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Dr.  pb_,  JHrrttor  btt  pol»>ted)niI*fn  6d)ule  iu  $annot>fr, 

•r^tiaur  Re^it  ran;«  «Salb.  «Itter  bri  f.  prtu»lfä>fn  «otbtn«1t&lrr.Dtttn»  S.  Waffe,  ffemfyut  bt»  f.  t.  ofittreKb,.  0rait|« 
3cf'P**Drbfn»,  ffomHur  1.  Waffe  6»!  f.  »Ürttrraberaif4|en  8rttbrt4»'Drbtn»,  «Itter  te»  •uttpbrn.Orbenl,  bei  t.  ba»rr. 
«t.  »b$ari».Orbem,  L  faeb,f.  Brrbtrnftorttnfl.  6rr  franjenfarn  tbrrnlrjlon  unb  bei  f.  norme*.  ®t.  Olaf.Drbent  j 
CTitaHrtc  tu  fatfrri.  EeepolttntfoV«areilntf4ro  beutfäen  Wabtrale  ttr  Walurforfftrr;  au»toarttaem  SJtitattebt  orr  f.  farce» 
tiföjrn  Wairmif  btt  JDi^rnft  jfirn ;  y rrMmftmlijiittr  bei  Ctrtlnl  jur  Crmuntrtung  tri  •rnurtlaelftrl  tu  »cftmtn1 
<t)rrnmttatiebe  brr  f.  8anbrolrt$f<t  i't8-f*5rft  U't afl  |u  tteOe,  tri  nleCer.öfterrtto).  drtettbotrttnl,  tri  polpted)nlf$ni  Srrttnl 
fÄr  bal  ftlnlar.  SaQtrn,  tr»  Qrttflerjojt.  ^rfTlfdjen  Otto  erb  prrrtnl.  bei  (Jercrrtorrttn»  für  flaffau,  ber  frantfurtift&m 
©rttaft:ft  |ur  r  '*<-brruna.  ber  niijuiirri  Jtünftr,  brr  Qamburatftben  <SefeBf4aft  |ur  BefOrDtruna.  brr  JtOnTtr  unb  nüjliifcrn 
»retrtr,  tri  |  '  ^rarroorrrlnl,  {es  freien  Deutfdjrn  $o$ftifta  für  ffiiffrntoaftrn  it.,  btt  faiftftfdben  3ngratrur* 

Bereinl.  bei  pb  Petrin»  ju  fBürjbura,  bei  Vpotrferperetnl  (m  nor.M.  £'ut[d;t.-.r.t.  brr  naturforfotnten  dr* 

frflftaft  |u  tfmbi  tt4ntf4ni  •rfrnfiijaft  |u  fielp|t&  bfT«rrorrbDtrttnc|uS>rflbrnttnb  Samberg  i  fomfponbtrenbrra 

«brrnmttallebe  brt  of  Art«  |u  ßonbonj  Itorrrfbonbentrn  ber  f.  f.  flrofoatf$m  Stetdjlanftatl  unbbtl  f.  r.  DJlufenml 

für  «Unit  unb  3nbufhte  |u  Qien  it.  tu 
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groft  bärtig, 

Dr.  phlL,  $rofeflot  btt  mtflanifötn  It<$noloaie  am  ft.  6.  $oH?tt$nirum  ju  ©rtlben. 

orbentlitfjcS  SRitalitb  ber  tf djtüi'djr ti  35ebutatlon  im  A.  2,\\ir  TOtntfttrium  bei  Innern,  au&crorberuIt(b<8 
üütijüfb  für  lanbwirtSjfdjajtU*«  *Ked)antt  im  iianbeSculturratb  fflt  bat  ftönigrtUb,  6aa)fen,  $nbabtr  be» 
«ttttrfrtujel  bei  f.L  öfitrreid)if*tn  Sran|.3oftpb'Orben«,  Äorrtfoonbent  ber  !. !.  Gcologtfdjcn  «ci$«. 

anftalt  in  ©itn. 


@rfter$awb. 


$attnotoer. 

^eftotng'fd&e  &of*$u$l)anMung  (Zf).  9Rieram§fy). 
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D  o  r  x  e  &  t 


8«  Uebernafnne  ber  Neubearbeitung  beS  borliegenben  §anbbuä)e§,  roel$e  auf 
befonbexen  2Bunfd)  beS  Ijodjberbieuten  SSerfafferS,  £>errn  ©el)eimen  föegierungS* 
ratlj  SMrector  ßarmarfap,  erfolgte,  mar  bem  Unterbelasteten  bie  SSaljrnefc 
mung  beftimmenb,  ba&  ber  te$nologif$e  33ilbung§gang  ber  jejt  lebenben  3n* 
genieure  unb  (Sonffcucteure  $eutf$lanb§  burd)  fmnbert  gäben  mit  biefem  33ua> 
öertnüpft  ift  unb  bajj  unfere  J>otyte$nif$en  Spulen  ein  fo  bemäljrteS  $ülf§« 
mittel  beim  ©tubium  ber  me$amf$en  Senologie  aud)  in  3"*unf*  f$leä)ter» 
bingS  ni$t  entbehren  fönnen.  63  leijtet  in  ber  fpra$liä)en  ©arfteflung  tea> 
niföer  Objecte  ba§  aner!annt  £ö$fte  unb  bereinigt  in  unübertroffener  ßlar- 
t)ett  unb  in  concentrirtefier  Sorm  einen  großen  unb  übermiegenb  mistigen 
%$nl  beS  me<$amfa>te<$nologifa>n  SSMffenS.  $ura)  feine  5aljlreiä)en  unb  forg» 
fältig  ausgemalten  literarifdjen  9toä)meifungen  orientirt  eS  gugleia)  ben  fiefcr 
in  ber  gefammten  übrigen  te$nologifdjen  ßiteratur. 

3n  ber  Slnorbnung  beS  ©toffeS  r)at  ber  Unterzeichnete  nur  fobiel  geän- 
beri,  als  Qn  in  ftftffity  auf  bie  gegenfeitige  33ermanbtf<$aft  ber  SBerfjeuge 
unb  2Jtofa)inen  unbebingt  erforberliä)  fdjien;  bagegen  i|t  er  forgfältigfi  bemütjt 
getoefen,  bur$  Einfügung  aller  mistigeren  bem  legten  3ö6^nt  angeprigen 
CErfmbungen  in  ber  Bearbeitung  ber  SJletaüe  unb  bc§  ©oljeS,  ber  Grjeugung 
ber  ®efpinn|te  unb  ©etoebe  baS  33u$  ganj  auf  bie£ölje  beS  2Iugenblide8  ju  ^eb^n; 
bei  SBermeljrung  ber  literarifdjen  ^ad^rocifc  fu<$te  er  fiä)  auf  bie  bon  notorifdj 
guten  3ei4nungen  begleiteten  Stoljanblungen  unb  auf  bie  am  meißen  berbret* 
teften  3eUf4riften  su  befa>änten.  üttf  ©runb  toeitrei<$enber  SBoÜmatyen  be* 
#errn  JöerfafferS  ip  eS  bor  2lHem  angeftrebt  toorben,  biejenigen  Soraüge,  mela> 
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om  meiften  ben  bauernben  SBertlj  bcS  Sucres  begrünben  (jutreffenbe  unb  ge= 
naue  $arjtellung  ber  te$nologifa>n  ^roseffe,  Suberläffigfeit  unb  SSoflßänbtQ* 
feit  bct  mitgeteilten  2lbmeffungen,  ©etoic$t§»  unb  Erbeitsmertlje)  ju  mafjren 
unb  wo  itgenb  möglich  $u  (teigern. 

Um  bie  borliegenbe  Auflage  möglid)ft  fehlerfrei  ^ufteHen,  finb  bie  £mcf» 
bogen  (na$  üblicher  Gorrectur  in  ber  $ruderei)  jmeimal  bon  bem  Unterweid)* 
neten  unb  je  einmal  bon  beffen  9lffiftent  §errn  §ugo  Sifdjer,  fotoie  bon  ben 
©tubirenben  ber  me$anif<§en  5Tbt^eiIung  bc§  Diepgen  ^olbtccf)nifum,  ben  £erren 
ßübiefe  unb  $oljle,  gelefen  toerben.  £err  ©eljeimer  9tegierung§raif)  Aar« 
marfd)  ^at  ftdj  fobann  ber  banfenStoerthen  SJciüje  unte^ogen,  bie  9Iu§f;ungc= 
bogen  einer  genauen  durchficht  gu  unterwerfen;  bie  hierbei  gefunbenen  geiler 
unb  Berichtigungen  finb  am  bluffe  beigefügt  morben. 

Bresben,  im  September  1874. 

Dr.  f.  ^ariig* 
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berjenigen  ©erfe,  tüeWje  mit  abgefilmtem  Sitel  in  ben  titetatifdjen 

WcKfmwifungen  angeführt  finb: 

\rmeniratid.  —  Publication  industrielle  des  machines,  outils  et  nppareils  les  plus 
perfectionnes  et  les  plus  recents  employes  dans  les  diverses  branches  de 
l'industrie  francaise  et  etrangere.  Par  Armengaud  aine.  Paris,  Vol. 
1— XVI.  1840-1872. 
lila*.  —  9ltla§  für  tnedjanifdie  Senologie.  Auf  ©runblage  unb  al§  Grgfin3ung  bon 
ft.  flarmarfä)  $anbbud)  ber  2Jtcianifa>n  Xerfmologte,  bearbeitet  bon  3.  6. 
Rronauer.  Äbtjjctlung  I:  Spinnerei  unb  ©eberei,  72  tafeln;  2lbt$eüung  II: 
tyipierfdbrifation,  8  Xafeln;  9lbtf)eilung  III:  WctaUoerürbeitung,  47  Xafeln;  2lb- 
t^etlung  IV:  §oljücrarbeitung,  19  iafeln.  #annober  1863. 
Öertintr  ©ctoerbcblatr.  —  berliner  ©etoerbe«,  3nbuflrie»  unb  ^onbeU-931att.  1.  bis 

33.  «anb.   «erlin  1841—1819. 
Saliner  ©erfjanolungen.  —  SBerfjanblungcn  be§  SBereinS  jur  93eförberung  bcS  ®e« 

tterbfleifeeS  in  ^reufeen.   Berlin,  1.— 44.  3a$rg.,  1822—1872. 
Bor^nis.  —  Trait6  complet  de  Mecanique  appliquee  aux  arts.   Par  J.  A.  Bor- 
gnis.    8  Vol.   Paris  1818—1820.    I.  Composition  des  machines.    II.  Mou- 
vement  des  fardeaux.    III.  Machines  employ6es  dans  les  construetions  di- 
verses.   IV.  Machines  hydrauliques.   V.  Machines  d'agriculture.   VI.  Ma- 
chines employees  dans  diverses  fabrications.   VII.  Machines  qui  servent  a 
confectionner  les  etoffes.   VIII.  Machines  imitatives  et  theatrales. 
Bretels.  —  Description  des  machines  et  procedes  specifi6s  dans  les  Brevets  d'in- 
vention,  de  perfectionnement  et  d'importation  dont  la  duree  est  expiree. 
Paris,  Tom.  1-93,  1811-1863. 
Bretels  1844.  —  Description  des  machines  et  proc6d6s  pour  lesquels  des  Bre- 
vets d'invention  ont  ete  pris  sous  le  regime  de  la  loi  du  5  juillet  1844. 
Paris,  Tome  1—66,  1850—1869. 
Bulletin  d'Encoaragemenf.  —  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement  pour  l'In- 

dustrie  nationale.   Paris.    1—63.   Annee.  1802—65. 
Balletin  de  Malbaasen.  —  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhausen.  To- 

mes  1—35.    Mulhausen  1828—72. 
Christian,  Mlcaniqae.  —  Traite  de  Mecanique  industrielle,  par  Christian. 

3  Tomes.    Paris  1822—1825. 
trutföje  (Brtoerbejcüuna.  —  6.  (SetoerbeMatt  für  Saufen. 

Xcutldjc  3nÖ.»3ttt.  —  Scutföc  3nbuftrie-3ettung.  Organ  ber  fcanbelS-  unb  ©etoerbe- 

fammern  ju  ßfjemnifc,  5)re§ben,  flauen  unb  3ittau.   6$cmnitj,  1865—1873. 
t nma?.  —  ^anbbuaj  ber  angewanbten  Hernie,  öon  3.  Duma  8.   8u§  bem  gw"30* 

filmen  bon  Q.  «leg  unb  $.  Gngelftart.   Dürnberg,  8  «änbe,  1830-1849. 
®ci§ler'«  2>rfä)«ler.  —  $er  Dressier,  ober  praftijajcr  ßefcrbegriff  ber  gemeinen  unb 

böfcrn  Drefjfunfl,  bon  3.  ®.  ©eißter,  3  Steile  (ber  britte  in  3  Abteilungen). 

Seidig  1795—1801. 

®fi§lcr'S  Uljrmadjtr.  —  Der  Ut)rmac&er,  ober  2e$rbegriff  ber  ttyrmadjerfunft ,  bon 

3.  @.  ©eifeler.   10  Steile.   Seipjtg  1793-1799. 
Genie  ind.  —  Le  Genie  industriel,  par  Armengaud  freres.   Paris,  Tome 

1—30,  1851—1865. 

©etoerbebUtt  für  Saufen.  —  Öetoerbeblatt  für  Saufen.  1.— 9.  3a$rg.  6$emni* 
1834—1844.  ftortietmng  unter  bem  Xitel:  S)eutja>  ©etoerbejeitung,  ßeipjig  unb 
«^emniV,  Seipjig;  Berlin.   3<n>g.  1845-1865. 

i 
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Boltzapffel.  —  Turning  and  mechanical  Manipulation.   By  Charles  Holtz- 

apffel.   Vol.  I,  II,  III.   London  18-43,  1846,  1850. 
fcüttf.  —  (Sammlung  bon  3ct$nungcn  für  bie  fcütie.  »erlin,  3ar>rgänge  1855—1872. 
3a|)rbiidjcr.  —  3a&rbücber  beS  !.  !.  bolbtecbnifcben  3nftitutS  in  2Bien.  fierauSgeaeben 

bon  31.  3.  ^recbtl.   20  SBfinbe,  SBien,  1819—1839. 
Indastriel.  —  L'Industriel.   Par  Christian.   Paris.  8  Vol.  1826-1830. 
Jobard,  Bulletin.  —  Bulletin  du  Musee  de  l'Industrie,  publie  par  J.  B.  A.  M. 

Jobard.   Bruxelles.   Tomes  1—48,  1842-1865. 
ftormorfdj,  2Rc$ouif.  —  Einleitung  in  bic  medfranifeben  Sefjren  ber  Senologie ,  in 

jroei  93anbcn.   (Srfier  99anb,  auc&  unier  bem  Xitel :  2>ie  9Reeb,anif  in  tb,rer  ?ln» 

toenbung  auf  ©enterbe.   S3on  St.  Ä  a  r  m  a  r  f  cb.   SOicn  1825. 
ftarften'fi  aRctoUuraie.  —  Aftern  ber  Sttctaüurgie,  gct'äjicbMcS,  ftattfHfä),  t&eorettfdb 

unb  iecbnijcb.   33on  Dr.  6.  3-  93.  ßarften.   5  SBänbe.   »erltn  1831—1832. 
«ttrften'*  (Stfcnbüttenfunoe.  —  £anbbucb  ber  (Sifcnbüttenlunbc.   93on  Dr.  6.  3.  SB. 

Äarflen.   dritte  Huf  tage.   5  23änbe.   Berlin  1841. 
Äronaucr,  SRajdjincn.  —  Setdjnungcn  ber  ausgeführten,  in  berfdjiebenen  3»«gen  ber 

Snbufirie  angeroanbten  SWafcbmen,  SBerljeuge  unb  Apparate.  93on  3.  Sq.     r  o- 

neuer.   1.-4.  «anb.   3üricb  1845,  1846,  1854—57,  1864. 
ßronautr,  Stttfdjrift.  —  Xccbnifcbc  3eitfebrtft,  berauSgcgeben  bon  3-  §.  Gronauer. 

Söintcrtbur.    1.  unb  2.  »anb,  1848,  1849. 
ftunfl*  unb  ©etoetbcblatt.  —  Äunfl-  unb  ©eroerbcblatt  beS  bolütccbnifcb™  SBereinS  für 

baS  Königreich  SBaüern,  SRfincbcn.   1.-51.  3abrgang,  1815-1865. 
Le  Bianc,  Recuell.  —  Recueil  des  Machines,  lnstrumeuts  et  Appareils  qui  sol  - 
vent ä  Peconomie  rurale  et  industrielle.  Par  Le  Blanc.  Paris.  I. — V.  Partie. 
ÄRittbcilungcn.  —  Eiittbcilungen  bc8  ÖeroerbebcreinS  für  baS  ffömgrctcb  §amtober. 

1.— 69.  ßieferung.  £annoöer  1834-1852.  Wcue  ftolgc.  3abrgängc  1853—1872. 
ftolljt.  Äentr.  —  ^oltjtccbntfcbeS  Gcntralblatt.   (herausgegeben  bon  3-       §  ü l ff c 

u.  «.).   Seidig,  1.— 8.  3abrgang,  1835-1842,  jeber  in  atoci  SJänben.  —  «Reue 

ftolge.  93b.  1-8,  1843-1846.   fernere  3abrgängc  1847-1873. 
Voigt.  3ourn.  —  ^oIöteä>ijcbcS  3ournal.   herausgegeben  ton  fingier.  Stuttgart. 

1.— 18.  5Banb,  1820-1825;  19.— 186.  »anb,  1826-1873. 
jpoltjt   1'tittliciluna.en.  —  ^olöteebnifcbe  SRittbcilungen.    fccrauSgegeben  bon  9B.  ß. 

»ol|  unb  ff.  «armarf  cb,.   3  93änbe,  Bübingen  1844—1846. 
Portefeuille  Cockerlll.  —  Portefeuille  de  John  Cockerill.   Description  de  machi- 

nes  construits  dans  les  Etablissements  Cockerill  depuis  leur  fon- 

dation  jusqu'ä  ce  jour.   Vol.  1  et  II.   Liege  1855—64. 
Portereullle  industriel.  —  Portefeuille  industriel  du  Conservatoire  des  arts  et 

metiers;  parPouillet  etLe  Blanc.   Tomes  1,  2.  Paris  1834,  1836. 
C4***k  ©^weijerifebe  polotecbnifcbe  3eitfebrift.  1.— 15.  S3anb.  Söintertbur 

Xcajnolon.  (fnctjfloßubtc.  —  IccbjtologijaV  (Sncollobäbtc  ober  albljabettjcbeS  (janbbueb 
ber  Xccbnologie,  ber  tcc^nifc^cit  Gbcmie  unb  beS  *D(ajd)inenu>efen5.  herausgegeben 
bon  3-  3-  $reebtt.  Stuttgart  unb  933icn.  20  93önbe,  1830— 1855.  93b.  21—  25 
(Suöplcmente  93b.  1—5),  berauSgcgeben  oon  St.  ftarmarfä),  1857  —  1869. 

Söcrfscufliammlung.  —  Beitreibung  ber  3Bcrijeugfammlung  bei  !.  f.  polöteebntidben 
3njtitut8.   93on  ©.  H 1 1  m  ü  1 1  e  r.   Söien  1825.   dritter  Hbbrucf  1847. 

SBtebe,  Sttuenb.  —  SBiebc,  ©ft^enbueb  für  ben  3ng«nieur  unb  ÜBafcbjnenbaucr. 
fieft  1-38.   »erlin  1858-1872. 

Seitfdjr.  t>.  3na.  —  Scitftbrift  beS  95ercin5  beutfe^cr  3ngcnteure.  93erlin.  Sab.rgang 
1—17.  1857—1873. 
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(Sittleitung. 


ie  Icrfjnoloflic  (Technologie,  Technology)  bat  junt  ©egenftanbc  bic  fnftematifebe 
Sejcbreibung  unb  ßrflärung  berienigen  üßerfabrungSarten  unb  $ülf§mittel,  reelle  bei 
ber  Verarbeitung  rober  9caturprobucte  ju  ©egenftänben  bc§  menfeblicben  @ebrau<b§ 
unmittelbare  Slnmenbung  finben. 

$urcb  bie  Verarbeitung  ber  9caturprobufte  ober  burdj  bie  fernere  ÜBereblung 
idion  oerarbeiteter  ©egenftänbe  (ftabrifate)  roirb  entroeber  blofi  bereit  $orm  ober  e§ 
wirb  beren  Materie  (Subftanj)  peranbert.  9cacb  biejer  föücfficbt  jerf  allen  bic  fämmt« 
lieben  93earbeitung§metbobcn  in  meebanifebe  unb  djemifebe,  rooburd)  auet)  $voet 
iMuptabtbeilungen  ber  jeebnologie  entfleben.  S)ie  mecbanitcbe2ecr)nologie  beljan« 
Mt  iene  58carbeitung3n>eifen,  burd)  roelct)e  baS  Material  auSfcbliefelid)  eine  Seränberung 
inner  ftorm  erleibet,  ber  Subftans  nacb  aber  ba§  9cftmlicbe  bleibt,  roa§  e§  porber 
wir  (59eifpielc:  ba§  ©iefeen,  bie  Umroanblung  ber  IRetaüe  in  S)rabt  unb  33lecf)  :c; 
ba§  Spinnen  unb  SBebcn  be§  fjla<fy\t&,  ber  2Boüc  u.  f.  f.).  ®ie  dfoemifebe  2ecr)no« 
loftie  finbet  ibren  ©egenftanb  in  Denjenigen  ^rbeitSprojeffcn,  roelcbc ba§  SJlatertal  einer 
roejentlicben  Seränberung  jeincr  Subftanj  unterwerfen  (©eifpiele:  bie  Bereitung  be§ 
$leirocifje4  au§  93lei,  beS  ©rünfpanS  au$  ftupfer,  be§  93ranntroeinS  au3  ftorn,  ber 
ftotjle  au§  Spolj  2c).  Oefter»  ift  bie  Bearbeitung  eines  ÜJlatcrial^  tbeilS  ebemifeb, 
tt)cü§  medmnifd)  (roie  ba§  Scbmeljen  bei  SanbeS  mit  ^ottaftbe,  Soba,  $alf  tc,  unb 
bie  bann  folgenbe  Umroanblung  ber  ©laSmaffe  in  ©efäfce  ober  platten,  in  ber  ©la§* 
fabritation).  Solche  ©eroerbe  geboren  in  ber  einen  SBejiebung  ber  cbemifcfjen,  in  ber 
anbern  aber  ber  meefwnifeben  2ecf)nologie  an. 

Sofern  bie  bei  ber  medjanifä)cn  Bearbeitung  ber  Materialien  angetoenbeten  §ülf§« 
mittel  niebt  allein  ©erzeuge,  fonbern  audt)  2R affinen  ftnb,  tueldje  ju  befonberer 
ttttjenfcbaftltiber  Bearbeitung  reichlichen  Stoff  liefern,  baben  fid)  aQmätig  bie  berföiebenen 
^aftbinentoiffenfd)aften  (allgemeine  ober  befd&reibenbc  3Jcafd)inenlebre,  3Jcafd)inen« 
Xbeorie,  Wafa)inenfonflruttion§»2ebre  unb  9Jcafdt)tnen«©etriebelebre)  bon  ber  medjanifeben 
Senologie  abgelbfi.  Söäbrenb  biefelbe  alle  nur  mittelbar  jur  Verarbeitung  ber  9Ra< 
ttriolien  bienenben  2Rafd)inen  (fo  bie  ftrafterjeugungS-  unb  $ran§port«9Jlafcbinen)  ben 
^aföinennriffcnfdjaften  gait3  überlä&t,  bebanbelt  fie  bie  unmittelbar  formänbernben  9Jta« 
fainen  («rbeitS^afcbinen)  nur  bon  bem  ©efiebtspunfte  ber  mit  TRUcf ftc^t  auf  bie  Gigen- 
I haften  be§  tRobmaterialS  unb  beS  ju  erjeugenben  QrabrifatS  erregbaren  bötbften  3wecf» 
mäfeigfeit  felbflönbig.  Unterfudjungen  über  ba§  Spiel  unb  ben  3"fQntment)ang  ber 
Quftretenben  Äräfte,  über  bie  Watur  ber  angetoenbeten  *Uced)ani5men  u.  bgl.  überlö&t  fte 
flU(b  bei  biefen  3Jcafd)inen  ben  betreffenben  Mafd)inentoiffenfcbaften. 

Sie  mcdjanifdjc  ^ctbnoloflie,  mclcbe  allein  ben  ©egenftanb  be§  norliegenben 
©erle§  au§madjt,  erbält,  ie  nacl)  ber  für  ben  Vortrag  geroäblten  5Ketbobe,  ben  tarnen 
ber  allgemeinen  ober  ber  fpejiellen  ^ecbnologie. 

^ie  fpesieDe  SedjnoTogte  perfolgt  ber  Steibe  nacb  ben  ©ang  ber  Operationen, 
twlaV  Sur  ^eroorbringung  eine»  geroiffen  ^ßrobufte8  bienen,  unb  bilbet  babei  Ujre 
Sbid&nitte  entroeber:  a.  nacb  ben  Urft  offen  (SöoOfabrifation,  Seibcnfabrifation, 
^ol$arbeiten,  3KetalIarbeitcn  :c),  ober  b.  nacb  ben  ^robuften  (lucbfabriration, 
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©arnf  pinnerei,  $rabtjiebcrei,  Slecbfabrilation),  ober  eublicb  c.  nach  ben  in  bcr  ©efcil» 
fchaft  eingeführten  Trennungen  ber  ©cwerbSbctricbe  (Eehmicbebanbwerf,  Scbloffcr* 
banbwerf,  Tiidjlerhanbwerf,  $rech8lerhanbwerf,  ßeinweberei,  3)rcllweberei,  SDamaft« 
Weberei  u.  f.  f.). 

$)ie  9Jcetf)oben  a.  unb  b.  haben  eine  jebe  ihre  SSorjüge,  weil  bie  93erfabrung§artcn 
unb  §ülf§mittel  ber  ©emerbe  mehr  ober  minber  fcebnlicbfcit  mit  einanbet  aeigen,  je  nach» 
bem  tn  einem  Salle  ähnliche  Materialien  ju  oerfebiebenen  Jkobuftcn  üerarbeitet,  ober  im 
anbern  fjrafle  ähnliche  Ofabrifate  au§  üerftbiebenen  Materialien  erzeugt  werben.  60  hoben 
auf  ber  einen  Seite  bie  mancherlei  SJcetaUberarbcitungen  eben  fo  öiel  mit  einanber  ge- 
mein, als  auf  ber  anbern  Seite  bie  ftlaty;  Saumwotl-  unb  2Mfbinnerci,  bie  ßcinen«, 
3öoQ»,  SBaumtoolI«  unb  Scibcntoeberei.  S5ic  SRetbobe  c.  fällt  jwar  bin  unb  wieber  mit 
ben  beiben  borigen  jufammen,  eignet  fieb  aber  Übrigens  am  wenigfien  ju  einer  ratio* 
nellen  ®arftellung  ber  Technologie,  weil  fie  ganj  aufjer  Staube  ift,  unjählifl*  SBiebcr* 
bolungen  ju  üermeiben,  unb  febr  oft  bafi  in  toiffenfcbaftlicbcr  33e$tebung  3ufammen* 
gehörige  auScinanberreifet.  3"  bcr  Tb>t  fommen  j.  93.  bie  Arbeiten  beS  ScbmiebcnS, 
93obrcn8,  SetlenS  unb  bie  baju  bienlicben  SBerfjcugc  eben  fo  gut  in  ber  SBcrfftätte 
beS  SdmtiebeS,  SdjlofferS  u.  f.  h>.,  als  in  bcr  beS  MeebaniferS  unb  ©ewebrfabritanten  ic. 
r>or;  unb  bie  oerjebiebenen  Wrten  bcr  aBebftüblc,  roelc^e  in  einer  übcrficbtlicbcn  «Reben» 
einanberfteflung  fieb  fo  leidet  jufammenbängenb  ertlören  Iaffcn,  merben  nach  jener  Metbobe 
in  eben  fo  oiele  %lbf drjnitte  jerftreut. 

$ie  allgemeine  Icdjnoloßic  (ocrgleicbenbe  Technologie)  betrachtet  bie 
Littel  (b.  b-  bie  58erfabrung§arten,  SBerfjeuge  unb  W  affinen  an  fieb,  unb  nict)t 
foroobl  in  SSejiebung  ju  ibrer  Slufeinanberf olge  bei  einer  beftimmten  ftabrifation, 
als  im  Vergleiche  mit  anbern  ÜJtitteln,  welche  ben  nämlichen  ober  einen  ähnlichen 
Grfolg  beabfiebtigen.  So  werben  j.  93.  alle  Nüttel  jum  ^efthalten  ber  9lrbeit*ftücfe, 
jum  3crtheiien,  gum  $)urebbobren,  jum  bereinigen  :c.  sufammengeftellt,  jebeS  einjeluc 
wirb  nacb  bem  ©rabe  feiner  9lnwcnbbarteit  unb  3toecfmäfiigfeit,  feinen  eigentümlichen 
Söorjügeu  unb  £)inbcrnifjen  gemürbigt. 

2>iefe  53ebanblung§art  bc§  ©egenftanbeS  gemährt  ungemeines  3fntereffe  unb  einen 
febr  gro&en  ftu^en,  weil  fte  bie  befte  Ucberftebt  berfebafft,  baS  Urteil  unb  ben  (Srfinbungg. 
geift  fdjärft,  unb  einen  SBorratb  bon  ttoblgeorbncten  ffenntniffen  beroorbringt,  au§  welchem 
leidjt  unb  jdincü  baS  rechte  Littel  für  einen  gegebenen  Smcd  entnommen  merben  !anu. 
9ll§  letjteS  3»el  biefer  eigentlich  toiffenfchaftlicben  93ebanblungSart  l>at  bie  Sluffucbung 
berjenigen  ©efetyc  ju  gelten,  nach  benen  bie  febrittweife  (Sntwidelung  ber  SÖerfjeuge  unb 
SÄafcbinen  erfolgt  ift.  @S  ift  übrigens  root)l  ju  begreifen,  bafj  jene  TtarfteHung,  welche 
man  allgemeine  Technologie  nennt,  erft  baS  SRefultat  einer  ftenntnifj  jablreieber  Thal» 
fachen  fein  !ann,  rote  bie  fbejielle  Technologie  fie  barbietet;  unb  ba£  baher  letztere  bem 
Stubium  ber  allgemeinen  Technologie  borauSgchen  mufe,  »enn  biefe  in  ihrem  ftrengen 
Snftemc  unb  in  aller  SMftänbigfcit  borgetragen  merben  foll. 

©egenroartigeS  ^anbbuch  ift  jmar  junächft  ber  fpejiellen  Technologie  geroibmet; 
aber  um  bie  fo  wichtige  Ucberftcbtlichfeit  ju  gewinnen,  ift  barin  jum  Ztyil  eine  5)ar* 
ftellung§art  gewähr  welche  fich  jener  ber  allgemeinen  Technologie  einigermaßen 
nähert. 


Digitized  by  Google 


Verarbeitung  ber  äÄetallc. 


ie  Verarbeitung  ber  3Netalle  ift  von  bödjft  ausgebebuter  Sßicbtigfeit  an  fid);  unb 
iugleicb  liefert  ftc  gröfitentbeils  bic  2Berfseuge  unb  aiibereu  ©erätbe  für  bie  übrigen 
©eroerbe :  fo  bafo  e§  unerläßlich  erfebeint,  mit  ibr  bie  9lbbanblung  be§  ©egenftanbe* 
3u  eröffnen.  $or  9lUcm  ift  notbroenbig:  iteimtnifi  be£  ©toffcS;  baber  werben  bie 
Gigenfcbaften  ber  Metalle  suerft  erörtert,  mit  ftinjuutaung  be§  5ßMcbtigften  über  tyre 
$>er!unft:  erfte»  ftapitcl.  Sobann  roirb  berücffidjtigt  bie  anfängliche  Verarbeitung 
berfelben,  looburcb  fie  gleicbfam  bie  erfte  Stufe  ber  tjabrifation  erfteigen  unb  ^robufte 
liefern,  roclcbe  meiftentbeilS  ju  fernerer  HuSbilbung  ber  formen  nodj  bearbeitet  werben 
muffen:  sroeite§  Äapitcl.  S)iefe  fortgefefote  Bearbeitung  maebt  ben  ©egenftanb  be« 
britten  äapitcl*  aus.  $a§  oierte  banbelt  non  ber  ftufammettffigung  ober  Ver- 
binbung  ber  bearbeiteten  2bcile  %\\  einem  ©anjen;  ba§  fünfte  enblicb  von  ben  jur 
Serfebönerunfl,  Verzierung  unb  äufeeru  Vollenbuug  beftimmten  Arbeiten,  hiermit  ift 
bie  allgemeine  Slbbanbluug  ber  OWetalloerarbcitung  gefcbloffen;  unb  bae  jedjSte 
flapitel  befd&Äftigt  fieb  mit  ber  ©efebreibung  cinjelner  widriger  unb  farafteriftifeber 
^abrifationen,  in  fo  fern  fie  im  Vorbergebenben  nidpt  fa>n  erlebigt  finb,  unb  mit 
fteter  SBejicbung  auf  jene  noranSgegangene  Storftellung.  S)iefe§  lefete  ftapitel  jeigt 
alfo  bie  trüber  angegebenen  ?lrbeit§-2Netbobeu,  SSerf^cuge  unb  SRafötltflt  in  ibrer 
Snwcnbung  auf  bie  ftcroorbringung  einjelner  ^robufte,  unb  erörtert  jugleid)  2Jtonc&e§, 
roa§,  ju  einem  ganj  fpejiellen  3mecfe  bieucnb,  in  ber  allgemeinen  SluSeinanberfefeung 
niebt  aufgenommen  werben  tonnte. 


GrftcS  »apittl. 

gigenfdjaften  unb  £>erfimft  bev  2Jletatte.  l) 


ftolgenbe  Metalle  unb  *Dtetallmifcbungen  finb  e§  b<tupti&d)lu$,  mclcbe  in  ben 
metbanifeben  ©emerben  »erarbeitet  werben :  Cifcn,  Äupfer,  3inf,  3inn,  Vlet,  SKefftnß 
unb  2ombaI,  53ron3e,  Slrgentan,  Aluminium,  Silber,  ©olb,  Platin. 

I.  Gifttt  (fer,  iron). 

3Hefe#  widtfigfre  non  allen  Metallen  ift  in  brei  $aupt«3uftÄnben  befanut  unb 
angeroenbet:  al§  SHoljeifen,  Scfcmiebeifeu  unb  Stabl. 

A.  55a§  Wobeifeu  ober  ©u&eifen  (rer  fonda,  fönte,  fönte  crue,  crude  iron,  pig 
iron,  cast  iron),  bie  fo&lenftoffrcicbfte  ber  in  ber  Jecbnif  nermenbeten  Gifenforten,  ift 


J)  Xb-  Sajeerer,  ßebrbucb  ber  DJlctaHurgie.  2  93be.  »raunfebtoeig  1846-53. 
—  3.  $ercb,  bie  SJMatlurgtc,  übertragen  unb  bearbeitet  öon  3?.  tfnapp  unb 
§.  SBebbing.  2  93be.  «raunfebweig  1863  fg.  -  6.  Stöljel,  bie  9KetaI* 
lurgie.  2  »De.  »raunfebweig  18(KJ  fg.  —  93.  £ctI,  §anbbucb  ber  mctal- 
lurgifeben  fcüttenfunbe.  2.  «ufl.  4  93be.  ßetpjig  1801  fg.  —  Zed)no(ogtfa>& 
©fijaenbueb  oon  <£.  §.  S^mibt.  Ebtb.  L  Stuttgart  1864. 
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4  9tobeifen. 


bei  ftarfer  SBeifjglüljbibe  (burd)jd)mttlic&  bei  1300°  C.)  fömeljbar,  non  t>erfd)iebenem 
©rabe  ber  $>ärte  unb  immer  fpröbe.  Sein  fpejifijaVS  @ewid)t  fdjwanft  jwifdben 
6,635  unb  7,889  als  fiufcerften  beobaebteten  ©renjen,  beträgt  aber  gewöfmlicft  7,0  bis 
7,5.  Seine  abfolute  gfefHgfeU  betrögt  5  bis  15k8  pro  1  □»«  @8  fommt  in  üielen 
9lbänberungen  t>or,  meldte  in  ber  ftarbe,  im  Slnjeben  beS  S3rud)eS,  in  bem  ©rabe  ber 
$)ärte  unb  Spröbigfeit  oon  einanber  pcrföieben  ftnb.  SSeit  entfernt,  burdj  fdmrfe 
©renjen  gefefneben  ju  fein,  geben  biefe  9lbänbcrungen  oielmebr  bergeftalt  in  einanber 
über,  bafe  bie  in  ber  tedmiidjen  Spraye  für  bicfelben  angenommenen  tarnen  nur  ein 
ÜDlittel  finb,  bie  auffallenbftcn  Slbweicbungen  ju  bejeidmen,  auf  weldje  bie  übrigen 
mebr  ober  toeniger  jurücfgefübrt  werben  fönnen.  ?lm  wefentlicbftcn  finb  bie  Söerfdjte» 
benbeiten  jwifeben  ben  jroei  ftauptarten  be§  iKobcifcn«,  meldte  man,  nacb  ber  ftaxbe 
ibreS  93ru$S,  graueS  unb  meines  nennt.  Sebc  biefer  jwet  9lrtcn  jer  fällt  wieber  in 
Unterabteilungen.  $aS  graue  SRobeifen  ift  im  Allgemeinen  oon  grauer  ^arbc, 
förnigem  95rucbe,  oon  geringerer  $>ärte  unb  Spröbigfeit  als  baS  weifee,  unb  wirb  im 
ftarfen  SRotbglüben  fo  weid),  bafi  eS  mit  einer  raf$  bewegten  ftoläfäge,  obne  93ef<$ä» 
bigung  ber  lefctern,  gefdmitten  werben  fann.  ^e  bunfler  feine  %axbe,  befto  gröber  unb 
glän$enber  ift  baS  ftom  beS  33rud)eS,  befto  geringer  bie  &ärte  unb  Spröbigfeit.  SMc 
bunfclfte  Sorte  bilbet  baS  fa^roarje  ober  übergare,  tobtgarc  Di o Reifen  (fönte 
noire,  kishy  pig-iron),  welaVS  graufdjmarj,  febr  grobförnig,  wettf)  unb  mürb,  wegen 
ber  lefeteren  (Sigcnfäaften  nia^t  ju  ©uferoaren  anioenbbar  ift,  unb  baf)er  nie  abfidjttid} 
erzeugt  wirb.  S)ie  beeren  Sorten  (graues,  gemeines  ober  gareS  JHobeifen, 
fönte  grise,  f.  tendre,  grey  metal,  grey  pig  iron,  foundry  pig)  eignen  fidj  febr  gut 
faft  su  allen  Slnroenbungen.  Sa*  meifce  töobeifen  (^>artf lo^,  f oute  blanche, 
f.  dure,  white  cast-iron,  white  pig  iron,  forge-pig)  befifet  eine  belle  weifte  ftärb*» 
einen  [tranigen  ober  blätterigen,  öfters  ins  $id}te  Übergebenben  93rud),  eine  grofce 
c^örte  (io,  baft  eS  meift  oon  ber  fteile  niä)t  angegriffen  wirb)  unb  grofje  Spröbigfeit. 
§8  ift  leichter  fdjmeljbar,  aber  bidflüffiger,  als  baS  graue.  Unter  ben  Sorten  beS* 
felben  ftebt  baS  grelle  difen,  bünngrelle  Gifen  ober  ©eifceif cn  (mit  meifegrauer 
ftarbc  unb  etwas  poröfem  2)rud>  obne  beutlidjeS  ©efüge),  welcbeS  am  ^äufiöfteit 
»orfommt,  bem  grauen  Gifcn  am  näa^ften.  2>aS  Iurfige  Wobeifen  (2Bcid)flo&) 
ift  bläulidfowcifi,  feinjarfig,  febr  poröS  (lödjerig);  baS  blumige  Jtobeifen,  bläuliaV 
grau,  feinftrablig  ober  ftrablig'faferig  im  öruebe;  baS  Spiegeleifen,  fönte  miroi- 
tante,  spiegeleisen,  spigle-iron,  speigle-iron  (Spicgelflofj,  bidgrelleS  Gif en , 
ftartflofe  im  engern  Sinne,  aueb  —  wegen  feiner  ißerwenbung  jur  Stablbcreitung, 
—  KoMta^leifen  genannt)  großblätterig,  faft  filberwcifc  unb  ftarf  glänjenb,  auf 
ben  fjlädjen  jpiegelnb,  im  Sdjmeljcn  am  bicfflüfftgften.  3roifa^en  bem  Spiegelcifen  unb 
blumigen  ©ifen  fte^t  baS  fo  genannte  weife  gare  Öifen  in  ber  sJJtitte. 

©raneS  unb  weifreS  Gifcn  in  einer  3Jtaffe  jujammengemengt,  bilben  ba§  t)al» 
birte  SRobeifen  (fönte  truitee,  mottled  iron),  wcldje»,  je  nad)  ber  3lrt  feiner  3)?eu* 
gung,  auf  bem  ©ruc^e  mit  weiter  unb  grauer  garbc  gefledt,  feltener  geftreift  (ftrei* 
fige§  3tof)eifen)  erfajeint. 

©ufeeifen  (unb  nur  bicfeS,  md)t  ba§  Sajmicbeifen)  f)at  bie  merfmürbige  6igen- 
fdtdft,  nad)  borauSgegangener  (Srbt^ung  unb  baburd)  bewirfier  %u§bef)nung  beim  SBieber* 
abfUblm  fid)  nid)t  oöOig  auf  feinen  urfprüngltd)en  Kauminbalt  jufammcnjuäieben,  fonbern 
eine  bleibcnbe  SBergrö&erung  ju  jeigen  (baS  fogenannte  Quellen).  9)lit  wiebcr^olter 
©r^itjung  unb  Slbfttblung  tritt  jebeS  9Jlal  eine  neue  SBergrößerung  binju,  unb  bieS  fann 
fo  toeit  geben,  ba§  enblid)  ade  S)imcnftonen  um  3  bis  4  ^rojent  (ber  Aubittn^alt  um 
9  bis  12  ^ro3ent)  größer  f»nb  als  urfprünglicb.  S)iefer  Umfianb  erforbert  in  manchen 
Säflen  ber  ^rarte  ernfte  ®crüdrtcb^0wn0 :  99ol3en  au  ^lötteifen  müffen  tleiner  gegoffen 
werben,  um  nod)  längerem  ©ebroua)  nod)  in  bem  ^lätteifen  ^piat?  ju  b^ben;  9toft* 
fiäben  in  fteuetberben  mufe  man  auf  ifn*en  Unterlagen  einen  Spielraum  Don  etwa  »,'t4 
ibrer  ßänge  laffen,  bamit  fie  fid)  frei  berlängern  fönnen  unb  nid)t  burd)  baS  Hnftojjen 
genötigt  finb,  fid)  ju  frümmen.  ©ine  nUtjlidje  ^nttenbung  ber  ßrfebeinung  ift  bei 
Älanonenfugeln  gemalt  toorben,  wcld)e  —  beim  ©ufe  ju  Ilein  ausgefallen  —  burdj 
©lü^en  für  bie  ©efdjü^e  paffenb  werben,  falls  nid)t  ber  @rö|enfebler  ju  be« 
beutenb  mar. 
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Sine  anbere  bemerienStoertfje  Gigenfd)aft  be§  ÖufceifenS  ift  bie  borübergel)enbe 
'^fcetjnung,  roeld)e  baffelbc  beim  Grftarrcn  erleibet;  baS  SJolumcn  beS  ftüf fißen  ©ufe* 
rifn:3  Derminbert  fid)  jtoar  im  Allgemeinen  bei  abneljmenber  Temperatur,  eS  üergröfeert 
1$  aber  beim  Ucbergang  be§  SJieiatlS  in  ben  feften  ^Iggregatjuftanb,  um  erfl  toeilerf)in 
siebet  mit  faüenbcr  Temperatur  ftd)  3U  oerfleinern.  £ierburd)  erflärt  fid)  bie  <5rfd)ei» 
rung,  bafc  oftmals  Stüde  öon  nod)  ungefchmoljenem  ©ußeifen  auf  fiti|figcm  fdjttnmmen. 

©rauev  JHo^eifen  roirb  burd)  fchnelleS  9lbfühleu  nach  bem  Schmcljen  roeifs,  Mät» 
tciig  im  5JruAc  unb  hart,  nimmt  überhaupt  alle  (Sigenfcbaften  beS  meinen  9Roi)eifen3 
an;  oerliert  fte  aber  roieber  unb  roirb  grau,  roenn  man  e3  neuerbingS  bei  f e t)  r 
rtarler  £ifec  fchmeljt  unb  äufeerft  langfam  abfüllen  Iäftt.  Grhifet  man  bünnere  für 
bie  ^Bearbeitung  ju  hart  aufgefallene  ©ufeeifenftüde,  ohne  fte  |u  ichmeljen,  bis  jur 
Brifeglutf)  unb  läfet  fie  an  ber  üuft  crfaltcn,  fo  erlangen  bicfclben  fchon  Ijierburcr)  bie 
cnoünicrjte  90Öeid)heit.  ©iefet  man  geid)ntol$cuc§  grauet  föoheifen  in  ffiaffer,  ober 
ioidjt  (fdjredt)  man  e§  burch  reichlich  barauf  geiebüttete*  Gaffer  ab,  fo  roirb  c§  burd) 
unb  bureb  roeifj ;  in  naffe  Saubf  ormen,  ober  in  formen  au3  Gifen  (roeldje  burch  gute 
Särmcleitung  bie  TOühlung  beschleunigen)  gegoffen,  erlcibet  eS  jene  Ükränberung 
mm%ftnii  an  ber  Oberfläche  (.ftartgufe),  nach  beren  UÜegnahme  ba§  innere  als 
unocränberteS  graues  Gifen  erfcheint.  £ie  fo  entftanbene  roeifec  unb  harte  Trufte  fann 
bei  arof>cr  3>ide  ber  eifernen  %orm  (Schale,  Goquille)  bis  100mm  unb  barüber  biet 
semaebt  roerben.  Ursprünglich  roeifceS  (nicht  aus  grauem  cntitanbcncS)  9cohcifcn  läfct 
nd)  mir  fdjroierig  auf  bie  uorftehenb  angejeigte  UBeife  in  graucS  umroanbeln. 

Snbem  baS  graue  SRohcifcn  burd)  &bfd)redcn  fid)  in  rocifceS  öermanbelt,  nimmt  e§ 
cufeer  Öarbe,  ^>ärte  unb  Spröbigleit  beS  fieberen,  aud)  beffen  gröfeereS  fpfjififdjeS  @c» 
Tftdjt  an.  ^-Beobachtungen  hierüber  haben  gejeigt,  bafe  bie  Steigerung  beS  fp.  ©.  in  bem 
SerVlltniffe  öon  1000  ju  1052  bis  1071  Statt  finbet,  alfo  baS  Solumen  beS  (Sifen§  fid) 
um  5  bi§  6,6  Sprojent  Derfleinert.  —  SBtrb  graucS  9toljeifen  nur  rotljglühenb  gemacht 
(ttobei  e&  »om  SdjmcUcn  weit  entfernt  ift)  unb  fdjnfll  in  gefätttgter  #od)faljlöfung  ober 
in  fBaffer  mit  10  ^rojent  Sdjwcfclfäure  unb  1  bis  2  3ßrojent  Salpetcrfäure  öerfetjt  ab- 
gclifdjt,  fo  nimmt  eS  eine  bebeutenbe  J^ärte  unb  entfprcdjenb  bcrgröfjerte  Sprbbigfeit  an, 
intom  jugleid)  feine  93rud)fläd)en  feineres  ßorn  unb  federe  Sarbe  erlangen.  5E>a3  Salj 
cnb  bie  6äure  fdjeinen  hier  nur  infofern  ju  toirfen,  als  fie  bie  Särmelcitung§fäf)igteit 
bei  JBafferS  er^ö^en,  alfo  bie  TOitylung  beS  (JifenS  befdjleunigen. 

B.  5?a3  Scfjmicbcifrn,  3 tabeifen  ober  toet^e  €ifen,  (fer,  soft  iron,  icrought 
iron)  ift  fo  äufterft  ftrengflüffig,  baf?  e§  im  gcroöfutlid)en  ^cuer  gar  nid)t,  fonbern  nur 
in  fleinen  Mengen  bei  ben  ^eftigften  burd)  Äunft  erreichbaren  ^ifceurabcn  gefc^moljcn 
njerben  fann.  dagegen  fann  e§  in  ftarfer  5HotbglüI)l)itje  burd)  Sd)tniebcn  in  alle 
©eftalten  gebracht  roerben,  unb  roirb  bei  lebhaftem  Uöcinötü^en  (6d)roei^ifee)  fo 
roeic^,  bafe  e§  fid)  burd>  ^ammerfdjläge  feft  uereinigen  (fdjroeifeen)  läfet;  etroa  roie 
—  bei  gelinber  ©ärme  unb  burd)  ben  Xrud  ber  Ringer  —  jroci  Stüde  9Sad)§  ju- 
faraTnengefnctet  roerben.  S)ie  ^drte  bc§  Sd)micbeifen§  ift  balb  me^r  balb  roeniger 
bebeutenb,  boc^  ieberjett  geringer  al§  jene  bef  grauen  ©ufeeifenS;  e§  läfet  fid)  ba^er 
leidet  feilen,  mit  3Keijjel  unb  SDrcljftaljl  bearbeiten.  ?lud)  fann  e§  falt  gebogen  unb 
gedämmert  roerben,  roobei  aber  feine  .^ärte  beträchtlich  junimmt.  5)urch  ©lü^cn  unb 
SBieberabfühlen  roirb  bann  bie  urfprünglictie  3Göeicr>l>eit  jurüdgefü^rt,  roie  bieS  aud) 
bei  anberen  be^nbaren  Metallen  ber  ftati,  ift.  Xa§  fpejififchc  ©eroidt)t  be§  Sdjmicb» 
eifenS  ift  7,352  bi§  7,912,  burchfc^nittlich  7,6,  roirb  aber  burd)  bie  Serbidjtuna. 
beim  Lämmern,  ©alsen  unb  ^)ra^tjiet>en  nicht  unbeträchtlich  unb  juroeilen  bi§  auf 
8,100  erhöht. 

@ffd)moIjene§  Sd)miebeifcn  ha*  man  frtjftattinifch'blättrig  im  Srud)e,  fd)mieb.  unb 
fifariBbar,  nad)  bem  Uebcrftehen  ber  Sd)toei&hi|c  aber  nid)t  mehr  im  Kothglühcn  fd)mieb- 
fonbein  unter  bem  Jammer  jcrbrödelnb  gefunben. 

®ie  abfolute  fteftigfeit  beS  Sehmiebeifen^  ift  fehr  oerfchieben,  aber  im  Allgemeinen 
•W  grö&er  al§  jene  beS  ©ufeeifenS;  fte  betragt,  für  1  Qmm  berechnet,  bei  gefchmie« 
öettn  ober  geroaljten  Stdben  burchfehnittiieh  40k»,  beiSlech  in  ber  Verrichtung  36k«, 
Techtroinftig  baju  33k«,  bei  hartgejogenem  Drahte  56  bis  134,  bei  aufgeglühtem 
Drahte  34  bi*  58*8. 
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(SuteS  Sdmüebeifen  jeigt  in  feinem  nrfprünglidjen  3uftanbc  auf  bem  SruaV 
ein  ImfigcS  ober  jarfig'förnigeS  ©efüge  oon  grofjer  (9lcid)förmigfeit  unb  olme  Gin* 
mengung  fogenannter  roljer  2f)eüe,  loeldje  fid)  burd)  Streifen  ober  Rieden  von 
glattem,  feljr  feinförmgem  ober  faft  bidjtem  9lnfef)en  funb  geben,  ftortgcfcfcte 
Strerfung  (nüc  fic  beim  Sdjmieben,  SBalien  unb  $rabtjicl)en  Statt  finbet)  oerroanbelt 
aber  meljr  ober  meuiger  fd)ncll  ba*  ©efüge  in  ein  jebnigeS  (fabigeS),  wobei  baS  Gifcn 
auf  bem  23rud)c  wie  au»  ftaierbünbeln  sitfammcngeleljt  erfc^eint.  9Jiit  biefer  $er« 
umnbluug  ber  2ertur  (meiere  iubeffen  bei  maiidjem  Gifcn  niemals  eintritt)  ift  eine 
In'trädjtlidje  Vermehrung  ber  abfohtten  fyeftiöfcit  oerbunben.  Ceftcr*  finbet  man  beu 
fetjnigen  5Jrud)  mit  bem  tätigen  gemengt.  3,mi$eit  rjarbe  unb  C^Ianj  bc$  Gifen-S 
beftebt  ein  feljr  merfroürbigcr  3ufammcnbangf  unb  biefe  Gigcujdmtten  fteben  in  bc- 
fHmrater  93e$ieöung  mit  ber  2)ctmbarfeit  unb  3äl)ißfeit,  rooburd)  ba$  Slitfeften  be? 
Qkuc&cS  ein  fixeres  ATennsei<ben  für  bie  ©üte  beS  GifenS  wirb.  Üici  gutem  Giicn  ift 
ftctS  eine  belle  ^arbe  mit  geringem  Ölanjc,  unb  ein  ftarfer  ®Ianj  mit  bnnflercr 
grauer  %axbe  oergefellfdmf tet ;  baljer  Giien,  n>cld)c$  bunfel  afdjgrau  unb  babei  matt, 
ober  weif*  unb  fefjr  (fori  gläujcnb  audftefyt,  mit  Sidjcrbeit  für  mürb  ober  fpröbe  gc-- 
Ijalten  werben  barf,  fclbft  meun  c*  einen  au$gejcid)nct  faicrigen  ober  jeljnigcn  Sörud) 
barbictet. 

SDaSflorn  öon  gutem  (feftem  unb  gefdjmeibigcm)  Gifen  bietet  eine  jadige  93cfd)affen* 
f)cit  ot)nc  beftimmte  gorm  ber  einjclnen  ffÖrnd)en  bär,  ift  bei  biden  Staden  gröber  alä 
bei  bünnen,  aber  niemals  edig,  fantig  ober  fdjuppig.  —  üfterfmürbig  ift  bie  Veränbcrung, 
weldjc  ba§  ©cfüge  beS  Sd)miebeifen§  erfährt,  wenn  biefeS  lange  3*it  fjinburd)  einem 
SorftonSbeftrebcn  ober  immer  wicbcrfwlten  @rfd)üttcrungcn  (Meinen  brö&ncnben  SBc« 
wegungen)  unterworfen  ift:  Voflfommen  fabige«  (fefjnigeS)  Gifen  wirb  burd)  jammern 
in  faltem  ober  fd)wad)  er^itjtem  3uftanbc  (beim  ?(uff)5rcn  beS  MotfygIül;en§)  fröfiaflinifd)« 
förnig,  unb  brid)t  nun  oft  —  wiemobl  e§  Dörfer  auSgejeidjnet  jaf)  war  —  burd)  leidjte 
Sd)läge  entzwei;  tld)fen  üon  gewöbniidjen  gmjrtoerfen,  mcf)r  nod)  üon  gofomotiüen  unb 
anberen  Gifcnbabnwagcn,  —  au§  feljr  jäbem,  fabigeu  Gifcn  oerfertigt  —  bredjen  nad) 
langer  SEienfHeiftung  of)ne  befonbere  äufeere  Veranlaffung  plöljlid),  unb  3cigen  bann  tm* 
mer  fröftaflinifd)«förnige  58rud)fläd)en ;  bie  Äolbcnftange  eines  3blinbergebldfe§,  toeldjc 
jufolge  mangelhafter  Verbinbung  mit  bem  Äolben  in  ber  *Räl>e  be§  ledern  längere  ^tii 
oibrirt  unb  bie§  burd)  ein  bröfmenbeS  ©eräufd)  ju  erfennen  gegeben  fyattc,  brad)  un* 
erwartet  an  biefer  Stelle  unb  jeigte  ^ier  förnig«frQftaflintfdje§>  bagegen  beim  abrtd)tlid)cn 
S)urd)bred)en  an  anberen  Stellen  ba§  urfprüngndje  fabige  ©efüge ;  Äetten,  jum  ^ufjie^cn 
ber  6r3fübel  in  Sergwerfen  angewendet,  wobei  bie  ©lieber  oielfältig  in  Vibration  ge* 
ratzen,  nehmen  mit  ber  3eü  eben  jene  fr$ftau*inifd)e  Xejtur  an  unb  bredjen  bann  burd) 
biefclbc  S3elaftung,  weldje  fic  bis  baljin  o^ne  Sdjabcn  immer  getragen  baben;  an  abgc= 
brodjenen  ©cwcljrläufen  bcobadjtcte  man  febr  au§gcjeid)ncte§  frnftaÜinifdjcS  ©efüge,  un' 
geadjtet  baS  (Siien  bei  ber  Verfertigung  berfelben  fclmig  gewefen  war  (f^ter  mu&  bie  93er* 
änberung  in  {folge  ber  beim  längeren  ©ebraudje  burd)  baS  SAjicßen  eingetretenen  Keinen 
aber  gewaltfamen  Vibrationen  entftanben  fein).  %ic  eifernen  ÜReifcn,  womit  ein  ^Jor* 
^ellanbrcnnofen  60  3al|re  lang  umfdjloffen  war  (wäf;renb  weld)cr  Seit  etwa  3000  58ränbe 
barin  ftattgefunben  Ratten)  jeigten  fid)  ficim  ^Ibne^mcn  froftaßinifd)»förmg  unb  äu&erft 
äerbredjlid),  waf)rfd)einlid)  weil  fic  bei  jebem  Sranbc  fid)  burd)  bie  ßrwärmung  etwas  au§s 
gebcl)nt,  nad)^er  wieber  jufammenge^ogen  unb  angefpannt  Ratten.  Sd)miebeiferne  'Uöbvcn. 
jur  i&erfteflung  ber  fogenannten  amerifanifdjen  99runnen  (9tammbrunncn)  in  bie  6rbc  gc» 
rammt,  bredjen  oft  plö^Iid)  wäbrenb  be§  6inrammcn§  ab  unb  jeigen  bann  immer  ein  grob 
fröftaflinifd)c5  ©efüge.  ^Jegen  ber  mit  Veränberung  ber  Sterbur  oerbunbenen  ^DHnbcrung 
ber  £altbarfeit  ftnb  biefe  Erfahrungen  ^öd)ft  bcad)ten§wertlj.  partes  (über  0,5  ^Jrojent 
ßofjlenftoff  baltcnbeS)  ßifen  jeigt  bie  in  Webe  fiebenbe  Vcränberung  nid)t;  aud)  foll  fic 
ju  oermeiben  fein,  wenn  man  baS  Äofjcifen  oor  bem  ftrifdjen  mit  1  ^Jrojcnt  Wdct  legirt, 
weld)c§  in  ba§  barauS  gefertigte  ©d)miebeifen  übergebt. 

SSenn  im  ^immt  be§  Sdjmiebeifcn*?  Stellen  uorfommen,  an  benen  burd)  eiuj 
gemengte*  Sdiladentljcile  (fd)n>arje§  Gifenornbornbul)  ber  3"fammeubang  be*  sUletal!*3 
unterbrodien  ift,  fo  fagt  man,  c§  fei  unganj  (cendreux,  pailleux,  flaicish,  starred). 
93ei  ber  ^Bearbeitung  scigen  fia^  foldie  ungansc  Stellen  (melebe  ber  ^cftigfdt  ibefeut- 
lid)  ?lbbrucb  t^uu)  auf  ber  blanten  Gifenflftd)c  al§  fd)roftrjlid)c  ßinien  ober  Rieden; 
unb  man  finbet  fic  weit  öfter,  al§  beu  Arbeitern  erroünfd)t  ift,  ja  mandje«  Gifeu  ift 
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kmit  ganj  burcbjogen.  Schiefer  (moine,  paille,  blister,  flaic)  nennt  man  foldje 
Ibeile  beS  (£ifen§,  meiere  fi$  bei  ber  Verarbeitung,  in  %o\qc  unganjer  Stellen,  oon 
ber  fcauptmaffe  metjr  ober  roemger  ablöfen;  9lfd)enlö$er  (9Uf$el,  cendrures) 
ftnb  fleine  unganje  Stellen,  roeld>e  nur  beim  ^Joliren  aU  graue  ^ünftc^en  ober 
Streifen  *um  58orfcf)eiue  fommen.  Verfdjieben  oon  allen  biegen  fte&lern  finb  bie 
ü  angriffe  (feine  nadj  ber  Sänge  ber  Stöbe  laufenbe  Spaltungen),  roornit  nament« 
Ii*  ba§  fabige  ©ifen  öftere  behaftet  ift.  $a  baS  Sdjmiebeifen  bei  feiner  $arftellung 
unb  Verarbeitung  nie  in  flüfftßen  3uftQno  wrfefet  roerben  fann,  fonbern  immer  nur 
;<iä)miebct  (ober  geroaljt)  unb  gejctjroeifjt  roirb,  io  ift  eine  oöllige  (Sleia^förmigtett 
iciner  *D2affc  unmöglid)  ju  erreieben,  roorin  nebft  ben  unganjen  Stelleu  aud)  bie  Cr« 
iAeinunß  ibren  ©runb  bat,  bafe  fo  bäufig  oerfdjiebene  Stellen  eine*  GifenftürfS  auf- 
fallenb  uerfduebene  @rabe  oon  Sparte  $cißen. 

flnbere  mistige  gelter  be$  CifenS  ftnb  ber  9tott)brud>,  ftaltbrud),  Scbmarj* 
brueb,  unb  ftaulbrucfc.  U^an  nennt  rotl)brücbige§  (Sifen  (fer  rouverain,  fer 
metis,  fer  cassant  a  chaud,  hot  sJwrt  iron)  foldjeä,  roeld)e§  im  iKotbßlübeu  unter 
Den  £>ümmeri3>lägen  aufreifjt  ober  berftet,  roogegen  e$  fid)  bei  ber  Sd)rocifibilje  gut 
iAmieben  läfet;  bie  Urfac&e  be3  5Rott)brud)$  ift  gemö^nlid)  eine  geringe  Verunreinigung 
mit  Sdnuefel  (oft  nur  0,01  93ro$cnt),  ein  fleiner  ftupfergebalt  mirft  aber  eben  fo  unb 
rerringert  jugleid)  bie  Sd)toeifjbarfeit.  S?altbrüd)ige§  Gifcn  (fer  cassant  a  froid, 
cold  shttrt  iron)  ift  in  ber  $älte  fpröbe,  läfjt  ftdj  aber  beim  ©lüben  roie  gute?  (Jifen 
idjmieben,  unb  entfielt  bureb  eine  fleine  öeimiidjuug  oon  ^ßfyoapbor  (meldje  aber  über 
0,5  ^roj.  beträgt,  wenn  fic  merflid)  nadjtbeiltg  mirft)  ober  oon  Qml,  Wrfen,  Slntimon, 
£fjrom.  Soßmar jbrüd)ig  (fer  cassant  a  chaud  mince,  black  short  iron)  bat  man 
ioldbe«  Scbmiebeifen  genannt,  roeld)e$  in  einer  nod)  nidjt  jum  ©lüben  reidjenben 
erlebten  Temperatur  brüdjig,  bagegen  falt  roie  rotbglübenb  oollfommen  gefdjmcibig  ift. 
Xiefc  nod)  roenig  beachtete  (5rfd)einung  rourbe  au  bem  3McaV  einiger  erpfobirter 
Jornpffeffel  roabrgenommen,  rooju  ba§  ©ifen  au3  IRotbeifenftein  bereitet«  roar;  bie  Ur* 
fadje  berfelben  ift  bi§  iefct  nidjt  aufgefunben.  Gifen  enblid),  roeld)e3  bei  jeber  2empe* 
ratur  mürb  unb  oon  geringer ^eftigfeit  ift,  fteiftt  faulbrüdng  ober  baberig  (short 
iron).  tiefer  lefctere  freier  fann  oon  ocrfd)iebenen  Urfacbeu  berrübren,  inSbefoubere 
oon  eingemengter  Sd)larfe,  oon  einem  (Sebalte  an  Silijium  ober  $Tat$ium.  9? ob' 
brüd)ig  beifet  ba§  Gifen,  roenn  e3  in  ber  .ftibe  foroobl  als  in  ber  flälte  leidjt  bricht, 
babei  aber  nidjt  mürb,  fonbern  gebörig  ^art  ift;  biefer  gebier  entftebt  buxÖ)  3lnrocfen« 
bcit  oieler  rober  Tbeile  (S.  6),  roeldje  fia^  in  ibrer  53efcbaffenbeit  bem  meinen  ober 
iwifegrauen  SRo^eiien  nabern.  S)ura^  lange  anljultcnbeS  ober  oft  roieberbolte§  ftarfe§ 
©Ittbcn  roirb  jebe§  Sd)tniebeifcn  mürb;  man  nennt  eS  bann  übe  reifet  ober  oer« 
brannt  (overburnt  iron),  unb  fann  iljm  bie  früberc  gute  33eid)affcnbeit  baburd) 
roieber  geben,  bafe  man  e§  unter  ooüfommenem  ?lu§fa*)luffe  ber  ßuft  (j.  50.  mit  oötlig 
öefdjmoljener  Sa^lade  bebedt)  jum  5öeifeglüben  bringt,  unb  mäfeig  überfduniebet. 

ftaltbrüd)igc§  6ifen  giebt  fid)  meift  burd)  ein  ^ad)eS,  fd)uppigc§  ßorn,  bcürociBe 
?ar6e  unb  garten  (Blanj  auf  ben  93rud)f(ää)cn  ju  erfennen;  rotbbrüd)ige§  jeigt  immer 
ein  langfabige§  @efUge  unb  geroöbnlid)  bunfelgraue  Otarbe  mit  irfjtradjon  ©lanje.  Sa§ 
ferbTannte  @ifen  bietet  einen  jclir  grob'  unb  ftad)f5rnigen,  ja  Hein«blättrigen,  flarf  glän« 
?fnben  5Brud)  bar;  rote  man  j.  ^.  febr  ausgezeichnet  an  ^latteifen«33oIjen  feben  fann, 
oeu$e  noeb  längerem  @ebraud)c  falt  jerjd)lQßen  toerben. 

%it  ®ütc  unb  «raudjbarfeit  be§  Sd)miebeifen§  bemt&t  ftd)  roefentlid)  nad)  beffen 
^ef^meibtgfeit  unb  ^eßißfeit  (abgefeben  baoon,  bafe  für  befhmmte  cinjelne  3»edc  roetdjere 
Sorten  einen  Sor^ug  oor  ben  börtcren  b<*bcn,  ober  umgefet)rt).  2öenn  eine  Stanße  mit 
bttn  Weißel  einget)nuen  unb  bann  mit  bem  Jammer  abgef ablagen  roirb,  fo  giebt  fdjon 
m  «nfeben  ber  frifeben  «rud)flä(hc  »efentlidjen  5luffd)lufe  über  bie  %atur  beä  6ifen§ 
(ttobon  oben  baS  habere).  9tnbere  proftifd)e  groben  iut  S3eurtbeilunß  ber  ©üte  gibt  e3 
öitlerlei:  1)  ^«rabtoerfen  ber  Stange  aus  größeren  ^ötjen,  auf  einen  Steinblod,  roobei 
Wn  ©rud)  erfolgen  barf  (SSJurf probe).  —  2)  gaHenlaffen  eine«  beftimmten  ®eroicbt§ 
Jo«  bemmmter  £öbe  auf  bie  bot)lliegenbc  TOitte  be§  oon  jroei  Unterlagen  getragenen 
«ifenflüds  (Orollprobe).  —  3)  ^a§  §in-  unb  ßerbtegen  an  berfelben  ©teile  bi§  jum 
^intnten  be§  93ruäy§,  unter  ©emerfung  ber  nött;ig  gewefenen  Än3abl  oon  Biegungen 
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(93ieg|>robe).  —  4)  9Ran  erlügt  baS  (Sifen  jur  gelb-teeifeen  ®luu),  läfjt  c§  bann  unter 
bem  Jammer  ausbreiten,  biegen,  roinben,  Ioä)en,  unb  ficht  JU,  ob  eS  SBrüdjc  ober  Tanten« 
riffe  befommt  (heifje^robe).  —  5)  9Kan  feilt  bie  Oberfläche  blanf,  um  ju  fet)en,  ob 
fi<h  ßangriffe  (@.  7),  unganje  Stellen,  Schiefer,  Ifchcnlöchcr  jejgen.  —  6)  2Wan  fteclt 
ba§  blanf  gefeilte  (niä)t  fettige  unb  baljer  nötigenfalls  Dor  läufig  n:it  Äalf  ober  naffer 
£oljafdje  abgeriebene)  Sttic!  in  SBaffer,  toeldjem  fo  Diel  Sdjeibetoaffer  ober  Schtoefelföure 
uigemifcht  ift,  bafj  cS  ungefähr  roie  ftarf  er  Effig  faucr  fd)medt,  ober  ftrcidjt  biefe  QfUlffi g» 
feit  roieberljolt  auf  baS  GHfcn.  3?ei  biefer  ^robe  Wirb  fid)  ftetS  eine  mehr  ober  weniger 
flecfigc  ober  ftreifige  93cfdt>affenl)cit  ber  geölten  t$Iää)e  aeigen,  SRiffe  unb  unganje  ©teilen 
merben  offertbar:  ba§  Gifen  ift  befto  gleichartiger  in  feiner  ERaffe  (alfo  —  fonftige 
.  groben  borbehalten  —  befto  beffer),  in  je  geringerem  2Rafce  jene  Qhrföeinungen  fid) 
barbieten. 

SSenn  baS  Eifen  jum  ©lühen  erhifct  ift,  fo  perbtnbet  cS  fid)  fchncll  mit  bem 
Sauerftoffe  ber  ßuft  unb  erjeugt  eine  graufchwarje,  fpröbe  Scrbinbung  (Eifenorgb* 
ornbul),  rodele  bie  Oberfläche  befto  biefer  überjiefjt,  je  länger  baS  ©lüben  bauert  unb 
ie  freieren  3"tritt  bie  2uft  hat.  93eim  Schmieben  fpringt  biefer  tteberjug  (ber  3""' 
ber,  ©lühfpan,  Eifenfinter,  Scbmiebefinter,  .ftammerfchlag,  Eifenfjam« 
mcrfcblag,  ecailles,  mächefer,  battiture  de  fer,  paillee  de  fer,  Scale)  in  Schuppen 
ab.  Dünne  Eifeuftüddjen  rerroanbeln  ftch  burch  längeres  ©lühen  enblich  ganj  in  biefe 
Subftanj.  2SaS  bei  ber  ^Bearbeitung  beS  EijenS  burch  bie  3Mlbung  beS  ©lüt)fpan£ 
am  ©emichte  pcrloren  geht,  wirb  9lbbranb  genannt,  3n  ber  2ücifeglühhtfee  per- 
brennt  baS  Eifcn  förmlich,  unter  einem  lebhaften  ftunfenfprühen,  mie  man  beim 
Schmetten,  ober  menn  ein  ©üfchclchen  fer>r  feiner  Eifcnbrähte  in  eine  Sichtflamme  gee 
halten  roirb,  beobachten  fann.  Das  ^robuft  biefer  Verbrennung  ift  ebenfalls  ©lu> 
fpan,  welcher  babei  sugleich  fchmiljt. 

C.  Der  Stahl  (acier,  steel)  fteht  jwifchen  bem  5Ror)eifen  unb  Schmiebeifen,  fo» 
fern  er  bie  nüfelichften  Sigenjchaften  üon  beiben  in  fich  pereinigt,  unb  eben  babuvch 
ein  fo  äufierft  fchäfebareS  Material  für  bie©croerbc  roirb.  Gr  ift  fchmelsbar  bei  einer 
#ifce,  welche  größer  al§  bie  Scbmcljhi&e  beS  9?oheifenS,  aber  geringer  als  iene  beS 
SchmiebeifenS  ift.  3n  gut  gebauten  3ugöfen  fann  felbft  eine  gröfeere  Cuantität  Stahl 
in  einem  Schineljtiegel  jum  bluffe  gebracht  werben,  unb  baher  ift  ber  Stahl  beS 
©uffeS  fähig,  fo  wie  er  anbererfeits  fdjmieb-  unb  fdjmeifwar  ift,  gleich  bem  weichen 
Eifen.  3luch  läfet  fich  Stahl  mit  Schmiebeifen  aufammenfehweiften.    Doch  tritt  bic 
Schweifehifec  beS  Stahls  bei  niebrigerer  ©lübhtye  als  bie  beS  (fifcnS  ein,  unb  baS 
Schmeißen  ift  bei  manchen  Stahlfortcn  jiemhehen  Schmierigfeiten  unterworfen,  wenn 
nämlich  bie  Schrceifehifee  bem  Schmeljpunfte  nahe  liegt,  weil  bann  ber  Stahl  in  ber 
Schweifte  fchon  anfängt  unter  bem  Jammer  ju  berften  unb  abjubrötfeln.  $m 
natürlichen  3uftanbe  ift  ber  Stahl  härter  als  gutes  Schmiebeifen,  aber  piel  weicher 
al§  ba§  weifje  ©ufeeifen,  baher  mit  fteile,  9J2ei^el  unb  Drehftahl  noch  out  ju  bear- 
beiten. (Sr  erlangt  ieboch  eine  aufeerorbentliche  £ärte  (wobei  er,  wie  weif eS  ©ufjeifen, 
nicht  mehr  non  ber  Örcilc  angegriJtcn  wirb),  wenn  man  ihn,  glühenb,  rafch  unb  ftarf 
abfühlt,  j.  53.  burch  Eintauchen  in  SBaffer.  Wü  biefer  ^örte  tritt  jugleich  eine  au^er- 
orbentliche  Spröbigfeit  unb  3erbrechlich!eit  ein.  ßöfcht  man  ben  Stahl  ab,  wenn  er 
ftarf  erhifct  aber  noch  nicht  glühenb  ift,  fo  hörtet  er  fich  »W,  fonbern  wirb  fogar 
auffaflenb  weicher.  Wlan  fann  biefe  Erfahrung  portheilhaft  benu^en,  um  gefchmiebete 
StahHadjen,  jur  Erleichterung  beS  fteilenS  :c,  fehr  weich  ju  machen,  inbem  man  fie 
jum  3)unfelrothglühen  erhifet,  bann  abfühlen  lä^t,  bis  auch  im  fünftem  fein  ©lühen 
mehr  baran  ju  fehen  ift,  unb  hierauf  fogleich  in  Söaffer  taucht.  Stahl,  welcher  auf 
bie  angejeigte  SBeife  gehärtet  (tremp6,  hardened)  ift,  heifet  glashart  (entweber 
weil  er  ©laS  rifet,  ober  weil  er  fpröbe  ifit  wie  ©las).   .SJton  erfennt  biefen  3"ftanb 
fogleich,  wenn  man  mit  einer  Pfeile  über  ben  Stahl  ftreicht,  an  bem  freifchenben  2one 
unb  baran,  bajj  bie  fjeile  nichts  wegnimmt,  eher  felbft  abgestumpft  wirb;  ein  anbereS 
ErfennungSmittel  beS  gehärteten  Stahls  ift  ber  fchneUe  Eintritt  beS  93rucheS  bei  bem 
Jßerfuch,  ihn  ui  biegen.    Durch  ftufenweifeS  Erhifcen  (Hnlaffen,  ^achlaffen, 
reeuire,  faire  revenir)  nimmt  bie  C)ärtc  unb  bie  Spröbigfeit  beS  glasharten  Stah^ 
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trieber  allmälig  ab,  unb  bis  jutn  ©lüben  erbtfet,  bann  aber  langfam  erfaltet,  wirb 
i»:de(be  roieber  fo  roeieb  als  er  cor  ber  Härtung  roar.  Tlan  bat  eS  babureb  in  feiner 
^eroalt,  ben  auS  Stabl  nerfertigten  ©egenftanben  jeben  beliebigen  ©rab  r>on  .ftärte, 
selc&er  jnrifeben  ber  natürlichen  SSeicbbeit  unb  ber  (^lav^ärte  liegt,  ju  geben.  $aS 
':r,ifiicbe  ©eroiebt  beS  StablS  liegt  jroiicben  7,4  unb  8,1,  fann  aber  burebfebnittlicb  ju 
7,7  angenommen  werben,   $urcb  baS  gärten  roirb  baS  ipejifücbe  ©eroiebt  ein  wenig 
rerringert,  ein  SöeroeiS,  bafc  ber  gebärtete  Stabl  einen  etroaS  großem  Kaum  einnimmt, 
ali  ibm  cor  bem  gärten  eigen  roar,  roaS  aueb  bureb  genaue  TOeffung  bireft  naebge* 
eieren  roerben  fann.   9In  abfoluter  ^eftigfeit  unb  au  Crlaftijität  übertrifft  ber  Stotjl 
bebeutenb  baS  Scbmiebeifen ;  bie  ^eftigfeit  beträgt,  für  einen  Cuer)cr)nitt  oon  1  [2mm 
ßröfce,  bei  gefebmiebeten  unb  geroaljten  Stablftäben  22  bis  150k&,  bei  biete»  ©ufc 
rtaijlblecben  38  bis  110^8,   bei  Stablbrabt,  bartgejogen,  82  bis  115,  auSgeglübt  58 
bifl  60k«.    ©ebärtet  bcftfct  ber  Stabl  eine  uiel  geringere  ^eftigfeit.   $er  $rücb  beS 
HtablS  ift  ftetS  förnig,  aber  bidjter,  glcicbartiger  als  ber  beS  StabeifenS,  fo  bat*  man 
!dne  beftimmte  {jrorm  eines  einzelnen  jforuS  ju  unterfebeiben  oermag;  er  roirb  jroar 
burd)  Bearbeitung  (Sümmern,  JÖaljen,  Srabtjicben)  fel)r  uerfeinert,  gebt  aber  niemals 
m  baS  Sebnige  über.    3U  oftmaliges  unb  ju  ftarfcS  ©lüljen  mact)t  baS  .\Torn  grob 
unb  ben  Stabl  mürb  (überbot  er  Stabl,  roelcber  oft  uneigentlicb  nerb  rannt  er 
Stabl  genannt  roirb).  ©ebärtet  bat  ber  namlid)e  Stabl  ein  feineres  $orn,  als  unge- 
härtet; nur  roenn  er  beim  gärten  überbot  roorben  ift,  roirb  baS  ftorn  gröber.  Unganse 
unb  aueb  ungleicb  ^artc  Stellen  finben  fid)  im  nicbtgefcbmolsenen  Stable  rote  im 
cdjmiebeifen,  boeb  im  Allgemeinen  minber  bä"ftÖi  bagegen  roirb  ber  Stabl  bureb 
ba*  Sdjmeljen  pollfommcn  gleichartig  in  feiner  ganjen  ÜJiaffe;  ein  roefentlicber  $or» 
tb.il,  ben  man  beim  Scbmiebeifcn  nie  errcietjen  fann. 

Xurd)  baS  gärten  öerminbert  fid)  baS  fpejif.  ©croidjt  in  bem  SJerbältniffe  roie 
1000:  9B7  bis  960,  woraus  eine  SBergrÖfeerung  beS  SJolumcnS  um  0,3  bis  4,16*Jkojent 
folgt.  Sie  meiften  3kobad)tungen  ergaben  3roifd)en  993  unb  983  ÜBcrminbcrung  beS 
fp.  ober  jroifd)cn  0,7  unb  1,7  ^rojent  WuSbebnung;  bie  £urd)fd)nittS3abl  ift 
1,5  $rojent.  9Bei  einem  Stablförper,  beffen  Sergrö&crung  in  allen  Stiftungen  nad) 
clfidjem  SBerbältniffe  erfolglc,  roäre  biernad)  eine  3unat)me  jeber  linearen  Xtmenfion  um 
Vi  ^rojent  ober  >'t0#  abjuleiten.  GS  fd)eint  aber,  bafc  in  ben  Stiftungen  ber  größeren 
Sbracfiungen  bie  ?lu§beljnung  in  geringerem  Söerbältuiffe  ftattfinbet,  alfo  3.  99.  bei  einem 
flauen  Stabe  in  ber  Stiele  öerr)ältnijjmäf$ig  bebeutenber  als  in  ber  ^Breite,  in  ber  ^Breite 
ta^ältnifemä^ig  lebeutenber  als  in  ber  Sänge  ift.  SteS  liege  fid)  baburd)  erflären,  ba§ 
in  ber  9tia)tung  ber  Heineren  Ximenfionen  bie  ?lbfül)lung  plö^lidjcr  ftattfinbet,  itjre 
SSirfung  mitbin  aud)  bcmcrflidicr  werben  mufj.  ©cmgemäfe  ift  aud)  macjrfdjeinlid),  ba§ 
gro^e  Stüde  geringere  StuSbeljnung  aeigen  roerben,  als  f leine.  3n  ©ufeftatjl  ift  bie 
SDlamenSDerme^rung  gröfecr  als  in  anberen  Stablforlen,  unb  burdjfdmittlid)  auf  3  ^ro3ent 
anuifdjlagen. 

©in  pöb^rner  9iing  fann,  ber  (hfabrung  jufolge,  burd)  baS  gärten  enger  ober 
n>fiter  »erben:  GrftereS  fd)eint  ber  Satt  au  fein,  roenn  feine  »reite  jebr  bebeutenb  ift  im 
Serböltnife  jum  inneren  ober  lid)ten  Xmd;meffer;  Ie^tereS  roenn  ber  9iing  fd)mal  unb 
fon  otrbfiltnifemälig  grofeem  S)urd)meffer  ift.  9lad)  auoerläfftgen  ©eobad^tungen  finbet 
Wm  »ieberbolten  gärten  eines  jd)on  üorber  gehärteten  StablpdS  eine  aber- 
malifle  SuSbebnung Statt.  So  madjt  man  bie  Sßrägringe  ber  9Jlünimafd)inen,  roenn 
fie  burd)  ben  @ebraud)  ftd)  auSgefd)liffen  bQben  unb  für  bie  ^rägfiempel  3U  roett  ge* 
oorbtn  ftnb,  baburdj  enger  unb  roieber  öaffenb,  bafe  man  fie  oon  Beuern  ffltUt]  ja 
biefe«  Strfobren  fann  einige  2Hal  an  bemfelben  SRinge  mit  petS  erneuertem  Erfolge  oor- 
gmommen  »erben. 

Uebcr  bie  Härtung  (trempe,  hardening)  beS  StaljlS  ftnb  nodj  einige  ©emer* 
Clingen  nötbig.  %tt  Stabl  bebnt  ficb,  gleicb  allen  Körpern,  bureb  bie  $üfee  aus,  unb 
ite^t  fid)  beim  gemäcblicben  ßrfalten  roieber  um  ebenfo  niel  $ufammen.  2Birb  aber 
burd)  Äblöfcben  in  ©affer  ober  auf  anbere  ffieife  bie  9lbfüblnng  febr  rafcb  bewirft,  f 0 
pangelt  ben  fleinften  %ty\[$tn  bie  3^»^  M  föUifl  i"  i^re  alte  üage  ju  begeben,  unb 

bleiben  baber  in  einer,  ibnen  unnatürlichen,  gefpannten  Anorbnung.  ^ierbureb 
«lUrt  fub  bie  Spröbigfeit  beS  gebärteten  StablS  (weld)e  ber  Spröbigfeit  ber  befannten 
©lastropfen,  ©laSroürmer  unb  93ologneferflafcben  ^inft<^tlid)  beS  UrfprungS  %w  »er« 
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gleichen  ift),  unb  bellen  geringere?  fpesifüctc*  ©eiuic^t.    W\t  bem  £>art»  unb  28eifi* 
werben  bc»  fdmell  abgefüllten  grauen  ©ufieiiens  (3.  5)  ift  ba*  Härten  be»  Stal)l3 
»erwanbt;  bod)  unterfcheiben  fid)  beibe  Vorgänge  merfmürbiger  2iicifc  baburd)  i>on 
einanber,  bafs  bei  bem  einen  eine  Sufammenjichung,  bei  bem  anbern  eine  2lw>bet)nuna, 
Statt  finbet.  ^e  grö&erc&ifee  ber  Stahl  im  Slugcnblirfe  bc*  ?lblöfd)cn*  befafi,  je  fältcr 
nnb  ein  je  belferet  Wärmeleiter  bal  fföldföung&nittel  ift,  befto  gröfjer  wirb  im 
gemeinen  —  unter  übrigen*  aleidjen  Umftänbcn  —  bic  .frärtc.   2od)  niufc  ber  3tat)i 
menigften*  firidjrotl)  glühen,  um  überhaupt  einen  erheblichen  ©rab  von  girrte  311  er» 
fangen,  ©raunroihie  ©lühhifcc  erjeugt  eine  ieljr  geringe,  unb  oft  gar  feine  .frärte ; 
aber  and)  in  ber  2Bcifcglüf)bi&c  wirb  bie  $ifirte  niebt  )o  grofr  al*  beim  hcllrotbcn 
©lütjen.    Unter  völlig  gleichet  Befanblung  beim  (rrl)ifceu  io  wie  beim  2lblöjd)en 
nehmen  ocrfd)icbene  ctatjlforten  verjehiebeneu  ©rab  von  .ftärte  an,  nnb  |UV  beften 
ftarturfft  erforbert  baljcr  jebe  3tat)ljortc  einen  etwa*  veriduebeneu  ©rab  ber  ©lül)t)ifce, 
worüber  ber  Arbeiter  bnreb  ©rfatjruug  belehrt  nnrb;  ©uftftahl  gärtet  fid)  mit  ber 
fdjwachftcn  .§ifce.    2a*  gewöhnliche  Wittel  jnr  Mlürjluug  ift  Waffer  (£>ärtc- 
roaffer);  nnb  man  härtet  bamit  entmeber  bnrd)  Gintauchen  ober  bureb  ^tufijieficn. 
sDiand)e  ©eeienftänbe,  bie  feiner  fe&r  grofeen  £>drte  bebürfen,  härtet  man  in2atg  obci 
Cel.   «ehr  (leine  ©egcnftänbe  erlangen  jdwu  einen  deutlichen  §Artegrab,  ivenn  man 
fic  glühenb  mad)t  nnb  bann  mit  bem  SRunbe  baraut  bläft,  ober  fie  in  ber  2uft  rafdi 
bin  nnb  her  jd)ivenft. 

®a§  Grf)itjen  jum  gärten  geflieht  ber  Siegel  nad)  in  einem  $ol)lcnfcuer  (fkt§  von 
J^oljfo^len,  ba  Steinfoljlcn  burd)  il)ren  Sd)Wcfclgef)alt  unb  bic  cntfiefjenbe  Schlade  naa> 
tbctlig  finb).  tfür  aße  größeren  ($ca.cnftänbe  bebient  man  fid)  ber  8d)micbe«(Sffe  mit  bem 
SölaSbalge,  für  fleincre  dachen  reicht  ein  5cucr  oljnc  (Sebläfc,  bas  man  mittelft  eines 
#ädjcr§  anfaßt,  au§;  jebenfafls  muß  baS  Stafjlftüd  überall  von  fohlen  umgeben  fein  unb 
nicht  bireft  vom  SBinbe  getroffen  werben,  £cr  gleichförmigen  (Srf)it3ung  wegen  ift  cS  gut, 
Heine  ©egcnftänbe  nn  einem  $)ral)tc  aufhängen  unb  bann  mit  fohlen  fo  ju  umbauen, 
baß  fie  nirgenb  oon  bcnfelben  berührt  werben,  %'ic  allerfleinftcn  Stüde  fönnen  leicht  in 
einer  Äerjcn«  ober  fiampenflammc  —  entweber  burd;  biicfteS  ipincinfjalten  ober  burdj 
darauf blafcn  ber  flamme  mittelft  bc§  SöthrohrS  —  genugfam  glühenb  gemalt  werben; 
am  reinlichften  ift  bie  SBcingeiftlampe.  $ur  Erlangung  einer  rcd)t  gleichmäßigen  £üt;c 
fottn  man  fid)  für  feine  unb  flcinc  (Segctiftänbe  (j.  s3.  Siafirmcffcr)  be§  —  in  ber  Aus- 
übung allerbings  umftSnblirt;en  —  Verfahrens  bcbiencn,  baß  man  bie  ©tüdc  in  ein  SBab 
Von  gewiffen  jum  feurigen  ftluß  gebradjten  Saläcn  (faljinirte  8oba,  Äfoöjfalj,  ^^lor* 
jinf  2C.) »)  ober  oon  glüf)enb  gefdpuoljcnem  Slci e)  legt. 

villS  ^ärtewaffer  ift  jebe§  fä^mutjfreic  Söaffer  glcid)  gut  brauchbar,  e§  muß  nur 
lalt  fein  (wenigftenS  nic^t  füfjlbar  warm);  in  biefer  ^ejieljung  ift  cS  öortf)eirf)aft  in  ©c= 
fäKcn,  worin  viel  nad)  einanber  gehärtet  wirb,  einen  fteten  3"*  nnb  "Jlbflufe  einjuria^ten. 
3um  gärten  burd)  Slufgiefcen  (Stra^lljärtung)  bient  ein  in  ber  J^ölje  angebrachter 
Wofferbc^ältcr  mit  einem  l)crabgcf)cnben  ^of)re,  wcla^e§  nad)  Oeffnung  jeincS  ^al)n§  ben 
Söaffcrftra^l  (bider  ober  bünncr  nart^  5Jefd)affenl)cit  bc§  angebraa^ten  3Jlunbpü(fö)  auf  ben 
bidjt  barunter  gcbaltenen  ©tar)l  ftürjcn  läßt.  2)en  ^ierburd)  entfte^enben  SJortbeil,  bafe 
in  jebem  Augenblide  frifdjc  falte  fföaffermaffen  mit  bem  Stalle  in  ^erü^rung  treten, 
fuebt  man  beim  gärten  burä^  ©intaucljen  einigermaßen  mittelft  be£  Äunftgriffs" 
311  erreichen,  baß  man  ben  Sta^l  nidjt  ru^ig  im  9Baffcr  läßt,  fonbern  fogleid)  naa)  bem 
(Sintaua^cn  tyn  freifenb  hcrumbcwcfit  bis  ba§  ©eräufeh  aufgehört  bat.  —  $)em  §firte» 
waffer  werben  öfters  ocrfdt)iebcne  Subftanjen  jugefe^t,  in  ber  3)lcinung,  baburdt)  eine 
größere  ^5rtc  31t  erjielen.  Snfofern  bergleid)en  ^Beimifchungen  (wie  ©almiaf,  ober  ^Jott. 
afebe,  ober  Sdjwefelfciure  —  von  legerer  l^g  auf  30  bi§  40kg  2öQ^er)  Dic  9Bärmclei-- 
tung§fäl)igfeit  erhöben,  fönnen  fic  oon  einigem  Pütjen  fein;  mct)r  aber  noe^  baburch,  baß 
fic  baS  Öfaulwerben  be§  lauge  3*it  nia^t  erneuerten  2öaffer§  verl)inbern.  3m  Ucbrigen 
ftnb  alle  ÄUnflcleien  mit  bem  ^ärtewaffer  nur  von  eingebilbetem  S3ortt>eiI.  Äodt)cnbe8 
ffl>affcr  gärtet  nicht;  auch  nicht  Seifenwaffcr,  fclbfl  wenn  e§  falt  ift;  Söaffer  mit  10  $ro« 
3cnt  ®ummi  ober  Eejrtrin  erjeugt  äußerft  Wenig,  36'projentiger  UBcingeifl  gar  feine 
§ärtc.  Srett  gärtet  etwas  Weniger  al§  Söaffer;  hei&eS  Ocl  (oon  187«  C.)  macht  nur 


»)  ^ölüt.  3ourn.,  5Bb.  1C6,  ©.  12C.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  43,  p.  73. 
*)  Iirevets  1844,  T.  25,  p.  115. 
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ctatjlftüde  üon  h°<$f*  geringer  Sidc  (weniger  als  2mm)  no(*j  hart.  3uweilen  bcbecft 
man  baS  Qärtewajfer  mit  einer  Sdjidjt  lalg  ober  Del,  fo  bog  bie  erftc  Wbfühlung  hierin, 
bie  fd)lief$Ud)e  Grfältung  im  Söaffer  Statt  finbet.  Sie  in  ber  ßicb>  ober  Öampenflamme 
alüljenb  gemalten  Keinen  ©egenftänbe  werben  fehr  oft  gleich  im  $alg  ber  Äerje  ober  im 
bei  ber  ßampe  abgelöfcht.  Sd)neibiierfjeuge,  fpitje  Lämmer  u.  bgl.  foflen  auf  folgenbe 
S&eife  eine  oorjüglidjc  Märte  erlangen:  ÜJtan  oermengt  1  X^eil  UMutlaugenfalj  unb 
1  ilj.  UBetnfteinfalj  (weinflcinfaureS  Bali)  geputoert  mit  2  £!)•  weiter  grüner  Seife  unb 
mifd)t  2  Xb.  flüffiggemadjteS  Sd)Weinfd)malj  baju,  woburet)  ein  £eig  entfteht.  Sie  }u 
bartenbe  Spitje  ober  Sd)neibe  wirb  ^eflrot^glütjenb  gemalt,  einen  Slugenblief  in  biefen 
Jeig  geftedt  unb  fofort  in  Söaffcr  abgefüllt.  Wod)  größere  öärte  nimmt  ber  Stat)l  an, 
smn  man  Ouedfilber  als  fcärteflüffigteit  öerwenbet.  —  Um  burd)  Ucbert)itjen  grob« 
fornig  unb  mürb  geworbenen  (oerbrannten)  Stat)l  wiebertjerjiuftetten,  reicht  eS  nad)  juoer* 
liffigen  Erfahrungen  hin,  benfelbcn  brei  ober  oier  5Ral  Porfidjtig  rottjglübenb  ju  machen 
unö  jebeS  90ftal  in  fodjenbem  Söaffer  abjufühlcn.  GS  finb  aber  ju  gleichem  3wede  nod) 
feigen^  Littel  angegeben  unb  bewährt  «fuitben  worben :  a)  1  $f)cUe  gelbes  #ar$  werben 
frin  gepuloert  in  2  Sb,-  ertjitjten  Sifc^jt^ran  eingetragen,  unb  nad)  bem  Schmeljeu 
1  ti).  ftüiftg  gemachten  XalgS  hinzugefügt.  SaS  Statjlftüd  ODleifeil  o^er  anbere  Uöerf* 
\fuge  .v  9?.)  läfct  man  braunwarm  werben  unb  bann  in  oorftefjenber  9ftijd)ung  abfüllen; 
'A  roirb  hierauf  jum  zweiten  9Jcale  glübenb  gemadjt  unb  im  23af)cr  wie  gewöhnlich  ge» 
^rtet.  —  h)  *DJan  fd)mel3e  0  ©ewidjtstbeile  rcineS  Kolophonium  in  einem  Siegel  unb 
?fl?e  nad)  bem  Jlüfftgwcrben  unter  langfamem  Umrühren  2  (Äewid)tSthciIe  gutes  gefod)teS 
Seinöl  ju;  WnwenbungSweife  wie  üorftehenb.  —  c)  64  St)-  boppelt.chromfaureS  Kali,  32 
bis  64  XI).  Salpeter,  1  Sl).  %lot  {\l  1  St),  arab.  ©ummi,  2  bis  24  $b.  Kolophonium, 
fämtntlid)  gepuloert  unb  gemengt.  Scr  Stahl  wirb  fdnuad)  rothrtlühenb  gemadjt,  mit  ber 
£*ctidjung  beftreut,  nochmals  jum  Siothglühen  erbiet  unb  in  Söaffer  abgelöfd)t.  GS  wirb 
Gerühmt,  baR  biefcä  UJcittel  aud)  fehr  gut  jum  Aparten  gefunber  (oorher  nid)t  oerbranntcr) 
«tahlflegcnftänbe  tauge,  welche  fonft  —  wie  ^rägftempel  u.  bgl.  —  wegen  ihrer  Siele 
leicht  öärteriffe  anzunehmen  pflegen.  — 

SBei  manchen  ©erzeugen  (3.  23.  $cwinbebot)rern  unb  Marlen  zum  Schraubenidjueiben) 
iÜ  eS  »on  Sortheil,  bie  Härtung  auf  eine  bünne  Cbcrflächcn»«chicht  }U  befebränfen,  weil 
bann  bie  inneren  wcidjbleibenbcn  Xf>ctle  zur  Stiit;c  bienen  unb  baS  ftuSbredjcn  oon  Gden 
ober  Ranten  oerhinbern.  3"  bieiem  9?ermfe  fjat  mau  erprobt  einen  £eig  au§  10  Xf). 
C^fcnflauen,  10  $h.  Ghinartnbc  (wohl  eben  fo  gut  (Std)<nlobe?),  5  %%.  Kochfal^  5 
?laüaugenfal,v  3  %[).  Salpeter  (färnrntlid)  gepuloert)  unb  20  £l).  grüner  Seife  \vl  bc« 
reiten,  ba§  rothwarm  gemachte  Stahlftücf  bamit  ju  beftreid}en,  cö  abermals  .^um  Stotb» 
qlühen  }u  eThirjen  unb  nun  im  äOaffer  abjulöidjcn.  %'\t  3Wcite  (?rhit;ung  barf  nicht  fo 
fear!  fein  wie  bie  jum  gewöhnlichen  fürten  er  f  orber  liehe,  fonft  hörtet  ftd)  auch  baS  innere. 
2a§  ^nlaffen  nad)  bem  frirteu  unterbleibt  r>ter. 

?eabftd)tigt  man  ein  Stahlftücf  theilwetfc  ju  harten,  fo  wirb  nur  ber  betreffenbe 
•theil  geglüht  unb  in  baS  SBaffcr  getaucht;  man  umf leibet  auch  wohl  baS  Ucbriae  bicht 
mit  fiehm,  bamit  eS  bei  bem  Gintaueben  nicht  mit  bem  2Öaffer  in  Berührung  fommt. 
Xünne  Stüde  ober  bünne  $beile  eines  StüdS  harten  fid)  ftärfer  als  bide,  weil  ienc 
idjneHcr  oon  ber  Hbfühlung  burchbrungen  werben,  ^a  bidere  Stüde  länger  bie  ©tty 
halten,  fo  ift  eS  auch  gewöhnlich  am  jwedmäfjigften,  bie  bünnen  %t)t\h  eines  Stüdes 
werft  einzutauchen,  bamit  fie  nidjt  Seit  haben,  oorher  abjufühlen ;  boch  ntüffen  juweilen 
$u*nabmen  h'«öon  gemacht  w?rben.  —  Sehr  bide  Stat)lftüde  harten  ftch  oorjugSweifc 
äuRrrlich;  roeniq  ober  gar  nicht  im  Innern,  wohin  bie  Slbfühlung  burd)  ba§  J^firte» 
roaffer  nicht  fdmeH  genug  einbringt.  Gin  beutlid)eS  55eifpiet  hifroon  geben  ganj  flählernc 
Sajlagfiödc  (flcine  Ämboffe),  Welcfie  burd)  längeren  ©ebraud)  auf  ihrer  Arbeitsfläche 
($at)n)  oertieft  Werben,  tiefem  fB&t  ftd)  oorbeugen,  inbem  man,  parallel  mit  bcrSSahn, 
Quer  burd»  ben  biden  Äörper  ein  etwas  großes  2od)  bohrt;  ^weil  bann  beim  ftärten  QUC^ 
hier  baS  Söaffer  einbringen  unb  bie  Ibfühlung  bcS  Innern  befd)leuuigen  fann. 

Sie  ungleich  gro&c  3ufattrmen)ie^ung  in  nerfchiebenen  ^heilen  cine^  ber  .^är« 
tung_  unterworfenen  ©egeuftanbe*  (it)eld)c  in  ungleicher  Tide,  in  ungleicfitörmigcr  Q^e* 
ichaffenbeit  bc-?  Stahle,  in  ungleicber  Crhißunq,  in  einer  unjmertmclfcigcn  "}lrt  be? 
Gintaucbeit'3  ihren  @runb  haben  fann)  veruriac^t  fehr  oft  eine  .Krümmung  ober  anbere 
wtwiMommene  ^ormoeranberung  (bal  23er ten,  3^^n,  S5erjichen,  voiler,  de- 
jet*r,  disUrrting),  ober  gar  Sprünge  (ba«  Weiften,  Cracking,  cUnking)  —  Sorften, 
^artborften,  härter iffe,  crevasses,  gen-ures,  criques,  cracks),  welche  lefetere  ju* 
iwilen  jelbft  mit  ber  gänjlicheu  ^(bfonberung,  bem  2o*ipringcn  eiujelner  Stüde  Der« 
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bunben  finb.  Solcbe  Wblöfungcn  erfolgen  niebt  immer  im  9lugenblide  beS  Nörten«, 
fonbern  juroeilen  erft  mehrere  Stunben  nad^e-r,  unb  oft  mit  ioldjer  ©eroalt,  bafj  ba3 
äöcgfliegen  ber  Stüde  gefaf)rlid)  wirb. 

*Bei  Etüden  oon  beträchtlicher  $ide  ift  baS  SRifftgwerben  eine  Icidjt  begreifliche 
rfolße  bauen,  bafc  baS  innere  noch  tjeife  bleibt  unb  alfo  fid)  nic^t  aufammengejogen  fyat, 
wäljrenb  bie  äußere  ed)id)t  bereits  fid)  ocrflcincrn  inufcte,  bemnad)  jur  jufammenbän» 
genben  Umtleibung  beS  ÄernS  nidjt  mehr  binreidjt,  [ebenfalls  aber  in  eine  Spannung 
gerätb,  welche  Ieidjt  bie  ttraft  beS  3ufammenbang3  überwinbet.  —  ®ic  Erfahrung  unb 
Hebung  be§  Tltbeiteri  lann  öiel  jur  Serminberung  ober  ißerbinberung  beS  2üerfen§  unb 
Meißens  beitragen.  60  j.  33.  barf  man  fladje  unb  bünne  (Segenftänbc  nicht  mit  ber 
tflä$e,  fonbern  mufe  fte  mit  einet  flante  in  baS  Gaffer  tauten;  lange  unb  bünne  (aber 
nui.it  fladje)  Stüde  f)ält  man  beim  (5intaud)en  bertitat.  ©egenftänbe,  an  welchen  ganj 
bünne  %i)t'\h  neben  febr  biden  liegen  (wie  }.  93.  bie  Sdjncibe  unb  ber  töüden  eines 
StafirmcfferS,  einer  Sfibelflings)  fentt  man  mit  ber  bidften  Stelle  (bem  Rüden)  oorauS 
ein.  SöoIIte  man  folebe  Stüde  mit  ber  Sdmeibc  juerft  in  baS  SEBaffer  tauchen,  fo  wü^e 
biefe  —  »eil  ber  bide  unb  nod)  ^eifee  9iüden  ihrer  plöt}lid)en  3ufommenjifbung  nicht 
folgen  fann  —  Cuerfprünge  befommen;  wäbrenb  bei  bem  umgeteljrten  ©erfahren  ber 
äufamtnenjiefutng  bc§  OfüdcnS  burdj  ben  fd)Wad)cn  ffiiberftanb  ber  bünnen  ©djneibe  lein 
Qinbernift  in  ben  9Seg  gelegt  toirb.  CefterS  bat  bie  gröfjere  ober  geringere  "Juibe  beS 
eingetauchten  Stüdes  an  ber  ©efäfewanb  einen  bemer,tlid)cn  (Sinflufe,  inbem  baburd)  ju 
beiben  Seiten  ftd^  ungleich  grofee  (folglich  mit  ungleichem  TOüblungSoermögen  begabte) 
UBaffermaffen  befinben.  XaS  Uücrfcn  bünner  flauer  ©egenftänbc  (Sägenblättcr  u.  bgl.) 
ift  auf  feine  Hrt  3U  oermeiben.  3ur  SBermcibung  be§  9ieifcen8  foll  eS  bienlid)  fein,  baS 
Stabjftüd  oor  bem  gärten  (falt)  flci&ig  3U  überbämmern  ober  burdj  ©rud  $u  fompri» 
miren  (j.  93.  9Baljcn,  inbem  man  fie  paarweife  in  einem  ©efteHc  gelagert  rafd)  um  ihre 
2ld)fe  brebt,  unb  oftmals  borte  Stabtfd)ienen  jWifdjcn  bcnfelbcn  burajgebcn  Iäfet).  —  SBenrt 
ein  einfeitig  mit  Stabl  belegtes  ciierne»  9öerfjeug  (ein  Sted)beitel,  §obeleifen  it )  beim 
gärten  fid)  frumm  jiebt,  fo  entfielt  bie  ffonoejität  auf  ber  Stablieite,  weil  biefe  fid) 
»eiliger  jufammenjiebt;  bie  (Sifenfcite  I)tn0epen  wirb  fonfab.  Gin  fo  geworfenes  Stücf 
lä§t  fid)  oerbeffern,  weil  man  um  cS  gerabe  ju  richten  nur  auf  ber  QHfenfcite  tiorftebtig 
ju  hämmern  braucht,  bamit  aud)  biefe  Seite  nod)  etwas  ausgebest  wirb,  tiefes  3tidjten 
wirb  jebod)  erft  nad)  bem  auf  baS  gärten  folgenben  Vlnlaffen  (S.  8)  borgenommen. 
28äre  baS  Stüd  im  gärten  auf  ber  Gifenfeite  fonoer  geworben  —  waS  fid)  juwcilen  bodj 
ereignet  —  fo  ift  eS  nid)t  ju  oerbeffern,  weil  man  ljicrJn  auf  ber  Stablfctte  b"m'«ctn 
müßte,  wo  wegen  ber  X>ärtc  beS  Stadls  baS  jammern  wirfungSloS  ober  gar  gefübrliot) 
ift.  —  3n  gewiffen  Säflen,  Wo  nadj  ber  92atur  beS  StüdS  (j.  58.  bei  £rcd)§ler*SR öftren, 
ftarfen  iifcbler*6obleifcn,  aud;  woftl  bei  bolbrunben  geilen)  baS  flrummjieben  nadj  einer 
beftimmten  dtidjtung  fiefter  oorauSjufrbcn  ift,  lägt  man  im  Sdmiieben  wiffentlid)  ba§ 
Stüd  in  entgegengefetjter  Wicbtung  ein  wenig  frumm ;  bann  jieftt  eS  fidj  burd;  baS  gär- 
ten gerabe,  weil  bie  entftcljcnbc  jerümmung  bie  fdjon  oorftanbene  eben  aufbebt. 

^in  miebtiger  Umftanb  ift  bie  (^ntftebung  oon  ©lübfpan  beim  -öflrten,  welche 
mand)e  ©egenftänbe  ganj  üerberben  mürbe,  roenn  man  ibr  niebt  nach  ÜJiöglicbfeit  ror» 
beugte.  Slm  meiften  iebabet  natürlidj  ber  ©lübfpan,  roenn  bie  Cberfläcbe  mit  feinen 
.fternorragungen  ober  Vertiefungen  bebeeft  ift,  roelcbe  unnerfe^rt  bleiben  f ollen;  j.  53. 
bei  fyxUn,  granirten  ©egenftdnben  it.  bgl. 

^n  foldjen  Odilen  roenbet  man  eine  non  folgenben  ÜBerfabrungÄarten  an: 
1)  2Ran  übcrjiebt  nor  bem  ©lüben  ben  Stabl  mit  einem  Sörei  au3  9?oggenmebl  unb 
Äoctfaljauflöfung,  roelcben  man  bnreb  235drme  barauf  trodnen  läftt.  2)  3Dian  mäljt 
ba§  glü&cnb  gemaebte  Stüd  oor  bem  9lblöfd)cn  bebenbe  in  einem  Raufen  geflogenen 
trodenen  ITod)faIje§  um,  non  roeldjem  fieb  eine  febüfeeube  Trufte  anfängt.  3)  Ü)?an 
überjiebt  bie  Stüde  »or  bem  ©lü^en  mit  roeidjer  Seife.  4)  Wilan  bärtet  bureb  Gin» 
fc^en,  b.  b-  bringt  bie  Stüde  in  einer  mit  ßebm  perftridftenen  eifenbledjernen  93ücbic 
unter  jRoblenpulüer  (ober  einem  fein  gepulverten  ©einenge  oon  10  5b.  auSgeglübter 
^)ol3foble,  5  5b.  ßeber«  ober  ftnod&enfoble,  1  5b.  ©lanjrufe)  jum  Glühen  unb  löfdjt 
fte  roie  gcroöbnlid)  ab.  betreff  ber  9tr.  2  mnfe  man  ftcb  erinnern,  baft  nieftt  nur 
Suftjutritt,  fonbern  auc^  ©erübrung  mit  Söaffer  baei  glüt)enbe  ©ifen  ornbirt. 

3!a$  91  nl  äffen  ober  9Jacblaffen,  aueb  %  blaffen  genannt,  (reeuit,  tentperinp, 
Utting  down)  benimmt,  roie  fdjon  (S.  8)  gefagt,  ben  gehärteten  ©egenftänben  befto 
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;  hr  oon  ibrer  $ürte  unb  SprÖbigfcit,  je  weiter  bic  (Srbifeung  iortfebreitet.  ift 
taum  nötbig,  einen  SHafrttab  für  ben  ®rab  ber@rbi&ung  jn  baben,  unb  biefer  finbet 
n*  glütf lieber  Söeife  in  ben  jo  genannten  Anlauffarben  (couleurs  du  reeuit, 
I  mpering  colours).  6rf)ifct  man  ein  blanfe£  Stafylftücf  aUmdlig,  fo  lauft  c§  nad) 
uaö  'nad)  mit  üerfötebenen  glänjenben  färben  an,  meldte  ibren  ®ruub  in  einer 
'äroacben,  fortfdireitenben  Crnbation  ber  Oberfldcbe  baben.  Tiefe  Sarben  bringen 
ri6t  in  ba*  Snröre,  unb  laffcn  fid)  baber  leidjt  mieber  abfdjleifen.  Sie  fterjen  ferner 
ir  feiner  unmittelbaren  $ejiel)ung  mit  bcr$ftrte  be§  Stabil;  beim  and)  rocid)cr  Stabl, 
tu  Sdjmicbeifen  unb  ©ufeeifeu  (ieboef)  leitete  beibe  weniger  fd)ön)  laufen  auf  gleiajc 
^eiie  an.  Tie  färben  fmb  nur  eine  %ol$e  unb  ein  #eun$eid)en  ber  fteigenbeu  -tufec, 
tob  foaar  biefeS  nid)t  mit  größter  ©enauigfeit,  benn  üerfajiebene  8tablf orten  erlangen 
eine  gleicbc  ftarbe  bei  etwa»  nerfebiebeuem  &i&cgrabe;  fo  bafj  ber  Arbeiter  erft  feineu 
c\ahl  in  biefer  35c}iet)ung  fennen  lernen  mufe,  um  ibm  mit  ©icbertjeit  ben  beabfid)* 
tuten  $ärtcgrab  ju  erteilen.  Tie  erfte  ftarbe,  melebc  erfd)cint,  ift  bie  blafegelbe 
Oer  f)af  er  gelbe  unb  ft  robgelbe,  unb  barauf  folgen,  mit  allmöligen  Uebergängen, 
ßrlbgelb,  Tunfclgelb,  äJlorgenrotb,  ^urpurrotf),  SJiolctt,  Tnnfelblau, 
hellblau,  Meergrün,  julcfct  ©djroarjblau.  Sobann  mirb  ber  ©tabl  mieber 
rrviB  ober  bcUgrau;  einen  Augenblirf  fpflter  fommen  bic  ipauptfarben  in  ber  nam« 
Iticn  Crbnung  311m  jrociten  *TOale,  jebod)  nur  auf  feljr  furje  3^^!  u"b  enblid)  gerött) 
t>:r  3taf)l  in?  ©lütjeu  unb  mirb  ganj  meid).  G§  ift  au§fd)liefjlid)  bie  erfte  SReibe 
ot  Anlauffarben,  meldte  beim  9Jad)laffen  be§  gebärteteu  Stabil  benufct  mirb.  Tic 
jdbe  ftarbe  in  ibren  oerid)iebencn  Abftufungen  mirb  meift  benienigen  SBerfjeugcn  ge* 
?cben,  melcbe  jnr  Bearbeitung  ber  Metalle  bienen,  ferner  ben  dururgifeben  3nftru- 
maton,  Scbermcffern  2c.  Tic  purpurrott)e,  violette  ober  buutel blaue  ftarbe  bejeiajnet 
«inen  ftärtegrab,  bei  meinem  ber  ctatjl  fid)  fd)on  einigermaßen  gut  feilen  läjjt  unb 
vine  ausgcjcicbncte  SBiegfamfeit  unb  Glafrijität  befifct  ( geberbärtc);  biefe  garben 
itanen  ftd)  baber  für  Ubrfcbem,  $olifägen  u.  bgl.  — 

JSenn  beT  ©tabl  burd)  6rfyit;en  eine  getotffe  garbe  angenommen  fyai,  fo  bleibt  er 
tob«  nidjt  fieben,  aud)  toenn  man  ibn  fogleidj  üom  ftcuer  entfernt;  benn  bie  in  bem 
etüde  enthaltene  3Särme  berurfadjt  nod)  bas  (Srfdjeinen  ber  näd)fifolgenben  Sarben  (ber 
Stal)l  läuft  nad)).  2Jtan  nmfj  baber  ben  ©tatyl  ungefäumt  in  2Baffcr  abfilmen,  fobalb 
Üe  erlangte  Sarbe  erfdjtenen  ift;  ober  if)n  ein  wenig  f rüber  aus  ber  fcifce  nehmen,  als 
jene  gfarbe  jid)  jeigt.  9tad)  bem  oben  Öefagten  er^ettt,  baf$  im  Allgemeinen  j.  S3.  gelb 
angelaffmer  Stabl  bflrter  ip,  als  blau  angelaff ener ;  bafe  aber  eine  Stablforte  bei  ber 
cc löfleiben  ftarbe  eben  fo  bart  fein  fann  als  eine  anbere  bei  ber  probgelben,  eine  Sorte 
tri  ber  bunfelblauen  ftarbe  e{,en  fo  bart  all  eine  jtoette  bei  ber  toioletten  Qfarbe  u.  f.  f. 
Ungleidjmfifeige  ^rbi^ung  ober  eine  ungleiche  innere  5Befd)affenljeit  öc§  ©ta&lS  ruft  aud) 
tie  färben  an  oerfd)iebenen  ©teilen  eines  ©cgenftanbeS  ungleid)  fd)neU  b*rt>or,  unb  betoirft 
ein  fledigeS  Slnfeben.  (SS  ift  nid)t  ganj  leidjt,  eine  größere  DberPäd)e  mit  einer  einjigen 
?atbe  redjt  glcidjmäfeig  anlaufen  ju  laffcn.  2)ie5  gelingt  nur  bei  bem  beften  ©ta&le  unb 
t:i  fe|r  gleid)niä§iger  ©r^i^ung,  toie  fle  faft  nie  über  tfoblcnfeucr,  oiel  eber  burd)  §in» 
Mm  be8  @egcnftanbe§  über  ein  parf  erbiete?  ober  glü^enbeS  eifenftüd,  am  beften  mit« 
klft  eine§  gefd)tnol)enen  DJtetanc§,  worauf  man  ben  Stabt  legt,  auf  glübenbem  ftobten« 
geftflbbe  ober  in  tyütx  ^flamme  )u  eneidjen  ifl.  9lad)ftebenbe  fleinc  Tabelle  enthalt  bie 
Angabe  ber  Oorjüglid)ften  Anlauffarben  unb  ber  baju  tauglid)en  9KetaHmifd)ungen: 

garbe.      |  9RetaQmifd)ttng. 

Strobgelb      "  2  tl)tiU  »lei,  1  Ibeil  3imt. 

Jun!clgelb       9    .       ,   4  , 

^ßurpurrotb       3    ,       9   1  . 

SUolctt  9    .       -   2    l  \ 

Tunlelblau       «tei  o^ne  3ufo$- 
^bem  man  bie  9KetaIImifd)ung  in  eine  cijerne  Pfanne  gegoffen  bat,  roeldje  bon  unten 
frtcärrat  werben  fann,  legt  man  bic  @ta$lwaren  auf  ba§  erfaltete  ÜJlctaH  unb  erbiet 
^fielbe,  MS  es  auf  ber  Oberfläd)c  ju  fdjmeljen  anfangt,  worauf  man  bie  Stüde  weg« 
mrnmt  unb  —  um  baS  fdjon  erwähnte  9lad)laufen  ju  berfcinbern  —  in  SBaffer  eblöfd)t. 

9Ran  bat  empfoblen,  bie  üorftebenben  ober  d$nlid)e  SRetaamiftbungcn  in  fteinen 
ctädd)en  auf  ben  Stabl  ju  legen,  toenn  er  über  Roblenfeuer  nad)gelaffen  toirb,  um  aus 
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bem  Sdmteljen  berfelben  ben  ©tntritt  ber  rrforberIi<!r)m  lemperaiur  ju  erfenncn;  allein 
biefeS  Nüttel  ift  unftajer  unb  auS  mancherlei  öon  fclbft  berfiänblichen  ®rünben  für  bi« 
allgemeine  Wnwenbung  wenig  geeignet. 

3Ö»fl  man  oiele  tleine  (Sifen=  ober  §ta^l>3türf$en  (nie  Strauben,  Stifte  u.  bgl.j 
mit  einanber  gleichmäßig  anlaffen,  fo  legt  man  fie  entweber  auf  eins  ber  erwähnten 
Metall bäber  ober  auch  nur  auf  ein  Don  unten  au  erbJtjenbeS  Gifenblech;  ober  in  eine 
eijenbiedjerne  Trommel,  beren  Rauminhalt  baoon  ju  Va  bis  V*  ßefitllt  wirb,  unb  welche 
man  bann  über  fteuer  (toie  bie  betannten  brehbaren  Jcoffecbrenner)  fo  lange  als  nötfjia 
um  bie  Slcbje  bre^t.  —  Um  ®taf)lbrabj  in  großen  Sängen  feberhart  gu  machen,  fann  man 
ba§  Anlaffen  mit  bem  gärten  üerbinben  unb  ftet)  einer  Vorrichtung  Lu  Dienen,  in  welcher 
ber  Irutjtrtnfl  auf  einen  §afpel  gelegt  ift,  bon  welchem  man  ben  Prallt  in  horizontaler 
Dichtung  nad)  einem  jwetten  Qafpel  f l ; fj r t ,  um  ib,n  burd)  beffen  Umbretmng  aufjuwirfeln. 
sÄuf  biefem  SBege  geht  ber  SDrafjtfaben  jwifd)cn  jwei  in  einem  Cfen  Iiegenben  unb 
glühenb  erhaltenen  ©ußeijenplatten  üon  j.  50.  1,2  bis  1,5»  ßänge,  hierauf  jwifchen  jwei 
ähnlichen,  aber  mittetft  äBafier  gefühlten  platten  hinburet).  3>ie  platten  jebeS  ^aares 
berühren  fich,  enthalten  aber  paffenbe  furchen  jur  Aufnahme  be§  SrahtcS.  6in  brittcS 
^ilaitenpaar  ift  mäßig  erhitjt  unb  bient  jum  Wadjlaffen.  Statt  bc§  mittleren  ^JaarcS 
mag  man  auch  einen  SBafjer«  ober  Celbchälter  anbringen,  um  barin  bie  Wbfütjlung  $u 
bewirfen.  eine  ähnliche  Einrichtung  ift  jum  gärten  unb  Anlaffen  ber  Uhrfebern,  (Srinc 
linfebern,  langen  35anbfägenblätter  tc.  angegeben.1) 

©egenftänbe,  welche  ungefähr  eine  Qärie  erhalten  f ollen,  toie  fie  ber  bunfcloioletten 
Anlauf  färbe  entfpricht,  tönnen  burch  baS  Abbrennen  (flamber,  blazing  off)  angclaficn 
werben,  inbem  man  fte  mit  £alg  befajmiert  ober  in  Cel  eintaucht  (ober  nach  bem  gärten 
in  Cel  ober  £alg  nur  baS  Slbwifchen  unterläßt)  unb  jo  lange  über  Äohlen  erhitjt,  bis 
jenes  ju  brennen  anfängt.  —  S)ünne  ©egenftänbe  (j.  93.  Sägenblätter)  nehmen  gelinbc 
Scberhärte  an,  wenn  man  fte  rothglühenb  in  gefchmoljencS  SBIei  taucht,  woburd)  gleichfam 
$ärten  unb  Wachlaffen  in  einer  Operation  ausgeführt  werben;  etwas  größere  (ber  gelben 
flnlauffarbe  entfprechenbe)  §ärte  ift  ju  erlangen,  wenn  man  3»nn  ftatt  beS  93leie§  an» 
Joenbct. 

SBirb  ein  r)atte9  Stahlftfid  nur  theilroeife  erljif.t,  fo  wirb  eS  natürlich  auch  nur  an 
ben  erbeten  Stellen  weich-  bielen  Söcrfjeugen  müffen  einjelne  Steile  nachgelafjen,  aud) 
Wehl  flanj  Weich  gemacht  werben,  3.  93.  an  fteüen  bie  Dingel,  an  ^unjen,  Geißeln  u.  bgl. 
baS  (Snbe,  worauf  mit  bem  Jammer  gefchlagen  wirb  (wenn  nicht  biejeS  6nbe  0011  (Sif en 
unb  ber  Stahl  nur  oorgefchweißt  ift),  an  Sägenblättern  bie  (Snben,  Welche  jur  93efefiigunß 
burchlöchert  werben,  ©ei  furjen  unb  bünnen  Stütfcn  wirb  beim  Grh^en  be§  einen  6nbe* 
leicht  auch  baS  anbere  fo  heiß,  baß  eS  fich  erweicht;  man  fteeft  beShalb  ben  %f)t\l,  ber 
hart  bleiben  foll,  in  einen  falten  unb  feuchten  Äörper,  j.  93.  in  eine  faftige  3tübe  (fo  bei 
fleincn  SRetallbohrern  tc). 

93ei  Herten,  S3eilen  unb  begleichen  größeren  Stücfen,  an  welchen  ber  aus  Stahl 
beftehenbe  unb  ju  härtenbe  Xtyil  ber  SDtaffe  nur  gering  ift,  lann  baS  flcachlaffen  al* 
bejonbere  Arbeit  erfpart  werben,  inbem  man  fie  nur  foweit  als  ber  Stahl  reicht  in  baä 
SBaffer  taucht;  nach  kern  §erauSjiehen  bewirft  bie  §i$c  beS  uncingetauchten  %t)t\l$  (ber 
auß  eifen  befiehl)  baS  9iachlaffen,  worauf  man  im  regten  Seitpunfte  baS  @anjc  im  ©affer 
untertaucht  unb  fo  ber  Erweichung  ein  Siel  fefct.  3n  ähnlicher  9lrt  lann  man  auch  ganj 
ftählerne,  EBerfjcuge  in  einer  ^i^e  hätten  unb  anlaffen. 

2)ünnc  ©egenftänbe  au§  Stahl  fönnen,  roenn  fie  beim  gärten  frumm  geroorbcn 
ftnb,  nach  bem  Änlaffen  —  befonbeed  fo  lange  fte  heifc  finb  —  burch  uorftchtige? 
5Ricr)ten  mit  bem  Jammer  aerobe  gemacht  roerben,  unb  man  ift  fehr  oft  genöt^ißt, 
ftd)  biefe^  3Jcittel§  su  bebienen.  £ie  3Jiöglid)feit  baoon  beruht  gattj  allein  auf  ber 
buret)  Anlaffen  eintretenben  Scrminberung  ber  Spröbigfeit  (S.  9),  melche  felbft  bei 
nur  gelb  angelaufenem  Stahle  fcfjon  fehr  merflich  ift.  (löergl.  S.  13.)  Ohne  Än' 
menbung  be^  ^)ammer§  erreicht  man  bei  jarten  Stücfen  bcn  Qioed  baburch,  baß  man 
fte  burch  u«b  ^)erjtehen  ber  fonoeyen  Seite  auf  einem  heißen  (Sifenftücfe  erwärmt 
unb  bann  eben  biefe  Seite  fchneU  mittelft  eines  naffen  fiftppchen«  fühlt.  Xas  Wichten 
fann  mit  bem  Anlaffen  felbft  wrbunben  merben,  wenn  man  bie  ©egenftänbe  fcharj 
anfpannt  ober  3wifcf>en  platten  einpreßt8)  roährenb  ba§  (Srföen  ftattfinbet. 


»)  ^Jolpt.  3ourn.,  93b.  153,  S.  36;  93b.  196,  S.  19. 

*)  ^olbt.  Gentr.  1851,  ©.  057.  —  Brevets  1844,  T.  22,  p.  93. 
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Ter  chemtfehe  Unterf ebieb  jroifdjcn  föoheifen,  Stahl  unb  Sdnniebeifen  beruht 
nvientlid)  bar  in,  bafe  jioar  aüe  brei  Serbinbungen  be§  (im  ©rofeen  nicht  barju« 
ftdlenben)  reinen  Gifen«  mit  ftohlenftoff  fmb,  baft  fie  aber  benfelben 
ui  oerfa^iebener  SHenge  enthalten.  <£er  4Tot)leuftoff'©ebalt  betragt  im  Wo  Reifen 
meiftentbcil*  swiieben  3  nnb  5,5  ^rojent,  im  3 1 ar> I  */$  bis  an  2  ?ßro3ent,  im 
SAmiebeijen  bödriten*  Vt  ober  */»  $*rojent,  meift  r»iel  weniger.  ©raue§  unb 
roeifee*  Stobeifen  ftnb  nicht  fomobl  bureb  bie  2)ienge  ihre*  $?oblenftoff'©ebalte$,  al* 
bur<b  ben  Umftanb  perfebieben,  bafe  im  weisen  aller  ober  faft  aller  Äo&lenftoff  gleich- 
mäßig bureb.  bie  ganje  SJtoffe  in  ebemifcber  3}erbinbuug  enthalten,  bagegen  im  grauen 
her  größere  ^tjcil  be£  ftoblenftoff*  ber  (Hfenmaffe  in  Meinen  2 beilegen  (als  jogenannter 
©rapbit)  meebanifd)  eingemengt  ift;  we§ball*  eine  burd)  feilen,  Schleifen  ic.  blanf 
aemaite  ^lÄcbe  non  grauem  Diobcifen  mit  feineu  (oft  nur  unter  ber  Üonpe  erfenn« 
taten)  iebroanen  ^uufteben  beberft  erjebeint.  3e  mebr  ba*  SRobeifen  unb  ber  Stab! 
tfoblenftoff  enthalten,  befto  febmefsbarer  finb  Tie.  95ei  bem  Stahle  ^at  bie  2krm:f>rung 
x4*  Jwt)lenftoff«@ebalte*  unb  ber  ccbmeljbarfeit  einen  geringem  ©rab  pon  Schweift" 
barfeit,  aber  bie  f^äbigfeit  eine  größere  £>ärte  anjunebmen,  jur  Begleitung.  3m  Lob- 
elien unb  Stahl  ift  ber  $ot)lenftoff  ein  wesentlicher  Söeftanbtbeil,  bind)  welchen  bie 
Cigeiud^aften  be*  SJfaterial*  bauptfäcblicb  bernorgebradjt  merben;  im  Schmiebeiien  ba« 
o^en  !ann  ber  ßoblenftoff  gau5  fehlen,  unb  bennod)  fann  ba*  (Sifen  febr  gut  fein. 
3m  9lobeifen  ftnb. neben  bem  Sloblenftoffe  immer  noch  mebr  ober  weniger  Heine  ©ei- 
raitddunaen  anberer  frember  Subftanjen  norbanben,  welche  ttü&  bem  ©ifenerje  herrühren 
imt>  bie  S8efd)affenbeit  be#  ©ifen*  mobifijireu  (Schwefel,  ^bo*pbor,  3tli$iumr  Mangan, 
Sitan,  Chrom,  Mrfcn,  $\nn,  Antimon,  Änpfer,  ?llumiuium,  Wagnefium,  Äaljium). 
om  5table  fommen  ebenfalls  einige  biefer  äitfäUigeu  Verunreinigungen  nor,  jeboeb  in 
geringerer  SHenge.  ©ute*  Scbmiebeifen  bagegen  Rollte  nur  reine«  ©ifen  unb  eine  febr 
bringe  SJcengc  Äoblenftoff 'enthalten;  ein  JKücfbnlt  ber  oben  genannten  fremben  Stoffe 
(ber  in  ben  meiften  Sorten  fid)  bennod)  finbet),  ift  meift  ber@üte  beffelben  nac^tbeilig, 
toenn  er  auch  fo  wenig  betrögt,  bafs  er  nur  bei  ben  genaueren  ebemifeben  Unter* 
Innungen  entbetft  merben  fann.  Cht  ÜJiangan«@cbalt  (ber  im  JRoheifen  mobl  bis  31t 
7'/t  unb  mebr,  im  Schmiebcijen  bi*  511  faft  2  ^rojent  rorfommt,  im  Stahl,  wenn 
uberbaupt  oorbanben,  ftet*  fetjr  gering  ift)  fdmbet  in  feiner  JEÖeife.  63  febeint  fogar, 
ba&  ein  beträchtlicher  SJcangangcbalt  (20—30  $roseut)  bem  Scbmiebeifen  aufcergewöbn* 
liebe  3abigfeit,  bem  Stahl  bie  möglicbft  grofee  ^)ftrte  ju  oerleiben  permag.  —  2Benn 
Qvni  ber  SBirfung  einer  Säure  au^gefe^t  toirb,  fo  bleibt,  inbeffen  ba$  ÜKetall  fia) 
auflöfet,  Äoblenftoff  mit  fdjroarjer  §arbe  jurücf,  unb  ift  befto  bemerfliajer,  je  größer 
feine  3Äenge  ift.  Te^halb  erjeugt  ein  Kröpfen  Sa)eiberoaffer  auf  JRoheifeu  einen  grau- 
^warien,  auf  Stahl  einen  afdjgrauen,  auf  Sthmiebeifen  einen  roeifjgrauen  fjled.  Siub 
(roie  bie?  fo  geroöhnlid)  ber  §«0  ift)  im  Sdmtiebeifen  ober  Stahl  ihfile  t»on  oer- 
iifiiebenem  Pohlenftoff'©ebalte  mit  einanber  permengt,  fo  $eigt  bie  abgefeilte,  mit  per« 
^ünnter  Salpeter»,  Sdnoefel»  ober  Sal3fäure  beftriebene  unb  roieber  abgemafchene  Ober» 
Mcbe,  biefer  9Jiengung  gemafe,  Streifen  ober^lecfeu  pon  hellerer  unb  bunt  lerer  tJarbe, 
tn.lc&e  bei  fchlce^tem  Schmiebeifen  aufeerorbentlich  auffallenb  fmb.  9Kau  fann  hierauf 
ein  Verfahren  grünben,  um  bie  ©üte  be«  Gifen«  |u  prüfen  (S.  8). 

9Ran  bat  bie  Sflengc  be§  ßoblenfloffS  gefunben:  im  grauen  föoljcifen  su  1,50  bi§ 
'•,05,  im  meinen  ju  1,75  bis  5,93  ^Jrojent;  burd)fa)nittlid)  enthält  baber  tocifecS  9toh* 

perglid)en  mit  bem  grauen,  niä)t  weniger  ftoblenftoff,  fo  ba^  im  vjlflgemeinen  bie 
&r f Nebenbei t  beT  (5igenfd)aftcn  feine»meQ§  Don  ber  ©röfje  be§  Äo^lenftoffgehaltS  (jer- 
rö^rt,  mag  f<$on  ber  Um^anb  betoeift,  bafj  baS  nämttaje  JHobeifen  grau  ober  toeifj  er» 
'feinen  Iann,  je  natbbem  e§  febnefl  ober  langfam  erfaltet  ift  5).  $)ie  Srähiflfeit, 
ianji  langfame  ^IbfUblung  nad)  bem  @a)meljen  grau  ju  werben,  fehlt  benjenigen 
T<»Ben  Stobcifenforten,  toelaje  weniger  als  etroa  2,3  $rojent  ^uhlenftoff  enthalten.  — 
J%te  Angaben  über  bie  Spenge  be8  JlohlenftoffS  in  öcrfd)iebenen  Siobeifengattungen: 
«P'egeleifen  3,31  bis  5,93;  ludigeS  unb  blumiges  2,40  bis  5,05;  tteifjaareS  1,75  bis 
U2;  greHeS  2,13  bis  4,20;  halbirteS  1,61  bis  4,77;  graues  1,50  bis  0,05;  fdjwarjeS 
■Vti  bis  4,33  ^ro3ent.  —  3m  weiften  JRohcifen  überhaupt  ift  gar  fein  ober  nur  ein 
il'»net  theil  (feiten  mehr  als  ein  fünftel)  beS  ßohlcnftoffgehalts  ungcbuuben,  b.  h- 
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tnechanifch  eingemengt;  im  grauen  Betrögt  ber  eingemengte  ßohlenftoff  meift  Uber  bie 
Hälfte  unb  juweilen  bis  l4/i5  beS  gefammten  ÄoblenftoffgehaltS,  ober  nodj  mehr.  S>a8 
1)  a I b i r t e  Gifcn  hält  in  biefer  Sßejiehung  —  ba  es  ein  (Semenge  oon  grauem  unb  »eifeem 
ift  —  bie  9Jiitte  jwifdjfn  beiben.  —  Unter  ben  ©tahlforten  ift  regelmäßig  ber  <>5  u  §» 
ftahl  am  fohlcnftoffrcicbften  (1  bis  l1/*  unb  felbfl  l3/4  93rojcni),  er  nimmt  bes^alb  bie 
größte  §ärtc  an.  (58  fdjeint,  baß  auch  im  ©tat)l  mdjt  feiten  ein  geringer  Vlntr)ctl  bc§ 
#ot)lenfloffS  nur  tnechanifch  eingemengt  auftritt,  n>a§  nach  einigen  Unterf Übungen  fogar 
beim  ©ebmiebeifen  ber  galt  fein  foO.  Der  ©effemer»Stat)l  enthält  0,11  bis  1,35  3*roj. 
gänjlich  dj  innMi  gebunbenen  Äohlenfloff.  —  Einige  Gbemifcr  woütcn  auch  ©titfftoff  (ber 
aÜcrbingS  bei  manchen  Mnalljfen  gefunben  würbe)  al§  wefcntlicben,  b.  b.  nou)wenbigen 
2!eftanbtbeil  öon  SRoheifcn  unb  Stahl  anfet)cn;  boeb  ift  bie  Unhaltbarfcit  biefer  2Jceinung 
nachgewiefen. 

Stachbem  ber  wesentliche  Unterfdjicb  jtoifcrjen  ben  brei  Birten  bc§  (SüenS  in  einer 
ungleichen  ©eimifebung  eine*  unb  bcffelbcn  ftörperS  (be*  ftohtenftoff*)  gegrünbet  ift; 
fo  fann  e$  nic^t  überrajcb.n,  bafc  manche  Sorten  bc*  3ct)miebei|en3  jictulich  bem  ötarjle, 
manche  Sorten  b-v?  Stafjl«  bem  9tol)eijen,  unb  umgefehrt,  in  ihren  6igenfd)aiten  ficb 
nähern;  furj  bajj  bie  ©renjliniett  jmiiehen  töoqeifert,  8tüt)l  unb  Sdmticbeiicn  fief)  mefcr 
ober  weniger  uermiiehen,  unb  Üflittelglieber  ober  Uebergänge  gefunben  werben,  beren 
wahre  ßlajftfifation  einigermafeen  jroeifelhaft  ift. 

2Ran  t)at  fid)  —  fowobl  waS  bie  chemifehc  Sufammenfctjung  (ben  ßotjlenftoffger)aIt) 
als  bie  baoon  abbängenben  pfmftfcben  Stgenfebaften  betrifft  —  bie  fämmtlichen  «bänbc« 
rungen  beS  ©chmicbeifenS,  Stadls  unb  JRoheifenS  als  ©lieber  einer  einzigen 
großen  {Reibe  Oorjufteflen,  oon  welcher  bie  technifehe  ^rajis  }u  it)rer  abftchtlichen  (Srjeu- 
gung  unb  Söerwcnbung  bieienigen  ausgewählt  unb  mit  ben  obigen  eigenen  Wanten  belegt 
bat,  in  benen  gewiffe  nütjlichc  @igenfe$aften  am  cntfchiebenflen  ausgebrochen  finb,  fo  baß 
fic  für  beftimmte  Qwecfc  oorjugSmeife  tauglich  ftdt)  barfteflen :  bie  SWittel«  ober  UcbcrgangS« 
glieber  haben  jum  %\}c'\\  einen  geringem,  junt  Iheil  gar  feinen  inbuftrieflen  2Berü).  Das 
cbemifa)  reine,  fo^lenft  off  freie  «ifen  ift  baS  Sbcal  beS  ©chmicbeifenS,  welches  noet)  bis 
gegen  Vt  ?ßrojent  fto^lenftoff  oertragen  fann,  ohne  feine  fchätybarftc  JJigenfcbaft,  bic  (Sc» 
jehmeibigfeit  unb  Oformbarfeit,  ju  fehr  Oerminbert  ju  fehen,  wiewohl  eS  befio  härter  ift, 
je  met)r  fein  Äo^lcnftoff gebalt  fteigt,  ba&er  bie  Untertreibung  in  weiches  (jäheres,  bieg« 
fantereS)  unb  partes  (ftcifereS)  ©chmiebeifen.  Das  fiebere  wirb,  glüfienb  in  SBaffer 
abgelöfd)t,  idjon  etwas  härter;  aber  bie  <Stgenfd)aft,  ft$  in  brauchbarem  (Srabc  harten  ju 
laffen,  erlangt  eS  erft  bei  einem  Äo^len^off gemalte  oon  me^r  als  */i  ^rojent.   99iS  ju 
etwa  0,65  ^ßrojeni  ift  eS  bann  ein  im  gewöhnlichen  fluflanbe  n0($  |e^t  gefchmeibiger, 
weicher  o  tchl,  welcher  aber  nicht  ber  größten  Härtung  fähig  ift  unb  blau  angelaufen 
auSgtjeichnete  8«oerfraft  äußert  (6enfen«,  OTcffcr»,  6ägen«  unb  irebcr»Sta!j l). 
Sie  ©orten  mit  mehr  als  »/i         hö(hftcn8  Wt  ^Jrojent  Pohlcnftoff  nehmen  größere 
Jpärte  an,  finb  aber  bagegen  weniger  )äh  unb  claftifch,  übrigens  noch  gut  febmeißbar 
(hierju  gehören  ber  Äaf irmef f er*,  Stempel»  unb  SWcißelftahl,  öom  ©ußftahl 
einige  ©orten).   S9ei  1»  4  ^Jroj.  Äohlenftoff  ift  ber  ©tahl  nur  noch  fchwierig  ju  fchwetßen, 
aber  läßt  fiäj  ausgezeichnet  bärten  (ber  befte,  fo  genannte  unfehweißbare,  &ußftahl).  %et 
1,0  bis  2  ?ßroj.  hört  nicht  nur  bie  ©chweißbarfeit,  fonbern  felbft  auoh  bie  ©<hmiebbar!ett 
auf:  baS  ^robult  verfällt  gl  üben  b  unter  ben  ^ammerfchlägen,  läßt  ftd)  aber  !alt  noeh 
auSbehnen,  unb  bilbet  ben  Uebergang  oom  Stahl  aum  weißen  Siolieif  en ,  ober  ei  gen  1* 
lieh  beS  Centern  fohlenftoffärmfte  ©orte,  Welche  äußerft  hört,  ni<ht  fehr  fpröbe,  unfähig, 
burch  langfame  ^Ibfühlung  naaj  bem  ©(hmeljen  grau  ju  werben,  fehwerflüfftg,  jur  ®ießeret 
oöllig  untauglich,  als  ©tabl  eben  fo  wenig,  brauchbar,  faft  bloS  jum  SBerfrifchen  (Um» 
wanblung  in  ©tabl  ober  ©chmiebetfen)  geeignet  ift.   Dann  folgt  baS  Ioblenftoffreidqere 
Weiße  9loheifen,  neben  welchem  bie  grauen  9cohetfenforten  —  mit  ber  fteihigreit  bei  Ueber» 
gangS  Oon  bem  einen  ins  anbere  —  häufen;  in  biefem  Hbf chnittc  liegen  bie  jur  ®ießeret 
bienlichen  ßifenaTten.    Den  ©ehluß  ber  9teihe  macht  baS  fohlcnfloffretchfte  Stobeifen 
(©piegeletfen),  Welches  äußerft  hart  unb  fpröbe,  am  bidflüfftgften,  nur  jum  SSerfrifchen 
anwenbbar  ift,  wie  fd)on  ebenfalls  baS  blumige  unb  lurligc  föoheifcn,  welche  ihm  unmtt* 
telbar  oorauSgchcn.  —  3w»fthcn  bem  ©chmiebeifen  unb  bem  guten  ©table  flehen  auf  ber 
® renje  bie  ^ifenforten,  welche  als  gutes  ©chmiebeifen  )u  hart,  als  ©tahl  noch  ju  fehlest 
(nicht  genugfam  h^rtung§fähig)  finb;  jwifchen  bem  ©table  unb  bem  (weißen)  {Roheifen 
ein  ^Jrobuft,  welches  als  eins  ober  baS  anbere  angefehen  werben  fann,  aber  ju  unmitiel» 
barer  Verarbeitung  faft  feinen  SBerth  hat  (ftahlartigeS  »oheifen,  wilber  ©tahl, 
SBillerflahl,  acier  sauvage). 


Digitized  by  Google 


Gtfen  unb  Stahl. 


17 


9(ach  bcm  Vorftehenben  ift  leicht  ju  begreifen,  roie  unter  geeigneten  Umftänben 
eine  9Ut  be§  GifenS  in  bic  anbere  nerroanbclt  werben  fann.  a.  Sdmtiebeifen  wirb  ju 
3tahl  bureb  ^^nahme'  oon  $of)lcnftoff,  tnbem  man  baffelbe  jrotidien  ^uloer  von 
llohle  ober  tohlenftoffhaltigen  Körpern  (§ol$fof)le,  fcbroarjgebrannten  ftnocfjen,  Ochfen« 
flauen  ober  ^ierbehufen,  ucrfoljlten  ftornfpänen  ober  Seberfchnifeeln,  fteilt'pänen  pon 
grauem SRoheiien,  Gnaneiienfalium)  anhaltenb  glüht,  ober  in  ber  ©lühhifee  mitflogen* 
rodfierfiofrga*  in  SBcrüfprung  läßt,  b.  31u$  Schmiebeiien  wirb  SRoheifen,  roenn  man 
nfüeceS  mit  einer  genügenben  *Dtenge  ftoljle  sunt  Schmeljen  bringt,  c.  tluS  SRoheiien 
hübet  fieb  Schmiebeiien  burch  Verluft  be§  Äohknftoffs,  bei  längerem  Schmeljen  in 
Berührung  mit  einem  fiuftftrome  unb  mit  Gijenornben.  3"  biefem  $aHe  verbrennt 
ber  ftohlenftoff  auf  often  bes  Sauerftoff*  ber  ßuft  unb  be*  Gijenort)b§.  d.  2)qä  9toh« 
etien  oerroanbelt  ftch  in  Stahl,  roenn  bie  unter  c.  bejeichnete  Vchanblung  früh  genug 
unterbrochen  roirb,  um  noch  einen  hinlänglichen  2^eil  be§  HohlenftoffS  in  Vcrbtnbung 
mit  bem  Gijen  ju  laffen.  e.  Selbft  roenn  Sloheifen  nur  unter  2uft§utritt  längere  3cit 
im  f^Iuffc  erhalten  roirb,  erleibet  c3  fchon  eine  ähnliche,  nur  unPoUfommcnere,  SBeränbe* 
nmg,  roie  bie  unter  d.  angeführte,  inbem  e?  einen  geroiffen  ©rab  oon  ©efchmetbigfett 
erhält,  unb  bem  Staate  einigermaßen  ähnlich  roirb.  f.  SSetfce*  JJfohetfcn  in  Söerüb« 
runfl  mit  ber  ßuft  geglüht,  roirb  burch  (Sinroirfung  be§  auf  ber  Oberfläche  entftebenben 
ÖlühjpanS,  welcher  ben  Stohlenftoff  jum  Ztyxi  orgbirt  (nerbrennt),  grau,  weich,  förnig, 
unb  roeniger  fpröb,  furj  ftahläfmlicb.  g.  Stahl  nimmt  bie  Gigenicbaften  be»  Schmieb« 
nkn5  an  unb  perliert  bie  ^ähigfeit,  fich  hörten  ju  laffen,  roenn  er  fehr  ftarf  ober  ju 
aft  wieberbolten  Skalen  geglüm  wirb.  OJcan  fagt  bann,  ber  Stahl  fei  verbrannt 
(brüte),  unb  in  ber  2hat  beruht  jene  Veränberung  auf  einer  mehr  ober  ininber  troll« 
ftanbigen  Verbrennung  bc3  im  Stahle  enthalten  geroefenen  ßohlenftoff*.  liefe  Erfah- 
rung, ift  ben  Gifenarbettem  fehr  wohl  befannt,  bie  ftch  be§roegen  hüten,  ben  ictahl  $u 
überhifcen  ober  ju  oft  in  ba$  ^euer  ju  bringen.  Von  bem  wirflicheu  Serbrennen  ift 
aber  bie  (otel  öfter  öorfommenbe)  uncigentlich  ebettfo  genannte  Veränberuug  ju  unter« 
itbeibett,  welche  in  ftolge  ju  ftarfen  ÖUühenS  burch  ein  grobförnige*  ©efüge  unb  auf* 
iaOenbc  Mürbheit  ftd)  offenbart,  ohne  bafe  eine  betnerfbare  SJcinberung  be*  flohlcnftoff» 
<«Wt9  eingetreten  ift  (Ueberhifeen  be$  Stahlt  S.  9).  h.  $cr  Stahl  oerliert 
«tblt{h  aueb  ftohlenftöff  unb  roirb  roeicher,  überhaupt  bem  Sdjmiebeifen  ähnlicher,  roenn 
man  i$n  jröifchen  ^eilfpänen  oon  Scbmiebeifen  (roelche  babei  Äohlcnftoff  aufnehmen) 
unter  luefchluB  ber  Suft  heftig  glüht,  hierauf  beruht  ba*  Gntfohlen,  Dccar- 
bonifiren  (decarbonisation,  decarbonizing)  ober  SBcichmachcn  {softening)  ber 
ctahlplatteu  für  ben  Stahlftich.  Solche  platten  haben  cor  Gijenblcch  ben  großen 
$oriug,  bafe  fte  (au4  gefchmolaencm  Stahle,  ©ufeftahl,  bereitet)  frei  uon  ungaujen 
tt«tten  fmb,  unb  boch  eben  bic  Weichheit  befi^en  föttnen,  roie  Schmiebeifcn. 

9teuerbtng5  unb  befonbcrS  feit  Verbreitung  beS  SScffemerprojcffcS  neigt  ftch  ber 
SpNKhgebrauch  mehr  unb  mehr  bahin,  ba§  unter  Stahl  nur  bicienigen  Gifenf orten  ju 
taftefcn  pnb,  welchen  bie  Gtgenfchaft  ber  §ämmerbarfett  aufommt  unb  bic  einen  Scbmelj* 
5ro3r&  burchgemacht  haben,  währenb  al§  Schmiebeifcn  afle  biejenigen  hämmerbaren 
Sijenfortcn  bejeichnet  werben,  toelche  fetner  Schmelzung  unterlegen  haben.  ?ll§  äufceres 
ftntnjeichen  würbe  baher  für  ben  Stahl  nur  bie  (auf  bcm  58ruch  wahrnehmbare)  #omo» 
fiwttät,  toeldjc  eine  3olge  be§  SchmelzprojcffeS  ift,  anjufchen  fein,  toährcnb  bie  gclrtbar« 
feit  gtcidjmägiß  bem  Stahl  roie  bcm  Schmicbetfen  sufommen  ober  fehlen  fann.  Xie  heu« 
%  inbuftrie  liefert  im  ©runbc  atoei  Bethen  üon  fehmiebbaren  (5ifenprobuttcn,  bic  ein* 
cnbrr  paraflel  laufen  unb  fut)  nur  burch  ihre  .<perftcnung§tt)cifc  unterfcheiben,  wie  ftch 
wiid^ernb  au§  folgenber  Uebcrftcht  crgteM: 

ßohlenftoffgehalt.  9lethe  ber  Schmiebeifcn.         Steihc  ber  Stahlfortcn. 

^tOJfttt.  ~ 

0  bt§  0,J5              Öctoöhnltchc§  Schmtcbeifen  ®an\  weither  ^stahl. 

0,15  bt§  0,45                     ftcinti>rnciien  ©etcher  Stahl 

0,-15  bt§  0,55                  StablarttgeS  Gifen  ^albroetchcr  Staljl 

|     53ubbclftahl  i 

0,55  bi§  1,5                      (vcmcntftahl  £artcr  Staljl 

f  Stctjrifdjcr  Stahl  > 
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Ta*  ßifeit  ftnbct  fict>  in  ber  Üßatur  in  febr  Dielen  Mineralien;  aber  jur  ©croin- 
nung  be$  Metalle*  fönncn  auafcbliefelicb  nur  bieienigeu  Gi  jener  sc  gebraust  werben, 
roelcbe  ba§  (Süen  im  ornbirten  3uftanbc  enthalten. 

Tic  nerfebiebenen  in  benfelben  enthaltenen  freraben  93cimifcbungen  haben  inefent* 
lieben  ©nflufe  auf  bic  ©efebaffenbeit  unb  ©üte  be*  gewonnenen  (Stfen*. 

Xie  ^u^Ameljunfl  ber  (Srjc  liefert  regelmäßig  ba$  (Siien  in  SBerbinbun«  mit 
tfoblcnftoff,  al*  ÜHob-  ober  ®ufeei)'en.  9lu*  Unterem  wirb  ba$  Scbmicbeifen  bargeftellt. 
ier  Stahl'  wirb  tbeiU  au*  SRobcifen,  tbcilS  au*  Scbmicbeiicn  bereitet  *). 

«Rur  auSnabmSroeife  wirb  bin  unb  nrieber  bie  SBerfdjmeliung  bcr  ßrje  fo  geleitet, 
bafe  baö  qkobuft  bireft  eine  "ürt  ©tabl  (acier  naturel,  natural  steel),  mehr  ober  roem* 
oer  oon  ber  8ej(haffcnbeit  beS  »ilben  ©tabl§  (©.  16),  ober  gar  ein  unbenommenes 
Scbmiebeifen  ift.  §ier  mufe  auch  be§  neuerlich  trerfuebten  Verfahrens  gebaut  werben, 
acpocbteS  mitflofeS«  ober  «ntbrajit-^uloer  gemengtes  (Sifenerj  burä)  @lfit)en  in  ftebenben 
eijernen  Möbren  ober  auf  bem  §erbe  eines  Flammofens*)  ju  rebujtren  unb  Die  fo 
aewonnene  umufammcnbängenbe  e<bmicbeifenmafje  im  s4iubbclofen  (6.  28)  jufammen- 
"ufebweifeen:  c§  leibet  feinen  3»eifel,  bafe  biefe  Wetbobe  nur  bei  febr  reinen  örjen  au** 
fiif)rbar  fein  fann. 

A.  $arftea*Wfl  M  Roheiten«  (^ot)ofen*Vroje§).  —  Xie  bergmaunifcb  geroon« 
neuen  (Sifenerje  werben  auf  jebr  einfache  SBetfe  aufbereitet,  namlid)  blofc  bureb 
öanbicbeibuug  (triage  ä  la  main)  unb  Stlaubarbei  t  oon  ben  taubenf(nicbt  metall» 
haltiacn)  ©efteinftüden  ober  bcr  ©angart  getrennt,  unb  in  Heinere  Stüde  jcricblagcii. 
.vmrte  fteinartige  (frje  werben  hierauf  in  freien  Raufen  (en  tas),  ober  sroiidjen  dauern 
(in  iogenannten  fööftftabclu),  ober  in  Ocfen  geröftet  (griller,  grillage,  raastintj, 
ealchüng),  b.  b-  ber  $ifcc  auswiest,  tbeil*  um  bie  Stüde  mürbe  ju  macben,  t^ctlc- 
um  flüchtige  Stoffe  (Söaifer,  «ohlcnionre,  Schwefel)  auftreiben.  Wad)  bem  Dtöftcu 
werben  bie  (Srje  abermals  mit  .ftanbbammern  jerfAlagcu,  ober  ftatt  befien  gepocht, 
auch  mohl  in  »arfenquetf eben  ober  |wücben  gufeeifernen  Taljen  (Guetfcbwerf , 
machine  ä.  broyer,  crushituj  machine)  jerbrüdt,  unb  babei  bie  nicht  gehörig  gerotteten 
Stüde  auSaelefen,  bie  man  ju  einer  neuen  SRöfiung  bei  Seite  legt.  ^ebenfalls  wirb 
bie  3erfletnerung  nur  btö  jum  brödcligcn  Suftaitbe  getrieben,  roeil  pufoerige  Grj- 
mafjen  ben  Schmelzten  ju  bicht  anfüllen  unb  barin  entroeber  §u  Älumpen  |ufammen* 

il  ffarften'S  EietaUurgie,  8b.  HL  unb  IV.  —  £>uma§,  8b.  IV.  —  Sed&nol. 
Üncnfl  8b  V.  unb  XXII.  Slrtitcl:  Gif enljütt enfunbe;  8b.  XV.  Art. 
Stahl  —  ßarften'5  Gijeubüttenfunbc,  befonber§  8b.  III.  unb  IV.  —  <£.ft. 
%  fta'rtmann,  fiehrbud)  ber  fcifcnbüttenfunbe,  2  «bttjcilungen,  Berlin  1833, 
1R?,4  _  2t  *lanc  unb  ©alter,  $raftifd)e  öifenhüttenfunbe,  bcutfdj  bear- 
beitetoon  6.  ©artmann,  2 Xtjetle unb 3  ©upblcment hefte,  2Üeimar  1837— 41 ; 
Jvortfenung  unter  bem  £itct:  ^Jraft.  eifenhüttenfunbe  oon  6.  §artmann,  S. 
unb  4  %W,  1843—46.  —  8.  Valerius,  thforet.  praft.  ^anbbuch  ber 
vKohcifen.^abrifation,  beutfd)  toon  6.  ^artmann,  greiberg  1851;  ergflnjung^ 
beft  1853  —  8.  Valerius,  $beoret.  praft.  ßanbbud)  ber  ©tabeifen.gabrifa« 
tion  beutfd)  ton  ß.  ^artmann,  Treiber«  1845;  jtoei  @rgönjung§hefte  1848, 
1851.  _  6.  Hertmann,  ^raftifd)e§  fcanbbud)  ber  9tob«  unb Stabcifen«5ßbri* 
fation  2.  VnfL  Äeipjig  1857.  —  2>ie  8rortfd)rirtc  be§  GifenhüttengemerbeS  in 
ber  neuem  3eit.  53on  6.  #attmann.  6  8be.  ßeipjig  1858-63.  —  fym> 
buch  ber  (JifenhüttengeroertStunbe.  S3on  (F.  ^artmann.  Ceipjig  1860.  — 
ftlaajat,  «arrault  unb  ^etiet,  bie  ftabrifation  be§  (SifenS.  9lu§  bem 
ftramBf  tüttid)  unb  Seipjig  1851.  —  $a§  eifenhüttentoefen  in  6d)weben. 
^on  %  dünner.  8?rciberg  1858.  —  $ie  ©tabeifen*  unb  6tahlbereitung  in 
ftrifäiberben,  ober  ber  wohlunterrichtete  ^ammermeifter.  ®on  ty.  dünner. 
2  8änbe.  Sreiberg  1858.  —  Metallurgy.  Iron  and  Steel.  By  John 
Percy.  London  1864.  —  3.  $creü.  «u§führlid)e§  ^anbbud)  ber  6ifen» 
büttenfunbe.  Gearbeitet  oon  5Bcbbing.  $raunfäm>eig  1865.  —  S.  Jor- 
dan \lbum  du  Cours  de  Metallurgie.  Paris  1865.  —  8«n!  unb  SBin* 
;cr  bie  (&eorg§«5JiarienhUtte  bei  C§nabrüd,  ^annooer  1872. 

t)  $oty.  3ourn.,  8b.  132,  ©.  32. 
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►acfen  ober  smtfcben  bcn  Äofjlen  burcbrutfcben  würben,  Tic  Crjc  merben  litovoiif  mit 
öolifoblen,  3teinfobleu  ober  kotcZ  —  nur  feiten  unb  au8nal)mswcife  unter  9)iitbe« 
-fcuna.  oon  £>olj  ober  Xorf  —  in  bem  ftobofeu  (haut  fourneau,  high  t'uniace, 
iatt-funiace)1)  oerfdnnoljcn.     Tiefer  ift  ein,  bi*  gegen  20,  jumeilen  bis  30  m  bober 
oril  ftorfem  ©emäuer  umgebener  3cbacbtofen,  beffeu  innerer  ÜKaum  (ber  Stenn  cbadjt, 
■  uve,  cheininet*,  fire-room)  im  2Befentlicbeu  bie  ©eftalt  jmeier,  mit  ben  ©ruubftäd)cn  • 
an  einanber  gefügten,  abgeftufcten  Hegel  bot-   Ter  untere  biefer  fegclförmigeu  Diaume 
in  be&eutenb  ntebriger  al*  ber  obere.    Tie  oberfte  Ceffnuttg  be3  (entern  beifet  bie 
'^icht  (gueulard,  mouth).   SBon  ber  ©idrt  abwärt«  erweitert  ftd)  ber  3dmd)t.  Tie 
»^egtub,  mo  bie  ©runbflädien  ber  jmei  Siegel  an  einanber  ftofeeu,  unb  folßlief)  bir 
^emfebaebt  ben  größten  Turcbmeffer  J)at,  wirb  ber  Äo&leiiiocf  (veutre,  hellt/)  ge- 
rannt.   Tie  ^unenflarbe  ber  Ofeuwanb,   oon   bem   Atobleniatfe  abwärt*,  (alfo 
Xt  untere  oon  ieuen  beiben  bobfeu  tfegelu)  beiBt  bie  SR  oft  (etalages,  bonhes).  2$ou 
:em  untern  Gnbe  ber  SHoft  an  steht  fieb  ber  fliaum  nod)  mebr  juiantmen,  unb  bittet 
tritt  t>as  ©eitel!  (ouvrajze, hvarth),  beffeu  unterfter  2beil  (ber  (hfenfaften,  creuset, 
mahle),  ba«  gefebmoljene  ßijcn  aufnimmt  unb  mit  einem,  jum  £&etl  aufeerbalb  be£ 
2d)ad)te«  befiublicben  kannte  (bem  ü orberbe,  avaut-creuset,  Oreastpan)  jufantinen» 
bangt,  io  bafe  aueb  in  bem  lefoteru^  ba*  Crifen  ftd)  verbreitet.   SJorn  ober  anfielt  wirb 
?er  2>orberb  bureb  ben  SBallfteiu  (dame,  dann)  begrenjt,  in  melaVm  ein  3palt 
<5er'3ticb,  ba*  3ticblod),  oeil,  trou  dt»  coulee,  tap  hole,  tappt u g  hole)  auaebraebt 
rsiib.  ©Abrenb  be*  3cbnteljen*  ift  ba*  3tid)locb  mit  ©eftübbe  oerftopft,  unb  nur  um 
ba4  ßiien  objulaffen  wirb  baffclbe  aufgeftotuu.   $n  ben  Dtaum  be*  ©efteüe*  über  bem 
Gffenfajtai  fubren  jwei  einanber  gegenüber  befinblicbe  Öffnungen,  t>urd)  roeldje  oon 
^artw  ober  3l.dinbergebläfen  ber  SBinb  in  ben  Ofen  geiübrt  wirb  (bie  ?yormen, 
•aytres,  twgers).   Ter  Ibeil  be*  ©efteU*  über  ben  formen,  bi*  |um  untern  Anfange 
£er  iRaft,  betfet  ba*  0 berge  ft eil;  ber  Ztyii  unter  bcn  tformeu  (bt*  |ut  3ol)le  ober 
sunt  Sßoben  be*  (iiieufaften*)  ba*  Untergeftell.   Ter  cdnncljraum  ift  bie©eacnb 
in  ber  $>öbe  ber  gormen,  mo  bie  grö&tc  £>ifee  berrfd)t  unb  bie  HuSföntdSung  bc* 
titKnr  beenbigt  wirb.   Tie  oorbere  cette  be*?  ©eftell«,  mo  ber  Sorberb  ftd)  befinbet, 
'ü^rt  bcn  Xanten  ©ruft  (poitrine,  breust).    To-:>  ©eftell  mirb  ou*  feuerfefteu  be« 
bäumen  Sanbfteiuen,  ©nei-5,  2alticbiefer  tc  auftfefefet  ( 3 1  eilig  eftell)  ober  au*  feuer« 
^enem  mit  Cuarjiaub  nermenatem  ^bone  aeftampft  (sHiaf  feg  eftell).   Ter  fternicbadjt 
wirb  ebenfalls  OU5  iörucbfteiuen,  ber  obere  3$eil  beffclbeu  (in  melcbent  bie  ^i^e  ae« 
nnger  ift)  au9  Swln  gebilbet.   Tie  äufeerfte  Umfaffunfl  be-3  Ofen*  ift  ba^5  JRaub* 
Semäuer  (ber  Hantel,  manteau,  mantle),  rocldie*  oon  ^ruebfteineu  ober  Riegeln 
üufgcfübrt  mirb  unb  mittelft  burebgebenber  ftarfer  Giienftangeu  Öefeftigung  erbalt. 
vsn  bemielben  finb  ©emölbe  angebraebt,  mclebe  bis  an  ben  4lcrnfcbad)t  jit  ben  gönnen 
^ormgemö Ibe,  eucorbellement  des  soufdets,  twyer  arch)  unb  jum  Sorberbe 
'übren  (%rbctt*fleroö  Ibe,  encorbellement  de  la  tympe,  tymp  arch,  worhing 
*rch,  fold,  fauld).    To*  ©fauerrocrf  sroifcben  9?aubgem0uer  unb  .Qcrnfcbadjt  (ber 
'^aub f cb a et) t ,  chemise,  muraillement,  rough-walliny,  outside-building)  läbt^mifdjen* 
rditme  (Füllungen),  roelcbe  entroeber  leer  gelaffcn  ober  mit  fcblecbtcn  2Bärmeleitem, 
cdjladen  u.  bgl.  gefüllt  roerben. 
5er  neu  aufgefübrtc,  ober  nadi  längerer  ©ebraudjsjeit  im  ©eftelle  auÄgebeffcrte 
Csngcftellte)  ftobofen  wirb  langfam  unb  oorfiditig  angewärmt,  inbem  man  in  ba» 
<$ftt(U  5euer  maebt,  ben  Äernfdiacbt  bureb  bie  ©ia)t  mit  Äobleu  füllt,  unb  ba«?  ©ebläfe 
®ang  [e|t    ^erner^in  wirb  fd)icbten weife  (in   fogenannten  ©id)ten,  charges, 
'karges)  abwecqjelnb  bie  itoble  unb  bie  ißeicbicfuug  in  bem  3)iaBe  bureb  bie  ©iebt* 
t%ung  aufgegeben,  als  ber  ^inbalt  im  Cfcu  uieberfinft,  fo  bafe  legerer  ftet«  bi«  jur 

»)  lhnn>  unb  ©etoerbeblatt,  1850,  6.  403.  —  ^otyt.  3oum.,  »b.  144,  S.  205, 
338.  —  §üttc,  18G0,  Inf.  35;  1861,  2af.  15a-r;  18G2,  $af.  4;  1805,  %al 
8;  1871,  %al  4.  -  SBiebe  ©üajenb.  ^eft  2,  %al  1,  2.  -  Genio  iud.  T. 
26,  p.  36.  —  Jobard,  Bulletin,  T.42,  p.  1.  —  Arrng.  Puhl.  ind.  T.  XVII., 
p.  332.  —  «Polot.  Ucntr.  1807,  <S.  732;  1870,  S.  1081. 
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(Sid)t  gefüllt  bleibt.   Unter  bem  Tanten  iBeicbicfung  nerftebt  man  baS  Gri,  ruciefkm 
—  um  bic  bannt  t>ermeugte  (Sangart  uollfommcncr  in  tflufe  311  bringen  —  mefjr  ober 
weniger  oon  ioleben  3uid)(&aen  ober  tflüjicn  (fondant,  /lux)  sugefefct  roirb,  irelrf  c 
jenen  3werf  beförbern.   Tie  3utä(äge  müffen  von  r»erfd)iebencr  Art  fein,  je  naebbem 
bie  (Sangart  beS  GrjeS  bejdjaffen  ift:  man  gebrauch  Äalfftcin,  »vlufjfrat^,  Oitarj, 
2bou,  Mergel  u.  f.  xo.   Ta*  Grj  erbifet  ftcb  beim  allmaligcn  SRiebergeben  butet;  ben 
Ofen,  nnb  mirb  bei  ieinem  Sorrücfen  gegen  ben  Hd)meljraum  rebujirt,  b.  t).  ber 
£auerftoff  beS  (riicnonjbe*  oerbinbet  Tut  mit  bcrMoble  nnb  entweicht  als  ÄToblenorrjD* 
gaS,  mäbrcnb  ba*  (Sifen,  mit  Sfobtenftoff  nerbunben,  als  geicbmoljcneS  föobeifen  fjinab* 
tropft,  nnb  ftct>  in  bem  Gifeutaften  nnb  3}orberbe  fammelt.  3U  gleicher  Seit  fcbmelje;; 
bie  (Srben  ber  (Sangart  mit  ben  3"Kblägen,  nnb  bilben  bie  Scblacfe  (scorie,  laitier. 
dag,  vimlers),  eine  glasartige  Stoffe,  roelcbe  über  ben  ©allftcin  uon  fei bü  abfließt 
ober  abgejogen  toirb.   SDBenti  fict)  eine  biulänglid)e  3Renge  0"ifen  geiammett  fyat,  wirb 
eS  aus  bem  3?orberbc  bureb  Oeffnen  beS  SticblocbcS  abgeflogen,  ober  jur  (Siefcerei  mit 
eiiernen  Äcllcn  auSgefcböpft.    Ta*  Abftecbeu  (Abfticb,  ctmlee,  running  offy  tap- 
ping)  (ann  in  24  Stunbcn  1,  2  ober  3  iüial  3tatt  finben,   Ter  betrieb  eine*  Dfenä 
bauert  ununterbroeben  bureb  mehrere  ^bre  (15  Uionate  bi*  ju  5  ober  8,  in  einzelnen 
Süllen  ielbft  20  3abr,  bei  ^olifoblenbeidncfung  im  Allgemeinen  fürjer  als  bei  9bt< 
menbitng  r»on  ATofeS),  bis  eine  AuSbefierung  nötbig  mirb.  ,  2Bcnn  eine  iolcbe  Slam* 
pagne  "ju  Gnbe  ift,  roirb  ber  Ofen  ausgeblasen  (mottre  hors,  to  bVna-down), 
inbem  man  nilefet  blof*  ftoblc  (olme  (5rj)  aufgibt  bis  alle«?  (5rj  burdjgegangen  ift,  unb 
bamit  ben Ofcti  crfalten  Idfct.  Tie  5)cfcbarTenbeit  beS  erjeugten  (SifenS  unb  ber  Scblacfe, 
moran  man  ben  (Sang  (allure,  working)  beS  CfenS  ertennt,  b<*ugt,  für  einen  unb 
bcnfelbcn  Ofen,  ab  oon  ber  SBcfcbarfenbeit  beS  GrjeS,  r>on  ber  Art  unb  SRen^e  ber 
3uid)läge,  bem  Scrbaltniffc  jroifcben  ber  lUenge  ber  #ol)len  unb  beS  Graes,  ber  <ztäxL 
beS  23inbeS.  &iernad)  ift  ber  im  Ofen  erjeugte  .frifegrab,  fo  rote  bie  Art  unb  9J£engc 
frember  3)eimifcbungen(  mcld)e  ba*  Gifen  aufnimmt,  nerfebieben;  unb  eS  ift  bie  nirbt 
leiebte  Aufgabe  beS  foüttcnmannes,  biete  Umftänbe  fo  mel  als  möglicb  in  feinet  0* 
malt  ju  buben.   ÜJtan  fagt  ber  Ofen  fei  in  gutem  ober  garem  (Sange  (@ar« 
gang,  allure  reguliere,  healthy  State),  wenn  bie  iWcbuftion  beS  GrjeS  »ollftänbi^ 
ift  unb  ein  (roeifceS  ober  graues)  Crifen  mit  gebörigem  floblenftoffgebalte  entftebt,  unb 
unterfd)eibct  im  öefonbern  nacb  bem  böbem  ober  geringem  .frtfcgmbe  ben  beifeen, 
bt  fei  gen  @ang   (allure  chaude,  hot  working),  roekter  graue»  (Stfen  liefert,  un^ 
ben  falten  (Sang  (allure  froide,  culd  working),  mobei  meifee^  (Sifen  fieb  erjeugt. 
Xagegen  entftebt  beim  Dfobgange  (roben,  febarfen  ober  überfefeten  (Sange, 
allure  irreguliere,  irregulär  uorking),  mcld)er  getoöbnlid)  in  einem  Uebermafje  ber 
Grjbefcbicfung  gegen  bie  Noblen  begrünbet  ift,  unter  unuollftftnbiger  Üicbuftion  ein  au 
$ol)lenftoff  armes  meines  (Sifen  unb  eine  ftarf  eijenbaltige  3eblaa*e. 

S)ie  ^obofenf d)larfen  »erben  jü  mandjerlei  ^roeden  *)  benu^t,  namentlicb  jur 
Bereitung  einer  Söpferglafur  unb  be§  grünen  33outctUenglafe§;  in  eiferne  formen  jur 
Öcftalt  großer  Wauerjiegel  gegoffen,  fyat  man  fie  fhitt  biefer  letjtercn  cmgeroenbet 
(8djlacf enfteine);  geüodjit  Dienen  fie  als  93auf anb,  jum  53efanben  ber  SSege  :c.  3tr 
bem  bicr*u  erforberlid)en  förnigen  3uflaube  erhält  man  fie  obne  mca^anifdje  Arbeit,  menn 
man  bie  flüfpge  Schlade  bireft  aus  bem  ^obofen,  jufammen  mit  einem  aöafferftrome, 
burd)  eine  Winne  in  einen  8ammelbebülter  laufen  IäBt,  roobei  Die  ptötjlia^e  AMübtung 
ba§  Serfpringcn  in  flcine  Xfjeile  Deranlafjt.  VannfameS  (frfalten  bei  boljem  ^rurf  erbost 
jutöctlen  bie  geftigfeit  ber  Sd)lad:n  in  folrt>em  Sftafte,  bafe  ifjre  Antuenbung  alS  Gbauffec 
Baumaterial  ^uläffig  roirb.  ^crtbcilt  man  bic  noeb  flüffige  3d)larfe  mittelß  cine§  friiftigen 
CuftftromeS,  fo  erljartet  fic  in  .-Torm  einer  feinfafrigen  5)tnne  (Sdjlarf cntootlc),  Deren 
AniDcn^ttng  ^ur  UmfiilOung  Don  Tam^fleitungsrbi)rcn  mit  Erfolg  gcf^cljen  ift. 

5?on  großer  SDicbtigfcit  ift  bie  Grfal)rung,  bafe  eine  bebeuten^e  (friuarung  an  ftobfcn 
unb  eine  Scrmebrung  ber  Giienprobuftion  entftebt,  »enn  bic  ©cbläieluft  öor  ibrem  Sin« 
tritte  in  ben  Cfcn  (auf  130  bi§  600«  C.)  erbiet  tpirt).  Tiefe  (vrlntjung  roirb  in  roeiten 
eifernen  Wöhren  betoirft,  bura^  roclaie  bie  ßufi  [treibt,  unb  raeldje  man  entmeber  über 


»)  ^tfajr.  b.  3ng.  ls»53,  <B.  Ol.  —  ^olnt.  ^ourn.  5?b.  18»J,  2.  33:1. 
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ber  Öi^iflamme  beS  #ob>fen§  fel&ft,  ober  in  befonberS  baju  angebrachten  Cefen  miticlft 
Steinfob^enflein  ic.  fjeiji1). 

Sa»  bei  Reißern  2ßinbe  gewonnene,  beifj  erblafenc  (rifen  Qwl  blast  irun)  ent* 
Mit  unter  übrigens  gleiten  Umftänben  mefjr  Äob>nftoff  unb  mefjr  Silizium  als  baS 
ton  falter  üiMnbfüfyrung  (baS  falt  crblafene,  cold  blast  uon):  aud)  i ft  in  ber 
Segel  baS  elftere  weniger  f eft  (mürber),  bafjer  tninber  gefdjätjt.  —  Sofern  baS  Siofjeifcn 
rüa)t  au§  bem  §ob>fen  oergoffen,  fonbern  jum  Umfdpcljen  für  bie  töiefjerei  ober  jum 
Jrriifcn  (jur  Verarbeitung  auf  Stabil  ober  Sdmtiebeifen)  beftimmt  wirb,  läßt  man  eS 
teim  ftbftte^cn  in  gönnen  ton  Sanb  unb  Koljlcnftaub  taufen,  worin  cS  bie  Ökfialt 
muldenförmiger  Blöde  (ftloffen,  Bftumous,  piys)  ober  bider  Stäbe  (Marren,  ©än3e, 
LTueusp?)  annimmt;  ober  man  bilbet  barauö  platten  (Blatt  ein,  blettes),  inbem  man 
:-aS  in  einer  ©rube  gefammeltc  (Sifcn  mit  SBJaffer  begießt,  bie  erftarrte  Ärufte  abtjebt 
iBlattelf)e6cn),  unb  bicS  bis  jur  Aufarbeitung  ber  ÜJlaffe  toieber^ott.  Zuweilen  läßt 
man  ba§  SKetatt  in  eine  große  flache  Vertiefung  auf  bem  mit  Sanb  bebedten  Boben  be£ 
t»ünenraumS  fliefcen,  worauf  cd  burd)  aufgegoffcncS  UÜafjcr  abgefdjrcdt  unb  mittelft  großer 
Öämnur  ober  einer  auS  ber  £öl)e  Ijcrabfallcnbcn  fc^weren  eifernen  flugel  in  Stüde  jer« 
idjlaßcn  wirb.  XcS  in  ben  £ofjDfcn»Scbladen  förnerförmig  cingefdjloffenc  (Sifen  wirb, 
senn  beffen  SRcnge  bie  Arbeit  lofynt,  burd)  *|todjen  unb  Schlämmen  (2tfafd)en)  gewonnen:  1 
29cf<benen.  —  3ur  (Srjeugung  oon  I00k«  9ioneifen  iinb  70  bi§  300*«  §oltfol)lcn, 
ober  85  bis  5O0kg  ftofcS,  ober  150  bis  450kg  Stcinfob>  (biefe  ftets  mit  Reißern  i^inbe) 
erforberlier).  3n  ben  beften  unb  größten  englifcfyen  £ot)i)fcn  mit  ferjr  ftarf  erljißtcm  33?inb 
r;rbrau$t  man  nid)t  über  112k«Äo!eg.  2er  Brennftoffaufwanb  ift  für  großes  Siofjeifen 
ttnws  qrößer  als  für  weifjeS,  im  VHUgemeinen  befto  größer,  je  {cbwerjc^mel^enber  unb 
nfenreidjcr  bie  iSx^c  finb,  aud)  in  niebrigen  Cefen  größer  ate  in  fjoljen.  Xagcgcn  jeifli 
V-äf,  bei  forgfältipem  betriebe,  eine  merf würbige  Ucbereinftimmung  beS  VcrljflltniffeS 
ixiföen  bem  (Scwicbte  beS  oerbraudjten  Brennftoffs  unb  bem  Okwirljte  ber  Bcfdjidung, 
SRölIerung  (b.  b.  ^tj  unb  3ufdjlägc  jufammcnqencmmcn),  inbem  auf  100*8 Befc&iduna, 
»fbr  regelmäßig  36  bi§  39kg  j£)oljf otjlen  ober  38  bis  43kg  ßofcS  eriorbcvtid)  finb.  — 
«hn  Cwfwfen  liefert,  je  nad)  ©röfje  unb  Betriebsweife,  wödjcntlicb,  500  bis  10000  3entjtcr 
ttob/ijen. 

Sie  in  ben  £wl)Bfen  auS  bem  Brennmaterial  cntwidelten  (Safe  finb  ju  großem 
tb>ile  brennbar  unb  bilben,  inbem  fic  aus  ber  ©id)t  abjie&enb  im  glüb>nb  ijeifjcn  $u* 
ftanse  mit  ber  9ltmofpf)äre  in  S3crüb^rung  lommen,  bie  fet)r  bebeutenbe  ©ieb^tf lamme. 
<JS  ift  f$on  erwähnt,  wie  man  jum  Jbcil  biefe  flamme  jur  6rt)iljung  ber  (Öebläfcluft 
renut,t;  eine  weit  auSgebclmtcre  unb  wichtigere  Anwenbung  ber  ftobofengafe  (Öicbt« 
tefe)  bat  man  aber  baburd)  erreicht,  baß  man  ftc  unentjünbet  unterhalb  ber  (alebann 
^endjlcnenen)  (Bia^t  feitwärtS  (burcö  gemauerte  Kanäle  ober  Weite  eijerne  JHöfjren)  auS 
Um  Cfenfdjaajtc  ableitet8)  unb  jur  ßrb^ißung  bes  ©cbläfewinbcS  für  bie  ^ob^Bfen  fclbft») 
r*ber  ju  J^eijungen  für  anberc  3«cde  beS  ^ÜttenwefcnS  (Umfcfimeladerbe,  Srifc^feuer,  Öilül)* 
3fen  2c.) "  gebraucht.  9)lan  ift  fogar  noaj  weiter  gegangen  unb  bereitet  öfter  ju  gebauten 
,Jroeden  brennbares  ®aS  eigens  auS  lorf,  Stcinfob^lcnflein  ober  Braunfob^le  in  befonberen 
Cefen  ($a5»©encr ator,  ^razeificateur, yencrator-furnace),  weil  bie^eijung  mit©a5 
CTßni^e  SBortb^eile  gegen  bie  birefte  ^nwenbung  eines  feften  BrcnnftoffeS  gewährt4).  2:ie  §olj» 


»)  lieber  ben  Betrieb  ber§of)öfen  tc  mit  erfntjtcr  (Scblöfeluft.  Von  (f.  ^artmann. 
6  §efte,  8.  Cucblinbutg  u.  ßeiöjig,  1834— 41.  — o.  ^erber,  bie  Anwenbung 
ber  erbeten  ©cblfiieluft  im  ©ebiete  ber  SJtetallurgie.  herausgegeben  oon 
XI  SJlerbacb,.  üeipjig  1840.  —  Äunft-  unb  ©ewerbeblatt,  1850,  ©.  410.  — 
$olm\  6entr.  1851,  S.  289.  —  Brevets  LXXVI1I.  10.  —  Genie  ind.  XI.  52; 
XXII.  123.  _  $olm\  3ourn.  93b.  127,  ©.  201.  ®b.  146,  ©.203;  33b.  162, 
S.  270;  »b.  201,  S.  114;  »b.  108,  ©.  131.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  39, 
p.  16.  —  3.  2oöet$ian  Bell,  Heber  bie  (fntwidlung  unb  Verwenbung  ber 
aöärme  in  (ftfenfjo^öfen  öon  öcrfctjiebenen  Ximenfionen.  ®eutfc^  oon^.Xunner. 
l'eipjig  1870. 

»)  3eitf«r. b. 3ng.  1858,  6.14,280;  1861,  6.303;  1862,  6.459;  1863,  6.433. 
s)  Armengaud,  VIII.  260. 

*)  d.  Hertmann,  lieber  ben  ^ifenb^üttenbetrieb  mit  ben  auS  ben  ^ob Öfen  ic.  ent« 
weieb>nben  unb  aus  feften  Brennmaterialien  erjeugten  ©afen.  8.  Cucblinburg 
unb  i'ei^ig,  3  ^efte,  1844—50.  —  G.  3errenner,  ßinfübrung,  8?ortit3b)ritt 
unb  3e§tftanb  ber  metaflurgife^en  ©aSfeuerung  im  ffatfert&um  Deflerreicb;.  aöien, 
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ofcngafc  finb  bei  oerfäiebenen  Oefen,  unb  auch  in  t>erf<$iebcner  §öbe  unter  ber  &idr>t 
bei  bcmfelben  Ofen,  öon  öerf<$iebener  3ufammenfct;ung,  enthalten  in  100  9iaumtt)eilert 
bc§  troefenen  (b.  b-  bei  ber  Slnalnfe  oon  SBajferbampf  befreiten)  ©einenge!  an  brenn« 
baren  ©asarten  jufammen  IC  bis  49  Slaumtbeile.  — 

#icr  mu&  ber  SJorfajlag  erwähnt  »erben,  bie  ftebuttion  ber  (Sijenerje  olme  Stemel« 
jung  ober  Sinterung  in  einem  Sdjadjtofen,  unb  baS  bann  als  befonbere  Operation  fol* 
genbe  Sc^meljen  ju  Äo^etjen  enttoeber  im  Jgobofcn  ober  in  einem  Flammofen  mit  ©a3- 
beijung  ju  bewirten*). 

•B.   tarfleftunp  beS  3djmicbcifcn3  nus  bem  9ta  Reifen  (ftrifeben,  tJrrifdj- 
pro$efe;-»Wia$e,  refitiing.)  —  3um  ftrifenen,  b.  I).  jur  Umwanblung  in  Sdjmieb- 
eifen,  eignet  fidj  rtorutg«meife  baS  roeifee  Stobeiien,  weil  e*  vor  bem  Schmelzen  fieb 
erweicht  unb  einen  gleich  jam  teigarrigen  S«Üanb  annimmt,  ber  für  ba?  Verfahren 
beim  t$riicben  fef>r  wid)tig  unb  gänfHg  ift,  beim  grauen  fflobeifen  aber  uid)t  in  beut 
SRafee  eintritt.   Unter  ben  9(bänberungeu  bc*  weiften  ftobeijen*  ftnb  wieber  jene  mir 
geringerem  jtol)leuftoff»©ebalte,  meiere  febon  gewiffermafeen  eine  "Annäherung  511m 
8tal)le  jeigen,  am  tauglicbften.  ®raue3  Ho^eifen  wirb  bcvfjatb  gewöhnlich  (nenn  man 
e$  überhaupt  oerfrijebt)  einer  Vorbereitung  untermorfen,  welche  bariu  beftebt,  baH  man 
e$  auf  eine  ber  iolgeuben  Birten  in  wetfjeS  Mobeijen  oerwanbclt  ( SB  ei  machen , 
25 ei  heu):  a.  bureb  ftblöidien  be§  au*  bem  $>oboien  füefeenben  (JijenS  mit  Staffier, 
ma-*  aber  nur  eine  icln*  unoolltommenc  SSirfung  bin;  b.  burd)  Dörnen  ober  ©rann* 
liren,  inbem  man  ba*  (*ifen  in  einem  büuuen  Strome  in  (burd)  Rubren)  Üarf  be- 
wegtes Sffiaffer  fliegen  läM,  wobei  e*  ftcb  in  Heine  ttlumpen  uermanbelt,  meld)e  voll» 
ftänbiger  _burd)  unb  burd)  weiß  werben ;  c.  baburd),  bafe  mau  c*  in  eine  oor  bemftob« 
ofen  im  canbe  gemachte  ®rubc  leitet,  e*  mit  3Baffet  begießt,  bie  erftarrte  Oberfläctjc 
üt9  eine  Scheibe  abbebt,  unb  biejeo  Verfahren  (3cbei benreiften,  &(attelbeben , 
3.21)  immer  mieberbolt.   Tie  Scheiben  werben  iobann  gewöhnlich  gebraten  (rötir. 
rötissaiit«),  b.  b-  bureb  jioölfftünbige»  mäßiges  (Slüben  unter  ^uftjutritt,  in  eigenen 
©ratöfen  ober  53ratbcrbcn,  eine*  $beü$  ihre*  tfoblenftoffS  beraubt;  d.  bind)  Um» 
Kbmeljen  (ftartjerr  ernten,  manage,  maza^e)  in  einem  fterbe  (4>artjmenn- 
herb)  unb  baraur  folgenbe*  3d)eibeureifeen.   Turcb  ba« Umf Anteilen  wirb  oovjüfllid) 
bie  Orubation  unb  Slbfcheibung  bc?  DJtangan?  unb  SilijiumS  bewirft;  e.  burd)  Um« 
iebmeljen  mit  gleichzeitiger  @iumirfung  eine«?  ffiinbftromc*  (aflenfalU  aueb  uodi  eine« 
2£a!ferbampiftromc*)  auf  ba*  gefebmoljene  Gifen,  um  einen  Ibeil  be*  Sto|lenftoffä  ju 
oerbrennen,  äÖciftcn,  Seinen,  finage,  ßning,  refining  (in  Flammöfen,  fogenannten 
SRttffinir-  ober  geinciicn»geuern,  Ißeifeöfcn,  finerie,  fourneau  d'atTinerie. 
refinery  furnace,  running-out  fire,  ruti-out  furnaee*),  bereu  Grseugnifc  al^bain; 
/Veineifen,  Feinmetall,  mazee,  fin  mctal,  fine  »ron,  finc  tnetal,  genannt  wirb). 
$ei  leöterwäbnter,  aueb  für  bie  gewöhnlichen  (foblenftoffreicbereu)  3orten  be-5  weifeen 
*Jiobeifeii"?  üblichen  Sebanblnng  geben,  in  Folge  niebt  unbebeutenber  Gijenofpbation, 
etwa  10  b'h$  15  «ßrojent  com  ©ewichte  be5  JRoIjeijcn^  ab,  unb  bie  Operation  erforbert 
auf  100k«  SRobeifeii  20  bie  32^  Ätote« 

S)a$  Fri)d)en  felbft  (aud)  Söetdjäcr rennen  genannt,  infofern  ba5  JRobeifcn 
burd)  .v>artjer rennen  oorbereitet  ifr)  beruht  auf  einer  Örnbation  ober  Verbrennung  be« 
im  JRobcifeu  enthaltenen  Äobleuttoff*,  W0311  man  jwei  Wittel  anwenbet,  ndmlid)  bie 


1856.  —  ?y-  Steinmann,  Äompenbium  ber  ©aSfcuerung  in  ihrer  ^Intoenbung 
auf  bie  £üttcninbuftrie,  ^eiberg  1868.  —  M.  F.  Kr  ans,  Etudc  sur  le  t'our 
a  gaz  et  a  chaleur  r6i?cneree  de  M.  Siemens.  Bruxelles  1869. —  ^olqt. 
(fentr.  1851,  6.  469,  553.  -  $olöt.  3ourn.,  93b.  120,  6.  272,  338.  —  ©tttte, 
1855,  2af.  4. 

*)  (Surlt,  5)ie  JRobeifenerjeugung  mit  ©aS,  ober  bie  Verhüttung  ber  (Sifenerje 
mit  biretter  iöenu^ung  beS  ^ccnnmatetials.  greiberg  1857.  —  Arinengaua, 
VIII.  3. 

*)  fßiebe,  ftanbbua)  ber  3Jlafä)incntunbe ,  »b.  L  (Stuttgart  1858)  @.  80.  — 
$olüt.  3ourn.,  S3b.  147,  6.  292;  ®b.  148,  S.  409;  «b.  153,  S.  138;  33b.  174, 
©.  32.  -  $olüt.  6entr.  1858,  6.  666;  1862,  S.  967;  1864,  8.  1640. 
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ÜLUrfunfl  eine»  ftarfen  ühift-  ober  Söinbftromes  unb  bic  3u««j$iül02"1^"^^la^cn' 
roekhe  utel  (Sifenoroborpbul  enthalten,  betten  SauerftofJ^tfr^H^^^^  »er« 
binbet.  (*s  roirb  entweber  in  ftrifcb herben  (ftrilifrtfs^ivfp^^  i" 
TTldminöfeii  (<Cubblingofen,  ^nbbeloKMi,/Mfeeau'^r::pü'adlerJ  tyjHjing 
furnace)  oorgenommen.  f  ^ 

a)  3)as  hieben  im  £>erbe  (£)erbf riicberliP)  luifööuüt-Sual^Wen  (b#tjnb 
irteber  mit  g.etrodnetem  ober  gebörrtem  «twlje)  oeVridjtft,  uijbüej^^eiitentjjeil^cin 
mneres  unb  jäheres  ©ifen  als  bas  Ofenfrifcben.  ^K^^Uc(i])^fertfr1;im;  •tffofo^Sffe 
mit  |SDei  ©laSbälgen,  in  melier  ber  Kaum  jur  ^lif^n^^^M^-Ti^c^oblen- 
löiobe  (fraisil)  ober  (öfter)  burch  einen  uon  gufceiicruenI^^tu-;i4^ni,  lyriiaV 
\cidtn,  taques)  jujammengefefeten  haften  ober  iümpel  (foyer,  creuset)  abgegrenzt 
:rtrb.   9Jcan  füQt  ben  Dümpel  mit  ftoblen,  läßt  bic  SBlasbftlge  an,  unb  bringt  nun 
inen  ftobeifenblod  (eine  forjenannte  Gifenganj,  ©an$,  gueuse,  pig,  S.21,  welche 
75  bi*  150k«  wiegt)  auf  ben  9Junft  ber  grölten  £rifce  uor  bem  93Mnbe.   Xer  2uft« 
i;rom  orrjbirt  bier  einen  Sbeil  bes  Gifens,  wäbrenb  febon  etwas  flo&lenftoff  ans  bem« 
Mben  oer brennt  $as  ©ifen  fließt,  iowie  mau  bie  ©anj  weiter  in  bas  jjeuer  rüdt, 
allnuilig  in  ben  Dümpel  Ijinab  unb  ftellt  nun  ein  faft  teigartiges  ©einenge  uon  oro» 
tirtem  unb  non  foblenftoffbaltigem  Güeu  bar.   Xie  ©cftanbtbeile  biefcs  ©emenges 
unten  auf  etnanber  ein,  iubem  fidb  ber  Sauerfioff  bes  ornbirteu  2beils  mit  bem 
Äohlenftoffe  ber  übrigen  üflaffe  oereinigt  unb  Stoblenorobgas  bilbet,  welches  oerbrennt. 
Tie  ÜRafie  wirb  bann  ein  *Kal  ober  öfter  auf  gebrochen,  b.  I).  mithülfe  oou3)recbe 
Hangen  aufgehoben,  unb  neucrbingS  oor  bem  iöinbc  eingefcbmoljen.    3)as  feines 
Roblenftoffs  beraubte  ßifen  büßt  bie  Scbmcljbarfeit  ein  in  bem  ÜDtaße,  wie  bas  ^riicbeu 
iortiebreitet,  unb  bilbet  cnblich  nur  nod)  einen  weichen  JTlumpen  oon  Scbmiebeiieu,  eine 
iogenannte  Suppe  (^rifcbluppe,  loupe,  bloom),  meiere  aus  bem  Breuer  gesogen  unb 
unter  einem  oomSSaffer  bewegten  großen  Jammer  ausgeiebmtebet  wirb.  2ßäf)renb  bes 
rjrtftenö  ift  ein  $beil  bes  ornbirteu  (Sifens  mit  Äiefelerbe,  2boucrbe  u.  f.  w.  (welche 
lefctere  burd)  Orgbation  bes  im  9tot)eifen  enthaltenen  Silijiums,  Aluminiums  jc.  ent- 
flanbcn  ftnb)  311  einer  Schlade  (^rifcbfcblade,  refining  cinders)  gefchmoljeu.  2^^eile 
bieler  Schlade  ftnb  im  Innern  ber  üuppe  cingetchloffen,  müffen  burch  ben  Jammer 
ausgepreßt  werben,  unb  oerurfachen,  wo  fie  nicht  oollftäubig  entfernt  werben,  un« 
tjanje  Stellen  im  Schmiebeifen.   93on  ber  richtigen  Seitung  bes  ftrifchprojeffes 
bängt  es  ab,  ob  in  bem  gefrifchteu  (Sifen  (Schmiebeifen)  ber  übrig  gebliebene  ffoblen« 
ftofigebalt  bas  gehörige  SJcaß  nicht  überfchreitet  unb  auch  fo  gleichmäßig  als  möglid) 
barin  oerbreitet  ift;  fehler  in  legerer  Söejichung  erjeugen  eingemengte  ^arte  ober  gar 
rohe  Steden. 

b)  Xas  ftrifchen  im  fylammofen  ift  bie  fogenannte  9htbbling»9lrbcit  (^ub- 
beln,  Ofenfrifcherei,  puddler,  puddlage,  puddling)*).  5)er  J^erb  bes  ^ubbel* 
ofenj  niirb  aus  feuerfeften  3^flc^n  °^cr  emer  gnfeetfernen  platte  gebilbet,  unb  mit 
canb  ober  Giienbammerfcbtag  ober  gepochter  ^rifchfchlade  100— 150mm  fyod)  bebedt. 
Xrei  bis  fünf  3<mtner  SHoheifen  roerben  eingefefet,  burch  bie  barüber  ftreichcnbe  flamme 
be4  in  bem  ifcuerherbe  brennenben  Steiufohlenfeuers  gefchmoljen,  unb  nun  fo  lange 
—  roöhrenb  bei  ganj  ober  faft  gans  cingefteütem  ^euer3uge  nur  ein  mäßiger  Strom 
roarmer  2uft  barüber  jieljt  —  mit  eiiernen  Spießen  burchgearbeitet  unb  gewenbet,  bis 
bas  Sifen  fteif  wirb  unb  ftch  in  lauter  f leine  ©roden  unb  Slömcr  jertheilt;  worauf 
man  unter  wieber  ocrftftrfter  ipifee  burch  Kneten  unb  Wollen  es  in  mehrere  runblidje 


«)  ffiiebe,  ^anbbuch,  I.  89. 

*)  Äunfi-  unb  ©emerbe-Slatt,  1836,  ©.  325.  -  $oll>t.  3ourn.,  »b.  129,  ©.  423; 
SBö.  Hl,  6.  102.  —  «ßol^t.  6entr.  1853,  ©.  1358;  1854,  ©.  799;  1856, 
6.  1382;  1862,  S.  970;  1871,  S.  1425;  1872,  @.  1144.  —  2Biebe,  ^anb- 
bud)  ber  gftafdnncnfunbe,  I.  83.  —  fctttte,  1856,  3Taf.  8i;  1861,  taf.  16h; 
1864,  Xa\.  25.  —  SBtebc  ©fijaenb.  ^eft  20,  $af.  5.  —  Armengaud,  XI.  363  ; 
XV.  91.  —  Genie  ind.  T.  18,  p.  323.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  42,  p.  9. 
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ßhtmpen  (balls)  oon  ctnm  30ks  formt,  unb  biete  jum  §crau§preffen  ber  Scblarfen  unter 
bat  grofeen  .£)ammer  ober  eine  £ueticbmaid)ine  (squeezer)  bringt.  —  3»  Scrrtdjtunfl  be3 
für  Die  Arbeiter  fet)r  anftrengenbeu  {Rubren^  ift  ein  medmnifdjer  Apparat  (^JubbeN 
mafd)inc,  mcd)anifd)er  $ubblcr,  puddleur  mecanique) »)  angegeben  warben. 
s3lucb  bat  man  bie  9Inorbnung  mit  Grfolg  au^gebilbet,  bem  Ofen  bie  ©eftalt  cine-5 
boblen  ÜHotation^förperö  ju  geben  unb  t$n  wäbrenb  ber  ganjen  Sßubbelarbeit  in  brcl)» 
enber  SBeroegung  3U  crbaltcn  (rotirenbc  ^ubbelöfcn)8). 

2m  l»/4  bi§  2»/*  Stunbcn  ijt  bie  »ebanblung  eines  feinf atjeS  ober  einer  99c* 
fdjidung  (charge,  charge)  beenbigt;  man  fann  baljer  in  24  etunben  ben  Cfcn  8  bis 
13  ÜJtal  beeiden  unb  1500  big  2000*8  9io§cifen  üerfrifd)en.  %ü$  1000kg  f$cin» 
eifen  (S.  22)  »erben,  unter  Serbraud)  oon  700  bis  1200kg  Sieinfoble,  885  bis 
940kg  jiemlid)  fd)ladenfreie  Suppen  (balls)  gewonnen,  wcld)e  burd)  ^uSfd)miebcn  unb 
31u5Waljen  700  bis  800kg  Stabcifen  geben.  9luS  1000kg  ungefeinten  weisen  9iot)= 
eifenS  erfolgen,  mit  9lnwenbung  oon  1400  bis  1500kg  Steinfoble,  etwa  850  bis 
900kg  Suppen;  groueS  9tobcifcn  ofcne  SBorbercitung  gepubbclt  giebt  auS  1000kg  l)öd> 
ftenS  800  bis  830kg  Suppen.  ?lu8  1000kg  kuppen  gewinnt  man  bei  ber  »eiteren 
Bearbeitung  burd^fdjnittlid)  840kg  Stabeifen.  ©cm  bireft  ücrfrifd)ten  (nid)t  Oorläuftg 
umgeid)moljenen  unb  mein  gemachten)  foblenfloffrcidjen  grauen  Otobeifen  fetjt  man  im 
5J3ubbelofen  jur  33cförberung  ber  @arc  $jammcrfd)lag  unb  tfrifd)fd)Iade  oon  einem  oor< 
ausgegangenen  ^ubbeln  ju  (Sd)ladenf  rifdjen).  —  SJortbcilbaft  ift  cS,  einen  Strom 
ßeraöfjnlid&en  ober  überln'tjten)  SHafferbampf  auf  ober  burd)  baS  im  ^ßubbelofen  ge« 
drnioljene  9fobeifen  ju  leiten  3j,  wobei  Söaffcrjerfctjung  eintritt  unb  fowofjl  bcr  Sauer» 
jtoff  ojobirenb  als  bcr  SBafferftoff  burd)  SJübung  oon  ßoblenwafferftoffgaS  wirft,  Slud) 
ift  bie  ä»f«bnmg  ojbbircnber  ©ebläfetuft  ju  bem  gefdjmoljencn  Gifcn  mittclft  boblcr@c-- 
tfl)e  in  Wnwenbung  gefommen  (9tid)arbfon'S  ^rojefe)4).  —  Sie  Neuerung  DCr 
^ubbelöfen  roirb  oortbeilbaft  mit  $obofengaS  ober  bem  burd)  unoonfommene  Verbren- 
nung oon  9?raunfob!enflcin  ober  $orf  erzeugten  cntjünblidjen  ©aSgcmenge  (6.  21),  flatt 
burd)  bie  birette  Stcinfoblenflamme  betrieben,  inbem  man  jene  ©r.fe  mit  einem  juge* 
leiteten  Strome  ftarf  crtn'tjtcr  atmofpbärifdjer  ßuft  in  bem  ^ubbclofen  oerbrennen  läfjt 
((S  aSpubbeln,  ©aSfrifdjen,  puddlage  au  gaz,  gas-puddling)*).  —  9Jon  9to()cifcn 
auS  mit  #oljfof)le  betriebenen  ftoböfen  gewinnt  man  cntfd)ieben  bcffereS  (jäbercS) 
Sdjmiebcifcn,  als  oon  Äo!eS*9tobcifen;  ber.  Söoblfcilbeit  wegen  ift  aber  letzterer  28cg 
bcr  ieljt  überwiegenb  gcbröud)lid)c.  SBefonberS  gcfdjmeibigeS  unb  jä^eS  Sd)miebetfcn 
foö  burd)  baS  ^ubbeln  erjieli  werben,,  wenn  man  oorlöufig  baS  JRofjeifen  mit  Stab! 
3ufammenfd)meljt. 

C,  etaljlfabrifatiott«).  —  Ser  3tal)l  wirb  eutioeber  aus  {Robeifen  burd)  tfjeil« 
weife  Gntaicbung  be§  iToblcnftoff?,  ober  au*  Scbmiebeifen  burd)  Skrbiubunci  mit 
j$o&lenftoff  bargefteflt.  sJluf  bem  einen  mie  auf  bem  anbern  2Dege  gebt  er  cntineber 
a(»  nngefdimoljene  5Diaffe  ober  in  gefdimoljenem  3in*tanbe  beroor.  SBenn  erfteree  bcr 
5all  ift,  fo  bilbet  ber  Stabl  in  ber  ©eftalt,  wie  unmittelbar  bie  ftabrifation  ir)n  liefert, 
ein  unoolltommene«  ^ßrobuft,  inbem  er  tbcilc^  md)t  frei  oon  nnganjen  Stellen  geroonnen 
mirb,  t^eily  mit  bem  Äoblenftoffe  auf  eine  ungleicbförmige  ©eife  oerbunben  ift,  fobafe  fr 
bartere  (toblenftoffrcidjere)  unb  meiebere  (f oblenftoffärmere)  2beile  im  ©einenge  enthält. 


«)  ^Jolot.  3foum.,  »b.  168,  ©.  375;  33b.  204,  S.  287;  33b.  206,  ©.  1.  -  ^olöt. 
Gentr.  1863,  S.  1567;  1864,  6.  1296;  1870,  S.  1615;  1872,  6.  310.  - 
Brevets  1844,  T.  41,  p.  99.  -  3citfär.  b.  3ng.  1864,  6.  459;  1867, 
8.  107. 

«)  3eitfd)r.  b.  3mg.  1872,  6.  297:  1873,  S.  504,  510.  —  3.  3.  S3obmer, 
OJcittbeilungen  über  baS  med)anifd)c  ^ubbeln  nad)  2)antS.  2öien  1872.  — 
»olbt.  3ourn.  93b.  203,  6.  277.  -  $olbt.  Gentr.  1872,  ©.  863. 

»)  $olot.  Sourn.,  58b.  136,  ©.  349. 

*)  S:eutfd)e  3nb.-3lg.  1868,  S.  94. 

»)  ^olljt.  ttaitr.  1851,  S.627;  1872,  6.145.  -  $olbt.  3ourn.,  ®b.  120,  S.345. 
—  Bulletin  d'Encouragement,  1856,  p.  781;  1862,  p.  731.  —  flunft»  unb 
©cwerbe.93Iatt  1856,  S.  165.  —  9)cittbeilungen  1863,  S.  51.  —  §ütte,  1860, 
Zal  18;  1861,  Xaf.  16  d,  e.  —  Armengaud,  XIII.  412:  XV.  91,  302. 

«)  $olot.  Sourn.,  ®b.  91,  S.  443;  »b.  92,  ©.  19,  99. 
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Cbne  weitere  SsibefeUiinflen  Mimen  haket  foldje  Stablgattnngen  nur  ju  gröberen  unb 
grifeeren  Arbeiten  augeroenbet  werben;  für  alle  übrigen  Swcrfe  mufe  man  fto  einer 
2krfeineruug  unterwerfen.  Tiefe  bettelt  entroeber  im  af  f  iniren,  rooburd)  ber 
raffinirte  Stabl  erjeugt  wirb,  ober  im  Sdnneljeu,  roelaV*  ben  ©u&fta&I  liefert. 
3u  legerem  gehören  aud)  alle  Diejenigen  Stafole,  bie  )d)on  burd)  bat  SHereitungsproiefe 
au?  SRotjeikn  ober  Sebmiebeijen  gefcbmoljen  beroorgeben.  £a*  f^olßcnbc  wirb  ftrf> 
eifo  ju  befeftäftiaen  Ijabeu  mit  1)  Oer  Bereitung  ungefebmol jenen  Stabl*  aus  ffiol)« 
(den,  2)  ber  Bereitung  ungcfcbmoljinen  Stabl*  and  Scbmiebeifen,  3)  ber  Staljlraffi* 
nirung,  4)  bem  Ghtfcftaftf. 

1)  Ungeicbmoljener  Stabl  aus  9io Reifen.  GS  gehören  bierju  ber  Not)5 
ftaftl«  ^ubbelftabl  unb  @lü t>ftar>L 

a.  Rolftatl  (gefriedeter  8tal)l,  tfrii d) ft a t) I f  Scfjmeljftabl,  lUocf, 
acier  brut,  acier  de  foiite,  acier  de  forge,  acier  naturel  in  uneigcntlid)em  Sinne, 
acier  d'Allemagne,  rough  steel,  furnace  steel,  gertnan  sted).  —  -Sic  Bereitung  bc* 
üRofjfta^lr'  (ba*  Stablfrifcben,  2  tarier  rennen)  giidueljt  in  einem  SrifAberbe 
ntittelft  voljfobleit  wie  bie  Bereitung  be*  Scbmiebeifen*  (2.  23),  unb  ftimmt  über- 
haupt mit  lefeterer  in  ben  £)auptpuntten  übercin;  nur  inu£  babei  bie  Giuroirfuug  bei 
iHnbee  auf  bas  febmeljenbe  ütobeifen  gemäßigt  »erben«  um  nicht  ju  oiel  .Veot)i;nftoff 
ju  oerbrennen,  unb  ju  gleichem  Skbuie  treten  aud)  nod)  einige  anbete  SHobififationeit 
m  ben  Ginjelfjeiten  beä  $irTabren*  ein. 

%\t  gefrifdjte  Sftaffe  (ber  Stafjlfebrei)  toirb  ju  Stäben  au§gcfd)micbct  ober  gc« 
»aljt,  unb,  je  nadj&cm  biefc  biefer  ober  Dünner  bargefiellt  roeröen,  beträgt  ber  Äofjlen» 
tnbraud)  für  ba§  Jrifdjen  unb  "Hulftrctfen  jufammen  auf  100  kg  Staf)l  150  bi§  400  k*. 
las  tteifce  manaanbalHge  3ioljeifcn  mit  großblätterigem  SJrudje  (Spiegeleifcn)  (Sß 
mttn  a.eioöfnu'id)  für  ba§  tauglidjfte  jum  Stablfrifdjen,  bod)  werben  aud)  anbere  toeifje  unb 
f«Ibft  graue  Sorten  angettenbet  (aber  auöf^ltefelid)  mittelft  §oltfoblen  erjeugte).  sUlan 
rr&ält  au§  10ü*g  9cobeifcn  06  bis  75kz  Staf)l  in  Stäben,  unb  ein  Orcuer  liefert  roödjent* 
4  25  biä  50  Rentner. 

b.  ^ßubbelftabl  OPubb(tngftaf)l,  acier  puddle,  puddling  sted).  —  ?fatf) 
neuerer  ?lrt  wirb  bie  Sta&lfrijd)eret  im  fflammofm  (^ubbelofen,  8.  23)  mittelft 
cteinfoblenjeuerung  ausgeführt,  roobureb  bie  2Röa,licf)feit  einer  mcfcr  in'*  ©rofce  ge* 
triebenen  unb  moblfeileru  Ofabrifatton  gegeben  ift1).  Um  aber  l)icr  niebt  bij  Gut* 
totyung  ju  roeit  ju  treiben  unb  ftatt  3tat)I  entroeber  Sdjmiebeifen  ober  gar  ein  unbraud)- 
bare?  3?Httelbiug  jroifrfien  beiben  ju  genrinnen,  muft  ber  3lrbeiBgang  mit  großer  9luf* 
mertfamfeit  geleitet,  bie  .t)ifee  nid)t  ju  febr  gefteigert  unb  bie  Söcfjanbhtng  im  riebtigen 
oeitpunfte  beenbigt  »erben.  Ta§  $ubbe(n  mittelft  ber  ©asflamme  fann  aud)  rjicr 
Imoenbung  ftnben*). 

feine  roeitf)e  (fo^lenftoffarme)  Sorte  ^Jubbelftabl  wirb  unter  bera  tarnen  ein  - 
^rneifen  (fins-grains,  steely  iron,  close-grained  iron)  in  ben  öanbel  gebradjt  unb 
W  ?lntDcnbungen,  meiere  eine  große  gefttgteit  oerlangen,  fer)r  gcfd)ä^t;  biefcä  Material 
N  töaig  ftablartigen  förnigen  93rud),  läfet  fid)  fjärten  unb  toirb  baburd}  nod)  feinförniger, 
nimmt  aber  nur  einen  fe$r  mä&igen  ©rab  öon  C»ärte  an. 

c.  ©lübftabl.  —  3ur  Umroanblung  bev  (roeifecu)  9tofteifen£  in  8tal)l  fann 
man  felbft  obne  Sdjmeljen  be§  erftereu  gelangen,  inbem  man  nur  gegoffene  Schienen 
ober  bünne  Stäbe  einer  anbaltenbcn  GJlübung  jroifdjen  puluerigen  ?DietaUornbtn  au*« 
lifet,  roelcbe  ben  Jtoblcnftoff  be£  9?o^eifcn^  orqbiren  unb  biefe  SBirfuug  nid)t  blofe 
pberflflcblicb,  fonbern  nad)  unb  nad)  bie  in'*  innere  aueüben.  3u  biefem  Qe^ufe 
bient  berfelbe  Cfcn  unb  baffelbe  Skrfaljren,  roclebe  unten  für  bie  Bereitung  bc*  dement* 
Wä  betrieben  ftnb;  nur  baft  eben  5Kobcifenftäbe  ftatt  ber  8d)miebeifenftäbe  bebau* 
Wt  werben  unb  ba*  3emcntirpuloer  nict)t  aus  Äot)le,  fonbern  au*  Gifenornbeu 


>)  ^olm".  (£entr.  1855,  S.  1383;  1859,  S.  1021.  —  $olöt.  3ourn.,  93b.  137, 

6.  189;  99b.  153,  6.  140.  —  Bulletin  d'Encouragement  1859,  p.  70. 
*)  $olot.  Sourn.,  »b.  138,  6.  347.  -  $olöt.  Gentr.  1850,  S.  342. 


Digitized  by  Google 


26  ©tablfabrifation. 

($aittmerfö(a<],  Siottjeifenftein,  Spat&eifenftein),  ober  3»^on)b  (©almei),  ober  Söraun* 
Hein  :c.  befielt 

$a§  (Sitten  mufj,  je  nad)  £)idc  ber  9lobeifenfc$ienen,  wobj  bis  14  $age  ober  no^ 
länger  bauern.  35er  «an je  Vorgang  ftimtnt  mit  bem  fogenannien  Slbouciren  ber  eifern 
Hüffe  überetn,  wooon  fpater  (bei  Slbljanblung  ber  (Sifengicfeerett  Die  Siebe  feilt  wirb.  2>ie 
ryabrifation  beS  ©lübftablS  ift  nod)  neu  unb  inn-r  »eitern  ßntwidfclung  gemfirttQ ;  fie 
fdjeint  {ebenfalls  nur  ©tabl  bon  untergeorbneter  93cfa>ffenr)eit  ju  liefern,  ber  fid)  fyaupt* 
fäe^Iic^  burd)  bie  geringere  ßoflfpieligfeit  feiner  ^eifteflung  empfehlen  lönnte. 

2)  Ungefdnnoljcner  3tar)l  an*  Sdjmiebeijeu.  Tie*  ift  ber 

3ement[tal)l  (3kcnn[tar)l,  acier  de  cementation,  steel  of  cementation, 
cemented  steel,  converted  steel),  rocld)cr  burd)  3"nentircn  (cementer,  cementing, 
Converting)  oon  cebmiebeifenftäben,  b.  1).  bureb  ftarfee  unb  anbaltenbeS  ©lüben  ber- 
felben  in  einer  Umhüllung,  mit  ftoljle  bereitet  nürbM.  Xie  Stablbübung  gebt  juevft  an 
ber  Cberflädie  be*  (*üen§  oor  fieb,  bringt  aber  allmälig  in  ba*  innere  unb  enblicb 
burd)  unb  bur<b.  ©leiajniobt  bemerft  man  auf  bem  Staube  ber  3taugen  nad)  ber 
Semeittatton  ort  fefjr  beutlid)  in  ber  ÜWhte  einen  9iaum,  bellen  Dlufeben  oou  bem  ber 
äufeeru  3chid)te  febr  oerfebieben  ift  (ftofenftabl,  acier  a  la  rose,  rose-steel).  Der 
3tabl  fällt  beito  forjlenrtorrreicber  unb  folglicb  barter  au«,  je  länger  bie  3cmentatioii 
gebauert  fcat.  3Jian  bebieut  ftdj  ju  bieier  Arbeit  ftfttfebenber  parallelenioebifc^er 
Säften  (caisses,  creusets,  troughs)  au«  feuerfeftem  Sbon,  Cuarsianbftcin  ober 
unidnneljbareu  (in  lefcteren  beiben  Jvällen  burd)  Jbou  i>erbuuben),  bereu  3Bänbe 

ungefähr  100mm  bief  ftub,  unb  roelche  auf  bem  .frerbe  eine*  ftlammoTcn*  ( 3 c  1,1  c  n  * 
tiroien,  Staftlofeit,  fourneau  a  cementer,  cementing  furnace)  auf  Uuterlaßen 
ruhen,  fobafe  bie  glamme  aud)  unter  bem  ^oben  burd)ftreid)en  fann.  #ur 
•"veuerung  bient  $ot|  (nur  in  3töioeben),  3teinfohle,  2)rauntol)le  ober  guter  2orf;  bin 
unb  wieber  roenbet  mau  ©a^ieuerung  au  unb  beuufot  baju  entmeber  £>obofeng,afe 
ober  ©eneratorgaie  (3.  21)').  ©eioöbn(id)  befinben  fieb  Jioei  .Säften  in  einem  Ofen 
neben  etuanber,  unb  bie  tfc uergaffe  (ber  Woft)  ift  jmifeben  ihnen  angebrad)t ;  böaj  baut 
man  auch  Oefeu  mit  brei  Höften  ober  mit  nur  einem  ftaften. 

Portes,  niebj  felmigcS,  unb  üon  unganjen  ©teilen  möglidjft  rcincS  6ifen  wirb  jur 
6ia^li)crcitung  ausgewählt,  unb  baS  mittelft  fcoljfoble  probu3trte  ftets  oorgejogen;  man 
Wcnbet  eS  in  fhwv.::  ©täben  oon  40  bis  iOO«nm  breite  bei  3  bis  10mm  $irfe  an, 
»eld):  beinahe  bie  L'ängc  ber  Ääften  haben.  Quabratifaje  ©täbe  finb  weniger  awedmäfeig, 
weil  bie  (Sinwirfung  ber  £or)le  bei  größerer  3>ide  oiel  langfamer  Durchdringt.  9Katx  legt 
in  bie  ßäften  bie  Gifenftftbe,  6  bis  12  mm  tocit  auSeinanbcr,  auf  bie  fajmale  ©eite,  füllt 
bie  3wi|d)enraume  mit  bem  Snncnti* puloer  (ceraent,  cement)  (einem  @emenge  oon 
gröblich  gepulverter  ^u^en^otjfoble  mit  10  3fta§pro)ent  ooi^afdjc,  aua)  wobt  blofe  Äo^le, 
aüenfaas  mit  einer  «uflöfung  0c  i  ^ottafebe  unb  #od)fali  befeuchtet),  flreut  barüber  12 
bis  20mm  fad)  baS  nämlidje  ^ul  ^er,  unb  wed)fclt  fo  mit  Gifen  unb  Sementirpuloer 
fcbjdjtenwcife  ob,  bis  ber  Soften  bei  lade*  gefüllt  ift.  Obenauf  gibt  man  100  bis  120 mm 
luvt)  fdjon  gebraustes  ^utoer  unb  darüber  eine  gehäufte  Sage  Sanb  ober  einen  Tcrfel 
oon  3:bonplatten.  ©inige  ^ßrobcfl  be  (eprouvettes)  werben  fo  mit  eingelegt,  bafc  man 
fie  letd)t  bcrauSbolen  fann,  um  ber  Qfortgang  ber  Operation  unb  iljre  IBcenbigung  baran 
ju  beurtbeilen.  %it  ^i^e  wirb  bi:  jum  2öeifeglüben  (©d)weifebitic)  getrieben  unb  in  biefer 
Störte  5  bis  14  läge  unterbalt.it,  je  naa)  ber  @rö§e  beS  DfenS  unb  ber  $)ide  ber  (Sifen» 
ftäbe.  3ule^t  Ifi&t  man  ben  Ofen  (wo$l  8  bis  14  Xage  lang)  abtübten,  öffnet  bann  bie 
ftttften  unb  nimmt  bie  ©töbe  berauS.  SJiefe  jeigen  fta^  fpröbe  (obne  bart  ju  fein),  an 
oielen  ©teilen  rijfig,  auf  ber  Oberfläd)e  met)r  ober  weniger  mit  Slafen  bebeeft  (Olafen« 
ftat)I,  acier  boursouffl^,  acier  ampoule,  acier  poule,  blister  steel,  blislered  steel)-, 
unö  oon  geringerem  fpcjif.  ©ewi^te  als  bearbeiteter  ©ta^l,  ja  fogar  als  baS  difen  oor 


»)  ^)ütte,  1856,  8d.  —  $olt)t.  3ourn.f  »b.  149,  ©.  180.  —  $olöt.  ßentr. 
1854,  ©.  1186;  1858,  ©.  931.  —  Brevets,  XVIII.  5.  —  Jobard,  Bulletin, 
T.  34,  p.  332. 

«)  $oltot.  3ourn.,  93b.  146,  ©.  284.  —  $oIru\  Gentr.  1858,  ©.  189.  —  Brevets 
1844,  T.  16,  p.  200.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  33,  p.  254. 
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::x  Zementation  (Stabeifen  oon  7,795  jeigte  nach  oem  Scmcntiren  7,f)18;  onbere  93eob* 
chhmqen  an  rohem  SementftabJ  ergaben  fp.  ®.  7,255  bis  $aS  abfohlte  ®efoid)t 

:<5^;|ens  nimmt  bureb,  ba§  ßementiren  um  V3  bis  s/i  ^rocent  )u;  nur  fehlest  gefrifdjteS, 
wo)  Schlade  cnthaltenbeS  (Sifcn  3eigt  feine  ÖettrichtSoermefjrung.  Sott  ber  3ementftab,I 
tffonberä  gut  merben,  fo  jementirt  man  bie  Stäbe  ein  jtoeiteS  mit  ganj  ober  tfjeil» 
nxifc  erneuertem  ßotjlcnpuloer  (boppelt  jementirter  Stab,!). 

Xic  X^eorie  be§  3cmcntirungSprojcffeS  ift  nid)t  üöllig  oufgeflärt,  inbem  trotj  mancher 
tarubfr  ongeftelltcr  »iffenfchaftlicbcr  Unterfudmngen  unentfajieben  bleibt,  ob  ber  fto^len« 
MI  öirelt  aus  ber  Äohle  an  ba§  Gif  cn  tritt,  ober  nur  mittelbar  au»  oorgängig  gebil* 
^ten  djemifd)en  Serbinbungen  (Äoblcnwaffcrfloffgas,  flofjlenorübgaS,  (r.öangaS,  tfuan» 
!alium),  rooju  nflerbingS  ttjeils  bie  tfohlc,  t&cilS  bie  in  beren  3roif  einräumen  befindliche 
atmofpbärifche  2uft  bie  Elemente  ju  liefern  oermag.  Ausgemacht  fc^etnt  allerbing§  ju 
feto,  ba§  bie  fdjon  oben  erwähnte  ißermengung  beS  Äobjenbuloer*  mit  #oljafche  (welche 
^lenfaureS  Äali  enthält),  ferner  mit  treibe  ober  ftalf  (6  ^Jrojcnt),  ^ottafc^e,  falunirter 
Soba  (2  ^Jrojent  ober  mehr),  f ohjenfaurem  53arbt,  fowie  Slmoenbung  ber  ftief ftoff faltigen 
Sohl?  oon  £nod)en,  #orn,  ßlaucn,  iieber  k.  flatt  &oljfob,lc,  bie  3fn»fniQ»o"  befebjeunigt, 
wa§  für  eine  nütjliche  Sflttwirlung  oon  Guan  unb  (füan-^llfalimctancn  fpridjt.  ©ef)t  man 
53n  ber  «nna&mc  auS,  bafj  nicht  ber  feftc  tfobjenftoff  bireft,  fonbern  ein  aus  bem  fernen« 
itrpuloer  entwidelteS  fohlcnftoff&altigeS  $aS  auf  baS  ötfen  cinroirre  unb  bemfelben  bie 
vir  Stablbtlbung  nött)ige  9)(engc  ftohlcnftoff  abgebe,  f o  füljrt  bieS  faft  notljroenbig  ju  bem 
ßebanfen,  ben  ^rojefe  unmittelbar  oermöge  folgen  @afes  ju  beroerfftefligen.  3n  ber  Xt>at 
ftnb  gelungene  SJcrfuaV  gemalt  worben,  3ementftal)l  babureb,  b/rutftcllen,  bafe  man  in 
iinem  ^Berjölter  cingefd)loffene3  wetfeglühcnbeS  Schmicbctfen  hiurctdjenb  lange  einem  Strome 
oon  hinbutthuefjenbem  flohfenwaifcrfloffgaS  (ScudjtgaS  au«  Stcintoblcn)  ober  Äobjenorub» 
ga5,  aud)  wob,l  bem  Stampfe  bon  fohjenfaurem  Slmmoniaf,  ausfegte. 

Vlit  ber  53rcnnftal)I'i8ercituufl  ift  bic  Arbeit  be$  ßinfefecn*  genau  oerwanbt, 
roelcbe  man  fcb,r  häufig  anroeubet,  um  Heinere,  au*  Srfjmiebeiien  oerfertigte  (Segen- 
Ttänbc  oberf läc^Iirf)  in  Stat)l  gu  r>erroanbeln,  bamit  ftc  aufccrlicb  $ürt:  jeigen  unb 
tine  feine  Politur  annehmen.  3»  biefem  SQehufe  werben  bie  Stüde  tu  einer  !8üd)ic 
von  Giienbled)  mit  .v>oläfot)leupulucr,  beffer  mit  gepuberter  tf)ieriid)er  SToljle  (mand)crlei 
icüllürlidien  (Semeugeu  au»  fdjroarjgebrannten  StnoäVn,  uerfotjlten  ßcberidjniftelu,  jer« 
rafpeltem  unb  oerfofjltem  Ocpfeuljorn,  ^Sferbeljufen  u.  bgl.)  umgeben,  unb  eine  3tunbe 
ober  länger  in  ber  Gffc  gegtüftf,  morauf  man  ben  Dedel  ber  93üd)fc  abnimmt  unb  beu 
^nfjalt  ber  lederen  in  SBaffer  roirft,  um  bic  Härtung  su  bewirten  (©infafc* 
bartung,  trempe  en  paquet,  jum  Unterschiebe  oon  ber  gewöhnlichen  Härtung  befi 
Htar)l«,  roeldje  trempe  k  1&  volee  genannt  wirb;  case-hardening).  Gnaneiicnfalium 
ober  5ilutlaugenial|  (welches  17  ^ro§ent  Äohlenftoff  enthalt)  ift  ein  fehr  loirffame^, 
aber  nur  ju  theure*  ÜJiittel  jum  (Siniefren.  Wan  bebient  fid)  beffclbcn  aber  oft,  um 
auf  Crifenarbeiten  eine  äufeerft  bünne  ^aut  oon  Stahl  |U  erjeugen,  inbem  man  bie 
gefchmiebeten  unb  abgefeilten  Stüde  glühenb  macht,  mit  bem  gepuluerten  Salje  fchuell 
beftreut  unb  einreibt  unb  enblid)  burch  ^Iblöfchen  in  ©affer  härtet. 

3um  ßinfeijen  großer  @egenfiänbe  baut  man  eigene  Oefen1),  für  ringförmige  ftörper 
iY  Äabreifen  ju  Gifenbaljnnjägen)  namentlich  mit  ringartigem  3«iumtirfaften 2).  _ 
Sollen  Stäbe  ober  platten  oon  ßifen  nur  auf  einer  ftlädjc  in  Stahl  umgemanbclt  wer« 
ben,  fo  legt  man  fte  beim  ßinfe^en  jwifchen  eine  Schid)t  Äot)lenpulocr  unb  eine  Schicht 
gepuloerten  feueTfeften  «hon,  fobafc  nur  bie  Seite  mit  ftohle  in  Berührung  ift,  »elaje 
euie  Umroanblung  in  Stahl  erleiben  fofl. 

Serfchieben  oon  obigem  Verfahren  ift  ba§  Ginfe^en  oon  Stahlarbeiten  jum  93ehufe 
b«S  ^ärtcnS,  toobei  bie  Umhüllung  oon  Pohle  nur  baju  bient,  bie  Grtn^ung  bcS  Stadls 
o^ne  2uftjutritt,  baher  ohne  ®lühfpan»93ilbung  unb  ohne  ©efahr  be§  SJcrbrennenS,  oor« 
nehmen  ju  fönnen  (S.  12).   (Sine  längere  Dauer  ift  hierbei  gan\  unnöthig. 

«nbere  Sflethoben  oberflächlicher  Umwanblung  in  Statjl  finb  folgenbe:  1)  9)lan 
tauajt  ba§  fdjroei&njarmc  (tt>eifeglüb,enöe)  Schmiebeifenftüd  einige  Hugenbliclc  lang  in  mög« 
uM  bünnflüffig  gefchmoljeneS  9iotjcifen,  »cnbet  eS  barin  h«um,  bringt  eS  nur  auf  einige 
Sttunben  unter  3Baffer,  bamit  eS  beim  2BieberherauSjichen  noch  rotfcglühcnb  ift  unb  fann  e» 


»)  Brevets  1844,  T.  26,  p.  80. 
«)  Brerets  1844,  T.  13,  p.  70. 
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nun  beliebig  weiter  bearbeiten  unb  fdjlieBlidj  gärten.  3Hit  2eid>tigfeit  bringt  auf  biefe 
Söeife  bic  Stabtbilbung  2  bi§  U  m°>  tief  ein.  —  2)  9Jtan  ftedt  Dos  fdjweifewarme  gdjmieb* 
eifen  in  einen  Raufen  Sfeilfpflnc  Don  grauem  (Sufjeifen,  unb  brebt  e5  einige  3*it  bar  tu 
Jjerum;  ober  ftreidjt  ba§  3um  öunfenfprü&en  erl)itjte  Sfljmicbeeifen  mit  einem  bünnert,  faft 
mm  8djmeljen  fycifjgemadjten  Stüde  (Bufecifcn  unb  füijlt  e§  in  ffiaffer  ab. 

3)  8tal)lr  affinirung.  —  lad  Staffiniren  ober  ® Arbeit  (raffiner,  cor- 
royer,  refining,  shearing),  bem  —  rote  iebon  8.  25  crroäl>ut  —  bic  im  ^orfterjeubeii 
beiprodiencn  8tal)lgattungcn  (Wob*,  ^ubbel»,  ©lüb*  unb  ^ementjtabl)  grofcentf)eil-> 
unterworfen  »erben,  beüetjt  in  einem  roicbcrboltcn  thtöftfrniebcn  unb  ^djrocifceu, 
meldjeS  eine  glcidjmäfeigerc  33crmcngung  if>rcr  uerid)iebciun  ^neile,  überhaupt  eine 
3lu$gletd)ung  bc%>  ftoljlcnftoffaebalt*  in  ber  s3)iafic  beroirtt.  $a3  $robuft  biefet  Wc- 
banblung  i ft  ein  ju  feinen  Arbeiten  meit  beffer  geeigneter  8tabl,  bir  ben  Tanten 
raffinirter  8tal)l,  ©ärbftaljl  ober  genarbter  3tat)I  (ac-ier  corroye,  acier 
rafiino,  re/ined  steel,  shear  steel)  rührt.  Man  oerfärjrt  beim  ©flrbcn  bc>>  3tal)I  • 
auf  bie  iÜ>eiic,  bafc  man  itjn  s«  600""  langen,  30  bis  40,,im  breiten,  nur  2  bi-> 
3™"  bieten  2d)ienen  auvfdnniebet  (bas  platten  ober  cebienen),  6,  8  ober  mein 
f  olcber Schienen  auf  einanber  legt,  bieies ^kirf et  (bie  ©arbe  ober  .tfange)  nnanimen« 
icbiocifu  unb  ju  einem  quabrariföen  Stabe  an&ftredt  3wei  ÜJial  raffinirter  Btühl 
entftcrit,  menn  ber  Stab  in  ber  sJJfttte  eingebaueu,  ftufammenaeboaen,  gefdjrocifei  uno 
roieber  auSgefrredt  mirb.    Kuf  biefe  9Beüc  wirb  ba*  Waffiniren  oft  nod;  jum  Dritten 

.  9Me  vorgenommen.  *Uei  [ebem  State  fiubet  ein  Abgang  oon  t>  bis  12 |5ro|.  Start  unb 
werben  auf  100k«  8tal)l  100  bis  120ktf  Steintofelen  oerbraudjt.  ^m  Xurd.ii'onin. 
liefern  100ke  9iobftal)l  70  in»  75k«  raffinirten  8tat)l. 

Um  eine  ridjtigc  Shtfidjt  öon  ber  SBirfung  be§  (Karbens  ju  gewinnen,  muß  man 
oon  ber  SJorfleOung  abgeben,  als  befiele  bicfelbe  cinjig  unb  aflein  in  einem  innigen 
Xurdjeinaubcrmengen  ber  im  8taf)lc  enthaltenen,  burd)  ungleichen  Äotjienftoffnc^alt  wer' 
fäjiebenen  Portionen.   situf  foldjem  2t?cge  tonnte  bas  flicjultat  woljl  nie  fo  bihadjtlirti 
fein,  als  eS  wirtlid)  ift.   (S§  wirb  t»ietmcf)r  ein  grofcer  —  oicllcidjt  ber  gröfde  —  Xfytil 
bc§  Erfolges  baoon  Ijerjuleiten  fein,  baß  wäljrcnb  ber  innigen  ^Berührung  jwtjdjcn  tobten« 
ftftffreidjeten  uud  foblcnftoffärmercn  Stahlseilen,  in  ber  SdnociB*  unb  8d}miebet)il|t# 
erftere  aümälig  etwas  ßotjlenftoff  an  letjtcre  abgeben,  Wcld)c  fonad)  eine  *Jlrt  Zementation 
ju  erleiben  haben,  wobei  bic  ntebr  loblenftoffbetabencn  Portionen  bieietbc  JKofle  fpielen, 
roic  bei  ber  Bereitung  bc§  ^emcntftatjls  ba§  lotjlige  Semeutirnulocr.   3ft  biefe  9tnna^me 
ridjtig,  fo  muB  fic  audj  für  ba§  Qer|a(ten  ber  ungleirfjartigeu  Zueilt  eines  unb  bcffctbcit 
8ta^lftabe§  3u  einanber  gelten,  obne  bafe  ein  Scinoeifecn  unb  ?luöfd)inteben  ftattfinDet; 
b.  t).  es  muti  moglid)  fein,  bie  grö§crc  ©teidjartigfeit  be§  raffinirten  8table§  baburd)  ju 
erjiclen,  bajj  man  einfud)  bie  Stäbe  üon  Kobftabl,  ^Pubbelftabt  ober  3emcntftabl  längere 
3eit  binöurd),  obne  medjaniidjc  ^Bearbeitung,  einer  ftarten  ©lür>t;itje  unterwirft,  loenu 
nur  babei  bie  Öuft  auSgcfdjloffen  bleibt,  loetdje  oermöge  itjres  Sauerftof's  bcnStabl  ent* 
foblen  unb  oerberben  würbe.   2;ie§  ift  bureb  bie  Grfabrung  beftätigt,  toeldje  gelehrt  ba* 
baß  bie  burd)  ba§  gercöijnlidjc  Kaffiniren  ju  erlangenbe  ©leidjartigleit  ber  SRafie  mit 
weniger  Arbeit,  faft  otme  Abgang  unb  juglcid)  fogar  nodj  ooIUommener  bem  «table 
gegeben  werben  fann,  iubem  man  bie  biden  (wor)l  bi§  3U  50"MB  ftarfen)  6tabc  2  bt§ 
10  Stunben  lang  in  einem  §lan.mofcn,  oon  einem  9?abe  gcfdjmotsencr  eifenoKöbfreier 
Sdjlade  bebedt,  unter  fteter  ftarfer  9totljglübb,itjC  liegen  Iflfet.   Xod)  bietet  bic  Slnwenbuna. 
biefe§  SSerfabrenS  6d)wicrigtciten  bar  wegen  ber  jerftörenben  (finwirfung,  welcbc  ba« 
3d)tadenbab  auf  bie  tbönernen  35e^ätter  ausübt.   Wen  Ii u t  be§l)atb  angegeben,  bie  Stabl* 
ftäbe  in  bidjt  ju  oerfdjlicfeenbc  Stöbren  3U  bringen  unb  fo  otme  irgenb  ein  anbercs  Sdnit;' 
mittel  gegen  ben  Cuftjutritt  bie  ©lürmng  ju  bewcrfpelligen. 

4)  ®ufsftaf)l  (acier  fondu,  cast  steel).  —  'Xa-?  vonfoinmenftc  5)httii,  ben 
Staljt  alS  burdjauS  gleichartige  ÜJZaffe  baruiftellen,  ift  Scbmeljung  befjelben,  rooburd) 
bac-  cntftet)t,  ma^  mau  ©ufiftal)!  nennt.  Sie  beften  8tal)lf orten  werben  auf  bieie 
2Beije  erjeugt,  womit  ieboef)  nietjt  gefagt  ift,  bafe  allemal  unb  unbedingt  "ber  ©uBl'taM 
oon  oöllifl  gleichem  Äoblcnftoffgcbalte  unb  überhaupt  völlig  g(eid)er  SefdjaffentKit  tu 
allen  Stetten  eines  unb  beffelben  8tüde?  fein  müffe;  benn  bie  cebtoierigfeit,  namentliri) 
größere  Stengen  ganj  innig  ju  mifeben,  jomie  ba^  S3eryalten  bc§  flüfftgen  2tal)l> 
bi^  sum  Grftarren  (8.  30)  legt  leidjt  ^inberniffe  in  ben  2Beg. 
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©u&ftabl  roirb  wrfertigt  tbctl*  bitrcb  Sdnnelscn  oon  bereit«  fertigem  (SRob*, 
•:>iiöb:l«,  @lü>  ober  3emcnt')  Stabl,  tbeil*  bind)  Umioanblung  oon  SRob«  ober 
rfbmiebeifen  in  iolcber  UBeifc,  bafc  ber  barauS  entftebenbe  3tal)l  bei  ber  Bereitung 
«dfo't  als  ge)d)inol;enc  ÜHafK  auftritt.  s)luf  bem  3uerft  genannten  Söcge,  toeldjer  ber 
atteftc  unb  noch  iefct  am  meiiteu  gebräudilicbe  ift,  gewinnt  man  neben  geringeren  and) 
tw  fünften  Sorten  ©ufcftabl.  Ter  anbere  2Beg  roirb  uorjugsrociie  ciugefcblagen,  nenn 
f*  üd)  um  bic  gabrUation  moblfeilercr  (uiebt  bie  gröfcte  Ofeinfjeit  in  Wufprueb  neb- 
menfeer)  (Gattungen  in  großen  Staffen  banbelt,  alfo  $ur  $erftelhtng  beS  fogenannten 
iftben  ©ufcftablS,  SRaiiengubftab  ls  ober  2Jcafd)inengu&ftabls,  meleber  roentg 
5iol)tcnftoff  enthält  unb  besbalb  für  311  bärtenbe  ©egenftäube  firb  nicfjt  eignet,  aber 
alt  Stellvertreter  beS  ScbmiebeifenS  bei  ber  Anfertigung  fcbiuerer  3Rajä)inenbeftanb* 
taeüe  (Iriebiocllen,  gro&e  Äolbcnftangcn,  JRabf ränje  unb  3d)eibeurftber  für  ©ifeniafot* 
»ubrioerfe  :c.)  iowie  oon  Gifeubabnfdrienen,  ftanonen,  2burmglorfen  unb  Tampf« 
bftdblegen,  tomj  feine  oiel  gröbere  fteftigfeit  unb  geringere  Slbnufcbarfeit  eine  jo 
itKtüge  9Me  fpielt. 

a.  ©u&ftabl  burd)  Sattlet  Jen  oon  Stabl.  —  2a«  Material  l)ierju  tft  in 
ber  Siegel  3^mfntHa^  (feltcner  Hfobftabl,  bagegen  roobl  öfter  $ubbelftabl,  befonber« 
Tür  geringere,  in  Waffen  moblfeil  bcrjufteUenbc  Korten),  welcbe  man  nad)  bem  SBruaV 
hieben  gehörig  iortirt,  in  |iemti<$  flcinc  Stüde  jeridilägt  ober  mit  ber  Speere  3er* 
idmeibet,  unb  in  einem  fcr>r  ftarf  sic^enben,  mit  tfofeS  gebeisten  SBinbofen,  in  ben 
'•urrfefteften  tf)önemen  Siegeln  (creusets,  skillets)  fdnneljt1).  3ur  9lbbaltuug  ber 
ttift  nmrbe  fonft  jmoeilen  eine  33ebeduug  beS  Stabl*  von  bleifreiem  ©lafe  angeioenbet;* 
ne  greift  inbeffen  bic  Stiegel  an  unb  ift  aud)  überflüiftg,  loeil  ber  Üiegelbeclel  fo  feft 
unidjmiljt,  bafc  er  bie  Suft  oöllig  auSfcbliebt.  Gin  Siegel  fafet  geioöbnlicb  15— 30k* 
ctabl,  unb  bie  Sd)mel'5ung  bauert  3  bis  6  3tunben;  in  einem  Ofen  oon  ooalem  ober 
länalio)  oiereefigem  Ouerfcbnitt  bes  Scbacbtc*  ftcbeu  jwei  (bei  quabratifebem  Ouer« 
idjnitt  oier)  Siegel.  SüoUfommen  gefcbmoljen  mirb  ber  febr  bünnflüffige  unb  bei 
toterem  floblenftoffgebalt  an  ber  ßuft  ftarf  funfenfprübenbe  Staty  in  äroeitbeiligen 
flufceiicrnen  formen  (liugotieres,  moulds)  311  Stäben  —  53arrcn  —  gegoffen,  meldie  man 
hierauf  unter  bem  Jammer  unb  unter  2BaIsen  beliebig  ausftredt;  }U  gröberen  gc* 
iebmtcbcten  Stüden  giefct  man  SSlörfe  oon  300  bis  400k«  unb  mebr.  {Jur  Gr« 
langung  eines  fehlerfreien  ©uffes  mag  es  bieulieb  fein,  ben  Stabl  in  bie  formen  oon 
unten  einjufübren*).  —  3J?andf)c  oorten  ©ufcftabl  finb  idnoer  ober  gar  niebt  311 
Reiben,  unb  bics  bangt  roefentlicb  oon  ber  Spenge  bes  bariu  entbaltenen  Äoblen« 
ftoff-5  ab.  9)ian  unterfebeibet  baljer  febmeib baren  ©ubftabl  (acier fondu soudable, 
mlding  cast-steeh  mild  cast-steel)  unb  unf ebweifebaren  (acier  fondu  non  sou- 
dable, harsh  cast-steel).  %c  roeuiger  Stoblenftoff  ber  ©ubftabl  entbält,  befto  mebr 
bcfnjt  er  bie  Gigeufcbart  ber  Sebrocifibarfeit,  befto  gröbere  ^i|e  erforbert  er  aber  $ur 
ccbmel^ung  unb  befto  weniger  grob  ift  bie  ^?ftrte,  welche  er  anumebmen  oermag 
(3.  16).  Tie  gröbte  abfohlte  gfeftigteit  febeint  —  alles  fonftige  gleid)  gefegt  —  bei 
1.25  ^roymt  Äobleuftoffgebalt  oorbanben  511  fein,  unb  bis  311  biefer  ©ren3e  mad)ft  fie 
mit  ben  Äoblenftoffgebalte. 

Sta^Iföjmeljöfcn  mit  mebr  al§  oier  Siegeln  riebtet  man  fo  ein,  bafj  letjtere  nie^t 
'»aif^en  bem  Brennmaterial  f clbft  ftel;en,  fonbern  —  3. 5J.  12  in  |tt>ei  9lcir)cn  georbnet — 
*>ut$  bic  flamme  etnc§  Steinfoblenfeuer§  ober  burd)  ©encratorgafe  erbitjt  »erben  3).  9JHt 
.qcsiiffcn  Sorfid^ten  fann  ba§  Sa^mel3cn  9rof,cr  ©tablmengcn  (angcbltcb  bi§  3U  -10  ober  CO 


»)  Armen^urf,  IX.  211.  —  ^oltjt.  3oum.,  «b.  134  ,  6.  20fi;  S8b.  101,  £.  350. 

—  ^olpt.  (Sentr.  1855,  @.  285. 
*)  $olut.  Gcntr.  1863,  6.  1111. 

l)  Brevcts  T.  26,  p.  28;  T.  30,  p.  250  ;  T.  33,  p.  108;  T.  38,  p.  245; 

T.  39,  p.  i)7:  T.  40,  p.  205;  T.  13,  p.  131.  —  Armenjraud,  IX.  226.  — 
^oh)t.  3ourn.,  «ö.  131,  S.  211.  —  Wt)t.  (Fentr.  1855,  ©.  287;  1802,  6. 
1291;  1864,  S.  1295. 
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Rentner)  ofme  Rießel,  bireft  auf  beut  §crbe  eines  Qrtammofens  *)/  ßefdjeljcn,  wiewoljl  babet 
ber  Cfen  frfmell  nerflört  wirb.  —  ®em  einjufdnneljenben  Stalle  wirb  öfters  für  bie 
$ärteften  ©u&ftaljlj  orten  ein  wenig  ÄoljlenpulDer  ober  weißes  ÜHotyeifen,  für  bie  Wcidjften 
bingeßen  ein  fleiner  $ntf>eil  ©ajmicbeifen  jußemifajt;  ein  ßeTinßer  3ufa^  oon  Äoljlen- 
puloer  unb  93raunftein  fofl  in  ben  cnßlifdjen  ©ufjftafjlfabrifen  fcfcr  gcbräudjlid)  fein.  — 
3n  ben  eiferncn  5°r,»cn;  worein  man  ben  Stabl  giefjt,  muß  berjelbe  faft  augenblieflicfj 
erftarren,  was  ein  für  feine  homogene  SBefdjaffenbeit  widjtiger  Umftanb  ift,  weil  bei  lanß- 
famem  (Jrfalten  Steile  mit  berfcfyebcnem  ßo&lenftoffgcj&aUc  fid)  ausfonbern  würben.  Xie 
Marren  enthalten  gewöbnlid)  im  3nncm  blafenförmigc  #öf>lungen  üon  ©teefnaDelfopf » 
bis  SBobnengröfee,  unb  ba  oicfe  öorjugsweife  in  ber  ycäbc  bes  Öufjlodjs  ber  (form  auf* 
treten,  fo  fdj/lägt  man  Wobt  bas  obere  6nbc  jebeS  SBarrens  50  bis  80mm  lang  ab  unö 
fdjmelyt  es  wicber  ein.  6in  oöfliß  blafenfreier  ©ufj  foU  erhielt  werben,  wenn  man  ben 
formen  eine  rajdje  Treljbewegung  erttjeilt  unb  fo  $ur  ftüflung  bcrfelben  bie  ?^iiet)fraft 
mitwirfen  läftt2).  2lus  100*g  ©uftbarren  erfolßen  im  grofjen  Turdjfdmilt  85*8 
gejdjmiebete  ober  geWaljte  ©tablftäbe. 

siUs  groben  grofeer  931öde  au§  £iegetgujjflaf)l  würben  oon  fr  Krupp  in  (Effert 
ausgeftellt:  Wuf  ber  internationalen  feftcüung 

in  Conbon  1851  ein  93lod  oon    2250  kg 

„  *ari§    1855    t      H      w    10000  „ 

„  Conbon  1862   ,     „      „    20000  „ 

„  ^ari§    1807    „     „     „    40000  „ 

„  ©ien  1873  „  „  w  52500  . 
b.  ©ufeftttl)I  bireft  au§  iHoljeijcn.  —  ^nv  Bereitung  beffelben  ift  erfot* 
berlid),  auf  ba*  gefdnnoljene  üRo^eifon  als  (SnttoljlungSmittel  faucrftoffbaltige  £uli- 
ftanjen  eiitroirfen  ju  laffen  unb  jugteid)  einen  fcifccgrab  anjutoenben,  ber  binreiebr,, 
um  ben  entftebeuben  8tabl  im  bluffe  ju  erhalten.  Ter  tjicrbti  etngef erlagen *.n  ütktfc 
finb  loefcntlicb  jroet,  je  naebbem  man  jur  Crrjbatiou  be*  ftofjlenftoff*  im  föobeijen  ent* 
meber  atmoipfjarifebe  fiutt  ober  (Jiienornbc  gebraust. 

Tie  ©euufcung  ber  atmofpbftrifcben  Cuft  >u  beut  in  Siebe  fteljenben  $m&c  hübet 
bie  Wvunblage  be*  neuerlid)  }ti  grofeer  Verbreitung  gelangten  Sefiemer»$ro$enV>, 
meldjer  aud)  fur$  ba*  93 c H einem  genannt  tpirb  unb,  fo  wie  ber  auf  biefem  Söeflc 
erzeugte  ibcfieiiter»3taf)l  (acier  Bessemer,  Bessemer  steel,  Bessemer  metal),  uaeto 
bem  ßrfinber,  einem  (Snglänber,  beu  9tamen  trägt.  Tae  2Sefeutlid)fte  hierbei  befiehl 
barin,  bafe  mau  (grauet)  JRobeifen  gefdjmoljen  in  einen  eifernen,  mit  feuerfeftem  ÜÄa« 
terial  (Oanifter)  gefütterten  33el)öltcr  gibt  unb  tjicr  —  mitteilt  eine«  fraftnoüen 
(Sebläfc*  —  einen  ntelfad)  ^ert^eilten  Strom  atmoipbörifeber  Cuft  non  1,5  Mint.  4Mfimg 
in  öljnlicber  5Bcife  burdjtreibt,  roic  ©afe  burd)  Söaffer  geleitet  werben,  roenn  mau  fte 
baoon  abforbiren  laffen  roiU.  Ter  Sauerftoff  ber  Cuft  oerbreunt  hierbei  fdjnell  ben 
.^otjlenftoff  be»  Ro^eifenS,  ba§  Sillium  ic,  aber  aud)  sugleid)  einen  nidjt  unerbeb« 
lieben  2f)eil  bee  @ifeit9  felbft,  wobei  ein  fo  rjober  ^»ifeegrab  ftd)  entiutcfelt,  baft  obrte 
Außere  9lacbbeisung  ber  entftanbene  Sta^l  flüifig  bleibt»). 

5)er  öifenbebälter  (convertisseur,  converter)  tjat  eine  eiförmige  ©eftalt,  äufeer» 
lid)  etwa  3,0»  Sange  unb  2,4  m  größten  S)urd)meffer;  tnnerliä)  beträgt  ber  letztere  etroa 
2  SJteter.   2lm  obern  ttnbe  ift  ein  weiter,  etwas  jdjräg  angefe^ter  ^al§;  unten  finb  in 

»)  Fusion  de  l'acier  au  four  a  reverbere,  procede  de  M.  A.  Sudre.  Paris 
1861.  —  «ßolüt.  Sentr.  1859,  ©.  1442;  1868,  6.  873.  -  jpolot.  3ourn.,  9Bb. 
154,  6.  107. 

*)  ^olijt.  6entr.  1858,  6.  1551.  —  $olbt.  3ourn.,  53b.  151,  S.  270.  —  Bulle- 
tin d'Encouragement  1860.  p.  545. 

Armeugaud,  XIV.  337;  XV.  325.  —  S)a§  Seffemem  in  Schweben.  5Bon 
ß.  Vornan,  fieipjig  1864.  —  ^olüt.Genrr.  1861.  6.1201,  1276;  1862, 
S.  257;  1863,  ©.  247,  745;  1864,  ©.  1437;  1865,  6.  709,  1304;  1868,  ©. 
1575;  1869,  ©.  311;  1870,  S.  686.  -  $olöt.  3ourn.,  »b.  161,  8.46,  127; 
5Bb.  168,  ©.  436;  S3b.  169,  6.  31;  «b.  175,  ©.  295;  33b.  176,  S.  8,  294, 
479;  «b.  J78,  6.  465;  ®b.  185,  S.  30;  93b.  187,  6.  226,  325;  93b.  188, 
5.  475;  9Bb.  190,  e.  32.  —  ©ajweij.  3.  1863,  <B.  64.  —  Bulletin  d'Ku- 
couragement  1801,  p.  664.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  41,  p.  35.  —  3eit!d)r. 
b.  3ug.  1865,  S.  505;  1866,  S.  309.  -  Eeutfdje  3nb..3*B-  ©.504. 
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k5  t$önerne  ftutter  7  Xfanjijlinber  Pon  je  450mm  gänge  unb  SO^m  Dicfc  einge- 
laden, welche  jufammen  49  bcri'änge  nach  burdjgeljenbc  Üöd)er,  jebeS  10  bi§  12mm  roeit, 
ratljoiten.  S)iefes  untere  Gnbe  ift  burdj  ein  :Koljr  mit  bem  3t)linbergebläje  in  Serbin* 
iung  gefegt,  ju  beffcn  ^Betrieb  eine  Dampfmafchine  oon  200— 4üO  ^Jferbejtärfen  bient,  unD 
xWjes  jonadj  49  Jduftftratjlcn  in  bas  &cfäB  treibt.  ßetjteres  ^ängt  auf  jmet  Rapfen, 
nun  Mittellinien  mit  ber  oetlängertcn  Cucradjfe  bes  eiförmigen  RörperS  jufammen* 
fallen,  im  Gleichgewichte,  läfet  fid)  aber  burdj  ein  SRäberwcrf  um  biefc  Vic^fe  brehen,  un« 
frijdjabet  ber  fortDauernben  ßuftjufutjrung.  WachDcm  oaS  innere  mittelft  flofesfeuer,  uon 
*m  gewaltigen  älUnbftrome  angefacht,  jum  äöei&glühen  erfu^t  ift,  wirb  burch  Umfiürjen 
bas  Brennmaterial  ausgefdjüttet,  bas  (Sefäfj  fofort  roieber  aufgerichtet,  unb  aus  einem 
in  ber  9cätje  befinblidjen  Sdjmcljofen  bas  iKoheifen  (100  Rentner)  mittelft  einer  Öiinne 
etngelaffen.  3*on  üoflenbetcr  Süllung  an  wirb  nod)  etwa  15  Minuten  lang  geblajen, 
binnen  roeldjer  3«t  unter  AuSftofjung  einer  großen  flamme  unb  ja^llojer  (Junten  bic 
•  tttohlung  beS  (hfenS  cor  fiel)  gebt.  <3obann  gibt  man  8tat)labfä0e  ober  eine  gewiffe 
Stage  gefdjmoljenen  weiften  iKotjctfcns  (©piegelcifen)  tjinju,  bewirft  beffen  5Jcrmifd)ung 
mit  Dem  übrigen  Inhalte  burdj  fuqcS  £>in*  unb  Verneigen  beS  ©cfäfeeS  unb  ftiirjt 
iüjitlbe  bann  langfam,  um  baS  ^robuft  (wenigstens  90  Rentner)  in  einen  gro&cn  ßeffel 
ansjugiesen,  Pon  wo  es  —  burdj  *Äu§3icl)en  eines  Pfropfens  im  ßeffelboben  —  in  gufj» 
nierne  formen  (Coquillen)  abgclaffen  wirb.  So  fteflt  man  ©tablblöcfe  (3ugois) 
oon  1"»  gange  bei  300»»""  breite  unb  Dirfe  bar,  beren  jeber  etwa  13  3cntner  wiegt, 
öfters  noch  grö&ere  bis  3U  30  3entner.  —  35er  ©ewidjtsoerluft,  ben  baS  graue  JRobeifeu 
beim  $effemern  erleibet,  beträgt  10  bis  20  ^rojent.  —  ^ur  fieberen  (Srlennung  ber  er* 
folgten  tSmttorjlung  bes  Giiens  bebient  mau  fidj  mit  SJorttjeil  beS  6peftroffop§,  tmrdj 
»eidjeS  man  bie  flamme  beS  ßonoertcrS  beobachtet.  Sludj  pflegt  man  ©djlacfenprobcn 
p  nehmen  unb  bie  tjerausgeidjlcubcrten  ötablfügeldjen  auf  it)re§ämmerbarfeit  ju  prüfen. 

6s  fdjeint,  bafc  durd)  Den  $}effcmer*s4)rojCB  nicht  mit  «cidjerbeit  ein  3laljl  Don  ooU* 
fammener  Cualität  herjufteflen  ift,  unb  bafc  bas  (Srjcugnifj  beffelben  Weber  grofee  ßlafti« 
}ttät  nod)  genügenbe  §ärtungsfätjigfeit  befitjt;  feine  Wnwenbung  finbet  be§halb  ber  Beffe* 
mer*€tabl  faft  ausidjlieftlidj  als  Wafdjinengufeftahl;  $u  Anfertigung  Pon  ©djneibwerl« 
jfHjjen  mu§  er  meifi  in  Siegeln  mit  (ftoble  ic.)  umgefdjmoljen  unb  baburdj  in 

jcisölmlidjen  ©ußftarjl  Perwanbelt  werben.  —  UrfprUnglid)  war  ber  *-beffemcr»$rojef5  auf 
Sie  Datfteflung  uon  ©djmiebeifen  berechnet  (unb  aud)  bei  ber  jetzigen  Betriebsweife  be« 
nnbet  ftd)  cor  bem  fdjliefelidjen  3"fa^c  ©piegeleifenS  baS  faft  ofttlig  entfo^ltc  ^ro* 
iutt  jiemlidj  im  3»fiQ"be  bes  SdjmiebeifenS);  aber  man  fanb  bas  flüfflg  borgeftellte 
(.Hfen  idjled^t,  wie  gefdjmoljenes  Sdjmiebeiten  überhaupt  ift. 

Siad)  bem  ^5rinjipe  be§  ^BeffemcmS  ift  bie  ©taljlbercitung  mit  mancherlei  Wbänbc« 
runflen  oerfudjt  worben,  bie  aber  }ur  Seit  einen  praftifdjen  Erfolg  nidjt  gel)abt  ju  ljaben 
feinen.  So  trieb  man,  außer  atmofpt)arifcf)er  Öuft,  auch  SBaffcrftoffgaS  ober  Äot)len« 
DaiterftoffgaS  burch  ba§  5Rol)eifcn,  um  es  Pon  ^ho»Pt)ot  unb  ©djwefel  (Die  ber  föüte  beS 
ctaJ)ls  befonbcrS  nachtheilig  finb)  ^u  reinigen;  ober  wenbete  in  Begleitung  ber  atmofphä« 
^(hen  2uft  SBafferbampf  an.  3«  bie  atteinige  Anrocnbung  beS  ledern  foll  Portreffliche 
Xtetrfle  tbun,  wenn  ber  oorläuftg  ftar!  überbiete  Dampf  in  einer  grofjen^abl  Uhx  feiner 
Btrofelen  burdj  ba§  flüfftge  JHoheifen  ^u  gehen  genötbigt  wirb,  wobei  er  in  6auerfloff 
Jnb  SSonerfkoff  fidj  jerfeM,  jener  ben  fioblenftoff  unb  baS6ilijium  uerbrennt,  berSBaffer» 
fioff  hingegen  ©chwefel,  Arten  unb  Phosphor  mit  wegnimmt. 

Tie  Umroanblung  be^  JRobeifcn«  in  ©ufotabl  bureb  (yifenornbe  mirb  auf  bie 
'öeife  oiifgetübrt,  ban  man  meiöc*  JHobeifen  in  fleingoförntem  3l,ft«n^t'  mit  gepul» 
wrten  möiilicbft  reinen  Giienerjen  (Hiotbeiienftein,  3pntl)eiienftein  ober  sOTaöneteiien« 
Wn)  üermengt  unb  fcbmeUt.  Tiefe  inelfacft  neriuebte  ^etbobe  —  bei  ber  e§  immer 
'iroet  fein  wirb,  bie  ©röüe  be^  Äoblenftoffgebalt^  im  eutftebenben  Stahle  fteber  |u 
u-ueln  —  f>at  befonberen  5Huf  erlangt  bind)  Ucbatin«?,  melcber  auf  100  tfjeile  Stob« 
nien  25  2.beile  Spatbeüenftein  unb  lVt  3b.  33rauuftein,  für  meid)ere  Stablforteu  über- 
>ie*  121',       20  3b.  3d)miebeifen,  jitfetjt  (UcbattitÄ*5toftt). 

3ur  DarfttÜung  Pon  Waffen«  unb  ©tafchinengußflahl  foü  neuerlich  biefe§  ober  ein 
W  ähnliches  ©erfahren  mehrfeitig  in  ©ebraudj  fein.   Die  Theorie  beffelben  ift  einfach 
bas  ber  ©auerftoff  be§  6ifenortjbc§  einen  gewiffen  %^e'd  «ot)tenftoff  beS  JRoheifcnS 
inÄohlenoröbga*  oerwanbelt,  währenb  baS^ifen  be§Cypb§  mit  bem  tfjeilweifc  entfohltcn 
■^ohrifen  jufammentritt  unb  Stabl  bilbet. 

c.  ©ufiftahl  btrett  nu?  SAmiebcifen  (.^omogenftabl,  homogcnvmi* 
'ttd  ober  homogencous  metal  ber  Gnglänber).  —  Tiefe  3tal)lgattung,  meldje  regel» 
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mäfjia.  511  her  Äfoffc  be§  ja^en  ober  SRaf4iiteimu|fto$(S  (3. 29)  ju  rennen  ift,  wirb  auf 
breierlei  ißkiie  verfertigt,  namlid)  burefy  3ufammenf^mf^fn  1,0,1  M*  reinem  meid)en 
Stabeifen  entroeber  mit  ungefähr  1/im  (%  93ro}:nt)  ^oljtorjlenuuloer,  ober  mit  etroa 
50  ^rojent  Abfällen  von  geioörmlicbem  foblenftoffreid)ereu  ©u&[tal)l,  ober  mit  iveifeem 
SSo^eifen  (gumal  Spiegeleifen)1)*  1 

2>ic  SJcengcnoer^ältniffc  ber  ßutljaten  Werben  öielfad)  abgeäubert  unb  baburt$  bie 
erjeugten  ©tabljortcn  mobtfijtrt,  tote  folgenbe  93eifpiele  geigen :  100  Steile  ©djmiebeifen* 
bre&fpäne,  2  £1).  SBraunftetn,  3  Zt).  §olafotylenpuloer;  —  ©ebmiebeifen  mit  lVt^rojent 
#oljfol)lenpuloer,  J/i«  ^03.  93lutlaugenfala,  Vi«  ©almiaf  (!),  wobei  etwas  &oa> 
falj  unb  3iegetme^l  augefetjt  werben  foll,  um  eine  bic  VJuft  abljaltenbe  ©ablade  ju  bilben; 
—  100  %t>.  ©dmnebeifenbrcbfpäne,  2\4  Xf).  «raunftein,  28  Qfeil*  ober  Srebfpänc 
Oon  grouem  ©ufceifen;  —  1  %f).  weifeeS  9tof)eifen  (Spiegeleifcn),  3  ©tbmiebeijcn. 

Jüon  wirflieber  93ebeutung  ift  neuerbingS  baS  fogen.  vJJ(artin'fdje  Söerfabren  ge* 
worben,  naä)  meinem  in  bei  ^o|er  #it$e  gefdjmoljen  gehaltenes  9io&eifen  ein  beträft» 
lieber  Qufa$  oon  Stabeifen«  unb  ©tatjlabfättcn  (30—60°/,)  eingetragen,  julc^t  noeb  ein 
angcmeffeneS  Quantum  ©piegeleifen  augefügt  wirb.  Xie  gerbet  angewenbeten  Ocfen 
finb  (Jtammcnofen  mit  fe^r  wirffamem  ©aSerjeuger  unb  grofeen  ©iemcnS'fcben  Üiegcne* 
ratoren.2) 

d.  ©ufifialjl  bireft  au§  Eifenerjen.  —  2)aS  neuerlich  fe^r  lebenbig  geworbene 
99cftrcben,  gro&e  SJlaffen  ©ufjfiatjl,  unter  SJcrJicbtleiftung  auf  bie  gröfete  SReinbeit  unb 
©Ute,  wobjlfeil  beraufteflen,  bat  audj  ben  ©ebanfen  §eroorgerufen,  als  Material  ^ierju 
bireft  bie  Gifenerac  —  mit  Umgebung  beS  §obofen*  unb  ftrifcbproaeffcS  —  ju  gebrauten. 
®iefc  ©tafjlbereitung  i|l  bis  je$t  wefentliä)  nod&  im  ©tabium  beS  SJerfu^S  unb  faum 
311  fortgefetjter  Ausübung  gelangt,  weil  bie 9tefultatc  nirfjt  jufriebcnfteflenb  ausfielen.  2>a§ 
Verfahren  beruht  barauf,  bie  acrfleincrten  (Jifenerae  (namentlid)  fet)r  reinen  SRot^«  ober 
©patbeifenficin)  burdj  93eljanblung  mit  Reiften  (oon  fdjwefltger  Säure  befreiten)  rebu* 
jirenben  ©eneratorgajen  in  aWctanfcbwamm  au  üerwanbeln  unb  biefen  aisbann  in  einem 
58ab  l)cif]flilf)u^n  WobeifcnS  aufaulöfen3),  ober  aud)  barauf,  bie  (Srje  unter  Beifügung 
geeigneter  Qrlufemittel  bei  Ijober  §ifce  ju  fd)melaen  unb  hierauf  burd)  o*ufat|  fefan  Äofjlfn« 
ftoffS  (9lntf>raatt,  ©teinfotjle  in  gepuloertem  ^uftanbe)  bie  Diebuction  beS  (SraeS,  aHo  bie 
SluSfällung  beS  GifenS  au  bewirfen,  welkes  aisbann  aur  Eintragung  in  baS  b«ifef*üf{ige 
©ufeeifen  benu^t  wirb.  (©iemcnS-^ßroaefe.) 

©ta^Ilegirungen.  —  feine  ©orte  ©ufjftabl  fommt  auS  Dfiinbicn  unter  bera 
tarnen  2öoot{  (indian  steel,  wootz).  Diefer  ©ta$l  ift  ^art,  unb  fä)wer  au  Oer» 
arbeiten;  er  nimmt  bei  geringer  ©Iüljfutje  in  SBafjer  abgelßf djt,  eine  fc^r  grofee  ^ärte 
an,  unb  taugt  öortreffliä)  au  feinen  SReffern.  Gr  fofl  bura)  äufammenfdjmeljcn  oon 
©ajmiebeifcn  mit  Äor;Ie  bereitet  fein,  unb  enthält  naa^  djemifdjen  €nalüfen  1  bis  $ro« 
aent  Äo^tenftoff  nebft  etwas  ©iliaium,  9Jlangan,  9licfcl  unb  Sfflolfram.  3n  Europa  ^ot 
man  ben  2Öoo$  auf  folgenbe  SBetfe  naajigealjmt :  ßleine  6tü(f(^en  oon  ©djmiebeifen  ober 
©tafjt  werben  in  Ro^lenpuloer  eingegraben  unb  fo  lange  beftig  geglüht,  bis  fic  fitlj  in 
eine  buntelgrauc,  leidet  au  pulbernbe  Sttaffc  (ftob,leneifen)  berwanbelt  boben.  SJiefe  wirb 
gepuloert,  unb  mit  reiner  Stauncrbe  in  einem  oerfd)Ioffenen  ücgcl  längere  3«i  pari 
meifegeglübt,  wobei  fte  weife  unb  fpröbe  wirb,  ©tabj,  mit  Vi«  bis  */„  biefer  weisen 
ÜJlctaUmifcbung  aufammcngefdjmolaen,  giebt  ben  Söootj.  —  2)er  gewöbnlid)e  ©ufjflabl  ge* 
'  winnt  an  ©Ute,  für  ben  ©ebraueb  au  feinen  ©d&neibwerfaeugen,  wenn  man  tbn  mit  fefjr 
wenig  (Vsoo)  ©über  aufammenfcfmiclat  (Silbcrftabl,  tüver-steel,  silver-vombined- 
stevl).  Wud)  gewiffc  anberc  Metalle  oerbefjern,  wenn  fie  mit  bem  ©table  gefa^moljen 
werben,  benfclbcn  in  bemerfbarem  ©rabe,  wiewobj  mandbeS  hierüber  Witgetbeilte  aiemlidj 
awcifclbafter  91atur  ift.  Ginc  SJKfdjung  biefer  ^!lrt  ift  ber  9ti(felftabl  ober  3Jletcor* 
ft ab l,  welker  einen  öon  Stiefel  entbält.    Gine  !ompIi\irterc  5?orfd)rift  aur  9?e* 

rcitung  beS  9Kcteorftafjl§  ift  folgenbe:  24  5tr)ctlc  3in!,  -1  Steile  Wiefel  unb  1  Z|eQ 
©ilber  werben,  mit  Äoblenftaub  bebcdlt,  in  einem  oerfdjloifenen  ©rapbtttiegel  jufammen» 
gcfcbmolaen,  in  Söaffer  auSgcjoffen,  unb  au  fleinen  ©lüden  aerjdjlagen.  0  %ty\U  biefer 
SMifdjung,  mit  6  Xljeilcn  gepuloertem  (^bromcifenflein,  1  X^cilc  itol)Ieupulüer,  2  feilen 
ungelöjcbtem  Ralf,  2  feilen  s4Jor3eflantbon  unb  884  t^cilen  robem  ^cmcntftabl  («lafen» 

1   ■ 

»)  Brevets  1814,  T.  7,  p.  116. 

2)  Seitföjr.  b.  3ng.  1869,  ©.  27;  1869,  ©.  377.  -  ^olt)t.  Gentr.  1866,  ©.  135; 

1870,  ©.  984;  1871,  ©.  32.  -  ®eutfa>  3nb.«3tg.  1868,  ©.  152. 
»)  3citfa^r.  b.  3ng.  1869,  ©.  429.  —  $olüt.  Centr.  1870,  ©.  986. 
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2$)  gefchmolien,  geben  ben  SJteteorftahl.  Sonft  finb  noch  ju  erwähnen  bie  ßegirungen 
sei  Stahle*  mit  tieinen  Äntbeilen  Mangan,  (Shrom,  Jüan,  SBolfram.  Tic  ßegirungen 
M  Stahl  mit  feljr  ftetnen  Mengen  Silber,  Wiefel  ic.  fct)einen  iljre  öorjüglichen  ßigen» 
lüften  oft  nicht  fowohl  biefen  99eimifd)ungcn,  als  oielmehr  bem  bei  ihrer  ^Bereitung 
fanfinbenben  Ümfajmel^en  ju  oerbanfen;  man  $at  bie§  in  Önglanb  auch  wohl 
.mgefehen,  inbem  baS,  wa§  unter  bem  Hainen  Sttberftahl  bon  bort  her  noch  ict;t  etwa 
in  ben  §anbel  fommt,  eben  nichts  weiter  al§  eine  feine  Sorte  ©ufeflahl  ohne  Stlbergejjalt 
ii  Der  38 olf ramftahl  (1  bis  3  «Projent  Söolframmetaü  enthaltenb)  h<"  burch  feine 
S^iflfeit,  eine  aufcerorbcntliche  §ärtc  anjunchmen,  3tuf  erlangt.  Unter  bem  tarnen 
üRufljetS  Spejialftahl  ift  neuerbingS  ein  burch  feine  grofee  £ärtc  auSgejeichncter 
Stahl  in  ben  #anbel  gefommen,  ber  8  bi§  10  ^rojent  äBolfram  enthält  (aufeerbem  1  bis 
2  $rojent  Mangan).  Derfelbe  ift  al§  Söerfjeugftahl  l)ier  unb  ba  üerwenbet  toorben;  er 
fiim  nur  burd}  Schmieben  in  fehwachrothgltihenbem  3uftanb  in  bie  crforbcrltä>  ftorm  gc 
bracht  »erben,  ba  er  na  et)  bem  Grlalten  bon  ber  fteile  nicht  angegriffen  wirb.  sJBei  9ln« 
rmbung  ber  gewöhnlichen  Stahlf}ärtung§methoben  jerfplittert  er;  boa)  ift  er  fo  hart,  baft 
rr  getoöhnlichen  Stahl  unter  allen  Umftänben  angreift. 

Xcr  fogenannte  Xnmafuncr  Stadl  ober  batnafjirte  Stahl,  acier  daniasse, 
Dnmascus  steel  (beffen  tarnen  uon  ber  Stabt  Damaff  in  Swrten  herrührt)  ift  theil« 
an?  in  türfiieh  Slfien  unb  Kerpen  probujirte,  bem  SBoofc  (f.  oben)  perroanbte  Stahl« 
aammg,  in  ber  SRegel  aber  ein  auf  beftimmte  SBeife  bereitete«  ®emcnge  oon  innig 
nit  einanber  pcrfchroei&ten  Stahl*  unb  Gijentheilen.  ($r  erhalt  burd)  ba«  53ci3en 
inner  blanf  gefeilten,  geschliffenen  unb  forgfältig  uon  %ctt  gereinigten  Oberfläche  mit 
•iner  ichwach  fauren  ftlüffigfeit      ©.  einer  SRifdmng  au«  1  *Dlafett>cile  Scheibeioaffer 

30  SWafetheilen  (5ffig)  eigentümliche,  au«  hellen  unb  bunflcn  Sinien  jufammen« 
0i%k  3^nungen  (Damaft,  iamafjirung,  damas),  roclche  eine  geroiffe  Kegel« 
nä&igfeit  feigen,  roenn  bie  9lnorbnung  ber  neben  einanber  liegenben  Stahl»  unb  (£ijeu» 
ibcil4>cn  auf  eine  regelmäßige  $lrt  bewirft  morben  ift.  Der  Stahl  erfcheint  nämlich 
(ba  er  —  befonber«  im  gehärteten  3uftanbe  —  t>on  Säuren  roeit  langsamer  aufgelöft 
*irb  als  Sc^miebcifen)  in  höher  liegenben  hellen,  ba«  ©ifen  bagegen  in  üertieften 
mettgrauen  ßinien.  Sei  ftarfer  ?le^ung  fmb  bie  bunflen  fiinien  hinlänglich  oertieft, 
um  jich  niit  ^arbe,  in  ber  Jhipferbrucfpreffe,  roie  ein  Shipfcrftich  auf  Rapier  ab» 
knieten  ju  laffen,  Deicht  allein  Stahl  unb  Sdjmiebeifen  finb  tauglich,  ein  jur  2)ama«« 
urung  geeignete^  ©emenge  ju  geben,  fonbe.ru  auch  jnjci  oerfchiebene  Sorten  Schmicb« 
ci'm,  oon  welchen  in  biefem  'ftaüc  bie  härtere  (fohlenftoffreicherc)  bie  Stelle  be$ 
ctahU  einnimmt.  3n  jebem  %aUc  beft^t  ein  fold)e§  feine«  unb  innige«  (Semenge  be* 
Nutenb  mehr  3ät)tfifeit  al«  Stahl  ober  eine  einzelne  (Sifenforte  für  pch  allein,  monon 
ber  ©runb  foroohl  in  ber  SQerroebung  ber  Däfern  al«  in  ber  SSerbefferung  be«  3JZa« 
Krials  burch  ba«  bei  ber  Bereitung  erforberliche  roieberholte  ?lu«fchmieben  unb 
cirotilcn  liegt.  Srtefer  innere  Sorjug  fehlt  natürlich  benienigen  nachgeahmten  barna«« 
■»rten  Arbeiten,  beren  3eicf>nung  blofe  auf  gcroöhnlichcm  Stahle  oberflächlich  eingeäfct 
i«.  23trb  nämlich  eine  polirte  Stahlfläche  mit  ©ach«  ober  einer  emsigen  ÜRiidmug 
f;ünn  überwogen,  in  biefen  Ueberjug  eine  beliebige  3eichnung  cingerifet  unb  enblich  mit 
Häure  geä^t,  fo  läfet  ftch  jmar  einigermafeen  ba«  vHnfehcn  bc«  wahren  2)amafte« 
•  rrorbringen;  allein  biefe  nicht  au«  ber  2)iaffe  felbft  entfprungene  3^ichnung  fommt 
nicht  roieber,  menn  man  fte  abjchleift  unb  bie  ganje  fläche  beijt,  ma«  bagegen  mit 
Km  roirtlichen  2)amafte  aHerbing«  ber  §all  ift. 

Xa§  ben  35amaft  erjeugenbe  innige  ©emenge  fann  auf  oerfd)iebenc  Söcife  h^roor* 
?jbrad)t  »erben.  S)a§  «erfahren,  welche?  im  Orient  bei  ber  Süerfertigung  ber  echten 
}ßrtifd)en  bamafjirten  Säbeltlingen  unb  ©etoehrläufe  befolgt  wirb,  ijt  nicht  fiajer  befannt. 
^  Europa  befolgt  man  gewöhnlich  im  SBefentUchcn  nachftehenbe  3Jcethobe:  Dünne  Stab- 
ilen oon  ©d)miebeifen  unb  Stahl  (ober  oon  hartem  unb  weichem  Schmiebeifen)  werben 
m  adriger  ?lnjaht  ju  einem  99ünbel  paraßel  neben  einanber  gelegt,  unb  jufammen* 
«!<h»ei6t.  Die  Stange,  welche  baburä)  entfteht,  wirb  in  bie  ßänge  gcfd)miebet,  unb  in 
J*ri  ober  brei  Xty'tit  jerhauen,  bie  man  »ieber  auf  einanber  legt  unb  jufammenfchwei&t. 
^eftS  Verfahren  fann  noch  öfter  wieberholt  »erben,  unb  liefert  enblid)  einen  legten 
Stab,  ber  aus  öielen  parallel  liegenben  gäben,  abwcchfelnb  toon  6ifen  unb  Stahl,  ju» 
fanrmengefe^t  ift.   Won  »inbet  biefen  Stab  im  glühenben  3uftanbe  fd)raubenartig  ju* 

ftarmatf*  Xt*noloflie  I.  3 
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fammen,  inbem  man  ein  <5nbe  im  S$raubftocI  befeftigt,  baS  onbere  mit  einer  3ang* 
faßt  unb  fo  ßlcirfjmäKig  als  mftglid)  umbre&t.  Tic  oerfa)tebenen  mit  einanber  berbunbenen 
gäben  nehmen  hierdurch  bie  Sage  oon  Schraubenlinien  an,  aber  bie  bet  Oberfläche  naher 
liegenben  finb  in  «eiteren  Greifen  getounben,  als  bie  im  Innern  befinblichen,  unb  ein 
genau  in  ber  Hcbfe  beS  Stäbchens  liegenber  gaben  toürbe  gar  (eine  flrümmung  an« 
genommen  haben.  Schlägt  man  baS  gebrefjte  Stäbchen  platt,  fo  fommen  bie  Steile  ber 
Scbraubentoinbungen  mehr  ober  toeniger  in  eine  gemetnfdjaftlidp  (Sbene  ju  liegen,  unb 
hüben  nach  bem  *eijen  eine  auS  Dielen,  fbmmetrifch  gefiellten,  Meinen  giguren  jufammen« 
gefegte  Zeichnung,  beren  ßinien  befto  jartcr  ftnb,  je  mehr  beim  Schmieben  jene  gäben 
oerfeinert  nmrben. 

Wach,  folgenber  SRethobe')  fönnen  öerfajiebene  Birten  üon  Damafjirung  bureb  einerlei 
©runböerfabren  bargefteQt  »erben.  9Ran  umtoidelt  gefä)miebete  ftählerne  Streifen  oon 
beliebiger  Sänge,  *  25  bis  40°»™  «reite  unb  1,5mm  <£)irfe,  in  weitläufigen  SLMnbungen 
f$raubenartig  mit  Sifenbrabt  oon  ebenfalls  1,5mm  x icf e.  Tann  brüelt  man  burdj 
Lämmern  in  ber  JKotfjglüblntie  ben  Xratit  jum  Xtyü  in  ben  Stahl  hinein,  legt  eine 
V'lnjabl  fo  vorbereiteter  Streifen  ober  Blätter  auf  einanber  unb  fchtoeifet  fic  jufammen. 
2er  gef^meigte  unb  noch  ferner  auSgeftredte  Stab  wirb  in  jwei  ober  brei  Steile  5er - 
bauen ;  biefe  legt  man  auf  einanber  unb  oereinigt  fie  mieber  burdj  Schweifjen.  %uf  gleiche 
$Beife  wirb  noch  einige  9Rat  oerfahren,  tooburd}  man  endlich  erreicht,  bafj  ber  Stab 
aus  einer  großen  Wenge  1  ehr  bttnner,  abroecbfclnb  liegenber,  paralleler  Schichten  oon  Stahl 
(auS  ben  urfprünglicb  angetoenbeten  Streifen)  unb  Gifen  (bureb  bie  Ausbreitung  beS 
Xt able-3  gebilbet)  beftebt.  geilt  unb  fd&leift  man  bie  Oberflächen  ab,  welche  mit  ber  Stich» 
tung  ber  Schichten  parallel  finb,  fo  entftetjt  eine  unregelmäßige,  auS  jufätligen  Linien  unb 
gierten  jufammengefe^te  3*'<hnung,  weil  mehrere  oon  ben  Schichten  (beren  ooQfommener 
$aralleliSmuS  hurdj  baS  €thmieben  geftört  ift)  burchfdmitten  würben,  geilt  man  quer 
Uber  bie  glädjen  beS  StabeS  halbrunde  SRinnen  ein  (toelcbe  fo  flehen  muffen,  baß  jebe 
"Kinne  ber  obern  glätte  einem  3toifd)enraume  ber  untern  gtädje  entgegengefetjt  ift),  unb 
dämmert  ben  nun  wellenartig  gefrümmten  Stab  wieber  flach,  fo  nehmen  alle  oon  ber 
geile  nicht  burchfehnittenen  Schichten  eine  wellenförmige  Krümmung  an,  unb  auf  ben 
gläcben  entftehen  burdj  baS  93etjen  lauter  ungefäbr  elliptifehe,  ben  gemalten  {Rinnen  ent* 
fprecbenbe  giguren,  welche  aus  oielen  gleichlaufenben,  meift  in  ftdj  felbft  jurüdfeljrenben 
unb  in  einanber  eingej^loffenen  ßinien  gebilbet  erfdjeinen.  SBirb  baS  einfeilen  ber  Sinnen 
unterlagen  unb  ftatt  öeffeu  ber  Stab  mit  einem  Scbmtebegefenfe  bearbeitet,  Welches  auf 
ber  Cbcrflarfje  irgenb  eine  erhabene  Scidmung  beroorbringt  (3.  53.  tleine  ^albfugeüge 
SBarjen,  eine  SJerjierung  i  la  grecque,  93ud)fiaben  u.  bgl.),  fo  bat  man  nur  biefe  ßr» 
Übungen  toegjufeilen,  um  nad)  bem  $eijen  biefelbe  Zeichnung  mit  feinen  ßinien  aus- 
geführt ju  erhalten. 


Tupfer  ift  von  befannter  rotier  garbc  unb  uon  bieqtförnigcm  ober  fein* 
jndigen  (an  gefchmiebeten  Stätten  unbeutlid)  fehnigem  ober  faferigen)  ©rudje,  nimmt 
burd)  ^oliren  einen  fdjfincn  ©lang  an,  unb  hat  einen  ftarten  ftlang.  Seine  «ftärte  ift 
niel  geringer  al§  jene  beS  SchmiebeijenS,  feine  'Jebnbarfeit  ausgezeichnet  grofj.  6-? 
eignet  fid>  ba^er  trefflieb,  ielbft  im  falten  3uftanbcr  jur  ^Bearbeitung  mit  bem  Jammer. 
3c  reiner  ba$  Änpfer  ift,  befto  nxidjer  unb  be^nbarer  jeigt  c§  ftr|),  unb  ämifien  bem 
Äupfer  oerfebiebener  Öänber  ift  uierin  ein  bebeutenber  unb  roiebtiger  Unterfc^ieb.  ©ute? 
Äupfer  mufe  fief»  feljr  oft  t)in  unb  ^cr  biegen  (äffen«  benor  e3  abbricht,  ^er  Anfang 
be«  ©cifeglü^en«  ift  bie  Sc^me^ifee  be^Äupfer^;  naa)  Da  nie  II  beträgt  fie  1077°  C. 
3m  Sd^meljcn  jeigt  ba^  Tupfer  eine  grüne  garbe.  3U  ©umwaren  taugt  e$  menia, 
benn  e§  liefert  ni^t  leicht  bidite,  fonbern  meift  blafige  unb  poröfe  ©üffe,  bcfonber*S 
wenn  c§  ju  ^eift  gegoffen  mirb;  gegoffene  platten  uub  Stäbe  fönnen  auf  biefe  SBdfi 
untauglich  jur  Bearbeitung  unter  bem  Jammer  ober  unter  SBaljen  werben,  rocil  bie 
im  Innern  cutftanbenen  .^öbluugen  ju  unganjen  Steden  ^Inlnf?  geben.  Siefer  gebler 
mirb  burd)  eine  fleinc  ©eimiidjung  (v  95.  1  ^rojent)  uon  Qinl  ober  Sinn  aufgehoben, 
unb  man  bebient  ftdt)  ba^er  eine*?  folgen  3l,iafecv  oft  in  ben  gällen,  mo  man  Rupf« 


»)  3abrbüdjer,  IV.  463. 

«)  Das  Äupf er  unb  feine  Segnungen.   2Jon      SBifdjoff.   «crlin  1865. 


II.  Tupfer  (fahre,  eni*re  rouge,  copper)*). 
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.'ut4©ufc  oerarbeiten  mufe.  Sin  ber  feuchten  Cuft  läuft  baSHupfer  an,  uub  übersieht 
i  enblic^  mit  einer  Schicht  foblenfaurem Hupferornb,  fälfehlich  ©rünjpan  genannt, 
:fl<$e,  naa)bem  ftc  eine  gemiffe  Xicfe  erlangt  hat,  baS  unter  it)r  liegenbe  ÜRetall  nor 
rntergebenber  ©erflnberung  fchüfct.  Smfteuer,  bei  Suftjutritt,  erhält  eS  lebhafte  Regen« 
igenfarben  (ber  SRcihe  nach:  golbgelb,  farmefinroth,  oiolett,  bunfclblau,  hellblau, 
neetfrün) ,  jpAtcr  einen  braunroten  Ueberjug  (Hupfcrorubul) ,  ber  allmülig  faft 
'ijwn*  wirb  (Hupferornb)  unb  beim  folgenben  $Ammern  ober  Siegen,  foioie  beim 
iWRtyn  beS  glühenben  HupferS  in  SBaffer,  in  Schuppen  abfällt  (Hupfer  afche, 
fluprerhammerjchlag,  cendres  de  cuivre,  battiture  de  cuivre,  paille  de  cuivre, 
n^per-ashes,  copper-scales).   XaS  fpejififche  ©einigt  beS  HupferS  betragt  8,58  bis 
*96,  ic  naebbem  baS  ÜRetaU  oon  oerfchiebener  SReinheit,  roh  gegoffen,  ober  ju  ©lech, 
Traht  u.  f.  ro.  ©erarbeitet  ift.   Xie  abfolutc  fteftigfeit  beS  HupferS  ift  bebeutenb,  ob« 
fie  jene  beS  guten  ScbmicbeifcnS  nid^t  erreicht;  fie  tourbe  für  1  Omm  Cucrfcfmitt 
a.hmben:  bei  gegoffenem  Hupf  er  13  bis  26k*,  bei  gehämmertem  ober  gcroaljtem  18 
HS  26*s,  bei  hartge$ogencm  Xrahtc  27  bis  51k*,  bei  geglühtem  Xrahte  22  bis  23k*. 
?a*  im  $anbel  oorfommenbe  Hupf  er  ift  öfters  mit  fleinen  Tiengen  oon  einigen  bor 
'olflenben  Stoffe  perunreinigt:  S<f»oefel  (Spuren),  Hofjlenftoff,  ©ifen  (bis  §u  1,64 
?rojent  gefunben),  Antimon  (bis  0,22  $roj.),  «rfen  (bis  0,36  ©roj.),  ©lei  (bis 
DJS  $ro§.),  3*nn»         äSiSmutl)  (bis  0,18  tiroj.),  toelche  idmmtlich  bie  fögenjehaft 
toben,  bie  Xehnbarteit  beffelben,  unb  jroar  in  ber  ©lübhifce  inebr  als  bei  gerodhnlicher 
Imperator,  ju  oerminbern.  ©ine  anbere,  ^flufig  oorfommenbe  Verunreinigung  ift  bie 
■it  eingemengtem  Hupferorubul,  roobureb  umgefchrt  baS  «Tupfer  m  ber  Halte  mehr  als 
m  ber  j&ifee      Xefmbarfcit  einbüßt.  Xer  nachteilige  ßinfiufc  ber  oben  genannten 
Htojfe  jebeint  burch  jenen  beS  HupferornbulS  bis  $u  einem  geroiffen  ©rabe  aufgehoben 
n^rben  ju  fönnen,  loenn  beiberlei  Verunreinigungen  jugleidj  oorhanben  ftnb.  $te 
^imifchung  oon  Crubul  macht  baS  Hupfer  su  folgen  ©egenftänben  unbrauchbar, 
wlfc  eine  ferjr  feine  Politur  unb  bie  größte  ©leichförmigfeit  ber  Sflaffe  oerlangen 
(>  8.  311  platten  für  ben  Hupferftich) ;  weil  baburet)  meiere  unb  unbiebte  Stellen 
(*i<henflecfe)  entfielen,  ©eint  Schmeljen  folgen  HupferS  unter  einer  Schicht  $olj« 
foWe  erfolgt  fefjr  leicht  eine  JRebuction  beS  HupferorubulS,  roela)e  jur  ßntftehung  oon 
toWenorobgaS  Einlaß  giebt  unb  bamit  ju  ber  auffallenben  Neigung  beS  HupferS,  mit 
M<%r  Struttur  su  erftarren. 

Ia-3  ©ruchanfehen  genährt  ein  jiemlid)  fiebere«  Rennjeichen  für  bie  JKeinfjeit  unb 
^gltifc  für  bie  Wüte  beS  HupferS.  Öanj  reines  Hupfer  jeigt  auf  ben  %rud)flää)en  eine 
fot  tofenrot^e  Qfarbe,  metaflijd)en  ©lanj  unb  feinjacfige§  @efüge,  Joeld)e8  bur$  Schmie» 
in  nnb  ffialjen  untollfommcn  fetjnig  wirb.  Hupfcr,  ba«  Hofclenftoff  entölt,  erfa)eint 
tiner  inS  @elblid)e  fpielenben  garbe  unb  grob  jadigem,  auffaflenb  ftarl  glänjenbem 
Xie  ©eimifa^ung  Oon  Hupferos^bul  in  einem  Hupfer,  tt>eu$eS  übrigen!  rein 
ift  t-toirft  ein  Oiegelrothe§  ober  aar  braun lid)roi§e§,  \tf)t  bid)t«  unb  feinförnigeS,  mattes 
>£ni(^en  ber  sErud)fla^cn.  TaS  Hupfer  aber,  melajeS  mit  Crpbul  unb  )ugleia)  mit  frem> 
"<n  Krtonen  terunreinigt  ip,  gleist  fo  fe$r  bem  ganj  reinen ,  bafe  es  oon  biefem  im 
^Ityn  nid)t  mit  ©idjer^eit  unterjdtiieben  toerben  fann.  —  ?Iuf  ba§  fpejif.  ®etoidjt  beS 
^eii  tyA  beffen  Sieintjeit  meb^r  (f influR  al3  bie  Serbiehtung  burd)  mea)anifche§  $ear> 
Jtitnt;  ba8  reinfle  Hupf  er  $at,  unter  übrigens  gleiten  Umftänben,  baS  größte  fp.  @ero. 
^an  $at  gefunben : 

^ejofieneS,  mit  ©lafen  im  Innern   7,720  bis  8,535 

me^r  ober  minber  porös   8,585   ,  8,825 

ganj  bid)t  im  ©rud)e   8,885    „  8,l»58 

»n'^ntebeteS   8,935    m  8,944 

$m  8,916    ,  ^,952 

^löcnoplaftifa)  gefäatcS  Rupfer   8,900    .  s,914 

*ty  8,791    w  8,966 

ft&mra  8,710   ,  8,965 

Uolgenbe  Beobachtungen  betreffen  auSfchlicBlich  fe^r  reines  Hupfer 
-eigen  ben  geringen  (Sinflufe  ber  Bearbeitung: 

M«  8,921 

,     unb  burd)  Xrud  einer  rjbbraulifdjen  greife  möglichfl  oerbichtet .   .   .  H,9:iO 
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Äupfer. 


(Sefäntiebete  8tangc   8,941 

Tiefer  2>rabt   8,94 «r> 

dünnerer  $ra$t   8,94*1 

ferner  eine  anbere  Steide: 

©in  flarfer  2)rab,t   8,933 

Derselbe  ju  93let$  auSgetjftmmcrt   8,944 


Verleibe  ju  ganj  bünnem  Steche  au§ßctoaljt  unb  bann  noa^  fitarf  gedämmert  .  8,9V2 
Anbere  ^Beobachtungen  Ijaben  fogar  eine  93erminbcrung  ber  ©iebtigfeit  bureb,  med)a- 
nvjä)e  Bearbeitungen  (j.  99.  oon  8,879  auf  8,855  burd)  50  §ammerfdjläge)  ergeben  und 
eine  3una!nne  bcrjelben  burd)  Wu§glü(jen  unb  langfame§  drfaltenlaffen. 

^n  ben  geroölpilidj  jum  Ausicfjmeljen  bes  Tupfers  angeroenbeten  (Srjen  ift  bas» 
feCbe  mit  Sdnoefel  oerbunben  unb  nodj  mit  größeren  ober  geringeren  Tiengen  anberer 
id)roefelf)altiger  Üfietalle  gemiidjt  ober  gemengt,  oor:>üglict)  mit  (Sifen,  S91ei,  Arfert, 
Antimon,  Silber  :c. 

Sas  Ausbringen  bes  Ütupfers ')  ift  ein  iebr  3uiammengciefcter  ^rojefe,  roeil  es 
febroer  bjält,  bie  fremben  ©eimiidjungen  oon  bem  Tupfer  ganj  ooüftänbig  ju  trennen, 
unb  bieies  jd)on  burd)  geringe  Verunreinigungen  erljeblid)  an  Setmbarteit,  folßlicb 
an  ©raudjbarfeit,  oerliert.   Sie  Aufbereitung  ber  ftupfererje,  b.  I).  ibre  Iremtuna 
von  einem  Sfjeile  ber  ©angart,  unb  bie  .Konzentration  bes  *lJietalIgcf)altes,  geicfjierjt 
ti)Ctld  blofe  burd)  &aitbj Reibung  (triage  a  la  main)  unb  teiebfefeen  (criblage, 
tieving),  tljcils  nod)  überbies  burd)  ^ßoefcen  (bocarder,  stamping)  unb  löafdjert 
(3d)  1  Ammen ,  lavage,  washing).    Tie  jdnoefclbaltigen  Grje  merben  hierauf  a,e- 
röftet  (um  c^mefcl  unb  Arien  tfretlfi  311  ornbiren,  tljcils  311  uerflücrjtigen)  unb  fo» 
bann  mit  3«ict)Ugen  (Äalf,  ftlufefpatl),  alten  Slupfcrfc^lacfon  :c.)  in  Sdjaditöfen, 
meldte  ben  (*iieul)of)öfen  feb,r  (tr^nlicr),  aber  nur  1,8  bis  6  m  l)od)  ftnb,  geic&moljer.. 
3)ei  $vo<d  Wefe3  erften  Sdjmeljen^  (bes  Grjftb,  melje  ns,  iKof)id)mel3ens,  bei 
Stoßarbeit,  fönte  crue)  ift  bie  58erid)lacfung  ber  ©ergart  unb  bes  burd)  bie  JRöftuin; 
oynbirten  (5i)ens,  unb  bie  Abionberung  bes  2Hetallgel)altes.   Sefoterer  wirb,  nacr)  Gnt« 
fernung  ber  obenauf  f^roimmenben  Schladen  (5Rot)id)  laden),  als  eine  Üttafk 
(Stopft ein,  Shtpfcrftetn,  metal  brut,  matte  brüte  de  cuivre,  coarsc  metal)  er« 
galten,  in  roclcbcr  bas  ffupfer  (8  bis  33  ^rojent  betragenb)  mit  ßijen  (33  bis  62  fyx.), 
Sdnocfel  (23  bie  29  ^Jr.)  unb  Keinen  Diengen  anberer  im  Grjc  enthalten  geroefener 
9RetaQe  oerbunben  ift.   Dtciftens  (namentlid)  roenn  bie  SÜupfere^e  feljr  unrein  ftnb) 
roirb  ber  Jtobjtein  nadj  oorausgegangener  neuer  fööftung  abermals  gefcßmoljen,  mir 
ber  Abfielt,  nod)  nid)t  bas  jtupfer  311  rebu3tren,  fonbern  nur  ben  Stein  oon  einem 
Anteile  ber  fremben  33cimiid)ungen  ju  befreien,  rooburcl)  ber  ftupfergcljalt  oergröfjert, 
tonjentrirt  roirb.    $esfyalb  Reifet  bieies  Sa^meljen  bie  ßonjentrattons- Arbeit 
(bas  Spuren)  unb  bas  ^Jrobuft,  ein  nod)  immer  unreines  3d)roefclfupfcr,  ber 
^onjcntrationsftetn,  Spurftein  (m6tal  fin,  m6tal  bleu,  matte  concentree, 
finc  metal,  blue  metal).   Xiefer  (ober,  bei  reineren  Grjen,  fogleicß  ber  JRobJtein)  roirb 
nunmehr  einer  ftarfen  unb  oft  roiebcrbolten  JRöftuug  unterzogen,  um  Äupfer  unb  ©ifen 
ju  orpbircn;  bann  aber  roieber  gefcf)moljen   (JRoßf upf erfa^meljen,  3d)roarj*j 
machen).    Sa§  orpbirte  ©fen  geßt  hierbei  in  bie  Sa^lade  (ocßroarjfupf er» 
iebjacfe);  bas  ÄTupfer  roirb  rebujirt  unb  als  eine  fpröbe,  gelbrotb,e,  mandjmal  \M 
iveiBc  3Jietallmaf)e  (SRob,tupfer,  Scbroarjfupf  er,  ©tafenfu  pfer,  ©elf  tupf  er,  i 
cuivre  brut,  cuivre  noir,  coarse  copper,  blisUred  copper,  pimpled  metall)  abge« 
fcb,ieben,  roeldje  nebft  60  bis  95  ^Jrojcnt  Äupfer  nod)  Gifen,  cdjroefel,  Antimon, 
Arien,  33lei,  3»nf  u.  f.  ro.  enthält;  jugleicß  fällt  in  größerer  ober  geringerer  2Kengc 
ein  neuer  Stein,  35ünnftein  ober  Öedj  (matte  miuee)  genannt,  roorin  50  bis  60 


»)  Rarflen'§  ^ctatturgie,  99b.  V.  —  Xed^nolog.  encr/Hopäbie,  99b.  IX.  «rtifel: 
Äupfer.  —  $uma§,  «b.  IV.  —  33r.  ßert,  Beitreibung  ber  Ober^arjer 
fclittenproscffc,  6lau§tb,al  1852,  <S.  165,  225,  249.  -  »r.  fterl,  bie  Kam' 
melöbergcr  ^üttenprojeffe,  eiauStßal  1854,  S.  70.  —  ßepla^,  93efc^retbung 
ber  ^üttenprojeffe,  »ela^e  in  9&ale§  jur  ©arftellung  be§  ßupferS  angewentot  I 
werben.  S)eutfd)  bon  6.  fcartmann.   Scipjig  1851. 
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Srojent  Äupfcr,  15  bis  30  $r.  Gijen,  20  bis  25  $r.  8d)wefel  ;c.  2>as  JRo&fupfer 
rirb  burd)  ben  9ko}ef$  bes  ©armacbens  (raffinage,  refining,  toughening)  weiter 
^reinigt,  inbem  man  es  in  bcm  ©ar&erbe  (föoietttrfjerbe),  beffer  in  einem 
Flammofen  (3pleifeofen)  cinfduneltf,  unb  burd)  bieSBirfung  bes  auf  bie  Oberfläche 
Mafenbcn  2ttinbes  ben  3d)wcrel  Derbrennt  unb  bie  fremben  9J2etaüe  ornbirt,  wobei  bie 
ndb  bilbenbe  3d)Iarfe  (©ar  fcblacf  e,  scorie  de  raffinage)  immerfort  abliefet.  9?ad) 
vrlangter  ©are  wirb  ba*  flupfer,  inbem  man  beifen  Oberflädje  bnrd)  ©efprengen  mit 
Söffer  jum  Grftarren  bringt,  in  bünnen,  runbeu  8a)etben  (ÄO fetten,  rondclles, 
rosettes,  cakes)  abgehoben.  3Jton  nennt  biefe  Arbeit  bas  5 d)  ei  ben r  eifeen,  9i  o  jet- 
tiren  ober  Spleißen. 

3n  (Snglanb  (SBaleS)  »erben  foroo&l  bie  9iöfi»  als  bie  Sdjmeliarbeitcn  burd)auS  in 
Jtlammöfen  oollfülrrt,  unb  eS  ifi  bafclbfl  gebräud)lid),  beim  <8armad)en  mehrmals  eine 
bölicme  Stange  in  bas  flüffifle  ßupfer  fleden  (polintj),  tooburd)  ein  Aufmaßen  be* 
sirtt  unb  mittelft  ber  entwidelten  ©oje  baS  gcbtlbete  Äupfero?Pbul  rebujirt  wirb. 

Ia§  ©arfupier  (tough  piteh  copper),  6 cbetbenf upf er  ober  Stafetten* 
Jupfer  (cuivre  rosette,  rose-capptr)  ift  jetjon  ^anbeteware ;  e$  beftfct  aber  iefjr  oft 
niebt  oolUommeu  ben  ©rab  ber  Sebnbarteit,  welcher  $ur  ^Bearbeitung  unter  beut 
Jammer  ober  unter  Slöaljen  erforberltd)  ift;  ber  ©runb  rneroon  lieflt  tljeite  tu 
einem  ©epalte  oon  (l  bis  2  qjrojent)  fremben  Metallen,  tbeils  barin,  bafe  burcr)  bie 
-Birfung  be$  ornbirenben  2öinb|'tromcs  beim  ©armadien  bat  Rupfer  mehr  ober  weniger 
(ine  Cetmiicbung  oon  Itupferornbul  (zuweilen  bis  3  <Urojent  unb  Darüber)  erhalten 
bat.  Bon  biefer  mufe  es  uor  ber  wirtlichen  Bearbeitung  in  benftabrifen  jelbft,  roeldje 
bte  Verarbeitung  oornebmen,  burd)  UmiduuelKtt  jwifdKtt  Rotten  in  einem  §crbc  (bas 
Öammergarmudjen)  gereinigt,  b.  b-  l)ammergar  bergettellt  werben.  2ötrb  Das 
flupitr  }ll  lange  ober  bei  ju  ftarfem  Söinbe  geid)iuoljen,  jo  erjaigt  fid)  wieber  Crnbul 
in  bemjelben  unb  es  erlangt  ben  gebier  von  Beuern,  oon  welchem  e»  gerabe  beireit 
s«rrn:ti  foüte  (es  wirb  über  gar).  3)a0  Ijammergare  tfupfer  wirb  in  eiiernen,  mit 
^fjon  betriebenen  Colinen  $u  biden  platten  (.•partftüden)  gegoffen,  welche  mau  uod) 
^inidrott)  glübenb  unter  einen  oon  2£affer  getriebenen  Jammer  bringt,  um  fie  bureb 
beifdfai  etwa*  51t  oerbid)ten  unb  jur  ferneren  Bearbeitung  vorzubereiten  (bas 
^Ibpocbeu). 

3n  übergarem  ftupfer  (dry  copper)  fjat  man  10  bis  18 ^rojent Jhipferor^bul 
engetroffen.  2Birb  bie  jur  Äebuttion  be§  CjröbutS  bienenbe  (Sinwirlung  ber  ftotjle  ju 
seit  getrieben,  fo  nimmt  baS  9Kctan  Äoljlenftoff  auf  (3U  junges  #  upf  er,  overpoieä 
oppen.   9?egreiftic$  fernliegen  biefe  beiben  Se&ler  fta)  gegenfeitig  auS. 

3n  ben  §anbel  gelangt  baS  Äupfcr:  a)  als  9tof ette nfupf er  (f.  oben).  S)ie 
^offtten  ^aben  300  bis  600mm  Xura^meffcr,  auf  ber  untern  Slädje  eine  (bura^  baS 
ioirrifeen  oon  ber  noe$  flüffigen  ftupfermaffe  entftanbene)  löcherige  unb  jadige  99ef Raffen« 
Wt,  unb  ftnb  farmeftnroty  angelaufen.  SJcan  ^ält  eS  für  ein  Seiten  oon  9tcinf)eit 
ffllfo  ©üte)  beS  RupferS,  wenn  fie  fe$r  bünn  (2n»m  unb  noc^  etwas  weniger)  ausfaflen  ; 
b)  fllS  platten*  unb  SBarrenf  u  pfer,  b.  ^.  in  ftarlen  gegoffenen  blöden  unb  6tä» 
tenüonj.5B.  450mm  2önÖC/  80— 300mm  «Breite,  50  bis  70mm  %\dt.  —  3ur  SJerwenbung 
für  bie  SRefftngfabrifation  wirb  baS  (aisbann  nia^t  fcammergar  gemachte)  ßupfer  bura) 
Eingießen  in  ©affer  geförnt  (granulirt);  gießt  man  e§  in  ruhiges  ^eifecS  2Baffer,  fo 
fallen  bieÄörner  (Äupf e r »®r an alien)  runblid)  auS  (cuivre  en  grains,  beanshot), 
5«f§i  man  eS  aber  in  flicfjenbeS  falteS  Sffiaffer,  fo  ftnb  fie  feberfi^nlid)  (cuivre  en  plu- 
meg,  feathered  shot). 

5ür  feinere  Arbeiten  wirb  baS  f)ammergarc  flupfer  in  einem  ^Ö^eren  ©rabe  ber 
$euu)eit  bargefteflt  (raffinirt),  inbem  man  eS  no<f)  einmal  in  einem  Qflömmofen  fo 
lange  bei  2uft|utritt  in  Slufe  erhält,  bis  bie  beigemifdjten  fremben  SKetafle  oj^birt  uub 
in  €a)(a(!e  üerwanbelt  finb.  !Ra$  biefer  «e^anblung  befinbet  fid)  baS  ftupfer  in  einem 
':!):  ubergaren  3ußanbe,  b.  f).  eS  enthält  t>iel  Rupfero^^bul,  Pon  weld)em  man  eS  burd) 
(ine  Ie^te  6d)melpng  im  Flammofen  ober  (mit  v']u|at;  pon  ft o^lenpuloer)  in  Siegeln 
befreit.  TaS  Äaffiniren  oerurfad)t  einen  grofeen  Abgang  oon  HHetall,  ba^er  baS  raffi- 
litte  ftupfer  ^od)  im  greife  fle^t. 

tit  befe^riebene  ?lrt,  ba§  Äupfer  aus  ben  Grjen  barjufteflen  unb  $u  reinigen, 
'H  -  mit  mehreren  lofalen  2J?obifilationen  —  in  ^eutfdjlanb  allgemein  gebräud)lid>. 
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3n  Chtglaitb  ftcHt  man  ba§  Tupfer  febon  auf  ben  Kupferhütten  bammergar  fax,  ftattr 
wie  in  Deuticblanb,  baS  $ammergarmacben  benjenigen  (itabliffemeuts  ju  überladen, 
melcbe  fich  mit  ber  Verarbeitung  beS  RupferS  befebäftigen. 

III.  Qint  (Spiauter,  zinc,  spelter ,  zinc).*) 

$iefe§  SHctall  ift  oon  grauroetfecr,  in§  93läuliehc  jiebenber  ftarbe,  von  grobblättt- 
rigcin,  ftärf  glänjenbem  Söruche,  oon  geringer  &ärte,  aber  ferner  ju  feiten,  roeil  biefteilfpäne 
ftd)  fc^nell  jmifeben  bie  3äbne  ber  %tik  l)iueinftopfcn  unb  biefclben  unnrirfiam  machen, 
baljer  leidster  bureb  bie  JRafpcl  ober  eine  $eile  mit  einfachem  £>iebe  ju  bearbeiten, 
©eia^moljen  unb  roieber  ertaltet  ift  e§  fpröbe  unb  wirb  nicht  nur  burch  ftarfe  Jammer« 
febläge  $crtrümmert,  jonbern  löfet  fich,  in  bünnen  Stüden,  mit  ber  |>anb  brechen.  Gin 
langfamer  $rud  (bureh  JÖJaljen)  bagegen  belmt  ba#  ÜJletaU  unb  jerftört  fein  blättrige* 
©efüge  gä^lich,  roobureb  ei  julefct  in  einem  bebeutenben  ©rabe  belmbar  wirb,  baupt' 
fäcblieb  nwnn  bie  ^Bearbeitung  oorgenommen  wirb,  roäbrenb  ba§  $inl  traft  auf  ungefähr 
120  ober  150°  C.  erbifct  ift.  53ci  Oberer  Temperatur  (200«  C.)  ift  e*  mieber  fo  fpröbe, 
bafe  eö  im  SKörfcr  ju  ^Julocr  geftofeen  merben  fann.  ß§  hängt  übrigens  bie  3)et)ii* 
barfeit  bc*  3inf§  nicht  allein  von  ber  Temperatur  ab,  bei  ber  baffelbe  verarbeitet 
mirb,  fonbem  auch  oon  bem  Abgrübe,  in  roelcbem  c§  gefebmoljeu  unb  auSgegoffeu 
mürbe:  e§  $eigt  fich  am  gefebmeibigften,  menn  es  beim  Slusgicfeeu  eben  nicht  tyifax 
mar,  aU  jum  flüffigen  Suf*an^*e  burcbauS  crforberlicb,  ift;  be#f)ülb  empfiehlt  fic^  ba-? 
Verfallen  mehrerer  Schütten,  bem  gefebmoljenen  Metalle  unmittelbar  cor  bem  9lu~» 
giefeen  Stüde  ungefebmoljenen  QinH  jusufefeen,  welche  beffen  Temperatur  erniebrtgen. 
Gine  $ifee  von  411°  C.  (welche  etwa*  geringer  ift,  als  ber  Anfang  bes  ©lüben*) 
bringt  ba§  $inf  jum  ecbmeljen;  ftarfe  föotbglübbifee  oerroanbelt  e£  in  $ampf  (ftoeb* 
punft  891°  C),  fo  bafc  cS  beftiüirt  merben  fann;  beim  SScifeglüben  an  ber  2uft  »er- 
brennt e3  mit  grünlicbrocijjer  flamme,  unter  9luSftofmng  eine«  roeifeen  flotfigen  töaudje«? 
von  3infoynb  (3infblumcn,  fieurs  de  zinc,  flow  er  8  of  zinc).  2>a§  fpejififcbe 
©ewiebt  be§  fäuflieben  (mebr  ober  roeniger  mit  anberen  SRetaflen  verunreinigten)  3inl* 
febmanft  jmifc&en  6,85  unb  7,10,  fteigt  aber  burch  bie  Verarbeitung  ju  Siech  unb 
Srabt  bis  auf  7,2  unb  felbft  7,3.  Seine  abfolutc  fteftigfeit  ift  gering  unb  beträgt 
(für  1  □«"*)  im  gegoffenen  3uftanbe  nur  ungefähr  2k»,  bei  $rat)t  unb  93lecb  bagegen 
13  bis  15k«.  9Jcan  ficht  roie  ungünftig  baS  frnftaQinifcbe  ©efüge  beS  gegoffenen  ißinf* 
für  beffen  fteftigfeit  ift  barauS,  bafe  ber  Söruch  jebeS9Jcal  naä)  bem  Saufe  ber  ©lätter  erfolgt. 
2)ie  ßinroirfung  oon  2uft  unb  Söaffer,  oorjüglid)  aber  jene  ber  Säuren,  oerträgt  ba? 
3inf  nicht,  ohne  fich  mehr  ober  minber  fchneU  ju  ornbiren  ober  aufjulöfen;  baher  mirb 
e§  bei  ber  Slnroenbung  ju  $ad)bedungen,  Söafferbehältern  u.  f.  ro.  allmälig  jerftört, 
unb  ift  ju  ftoebgefäfeen  ober  (Sfegeräthen,  alu  ber  ©efunbhcit  nachtbeitig,  ganj  unan» 
roenbbar.  *2?od)  oerfchafft  ihm  feine  SÖohlfeilheit  jiemlich  ausgebreitete  ?lnroenbung  ju 
Slecharbeiten  (93aberoannen,  fleinern  fllcmpncrmaren,  S)ad)bcfleibungen  «.),  foroie  ju 
perfchiebenen  ©uBroareu;  am  michtigften  ift  e§  ieboch  jur  Bereitung  einiger  SWetatt» 
mifchungen,  befonber«  be$  3KefrtngÄ. 

5Bei  länger  bauerntiem  ©djmelsen  unter  ßuftjutrttt,  befonberS  in  ftarfer  §i^c,  fc^eint 
ba§  3inf  etroa§  üon  bem  auf  feiner  Oberfläche  entftanbenen  Cs^be  aufzunehmen;  c§  wirb 
btdflüffig  unb  ift  nachher  fch»ieriger  gu  bearbeiten  (oerbrannteS  3inf,  zinc  bralc). 
SJlan  fennt  fein  ÜJcittel,  biefen  fehlerhaften  3uftanb  ju  befeitigen. 

ßoblenftoff  unö  Schwefel  fehetnen  in  bem  3inf  beS  ^anl>cl§  niemals  oorjufommcn; 
Dagegen  finbet  fich  fine  SBrimifchung  oon  93lei  (*/»  bis  2»/t  ^Jrojcnt)  jeberjeit,  unb  etwas 
©ifen  (bi§  höchftenS  *U  9roj.)  fchr  gewöhnlich.  Sex  SBlcigcbalt  aüein  macht  baS  3inf 
gefchmeibiger,  üerminbert  aber  feine  fteftigfeü;  Gifcngchalt  allein  erhöht  bie  §ärte  unb 
oerringert  ebenfalls  bie  fteftigfeit;  am  fd)äblichften  wirfen  SSlei  unb  ßifen,  wenn  fie  beibe 
jugleia)  oorbanben  fmb,  in  welkem  gatle  baS  3inf  leicht  $ur  Xarftellung  eines  guten 
baS  biegen  unb  Oaljcn  auShaltenben)  93lccheS  untauglich  wirb. 


»)  Xechn.  Gncotlopäbie,  »b.  25,  S.  418. 
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3*n^  finoet  flc^  xn  oer  Statur  tljeils  an  Sdftoefel,  tljeilS  an  Sauerftoff  ge* 
bunben;  feine  ?lbfd)eibung  au£  ben  betreffenben  ßrjen  erfolgt  bur$  einen  fööftprojefj 
unb  eine  nadjfolgcnbe  3)eftilIation  in  ©egentoart  rebujirenber  Stoffe  (Jpoljfofyle,  Stein» 
toMenflein  ober  flofeSflein),  wobei  ba§  Qmt  Du*$  bie  floljle  oom  Sauerftoffe  getrennt 
wirb  unb  ftd)  in  kämpfen  oerflüd)tigt,  toeldje  burd)  Wbfüblung  in  einer  Vorlage  ju 
Tiüjftgem  3inf  oerbiajtct  werben.1)  "$ie$ifce  bei  biefer  $eftilIation  mufe  heftige  2öeife- 
«lübbifee  fein. 

Site  5>efHllirgefä&e  finb  Oon  feuerfestem  X()on  üerferttgt,  unb  »erben  burd}  filam* 
menfeuer  erijUjt.  5n  «Rieften  unb  $olen  $aben  fic  bie  fteftall  großer  balbablinbrifd)er 
Muffeln,  toeli^e  mit  i&rem  flauen  ©oben  auf  bem  §erbe  be§  3in*ofcn8  flehen  unb  oben 
jowte  an  ben  Seiten  Don  ber  flamme  berührt  »erben,  ^wanjig  bis  Oierjtg  Düffeln 
befinben  fictj  in  einem  Ofen,  unb  jebe  faßt  25  bis  50k8  ober  mebr  be§  @emcnge8, 
weites  aus  Gr|  mit  »/4  bis  V«  floate  beftebt.  ©on  einem  <£nbe  jeber  2Ruffel  fiibrt  ein 
tönernes  Äobr  in  ein  ebenfalls  U)önerneS  ©efä&,  meines  als  Vorlage  bient  —  3n  ©ng- 
lanb  finb  bie  5>ftillirgef5fee  große  runbe  Siegel,  beren  6  bis  8  in  einem  runben  ober  - 
toieredigen  Cfen  flehen,  unb  tuclrfje  mit  einem  Xtdd  biajt  Derfcbloffen  werben.  9lu8  bem 
3nncrn  eines  jeben  XiegelS  gebt  burd)  beffen  99oben  fenfreebj  ein  SRo&r  binab,  auS  toel« 
«bem  baS  3inf  in  ein  untergefefctcS  ©efäfc  tropft.  —  3n  2ürtic$  toenbet  man  färög 
liegenbc,  in  Kärnten  aufredet  fte^enbe  tbönerne  ftöljren  als  $eftiHirgefä§e  an. 

S3erfd)iebcntli<b,  aber  mit  wenig  Qfrfolg,  ift  öerfud)t  Worben,  bie  ^inNTurftctlunti 
obne  Siegel,  Düffeln  ober  9töbren,  in  einem  Sd)aö)tofen  bur<$  birefte  einwirfung  beS 
fteucrS  auf  bie  »Jrjbeftbicfung,  ju  bewcrfftetligen  »). 

$a*  bur$  bic  ^eftiflation  erhaltene  ro&e  3*"*  (SSerfjinf,  Sropfiinf)  ift 
tneaVmif#  mit  3info?PD.  Äot)Ie  unb  2f)ontf)eilen  oerunreinigt.  3J?an  fdjmeljt  c§  in 
tbönemen  Siegeln  ober  in  gu&eifernen  JReffeln  (toobureb  aber  ba§  %ml  etioaS  eifert- 
baltig  wirb),  unb  fd)öpft  e3  mit  gefdjmiebcten  eifernen  Stellen  in  gufeeiferne  formen, 
worin  e§  bie  ©eftalt  oon  platten  ober  breiten  Stäben  annimmt  (Slo^jinf,  flaut« 
iint).  3)urd)  ein  nochmaliges  Umfcfcmeljen  bei  möglid&ft  gelinbcr  £nfee,  auf  bem  oon 
teuerfeftem  Sfjon  gebilbeten  .§erbe  eine§  Flammofen«,  cntftefpt  au§  bem  JRofoinf  ba$ 
roffinirte  3iuf. 

Srür  bie  Slnwenbung  beS  $infS  JU  ©umarbeiten  finb  oerfdjiebene  2Jcifd)ungen  beffel- 
ben  mit  anberen  Metallen  (3inflcg irungen)  empfohlen  worben,  welche  nid)t  ben  grob 
iruftaninifd)en  99ru<b  faben  unb  ba^er  weniger  fpröbe  finb,  ftcfc  »oeniger  leidjt  oxübiren 
all  reines  3inf,  unb  beffer  gefeilt  werben  lönnen,  ba  bie  Stüfpäne  nidbi  ben  ^ieb  ber 
$eüe  |uftopfen.  ^ier^er  gebören  bie  3ufammcnfetwngen:  a)  mit  Tupfer  (1  bis  12  Ibeilc 
in  100  Xb  );  b)  mit  ©ufeeifen  (Vi  bis  2  in  100);  c)  91»/i  3inf,  8  Rupfer,  Vt  ©ufe- 
tifen;  ober  97  3.  2«/t  «•  Vi  d)  91  3lnf,  8  Äupfer,  1  93lei;  e)  90  3inf,  SÄupfer, 
1  Greifen,  1  SBlei;  f)  68  3inf,  21  3inn,  11  ftupfer;  g)  63  3int,  11  3mn,  20  93lei, 
6«npfer;  h)  70  3mf,  12  3inn,  11  Blei,  7  ftupfer.  -  8  3inf,  1  Pupfer,  1  ©ufeeijen 
geben  ein  @emif$  f Lift  fo  bort  wie  Scbmtebeifen,  leicht  ju  feilen  unb  ju  breben,  gut  ]ur 
^iefeerei  geeignet,  nid)t  ropenb,  burd)  biefe  eigenfebaften  unb  feine  SDoblfcilbeit  ftatt  ber 
Sronje  jum  ©tatuengufe  empfeblcnSWertb  fwei§eS*Keffing,  fönte inoxydable,  laiton 
blanc).  —  SBeifee  fiegirungen,  welche  !alt  ju  93Ied)  auSgewaljt  werben  tönnen,  finb  folgenbe: 
a)  50  3ml,  48  Sinn,  3  ftupfer,  1  ^ifen;  ober  33V,  3»n',  64  3inn,  2«/4  Ä.,  1V4  G. 
(Ä.  unb  (5.  juerft  gefdjmoljen,  bann  Sinn,  jule^t  Sinf  tynjugcfetjt) ;  b)  66  3inf,  32  3inn, 
3  fytimon;  ober  80  3in!,  19»/,  3inn,  2»/,  Antimon.  —  S)a8  fogenannte  antifriction 
wtai  ber  «jnglänber  (ju  3opfcnlagern  bei  Wafcbinen)  wirb  aus  17  3inf,  2  Antimon, 
1  Änpfer,  ober  aus  76  3int,  18  3inn,  6  Rupfer,  ober  auS  80  3inf,  14«/,  3in«,  ^»/, 
ftupfer  jufammengefet^t;  mit  ber  letztgenannten  biefer  Wx\ jungen  ftimmt  fa^  genau  bic« 
jeniße  überein,  »eldjc  man  erbält,  wenn  32  ßupfer,  15  3inn,  1  9Jtefftng  jufammen« 
flef^moljen,  bann  oon  biefem  ©emifd)  2  Steile  mit  19  Sty  3inf  unb  3  Xlj.  3»nn  oer« 
hnben  werben.  —  3«  Äattunbruttwaljen  bot  man  in  Gnglanb  auf  folgenbe  Söeife 
(ftatt  TOefftngS)  eine  3inimifd)ung  bereitet:  24  3int  geftbmoljen,  baju  eine  oorläufig 


»)  Äarften'S  SRetaflurgie,  93b.  IV.  -  EumaS,  »b.  IV.  —  fcüttc  1865,  laf.  4. 

»)  ^Joltit.  ßentr.  1842,  I.  165.  -  ^oltit.  3ourn.,  ®D.  74,  6.  297,  «b.  138, 
©.  275.  —  Bulletin  d'Encouragement,  1849,  p.  313.  —  Jobard,  Bulletin, 
T.  29,  p.  193;  T.  39,  p.  140,  210.  —  Armengaud,  XIII.  171. 
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bereitete  Segirung  Don  3  Slei  unb  3  Äntimon  gefegt,  aud)  12  gefcftnotjeneS  ffupfer,  enb» 
lief?  12  3inn  beigcmifd)t,  in  Starren  gegoffen,  biefe  Don  Beuern  gefd)moljen  unb  mit  einer 
Eegirung  au§  24  ^inf  unb  12  3inn  Dereinigt.  SBenn  feine  ©djtneljabgänge  i  burd} 
Verflüchtigung  unb  DrQbation)  Statt  fänben,  toürbc  bie  fertige  SWaffe  auf  IG  3inf, 
8  3tnn,  4  Äupfer,  1  »lei,  1  »ntimon  enthalten.  9iaä)  ber  Hnalijfc  beftanb  eine  $robe 
berorttgen  englifdfren  SBaläenmetaflS  nur  oug  78,24  3inf,  15,78  3inn,  5,61  Rupfer  (99,03). 

IV.  Sinti   (riain.  <tn).i) 

Sic  fd)öne,  foft  ber  be§  Silbers  g(cid)fommenbe,  roeifce  ftarbe,  bie  Unvcränber* 
liebfeit  bei  ber  ßinroirfung  non  £uft,  2Baffer  unb  oerbünnten  Säuren,  bie  gro&e 
Teljnbarfeit  unb  bie  grofee  Sauglicbfeit  3u  ©ujiroaren  empfehlen  ba$  3'un  $u  oiclen 
Wnroenbungen  fel)r;  teiber  ift  e$  aber  ätemlidj  leiten,  unb  baf)er  für  eine  gan3  aUa.e- 
meine  Wnroenbung  ju  Ijod)  im  greife.  $a$  Sinn  nimmt  einen  f)of)en  ©lanj  an,  uer- 
Iiert  ibn  aber  burd)  ben  ©ebraud)  balb,  roeil  e§  ftd)  wegen  feiner  2Bcid)l)eit  abnufct; 
e3  befifet  ein  faferige*  ©efüge  unb  roenn  e$  rein  ift,  einen  unebenen,  mie  gcfloffen 
au3icf)enben  33rud),  ber  bei  unreinem  $\nn  uiel)r  förnig  ober  t)üfig  erfdjeint.  (S*  ift 
aiiÄ  bemfclben  ©runbe  mie  ba3  Q\nt  38)  beffer  njit  ber  fRafpel  al3  mit  ber  $eile 
ju  bearbeiten,  läfct  fid)  aber  leidjt  fdjaben.  Seim  93iegen  fnirjd)t  e§  befto  ftärfer,  je 
reiner  e*  ift  (ber  3innfc^rei),  unb  brid)t  ntct)t  ab.  Sange  uor  bem  ©lül)cu  (fdjon 
bei  239°  C.)  fcbmüjt  ba$  %\nn,  unb  bebeeft  fiefj  habet,  roenn  bie  ßuft  einroirfen  fann, 
mit  einer  grauen  jnm  5U)eil  in  ftegenbogeufarben  fpielenben  £)aut,  roelcfce  aus  3*n"s 
ornb  unb  metallifdjem  Rinn  gemengt  ift  (3innfräfce,  crasse  d'etain);  fortgefefete« 
©lüben  unter  ßufttutritt  nerroanbelt  baS  3inn  Doüftänbig  in  gctblidjroeifieä  3',m°£i)b 
(3innajd)e,  potee  d'etain,  putty,  lin-pntty).  SBenn  man  gejdjmofjcne*  ginn  auf 
eine  ?5lÄcf)e  anliefet,  fo  jeigt  e$  im  reinen  3"ftonbe  nad)  bem  Grftarren  einen  bellen, 
fpiegetartigen  ©lanj;  nur  roenn  c§  unrein  ift,  eine  matte,  metjr  graue  Oberfläche. 
SBi*  nafje  jum  Sdjmetjen  erbifet,  roirb  bav  3*nn  fpröbe ;  erl)ifet  man  baber  ein  gröfeere« 
Stüef,  bis  e§  an  ben  Tanten  abjutropfen  anfängt,  unb  fajlägt  bann  fdweü*  unb  fräfha 
mit  bem  Jammer  barauf,  fo  jerfäUt  e3  in  21)cile,  beren  5flrud)fläd)en  auSgejeidjnct 
faierig  ober  mit  einem  Wnfdjein  von  Ärpftaüifation  au§  rielecfigen  groben  hörnern 
jufammengeiefet  ftnb.  Man  fann  biefe  3)ietf)obc  anroenben,  um  biete  3"mftücfc  |U  jer- 
tbeilen.  Weine*  3"m  c'n  fpejtf.  ©eroidjt  oon  7,29,  roeld)C5  burd)  Lämmern  unb 
2Bal3en  auf  7,30  bi§  7,47  t>ergrö|ert  roirb.  'Sa*  fäufliebe  3»nn  enthält  öftere  etwad 
Antimon  unb  fetjr  roenig  ?lrfen,  rooburd)  fein  fpejif.  ©eroid^t  bi^  auf  7,05  ftnfeu 
tann;  ober  (Stfett,  Tupfer,  2öi§mut^,  53Iei,  rooburd)  e§  bi»  auf  7,58  fteigt.  Sel)r 
gering  ift  bie  abfohlte  ^eftigfeit  be§  3'»"^»  roelcbe  bei  gegoffenem  BetaOe  burd^fd)nitt» 
lid)  4^8,  bei  $rafct  3,6  bt§  4,7^g  pro  1  □  *™  beträgt. 

Ta3  3i«n  toirb,  feiner  ^oftfpietigfeit  roegen,  febr  geroöljnlicb  mit  ©fei  uermifebt 
»erarbeitet.  6§  roirb  burd)  biefen  3uia&  fpt*|tfifi  fd)roerer  unb,  roenn  ba*  93tei 
roeniger  al§  ba3  doppelte  non  ber  3)ienge  be§  3^nn^  beträgt,  iugteid)  fd)meljbarer. 

6pejif.  6d)melj* 

©eroid)t  punft 

9,433  235o  C. 

9,554  ? 

9,640  ? 

9,770  243  „ 

9,797  246  , 

9,939  ? 

10,052  270  „ 

10,331  283  . 

10,595  292  „ 

10,751  ? 

10,815  ? 


auf  100  Xfceile 

Spejif. 

©djmelj« 

«uf  100  Steile 

Sinn 

©etoia)t 

punft 
194o  c. 

3inn 

IC/s  S«. 

? 

179  2^.  «lei 

:30 

7,927 

? 

200  .  . 

33»/s  . 

■ 

7,994 

? 

233  .  . 

40  , 

8,109 

? 

250  _  - 

45  . 

8,234 

187  , 

268  „  , 

50  „ 

8,267 

? 

300  .  . 

60  „ 

8,408 

181  „ 

358  „  . 

66»/a  . 

8,497 

? 

536  , 

90 

8,726 

197  . 

715   .  , 

100 

m  ■ 

8,864 

880  ,  . 

9,038 

210  , 

1072  ,  . 

125  ; 

9 

9,270 

? 

i)  £e$n.  (Snc^flopäbie,  S3b.  25,  6.  433. 
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$a*  mit  ©lei  legirtc  3inn  eignet  fict)  beffer  aitm  ©iefecn  als  reine«  Sinn 
f^einiinn),  weil  |etteS  bie  formen  genauer  ausfüllt;  aber  e§  üerlicrt  burd)  bie 
Sennifdjung  feine  fchöne  roeifce  frarbe,  läuft  au  ber  üuit  an,  toirb  roeidjer  unb,  roenu 
Ptcl  93lci  enthält,  bei  ber  Slnroenbung  ju  8peijegcrätf)en  ber  ©efunbtjeit  nari)tf)eitig. 
(£füg  löft  bei  längerer  93erül)rung  mit  bleihaltigem  3um  fr**  3»,n  u"b  33U'i  jugleid) 
cnf  unb  jroar  annähernb  in  bemfelkn  SDcengenocrhältniffe,  rote  e3  in  ber  ßegirung 
ntbalten  ift;  bie  Selige  be§  Slutgelöftcn  überhaupt  ift  befto  beträchtlicher,  ie  bleu 
bcltiger  bü*  ginn.) 

3Ran  unterf Reibet  ober  unterfd)ieb  fonft: 

«icrftempIigeS  3inn,  auS  32  Xtyiltn  3inn  unb  1  X&cil  «lei. 
SreifiempligeS  „     5  w    \  „ 

tSünfpfünbigeS  ,    4  „      „    1  . 

SierpfünbigcS     „      ,    3     .        ,     ,   1     .  . 
3wetftemplige§ 

(breipfünbigeS)    „      „     2  ,    1  „ 

3weipfünbigeS  „     l  ,    1     „  , 

$a5  ^robejinn  enthält  nad)  gefetüid)er  3*orfä)rift  in  Ocficrrcich  auf  10  $h-  3inn 
1  Tb.  SBlei;  in  £annooer  auf  6  $tj-  'Sinn  1  Zf).  93lei  Oßrobe  jum  Sechftcn)  ober 
«f  10  3inn  1  $t)-  99lei  Oßrobe  *um  3^nten,  ftronjinn);  in  reufeen  auf  4, 
in  »ürtemberg  auf  9  ober  1  $b-  3inn  1  XI).  «tei.  3n  Orranfreicb  barf  ju  ©efä&cn 
für  Sprifen  unb  ©etränfe  baS  3inn  nidjt  unter  einem  ©ehalte  t>on  82$rojent  (82  3inn, 
18  SBlei,  wobei  baS  fpejif.  ©ewidjt  7,765  ift)  tierarbeitet  werben.  —  S)aö  ju  ben  Orgel- 
Pfeifen  angewenbete  3inn  ift  met)r  ober  weniger  mit  93lei  tierfe^t;  ben  ©ehalt  beffelbcn 
«feinem  3inn  (bie  i'öt^igfeit)  brütft  man  aus  burd)  bie  Angabe,  wie  üiel  ©ewid)t§* 
tfcilc  3inn  in  14  $r).  beS  @emifd)eS  enthalten  finb.  Wm  meiften  wirb  ju  biefen  pfeifen 
MtöjbigeS  3»nn  (aus  10  %t).  3inn,  4  93lci)  tierarbeitet.  Hnbcre  beftimmen  bie 
2&U)igfcit  nadj  bem  ©ehalte  in  lf»  feilen,  unb  oerarbeiten  am  gcwöhnlid)ftcn  12lötf)tgeS 
Sunt  (aus  12  3inn,  4  SBlci).  Sie  geringhaltigen  9)iifd)ungen  nennt  ber  Orgelbauer 
Äetall;  fold)eS  Eietall  ift  gewöhnlich  4-  ober  5lötf)ig.  —  4  3inn  unb  3  »lei  ift  eine 
taugliö)c  unb  gebräuchliche  Cegirung  3U  Spieljeug  (Solbatenfigurcn  u.  bgl.  TO.).  £cid)t» 
Süjfujfr  SJlifdjungen  aus  3*nn  unb  *8lci  bebient  man  fid)  3um  2ött)en. 

3Rii  einer  fiegirung  au§  293inn  unb  19  $lci,  weld)e  fid)  burd)  ihren  fd)önen  ®lan3 
w^ridjnet,  bereitet  man  bie  fo  genannten  3innbrillanten  ober  frabluner  S)ia* 
manten  (ju  5^eaterfd)mucf  u.  bgl.),  inbem  man  facettirt  gefdjliffcne  unb  polirte  ®la§* 
^üd?  in  bie  gefdjmoljcne,  tiom  OEtibb,äutd)en  gereinigte  Wctaflmifdjung  taud)t;  bei  beren 
Ctrau§jiehen  bleibt  ein  §äutd)en  Rängen,  weld)c§  nad)  bem  Grlalten  oon  felbft  abfäOt 
ßnb  äuBerlid)  raub,  innen  aber  mit  föiegclnbem  ©lanje  tierferjen  ift  unb,  au§  einiger 
Entfernung  gefeben,  bie  SIHrfung  cineS  im  9telicf  gefdjliffenen  ÄörperS  mad)t. 

6tn  @emifd)  tion  62,5  3inn  unb  37,5  93Ui  erftarrt  nad)  bem  Sd)meljen  in  ber 
«anjen  3Kaffe  gleidjmfifeig;  ift  ber  «leigct)alt  grbfeer  ober  fleiner,  fo  fonbert  fid)  juerfl 
nn  Xb<il  in  Äörnem  au§  unb  ber  9tcft  erftarrt  fpäter,  fo  bafe  für  furje  3^*  cin  &r"' 
ar4lScr  3uftanb  eintritt,  wobei  ba§  ©anje  ein  ©einenge  jweier  tierfd)iebener  ßegirungen 
inner  auSfr^ftanifuten  unb  einer  nod)  flüffigen)  ift. 

Wan  !ann  ben  «leigebalt  be§  3inn§  annäbernb  nad)  bem  ?lnfer)en  beurteilen, 
ttda)e5  beffen  Cberfläd)e  barbictet,  wenn  man  es  in  einem  Siegel  ober  eifernen  ßöjfel 
iifimeljt  unb  im  Slugenblide,  wo  c§  bie  erßen  Spuren  ber  beginnenben  (Srftarrung  jeigt, 
5j  &läd)e  ausgießt  (3innprobe).  9ieine§  ober  je^r  wenig  bleihaltiges  3inn 
^int  bann  mit  weifeer  glänjenber  OberfIäd)e ;  1  Sf>.  3inn  mit  V4  ^  *lci  ^  bid)t 
mit  nobelförmigen  Ärtiftallifationen  bebedt;  1  3inn  mit  Vi  3eißt  grofee  runbe  glän» 
jfnbt  glcdfen;  1  3inn  mit  1  99lei  eben  fold)e  frieden,  aber  fleiner  unb  fe$r  jaolreid); 
L 3inn  mit  2  bis  2»',  Slei  einen  matten,  mit  f leinen  glönjenben  fünften  befäten 
^T»mb;  1  3inn  mit  3  «tei  enblid)  eine  ganj  matte,  faft  fttberweifee  5löd)e,  auf  weld)er 
nur  Spuren  tion  feinen  glönjenben  fünften  etfannt  werben  fönnen.  —  Sic  3Jtifd)ung 
"5  ßW^tiiel  Sinn  unb  Slet  wirb  burd)  bie  flaute  bcS  Fingernagels  nod)  ein  wenig 
Sttitf;  bieS  finbet  nidjt  me$r  etatt,  wenn  bie  2Kenge  beS  3innS  brei  Viertel  beS  ©e» 
JM«^S  beträgt.  Enthält  bie  fiegirung  weniger  als  15  $rojcnt  SBlei,  fo  gibt  fte  auf  weifeem 
\aPter  feinen  grauen  Stria)  metjr;  bie  an  »lei  reid)eren  3Kifd)ungen  färben  befto  ftärfer 
•1  je  mehr  fte  «lei  enthalten. 

fln  Orgelpfeifen  (beTen  Äompofition  auS  9C,23  3inn  unb  3,77  »let  befianb),  in 
««et  et»Q  200  3ar)r  alten  Orgel,  beobachtete  man  jahlreid)e  blafenartige  «uftreibungen 
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nad)  au&en  (bis  ju  faß  40  2)urä)meffer  unb  12  mm  $ö$e),  roelä)e  äufjerfl  jerbree$lie$, 
auf  bem  SBruaV  ainmoeifj,  glanjcnb  unb  bon  fd&uppig  frl}ftaainifä)em  ©efüge  ftä)  jeigten. 
6inb  biefelbcn  cttoa  bcn  immer  roieber^olten  erjitterunßen  ber  pfeifen  beim  ©ebrau# 
3ujufd)reiben,  fo  erinnert  bieje  ©trutturDeränberung  an  jene  beS  ©djmicbeifenS  unter 
analogen  Umftänben  (6.  6). 

Starf  bleihaltigem  3inn  gibt  man  öftere  burd)  3ufafe  non  Antimon  meljr 
«'parte  unb  Steifheit,  wobei  aber  bie  Tetmbarfeit  leibet  unb  baS  DJletaU  leidster 
fcfcroarj  wirb  (anläuft).  Aucb  Meine  3ufafec  oon  Äupfer,  3inf,  SBtemutl)  fmb  geeißnet 
ba3  3inn  härter  $u  machen.  %iLt  befonbere  3n>eefe  bereitet  unb  »erarbeitet  man 
eine  ÜJtcnße  perfd&iebcncr  Sinnlegirungen  mit  größeren  Anteilen  eine*  ober 
mehrerer  ber  Benannten  ÜRetaQe.  7a-  Antimon  fpielt  barin  jjauptfÄdjlief)  eine 
JHoIIe,  unb  nebft  betreiben  baS  Kupfer,  roeldjeS  einen  nodj  böseren  ©rab  pon  ftärte 
er3eit0t. 

Unter  bem  tarnen  ftafftterin  mürbe  ju  Küeben  geraden  unb  ©efflfeen  oller 
Art  früher  eine  fiegtrung  pon  89,5  3inn,  5,6  Antimon,  4,2  Kupfer,  0,7  3inf  oielfacb 
oermenbet. 

<5in  SBeifpiel  öon  mit  SBlei  überfeinem  3inn,  in  meinem  ba§  Antimon  bie  t^eljler 
berbeffern  follte,  ifl  ba8  in  fd)lcä)ten  Speifetöffeln  gefunbenc  ©emifä}  aus  48  3inn,  48»/t 
99lct,  3»/t  Antimon  (fpejif.  ©croiajt  8,709).  empfohlen  r)at  man:  16  3inn,  3ob«r4»lei, 
3  ober  4  3inf. 

©ritannia-SRetall  (metal  anglais,  metal  britannique,  Britannia  metal) 
i ft  eine  in  neuerer  $tit  oiel  angewenbete  fiegirung,  woraus  Löffel,  2r)ee«  unb  SJUlaV 
fanneu,  ßcutfjter,  Saljfäffer  ic  perfertigt  roerben,  ttjeil*  burdj  ©u&,  tljeilä  öon  ge» 
malten  platten.  (5$  bat  eine  blftulidjmeifje  5arbe,  eine  größere  ftärte  al§  reine* 
3tnn  unb  Id&t  fiep,  mit  ^olirpulpcrn  ieinglänjenb  macben;  im  ©uffc  füUt  c§  bie 
formen  fcf)r  gut,  woburd)  e$  fid)  ju  pcrjierten  ©egenftflnben  trefflid)  eignet.  Seine 
3uianuneniefcung  unterliegt  bebeutenben  SBerfefjieben&eiten,  mie  folgenbe  Angaben  jeigen: 
85,6  3inn,  10,4  Antimon,  3  3inf,  1  Kupfer;  —  100  3inn,  7  Antimon,  2  Kupier, 
2  ^Reifing;  —  45  3inn,  4  bi§  9  Antimon,  1  Kupfer;  —  18  3inn,  6  Antimon, 
1  Kupfer;  —  20  3*nn,  5  Antimon,  1  Tupfer;  —  91  3tnn,  7  Antimon,  1,5  Kupfer, 
0,5  Wiefel;  —  87,5  3inn,  5  Antimon,  5,5  Wdel,  2  2Bismutr>;  —  10  3inn,  1  Antimon 
(fpejif.  ©erntet  7,325  bi§  7,361). 

3u  wei§en  Xifäjgloden  (Klingeln)  §at  man  angeroenbet:  94»/t  3inn,  5  Kupfer, 
V,  Antimon  (Metal  u'Alger);  ober  97VS  3inn,  2  Kupfer,  2/s  SBiSmutrj;  ober  aud)  nur 

7  3inn.  1  Antimon.  —  3«  ßöffeln,  ©abeln,  S^eefanncn  u.  bgl.  85«/t  3inn,  14»/t  An« 
timon  (Metal  argentin,  fpejif.  ©ewiajt  7,23);  ober  67,53  3inn,  17,00  Antimon,  8,94 
3tnf,  3,26  Kupfer  —  3,27  «erluft  bei  ber  Analbfe  (SJtinofor,  minofor). 

3apfenlager*2RetaIl  (fo  genannter  Söci&gufc)  ju  3apfenlagcrn  bei  TOafäjinen, 
Auslagern  für  eifenbafytroagen.  a)  Au8  3i""  Antimon:  3  % (au$  wor)l  me^r, 
bis  5  ober  6  %f>.)  3tnn,  1  Antimon.  S)a8  Antimon  roirb  mit  einem  bem  feiniaen 
gleiten  ®ewid)te  3»nn  juerft  gcfdjmoljen,  bann  biefe  Wifdmng  in  ba§  übrige  f$on  flUf- 
ftßc  3inn  gegoffen  unb  bamit  ftufammengerUfjrt.  (opejif.  @ew.  ber  Segirung,  wenn  auf 
1  $g.  Antimon  öor^anben  Pnb:  2,84  £!)•  3inn  7,100;  4,74  3inu  7,140;  9,48  3inn 
7,208;  18,97  3»nn  7,276).  —  b)  Au8  3"inf  »lei  unb  Antimon:  Wan  fajmeljt  14V. 
3tnn  mit  16  Antimon  jufammen  unb  fügt  40  bis  90  $lei  ^inju;  ober  21  3inn,  21 
58lci,  8  Antimon.  —  c)  Au§  3inn,  Antimon  unb  ftupfer,  roegen  ber  grSfeercn  fi^ärte 
felbft  unter  ftarfem  25ni(fc,  j.  58.  bei  2otomotit«A^fen  fe$r  braud)bar;  58  bis  240  3inn, 
16  Antimon,  8  ßupfer;  ober  (nactj  abner)mcnbem  3'nngc^alte  georbnet) :  125  $inn,  11 
Antimon,  8  ftupfer;  —  96  3.  8  A.  4  Ä.  («abbittS  TOetall,  Babbitt»  metal)  — 
83  3.  11  A.  6  Ä.  —  82  3-  11  A.  7  —  80  3.  15  A.  5  St.  —  80  3.  12  A.  £  St 
—  7rt  3-  17  A.  7  St.  —  74  3.  15  A.  11  St.  —  10  $  1  A.  3  ß.  —  3.  3.  4  A.  2  ft. 
Alle  biefe  Rompofitionen  (unter  a,  b,  c)  gewähren  bura)  i^re  8eia)tf(üfrtgleit  ben  grofcen 
SJortrjeil  gegen  3Jlef fing  unb  S3ronje,  bafe  man  bie  3<»Pfenlager  birelt  um  bie  3apfen  felbfl 
gießen  fann,  woburd)  baS  AuSboljrcn  ober  Ausbreiten  erfpart  roirb. 

SRctall  ju  ben  Kolbenringen  ber  SDampfjülinbcr  bei  2ofomotioen:  13  3inn,  2  An- 
timon, 1  Kupfer;  ober  bie  fd)on  ermäbnte  3"fommenfeHung  aus  125  3inn,  11  Antimon, 

8  Kupfer.  —  $icfe,  wie  bie  anberen  oorftefjenben  2Rifd)ungen  auS  3inn,  Antimon  unb 
Rupf  er,  roerben  auf  folgenbe  2öcife  bereitet:  3Kan  fd)meljt  juerjt  baS  Kupfer,  fügt  bann 
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xii  fcntimon,  hierauf  etwa  ein  drittel  beS  3innS  h»nju,  giefet  baS  Wohl  umgerührte  ®c- 
arif4  yd  bttnnen  flotten  aus,  föntest  biefe  wieber  ein  unb  bringt  nun  ben  9ieft  beS 
$mni  hinein;  ohne  biefe  ^orfidjt  entfielt  lein  ganj  gleichförmiges  ©emifch. 

^Dlftall  ju  $ertuffionS-3ttnbröhren  (©äjlagröhre  n)  für  Kanonen:  52  3inn, 
J?  »lei,  10  Bntimon. 

3inn,  53Ici  unb  2Bi§mutt)  geben  leichtfdjmeljenbe,  bor  bem  Örfiarren  nach  bcr 
Sshmeljung  breiartig  werbenbe  unb  in  birfem  3"fta"b*  fehr  feine  Sinbrütfc  annchmcnbe, 
aber  fpröbe  3ufammenjegungen.  ®a8  Slemton'fche  ober  b'Brcet'jche  Stet  all,  auS  3 
$tm,  5  »lei,  8  SBiSmuth,  jchmiljt  bei  95°  C.J  baS  Äofe'faje  SR  et  all.  aus  1  3inn, 
1  Stet,  2  SBiSmutb  (fpejif.  ©cwtdjt  8,906)  bei  94©  C.J  bießegtrung  auS  2  3inn,  3»lei, 
5  SBiSmuty,  M  91«  C.  Mt  bieje  Ecijdmngen  eignen  fieh  ju  Slbrlatfchungen  bon  §olj. 
unb  Äefnngfehnitten  für  bie  SBuchbruderci,  ganj  befonberS  bie  jule^t  angeführte,  gür 
feie  Herstellung  bon  ftattunbr uif  =  j?ormen  (im  SJefonbern  bei  9Robelbrud»5Rafchinen) 
finb  angewenbet:  1  3inn,  1  SBlei,  1  SEÖiSmuth;  ober  3  3inn,  2*/,  SBlei,  1  SBiSmuth; 
ober  6  3inn,  3  Slei,  1  SBiSmuth;  ober  48  3inn,  MfikWm,  10»/«2öiSmuth,  9  Antimon; 

-  uim  «bgiefcen  öon  3Rün|en  (in  ©üpSformen)  fo  »ie  aum  (Siefen  Heiner  ftiguren 
*.  Hl  3  3inn,  13  SBtei,  <>  2öiSmuth;  —  IV  9Jccbaillen»sabbrücfen  1  3»nn,  1  Hn« 
tmon,  2  2Bi§muth;  ober  4  SBiSmuti),  2»/t  $1«,  2  3inn,  1  6chriftjeug  (abgcnufcte  «uch» 
iruderlettern)  bei  möglichft  geringer  §itye  jufammengefchmoljen. 

Peicter.  Unter  biefem  Kamen  finb  (in  (Snglanb)  3U  ©eratt)en  berfchiebene  ßegi« 
mngen  beS  3»""$  in  ©ebrauch,  Welche  mehr  ober  weniger  mit  j<hon  angeführten  überein* 
ftummn;  i.  99.  4  3inn,  1  SBlei  {ley  pewter);  6  Sinn,  1  Antimon;  —  50  3inn,  4  «n« 
iimon,  1  SBiSmutt),  1  Rupf  er  {plate  peicter);  —  3inn  mit  berfdt)iebenen  Mengen  3inl; 

-  3tnn,  8  93lei,  4  flupfer,  1  3»nf.  $>aS  befte  pewter,  Welches  unter  bem  Warnen 
Kl  and  temper  borfommt,  ift  nur  3inn  mit  ein  wenig  Äupfer.  9Han  bereitet  eine 
Secjintng  {temper  genannt)  auS  1  Iheil  Äupfer  mit  2  £t)-  Sinn,  unb  fefct  h«rbon  bem 
3wn  «/,  irojent  bis  4  $rojent  feines  ©cwichteS  ju. 

Queen* a  metal  befleht  auS  9  3inn,  1  «lei,  1  «ntimon,  1  SBiSmutt).  —  SBeife- 
nutall  (tchite  metal)  auS  10  3inn,  2  SJcejfing,  3  3inl. 

£aS  potin  gris  ber  ftranjojcn  (woraus  Köhren,  ^ät)ne#  ßeuäjter,  SRörfer  :e. 
unecht  werDen)  enthält  3»nn  in  SJerbinbung  mit  931ei,  3int,  Antimon,  Äupfer,  (Sifen, 
™%  wanberbaren  SJccngenoerhältniffen;  cS  wirb  auS  SJcejftngabf  allen  mit  3"f<"3  bon^lei 
*u9  ginn  bereuet. 

5>a5  HRetaH  ber  91  otenbru cf  platten  ift  3inn  mit  etwaS  Antimon  (3.  ^3.  4  3. 1  %.); 
fite  eine  3"fanimcnfcfcung  aus  CO  3»nn,  34,6  ?Blei,  5,4  Antimon. 

$aÄ  einjige  &rj,  worauf  ba^  3'«»  gewonnen  wirb,  ift  ber  3  * 11 11 1  * c  ^ "  (3i«»* 
qranpen,  etain  oxyd6,  tin-stone),  welcher  auS  3innorub  kftcht,  aber  gewöhnlich  eine 
^ehnengung  r>on  ©icnornb  enthalt,  unb  in  Begleitung  r»on  ftupfer»,  Gifen»,  ?lrfen-, 
iintimon'grsen,  3infblenbc  :c.  borfommt,  pon  benen  er  burd)  einen  ?lufbereitung4» 
fro^efe  möglichft  ju  trennen  ift.  Gr  wirb  gepocht,  gefchlämmt,  geröftet  (um  bie  58er- 
Hnbungen  ber  fremben  SJcetaDe  mit  Schwefel  ju  jerftören),  roieber  gefchlammt,  unb 
cnblich  jwifchen  .^oljfohlcn  in  Schachtöfen  mit  ©ebläfe  (^ohöfen),  ober  mit  jerftofecner 
cteinfohle  gemengt  in  Flammöfen  nerfchmoljen1).  Äohlc  nimmt  ben  Sauerftoff 
W  Sinnornbe»  auf,  unb  febeibet  bas  3'""  ™  metaüifcher  Ocftalt  ab.  3uwcilen  ift 
ta*  fo  erhaltene  3»nn  rein  genug,  um  in  ben  .franbel  gebracht  ju  werben.  IRciftcn« 
cber  enthalt  e^  bebeutenbe  "Kutheilc  frember  3)cetalle,  unb  mu^  baher  burd)  ba-5  jogc« 
nannte  Häufchen  ober  Raff  in  treu  gereinigt  werben.  2a  bie  beigemiiehten  ÜJcetaQe 
üwerer  fcbmelsbar  ftnb  al$  ba§  3'««»  )o  gieftt  man  mit  Äeücn  bac*  gefchmoljcne 
unreine  3inn  auf  einen  ichrflgen,  mit  glühenben  Äohlen  bebedten  $erb  (^aufd)» 
^erb),  unb  läßt  e#  über  benfelben  langjam  herabfliegen.  3nbcm  es  fich  iwijchcn  ben 
Pohlen  burcbjieht,  bleiben  au  lederen  unb  an  bem  $>erbc  bie  weniger  icbmclsbarcn 
^etaDe  (hauptfflcblich  Gifcn),  nod>  mit  %\\m  uerbunben,  hängen  (Börner),  ^n 
^nglanb  roirb  bieje  Reinigung  auf  eine  ctwa#  abgeänbertc  SBeijc  norgenommen  unb 
inchrmal*  wicberholt.  3um  ierfauf  wirb  ba«  3'""  o«f  cincr  ßrof^en  Ätupferplatte  311 
«Her  %ti  Siech  gegoffen,  welches  man  inöallcn  sujammenrottt;  ober  man  giefct  e^?  in 
^ftalt  non  »löden  (Slocfsinn,  6tain  en  saumons,  block-tin).  Äörnerjiiui, 
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Main  en  larmes,  grain-tin,  cntfte&t,  inbcm  man  bic  SMörfe,  bi§  faft  *um  Sdjmc&eTi 
cr^i^t,  oon  einer  §i>be  berabmirft,  wobei  fie  An  nmblicfae  3tücfcbcn  jerfpriuflcn 
Äüuflidic*  3inn  ift  °V  mit  951«  bebeutenb  oerunreinigt,  jebod)  mebr  burd)  abficbtlicbeii 
3«fafc  al*  in  ftolgc  bleihaltigen  3in"^J^- 

V.  23lct  (plomb,  lead). 

Tie  am  meiften  farafteriftifeben  Gigenicbafteu  biefc«  SJictaUe«,  nämlicb  ieine  lid)t- 
graue  ftarbe,  feine  grofte  Scicbbcit  unb  fein  bebeutenbeS  ipejififebe*  ©ewiebt  finb  \)\n 
länglicb  befannt.  ftrifcb  gefdiabte  ober  «cfcf)uittenc  Obcrflädien  jeigen  einen  febr  ftarfen 
©Inns,  ber  fid)  aber  bnreb  ben  (vinflufc  ber  ühtft  balb  oerliert.    Sin  ftärte  ftebt  ba£ 
iölei  allen  anberen  in  ben  meebaniieben  ©croerben  oerarbeiteten  Metallen  nacb;  e- 
Iftfct  fid)  leiebt  biegen,  mit  bem  5Dieffer  febneiben,  nimmt  felbft  oon  bem  Jingernagel 
(finbrürfe  an,  unb  färbt,  auf  Rapier  ober  an  ben  täuben  gerieben,  ^iemlicb  ftart 
ab.  Turcb  Bearbeitung  nimmt  bie  .ftärte  nicfjt  merflid)  |U.   Ta*  fpe&iftföe  ©eroid1: 
bt§  reinen  93(cicc-  ift  11,380  bis  11,445;  ba*  fäuflid)e,  burd)  SSerunreiuiguna.  mir 
anberen  Metallen  etwa*    leidjtere  Blei  bat   ein  fpcMfiicbc*  ©ewidjt  oon  11,^0 
bis  11,40.    %u\  ben  23rud>fläcbeu  3eigt  ba*  Sölci  eine  gleicbartige,  lHllb  förnige,  bat;* 
»afrtge  ©cidiaffenbeit.        ift  unter  ben  gcmÖbnlid)en  Umftäubcn  febr  bebnbar,  fobafe 
e$  erft  nacb  febr  oitmaligcm  $?in'  unb  Verbiegen  abbricht,  unb  fid)  mit  ber  größten 
l'eicbtiafeit  bämmem   nnb   ju  bünnen  blättern  auftroalften   läftt.     !öi$   faft  jurn 
Sebtneljen  erbifet  mirb  es  aber,  gleid)  bemStan,  fo  ipröbe,  bafc  es  burd)  ftarfe  Spanimer- 
faMäge  ober  fjeftig  gegen  ben  barten  ^ujjboben  gefcbleubcrt,  in  3tüete  briebt,  roeldv 
auf  bem  SöruAe  ein  froftafliuiicbcÄ  ©eilige  jeigen.   ©efcilt  faun  ba*  93lci  niebt  ohne 
Unbequcmlidjfeit  werben,  weil  bie  gettfpone  burd)  iljre  2öeid)peit  fid)  in  bie  Skr» 
tiefungen  ber  Tycilc  bineinfebmieren  unb  biefelbcn  oerftopten  (bier  nod)  fdmeller  als  bei 
3inn  unb  gint).   JRafpeln  greifen  beffer  an.   Tie  Arbeiter  nennen  Metalle,  melcbe  ein 
iolcbc*  5Öerbalteu  geigen,  peljig.     sUcebv  ober  weniger  ift  biefe  Gigenfdjaft  aiut 
üörenb,  wenn  man  baS  SBlei  mit  ber  3ägc  fdjneibet,  wobei  burd)  Slufgiefcen  von 
ÜBaffer   bie  Arbeit  erleichtert  [wirb,  roeil  bieie?  ba?  3«iammenf  leben  ber  ep&ffi 
ivrbinbert. 

Tie  grofic  28eid)fjett  be§  $leic§  betätigt  fieb  burd)  bie  merlroürbige,  toieberliolt 
beobachtete  (Srfa)einung,  bafe  e§  oon  mandjen  3nfelten  (i.  53.  ber  £ol}»c§r>e,  Sirex  gitfas) 
gelegentlid)  toie  £oIj  burd)bobrt  toirb,  waS  biStjer  bei  feinem  embern  detail  ftcb  ereignete. 

Tie  oMoIuteSefKafeii  bei  ©IeteS  ift  febr  uubebeutenb;  man  bat  fie,  für  1  a ,unj 
bei  gegoffenem  53lei  burd)febnittlicb  0,95k«,  bei  gemaljten  platten  0,83  bis  1,73,  bei 
Trabt  2,13  bte  2,32k«  gefunben.  Tie  Sebmeljbifce  be-5  SBleieS  fällt  auf  323°  ('.  (nenfi 
anberer  Angabe  334°  C.),  alfo  noeb  oor  bem  ©lübeiu  £d)ou  beim  biegen  an  ber 
Suft  ornbirt  fid)  baS  SBlei,  unb  ilbcrjiebt  ftcb  mit  einer  bünnen  Trufte  (*BIeifubortjb), 
ioeld)e  allmälig  nod)  mebr  8aucrftoff  unb  überbie^  Äoblenfäure  aufnimmt,  unb  $u 
einem  metben,  puloerigen,  lofe  anbängenben  Ueberjuge  oon  (oblenfaurem  SMeiorniv 
wirb.  3>iel  fcbncOer  erfolgt  bic  Crgbation  beim  ^cbmeljen  (unter  2uft3utritt,  toobei 
bns  TOctaCt  anfangt  mit  einer  feinen,  in  JHegenbogcnfarben  fpielenben  ^aut,  bernacb 
aber  mit  einer  grauen  Trufte  oon  eubornb  (99leiafcbe,  Süleiträ^e,  cendre  de 
plomb,  had-ashes)  fid)  bebedt. 

%'xt  SBlciafcbc  wirb  burd)  ©lüben  nad)  unb  nad)  ju  gelbem  ^Bleior^b  (Sleigclb, 
SMaffitot,  9ceugelb,  ÄönigSgelb,  massicot,  yellow  lead),  unb  biefeS  beianbaltenb 
fortgefe^ter  fd)tDQc|cr  ©lübbitje  äu  rott)em  SBletoj^b  (Mennige,  minium,  mine  orange, 
mine  anglaise,  minium.  red  lead).  3n  bem  gelben  SBleiogtybe  ftnb  92,8  $rojent,  im 
rotten  90,6  ^rojent  SBlei  entfalten.  S5ie  Sleioföbe  fcbmeljen  in  mäfeig  ftarfer  Äott)' 
glflbbi^e,  »erben  febr  bünnflüffig,  greifen  bie  irbenen  €d)meljgefä&c  febr  ftarf  an,  uni> 
burd)bringen  fie.  Tie@lötte  ober Sleiglättc  (©olb.  unb  ©ilberglätte),  litharge, 
litharge,  ift  ein  bolbgefcbmoljeneS  gelbes  ^leio^Qb.  3n  ftarfer  ©lUbb^e  oerbompft  ba§ 
S3Iei,  unb  bie  Tiimvfc  bertoanbeln  ftd)  jugleid)  burd)  ben  (£influ§  ber  Suft  in  SBIcioEpb. 

Ta^  meifte  fäufliebe  53lei  ift  mebr  ober  weniger  (ju  1  bis  2  Sßrojent)  mit 
fremben  3JcetaIIen  oerunreinigt.   Sefcr  oft  enthält  e«  eine  ärtfeerft  f leine  3Kcnfle  Silber; 
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oöDÖbnlidjc  Scruiirciniftunflcn  finb  ferner  Tupfer  unb  Antimon,  jeltcner  $ml  unb 
inen,  uoeb  jeltcner  Glien.  Xicfc  93etmifchungcn  perringern  ba*  ipcjififdjc  ©etuiebt 
txb  jum  ZtyM  in  ctioa*  bic  Xehnbarfeit,  oermehren  aber  bie^ärte  unb  gröfetentheilS 
eud)  bic  fteftigfeit.  Sehr  häufifl  ift  bem  93lei  eine  flehte  Quantität  ©leifuborob  bei« 
üfmengt,  namentlich  wenn  eS  öfter  unter  öuftjutritt  uiugcichmolsen  rourbe,  unb  aurb 
bA-röurch  nrirb  [eine  ftärte  unb  jjeftigfeit  vergrößert.  Gin  oon  antimonbaltigen  Grjett 
b.rrül)renbc5,  mit  Antimon  (5  unb  mehr  ^rojent  be§  ©anjen)  unb  Keinen  Antgeüen 
Srkn,  Äupfer,  Gijen,  3'«'  (jufammen  0,07  bi«  6,5  tproj.)  oerunreinigte^  53(ct  ift 
i»a*  jogenannte  Hartblei,  Antim ottial biet,  plomb  aigre  (jpej.  ©cto.  9,33  bi* 
10,44).  £ic  Gigenfehaft  be§  93leieö,  buret)  3"^Ö  »on  Antimon  (regulus  antimonii, 
MtKT  oft  furjrocg  StcguluS,  regule,  genannt)  Diel  härter  §u  werben,  benufet  man 
bei  ber  3uiammeniefcunfl  bc£  3c^ rif tQte^er- Metall 8,  unb  rerfebiebener  Birten  oon 
;>apfenlaflcrmctiall. 

Xcr  Antimongehalt  be§  Hartbleies  fleißt  oft  bis  an  20  ^ßrojent;  man  roenbet 
dl  m  mancherlei  (Sufcartifeln  an,  unb  bereitet  eS  liienu  auch  abftajtlia)  bureb  3ufammen« 
!^tnel|tn  oon  SBlei  mit  etwas  Antimon.  Schon  1  2^.  Antimon  auf  16  $h-  SBlei  gibt 
ein  ©etnifch  oon  oiet  größerer  §ärte  als  SBlei;  baffclbe  fchmilät  bei  264«  C,  ift  jtoar  im 
gegorenen  3uftanbe  fo  fpröbe,  bafj  cS  beim  erften  SBiegcn  jerbricht,  läßt  fia)  aber  ben* 
ro4  ju$raht  stehen  unb  wirb  babura)  allmölig  ieljr  biegfam.  —  Xq5  S<hriftgiefeer« 
ISetaü  (Schriftjeug)  ift  oon  fefjr  öerfehiebener  3ufammcnfet|ung:  gewöhnlich  nimmt 
man  4  bis  5  SBlei  auf  1  Antimon,  ju  ben  fetnjlen  ©ucbbruderlettern  toohl  nur  3,  ju 
:<n  größten  bagegen  bis  6  ober  7,  ju  ben  fogenannten  AuSfchltc&ungcn,  Stegen  te.  bis 
16  »lei  auf  1  Antimon;  bei  22  Antimon  auf  78  iölei  hat  eS  baS  fpcjtf.  Öetoicht  9,54, 
bei  20  Antimon  auf  80  SBlei  9,854.  «Räch  anberen  Angaben  ift  baS  fpej.  ©ctoicht  bei 
'olgenben  Mengen  Slei  auf  1  $h-  Antimon: 

0,32  ^h- SBW  =  7,432  3,39  Xf).  SBlei  cm  9,811 

0,40    ,     „    -  7,525  4,81    „     „    —  10,136 

0,53    ,     „    =  7,830  5,09    „     „    =  10,144 

0,80    .     .    -  8,330  6,42   „     ,    =  10,387 

1,60    ,     .    =  8,953  8,02    „     ,  10,556 

1,70    _     .     -  8,989  8,48    „     ,    —  10,586 

3,22    B     „    =  9,723  19,96   .     „    =  10,930 

Gin  3a|o^  oon  Gifen  ober  Äupfer  (bis  5  $rojent)  oermehrt  bie  £ärte  unb  3)auer« 
^artigleit  beS  SchrtfocugcS  fehr;  bie  Schmcljbarfcit  ju  erhöhen  fügt  man  jutoeilen  2Öi§- 
raaü)  bei  (3.  S5.  10  «lei,  2  Antimon,  1  SBiSmuth).  3u  Stercotopeitplatten  oerfe^t  man 
gern  baS  €a)riftmetatt  mit  1  bis  2  ^rojent  3inn.  3n  ßnglanb  ift  ein  ©emtfeh  oon 
3  3»nn  unb  1  Antimon  mit  1  bis  2  SBlei  (ober  auch  ganj  ohne  3Jlei)  als  hartes  —  aber 
freUta)  auch  theureS  —  Setternmetall  empfohlen  toorben.  käufliche  englifche  iBuchbruder- 
j<hriften  oon  üorjüglicher  ©efehaffenheit  fanb  man  folgenbertnafeen  jufammengefe^t: 

S3Ui   55       61,3  69,2 

Antimon  22,7     18,8  19,5 

3imt   22,1     20,2  9,1 

«upfer   ■   —       —  1,7 

99,8    100,3  99,5 

Gin  betoährteS  franiöftfehes  ©chriftjeug  ift  aus  55  SStei,  30  Antimon,  15  3tnn  gemtfeht; 
km  gtnfchmcljen  abgenutzter  ßettern  74  oon  btefen,  14  Antimon,  12  3inn. 

17  «Blei,  8  Antimon;  ober  3  SBlei,  5  Antimon,  2  Sinf;  ober  3  «Biet,  1  3inn, 
1  Antimon;  ober  20  SSlei,  3  Antimon,  2  tfupfer  finb  brauchbare  ftemifebe  ju  Rapfen» 
laaem  bei  «Wafchincn,  felbfl  ju  Achslagern  an  (Sifenbahntoagen  (mit  Ausnahme  ber  ßofo« 
motioen).  —  3u  Meinen  9täber»@u&mobeflen ,  beren  &&f)nt  auf  ber  Xheilmafchine  ein» 
gefdjnitten  »erben,  empfiehlt  man  eine  3ufam*mnfefcung  QUs  5  SBlei,  4  3inf,  1  Antimon. 
-  3«  Öu&artifeln  (j.  SB.  Ornamenten  u.  bgl.)  ift  eine  Etifchung  aus  76  SBlei,  12  3tnn, 
12  3inf  empfohlen  toorben  ,1  bic  jebod)  fch»erlich  grofee  Sorjüge  oor  bem  Hartblei 
haben  möchte. 

•jW'Sa?  SleiTfommt  in 'mehreren  Mineralien  fror,  thcils  an  Schroefel,  theil§  an 
Baueritoff  gebunben;  im  legten  ^a\lt  genügt  ju  feiner  ©crainnuttg  eine  einfache  Au§« 
^iraelmng  mit  Hohle,  im  erften  SaH^  ift  bagegen  ein  rocitläufigereS  Verfahren  erfor- 
ktlicb,  nämlich  entroeber  bic  fogenannte  JRöftarbctt  ober  bie  lieber jchlag^- 
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arbeit.  Sorbcr  werben  bie  gröfeeren  reinen  £r$ftüde  burch  fcanbf  Reibung  (triag.» 
a  Ja  main)  abgejonbert,  bie  in  Heineren  feilen  eingesprengten  Waffen  fjinfleaen  in 
einem  ^oebwerfe  (bocard,  stamp  mt'//,  stamping  mill)  gepoebt,  unb  burct> 
Ed) lammen  (Söafdjen,  lavage,  washing)  möglicbft  non  ©angart  befreit1). 

$aS  burch  eine  ber  beiben  Wetboben  gewonnene  ölet  beifet  Stauf  biet  (plomb 
marchand),  wenn  et  fogleidj  in  ben  $anbel  gebraebt  werben  fann;  unb  2Ber  f  b  let 
(SBerf,  plomb  d'oeuvre,  raw  lead,  workable  lead),  wenn  eS  fo  oiel  Silber  enthält, 
bafe  bie  flbfdjeibung  bcS  lefctern  burch  Abtreiben  fieb  lohnt.  3n  biefem  jroeitcii 
Orafle  perwanbelt  fieb  baS  SBlei  in  ©Ifttte,  welche  theilS  als  flau f glätte  .^anbel*« 
wäre  ift,  theilS  als  ftrifcbgltitte  in  Ärummöfen  auf  ©lei  (ftrifebblei,  ©lätt» 
biet,  2ßeia)blei,  plomb  raffine,  plomb  doux,  reßned  lead)  oerjcbmolKn  (ge* 
frijcbtr  revivifie)  wirb.  2aS  flaufblci  bebarf  oft  einer  Reinigung  oon  }U  grofeem 
©ehalte  frember  Metalle,  welche  babureb  bewirft  wirb,  bafe  man  baS  unreine  SBlci 
auf  einem  burch  ftlammfeuer  erbeten  icbrftgen  §erbc  bei  gelinber  $tffe  umfebrndst, 
wobei  eS  gereinigt  ablauft,  mäbrenb  bie  fchmerflüfftgeren  ©eimifebungen  auf  bem 
.v>erbe  liegen  bleiben.  3«r  ben  Skr  f  auf  wirb  baS  3)lei  in  eifeme  formen  gefdjöpft, 
worin  eS  bie  ©eftalt  länglich  nierediger  58 lö cf c  (Wulben,  (San je,  saumoD*, 
pign)  erbalt. 

S)iefe  im  fymbel  borfommenben  «leibiöde  finb  3u»eilen  burd)  Stüde  ©ufeetfen  ober 
anbereS  alteS  ©ifen,  Welche  beim  ©iefeen  barin  eingefdjloffen  ttmrben,  t>erfälfä)t.  (£in 
foIä)er  betrug,  ber  jonft  nur  erft  beim  dntjtoeibauen  fid)  offenbart,  fann  mittclft  be§ 
fpejififcben  ttaidjts  unb  jtoar  am  einfachen  auf  bie  SBeife  entbedt  toerben,  bafe  man  bie 
93löde  auf  einer  28ogc  mit  bleiernen  (Setoiajten  abtoögt,  bann  beibe  2öaßfa}alcn  gleich« 
jeitig  in  ffiaffer  fenft,  toobei  ba§  @let#ge&ia}t  gar  nia)t  ober  nur  unbebeutenb  geftort 
»erben  barf. 

IV.  ©efofttpfer  (Reifing  unb  Sombaf). 

Tie  Ccgirungen  beS  JlupferS  mit  3tn^  bejeidmen  wir  im  Allgemeinen  mit  bem 
Flamen  ©elbfupfer,  obfebon  bieS  fein  in  ber  3>dmif  gebräuchlicher  StuSbnief  ift. 
diejenigen  barunter,  welche  mebr  ^inl  entbaltcn,  unb  baber  weniger  oon  ben  ©igen» 
febaften  beS  reinen  Tupfers  befifcen,  nennt  man  Wcffing  (cuivre,  cuirre  jaane, 
laiton,  brass,  ytllow  brass);  bie  mit  einem  Heineren  Anteile  $\\\t,  welche  ftcb  mürber 
auffallenb  Pom  ftupfer  untertreiben,  beifeen  2ombaf(rotbeSWeffing,  als  @ufe* 
wäre  JRotbgufe;  tombac,  bronze,  wobl  aueb  cuivre  demi-rouge,  tombac,  red 
brass).  3U  lefetcrem  gebören  auch  perfebiebene  Wifcbungen,  bei  beren  8ufammen* 
fefeung  man  eine  mebr  ober  weniger  golbäbnliebe  ^avbe  ju  errcieben  ftrebt,  unb  welche 
mancherlei  Hamen  fübren,  als  SHnebbeaf  (^infebbed),  Semilor,  Wanbeinur 
©olb,  ^rinjmetall  'u.  ).  w.  (Sine  öfters  gebrauchte  allgemeine  ^Benennung  für 
nerfchiebene  biefer  fiegirungen  ift:  Äompofition. 

3m  ©anjen  genommen  bat  baS  ©elbfupfer  (wie  ber  Haine  anjeigt)  eine  gelbe 
^arbe;  allein  biefe  ift  nur  bei  einem  gewiffen  S3err>dltniffe  ber  Öeftanbtbeile  (bei  bem 
eigentlichen  Effing)  rein  beflgelb,  unb  mobifijirt  ^cb  auf  eine  merfwürbige  SCBcifc  io, 
bafe  fte  jwar  oon  ber  ©röfee  beS  3infgebalteS  abfängt,  aber  bie  ^rbeabftufungeu 
niebt  gleicben  Schritt  mit  ber  Wenge  beS  3infS  halten.  Schon  burch  eine  tleine  Wenge 
3inf  wirb  bie  rothe3förbe  beeÄupfcrS  blöffer;  oom  Höthlichen  geht  fte  mit  fteigenbem 
3infgebalt  linS  Höthlid)-  ober  ©röunlichgelbe  über  (2ombaffarbe,  bei  etwa  12  bis 
19  3"if  tn  100).  5ßon  ba  an  wirb  bie  ftarbc  mehr  unb  mehr  hellgelb  (mefftnggelb) 
in  bem  Wafee  wie  ber  3infgehalt  junimmt,  bis  80  ^rojent.   93ei  32  3inf  in  100  ift 


»)  ffarflcn'S  Wetatturgic,  5?anb  V.;  —  £cä)nol.  dnct)tl.  «b.  IL  «rtifel:  SJtei.  — 
XumaS,  Sanb  IV.  —  SBefdjreibung  ber  Cberharjer  ^üttenprojeffe,  Oon  23r. 
St  tri  (flau§tl;al  1852.  —  2)ie  9tammel8berger  §üttenprojcffe  oon  $5r.  ßcrl, 
(flauöthal  1854,  6. 18.  —  Bulletin  d'Encouragement  1859,  p.  674.  —  Stolj' 
mann,  encbflopäb.  öanbbuä)  ber  te(hnifd)en  6h«^ie,  1.  »b.  «raunfthmeig 
18G5,  S.  853. 
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tu  Segirung  fcfcon  uict)t  met)r  rein  meifinggelb,  fonbern  mit  einem  Stid)  in?  9cött)lid)e 
Mcben,  ber  nun  roeiter  junimmt;  bei  41  ^rojent  Qint  erfd>int  bie  %axbt  rötrjlid)« 
ijdb;  bei  48  ^rojent  faft  golbgelb;  bei  53  ^Jrojent  fd)on  roieber  nie!  bläffer  unb  nur 
r<$  rötblicfcroeifr;  bei  56^rojent  gelblidjroeife;  bci64^rojent  bläulict)roeij$;  bei  75  Irift 
Ä^rojcnt  rjeüblcigrau,  oon  roo  ber  Uebergang  in  bic  befannte  ijarbe  be§  reinen  QinU 
ciM  finbet.  3e  gröfjcr  bie  2Wenge  be$  flupfer*  wirb,  befto  be^nbarer  ift  im  Mge« 
nänen  ba§  ©emifd);  bie  grö&te  ©ejanneibigfeit  fetjeint  oorijanben  ju  fein,  roenn  baS 
3inf  15  bis  20  ^roj.  ber  SRiföung  betrögt,  roteroorjl  alle  3uiammcnfc^ungen,  in 
nxldVn  ba*  3inf  fcöc&ftenS  40  ^rojent  ausmacht,  ftdj  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
i:br  gut  fjämmero,  roaljen  unb  511  $)raf>t  jier)cn  lallen.  3n  ber  ©lüht)ifee  aeigen  bie 
Horten  mit  35-  bi§  40  ^rojent  3infgct)alt  fiep,  jer)r  gut  ftreefbar  unter  Jammer  unb 
Valien  (f  c$miebbare§  Reifing,  Weumejfing);  bie  übrigen  bagegen  erhalten 
iädjt  SBrüc^c  ober  «Riffe»  unb  finb  baber  nur  falt  $u  ftreefen.  Sei  einem  über  45  ^iroj. 
ruigenben  gtitfgetylltf  nimmt  bie  Xefmbarfeit  fcfjr  ab;  unb  roenn  ba3  $\nt  60  ^roj. 
cber  metjr  ausmacht,  jo  ift  baS  DJletaU  bei  allen  Temperaturen  fpröbe:  nur  erft  bei 
einem  iel>r  grollen  3in^Öe^a^e  (roenigftenS  90  ^rojent  gegen  10  Sßrojent  ftupjer)  tritt 
wieber  einige  $ermbarfeit  ein,  namentlich  im  erwärmten  —  boch  lange  noch  nicht 
ftutfcatben  —  3«fta«^  örjnlict)  roie  bei  unoermiid)tem  %\nt  (S.  38). 

3ur  tedmiidjen  Verarbeitung  eignen  jich  tyernad)  wesentlich  nur  biejenigen  ©elb« 
5upier»8orten,  in  welchen  bie  *Dlenge  be§  ÄupferS  bie  be§  3*"^  überwiegt.  $itje 
haben  bei  ber  Slnwenbung  nor  bem  reinen  Jhipfer  ben  Sorjug  ber  fehönen  ^farbe,  ber 
Köfrem  'Sauer  fmftigfeit  an  ber  ßuft  (iubem  fie  weniger  anlaufen  unb  nict)t  fo  (ei$t 
Srünfpan  bilben),  ber  gröjjern  £>arte,  ber  leichtern  Sdnneljbarfeit,  unb  ber  weit 
fuöfcern  Tauglichfeit  ju  ©ufewaren  (weil  fie  bie  formen  gut  füllen,  unb  biegte  ©üffe 
heran).  Stobei  befifcen  fte  nod)  $ehnbarfeit  genug,  um  fut  ju  bünnem  Söleche  unb 
?u  teinem  Drahte  perarbeiten  ju  [offen.  ©egoffeneS  Sfteffing,  weichet  uoc$  nicht  roeiter 
■  :±  ■öqiihtktii  ober  Sffialjcn  bearbeitet  ift,  miberfteht  falt  roie  glühenb  ftarfen  Schlägen 
r»btr  Stöfeen  nicfK,  fonbern  bricht  —  roie  auch  beim  Siegen  —  ab;  fein  öruchgefüge 
ift  jrtahlifl»froftafliniich,  in  Dünnen  Stürfen  mattförnig.  Xurcfj  ba§  ftämmern,  jEöaljen, 
Iiolrtjiebcn  änbert  fid)  bie  Tcitur  Uli  fteinförnige  unb  ajertge ,  roomit  auSgejeia^mte 
Jcrnuijrung  ber  ©eidjmcibigfeit  perbunbeu  ift,  namentlich  roenn  bie  bei  jenen  3)e» 
arbeihingen  entftet)enbe  ^)drte  burdj  ©lüt)en  unb  JQJiebererf alten  bejeitigt  roirb.  Xa^ 
Combat  roirb  PorsugSroeife  angeroenbet,  roo  903cia^t)eit,  gro^e  Xchtibarfeit  unb  ein 
roärraerer  fjarbeton  4>aupteriorbernifie  finb  (roie  j.  33.  bei  tleinen  unb  feinen  Arbeiten 
jui  Siedl)  ober  Xratjt,  unb  bei  ©cgeuftänben,  roeldje  pergolbct  roerben  foüen,  benn 
auf  ber  röteren  ©runbjarbc  beS  % ombaU  ert)dlt  bie  Sergolbung  me^r  5c^önl)eit  unb 
ift  mit  geringerem  ©olbaufroanbe  ju  befa^affen).  3)a3  SOiejfing  bagegen  ift  (roeil  e$ 
nierjt  oon  bem  roo^lieilen  3^  ent^Ält)  uiebriger  im  greife,  eignet  ftd)  ebenfalls  je^r 
9ut  ju  ©ufiroaren,  unb  beffer  ju  ©cgenftänben,  roela^e  ^>örte  unb  eteift)eit  bebürfen 
(wie  Slea^geiafee,  ctecfnabeln  it.). 

Tie  Wenge  be§  3inf§  beträgt  im  gewöt)nltd)en  STlefftng  24  bis  36  $ro}.,  burd). 
tnniidj  alfo  30  $rojent  ungefähr;  im  Combat  nur  8  bis  18,  unb  juneilen  nod)  unter 
8  WS  b«ab  ju  2  ^ßroaent.  ®a§  Ucbrige  ift  ßupfer,  bis  auf  eine  Heine  SJlenge  ^inn 
°nb  Ulei,  welche  \ia)  faft  immer  oorfinben,  ba§  3inn  3U  V«  bi§  l1/»  ^ßrojent  (im  ©ufe« 
tombaf  jogar  ju  3  ^rojenH,  ta§  %let  ju  V»  bis  gegen  3  ^ro^ent;  aud)  ein  Heiner  'An* 
fyil  ttifen  (bis  gegen  1  ^Jrojent)  tommt  ntd)t  ganj  feiten  als  jufäflige  Verunreinigung 
*«.  3inn  unb  SBlei  flammen  leidjt  baüon  ^er,  baß  altes  itupfer  ober  ^Reifing  ein« 
SO^moljen  toorben  finb,  an  raeld)en  fid)  6d)nell*2ott)  ober  Verzinnung  befunben  Ijat; 
wfcerbem  fann  Slci  aud)  im  Rupfer  ober  im  ßinf  enthalten  geroefen  fein.  Sei  ber  'Än» 
itnbung  ju  Öuferoarcii  jd)aben  jene  Verunreinigungen  burd)auS  nid)t,  wot)l  aber  bei  ber 
Erarbeitung  }u  25ra^t  unb  Vled),  ba  fte  bie  55ct)nbarfeit  beS  ©cmifdjeS  Derminbern, 
bleihaltiges  SRejfing  unb  Combat  laffen  ftd)  DorjugStoeifc  gut  auf  ber  2)ret)banf  Der« 
«tfetten,  inbem  bie  SJre^fpänc  fid)  ntd)t  an  ben  25rebftat)l  Rängen.  UHan  pflegt  be§l)alb 
ber  Bereitung  Don  ©ufemeffing  (befonberS  aber  ©ufjtombat)  ju  fold)en  Arbeiten,  roelaje 
«bre^t  werben  müffen,  auf  einen  Stiegel  Don  2uk«  unmittelbar  Dor  bem  ^luSgicfeen 

?lei  jujuje^en  unb  einzurühren.     !£a  nad)  Cbigcm  bie  3ufQnimen)et;ung  beS 
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Reifing  unb  Xombaf. 


Xombaf  S  toeit  v.-.dn  barilrt  ol§  jene  be§  9Kcf finß^,  fo  (jat  man  tooljl  rücfftdjtfidj  bes 
erftern  in  ben  §abrifen  bie  Öetoobnfyeit,  beffen  9Jiifd)ung  burd)  einen  IeioVberftdrtblidKii 
SluSbrucf  nä^er  anjugeben.   SJlan  nennt  nämlid)  j.      1«,  5«,  6lötf)igeS  Xombaf  baSjenige 

St  toeldjem  auf  32  Steile  Rupfer  4,  5,  6  Xljeile  3inf  genommen  werben.  §ier  folgen 
nalöjen  bon  berfd)iebenen  SJccfftng»  unb  Xombat»Sortcn: 

SRcffittg        _J)_    2)    3)     4>     5)    °)      7)     8)    9)  10) 

Rupfer  60,66  66,06  61,6  64,6  63,66  64,8  68,70  64,45  68,1  70,1  70,29 

3inf  36,88  31,46  35,3  33,7  33,02  32,8  33,55  32,44  31,9  29,9  29,26 
SBlei       —     —     2,9    1,4   2,52   2,0   0,25   2,86  —     —  0,28 

3inn     lg&    1,43_0,2   0,2   —     0,4  2,50   0,25  —     —  0,17 

98^89  98>5  100  99,9  99,20  100   100    100    100   100  100 

11)    12)      13)    14)    15)  16) 
Rupfer  71,5  71,36   71,89  71,0  70,16  70,90 
3inf    28,5  28,15   27,63  27,6  27,45  24,05 
»lei     —     —       -      1,3   0,20  3,05 
3inn  -  —  0,85  —  _  0,79  2,00_ 

100  99,51  100,37  99,9  98,60  100 

Xombaf  17)  18)  19)  20)    21)  22)   23)    24)  25)  26)  27)  28) 

Rupfer  78  82  82,0  82,3   80   85   85,3    86  86,38  90,0  92  97,8 

3inf  18  18  18,0  17,5    17    15    14,7    14  13,61  7,9  8  2,2 

93lei  2  3  1,5  ______  _  1,6  _  — 

Sinn      2     1     3,0     0,2     3  Spur  —  —     —  — 

100  104  104,5    100  100  100  100  100   99,99   99,5  100  100 ' 

X)ie  Hummern  bebeuten:  1)  (Sufcmefftng  (U&rräber);  2)  ©uf&meffing  oon  unbefann« 
lern  Urfprunge;  3)  TOeffingbled)  oon  SemappeS ;  4)  SWeffingbled),  auffallenb  föröbe; 
5)  «Diefftngbled)  bon  Stolberg  bei  Had)en;  6)  7)  SJtefftng  jum  SJergolben;  8)  (gute« 
SJicfftngblcd)  au§  SÖten;  9)  SKeffmgblcd)  oon  Äomittb;  10)  Sfleffingbrafjt  aus  Snglanb; 
11)  12)  9Heffmgbled);  13)  9JleffingbrabJ  auS  Augsburg;  14)  9Heffingbled);  15)  SWeffina' 
bra^t  öon  Wcuftabt-tebcrStoalbe  unweit  Berlin;  16)  toie  6)  unb  7). 

17—20)  Xombaf  $u  üergolbeten  SBaren ;  21)  franjöftfdjcS  Xombaf  au  (Settel» 
bef dalägen;  22)  Xombaf  öon  ber  Ofer&ütte  bei  ©oSlar;  23)  ©elblidjeS  Xombaf  auf 
^JariS,  ju  oergotbeten  Sd)mucf  roaren ;  24)  Xombaf  ju  oerfcolbeten  SBaren,  aus  §annober; 
25)  englifdjeS  ©u&tombaf;  26)  Xombaf  ju  unechtem  nic^t  bergolbetem  Sdjmud  (f.g.  <5$ro* 
fod)aIf,  chrisocale);  27)  rotb,e§  Xombaf  auS  SßariS;  28)  rot&eS  Xombaf  auS  SBien. 

©ufemeffing  wirb  fct)r  getoö&nlid)  auS  2  Rupfer,  1  3inl  jufammengefefct,  Sfleffing 
ju  X)ra$t  unb  93led)  aus  8  Rupfer,  3  3tnf.  ©ufjtombaf  auS  87  Rupfer,  13  3inf  foU 
öcrjüglid)  fcfcarfe  ©üffe,  Reifing  aus  76  Rupf  er,  24  3inf  befonberS  gutes  ©led)  jura 
93efd)lag  ber  Seefdjiffe  liefern. 

(Sine  englijdje  tyxobt  oon  fdjmieb  barem  SRefftng,  toeldjcS  ftd)  glüb>nb  f^mieben 
unb  ju  $le<$  auStoaljen  W&t,  fanb  ftd)  auS  65,03  Rupfer,  34,76  3inf  unb  Spuren  oon 
SMei  3ujammengefet]t.  SJci  Serfudjen  jur  9lad)ab,mung  bcffelben  aeigte  fid)  ani  gefd)meibiß' 
ften  eine  3Rifd)ung  bon  33  Rupfer  unb  25  3inf  (58),  toeldje  nad)  bem  Scjmcljen  55 
wog,  nun  alfo  aus  60  Rupfer,  40  3inf  beftanb ;  nid)t  fo  au$gejeid)net,  aber  nod)  fe$r 
fdjmiebbar  fanb  man  bie  3ufammenfe^ung  bon  33  Rupfer,  20  ,'Jinl  (53),  lueldje  nad] 
bem  ©djmeljcn  52  loog,  folglid)  63,5  Rupfer,  36,5  3inf  enthielt.  Ginc  anbere  analoftrte 
Sorte  beftanb  auS  58,16  Rupfer,  41,84  3inf.  Siefe  «rt  SReffing  ifl  in  ©nglanb  bon 
9Kunt3  erf unben  unb  ju  Sd)tff5bolaen  toie  jum  Sd)ifföbefd)lag  eingeführt  worben,  bab,er  fie 
bort  unb  anbertoärtS  jetjt  unter  bem  Kamen  3J?untj-2Wet  all  (Münte**  yelloto  mctal, 
irrig:  gjlünametalt)  borfommt.  S)er  (Srfinber  gibt  bie  3ufantmenfe^ung  an,  toie  folgt: 
60  Rupfer,  40  3int;  ober:  56  Rupfer,  40»/4  3inf,  3»/4  «lei.  —  ^ura)  einen  «einen 
eifenjufafc  erlangt  baS  SJtuntjmetall,  ob,ne  feine  SJe^nbarfeit  im  falten  unb  rotyglüb/nben 
3uflanbe  einjubüfecn,  eine  fe$r  bermeb^rte  Gärte  unb  eine  aufeerorbentlid)  gro§c  abfolute 
§cfttgfeit,  toeteb>  roof^t  felbp  jene  beS  SdjmiebeifenS  überfteigt:  bon  biefer  ?lrt  ift  baS 
in  Wxtn  erfunbene  unb  nad)  bem  (Srfinber  benannte  ?tid)«9KetalI,  meldjeS  am  beften 
auS  60  Rupfer,  38,2  3inf  unb  1,8  Gifcn  aebilbet  toerben  fofl  (fpej.  @ew.  8,37  bis  8,40; 
abfolute  geftigfeit  für  1  D«"»  im  gefd)mtebeten  3uftanb<  37,4  bis  44,  fjartge^ömmert 
64,5  bis  72,5  kg,  in  bem  iebod)  ber  <£ifengcb>tt  bon  0,5  bis  3,0  $ro&ent  fd)toanfen  unb 
ber  3infgcb;alt  auf  42  ^rojent  feigen  fann.   (Sine  Shrietät  beS  fd)miebbaren  9Refftng§/ 
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sel$e  unter  bem  Barnen  Sterrometall  jum  Sorfajein  tarn,  foH  ftä)  für  ben  flammen» 
gug  erhobt  fcaben. 

®cbräua)licbe  SBorfa)riften  $u  Xombaf  finb:  ju  33le$  16  Rupfer,  3  3in!;  ju  Oer» 
golbeter  Store  64  Rupfer,  4  bi§  5  3inf;  ober  8  Rupf  er,  8  2RcfFtng  (3tn!gebalt  im  lefc* 
ttxn  Qfaüe  ungefähr  7  ^rojent).  3inf  armes  ©ujjtombaf,  auS  32  Rupf  er  unb  1  bis  3 
.}inf  ober  4  bis  12  Rupfer  unb  1  ÜRefftng  bereitet  (alfo  etwa  2  bis  8l/9  ^rojent  3inf 
ntttjaltenb)  wirb  in  Snglanb  copper  casting  genannt. 

Q^rpforin  ober  mosaic  gold,  Don  fa)5ncr  ljod)gclber  frarbe,  mit  Wenig  (Soft)  fetyr 
jdpn  ]u  oergolben,  wirb  aus  100  Tupfer  unb  51  (naa)  einer  anbern  Slnweifung  50  bis 
55)  3inf  bargefteüt.  Wan  gibt  auf  ben  «oben  beS  Sa^meljticgelS  bie  §älfte  beS  3intcS, 
baruber  baS  Rupfer,  unb  fömcljt  unter  einer  2)ecfe  oon  gebranntem  Soraj  bei  mögliajft 
gtmäfcigter  £itje  (um  ^intoerflUa^tigung  %\x  oermeiben).  3fl  bie  Sribmeljung  eingetreten, 
jo  fegt  man  baS  übrige  3'mf  in  fleinen  erböten  Stüden  unter  Umrütjrcn  rafa)  ju  unb 
giefct  foglcid)  auS. 

112  Rupfer,  48  HJleffmg  unb  1  3'mn  geben  eine  golbfarbige  SRijd&ung  (in  Welver 
oofcl  90,4  Rupfer,  9  3iitf,  0,6  3»nn  enthalten  fein  mögen,  weldje  alfo  weiter  nichts  ift 
als  ein  auf  Umwegen  bereitetes  fombaf).  £ier  ift  baS  fc$r  fa)ön  golbfarbige  Oreib 
(oreide)  anmfügren,  todt^eS  in  ^JariS  ju  ßöffeln,  ©abetn  tc.  oerarbeitet  wirb  unb  nad& 
ttnerSnalöfe  90  Rupfer,  10  3inf  (naa)  einer  anbern  79,7  Rupfer,  13,05  3inf,  6,09  Bidet, 
0,28  ßtfen,  0,09  3inn  =  99,21)  enthält,  angebli*  aber  bur*  S^meljen  oon  100  Rupfer 
nrit  17  3inl  bereitet  werben  foO;  ferner  baS  £almigolb,  golbplattirteS  lombaf  (auf 
100  Rupfer  9  bis  20  3inf,  juweilen  mit  1  3inn),  bei  welkem  ber  ©otbgebalt  feiten 
1  $rojent  überf (breitet ')•  —  $aS  in  Gnglanb  gebräu^liaV  Bath-Wltta 11  wirb  auS 
32  Kejftng  unb  9  3»nf  aufammcngefdjmoljen,  enthält  alfo  ungefähr  45  ^Jrojent  3inf.  — 
3n  SJirmingljam  gießt  man  Rnöpfe  aus  einer  faft  Weifjen  Wifajung  {Piatina  genannt), 
s>«lö)e  aus  8  Stteffing  urtD  5  3inf,  alfo  annäfcernb  auS  43  Rupfer,  57  3inf  beftebt.  — 
$inf  <$bed  {pinchbeck)  foU  auS  1  HJieffing,  2  £q\  Äupfer  (baber  ungefähr  90  Rupfer, 
10  3inf),  ^rinjmetatl  (princes  metal)  auS  2  ober  3  Rupfer  unb  1  3inf,  UJlann- 
Reimer- ®olb  auS  16  Rupfer.  3  bis  4  3inl,  ober  aus  7  Rupfer,  3  SHeffing,  lVt  3inn 
(eftoa  79  Rupfer,  8  3inl,  13  3inn)  befielen. 

(Sine  ju  Sa^mudwaren  taugliche,  an  Qfarbe  bem  14faratigen  ®olbe  nabe  fommenbe 
Segnung  entließt  burd)  3ufammenfdjmeljen  oon  29  Rupfer,  38  SWcffing,  10  fein  Silber 
nrit  rftoaS  «oraj;  fie  enthält  in  100  %t)tihn  etwa  69  Rupfer,  18  3inf,  13  Silber. 

3u  Stempeln  unb  ^Formen  für  fiebcrüergolbung  (in  ber  ©uebbinberei  «.)  wirb  eine 
$tif$ung  aus  100  gewöhnlichem  guten  Söteffing,  5  3inf,  3  Antimon  empfohlen,  welche 
&«rt  ijt  unb  ftd)  fo  bid^t  gießt,  ba&  fie  gu  ben  feinften  Öraoirungen  [\$  eignet. 

i)aS  potin  jaune  ber  frranjofen  ift  ein  fe^r  unreines  (ftarf  blei»  unb  jinn«,  am!) 
füenbaltigeS)  bab«r  barteS  unb  fpröbeS,  nur  ju  groben  @u|waren  tauaKajeS  Weffing, 
^l<beS  bur^i  6infa)meljen  oon  altem  9Bru($meffing  unb  Weffingabföllen  aller  2lrt  bereitet 
^b.  S)ur^  größeren  3inn-  unb  söleigebalt  gebt  baffclbe  in  potin  gris  über  (S.  43). 

fpejififcb«  ©eroidjt  ber  ©elbfupfer*3ortcn  ift  fc&r  oerfc^ieben  unb  fällt  befto 
firöfeer  au^,  je  rcid&er  bie  SOlif^ung  an  Rupfer  unb  ie  mebr  jte  bur(^  Bearbeitung 
wrbite  ift.  So  j^roanft  nad)  mehreren  Angaben  baS  fpejififcfte  ®eroicf)t  be§  ge* 
flofienen  ?Jl  c  f  f  i  n  g  §  jroifäen  7,82  unb  9,51.  Rarmarjcb  fcat  bei  Weifing  auS  üer« 
Ebenen  gabrifen  baS  fpesifilebe  ©eroiebt  oon  öle*  8,52  bis  8,62,  non  $rabt  8,49 
btä  8,73,  oon  ©ufc  ein  TOat  8,71  gefunben.  ©egoffene^  9J(effmg  foü  bei  25,4  ^rojent 
3infgebalt  8,397,  bei  30  ^rojent  8,443,  bei  33,8  $rojcnt  8,299,  bei  38  ^roj.  8,440 
^«wia)t  baben.  öle*  auS  $omb-af,  roeld^e^  I0V4  ^3rojent  3»"^  enthielt,  jeigte  ba§ 
'Wl4e  ©eroi^t  8,788;  anbere  Angaben  finb:  ©ujitombaf  oon  10  ^rojent  3»«^* 
Mit  =  8,606,  oon  14,6  <Projent  =  8,591,  oon  17$rojcnt  =  8,515;  2ombafbrafct 
ron  12«/t  ^rojent  =  9,00.  eben  fo  oerfäieben  ift  au*  bie  abfolute  ^eftigleit. 
■Wan  finbet  ftc  für  ©ufemeiftng  ju  12,6k«,  für^ra^t  33,lk«  auf  1  Dmm  angegeben, 
ßarmarja)  ermtrtelte  fie  für  bünnc  I)räbte,  roenn  fie  Jjartgejogen  roaren,  41,3  bi5 
ty3k*unb  ausgeglüht  ju  32,3  MS  39,2 k*.  5)er  ccbmeljpunft  be«  ÜflcffingS  «nb 
iombaf*  liegt  in  ber  SRotl)g.IüblHfee,  unb  3mar  befto  niebriger,  ie  größer  ber  $mU 
ge&alt  ift.  5(a*  Xaniell  i^miljt  Wftng,  wet*c«  glcidjoiel  3inf  unb  tfupfcr  ent* 


«)  ^eutfaje  3nb.«3tg.  1871,  S.  382. 
ftarmarf  $  Ic^noloflie  I. 
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hält,  bei  912°  C,  folcbeS  aber,  roelcbeS  aus  3  Sbeilen  Äupfer  unb  13^ctI3m!  befielt, 
bei  921°  C.  (?)  «Beim  ©lüben  unter  £uftjutritt  übergießt  fid)  baS  ©elblupfer  mit  einer 
bünnen,  fcbroätilicbcn  Ojpbbaut,  roeld)e  burch  Sauren  roieber  weggefebafft  werben  fann. 
SebeS  Ümfcbmeljen,  ja  febon  blofceS  ©lüben,  beS  ©elbfupferS  oerflücbtigt  etroaS  fjfat, 
rooburdj  bie  ftarbe  rötber  roirb. 

$ic  Serbinbung  beS  SlupferS  mit  bem  3inf  erfolgt  jdjon  (oberflächlich),  roenn 
man  erftcreS  im  glübenben  3uftanbe  ben  kämpfen  oon  3i»f  auSiefet ;  man  macht 
in  ber  Sbat  pon  biefem  Verfahren  ©ebraueb  bei  ber  Vereitung  beS  fogenannten  jemen» 
tirten  Drahtes.  Die  Reffingfabrifation  (mit  rectaler  bie  Darftcllung  beS  Zorn» 
bafs  jufammcnfällt)  beftebt  in  bem  3ufammcnia)melsen  beS  Tupfers  mit  Qml. 
Sefetere*  rourbc  bei  biefem  ^rojeffe  ehemals  im  ornbirteu  3«ftanbe  (©almei,  Dfenbrud), 
geröftete  VIenbe),  wirb  aber  iefct  ftetS  als  regulinifcbeS  Metall  augeroenbet.  Röglicbn 
reineS  Tupfer  ift  ieberjeit  eine  Vcbingung  jur  @rjcugung  cineS  recht  befmbaren  Rei- 
fings ;  boä)  febaben  nur  bie  im  ftupfer  befinblieben  fremben  Retalle,  nicht  baS  tfupfer« 
ojnbul,  weil  biefeS  beim  Reffingmadjeu  rebujirt  wirb.  £  aber  ift  bie  Jpammergare  bee 
JhipferS  hier  nicht  unumgänglich  nötbig. 

Weitere  Bereitung  be§  ReffingS  mit  ©almei,  Dfenbruch  ober  ger5» 
fteter  931enbc.  —  Da  biefe  Raterialien  ba§  3i"f  al§  Cjbb  enthalten,  fo  fommt  c» 
barauf  an,  bie  SRebuftion  biefeS  Dr^beS  ju  RctaÜ",  unb  ba§  Sufammenfdmieljcn  biefes 
fieberen  mit  bem  Rupf  er  in  einer  Operation  ju  öerbinben.  Die  genannten  jinfbaltigen 
Materialien  toerben  be§halb  gepocht  unb  mit  3iif<^  oon  fcoljloblenfiaub  nebft  bem  in 
Heine  Stüde  3erbrod)encn,  beffer  (burch  ©ingtefjen  in  SBaffer)  granulirten  Tupfer  in  thö» 
nerne  Itcgel  gegeben,  beren  4  bis  9  in  einem  SßMnbofen  ftehen.  Ran  befebidt  bie  Siegel 
mit  einem  ©emenge  au§  3  ^heilen  ßupfer,  5  Steilen  ©almei  unb  2  Sh^len  Äohlen« 
ffaub  (ober  27,5  kg  Tupfer,  41,5  kg  ©almei,  ein  drittel  beS  Volumens  beiber  an 
JRohlenftaub,  jur  Sfüflung  oon  7  Siegeln).  Da*  Schmelzen  bauert  gegen  12  Stunbcn. 
Ran  giefet  ben  Inhalt  aller  Siegel  in  einen  einigen  größeren  Siegel  (ben  ©iefcer) 
jufammen,  leert  biefen  in  eine  erroärmte  Sanbgrube  oor  bem  Cfen  au§  unb  aerfd)läflt 
ba§  erflarrte,  noch  beifce  Reffing  in  Stüde.  BiefeS  ^ßrobuft  roirb  ©tüdmeffing 
(Stobmef  f  ing,  «reo,  arcot)  genannt  unb  enttoeber  an  ©elbgicfeer,  roelcbe  fid)  nicht 
felbff  ifjr  Reifing  bereiten,  »erlauft,  ober  mit  3ufat{  oon  altem  Reffing  ober  Reffing» 
Abfallen,  Äupfer,  ©almei  unb  Äohlenftaub  ein  jmeiteä  Rai  gefchmoljen,  roorauf  man 
ttrieber  ben  Inhalt  aller  Birgel  in  bem  ©iefcer  oercinigt,  mit  einem  Stfenffabe  gut  um« 
rührt  unb  cnbltch  |u  platten  gte|t. 

Bereitung  be§  2J?effing§  mit  metallifchem  3^"^  "~  $er  Schmclsofen 
(3JJeff ingbrennofen)1),  auf  4  bis  9  Siegel  (einer  in  ber  Ritte,  bie  übrigen  im 
Greife  hernmftehenb)  eingerichtet,  ift  fo  angelegt,  bafe  feine  obere  Rünbung  (bic 
tfrone)  in  gleicher  ^)öhe  mit  bem  gufjboben  ber  4)ütte  fieb  befinbet,  bamit  bie  Siegel 
bequem  eingefefet  unb  ausgehoben  roerben  fönnen.  Die  §ei$ung  gefchieht  mit  ^olj« 
fohlen  ober  Steinfohlen,  roomit  bie  Siegel  ganj  umgeben  finb;  bei  Steinfohlen* 
feuerung  fönnen  bie  iiegel  auch  fo  geftellt  fein,  ba^  fie  bie  $)ifee  nur  burch  bie  oom 
9toftc  auffteigenbe  flamme  empfangen.  Ran  füllt  bie  Siegel  fchichtemoeife  mit  Tupfer 
unb  3inf  in  bem  gehörigen  Söerbältniffe  unb  in  jiemlich  großen  Stüden,  gibt  obenauf 
eine  ftarfe  schiebt  Äohlenftaub  unb  beenbigt  bie  Schmclsung  in  2*/t  bis  4  Stunbeu. 
Miltes  Refftng  wirb  hierbei,  roenn  man  3Jorratb  baoon  hat,  beliebig  sugefefet  (j.  53. 
askg  Tupfer,  14,5  kg  3inf,  12^  kg  alteS  Reifing  jur  ^rüllung  oon  4  Siegeln,  worauf 
58  bis  59kgReffing  erhalten  roerben).  $aS  fiebere  roirb  fofort  jroifchen  jroei  großen 
mit  2ehm  unb  Äuhmift  überjogenen,  oorauS  crroärmten  unb  geneigt  aufgefteflten 
©ranitplatten  ju  einer  (7  bis  19 mm  biden)  Safel  gegoffen,  beren  ©röfec  unb  SJide 
burch  eiferne,  jroifchen  bie  Steine  gelegte  Schienen  beftimmt  roirb  unb  bie  man  3iir 
folgenben  Verarbeitung  in  Sheile  oon  geeigneten  S)imenfioncn  jerfchneibet  (751BIU 
breite  Streifen,  S)rahtbanb,  jur  Drahtfabrifation;  quabratifche  Stüde,  53eden* 
weffing,  3u  93lech  unb  Heffein). 

»)  Äarften'S  Retaflurgie,  93b.  IV.  —  S)umaS,  83b.  IV.  —  Scdjnolog.  Gnctjriopclbie, 
®b.  IX.  «rttfel:  Rcffing.  —  Sdjubarth,  ^anbbud)  ber  technifchen  ßhemie, 
4.  «uff.,  II.  ®b.  »erlin  1851,  6.  262. 
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9Ran  f)at  ot)ne  Grfolg  berfucht,  flott  ber  teuren  Öranitfleine  gufjeiferne  Stötten 
anuiwenben;  menigftenS  bie  bünnen  SReffingtafetn  fallen  jwifd)en  (Sifen,  ber  fdjneflen  9lb* 
fütjlung  wegen,  unganj  ouS.  —  $)agegen  ift  eS  jWedmäfng,  ftati  groger  Safein,  bie  man 
•ar  Verarbeitung  boct)  mit  ber  6ct)ere  jerfdmeiben  muH,  Heinere  ju  gießen,  wobei  man 
ft^r  gut  ©anbformen  anwenben  fann. 

fcuf  ber  Oferhütte  bereitet  man  eine  beffere  ©orte  SJccfftng  (Xafelmeff  ing,  auS 
reinerem  Kupfer  unb  3in!,  jur  Verarbeitung  auf  Reffet,  Vled),  $)iar)t  :c.)  unb  eine  ge- 
ringere (Stüdmej fing,  oon  minber  reinen  Materialien,  jur  ©iefjerei);  bie  Vefducfung 
auf  7  Siegel  befielt  für  Safelmeffing  auS  CO^g  Kupfer,  30kg  3'mt,  27kg  öutcm  Hb- 
fallmeffing  (aufammen  117kg),  —  für  6tüdmeffing  au§  18kg  Tupfer,  11kg  3inf, 
10,8kg  altem  Kaufmcffing,  30,2kg  ftra^  (Abfälle)  oon  ber  SJieffingbercitung  (jufammen 
70kg).  £)ie  ©chmeljung  bauert  2»/«  Stunben.  SOlan  erhält  au§  erfterem  ©infame  jroet 
Tafeln,  jebe  1,45»  (Qng,  720™°»  breit,  6  bis  7mm  bitf;  aus  lerjterem  burchfehnittlich 
♦'5,8kg  ©tfidmefftng,  Welches  in  ©anbformen  ju  würfelförmigen  ©tücfen  gegoffen  wirb. 
3iad)  ben  angeheilten  Snalofen  fanb  man  im 

2afelmeffing  6tücfmeffing 

Tupfer   68,98  71,88 

3inf   29,54  24,42 

fcifen   0,23  2,32 

Vlei  0,97  1,09 

Antimon    .   .  .  _.     0,79  1,01 

"100,51  100,72 
Sluct)  im  Kleinen  roirb  (bon  ben  ©elbgiefeern)  baS  ©teffing  auS  Kupfer  unb  metnflt* 
ft^em  3inf  jufammengefetjt,  wenn  man  nicht  bloS  alteS  Eleffing  cinfcfnneljt.  2)aS  Ver- 
ehren, juerft  baS  Tupfer  allein  ju  fd)metjen,  bann  baS  3int  (errn$t)  jujufefcen,  bie 
Stiftung  umjurürjren  unb  fogleid)  auszugießen,  ift  nicht  empfehlenswert!);  benn  eS  fann 
ifflar  babei  bie  Verflüchtigung  be§  3infS  etwas  berminbert  werben,  aber  baS  3)ccffing 
nrirb  leidet  ungleichförmig  in  feiner  SRifcrjung,  unb  baS  ßinwerfen  beS  3infcS  in  baS 
«efajmoljene  Kupfer  oerurfadjt  öfters  eine  gefährliche  $r.plofion  buret)  plötjliche  theilweife 
SJerbampfung  beS  erfteren.  ^ebenfalls  ift  bei  beiben  ^Bereitungsarten  eine  ju  grofje  ober 
ja  lange  bauernbe  (Srhitjung  forgfältig  ju  oermeiben,  bamit  nict)t  met)r  3tnf,  als  bura> 
aas  unoermeiblicr),  burd)  Verbampfung  oerloren  geht.  —  SDie  boUfommenfte  Vermifcbung 
l>e$  3infeS  mit  bem  Kupfer  ift  eine  feljr  wichtige  Vebingung,  um  bem  SJcefftng  feine 
gräfcte  $ehnbarfeit,  gfeftigfeit  unb  ©auerhaftigfeit  ju  geben.  2Ran  hat  bie  ^Beobachtung 
gemacht,  bafe  j.  V.  ©ewebe  (Siebe)  bon  Eteffingbraht,  bei  ganä  gleichem  9Jcifd)ung§»er« 
fwltniffe  beS  9Reta0S,  bon  fehr  berfchiebener  S)auer  fein  tönnen,  [c  nachbem  obiger  ftor* 
üenrag  mehr  ober  weniger  genügt  ift. 

# 

VII.  8roit$C  (<5rJ,  KetaU,  bronze,  hard  brass,  bremse), 

95k§  biefen  tarnen  in  ber  hierher  gehörigen  99ebeutung  führt,  ift  eine  2Jer* 
bmbung  non  Tupfer  mit  3inn,  welcher  ober  fehr  oft  auch  3inf  (ober  SHefftng)  jugefefet 
wirb,  unb  bie  als  jufaütöc  Verunreinigung  (auet)  als  abfichtlichen  Sufafe)  roohl  eine 
Meine  Wenge  93lei  enthalt.  %a%  flupfer  roirb  burch  ben  3ufafe  non  ginn  harter, 
Hingenber,  fe^r  politurfäfna  n«b  fchmeljbarer,  sugleidr)  aber  auch  mehr  ober  weniger 
ipröbe.  Sie  ftarbe  ift  roei^  ober  ftahlgrau,  unb  bie  ^drte  unb  Spröbigfeit  am 
aröfcteu,  roenn  ba§  3inn  menigftenS  ben  britten  2heil  ber  ÜKifchung  ausmacht.  SJiit 
junehmenbem  ßupfergehalte  erhält  bie  ßegiruug,  welche  ein  feinförnigeS  ober  faft  ganj 
JichteS  Vruchflcfüge  jeigt,  eine  röthlichgraue,  röthltchgelbe  ober  röthlid)e  fjarbc,  roirb 
ftmaS  gefdjmeibtg  unb  jehr  feft.  l-urch  einen  3"tf0ef>alt  tu  ber  53ronje  roirb  bereu 
i^arbe  mehr  ober  roeniger  bem  ÜJteffmggelben  genähert,  unb  ift  ber  3»nnfle&alt  flein 
im  Verhältnif?  ju  bem  uorhanbenen  3inf,  fo  entfiel  eine  5Jiifa)ung  oon  höherem^ 
'cböneren  ©elb  als  geroöhnlicheS  Reifing.  'Sic  3ufammeniefcung  auS  %im  unb 
ftupf«  jeigt  folgenbeS  fpejififcbeS  ©eroicht;  roenn  fte  enthält  auf  1  Zfyeil  3»nn:  1 
Ihetl  Äupfer,  ipejififdjeS  ©eroicht  8,58;  -  3  2h.  Kupfer:  8,83;  —  4  2h.  flupfer: 
■S.95;  -  8V4  2h.  ffupfer:  8,87;  -  7Vi  2h.  Äupfer:  —  8,83;  —  8V,  2h.  Äupfer: 
3,80;  -  9  2h.  Äupfcr:  8,78;  -  10  2h.  Kupfer:  8,76;  -  11*/.  2h.  Kupfer:  8,78; 
-  12»/»  Vf.  Kupfer :  8,80.  —  Söcnn  bie  ßegirung  auS  Kupfer  unb  3inu  weniger  als 
15  $rojent  3inn  enthält,  fo  ift  fte  fehr  feft  (aäh)  unb  jugleicfc  etroaS  hämmerbar. 
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Steigt  bcr  Sinngehalt  oon  15  bis  25  ^rojent,  f o  wirb  ba§  ©emifd)  ftufenroeife  härter, 
brüchiger  unb  fchroteriger  ju  feilen.  (Sine  Üßerbinbung  oon  G5  Äupfer  mit  85  3*nn 
roirb  (aum  noch  oon  bcr  Spelle  angegriffen  unb  ift  äufccrft  jpröbe.  2}icfe  Spröbigfcit  unb 
£>ärte  offenbart  fid)  bis  ju  ben  2Jcifcbungen  oon  50  ftupfer  unb  50  3tnn.  5Jon  ba 
an  werben  bie  Cegirungen  in  bem  ÜJcafje,  al§  ba3  3l,m  überroiegenb  wirb,  roieber 
roeicher,  unb  crfd)einen  im  legten  ©rabe  nur  als  härteres,  ber  Abreibung  febr  gut 
roiberfte&enbeS  3inn  (bei  1  bi§  5  ^Jrojcnt  ßupfergebalt).  —  ©ei  1  ober  2  3inn  gegen 
99  ober  98  Rupfet  ift  bie  Serbinbung  im  falten  3uft«"be  hämmerbar,  njictDot)l  fic 
rocit  leichter  SKiffe  befommt  al§  unoermifebteS  flupfer.  ©rbebt  ftcb  bie  ÜDJcnge  be? 
3inne§  bis  §u  5  ^rojent,  fo  gebt  bie  &ämmcrbarfeit  in  ber  Äälte  oerlorcn,  fic  tritt 
aber  in  bcr  föotbglübbitje  tjeroor.  Gine  3uittntmcnfefoung  au§  94  Slupfer  unb  63inn 
Iftfet  ftcb  glübenb  ju  iölecb  auSroaljcn;  SJiiicbungcn  mit  18,5  bis  21,5  ^rojent  3"»'» 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  böcbft  l'pröbe,  fönnen  in  bunflcr  9totbglühbifce  febr  gut 
gef(bmiebet  unb  unter  2üal$en  geftreeft  roerben.  (2>a§  fpesififebe  ©eroicht  für  brei 
falche  Cegirungen  roirb  angegeben  roie  folgt 

3iungebatt      ©egoffen  ©^^ober 

18,5  $roS.       8,882  8,938 

20      „  8,918  8,920 

21,5    „  8,938  8,929.) 

Turch  ben  Ginflufe  ber  ßuft  unb  bcr  2öitterung  läuft  bie  93ronje  an,  überjiept 
fidj  aber  erft  nacb  langer  3ctt  mit  einer  Trufte  ©rüuipan,  beren  $id)tigfeit  ba«  fernere 
Serrofteu  ganj  oerbinbert,  unb  bie  bureb  ibre  fdjöne  fjarbc  eine  3icrbc  oou  9)ionu* 
menten  u.  a.  33ilbroerfen  abgibt  (91ntit-33  ronje,  Patina,  patine  vert«,  patine 
antique)*).  9Jtan  bringt  bureb  ftunft  einen  äbnlidjcn  Ueberjug  fdmefler  beroor.  Sic 
Segirung  oon  15  2b.  Äupfer  unb  1  2b.  $\\m  fcbmiljt  bei  955°  C. ;  jene  von  7  2t). 
Tupfer  unb  1  2b-  3iun  bei  835°  C;  jene  au«  3  2b-  ßupfer  unb  1  2b.  3inn  bei 
786°.  !Rach  anberen  «eftimmungen :  20  2b-  Tupfer  1  2b-  3inn  1300°  C;  —  12  Ä. 
1  3.  1230«;  -  8  ft.  1  3-  1160V-  6  ft.  1  &  1130°;  -  5  tt.  1  3.  1100«»;  - 
4  5t.  1  3-  1050°  C.  2Birb  bie  JBroujc  in  Berührung  mit  bcr  2uft  umgejcbmoljen,  fo 
ornbirt  fich  ücrbältnijjmäfeig  mehr  3tnn  als  ßupfer,  unb  fic  roirb  baber  bei  iebent 
*Dcale  armer  an  Sinn.  Jöerben  foldje  ÜJtifchungcn,  roelehe  mehr  als  ctroa  60  $roj. 
JTupfer  entbalten,  nacb  bem  Schmelzen  langfam  abgefüllt,  fo  finb  fte  nacb  bem  %ep 
werben  fcineSroegS  burcbauS  gleichartige  3Jiaffen,  foubern  ©emenge  au§  einer  febroer« 
flüifigcren  fupferrcict)cren,  unb  einer  leichtflüffigeren  linurcicbercn  Cegirung,  roeldje 
ledere  fid)  oft  febr  beutlicb  auf  ben  SBruchfläcben  als  jablreicbc  roeifce  ^ünfteben, 
mancbmal  bi§  ju  2mm  im  $ura)meffer,  in  ber  gelben  §uuptmaffe  jeigt,  ja  juroeilen, 
beim  ©uffe,  auS  ber  Oeffnung  ber  Örorm  bfroorgeprefet  roirb,  roenn  bie  früher  erftar- 
renbe  fehroerftüiftge  fiegirung  burch  ba§  ^Ihoerben  fia^  juiammenjic^t.  3)ian  fanb  in 
einer  foleben  aus  ÄanonenmctaU  (roelcbc«  etroa  10  2bcile  i?upfer  gegen  1  2b.  3"in 
entbält)  abgefebiebenen  Jöerbinbung  burcbfcijnittlid)  23,69  ?ßroaent  Sinti  unb  76,31  $r. 
Äupfer;  nacb  anberer  Beobachtung  entbalt  fte  81  Äupfer  unb  19  3iun  bi§  79  Tupfer 
21  3mn-  ^  'ft  ctnc  böcbft  mcrfroürbige  Gigenfchaft  bc§  mit  3i»»  legirten  Äupfer*, 
bureb  febneüe  ?lbfüblung  mertlicb  roeirf)er  unb  betjnbarer  ju  roerben.  Man  fann  ju 
biefem  Söebufe  bie  Stüde  bi§  sunt  bunflcn  9Rott)glüben,  ober  —  roenn  fte  flach  unb 
bünn  ftnb  —  nur  bis  jur  Scbmeljbifee  be«  3inne§  ober  5)lcie3  erbifeen,  unb  fchnell  in 
falte«  Söaffer  legen.  Sie  laffen  ftcb  bann  mit  bem  Jammer  bearbeiten  unb  etroa^ 
bebnen,  o^ne  ju  serfpringen  ober  SRiffc  ju  befontmen  (Slnl äffen,  ^bouciren  ber 
Sronje,  tremper,  trempe). 

«RäbercS  über  bie  flupfer-3inn»,  unb  Äu|)fer«3tnn«3inf»2egirungen  (oon  toeltben  bt: 
teueren,  f ofern  bartn  ber  Sinngehalt  gegen  ben  3infgel)alt  jurüeftritt,  ben  Uebcrgang  jum 
ainuhaltigen  ^Dief fing  unb  Sombaf  üermitteln,  f 0  ba&  jtoifchen  «ronje  unb  ©etbfupfer  eine 
oöflig  fd)arfe  ©renälinie  nid)t  3U  3iehen  ift): 

*)  berliner  »erljonbt.  1861,  3.  27,  271;  1868,  3.  37;  1872,  3.  35. 
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Die  nrie$tigflcn  Hrten  ber  SBronjc  finb  bie,  meldte  3um  ©ufj  ber  ©loden,  ber  äq- 
i  (unb  $omben-2Rörfer),  bcr  «iibfäulen  unb  öerföiebener  aflaföinent$eile  Enwen« 
^ung  finben. 

©lodenbronje  (©lodenmctall,  ©lodengut,  ©lodenf  pei)e,  bronze  ä  clo- 
»hes,  metal  de  cloches,  bell-metal),  weld/e  ftarfen  unb  frönen  ftlang  mit  gehöriger 
§4rtf  unb  geftigfeit  oeretnigen  mufj,  toirb  am  beften  aus  80  fluöfcr,  20  3tnrr»—  ober 
Äu&fer,  22  3um  —  jufammengefetjt;  bod)  fommen  Abweisungen  bon  biejem  SBer« 
t^Itniff e  unb  fleine  —  jufäflige  ober  abfid)tlid)e  —  SBeimifd&ungen  oon  3inf,  SBlei  it.  oor 
(j.  8.  71  flupfer,  26  3inn,  1,8  gtnf,  1/2  ßifen;  englifcfceS  ©lodengut:  80  ffupfer,  10,1 
3iroi,  5,6  3inf,  4,3  Blei;  —  ©loden  eines  alten  in  §ou"anb  öerfertigten  ©lodenf  piels : 
T4,0  Äupfer,  21,5  3tnn,  2,0  SBlei,  2,5  Wiefel).  WlS  itoedmäfctge  »crljältniffe  werben 
tmpfoblen:  3U  §auSgloden  83  Äupfer,  17  3inn;  au  Sfjurmgloden  32  Äupfer,  9  ginn; 
p  ben  größten  fcfmrmglodcn  10  Äupfer,  5  3inn.  S)te  burö)  tyre  aufeerorbentlidje  Ätang* 
*dbig!eit  ausgesei^neten  #inefif  djen  ©ong«gong  (tam-tam  ber  ftranjofen)  unb  tür* 
Seden  entölten  80  Äupfer,  20  3inn.  —  «DZeloD  ber  U^rgtocfen:  75  Äupfer, 
25  3inn,  ober  73  Äupfer,  27  3inn. 

ßanoncnmetall(Äanonengut,  ©tüdgut,  @ef  d^metall,  bronze  ä  canon, 
vm-metal)  erforbert  als  öorwaltenbe  (Jigenfdjaft  einen  mögtiebfi  f)of>en  ©rab  öon  Sejtig- 
trit  (3äf)igfett),  woburd)  bie  ©efd&ülje  bem  3erfbringen  wiberftelicn ;  bobet  eine  genügeube 
§5rte,  um  burd>  bie  eifernen  Äugeln  ni$t  3U  fdjncll  abgenutzt  ju  werben.  Me  Erfah- 
rungen tercinigen  fid)  barin,  bafj  baS  beftc  ©eft&ütjmetall  auf  100  Äupfer  ni$t  weniger 
als  9,  unb  nia^t  meb.r  als  12  3inn  enthalten  bürfe;  gewöljnliaj  befielt  e§  aus  Ol  Tupfer 
unb  9  3inn  ober  90  Äupfer  unb  10  3inn.  ©pcjtf.  ©ewirf)t  8,74  bis  8,87.  S)ic  abfo- 
Inte  freftigfeit  ift  ju  22,5  bis  27,8  kg  ör0  \  [jmm  gefunben  worben  (fpejiell  bei  ber 
SRiföung  au§  90  Äupfer  unb  10  3inn:  24,6  bis  27,8  kg). 

$er  93ronac  ju  93ilbfäulen,  SJüftcn,  Crnamenten,  überhaupt  jum  fogenannten 
Äunflguft  (Statuenbronje  ic.)  mufj  eine  3ufammenfct;ung  gegeben  werben,  öermöge 
etiler  fie  im  Stfjmeljcn  bünn  fliefjt,  bie  ©iefjformen  ootlfommen  ausfüllt  unb  einen 
Jrinen,  Warfen,  bieten  ©ufj  liefert,  ber  fid)  leidet  unb  fauber  aifeltren  läfet  unb  eine 
!<§öne  grüne  Sronjefarbe  (^atina)  annimmt.  £iefe  (5igen}d)aften  ergeben  ftd)  bereinigt 
nur  bei  einem  3infäufat}e,  baber  afle  neuere  3HIbfäulen»s-bronje  (im  ©egenfatje  ber  antifen, 
raienllia)  nur  aus  ßupfer  unb  3tnn  beftebenben)  eine  breifadje  ßegirung  Pon  ftupfer, 
$mt  unb  3inf  ift.  SKit  bem  ©etjaltc  an  3inn  nimmt  bie  §ärte,  bcr  ©lanj  unb  bie 
ijtfrißfrit  ber^atina  ju;  ein^ufotj  oonSMci  maa^t  bie  ßegirung  Ici^tflUfftger  unb  biäjtcr, 
W  eud)  jur  ftolQt,  baf;  baS  SWctalt  beim  3ifcliren  furje,  nid)t  am  SJlcifeel  tjängenbe 
Hpfaegibt;  ein  geringer  Gifengc^alt  oerlei^t  ber^ronje  eine  cigent^Umlid^e  blaffe  Tönung, 
*  f^on  ben  $ilbgiefeem  beS  9lltcrtl)ums  befannt  war.  WuSnabmSweife  wirb  baS  3inn 
^ut$  eine  fleine  Wenge  Antimon  oertreten.  3)a5  9?ä^cre  ergibt  folgenbeS  3Jerjcid)m& 
^Probter  Statucn^ronjen,  über  welches  nur  ju  bemerfen  ift,  bafe  bie  ^Qbkn  Ant^eile 
J^r  5ÄetaHe  auSbrtiden,  welche  wtrfli^  öorljanbcn  fein  foflen,  unb  bafe  man  baber  3u  ibrer 
ÖcrfteOung  —  mit  Küdfid&t  auf  ben  6cbmelsabgang  bur^  Djöbation  —  oon  3»nf,  3inn, 
Snthmm  unb  Slei  etwas  mebr  anwenben  mufe: 

Sufammenfe^ung  in  100  Steilen 


»upfer  93  89,8  87,0  86,7  86  84,4  84  84  84  83  83  82,5  81,0  78,1  75  73,0  93 
H  1  2,5  11,5  3,3  10  11,3  11  14  14  14  13  10,3  15,4  18,5  20  18,2  6 
3ttm      4   6,7   1,5   6,7   4   4,3   2    1,5  2   2   4   4,1   3,6   3,4   3   8,8  - 

S3       2    1,0    -   3,3  -    -   3    0,5  -    1  -   3,1    -    -  2   

Antimon —    —    —  —  —  —    —  —  1 

3u  Heineren  (Sufjgegenftänben,  welche  Pergolbet  werben,  wä§It  man  eine  jinfrei^ere 
ftemna$  me$r  gelb  gefärbte)  SBronje,  wie  folgenbe  93eifpielc  aeigen: 

gufammenfetsung^  in  100  Steilen 

'   «upfer    73  72,4  72,8  70  65  * 
3tn!       23  22,8  24,3  27  32 
3inn       4   1,9  2,9  3  3 

»lei      —  2,9  

SBronje  ju  6<$iffble<$  («efd^tag  ber  ©eeftfi,iffe)  bauert  ber  Erfahrung  naä^  am 
äfften  aus,  wenn  fie  4,5  bis  5,5  Sinn  gegen  95,5  bis  94,5  ftupfer  entfyUt. 

Spie  ge  Im  ei  all,  metal  ä  miroirs,  speculum  metal,  specular  metal  (ju  ben 
Spiegeln  ber  Seleflope  tc),  bei  welkem  eS  auf  weifte  ffarbe,  ^Ärte  unb  $ö$fle  ^Jolttur- 
f^igfcU  anfommt,  ift  eine  jinnrei^e  (fein  ober  fe&r  wenig  Sinf  ent^altenbe)  «ronje, 
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toeldjer  man  jur  ßrb^ung  ber  toeifeen  3farbe  öfters  einen  fleinen  3ufatj  bon  Slrfen  ober 
bon  Wiefel  gibt.  GS  toirb  borgefd)rieben:  32  Rupfer,  15  bis  16  3inn,  2  Hrfen;  ober 
32  Rupfer,  4  3Jtcffing,  16Vs  3inn,  l»/4  ober  32  Rupf  er,  15,5  3inn,  2  Bidet. 

SDie  einfüge  9Jiifd)ung  öon  2  Rupfer,  1  3itm,  ober  genauer  68,5  Rupfer,  31,5  3inn  ifi 
als  borjüglicb,  betoäbrt. 

»cebaillen-fcronje  enthält  2  bis  10  $rojent  3inn  gegen  98  bis  90  Kupfer, 
toobei  ein  wenig  3inf  ober  93lci  ntaji  nacbtbetlig  ift  (j.  99.  97  Rupfer,  2  3inn,  1  3in!) ; 
in  O*onlreiaj  ift  bie  ßcgirung  bon  9.r>  Rupfer  mit  5  3»nn  ju  SHebaiHen  gefetjlic^  bor* 
getrieben.  6ine  3flifdmng  auS  95  Rupfer,  4  3inn,  1  3inf  toirb  in  ber  6<$»eij  unb 
in  Spanien  feit  1850,  in  ftranfreid)  feit  1852,  in  Schweben  feit  1855,  in  Gnglanb  fett 
1860,  in  Belgien  feit  1861,  in  fliortocgen  feit  1867,  im  beulen  9ietd&e  feit  1873  ju 
Sa>ibemünjen  ausgeprägt;  eine  äbnlid)e  aus  90  Rupfer,  5  3inn,  5  3»nf  (»on  fc^öner 
©olbfarbe)  feit  1856  in  Stfnemarf,  eine  briHe  aus  96  Rupfer,  4  3inn,  o&nc  Sinf,  feit 
1861  in  Italien  ju  gleichem  3»ed  angetoenbet.  Vlurfj  bie  bereinigten  Staaten  9corb« 
amerifaS  baben  feit  1864  SSronje-Scbeibemünjen ;  Slegbpten  feit  1866,  Rumänien  feit 
1867,  Serbien  unb  »rafilien  feit  1868,  $ried)enlanb  feit  1869. 

SBegen  tyrer  golbfifmlid)tn  ftarbe  ftnb  ßegirungen  bon  Rupfer  mit  toenifl  3inn  ju 
Scbmudgegenftänben  ttjeilS  angetoenbet,  tyeilS  empfohlen  toorben:  fo  unter  bem  Stamm 
(f  t)rni  ort) all  (berf Rieben  bon  einer  eben  fo  benannten  Sorte  Jombaf,  S.  48),  eine 
3ufammenfe^ung  bon  95  Rupfer,  5  3»nn,  welajc  jfib,  unb  mäfcig  bart  ift ;  ferner  bie 
2Wifa)ung  aus  16  Rupf  er  unb  1  3»nn  (ober  94,12  Rupf  er,  5,88  3inn),  oon  ber  gerühmt 
toirb,  bafe  fie  bünnftüffiger  als  SReffing,  bab,er  ju  fleinen  Qufeartifeln  feb,r  geeignet  fei. 
Hucb,  90,5  Rupfer,  6,5  3inn,  3,0  3inf  geben  eine  SDcifdmng  bon  goIbätynliä)er  5ar°e. 

SBronje  ju  9ttafd)inentb,eilen.  Solgcnbe  ©eifpiele  jeigen,  burd),  »einerlei 
ßegimngen  man  bie  r)icr  nötigen  gigenfebaften  ber  §ärte  unb  3Ab,»gWt  erretd)t: 

1)    2)    3)  4)  5)    6)     7)   8)  9)  10)11)12) 
Rupfer    90  88,89  86  84  82  85,25  83,6  82  84  80  79  78 
3inn       4  11,11  14  16  18  12,75   8,8  10  8   8   8  8 

3inf       6    —   2,00   7,6   8   4   4   5  4 

SBUi      -  488  10 

13)   14)    15)  16)  17)   18)    19)    20)  21) 

Rupfer     74,5  72,8  66,67  88,5  91,4  88,7  87,72  8(3,3  87,72 

3inn        9,5   4,7  14,58  2,5  8,6  8,3  10,53  11,4  9,65 

3inf        9,0  21,0    —  9,0  —    3,0   1,75   2,3  2,63 

JBIet         7,0   1,5  18,75  -  -    -     -     -  - 

§ter  bebeutet:  1)  bis  15)  ©rome  ju  Stdjfenlagcrn  an  öofomotioen  unb  }u  3a*fen' 
lagern  bei 3Kafd)men  überhaupt;  16)  Metall  aufioIomoiib.Rolben;  17)  bis  19)  ju  SRäbern, 
in  toelc&e  3^^nc  gefajnitten  toerben;  20)  ju  Schraubenmuttern  mit  groben  ©enünben, 
aud)  au  3apfenlagern ;  4)  unb  21)  ju  Söagenrabbücbfen.  —  Hnbere  burAbie  erfa^runß 
betoflbrtc  3ufammenfe$unaen  für  «eftanbtbetle  bon  ßofomotiben  ftnb :  80  Rupfer,  16  3"™, 
2  Antimon,  1  93lei,  ju  tfebfen lagern,  Roibenringen,  Scrfcblu&ffbicbern  ic;  —  20  Rupfer, 
6  3inf,  1  3inn,  ju  ^umpenftiefeln,  3tfinberfolben,  SJentilfaften  tt.;  —  68  Rupfer,  4 
3inf,  2  3inn,  1  ®tei,  für  @egenftänbe,  toelaje  bem  fteuer  ausgefegt  Rnb,  als  SBlaSrofcr« 
apparate,  3»if Ofenringe  um  bie  ^eijt^üren  ber  ftcuerlaften  tc;  —  80  Rupfer,  18  3inn' 
2  3inf,  ju  ben  Sägern  ber  treibräber;  —  82  Rupfer,  16  3inn,  2  3inl  ju  ben  Sager» 
futtern  ber  ßenlftangen;  ~  84  Rupfer,  3  3inn,  8,5  3inl,  4,5  SBlei  ju  Rolbenringm; 

—  87  Rupfer,  12  3inn,  1  «ntimon  ju  ben  SJentilfugeln ;  —  88  Rupfer,  10  3inn,  2 
3inf  ju  pumpen  jplinbem,  !BentiIgeb,äufen  unb  &&f)ntn;  —  84  Rupf  er,  14  3inn,  2  3in* 
au  (Sjsentcr.Wngen;  —  80  Rupf  er,  18  3inn,  2  «ntimon  ju  Stampf  pfeifen;  —  98  Rupfer, 
2  3i«n  ju  ben  Spülpfropfen  am  fupfernen  §eucrlaften.  —  911s  RompofUion  für  ein 
öufeerft  bauer^aftes  3apfenlager-SJcetau"  toirb  angegeben:  2  Rupf  er,  1  3inn,  1  SHdel. 

93ronje,  an  Qfarbe  bem  8faratigen  @olbe  ä^nliO),  gut  3U  Lämmern,  ju  feiten,  J« 
breb^en  unb  3U  poliren,  an  ber  ßuft  toeniger  als  SJteffing  anlaufenb,  febr  geeignet  ju 
©etotcbtftüden,  Sleifomgen,  Iffiagebalfen  u.  bgl.,  erhalt  man  auS  48  Rupfer,  5  3inn,  4 
SWeffing  (toonad)  biefelbe  annäbfmb  aus  89,5  Rupfer,  8,5  3inn,  2,0  3inf  befteben  wirb). 

—  3u  matbematifa)en  3nftrumenten  ifl  empfoblen:  32  Rupfer,  5  3inn,  2  3inf;  bieft 
Sffcifa)ung  b,at  man  wegen  ir)rer  (Slaftijität,  Sfeftigfeit  unb  geringen  Csbbirbarfeit  in  dnfl' 
Ianb  )u  9lormalma|ftfiben  angetoenbet.  —  $ie  fogenannten  9Retallfei(en  (RompO' 
fttionSf eilen)  auS  ber  Scbtoeij,  bon  ben  Ubrmad)em  beim  ^oUtenjum  Auftragen 
beS  ^otirrot^eS  gebraucht,  enthalten  8  Rupfer,  2  3inn,  1  3iuf,  1  83Iei.   ^ine  Sufammm* 
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irtjung  au§  79  Rupfer,  G  3inn,  15  3inl  eignet  fi<h  fehr  gut  jum  Bufgiefjen  auf  (Jifen, 
mit  twldjem  fie  bas  SIuSbehnuugB»  unb  3uf<Hnmenjiehung§»5Berhflltnt&  gientlich  genau 
y.män  hat,  fobaf,  ber  @u§  nicht  berftet  unb  auch  nicht  »adlig  auf  bem  (Sifen  fitjt. 

—  3«  ben  JRafeln,  duetors,  doctors  (Ofarbeabftreichmeffern)  ber  2BaIjenbrudmafa)inen 
far  Rattun  unb  Rapier  if»  eine  ßegirung  aus  100  Rupf  er,  10  Sinn,  13  3int  fehr  geeignet; 

—  ju  gegofienen  S Räufeln  (ftatt  ber eifemen,  nach  einer englifajen  ßrfinbung):  3  Rupfer, 
1  3«m#  2  3mf»  ober  (härtere  unb  bittere  SJiifcbung):  8  Rupfer,  1  3»nn. 

©elbltche  ßegirung  jum  ©ie&en  harter  Xitclfchriften  für  ^uchbinber:  75  Rupfer, 
25  3inn;  —  Beifee  ßegirung  ju  bemjetben  3»ede:  4  Rupfer,  3  3inn,  23inf.  —  2ttetaU 
«  gfgofftnen  toeifcen  Rleiberfnöpfen:  32  SJceffing,  1  3inn,  3  3int;  ober  (beffer): 
2  Steffins,  2  3inn,  4  3inf. 

(2ht  bronjenen  SBaffenftüden  au§  bem  ^tterthume  hat  man  88  Rupfer  auf 
12  3imt  —  auch  70  bi§  92  Rupfer,  7  bis  10  3inn,  unb  99lei  bis  ju  6  ^rojent;  — 
in  antifen  »ronjemünjen  84  Rupf  er,  16  3»nn  bis  94  Rupf  er,  6  3inn;  G2  Bis  88 
ftupfer,  5  bis  13  Qmn,  2  bis  29  SBlei,  afle  brei  99eftanbtf)eile  in  aufjerorbentlich  toeä> 
'tlnben  33erhältntffcn;  —  in  anberen  antifen  93rortjen  76  Rupfer,  24  3lnn  bis  95 
ftupfeT,  5  3inn;  84  bis  88  Rupfer  nebft  1,5  bis  14,7  3inl,  1  bis  7  3inn  unb  0  bis  4,4 
?lei  gefunben). 

SBei  Serfua^en,  bie  beim  Sdjmeljen  ber  39ronje  eintretenbe  nae^t^etlige  CEObation 
ta4  Äntoenbung  oon  Phosphor  ju  befeitigen,  ift  man  jur  Grfenntnifc  bon  aufeergemöhn* 
'.i$en  unb  unerwarteten  (Sigenfchaftcn  gelangt,  mcldje  bie  SBronje  buraj  ben  3ufaÖ  bon 
£ljo*pt}or  erbölt.  Xic  Pf  arbc  ber  ßegirung  (^^oSp^orbronje,  bronze  phosphoreux), 
wirb  Diel  »ärmer  unb  bem  rotb  taratirten  <8olbe  ähnlich,  baS  Rorn  beS  9ru$eS  toirb 
txm  be§  StabteS  ähnlich,  Qreftigfeit,  fcärie,  (Jlaftiaität  erfahren  eine  bemerrenStocrtbe  Stei- 
gerung*). 2)ie  $$oSpt)orbronje  eignet  fich  jur  §erftcllung  bon  ©etoe$rt$eilen,  3obfen« 
lagern,  UBaljenmuttern,  @<$iff8bef$lägen,  SßropeUerfchrauben,  Roibenringen,  ©tatuen  unb 
XdorationSgegenfiänben. 

3urlöer«tung  bcrSronjc  bebient  man  ftcb  im  ©rofecn  eines  ftlammofenä1)  mit 
frei?runbem  ober  ovalem,  nur  roenig  vertieften,  von  feuerfeften  3ic9cto  gebilbeten 
*>eibe,  ber  mit  einem  niebrigen  ©eioölbe  überfpannt  ift.  ?ln  ber  einen  Seite  befinbet 
nd)  ber  vieretttge  3reuerraum,  chauffe,  au«  meinem  bie  ftlammc  be$  .ftolä«  ober  Stein» 
foqlenfeuerS  burch  eine  Ocffnung  auf  ben  Schmcl$herb  (sole)  htneinfehlägt.  ©egen- 
über  vom  fteuerraume  ift  ba$  Stiehl  oeb,  chio,  bouche,  jum  5lblaffen  be§  gefchmol* 
jenen  ÜRetaUeS;  ber  Schmeljhcrh  ift  oon  allen  fünften  gegen  ba§  Srid>loch  hin  ab» 
Wtaflifl.  bamit  ber  Inhalt  voflftänbig  auslaufen  fann.  9ln  ber  brüten  unb  vierten 
3«te  finb  SlrbeitSthüren  (jum  ©tntragen  be*  9J?etaUe3,  jum  Umrühren,  jur  Seobad)« 
tung  be5  S<omeljen§)  angebracht.  ^a§  ©emölbe  be§  Ofen§  entölt  3ufllöc^er  für 
bas  ^tuer.  93effcr  ift  e$,  an  ber  Stirnfeite  (b.  über  bem  Stia^loc&e)  einen  gehörig 
soften  Sa^ornftein  unb  auch  f)icr  eine  'Zinn  sum  Viadv eben  unb  Umrühren  anzubringen. 
Trierer  beförbert  bie  ©rjeugung  einer  rafchen  unb  ftarfen  ipifte;  ledere  erfpart  ba§ 
bflnfige  Ocffnen  ber  in  ben  jroei  Seitenroftnben  befinblichen  Jhüren,  n>a§  burch  3U' 
laifung  lalter  2uft  bie  Schmeljung  veriögert  unb  Oynbation  be§  3WetalIe§  beförbert. 
Kan  tfmt  baher  am  beften,  bie  Seitenthüren  nur  jum  Eintragen  be#  2JcetaIIc3  ju  ge- 
brausen  unb  übrigens  mit  ßehm  luftbicht  verstrichen  ju  galten.  2>ie  ermahnte  2hür 
über  bem  Stichloche  fann  ohne  9tachtheil  geöffnet  roerben,  ba  fie  ftch  gerabe  unter  bem 
i^ornfieine  befinbet,  in  meinem  bie  eintretenbe  ßuft  foglcich  abzieht  ohne  ba§  SJlctall 
ju  treffen.  3J?an  trügt  ba3  Rupfer  juerft  ein,  unb  ivenn  c§  gefchmoljen  ift,  wirft  man 

corldufig  erhifete  3»nn  (unb  ^int,  wenn  biefeS  einen  Jßeftanbtheil  aulmachen  foE) 
bmiu,  rührt  mit  hMjernen  Stangen  um  (brasser)  unb  lAfct  ba§  2Jcctatt  fobalb  als 
möglich  burch  ba3  Stichloch  ab.  (Sine  lange  (Srlniung  beffetben  ift  nachtheilig,  meil 
H  oas  3inn  fchnefl  ornbirt,  unb  hierburch  nicht  nur  ba§  SSerhdltnife  ber  ©eftanbthetle 


*)  G.  Montefiore-Levi  et  C.  Hunzel,  Essais  sur  Pemploi  de  diyers  alliages 
et  specialement  du  bronze  phosphoreux.  Bruxelles  1871.  —  Deutfa^e 
3nb.-3tg.  1873,  ©.  313. 

»)  te$noL  «neijn.  ®b.  VII.  «rtifel:  ©loden.  -  3«itf*rift  b.  3ng.,  59b.  1.1857, 
6.  27.  -  fcutte,  1856,  Saf.  8  f,  g.  -  ffiiebe,  Sfijjenb.  Qeft  10,  Saf.  4. 
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geänbert  roirb,  fonbern  aud)  bic  @efal>r  eintritt,  bafj  beim  Umrühren  bad  Orpb  ftcr) 
mit  bem  ÜJietaU  oermengen  unb  baffelbc  poröd  machen  fann.  Ucbrigend  mufc  uns 
mittelbar  cor  bem  Steden  (bem  Dcffnen  bed  Stid)lod)ed)  nod)  eine  ftarfc  $ifec  ße- 
geben  unb  gut  umgerüt)rt  werben,  um  bie  ©cftanbtbeite  rcd)t  innig  mit  einanber  *u 
mifajeu,  ba  fte  fid)  bei  rubigem  Steden  unaleicb  oertbeilen.  9lud)  wirft  man  $ottafd)e 
unb  rofycn  siöcinftein  auf  bad  im  ftluffc  befinblid)e  ÜJtetaü,  um  aud  ben  oben  jdwrim- 
menben  Ornbtbeilen  eine  büitriflüffiflc  3d)lade  ju  erjeugen.  $er  3d)mcl$oerIuft  be« 
trägt  bei  guter  Cfenfonftruftion  unb  rafeber  Scbmeljung  burd)idmittlicb  etroa  3  ^rojent 
(b.  b-  aud  100k«  aKetatlen  erbölt  man  97k»  gu&fertige  SJronje);  er  fann  unter 
wibrigen  Umftänben  auf  7  bis  10  ^rojent  fteigen,  bagegen  aber  aud)  auf  Vi  bi~ 
1  ^Jrojcnt  (bei  6  bid  8  Stunben  Srfnneljjeit)  berabgeben. 

(Sine  Dorjügliäj  innige  unb  gleichförmige  SJiifdjung  ber  3J?etafle  erlangt  man  öfters 
burd)  befonbere  ßunftgriffc.  ©o  fefct  man  in  ber  tfanonengiefeerei  ju  !düttidj  bad  @e» 
fcbü^metafl  burd)  jtoei  Operationen  jufammen:  juerfl  nämlia)  bereitet  man  eine  fiegirung 
tum  100  Äupfer  unb  8  Sinn  auf  oben  angegebene  SBeife  burd)  Beifügung  bei  3i"*ted 
jum  gcfdjmoljcnen  Äupfer;  baneben  bat  man  eine  Cegirung  tum  2  ftupfer  mit  1  3»nn 
oorrättjig  unb  fetjt  oon  biefer  fd)liefcliä)  fo  oiel  bi"3«;  bafc  bie  ©efammtmaffe  ba§  richtige 
3)tifd)ung§oerböltni6  ber  Äanonenbronje  erlangt. 

3m  kleinen  fdjmeljt  man  bie  iöronjc  in  ©rapbit*2iegcln,  i«bem  man  ebenfalls 
bad  3*™  bem  fdjon  gefd)moljenen  Tupfer  jufefct.  $abei  ift  cd  gut,  bie  Cberfläcbe  be* 
SRetalled  mit  Hollen  ju  bebeefen,  um  ber  Drnbation  äuuorjufommen.  Sofern  bem 
Stupfer  mebrere  leicbtflüffigc  SWetalle  (aufjer3i"n  aud)3inf,  33Ici>  beigemifd)t  werben 
follen,  fann  man  jwccfmäfeig  alle  biefe  oorläufig  mit  einanber  jufammenicbmeljcn  uutv 
bad  ©emifd)  bem  gefcbmolsencn  Tupfer  juiefecn. 

VIEL  »rgeittan  ($affong,  SEcifefupfcr,  SlcufUber,  pakfong,  maillechort, 
melchiort,  toutenague,  argent  d'Allemagne,  argent  allemand,  argent  anglais,  argent 

neul",  german  silver,  pakfong,  tutenag). 

üölit  biefen  nerfcfjiebenen  9?amen  bejeidmet  man  eine  Cegirung  aud  Jhipfer,  Qiiti 
unb  Wiefel,  welche  als  üJfeffing  mit  einem  3u)flÖe  oon  Ve  bid  V»  (gewöbnlid)  V4)  liefet 
5u  betrauten  ift.  3)ad  ?lrgentan  bat  eine  bem  Silberweifjen  sicmlid)  ähnliche  (boeb 
etwas  bunflere,  meift  ein  wenig  ind  ©elbbrflunlicbc  3iehenbe)  fjfarbe,  baber  fein9?ame, 
einen  bidjtförnigen  ober  feinjaefigen,  beim  roben  geg offenen  3Jietaüe  oft  etwad  $um 
5?rt)ftaüinifd)cn  ^inneigenben  ©ntcb;  ein  fpejififcbed  ©ewia^t  =  8,4  bid  8,7;  cd  ift 
barter,  aber  beinabe  eben  fo  bebubar  ald  gcwöbnlidjed  ^efftng  (in  ber  ©lüb^i^c 
jebod),  wie  biefed,  fpröbe)  unb  nimmt  eine  fdjöne  Politur  an,  welcbe  ed  gut  geßen 
ben  (Sinflufe  ber  2uft  bebauptet.  Son  fauren  ^läfftgfcitcn  wirb  ed  ftftrfer  ald  jwötf' 
löt^iged  Silber,  aber  oiel  weniger  ald  ftupfer  unb  OJieffing,  angegriffen,  inbem  fieb 
Äupfer  auf löft ;  ba&er  fann  cd  nie&t  obne  ©ebenfen  511  ©efa^irren,  in  weleben  Speiicn 
aufbewahrt  werben,  Slnwcnbung  finben.  ©d  ia^milät  in  anfangenber  SQScibglü^bi^. 
unb  brennt  babei,  oermöge  feined  3infflcbÄlted,  mit  weifecr  flamme.  ^ln  abfoluter 
^eftigfeit  ftebt  bad  Urgenten  bem  9J?effmg  cor;  für  1  □mm  bercebnet  würbe  bie  jer» 
reifeenbc  Äraft  bei  ljartgc3ogcnem  Xrabte  =  72  bid  82,  bei  audgeglübtem  =  52  bi* 
52,tk8  gefunben.  (©cgenftänbc  aud  Slrgentan  mit  ftarfer  galoauifeber  Ser« 
filberung  —  j.93.  ^eetöpfe,  2J?ilcbtannen,  fiöffel  unb  ©abeln  :c.  —  fommen  unter 
ber  Benennung  6^ina«Silber,  electro-plated,  oor,  unb  empfehlen  fid)  bureb  r»oU- 
fommene  ^lebniia^fcit  mit  ganj  filbernen  ©erätben,  bei  anfcf)nlic^  geringerem  greife, 
fowic  gegenüber  ben  aud  filberplattirtem  Äupfcr  gemalten  ?lrtifcln  bura)  gröfecre 
Steifheit  unb  ben  Umftanb,  bafe  bei  ?lbnuftung  bed  Silberd  tiidf)t  bad  unangenehme 
Äupferroth  jum  Jßorfa^eine  fommt.  ©I»emitdr)e  ?lnatnfe  hat  an  ©efd)irrcn  biefer. Ätt 
einen  Silbcrgebalt  oon  2  ^Jrojent  bed  ©emiebted  nachgewiefen.) 

SDaS  Wiefel  (nickel,  nickel),  einer  ber  ttefentlid)cn  99cftanbtbeüe  beS  «IrgentanS, 
ift  ein  eigentfjümlidjes  Wäaü,  toeld)e8  wenig  anbere  tlnwenbungen  in  ben  bewerben 
finbet.  GS  l)at  im  reinen  3a?o«be  eine  jtoiföen  6ilber Weife  unb  ©ta^lgrau  liegenbe 
garbe,  einen  hafigen  »rueb,  einen  ftarfen  @lan3,  eine  bebeutenbe  fcörte,  ein  fpejififebeS 
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£c*u$t  öon  8,4  (im  gegoffenen  3uftanbe)  bis  8,9  (gefcfcmiebet),  ift  fdjweifjbar,  fdrniiljt 
rcft  in  b«  fceftigflen  SöeiBglüfnjtye,  wirb  oom  Sttagnetc  angewgen  unb  nimmt  felbft, 
;lri<$  bem  ©ifen,  9HagnetiSmuS  an.  ®a8  öorjliglidtfe  Widders  ifl  ber  Äupfernidel, 
Dickel  arsenical,  copper-nickel  (eine  Skrbinbung  üon  Elidel  mit  9lrfen.)  9luS  biejcm 
sab  auS  ber  Äobaltf  peife,  speiss  (einer  bei  ber  ©malte «ftabrifation  in  ben  ©laS« 
i*mel$äfen  fid)  abfebeibenben,  au§  SRidel,  Wrjen,  Äobalt,  Äupfer,  Gifen,  ©djwefcl  it. 
b:fte$enben  2Retaflmaffe),  fo  wie  aus  ntdelljalttgen  Äupfer«  unb  ©dnocfcltiefen  wirb  baS 
%it\  auf  oerfd)iebene  SBcife  bargefteflt.  SJlan  erhält  burö)  bie  angewenbeten  —  ttjeilS 
-  Üiöftungcn  unb  6<$meljungen,  t&cilg  in  Sluflöfungcn  unb  9liebcrf<$lagungcn  befteljen« 
fcn  —  Cperationen  entweber  Widelojob  (meift  mit  mcf)r  ober  weniger  Äupferor.nb  ge- 
mengt)  ober  foljlenfaureS  Widelorob.  ÄuS  biejen  beiben  wirb  baS  Elidel  gewonnen,  inbem 
man  fle  mit  Äofjlenftaub  in  f)cfitjd)en  Siegeln  einer  heftigen  2Beijjglüj>f)Uje  unterwirft. 
XaS  Nidel  nimmt  babei  ein  Wenig  Äoljlcnftoff  auf  unb  wirb  mein:  ober  minber  jpröbe. 
$m  §anbet  erf^eint  baS  detail  juweilen  als  gefdjmoljene  (iebod)  unoottlommen  geflogene, 
fcaAa  lid)erigc)  SJiaffe,  ober  ungefdjmoljcn  in  grauen  unregelmäßigen,  loderen  aber  jiem» 
Iii  tjarten  Älümpdjen  oon  erbartigem  vZlnfer)cn  (ftidelf iwamm,  nickel  en  eponge); 
cfgemofirtig  meift  in  flcinen  paraflclcpipebifd)cn  Äudjen  mit  aiemlidj  glatter  unb  metafl» 
clänjcnber  Oberfläche,  beten  SnnereS  feft  jufammengefintert  ifl  (SBürf  elnidcl).  —  ®a5 
täiflicfc  9tidel  ift  nie^t  rcineS  Widelmctall,  fonbern  enthält  nur  50  bis  98  $rojcnt  wirf« 
HdieS  Hidcl;  baS  tlebrige  ift  gewöhnlich  Äupfer  unb  (Stfcn,  juweilen  Robalt;  aufeerbem 
fabrn  fid)  ©puren  oon  Irfen,  6d)Wcfcl  unb  Silijium.  £>ie  ftarf  fupfer^altigen  Sor« 
len  (50  bis  70  $ro*,ent  Seidel  unb  30  bis  47  $r.  Äupfer  ent^altenb)  führen  aua)  ben 
Samen  Äupferni de l)  _ 

$ei  ber  Bereitung  be$  s?trgentan*  wirb  ba*  Wiefel  (wenn  e*  niebt  als  3d)mamm 
tia  in  ©ürfelu  vorliegt)  in  einem  eifemen  Dörfer  51t  bafclnu&giokcn  8tüdcu  §er« 
itofcen,  aud)  ba*  3inf  unb  ba§  Äupfer  uerfleincrt;  bann  bringt  man  bie  Metalle  (ju* 
kmmm  5  bie  8k&)  in  ben  tljönemen  Siegel,  jwar  gemengt,  jebod)  jo,  bafe  ganj  unten 
unb  gan^  oben  etwas  Tupfer  |U  liegen  fommt;  bebedt  ba*  ®anje  mit  einer  8cbid)t 
<bi)lenftaub  unb  fcfjmeljt  bei  ftarfem  Sinboreu'ftcuer  (im  kleinen  in  einer  Gfic),  wo» 
man  öiterS  unb  forgfältig  mit  einem  Gijenj'tubc  umrührt,  um  bie  gleichförmige  5ßer- 
nnyctomg  311  beförbern.  (&  ift  gut,  anfangt  nur  ein  drittel  bed  3infe*  unb  Hirtels 
mit  bem  Äupfer  einjufefcen,  unb  erft  nad)  erfolgter  Sd)iueljung  ben  iKeft  biefer  beiben 
IRrtaüe  in  mehreren  Portionen  binjujufügen.  ^ae  gefdunoljcne  Stgentatl  wirb  in 
fernen  formen  (beffer  al«  in  8anb)  ju  platten  gegoffen. 

6in  abgeönberteS  SBercitungSOerfaljren  ift  folgcnbeS:  3)lan  fd)melät  juerft  baS  3*nf 
citt  ber  ^älftc  feines  ©ewie^tcS  flfupfer,  giefet  in  bünne  platten  auS,  bie  man  ju  flcinen 
etüden  leTbrid^t.  3ußMc$  fc^meljt  man  in  einem  anbern Siegel  bentöeft  beSÄupferS  mit  allem 
^idel  unter  einer  Xcde  oon  ©teinfoblenpulocr  unb  etwas  Saig,  worüber  ein  2>cdel  auf» 
|(kgl  wirb.  «Radjbem  ^icr  ber  3"ftanb  üoflfommener  glüffigteit  eingetreten  unb  baS 
Metall  umgerührt  ift,  fe^t  man  baS  obige  ©emifd)  oon  3'\nl  unb  Rupfer  porttonenweife 
«nter  fernerem  SRü&ren  ju. 

S)aS  TOengenOer^ältnife  ber  SBeftanbtfjeile  im  Wrgcntan  ift  nic^t  immer  glci<$.  ®ie 
meiften  ftlberiujnlid&e  gatbe  befi^t  eine  3Jlifcr)ung  Oon  55  Steilen  Äupfer,  18  Steilen 
30  feilen  3inf  (103  Steile);  ober  naaj  «nberen:  3  ßupfer,  1  Elidel,  1  3inf. 
Äe^r  Möulid),  oiel  ^drter,  aber  bem  Anlaufen  weniger  unterworfen,  baljer  ju  efegerät^en 
iüaglio>r,  ift  eine  OTifajung  auS  50  Äupfer,  25  «Ridel,  25  3inf.  Um  &u  S3le4  auS« 
gr»al|t  ju  werben,  eignet  fi$  am  beften:  60  Äupfer,  20  Elidel,  20  3int  fiei^tfc^mel» 
K"b,  aber  fpröbe,  baljer  nur  ju  ©ufewaren  tauglich :  54  Äupfer,  18  9tidel,  25  3inf, 
5  Slei;  ober  33  Äupfer,  11  Bidet,  44  3inf,  1  »lei.  2)aS  »er^ältnife  beS  ÄupferS  jum 
?>inf  foUte  in  gutem  Urgenten  immer  na$e  wie  8  ju  3  fein  (übereinftimmenb  mit  gutem 
Effing),  unb  bie  genügenbc  weifee  garbe  ftetS  burd)  ben  angemeffenen  9iideljufa^  erjeugt 
»erben.  Segen  beS  »erlufteS  beim  6d)meljen  ift  aber  ju  ratzen,  bafe  man  auf  8  Äupfer 
fit  3m!  (ftatt  3)  in  ben  Siegel  bringe.  Nad)  biefem  ©runbfafce  finb  fotgenbe  53e- 
iWunflen  beregnet: 

a)  OrbinöreS  Urgenten  (gelblia),  leiajt  anlaufenb):  8  Äupfer,  3*/«  3inf,  2  fti&L 

b)  Ceicbt  f ajmelienbes  ©ufe^ar gentan :  8  Äupfer,  6V*  3inf,  2  Bidel. 

e)  «Beides  «rgentan  (an  garbe  bem  12l5t^igen  Silber  fl^nliaj) :  8  Äupfer,  3«/. 
3m!,  3  Wdel. 
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d)  93efteS  flrgentan  (mit  einem  Stid)  inS  »lauli<$e,  aber  am  ttenigften  anlaufend 
8  ßupfer,  3»/t  3mt,  4  Wiefel. 

Sold)e  Söorjc^riften  fönnen  jebod)  feine  allgemeine  SRidjtfdjnur  abgeben,  ba  fe$r  tri« 
auf  ben  ©rab  ber  Steinzeit  beS  Wiefels  anfommt.  ftennt  man  biefen  nid)t  burefc  cbemifa) 
Hnalöfe  genau,  fo  bleibt  es  unmöglich,  ein  ^Jrobult  Don  ftreng  beftimmter  3ufammen 
fetjung  )u  gewinnen.  Gin  bebeutenber  Äupfcrgefcalt  beö  Kiefeld  ift  ganj  unfdjäblicfj,  »em 
er  nur  in  9ted)nung  gebrannt  »erben  fann;  anberS  ift  es  mit  einem  (Sifcngefjaltc,  bei 
»enn  er  ct»a§  $odj  fietgt,  bie  £>efmbarfeit  be§  2trgentanc§  fe$r  beeinträchtigt.  Die  ©egen 
wart  Don  Strfcn  im  Wiefel  erweijt  ftc^  (ba  feine  SJlenge  jebenfatts  nur  gan$  gering  ifi 
nidjt  au§  (Befunb^eiteriicf i'idjtni,  fonbern  bcSfyalb  gefäbrlid),  »eil  baburd)  bie  ©efdjmeibig 
feit  leibet,  fo  bafj  baS  Slu8»aljen  be§  IrgentaneS  ju  93led)  »egen  ber  entfleljcnben  ßanten 
riffe  nidjt  mc&r  gut  üon  Statten  gebt.  95ci  bem  fo  oerf (6,1  ebenen  unb  oft  fo  niebriger 
Feingehalte  be§  92iefel§  fann  über  bie  »irtlidje  projentale  3ufammenfetjung  beS  Birgen 
tane§  nid)t  ba§  33er$älinifj  ber  angetoenbeten  ^Materialien,  fonbern  nur  bie  $emifc$e  Slna 
lüfe  Sluffaplufe  geben,   öier  folgen  einige  SRefultate  fötaler  Untcrfudjungen: 

 in  100  feilen  

T)      2)      3)  4)^  5)    6)  7)  8)    9)  s 

tfupfcr   66,73  63,34  62,63  62,4  61,32  57  55  54  50,00 

3mf   19,97  17,01  26,05  22,1  16,66  25  17  29  31,25 

Wiefel   13,30  19,13  10,85  15,0  20,57  15  23  17  18,75 

Gifen   -     0,52   0,47  0,5   0,62   3   3  —  — 

3*nn   —     —     —  —     —   —   2  —  — 

flobalt,  Hrfen  :c.  .   .   .  —     —     —  —    0,83  — 

liirdi  einen  tleinen  (2  bis  3  ^rojent  betragenden)  ,'lujat;  Oon  (Sijen  ober  Stal 
(f.  oorfteljenb  9lro.  6  unb  7)  »irb  baS  Urgenten  bebeutenb  »eifcer,  aber  aud)  härter  uno 
fpröber.   $aS  Gifen  fd)mel3t  man  oorläufig  mit  einem  3$eile  beS  ftupferS  jufammtit, 
bie)"e§  ©emifd)  aber  bann  mit  bem  Wiefel,  bem  S^t  unb  bem  SReftc  beS  ÄupferS. 

Unter  bem  Dkmen  SUfenib  (alfenide)  »erben  in  $ariS,  unb  unter  bem  9tamtn 
Sllpafa  in  2öten,  ju  £i|d)gerat$  it.  Segirungcn  oerarbeitet,  roetc^e  nidjtS  anbereS  ftnb  als 
fcrgentan.  S3om  Sllfentb  f ollen  j»ei  ©orten,  bie  eine  mit  12,  bie  anberc  mit  25  $ro 
jent  9citfelgcbalt  bereitet,  unb  erftere  oerfilbert,  leljtere  untoerfilbert  in  ben  Qanbel  gebraut 
»erben;  inbeffen  gab  bie  Slnatyfe  einer  fäuflid)en  $robe  folgenbe  3ufammenfetjung  cn: 
59,1  ftupfer,  30,2  3inf,  9,7  Wiefel,  1,0  fcifen.  —  *Reuerlid)  $at  man  in  $artS  3K 
l'öffeln  :c.  eine  ßegirung  Oerarbeitet,  »eld)e  neben  ben  $eftanbtf)eilen  beS  SlrgentanS  au$ 
Äabmium  enthält,  nfimlidj  69,9  flupfer,  19,8  «Riefet,  5,6  3inf,  4,7  Äabmium. 

5Jtan  fann  baS  Urgenten  aud)  mit  Wtcfetor^b,  ftatt  mit  mctaflifdjem  Wiefel,  berei- 
ten. 3n  biefem  Srafle  »irb  baS  geglühte  Widctoiftb  mit  Vio  Äo^lenflaub,  Vio  S«*b  unb 
4/io  ^ottafd)e  juerft  in  ben  Siegel  gegeben,  bann  baS  Tupfer  augefefct  unb,  »enn  bieje* 
mit  bem  9licfel  fldt>  üoflfommen  bereinigt  bat,  enblid)  baS  3lnf,  fiarf  erwärmt  unb  in 
fleinen  Stücfen,  aflmölig  ^injugegeben.  ba§  3inf  nid)t  ^inlänglid)  ange»8rmt,  fo 
entfielt  oft  beim  3ufetjen  beffelben  eine  (Sjplofion,  »eld>e  burd)  §erumfd)Ieubern  ber  ge* 
fd)mohenen  5Ka|fe  fet)r  gefä^rlid)  »erben  fann. 

$em  ?lrgentan  oer»anbt  ift  baS  Wielelfupf er  —  nur  auS  Tupfer  unb  9lid]el, 
cfjne  3inf)ufa^,  befte^enb;  härter  unb  fd)»tertger  ju  bearbeiten,  tbeurer  unb  bodj  nia^t 
wefentlid)  fd)6ner  als  baS  Ärgentan:  man  bat  baffelbe  neuerlid)  in  9torbamerifa,  Belgien, 
3amaifa,  »rafilien  unb  3)eutjd)lanb  ju  Sd)eibemünjen  angewenbet,  unb  j»ar  entölt 
baS  amerifanifd)e  12  $rojent,  baS  belgifd)e  unb  beutfa>  25  ^rojent  Wiefel. 

IX.  %l  um  in  tum  (aluminium,  aluminium)*). 

tiefes  erff  feit  bem  3aljre  1855  in  bie  SReiöc  ber  für  bie  mec&anifc&e  Xcc^nif  bc 
beutfamen  Stoffe  eingetretene  5JletaH  ift  bie  ©runblage  ber.  Sbonerbe  (Wlauncrbc), 
meiere  lefetere  au§  53,3  Aluminium  unb  46,7  Sauerftoff  befte^t,  alfo  ein  $Uuminium' 
orijb  barftellt.  2)ie  fjarbc  bc§  s2lluminium§  ift  roeife,  an  Sd^ön^eit  nid^t  ber  te'< 
Silber^  gleic^fommenb,  e^er  ber  be§  3*nn^  A^nlict) ;  baS  unreine  (eifen&altige)  WetaD» 
meines  anfdngli^  in  ben  fcanbel  gebraut  mürbe,  jeigte  fogav  einen  ftarfen  Stid)  im' 


*)  5.  St o^mann,  dncoflopäb.  ^anbbud)  ber  tedjnifdjcn  Chemie,  »b.  1,  »raun' 
f$»eig  1865,  S.  443. 
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öraubldtultebe,  burd>  rocldjen  c§  cinigermafeen  nacfc  ber  ftarbc  beS  3*"^  binnetgtc. 
tu  $>ärte  Fommt  ungefähr  jener  beS  feinen  Silbers  gleicb,  ift  etroaS  geringer  als  bie 
be«  ÄupjerS,  aber  gröfeer  als  btc  beS  3™"*$-  $aS  Aluminium  gibt  beim  9lnfd)lagen 
rmen  fiarfen  unb  febönen  fllaug.  GS  läfjt  fieb  febr  gut  bammern,  ju  33lccb  maljen, 
iu  äufeerft  bünnen  ©lätteben  fragen,  unb  in$rabt,  felbft  uon  grofeer  fteinbeit,  jic^en; 
b«b  crlcibet  bie  ^e^nbarfeit  erbeblicben  9iacbtbeil,  wenn  eS  niö)t  jebr  rein  ift.  9luf 
lim  Bruche  jeigt  cS  ein  feinförnigeS,  faft  ganj  mattes  ©ejüge.  Seine  auffaQcnbftc 
Ctgeniebaft  ift  baS  febr  geringe  fpejif.  ©erntest,  melebes  nur  2,56  bis  2,67  (in  un- 
reinerem Buftanbe  beS  Metalls  2,73  bis  2,80)  betragt.  $ie  abfolute  geftigfeit  ift 
rtiebt  febr  flrofe;  man  bat  ftc  gefunben,  für  1  Dmm  OuerfdmittSfläcbe  beregnet,  bei 
©j&  11k»,  gebatnmertem  2Hetau*  13,6  bis  20,3,  Grabt  10,8  bis  13,0kg.  %n  &cr 
2uft  rxränbcrt  baS  Aluminium  fid)  niebt  merllicb ;  von  SctjroefelroafferftoffgaS  läuft  eS 
riebt  an;  fonjentrirte  Scbmefelfflure  foroie  tonjentrirte  unb  oerbflnnte  Salpetcrfaure 
greifen  eS  wenig  ober  gar  triebt  an,  aber  »on  Saljfäurc,  uerbünnter  Scbmefeliäure 
unb  äfeenber  Kalilauge  mirb  cS  rafeb  unb  unter  heftiger  SBafferftoffgaSentroidelung, 
ron  ©Rgföure  Diel  langiamer,  aufgeloft.  3um  Scbnuijen  erfordert  eS  einen  ©rab 
von  Sotbglübbifeo  melcr)er  3roiieben  bem  SdmtcUpunftc  beS  Sink*  unb  ienem  beS  2Jtcf» 
ftngä  ju  liegen  febeint  (nacb  Geoille  bei  700°  C). 

3u  teebnifeben  Anroenbungen  eignet  fieb  baS  Aluminium  befonbcrS  bureb  feine 
*eid)tigleit,  feine  ganj  bübfebe  roeifee  ftarbe,  feine  Um>eränberli(bfctt  unter  betl 
üiraoipbdrifcben  Giuflüffen  (ba  eS  fid)  meber  orpbirt  nod)  —  roie  baS  Silber  — 
ron  Scbroefelroafferftoff  braun  mirb)  unb  feine  üoUfommenc  Unidjäblidjfcit  für  bie 
menidjlicbe  ©ejunbbeit.  $inbernife  einer  auSgebebntcn  Söenufcung  ift  jeboeb  ber  bobe 
$ret*  (noeb  iefet  rocnigftenS  bie  $dlfte  pon  bem  eines  gleiten  ©eroicbtS  fein 
EÜber),  melcber  in  ber  foftfpieligen  SarftellungSroeife  feineu  ©runb  bat.  Alle  bis« 
beriaen  Verarbeitungen  bicfeS  intereffanten  SRetalleS  ftnb  faft  nur  als  93erfuAe  ober 
©egenftclnbe  befonberer  fiiebbaberei  ju  betraebten;  foÜte  man  aber  babin  gelangen, 
batfelbc  noeb  Diel  rooblfeiler  su  probujiren,  fo  fönnte  cS  eine  roiebtige  Stellung  in  ber 
2edwil  erringeiu 

(Stnige  au§  Aluminium  bereits  gefertigte  ©egenftänbe  ftnb:  Dpernglftfcr  unb  ftern« 
rö^rt ;  SBagebalfen,  SBagf  dualen  unb  fe&r  Heine  ®en>id)tftüde;  Sextanten  unb  anbere  ber» 
artige  3nftrumente ;  bie  StcgtmentSabler  beS  franjöfifd)cn  fteereS,  Gegengriffe,  ©äbel» 
leiben;  bünne  SBlätter,  nad)  Art  beS  SBlaltfilberö  oerroenbbar;  Öefpinnftc  (mit  febr  fei» 
nra  —  jum  ^^etl  nur  0,065  mm  b\dtxi  —  Grabte  überttürfette  6etbenfäben)  unb  barauS 
gearbeitete  Spieen;  SJlaSinfirumentc;  9flebaiacn;  SJrofdjcn,  2lrmbänber,  ^aarnabeln,  Dbr« 
i^dngf  unb  anbere  Sd)mudfa$en.  2Begen  feiner  Unucränöerlidjfeit  on  ber  2uft  unb 
feines  geringen  @e&>id)t§  ift  eS  jur  Ausprägung  oon  &d)eibemUnjen  borgef djlagen  toorben1). 

Sa  baS  ^lluminiumorijb  (bie  £bonerbe)  einen  ^auptbeftanbtbeil  oder  ^bongattun« 
gtn  unb  febr  bieler  anberer  Mineralien  bilbet,  fo  gebärt  baS  Aluminium  ju  ben  afler- 
öerbretterfien  9KetaHen:  naöj  fd)ä^ungStoeifer  53ered)nung  befielt  etwa  ein  Sed)ftel  ber  für 
bie  menfd)lid)e  @rforfd)ung  jugöngltdjen  ftinbe  beS  6rbförperS  aus  Iboncrbc.  Aber  jur 
tbf<beibung  beS  ÜKetatlcS  auS  biefer  lederen  ftnb  jur  ^cit  noeb  toeitläufige  Umtoege  unb 
foitfpielige  ^eittif^c  ^projeffe  erforberli<b,  »ela)e  eine  tooblfeile  ^ßrobuftion  in  grofeen 
haften  nid^t  )ulaffen.  @egento&rtig  befielt  ber  utr  Alumtniumfabrüation  btenenbe  W ob« 
ftoff  ßtn?öf)nl!4  im  ftrpotitb  (einem  gröntSnbifd)en  Mineral,  meines  ^luoraluminium 
.  :i  :mbcn  mit  ^luomatrium  enthält);  bon  ben  barin  befinb liefen  13  s^rojent  Aluminium 
bat  man  biSber  nur  böcbftenS  4  ju  gewinnen  Oer modjt. 

%ai  im  $anbel  bortommenbe  Aluminium  ift  niemals  ganj  rein,  fonbern  enthält 
0,8  bis  2  ^rojent  ßifen  unb  bis  }U  Vt  ^xoh  Silizium  als  unabftcbtlid)e  SBerunrcU 
nigungen.  Qfrüber  flieg  ber  gifengebalt  felbft  gegen  7,  bie  SWenge  be«  SilijiumS  jutoeilen 
?««en  5  ^roj.  an.  ©ol($e  ^Beimengungen  bcetnrr5d)tigen  crbebltd)  bie  Smctilitfit  beS 
tlumintum;  einige  ^Jrojent  Äupfer  ertbeilen  ibm  bte  ©pröbtafeit  beS  (SlafcS.  ^ieTin 
Itfgt  ber  ®runb,  bafe  bte  ^erflellung  einer  beeren  Aluminlumplattirung  auf  Äupfer 
unb  anberen  TOetallen  nod)  nid^t  gelungen  ift  *). 


»)  Xeutfd)e  3nb.-34g.  1873,  6. 
»)  2)etttfa>e  3nb^tg.  1872,  6. 
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CS  tft  perfucbt  roorben,  ba§  Aluminium  mit  pcrfcfciebenen  SJtetaHen  $u  perbinben, 
um  nü^ltc^e  Ü)tifa)ungen  barjuftellen.  hierunter  ift  befonberS  bießegirung  auS  kupier 
ltnb  Aluminium,  siUuminiu m-Sronjc  (bronze  d'aluminium,  ahtminrnm-bronzt) 
genannt,  erroäfjncnSroertb;  fic  beftfct  eine  fdiöne  gelbe,  jum  2&eil  golbälwlidje  t£arbe, 
fann  fefcr  out  gegoffen,  falt  unb  glü&enb  geiefnuiebet  roerben  unb  $eidmet  fia)  burd? 
grofie  fteftigfeit  aus. 

6pC3tf.  ©croia)t  ber  SHuminutnuSBronje: 

07  ßupfer,  :l  Aluminium  =  8,691 
9<>  4        ,         —  8,(521 

95      „       5  =  8,309 

00  10        ,         =  7,080 

«Molute  fteftigfeit  ber  aus  00  ff.  unb  10  «I.  äufammengefe^ten  Bronje  für  1  □ 
Ouerfdmitt:  gegoffen  37  bis  69,7*ff;  gef  einriebet  64,6k«. 

X.  Silber  (argent,  silver). 

Sic  in  ben  ©eroerbeu  perarbeiteten  cblcn  Metalle,  311  melden  baS  Silber 
(unb  aufjer  btefem  baS  ©olb  unb  Platin)  gebort,  nerbanfen  biefen  Namen  unb  beu 
$or$ug,  roelct)cr  ilmen  gegeben  roirb,  jum  2rjcÜ  tr>rer  febönen  ftarbe,  bauptfäcblicl)  aber 
ber  Unpcränberlicbfcit  bei  beu  tfinflüffen  ber  ßift,  ber  fycuc^tiofcit  u.'j.  m.  SaS 
reine  Silber  (  ftein  fil ber)  beftfct  eine  fdjöue  roeifeeftarbe  (roeldje  nur  burd)  icbroetel' 
fcoltiflc  ^luSbünftungen  braun  ober  fd)rcarj  roirb,  inbem  fiel)  Sdjroefclftlber  bilbet), 
nimmt  burd)  ^Joliren  einen  ftarfen  ©lanj  an,  jeigt  ein  unbeutlia)  jacfiaeS,  mcfjr  t>icbttf> 
unb  gleicbfam  gefloffenc*  2lnfer)cn  auf  bem  53rud)e,  eine  geringere  K>axte  als  baS  Tupfer,  eine 
jobr  grofie  Selmbarfeit  unb  ein  fpc3ifiid)eS  ©eroiebt  pon  ungefähr  10,5,  roeld)c$  bureb 
bie  5*crbid)tung  beim  Lämmern,  Taljen  unb  SralMieben  bis  ctroa  10,62  erhöbt 
roerben  fann.  Tic  abfolute  ^eftigfeit  ift  geringer  als  jene  beS  RupfcrS ;  ftc  beträft 
auf  1  Dmm  rebujirt,  für  gegoffeneS  Silber  7,5k«,  für  bartgesogenen  Trabt  32  bis 
41 k«,  für  geglübten  Trabt  18  bis  19,5 k«.  2>aS  Silber  fa)mil$t  in  fd>road}cr  ÜÖetf»' 
glürjbifce  (bei  910°  C),  oljne  fta)  }u  ornbiren  ober  ju  verflüchtigen;  eine  f leine  SNenae 
Sauerftoff,  roeldje  eS  allcrbings  im  Schnelsen  perfcbludt,  entroeidjt  beim  Grftarren 
PoUftänbig  roieber.  öfters  unter  ©eräufd)  unb  fprifeenber  2luSftofsung  einiger  Silber« 
trjeile  (Sprifecn  ober  Spraken,  rocher,  beS  Silbers).  @S  roirb  pon  fd)ipadien 
Säuren  nid)t  angegriffen,  löft  fid)  aber  in  ber  Salpetersäure  lcid)t  auf. 

lieber  ba§  fpejififdje  ©e»ia^t  beS  Silbers  ftnb  bie  Angaben  febr  abrocid)cnb,  roa§ 
fiä)  tbeilS  aus  ben  öerfa)icbencn  p^t)fifct)en  ^uftänben,  t&eilS  bura)  größere  ober  geringere 
Steinzeit  erflärt.  So,  rote  bicjeS  EMail  bura)  Sajmeljcn  unb  ®iefeen  (ober  rufygcS  Gr* 
falten  im  Siegel)  erljalten  toirb,  f  erliefet  eS  gctoöbnlia)  fiele  Sporen,  ja  oft  bcträd)tHd)e 
fiöäjcr  unb  SBlafcnräume  ein,  bennöge  rocld)er  eS  $u  leidet  erfdjeint;  ba§  §einftlbcr 
beS  #anbel5,  toclajcS  roobl  bei  ben  ©ciuiajt§beflimmunoen  jurocilcn  für  rein  angenommen 
roorben  ift,  enthält  bis  ju  1  ^rojent  ffupfcr,  tooburü)  fein  fpcjififdjeS  ©etoidjt  ebenfalls 
oerringert  roirb.  ^bemifeb  reines  Silber  bat  im  biebteften  3uftanbc,  ben  eS  naa)  bem 
Sa^mclaen  burd)  rufcigeS  Grfalten  annehmen  fann,  ein  fpejififa)e5  ©eroia)t  öon  10,5i>C; 
fonftige  ©eftimmungen  finb  folgenbe: 

(Befajmoljen  unb  bura)  (Singicfecn  in  SBaffcr  granulirt  (fc$r  porfiS)  9,»>!- 

©efajmoläen,  im  Siegel  erfüllet,  mebr  ober  minber  porös    ....   9,988  bis  10,474 

3u  Stäben  gegoffen  10,105  bis  10,511 

©cbämmert   10,447  bis  10,022 

©etoalateS  ®led)  10,551 

$ra$t  10,401 

(Sine  merfroürbigc  SJcränberung  erteibet  baS  Silber  unter  getoiffen  nod)  nid)t  näfK* 
auSgemitteltcn  Umftänben,  roenn  eS  fe$r  lange  3cit  in  ber  (£rbe  liegt:  ©efäfee  auS  bem 
Slltert^ume,  oon  reinem  ober  faft  ganj  reinem  Silber,  m\a)t  man  fo  öergraben  fanb, 
geigten  fidj  äufjerlid)  mit  einem  Ueber^uge  t>on  @blorfilber  bebedt,  äunerft  mürbe  (jo  Da* 
man  Stüde  öon  0,5  bis  1™**  %\de  jttifeben  ben  Ringern  jerbrorfeln  fonnte),  obne  eine 
Spur  oon  93iegfamfeit,  auf  bem  5Brua)e  fömig  fr^ftallinifa)  mit  fe^r  ftartem  ©lanje. 
5tlte,  aus  ber  (Srbe  gegrabene  Si Iber münsen  finb  juroeilen  ebenfalls  ganj  fpröbe,  unb  fo 
reia)  mit  <£$lorftlber  beloben,  bafe  biefeS  bis  ju  17  $rojent  beS  ©croiajteS  auSmaajt. 
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3n  feinem  reinen  3uftanbe  wirb  ba$  Silber  roenifl  verarbeitet.    3Jtan  vermiferjt 
[1(0 irt)  e3  faft  ieber^eit  mit  ftupfer,  tljeilS  jeine§  fjorjen  ^reifes  roegen,  tfjeilS  weit 
tegirte  Silber  eine  größere  £)drte  beftfct  unb  baljer  fid)  roeniger  abmifet. 
Rai  be^ciefcnet  bie  9Jtenge  be3  3ufat$e§  0Dcr       fteinrjcitSgrab  (bie  fiötf)igfeit, 
:r.  ijcinaerjalt,  bie  titre)  be3  Silbers  burd)  bie  Angabe,  roie  otcl  2ofy 

RfcücS  cilber  in  bar  Warf  (lGCottj)  enthalten  fmb.  fteineS  Silber  ift  bafjer  16lötf)ig; 
-üötf)iae4  Silber  enthält  in  16  Steilen  12  2f)cüe  Silber  unb  4  Steile  Stupfer  u. 
.f.  $a§  £otl)  wirb  l)ier  in  18  ©rän  ciugctfjeilt ;  Silber  alfo,  rocld)ev  $.  33.  14 
iott)  8  ©rän  fein  ift,  enthält  in  16  Üotl)  (l  *ülarf)  14*/i8  ober  U4U  2otE»  reinem 
:iU-er.  Seltener  ift  bie  Gintljeilung  be3  2otr>cS  in  16  Pfennige  ($)  gcbrdud)lid). 
Suwilen  brüeft  man  bie  ©ebalteangabe  nur  in  ©ränen  au$,  inbem  man  bie  Üftarf 
d§  btreft  in  288  ©rftn  geseilt  anfielt  unb  ftatt  12  ßotf)  8  ©rän  faßt :  224  ©ran. 
Jn  ^ranfreid),  Belgien,  einem  großen  Zty'ik  Italiens  :c,  in  $eutid)lanb  roenigften§ 
kan  Ulünjroeien,  ift  bie  5k}cid)nung  be$  ^feinfle^altd  nad)  ^aufenbftcln  be§  @croid)te3 
(Imienbtbeilen,  railliömes,  thottsands)  eingeführt,  roonad)  $.  SB.  Silber  tum 
OÄ>0  (950  laufenbtrjeilen)  fold)e3  ift,  it)clcr>e§  in  1000  ©etr>id)ttf)eilen  950  ©enüd)t 
:öeüe  reine*  Silber  enttjftlt  (=  273s/5  ©rdu  ober  15  Sott)  3,6  ©rftn). 

3n  ben  meiflen  Cänbern  beftct}en  gefe^lid)  ober  geh)or)nrjeit§gemäfj  getoiffe  2egirung§ 
ttr^ältniffe,  au§  toeldjen  bie  Silberarbeiten  ber  Siegel  nad)  berfertigt  werben;  man  nennt 
i>a5  Silber  öon  biefem  öorgcjdjriebenen  Feingehalte  ^Jrobcfilber  (argent  au  titre, 
Standard  silver).   2)a§  ^robefüber  hält 

in  tnglanb  14  ßot$  14,4  ©rän  =  0,925 

,  ftranfteid),  Belgien,  SMlanb,  Scnebig, 

w«h*m«  |g  ;  $  :  ~S 

,  Baiern  unb  Söürtembcrg   13  ,  —  r  =-  0,8 12 

.  ^reufcen,  Sadjjen,  93raunjd)toeig,  Hamburg, 

Sremcn   12  „  —  ,  =  0,750 

.  Ceflerreid)  (früher  13  Sott)  «=  0,812)  feit  18G6: 

9lro.  1   15  .  3,6  f  =  0,950 

.2   14  ,  7,2  „  =  0,000 

,    3   12  „  14,4  .  =  0,800 

.4   12  „  —  „  —  0,750 

2>a§  Silber  ju  Sttebaitten  fjött  in  ftranfreid)  öorjd)rift§mä§ig  0,950  ober  min- 
Jtjtaii  0,947. 

Beim  Segiren  be§  Silbers,  b.  r).  beim  3ufammenfd)meljen  beffelben  mit  Äupfer, 
raufc  bie  SRifdjung  forgfdltig  umgerührt  toerben,  beoor  man  fte  au§gie|t,  weil  fid)  fon^ 

?obeu  be§  Sd)melätiegel§  eine  reid)^altigere  Cegirung  bilbet,  al§  oben.  (5§  ift  beob» 
cd)tet  »orben,  bafe  bei  einem  ©erfjältniRe  ber  Metalle,  weld)eS  bei  genauer  5ßermifd)ung 
■  -iot^igeS  Silber  Ijätte  geben  müffen,  ber  untere  Iljcil  l:;iottjig,  ber  obere  nur  lllötbig 
■lulHeL  ?lber  felbft  nad)  bem  fluSgiefeen  in  bie  formen  oertljeilt  ftd),  »ä^renb  beS  dr» 
falten«  bi§  jum  örftarrung§punlte,  ber  Stlbergeljalt  ungleid),  fobafe  oerfdjiebene  Stetten 
^5  gegoffenen  Stüdes  um  2  bis  15  laufenbjhl  im  3-eingebalte  bifferiren.  £ie  cinjige 
Mining,  toeld)e  biefc  6rfd)cinung  nidjt  jeigt,  fonbern  ganj  gleichmäßig  gemifd)t  bleibt, 

bie  üon  0,719  ober  II1/»  Sott). 

Xurd)  bie  Segirung  (alliage,  alloy,  allay,  aud)  rool)l  93cf ef)icfung)  wirb  bie 
Ttarbe  be§  Silber^  befto  me^r  in*  SRötf)lid)e  unb  JRotfje  gejogen,  je  b%r  bie  TOenge 
jugefeöten  JtupferS  fteigt  (bod)  ift  felbft  bie  Wd)ung  non  1  2^eil  Silber  mit 
•ilbeilen  Äupfer  norf)  nid)t  ganj  fnpferrot^);  bie  Sd)mel}barfcit  nimmt  ju;  bieXe^n* 
barfett  oerminbert  fid)  einigermaßen,  roicrooljl  bie  Bearbeitung  burd)  Tömmern, 
Öaljcn,  Xraötjietjcn  :c.  nod)  immer  gut  non  Statten  gebt  unb  nur  511  ©egenftanben, 
roeld)e  r>or$ug§roeiie  eine  au*gejeid)nete  ©efd)meibigfeit  erforbern  (bödjft  feine  ^rä^te, 
getriebene  Arbeit),  bleibt  ba$  nid)t  ober  fe^r  roenig  mit  Äupfcr  uerfefetc  Silber 
«n  »ebürfniß.  <£aä  legirte  Silber  Iftuft  beim  ©ießen  beffer  in  bie  formen  unb 
liefert  leichter  einen  bid)tcn,  blafenfreien,  bünnen  unb  fa)arf  auögcbilbeten  ©uß,  aU 
Tfinfilber;  bie  rofyen  —  noeb  nid)t  burd)  Jammer  ober  UBalje  bearbeiteten  —  @uft« 
vi&t  (namentlid)  au§  12-  ober  13lön)igem  Silber)  brechen  bei  ftarfem  Siegen  ober 
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Iräftigem  Sd)lagen  ab,  unb  jeigen  auf  ben  $rud)fläd)en  ein  jatfigeS  (Käfige*)  ©erüao 
wäbrcnb  fid)  nad)  bcr  Bearbeitung  eine  oiel  größere  ©iegfamfeit  unb  eine  feinlöroiaj 
2ertur  offenbart.  %m  glüljenbcn  3itftanbe  legirte§  Silber  r»on  mittlerem  gfra» 
gemalte  (etroa  jioifd)tfn  0,200  unb  0,600  fein)  fo  fpröbe,  baf*  e$  fid)  im  eifernen  *Diöriei 
ju  ^uloer  ftofien  läfet.  Surd)  bie  SBerbinbung  mit  ftupfer  erlangt  baS  Silber  uicbl 
nur  fd)on  urjprünglid)  eine  größere  #ärte  (roeld)e  e$  mebr  gegen  Söerbiegung  unb 
Abreibung  burd)  ben  ©cbraud)  fdjüfet),  fonbern  aud)  bie  (£igen)d)art,  feine  Jp&rte  unb 
Steifheit  bnrd)  Bearbeitung  in  roeit  anfelwUd)erem  SWafee  ju  »ernteten.  %ud)  bie 
abfolute  fteftigfcit  itf  im  legirten  Silber  aufjerorbentlid)  ticrgröfcert.  ^rä^te  von 
12lötbigem  Silber  tragen  (auf  ben  Ouerfömtt  oon  1  Gmm  bercd)net)  62,8  bi-5 
92,3k&,  Wenn  fie  bartgejogen,  unb  39,7  bi§  48,2k«,  wenn  fie  ausgeglüht  unb  babureb 
meid)  gcmad)t  ftnb.  Sa*  fpcjififd)e  ®eroid)t  be§  legirten  Silbers  ift  geringer  als  ba* 
be§  feinen,  unb  3toar  befto  fleiner,  je  böfyer  ber  $upferjufa&  fteigt. 

68  ereignet  fid)  bisweilen,  bafj  beim  3ufammenf  duneren  feinen  Silbers  mit  rei- 
nem Rupfer  unb  nad)folgenbcm  WuSgiejjen  bie  SHifdmng  mein:  ober  weniger  93lä§d)en 
enthält,  Wcld)e  ber  fpätcren  Bearbeitung  tnnbcrlid)  werben,  inbem  fie  unganje  Stellen  er* 
jeugen.  9Ran  IjcH  biefen  Uebelftanb  indjt  burd)  3ufafc  pon  1  3inf  auf  128  Steile 
beS  ©emifd)cS,  woburä)  bie  $>ebnbarfeit  nidjt  bemerfbar  leibet.  Beim  Ginfd)meljen  alten 
»erarbeiteten  Silbers  ifl  biefer  Runfigriff  niemals  erforberlid) ,  weil  hieran  fid)  flets 
fiötbungen  befinben,  welche  fa>n  etwas  3inf  enthalten. 

3w5lflötbigeS  Silber  (als  Bled),  Sratjt  u.  bgU  ifl  in  feinem  burd)  HuSglfiljen  eT- 
weihten  3"ftanbe  fd)on  ungefähr  fo  ijart,  wie  gutes  Rupfer  bei  bem  ersten  ^ärtegraöe, 
welken  es  burd)  länger  fortgelegte  falte  Bearbeitung  (Lämmern,  SBaljen,  2)raf)t|ieben) 
annimmt;  wenn  nun  crftcrcS  burd)  foldje  Staublungen  nod)  prier  geworben  ifl,  fo  fte&t 
eS  bem  borten  Sdjmiebeifen  oöQig  gleid). 

3Durd)  ©lüben  wirb  baS  legtrte  Silber  auf  ber  Cberflädje  fd)wärjlid)braun  oon  ge» 
bilbetem  Rupferojobe;  ftart  fupferbaltigeS  läuft  fd)on  beim  Siegen  an  ber  ßuft  an  (wirt> 
blinb)  unb  unterliegt  ber  ©rünfpanbilbung.  WuS  einem  24  Stunben  lang  in  (Sfftg  Ii?« 
aenben  ßöffel  Oon  12.  ober  13l6t$tgem  Silber  wirb  wo§l  0,1g  unb  nod)  etwa«  nu&r 
Rupf  er  auf  gelb  ft. 

lieber  baS  fpejififd)e  ©ewid)t  beS  Silbers  Oon  bcrfdjtebenem  Feingehalte  fönnen  foI< 
genbe  beobad)tete  3abl«n  angeführt  werben. 

a)  für  Oerfdjiebene  3uftänbe  beS  9HetallS: 

Sfeirtbeit.  Spejtfifd)e8  ©ewidjt. 

0,993      ©ewaljrteS  Bled) .   .   .   10,523  bis  10,534 

2>rabt  10,423 

0,875      Bled)  10,215  bis  10,262 

$>rabt  10,228 

0,812      ©egoffen  9,931 

Oebämmert  (ßöffel)    .  10,140 

*le<f>  10,160  bis  10,170 

0,750      ©egoffen  9,861 

Bled)   10,000  bis  10,073 

©ebämmerl  (ßöffel)    .   10,024  bis  10,055 

®rabt  10,003 

0,687      ©egoffen  9,858 

Bled)  9,941  bis  9,971 

0,625      BIed)   9,802  btS  9,824 

%xai)t  9,858 

0,562      ©egoffen  9,634 

®led)   9,735  bis  9,761 

0,514      ©egoffen   9,422  bis  9,440 

Bled)   9,528  bis  9,070 

b)  für  geprägtes  3fletaH  (©elbftücfe): 

Spej.  ©ew.  Spcj.  ©ew. 

0,993   =    10,458  bis  10,539  0,81«   =    10,189    ,  10,237 


0,923  =  10,345  .  10,371 
0,900  10,271  .  10,317 
0,868   =    10,250    .  10,265 


0,812  =  10,172  „  10,178 
0,750  —  10,050  .  10,100 
0,687   =     9,974    ,  9,976 
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Spej.  @ew.  Speä.  ©ew. 

0,375  =  9,439 

0,3:«  =  9,388  biß  9,385 

0,312  -  9,300    .  9,333 

0,218  =  9,153    „  9,237 


0,583  ■=  9,744  big  9,810 
0,502  «  9,740  „  9,701 
0,520  =  9,040  „  9,685 
0,500  =  U,630  .  9,050 
0,437    =  9,532 

«bnutying  burd)  ben  ©ebrauch  unterließt  im  ungemeinen,  unter  gleichen  Um« 
idnben,  ba5  ftärter  legirte  Silber  weniger  als  baS  wenig  legirte  ober  ganj  feine;  bort) 
tyeint  bie  fleinfte  ?lbnutmng  beim  Feingehalte  von  etwa  0,312  einzutreten  unb  baS  nod) 
geringhaltigere  fich  roieber  etwas  mehr  abjureiben.  6S  liegen  barüber  Beobachtungen  an 
Äelbftüden  cor,  nach  welchen  —  abreibenbe  SBirtung  burch  gleite  Littel  oorauSgefetft 
-  baS  feine  ©über  ctroa  boppelt  fooiel  ©ewichtsoerluft  erleibet,  als  ba§  oon  0,312. 
Xamach  waren  nämlich  bie  relatiüen  ©cwichtöücrluftc  (jenen  ber  5löthigen  ßegirung  als 


foiheit  angenommen)  rote  folgt : 

^eingeholt  Abreibung. 


Feingehalt  Abreibung. 

0,250  =  1,20 

0,312  =  1 

0,218  -  1,045 


0,993  =  1,97 

0,900  1,60 

0,750  1,48 

0,050  -=  1,31 

2a§  33erhältniß  änbert  fich  einigermaßen,  wenn  ©clbforten  üerfchiebenen  ftein« 
^IjalteS  burd)  einanber  umlaufen;  benn  mbem  hier  bie  härtefien  ©orten  nur  an  weiteren, 
tt«  »fiepen  nur  an  härteren  ftc^  reiben,  fterjen  bie  hochhaltigen  ßegirungen  gegen  bie 
3mng>al!igen  in  noch  größerem  Wachtheilc,  als  burch  bie  eben  mitgeteilten  Rahlen  aus» 
gebrädt  wirb.  9Kan  barf  inbeffen  hieraus  nicht  fließen,  baß  im  ©elbumlaufe  bie  aus 
'jineretn  Silber  geprägten  ©orten  einen  größeren  %\)t\\  ihres  ©cwichteS  —  felbft  bei  9ie» 
Vjftion  auf  eine  gleich  große  Cberflöajc  —  oerlieren,  als  bie  geringhaltigen  Ileinen  Sor» 
ten;  Dielmehr  ergibt  bie  Erfahrung  baS  entgcgcngcfetjte,  weil  größere  ©elbftüdc  weniger 
c»t  burch  bie  fcänbe  gehen,  auch  eher  gefront  (j.  53.  in  Köllen  gcwirfclt)  werben.  tfupfer 

in  ber  Stbnutjbarteit  ungefähr  bem  0,900  feinen  ©Über  gleich- 

£a£  ^robiren,  bie  ^ßrobe  (cssai,  assaif)  be§  Silbers  \)<xi  jum  3roecfe,  ben 
Feingehalt  beffelben  ju  erforfcr)en.  9Innähernb  gefdjieht  bie^  burch  bie  Strichprobe, 
'*sai  au  touchau,  b.  h.  burch  frditigeS  Dteibcn  (Streichen)  auf  bem  ^robtr« 
'teine,  pierre  de  touche,  touvh-stone,  einem  mit  feinem  Schmirgclpuloer  abgeruf- 
enen unb  mit  93attmöl  febroaef)  eingefetteten  fdjroarjen  Äiefelfchiefer,  inbem  man  bie 
Farbe  be§  Strichet  mit  ber  ^tarbe,  roclche  einige  jugleid)  gestrichene  s}3robir  nabeln 
(Streich nabeln,  touchaux,  touching-needles)  geben,  pergleicht.  Xie ^robirnabeln 
fao  Stifte  au§  ben  oerfchiebenen  porfommenben  fiegirungen,  al*:  81öthigem,  9Iöthigem, 
lOlöthtgem  Silber  it.  f.  xo.\  Diejenige  9tabel,  mit  beren  Strid)  ber  Strich  be§  pro» 
Birten  Silbers  am  nächften  übercinfttmmt,  gibt  ben  Feingehalt  be3  lederen  (bod)  mit 
wer  Unftdjerheit  uon  1,  juroeilcn  felbft  2  fioth!)  an. 

Uneble  weiße  SJtetaflmifchungen,  welche  einen  ftlberähnlichcn  Strich  geben,  jinb  ba* 
ui  unterfcheiben  a)  baß  ihr  Strich  ganj  ober  faft  gan$  oon  bem  Sßrobirftetne  Oer» 
to&inbet,  wenn  man  ihn  mit  einer  Buflöfung  öon  4  3:^eilcn  ßupferoitriol  unb  3  Ib- 
Äoajfalj  in  10  Jb.  SBafier  beftreicht  (bod)  »erhalten  fich  ©ilberlegirungen  oon  weniger 
als  ♦)  fioth  (0,375)  getngchalt  hierbei  eben  fo);  b)  baß  ein  ftarfer  auf  bem  ^kobirfteine 
§tma$er  Strich,  burch  einen  barauf  gebrachten  Kröpfen  reiner  ©alpeterfäure  aufgelöft, 
wie  beim  naa)herigen  §injufügen  eines  Tröpfchens  Saljfäurc  flar  bleibenbe  ftlüffigfeit 
iM,  währenb  beim  Sorhanbcnfein  oon  Silber  bie  Saljffiure  burch  Ghlorfilberbilbung 
tit  befannte  Ififige  weiße  Xrübung  erieugt.  Tic  Strichprobe  wirb  rrüglich,  wenn  baS 
Silber  eine  erhebliche  Sßenge  3inf  (fei  eS  burch  Ginfchmeljen  mit  ©chlagloth  gelötheter 
&genflfinb«  ober  bura)  abftchtlichen  3ufa§  oon  3inf,  9Rcffing)  enthält;  benn  ber  3inN 
?eWt  läßt  ben  Strich  weißer  er f feinen,  als  er  bei  reiner  ffupferlegirung  fein  würbe.  — 
5int  ans  10  Xheilen  Urgent  an  unb  0  ^heilen  ^einfilber  jufammenßefchmoljene  ßegt- 
ronfl  gleicht  ganj  bem  Hlöthigen  Silber,  fo  baß  auch  bie  ©trichprobe  täufcht;  allein  ber 
Stri$  auf  bem  ^Jrobirfteine  wirb,  über  einen  brennenben  Schwcfelfaben  gehalten,  nicht 
i^orj,  währenb  ber  ©ilberftrich  fich  fch»ärjt. 

(Senaue  JRefultate  geben  nur  bie  ^robe  burch  Abtreiben  (coupellation, 
^sai  ä  la  coupelle,  coupellation)  unb  bie  naffe  ^robe.  55eim  Abtreiben  wirb 
"ne  gewogene  tleine  2Rcnge  beS  legirten  Silbers  mit  33lei  auf  ber  Capelle,  bem 
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STretbfcberben,  coupelle,  tet,  eoupel,  cupel,  te.st  (einem  r>on  genulncrter  ftnocbei 
ajdV  nertertigten  Sc^äldjen)  bei  Suftjutritt  unter  einer  Zufiel  (moufrle,  muffle)  \ 
Sogenannten  ^robiroien  (fourneau  a  coupelle,  assay-furnace)  —  neuerlidb  l 
bei  ©ae^eijung  —  gefebmoljen,  wobei  ba*  ornbirte  93lci  unb  fhtpfet  ficb  in  bie  porö 
Sflaffe  ber  Äapeüc  einjicben,  roäbrenb  julefct  baS  reine  Silber  als  ein  Rom  $urü 
bleibt,  welche*  man  roieber  wägt.1)  93ei  ber  naffen  ^robe  (essai  par  la  voie  humid 
löft  man  bie  ßegirung  in  Salpetersäure  auf,  fd)lägt  ba3  reine  Silber  bureb  sugejefc 
$?ocbialjauflö)ung  (al4  ©rjlorfilber)  nieber  unb  jdjliebt  au$  ber  sDicngc  beS  baju  erfty 
berlicben  #od)jalje3  auf  bie  3)ienae  beS  oorbanbenen  Silbers.2) 

Sießapellenprobe  (burd)  Abtreiben)  gibt  ben  ©ehalt  beS  Silbers  regetmafc 
um  »/t  biß  1,  juweilen  2  ©rän  ju  niebrig  an;  bie  naffe  ^robe  gewährt  —  mit  all 
Sorgfalt  ausgeführt  —  größere  «Schärfe  beS  SRefultatcS,  ift  baf)cr  jetjt  bic  gebräuchlich«" 

2>aS  fpejififdje  ©ewiebt  be§  legirten  Silbers  fann  ju  annabernber  (Ermittelung  b< 
Feingehaltes  bienen,  mufe  aber  für  btefen  Svotd  febr  genau  beftimmt  werben  (b Ob  roß 
tifd)e  Silberprobe).   9lennt  man  L  ba*8  fpejififcbe  ©ewid)t  ber  ßegirung,  g  b<r< 
gcingebalt  in  ©ränen  (18  auf  ba§  Öotb):  fo  gibt  bie  Formel 

.  L  ~  8'814 
g  ~~  0,00570"" 

ben  Feingebalt  mit  fötaler  ©enauigfeit,  bajj  bie  Abweichung  beS  SRecbnungSrefultateS  t>o 
ber  iWafjriidt  feiten  Über  3  bis  4  ©rän  (etwa  1  bis  1*/»  ^rojent  ber  ©efammtmajfi 
fteigt,  unb  meift  »eniger  beträgt.  Um  ben  Feingebalt  in  %  auf  cnbtbeilen  t  gu  erhalte 
bat  man 

L  —  8,814 

tÄ    0,001667  ( 

ju  fetjen.  Am  antoenbbarflen  ift  biefe  Art  ^ßrobe  für  bie  fiegtrungen  jwifeben  G  unb  1 
2otb  (0,375  bi§  0,875).  Für  rohcS,  gegoffeneS  unb  für  Wenig  bearbeitetes  Silber  ift  f 
ganj  unanwenbbar;  mit  3>raln  unb  bider,  gedämmerter  Arbeit  (j.  93.  Söffet)  gibt  fie  nt» 
bebeutenbe  fje^ler;  bagegen  taugt  fie  böflig  für  Sßünjen,  für  bünncS  (oftmals  bura)  bi 
Stredwaljen  gegangenes)  93lccb  unb  bic  aus  folgern  gefertigten  ©egenftänbe. 

Folgenbe  ^Beobachtung  lann  recht  gut  bienen,  um  Silber  bon  filberäbnltdjen  Sefli 
rungen  aus  uneblen  Metallen  ju  unterfdieiben.  Xaudjt  man  Silber  in  eine  SRif ajung  öoi 
32  3T^eiIen  2öafier,  3  Xlj.  boppelt»d)romfnurem  flali  unb  4  %f).  Sdjwefelfäure,  fo  tnM 
auf  ber  Stelle  eine  purpurrote  Färbung,  welche  bei  feinem  Silber  am  ftärfften  tynn 
tritt,  burd)  fteigenben  ftupfergeljalt  oerringert  unb  julc^t  ganj  aufgehoben  roirb,  foW 
namentlich  8lötbige5  Silber  fie  nicht  mrljr  erzeugt.  $)afj  eine  etwa  burd)  SBetfefub 
SBerfilberung  auf  ber  Oberfläche  borbanbene  Ueberlleibung  bon  feinem  Silber  borläufa 
abgefärbt  werben  muß,  bebarf  faum  ber  Erinnerung.  —  3ur  Ausführung  ber  ^rob 
wirb  auch  folgenbe  etwas  abweidjenbe  SJorfdjrift  gegeben:  ©epuloerteS  rot^eS  (boppelt* 
d)romfaureS  itali  ift  mit  fo  biel  reiner  —  faläfäurefreier  —  Salpeterfäure  bon  1,20  bii 
1,25  fp.  ©.  3U  übergießen,  bafe  nacb  bem  Umrübren  ein  ^t>eil  beS  SalaeS  ungclöft  bleib* 
®aS  Slüfpee  bewahrt  man  auf.  6in  Xropfen  babon  wirb  auf  baS  $u  prüfenbc  SRctafl 
gebracht,  wonad)  man  fogleia)  mit  SBaffer  abfpült,  ohne  ju  reiben,  bleibt  ein  bunbl 
btutrother  ftled,  fo  ift  Silber  borhanben,  welches  auf  biefe  SBeife  felbft  in  gcringr 
ßegirungen  nachgewiefen  werben  tann. 

%\t  2cgirung  beS  Silbers  mit  ßupfer  ift  bie  einjige,  welche  regelmäßig  techni 
«nwenbung  finbet;  man  hat  jeboch  empfohlen,  baS  Äupfer  in  ber  3Jcifd)ung 
ober  ganj  burch  3inf  ju  erfetjen,  3.  95.: 

Silber  05  90  80  90  80  83,5 

3inf      5  10  20   5  10  7,2 

ßupfer  5  10  9,3 


»)  Bulletin  d'Encouraj?eraent,  LV.  (1856)  p.  689;  LVI.  (1857)  p.  706. 

*)  ©ab-ßuffac,  95oaftänbigcr  Unterricht  über  baS  ©erfahren,  Silber  auf  nafijji 
SBcge  ju  probiren.  siluS  bem  Qfranjöfifchcn  bon  3.  ßiebig.  «raunfehweig,  ls:?-5 
—  ^Polbt.  3ourn.,  «b.  119,  S.  52;  «b.  148,  S.  111.  —  ®ie  Silber.^rohr 
Sttctbobe.  S3on  ©.  3.  SRulber.  HuS  bem  ßoflänbifchcn  überjetjt  bon  ©rimtf 
Scipjtg  1859. 
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5Diefe  3ufammenfc$ungen  fittb  fd)ön  weife,  letzter  fdjmeljbar  olS  bie  entfpredjenben 
ÄBpfcrlegtrungen,  fc^r  flingenb  unb  leidet  ju  bearbeiten.  —  (SS  fcblt  übcrbieS  nid)t  an 
Sorfdjldgen  ju  anberen  SJerfetjungen,  bei  welchen  man  ben  3»ed  tm  Sluge  batte,  eine 
jdjöne  unb  faltbare  »eifje  5«be  mit  geringem  Silberge^alte  ju  errcid)en.  DiefeS  3i*l 
if  aber  im  2Bcjentlid)en  oerf ef)lt  »orben.  $)ie  ßompofitton  ber  Sd)weijer  Silberfd)eibe- 
nönjen  (au§  Silber,  ßupfer,  3»nt  unb  9Udel),  beren  im  VI.  ßapttel  bei  Ab^anblung 
3Rün)funfi  gebaut  »erben  wirb,  ift  nid)t  fd)ön  weife  unb  fjat  ben  jöfe^ler,  bafe  bie 
Öiebcrabfd)eibung  beS  Silbers  aus  bcrfelben  fdjroierig  unb  foftfpicttg  [ein  würbe.  SBon 
kfierer  3farbe  iff  bie  aus  Vi  Silber  unb  »/»  ^idel  bejte^enbe  alliage  tiers-argent,  ju 
tafelge flirren  in  einige  Imoenbung  gefommen.  (Sine  in  Qfranfreid)  ju  2u£u8gegen- 
ninben  oerjud)te  3ufammenfetmng  au 3  20  Silber,  25  bis  35  Hirtel  unb  45  bis  55 
ßupfer  (ober  aud)  30  Silber,  21  Wiefel,  49  ftupfer  —  33  Silber,  25  bi§  30  Riefet,  37 
tos  42  ffupfer  —  40  Silber,  20  bis  30  Elidel,  30  bis  40  Äupfer)  ift  härter  unb  fernerer 
)B  bearbeiten  als  12löt$igeS  Silber,  babei  (aum  fdjöner  öon  ftarbe  als  gutes  Hrgentan 
unb  foftfpielig  in  ber  Qerfiellung  baburd),  bafe  baju  baS  getoöfmlid)e  fäuflid)e  SRidel  fer)r 
fcrgfdttig  gereinigt*  »erben  mufe;  flc  möd)tc  bemnad)  —  fofern  man  öon  betrug  abfielt 
—  faum  ftd)  empfehlen.  SDieS  gilt  in  nod)  Oberem  ©rabe,  »enn  jur  ffoftenerfparung 
rra  bebeutenber  t^eil  beS  Wiefels  burd)  3inf  erfetjt  wirb,  »ie  in  folgenben  3ufammen- 
üeunaen  ber  Sali  ift: 

Silber  33,3  34  40,0 
Wdel     8,6   8  4,6 
ßupfer  41,8  42  44,6 
3inf     16,3  16  10,8 
(SrtDäbnenSroerty  ift  aud)  ber  2Jorfd)lag,  neben  bem  Tupfer  (ober  gfinjlid)  ftatt 
fcffelben)  ftabmium  in  bie  Segirung  cinjufüfjren,  um  bie  Qfarbe  »eifeer  ju  mad)cn; 
iolgenbe  berartige  *Diifd)ungen  »erben  angegeben: 

Silber  ...  980  950  900  800  666  666  666  500 
Äupfer  ...  15  15  18  20  —  25  50  30 
Pabmium  .   .      5   35  82  180  334  309  284  470 

$ie  ©eroinnung  beS  Silbers  auS  ben  eigentlichen  Stlbererjen,  foro^c  au§  ftlber* 
baltigen  33lei*  unb  Äupfererjen  erforbert  eine  9Injaf)l  oerroicfelter  $rojcffe,  beren 
ifcorie  unb  Darftellung  ber  d&emifd&en  Senologie  angehört  unb  beren  SRcfultat  baS 
Sranbjilber,  ^einfilber  (argent  fin,  ßne  silver)  bilbet;  baffelbe  foll  ntc&t  über 
V» $ro$ent  uneble  Uic  tolle  enthalten,  häufig  finbet  ftdj  barin  eine  fet)r  f leine  Wenge 
©olb,  meines  bei  allen  früheren  Operationen  ftetS  in  Begleitung  be§  Silbers  geblieben 
ift,  unb  burdj  ein  befonbereS  üßerfaljren  baoon  getrennt  werben  fann  (S.  69). J) 

9Rit  Äupfer  legirteS  Silber  (j.  99.  alte  TOnjen  u.  bgt.)  foQ  oftmals  gereinigt,  unb 
terauS  baS  Silber  bargefteUt  »erben  (Silberfd)eibung,  Qfeinmadjen,  Affiniren 
bei  6ilberS,  affina^e,  refining).  3u  b^efem  SBebufc  toxx'b  baS  (nötigen  fSFallS  granu* 
ttrtc  ober  ionft  jerlletnerte)  ffletaflgemtfd)  burd)  W5ften  in  einem  Flammofen  orobirt 
aitb  in  bleiernen  Pfannen  mit  oerbünnter  ®d)»efelfäure  gefodjt,  »eld)e  nur  baS  Äupfcr 
aoflöft,  baS  Silber  aber,  nur  nod)  mit  5  aber  6  $roj.  fluofer  oerbunben,  jurüdläfet. 
IwfeS  unreine  Silber  »irb  nun  mit  fonjentrirter  Sdjrocfelfäure  in  gufeetfernen  bebedten 
Äfffein  gefod)t;  baS  et»a  Oorlianbene  @otb  bleibt  als  jd)»ar)er  Staub  )urfi(f,  Silber 
unDjtupfeT  aber  I6fen  fid)  auf  unb  auS  biefer  grtttffigfcit  jd)lfigt  man  burd)  bineingefteQte 
Äupferbled)e  baS  Silber  in  ^ubergeftalt  niebeT.  SMe  enblid)  bteibcnbe  «uflöfung  entt)dlt 
nur  ftupfertritriol  (fd)»efelfaureS  Äupfero?0b). «) 

5)aS  Silber  aus  ben  Sfeilfpflnen  unb  anberen  Abfällen  ber  Silberarbeiter  (Ärätje, 
Silber  fr  ä^e)  »irb  »ieberge»onnen  »ie  baS  @otb  auS  ä!jnlid)en  9bfäQm,  »orin  eS 
futt^alten  ift.  —  Um  öon  oerfttbertem  ober  filberplattirtcn  Äupfcr  ba5  Silber  ju 
qeroinnen  ot)ne  baS  ©anje  aufjulöfen,  bient  folgenbeS  SBerfatjren:  3n  einem  ©efä&e  oon 


»)  vHbbilb.  aller  bei  ber  Ausbringung  beS  Silbers  gebräud)lid)en  Cefen  jc.  in  Äar- 
ften'S  ^etaflurgie,  Sb.  V.;  —  3)umaS,  ^8b.  VI.  —  Amalgamirung:  0«Ufe, 
ungemeine  5Jlafd)inen«ßncütlopäbte,  33b.  L  (ßetpjig  1841),  «rtitet:  Amalga- 
mirmafd)inen. 

»)  ^otöt.  3ourn.,  «b.  28,  S.  1.  —  Xedjnolog.  Gncnffopäbte,  «b.  XII.  «rtifel: 
Sd)eibung. 
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©olb. 


Stehtäeug  ober  allenfalls  in  einem  gufeeifernen  ßeffel  wirb  cnglifdje  Sd>efelfäure  mii 
3ufatj  Don  5  ^rojent  Watronfalpeter  auf  100©  C.  crtoörmt;  bann  lautet  man  ein  fieb» 
artig  burd)löcberte§  <Stmerä>n  Don  (Sifenbled),  Worin  bie  ju  entfilbernben  HrbeitSabfällc  :c. 
ftd&  befinben,  Ijincin,  bewegt  eS  auf  unb  ab,  läfct  e§  nacb  gefebebener  9lufföfurtg  br$ 
©ilber§  abtropfen  unb  febwenft  e§  fd)lic&iicb  in  faüem  SBaffer  berum.  2)ic  Säure  wirft 
anfangs  in  wenigen  ^Minuten,  fpäter  befto  langfamer  je  mebr  Silber  fie  fdwn  aufge» 
nommen  bat;  au§  ibr  wirb  burd)  Äocbfalj  G&lorfÜber  niebcrgefäjlagen,  welkes  leicht  $u 
mctaaijtym  Silber  ju  rebujiten  ift. 

XI.  ©oft  (or,  gohl).  1 

Da«  reine  ©olb  bat  bic  berannte  feurig  bocbgelbe  $arbe,  unb  nimmt  burd)  To- 
uren einen  [laden  ©lanj  an.  Seine  Glaftijität  ift  nirfjt  bebeutenb,  baber  c*  roenifl 
ftlang  bat;  an  £ärte  ftebt  e«  bem  Silber  nad),  gebt  aber  bem  3i"n  WHt;  an  $e$n* 
barfett  übertrifft  e8  alle  übrigen  UtetaÜe,  fobaü  j.  bic  bünuften  5ölättd)en  bc*  gc 
fdilagenen  ©olbe?  nid)t  ober  nur  wenig  über  V9ooomm  bief  ftnb,  unb  ber  ©olbüber-- 
jug  auf  ben  feinfteu  pcrgolbetcn  Stlberbräbten  sumeilen  gar  nur  Vtsooo 

mm 

bat.  Da«  [pej.  ©cm.  be*  reinen  ©olbe*  gcl)t  pon  19/26  (im  gegoffenen  Suftanbe) 
HS  ju  19,5,  unb  [elbfl  19,65  (wenn  e?  bureb  Bearbeitung  nerbiebtet  ift).  1£ie_abio' 
litte  fteftigfeit  ift  faft  jener  bescilbcr?  gleid)  unb  beträgt  (iürlDmm)  bei  gegoltenem 
9)tetaUe  7,5*8,  bei  bartgejogeuen  trabten  20,3  bi?  33,2,  bei  au?gcglübten  trabten 
17,1  bi~  18,8 k«.  $ie  Scbmcljbifce  bes  ©olbe?  ift  etwa?  gröfjcr  al?  bie  be*  Silber?, 
unb  mirb  ju  1037°  C.  angegeben,  ^m  Scbmcljeu  (mobei  e?  ftdj  meber  r>crflüd)tt^t 
nod)  orijbirt)  leitetet  baffclbe  mit  meergrüner  ?yarbe;  beim  SSiebererftarren  siebt  c§ 
fieb  bctrad)tlid)  Mammen.  9Sebcr  ßuft  noeb  ftcuebtigfeit  nod)  Säuren  setgeu  eine 
äiMrfung  auf  ba»  reine  ©olb;  fein  ?luflöfung?mittcl  ift  ba?  ßblor,  ftatt  bellen 
man  gemöbulid)  ba$  ,Vtönigemaf fer,  eatt  ro-rale,  aqua  reyis  (eine  Dftifdjung  Don 
Saljfäure  unb  Salpetcrfäurc,  in  roclcbcr  viel  Gblor  enthalten  ift)  anmenbet.  3lu§  i>er 
©  olbauilöfung  mirb  burd)  3uiafc  pou  aufgelöftem  Gifcnnitriol  baS  ©olb  in 
©eftalt  eine?  braunen  ^ulner?  abgefdjiebcn.  $n  bem  fo  ju  erlangenben  3utfaut* 
ebemifeber  SRcinbeit  jeigt  ba§  ©olb  eine  aufeerorbentliebe  ftormbarfeit  (^laftijität), 
an  biejenige  be?  ©aebfe?  erinnemb,  baber  leine  auSgebebntc  Slnwcnbung  in  ber 

•    2ed)itif  ber  3abnärjte. 

3?on  biefer  23ermenbung  abgefeben,  mirb  ba»  ©olb,  mit  noeb  t>ict  mebr  ©runb 
als  Silber,  faft  nie  rein  ncrarbeitet,  foroobl  roeil  e§  fcl)r  meieb  unb  ber  Übuutunsj 
•  unterworfen  ift,  als  aueb  feiner  iToftfpieligfcit  wegen.  Sc^wjai  ift  mciftentbcil§  febl 
beträdjtlicb  unb  beftebt  entweber  in  tfupfer  (rotbe  fiaratirung),  ober  in  Silber 
(weifee  ^aratirung),  ober  in  ftupfer  unb  Silber  (gemifebte  Haratirung). 
$ie  jyarbc  be»  legirten  ober  faratirten  ©olbcä  ift  befto  rötblicber,  je  mebr  e3 
Shipfer«  unb  befto  blaffer  gelb,  je  mebr  e*  Silber  enthält.  3ur  ©cbalt^' 
beftimmung  wirb  bie  Waxl  ©olb  in  24  ftarat,  ba§  Äarat  in  12  ©rfln  getbcilt. 
Gin  ©rän  ift  alfo,  wie  beim  Silber,  ber  288ftc  Ztyil  ber  3J(arf.  sMan  brürft  ben 
i^cingebalt  (titre)  bc5  ©olbe§  baburd^  au?,  bafi  man  angibt,  wie  utel  #arat  unb 

.  ©rän,  ober  gerabeju  wie  uicl  ©rän  reinen  (feinen)  ©olbe§  in  ber  Watt  entbalten 
ftnb.  So  beftebt  14faratige§  ©olb  (ober  ©olb  von  168  ©rän  fein)  au§  14  Zty\Un 
©olb  unb  10  teilen  3ufab;  ©olb  rwn  7  Äarat  10  ©rän  (ober  94  ©rän)  au§  7w/n 
(94)  ©olb  unb  162/ii  (194)  3"ia|.  5"  ben  2änbern,  in  welcben  ber  ^eingcbalt  be§  Silber* 
naob  üaufenbtbeilen  au?gebrücft  ju  werben  pflegt  (S.  61),  ift  biefe  öescidmung 
auob  beim  ©olbe  übliö).  ?luf  ba§  im  3"iafe  entbaltene  Silber  wirb  (au^er  bei  grofccn 
klaffen)  feine  Küdficbt  genommen,  ba  beffen  2üertb,  neben  ienem  bes  ©olbe?,  für  bie 
gewöbnlicbcn  ftäÜe  con  geringer  Söebeutung  ift. 

3u  befferen  Arbeiten  wirb  in  ben  meiften  beutfdbcn  ßänbern  14faratige§  (0,f»&* 
fcine§)  unb  aud)  18faratige§  (0,750  feines)  @oIb  Derwenbet;  ju  leichteren  Söaren  Der» 
arbeitet  man  aber  oft  Diel  fä)led)tereS,  ,v  93.  GfarattgeS  (fogenannteS  .Aoujou-Öolb), 
4»,  3-  unb  felbfl  2*/ilaratige§,  wo  man  bem  äufcern  ?lnfcben  aum  $beil  bureb  Sergol' 
bung  nacbjubelfen  genötigt  ip-  S5a§  feinjic  Derarbeitcte  @oib  ftnb  bie  S)ufaten;  bo§ 
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tufatengolb  ^a«  23'/,  bis  23*/,  Äorot  (0,979  bis  0,986),  alffl  nur  •/«■  ober  »/« 
.jnfan-  £a§  ^iflolengolb  ift  21»/,-  unb  2lV3faratig  (0,895  unb  0,902).  ©olb, 
reifes  ben  jur  Verarbeitung  gefetjlid)  üorgefchriebenen  ^einge^alt  hat,  wirb  ^robegolb 
tar  au  titre,  Standard  gold)  genannt,   ©ef)alt  beS  *45robcgolbcS  in: 

(  oid  Standard  gold  (we*  Rarat  ©rän  £aufcnbtf)eilc 

Gnglanb        nig  mehr  gebräuchlich)   22      —    =  0,910 

(  new  Standard  gold   18      —    =  0,750 


(  AS.  1,  22     0,9«  =  0,920 

Ao.  2, 


fcanfreid),  Belgien,  SJcailanb,  Senebig  Ao.  2,  20  1,92  =  0,840 

(  AS.  3  (baS  fiblichfte)  1H      _  =  0,750 ») 

i  AS.  1,  7  10,0  =  0,:i2*i 

Ceftcrretch  (bor  1800)                              2#  13  1,00  =  0,545 

(  w^o.  3,  18  5,00  =  0,707 

i  AG.  1,  22  0,90  ==  0,92<J 

r,Srtr,:x  n,:t  iaftm  )  AS.  2,  20     1,92  =  0*10 

Ccöcmuch  (feit  1800)   A5  18      -    =  0,750 

f  AS.  4,  18    11,04  =  0,580 

©olbenc  Elcbaillen  galten  in  Snmfreich  0,910  ober  22  ftarat. 

SBeifee  Raratirung  mitb  fct)r  feiten  angewenbet,  ba  fic  ba§  ©olb  ju  blafe  (meffing* 
cdb)  mad)t;  rott)e  Raratirung  fd)on  öfter;  am  gebräudjlichften  aber  ift  bie  gemifdjte Rata« 
ttrung,  in  welcher  baS  SBerhältnifj  bc§  RupferS  jum  Silber  fef)r  oerfdjicben  gewühlt  rotrb, 
[(  nad)bem  man  eine  mehr  gelbe  ober  mct)r  rötijlidje  ^arbc  ju  erlangen  »ttnföt;  hiernach 
^ftcbl  ber  3ufatj  3U  >/10,  »/s,  Vt,  */•  ober  »/i  auS  Silber,  llfaratig  3.  93.  wirb 
bas  gelbe  (fogenannte  englifebe)  ©olb  aus  14  ©olb,  0  Silber,  4  Rupfer  jufammen» 
gijc^t;  ein  röthereS  au§  14  ©olb,  3  Silber,  7  Rupfer,  fet)r  rotf)e8  gefärbten  Arbeiten 
es*  14  ©olb,  1  Silber,  9  Rupfer;  —  lOlaratigeS  ©olb,  gelb  au§  10  ©olb,  4*/s  Silber, 
3»/,  Rupfer;  rotf>  aus  10  ©olb,  l3/s  Silber,  0»/5  Rupfer;  —  18faratigeS,  gelb  auS  18 

3'/,  Silber,  2»/,  Rupfer;  rotlj  auS  18  ©olb,  2«/,  Silber,  3«/,  Rupfer.  —  freber« 
Selb  (or  &  ressorts,  spring  gold),  welches  ju  3)raljt  gejogen  ober  ju  Sied)  auSgewaljt 
io  hart  unb  elaflifdh  toirb,  bajj  man  barauS  Gebern  machen  fann,  bie  ben  ftäblernen 
™ig  nachgeben,  ift  lOfaratig  unb  aus  10  ©olb  mit  2*/»  Silber  unb  5«/3  Rupfer,  ober 
2  Silber  unö  6  Rupfer  jufammcngefetjt. 

<?S  toirb  angegeben,  baf$  Sdnnudwaren  aus  einer  betrüglid)  gemalten  ßcgirung  oon 
$olb,  Rupf  er  unb  3»"'  oorgefommen  feien,  welche  bei  einem  toirflidjen  ©ehalte  oon  nur 
12  ftarat  ganj  bie  frarbc  beS  Hfaraiigen  ©olbcS  jeigten,  als  fold)e§  oerfauft  waren, 
attr  nad)  längerer  3<it  oon  fclbfi  rifftg  unb  unbrauchbar  würben. 

%efonbere  Ccgirungen  werben  angewenbet,  um  ©olb  Oon  t>crfd)iebcnen  färben  ju 
3*er}ierungen  auf  ©olbarbeiten  ^eroorjubringen  (farbiges  ©olb,  or  de  couleur),  unb 
mx:  grüneS  ©olb  (or  vert,  green  gold,  eigentlich  grUnlid)gclb,  nur  burd)  ben  Äon» 
traft  mit  baneben  angebrachtem  rotten  ©olbe  blaßgruti  erfd)einenb)  gew5l)nlid)  aus  2  bis 
teilen  fein  ©olb  unb  1  Ztyil  fein  Silber;  aber  aueb  unter  SRitanWenbung  oon  ,U  ab« 
^iiuui  (750  ©olb,  160  Silber,  84  ftabmium;  ober  750  ©olb,  125  Silber,  125  ßab» 
mium;  ober  740  ©olb,  114  Silber,  97  ffupfer,  43  ßabmium);  —  gelbes  ©olb  (or 
auoe,  antique  gold),  im  SBefonbercn  bloftgelb:  1  ©olb,  2  Silber;  hochgelb:  4  ©olb,  3 
Silber,  1  ftupfer;  ober  147  ©olb,  7  Silber,  0  Rupfer;  ober  147  ©olb,  9  Silber,  4 
Jupfer;  —  rotfjeS  ©olb  (or  rouge),  im  ffcfonbercn  blaftrotty  (red  gold):  3  ©olb,  1 
Silber,  1  Rupfer;  ober  10  ©olb,  1  Silber,  4£upfcr;  hodjroth  (füll  red  gold):  1  ©olb, 
1  ftupfer;  ober  1  ©olb,  2  Rupfer;  —  graues  ©olb  (or  #ri8,  grey  gold)  30  ©olb, 
:  Silber,  2  Statyfeilfpäne;  ober  4  ©olb,  1  Stahl;  ober  29  ©olb,  11  Silber;  — 
Maue§  ®otb  (or  bleu,  bitte  gold)  1  bis  3  ©olb,  1  Stahl.  —  Um  in  biefet  ftarben« 
mbe  aud)  2Beife  3U  haben,  wenb'ct  man  unOcrmifd)teS  Silber  ober  Sßlatin  an. 

3JcetaKmifchung  jum  Ausfüttern  ber  ßabfenlödjer  in  Uhren  (weld)e  weniger  Reibung 
rritugen  fott,  als  Gbelfleine):  72  ©olb,  44  Silber,  92  Rupfer,  24  ^allabtum.  Bräun- 
l'4roth  oon  ftarbe,  fo  feinrörnig  wie  Stahl,  beinahe  fo  faxt  wie  Schmiebeifen,  unb  einer 
Vria  Politur  fähig. 

Xie  ßegirung  be§  ®olbe§  gefchic^t  burdj  3ufammenfchmcljcn  in  ®raphit- 
Neln  im  2Binbofen  ober  in  ber  Gffe;  forgfältigeS  Umrühren  ift  herbei  fe^r  roefentlich. 


')  3n  Solge  ber  gefe$liä)en  Xoleranj  regelmäßig  nur  0,747. 
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um  eine  gleichförmige  SHifchung  ju  erhalten,  ba  baS  ©olb  wegen  feinet  grofeen  fpeji« 
fifeben  ©cwicbtS  fieb  fehr  leicht  in  größerer  Wenge  auf  ben  iöobcn  beS  XiegelS  begibt. 
3>a  gewöhnlich  alte  ©olbarbeiten  oon  oerfchiebenem  ©ehalte  einäufebmeljen  finb,  fo 
legirt  man  biefe  mit  einanber  in  folgern  33crbältniffe,  bafc  entmeber  fdwn  ^ierbureb 
ober  nötbißenfaüS  erft  noch  burch  3ufflfe  üon  Äupfer  unb  Silber,  ober  oon  iufaten» 
ßolb  berjenaße  ^einßebalt  entftebt,  melden  man  beabsichtigt.  S)aS  angewenbete  Tupfer 
mufe  fehr  rein  unb  baS  alte  ©olb  nicht  mit  3innlott)  oerunreinigt  fein ;  benn  fehr  Heine 
58cimi)chunßcn  oon  3in"»  ®W  ober  3inf  Derminbern  bie  Xefmbarfeit  beS  ©olbc* 
merflicb.  ©olbabfäfle  (Scbnifcel  unb  ^ciHpa^ne)  reinißt  man  oor  .bem  ßinfchmelscn 
forßfältiß  oon  (Sifentbeilcn  unter  SBenufeung  cincS  *DiagueteS. 

ÜSMe  3Jiif  jungen  aus  ©olb  unb  ßupfer,  wie  auch  bic  au§  (Bolb  unb  Silber,  jeigen 
nicht  bie  beim  Icgirtcn  Silber  (S.  61)  beobachtete  (Srfäjeinung,  wät)renb  be§  drfiarrenl 
einen  ungleichen  Seingebalt  in  oerfdjiebencn  Xtyiitn  bcffelbcn  ©ufeftücfcS  an3unet)men. 

DechSle'S  ©olblegirungswage,  mittelft  welcher  auf  rein  med)anifd)em  2Beg? 
olme  Rechnung,  bie  Stenge  oon  Öolb  ober  flupfer  gefunben  wirb,  welche  ju  einer  gege- 
benen Sflenge  legirten  ÖolbeS  binjugefügt  werben  mufe,  um  e§  in  eine  ßegirung  oon 
gewünjehtem  höheren  ober  niebrigeren  ©ehalte  ju  ocrwanbeln,  —  ifl  nur  für  rothe  Äarc« 
tirung  beftimmt »);  bagegen  bcffelben  ftrfinberS  fogenanntc  üRechenm af  chinc  jur  med)a« 
nifchen  ßöfung  Ähnlicher  Aufgaben  bei  gemifchtcr  Äaratirung. ») 

$aS  ^robiren  beS  ©olbcS  geflieht  auf  bem  ^robirfteine  (S.  63)  mittelft 
ber  ^robirnabeln  ober  ©olbnabcln,  ©olbftreicbnabeln;  roeit  genauer  burch 
Abtreiben  (Äupelliren,  tfapellenprobe)  »)  ober  burch  bie  naffe  $robe. 
3)ei  ber  Strichprobe  mufe  man  ^3robirnabcln  oon  rother,  weifjer  unb  gemifebter 
flaratirung,  unb  jwar  Don  6  bi«  ju  18  ßarat  Feingehalt  haben.  Ter  Strich  läpr 
fich  burch  feine  Farbe  allein  nicht  ßenau  unb  fteber  beurteilen ;  man  benefot  ihn  bah" 
mit  Scheiberoaffer  (Salpeterfäure)  —  beffer  mit  ber  auS  reiner  Salpeterfäure  unb 
etwas  Saljfäure  ober  flochfalj  jufammengefefeten  ^robeffture  (98  Zfy.  Salpeter» 
fäure  Pom  fpej.  @em.  1,34  auf  2  Sbeile  Saljfäure  oon  1,17  unb  25  Jbeile  ©affer; 
ober  125  Salpeterfäure  oon  1,27  unb  2  Saljfäure  oon  1,17  ohne  äBafferjufafc;  naeö 
anberer  Sorfchrift:  für  15-  bis  18faratigcS  ©olb  200  Sbeile  Salpeterföure  oon  1,31 
unb  3  Jh.  flocbfalj;  für  11-  bis  15faratiß  1000  Salpeterfäure  oon  1,165  unb  l 
Äochfalj;  für  6«  bis  llfaratiß  Salpeterfäure  oon  1,214  ohne  Äochfalj)  —  unb  beol" 
achtet,  welcher  oon  ben  ^abelftridjen  gleichseitig  mit  bem  Striche  beS  geprüften  ©olbcl 
entfärbt  ober  angegriffen joirb,  unb  welcher  Stobelftricb  mit  bem  Iefetern  am  näd&ften 
hinfichtlich  ber  auf  bem  steine  ungelöft  jurücfbleibenben  Wenge  ©olb  übereinftimmt. 
$ie  Strichprobe  ift  bei  ©olb  überhaupt  fehr  unjuoerläffig  unb  auf  ©olb  unter  6 
Marat  ober  über  IS  flarat  Feingehalt  gar  nicht  anmenbbar.  Striche  oon  Sombal 
unb  ähnlichen  uneblen  Wctallmifchungen,  welche  mit  ©olb  oerwcchfelt  werben  tonnten, 
nimmt  baS  Scheibewaffcr  ganj  weg;  aber  auch  son  bem  Striche  fehr  geringhaltigen 
©olbeS  bleibt  nichts  ober  faft  nichts  ftehen,  weil  ba§  wenige  reine  ©olb  ju  lofe  au' 
bem  Steine  haftet  unb  meetjanifeh  beim  vHufftrcidt)cn  ber  Säure  weggewischt  wirb.  - 
löei  ber  $robe  burch  Abtreiben  wirb  ba§  ©olb  mit  Silber  unb  53let  sufammen« 
^efchmoläcn  unb  bie  Wifchung  wie  eine  Silberprobe  behanbclt.  CS  bleibt  ein  golb» 
faltiges  Silberforn  jurücf,  welches  ju  einem  Streifen  auSgehämmert  unb  m;: 
Salpeterfäure  gefocht  wirb,  wobei  biefe  baS  Silber  auflöft,  baS  ©olb  aber  rein 
juritcfläijt.  —  33ei  ber  (in  ber  ^rariS  nicht  üblichen)  naffen  ^Jrobe  wirb  baS  legir:e 
©olb  in  ÄönigSwaffer  aufgelöft  unb  burch  ©ifenoitriol  baS  reine  ©olb  aus  ber  3ln»s 
Iöfung  abgefchieben ;  ober  man  fchmcljt  baS  ju  prüfenbe  WetaU  mit  Silber  jufawmen 
unb  löft  eS  in  Salpetersäure  auf,  wobei  baS  ©olb  juriicfbleibt.  ^n  biefen  beibon 
gäUen,  fowie  bei  ber  Hapcücnprobe,  seigt  baS  ©ewicht  beS  julcfet  erhaltenen  reinen 


»)  ^3o!0t.  3ourn.,  93b.  67,  S.  262.  —  tfunft*  unb  @ctoerbc*$latt  1838,  S.  26-".. 

—  ©ewerbe.SMatt  für  €achfen,  IV.  3ahrg.  1839,  S.  100. 
«)  SPolüt.  3ourn.,  «D.  78,  S.  338. 

»)  Bulletin  d'EiicouraKenjeut,  1854,  p.  430:  1856,  p.  669.  —  «Bolüt.  (Eenir., 
1854,  S.  1112;  1857,  S.  313. 
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©olbe?,  pergli$en  mit  bcm  ©eroicfcte  bcr  angeroenbeten  Segirung,  bcn  fteingefjalt  bcr 
festeren  an. 

lag  fpejtftföe  ©ctoiaV  bfS  Icgirten  @oIbe§  !onn  niä)t  füglic$  jur  (Srforfd&ung  be§ 
ftftngefalteS  bicneit;  e§  ift  aroar  im  Allgemeinen  befto  geringer,  je  me$r  .8ufatj  baS 
©olb  enthalt,  aber  baS  fpejififdje  ©cttia^l  bc§  reinen  ®olbe§  wirb  burd)  beigemifd)te§ 
Äupfer  toeit  me$r  ^eruntergejogen,  als  burä)  einen  Rietet)  gro&cn  3ufaft,  Pon  6ilber.  $ie§ 
j  igen  L  folgenbc  bret  Cegirungen  Pon  gleichem  geingcbalte  —  21  ffarat,  5,4  ©rän 
c5er  257,4  ©rän,  (fafl  0,891),  beren  fpej.  ©ew.  in  gegoffenem  3"ftonbe  benimmt  rourbc: 
•fffirl  mit  30,6  ©ran  flupfer,  17,157;  mit  19,2  ©rän  Tupfer  unb  11,4  ©rän  Silber, 
17,344;  mit  7,8  ©rön  Rupfer  unb  22,8  ©rän  Silber,  17,927.  —  $ie  SRijajung  ton 
12  feilen  ©olb  mit  1  Sljeil  Pupfer  (rotye  tfaratirung  22  Äarat  2  ©rän  ober  0,923 
frin)  jott  ba§  fpej.  ©cm.  17,257  $aben;  22faratige§  ©olb  «=  0,925  (nmljrfdKinlio} 
cenif$t  legirt)  17,720;  rot&e  Äaratirung  7  ffarat  10  ©rän  ober  0,326  fein,  10,279. 
^fafcnbe  Stimmungen  betreffen  ©olbmünjen: 
ßarat  ©rän 

23    8    =  0,980   Ccfterreid&ifd>  2>ufaten  18,073 

22    -  =  0,91G   Cngl.  SooereignS  rött)li$  (ungebetjt)  17,429 

22    -  =  0,91(3   $>crglcidjen,  gelb  (gebebt)  17,716 

21     8    c=  0,902   tyreufeifäc  $iflolen,  gelb  17,291 

21    7,2  =  0,900   Stoanjigfranfen-Sttide,  rotf)ü^  17,155 

21     7,2  =  0,900   £ergleid)en,  gelb  17,419 

21    6    =  0,895   fconnooerfoK  ^iftolcn,  röt^ia?  17,090 

21    6    =  0,895   fcergleiajen,  gelb  17,209 

£egirungen  au§  ©olb  unb  Silber,  gegoffen: 

Itf  1  t^cil  ©olo   getngebalt   Sp.  ©em.    «uf  1  £|eU  ©olb  fteingebalt  ©p.  ©c». 
",001      Silber      (0,916)       18,041        1,096  £t).  Silber      (0,477)  13,432 
W  „       ,          (0,879)       17,540        2,193  .       „         (0,313)  12,257 
f»,274  _      _         (0,785)       16,854        3,289  .       ,         (0,233)  11,760 
",548  \      ,         (0,646)  14^70 

Turcb  bic  Cegirung  wirb  ba§  ©olb  leicr^tflüfftger,  weniger  befonbar,  aber  viel 
härter  unb  f efter ;  aueb.  erlangt  ba<?  legirteÖolb  burd)  Tömmern,  28aljen  unb$ral)t* 
*'-<^n  oiel  fdmeller  unb  in  r»iel  rjöfjerem  ©rabe  aU  ba§  reine  ©olb  eine  fold>e  £>ärte 
^inb  felbft  Spröbigfeit),  bafj  man  e§  au^glürjcn  mufc,  um  bie  Bearbeitung  fortfefoen 
|n  tonnen.  3"  biefen  Sflejieljungen  äuftert  ber  3ufafc  Pon  Tupfer  einen  auffallenbern 
<;mflu&,  al*  ber  pon  Silber.  Xrä&te  au§  ^iftolengolb  (0,902)  jetrei&en  bureb.  eine 
Sraft,  n>ela>,  für  1  □»»  berechnet,  45.8ke  beträgt,  $rä&te  au*  Ufarfttigem  ©olbe 
"V583),  roelaV*  in  7/io  mitflupfer  unb  »/i«  mit  Silber  legirt  mar  (alfo  au?  14  feilen 
©olb,  7  ZI).  ffupfer  unb  3  %h.  Silber  beftanb),  jerriffen  bei  einer  93elaftung,  meiere 
ren  92,9  bi§  lll,5ks'pro  Dmm  ftieg,  wenn  fte  Ijartgejogen,  unb  pon  68,8  bi§ 
"9*k?,  roenn  fte  geglüht  roaren. 

^as  Sorfommen  be§  ©olbe§  in  ber  9ktur  ift  nid&t  fer>r  mannigfaltig,  benn 
töfel  ÜRetaU  finbet  fia)  ftet§  in  regulinifa^cr  ©eftalt,  unb  jroar  jumeift  mit  anberen 
Metallen,  immer  aber  mit  Silber  perbunben.  3n  ftolge  beffen  ift  ba§  JRefultat  ber 
R  ieiner  ©eroinnung  erforberlia^en  9luf bereitung§* 4),  Sc^melj«  unb  ?lmalgamirungÄ« 
^rojefjc  ftetö  ein  ftlberr)altige§  ©olb  ober  (nod?  geroö^nlia^er,  roenn  baS  Silber  über* 
»iffltj  ein  golbr^altige^  (gülbif#e§)  Silber,  ^a^er  ift  julcfet  immer  nod)  biedren« 
nung  biefer  beiben  2ßetaIIe  erforberlieb,  roeldje  buri  bie  fogenannte  ©olbf Reibung 
ideptrt,  parting)  beroirtt  roirb.  ©egenroärtig  r>at  bie  Sc^eibung  bura^  Sctjroefelfäure 
alle  anberen  früher  ausgeübten  S^eibungS-aJiet^oben  perbrängt.  ^a§  gülbifa^e 
Silber  roirb  bura)  S^meljen  unb  HuSgie&en  in  SGBaffer  in  Börner  pcrroanbelt  (gra* 
n  u  1  i r t  >.  3ft  bie  ÜRenge  be§  @olbe§  in  ber  2Hiid)ung  überroiegenb,  fo  mu^  letztere 
mit  Silber  |ujammengefa^moljen  roerben,  rocil  bie  Sa^roefelffture  nur  auf  eine 
^fiirung,  in  roela^er  ba§  Silber  ftart  por^errfa^enb  ift  (b.  b.  roo^l  auf  golbr^altigeS 
cüber.  niAt  aber  auf  ftlber^altigeS  ©olb),  einroirtt.  9Jian  bringt  ba§  aranulirte 
■«etall  in  einen  gufeeifernen  fleffel,  ber  mit  einem  bleiernen  $cdel,  einem  Stc^er^eitÄ« 

•)  6.  3errenner,  Anleitung  jum  ©olb-,  ^latin-  unb  S>tamanten-?Bafa)en  au§ 
Seifengebirfie,  Ufer-  unb  ftlu&bett.Sanb.  ßripjig  1851. 
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Platin. 


föcnttlc  unb  einem  SlbjugSrobrc  für  bic  X  (impfe  pcrfcben  ift,  übergießt  e$  mit  ftarftr 
Scbwefeliäure  unb  fodjt  fo  lange,  bte  bae  Silber  (nebft  bem  etwa  twrbanbcnen  Stupfen 
aämlicb  aufaelöft  ift,  wobei  baS  @olb  al*  ^uloer  jurüdblcibt.  Sies  fdjmcljt  man  tu 
Siegeln  juiammen;  bic  fdjroefclfaure  fluftöfung  aber  roirb  in  bleierne  $fanne_n 
braebt,  in  bie  man  ftupferplatten  fallt,  um  ba§  Silber  al*  metalhföen  iötaub 
abjufcbeiben,  ber  bann  auf  einem  Seft  3uiammcngefd)moi3en  unb  mit  «leiiiiiafe  lein« 
gebrannt  roirb1). 

Bei  ber  2Bo!)lfeilf)cit  ber  Sdjwefelfäure,  unb  feit  man  (ftatt  ber  früher  angewenbeten 
Blatingefäfee)  eifcrnc  Reffel  anwenben  gelernt  bot,  ift  bie  ödjeibung  felbft  bei  folgern 
Silber  nod)  lofjnenb,  weldjeS  faum  Viooooo  (Viooo  $rov)  feines  ©ewi^teS  an  ©olb  tni> 
b,ält,  fobafe  fcb,r  oicl  altes  »erarbeitetes  Silber,  in  n)eld)cm  faft  immer  em  le^r  fleinci 
©olbgetjalt  fid)  finbet,  mit  Bortbcil  gefd)icben,  b.  b,.  3ur  ©ewinnung  bcS  ©olbeS  m 
ecbioefelfäure  aufgclöft  worben  ift.  $aS  gefdnebene  ©olb  (Sdjeibeg olb)  b,at  gcroö^nlid? 
einen  5cingeh,alt  öon  etwa  0,906  bis  0,007  (2:^>  tfarat  11  ©rän);  baS  babei  gewonnene 
©über  üon  0,090  bis  0,992  (15  Sotb,  15  bis  15*/,  ©rän).  Bergl.  ©ilberfdjeibung  S.  6o. 

fteinmadjen  bcS  ©olbeS  burd)  dement iren:  9luS  bem  mit  oicl  Tupfer  oerfctjtcn 
©olbe,  am  beften  wenn  eS  8-  bis  12faratig  ift,  fann  fteingolb  bargefteüt  werben,  mbem 
man  eS  ju  bünnen  platten  auswaljt,  bann  in  einem  tb,önernen  Xiegcl  mit  nad)ftct)enbem 
3cmentirfiuloer  (auf  je  1  Xtyll  ©olb  3  %t).  Siegclmeljl,  1  £b-  fto^falj,  1  Zt).  SUaun, 
1  $h,.  (Sifenoitriol,  innig  gemengt  unb  mit  Gfftg  befeuertet)  fdndjtet,  jiemlid)  fefl  ein« 
brüdt,  enblid)  3  bis  4  Stunben  lang  in  fdnoadjem  9tot$glüb,en  erhält.  2>aS  nun  3»ar 
gereinigte  aber  fet)r  poröfc  unb  mürbe  ©olb  wirb  mit  etwas  Borar,  gcfttjmoljcn. 

$ie  geilfpäne,  Slbfdjabfel  unD  anberc  Abfälle  üon  ber  Bearbeitung  bcS  ©olbeS 
(fträtje,©efrät$,©olbfrät}e,  lavure,  cendres,  dros.%  sweepings)  werben  jur  2Bicber> 
gewinnung  bcS  ©olbeS  entweber  blofj  gefdjlämmt  unb  gefdjmoljcn,  ober  einem  fcmalga« 
mationS^Wffc  in  ben  fogenannten  ßrätjmüblen  unterworfen*),  fiebere  befielen  aus 
tfufen  mit  eingefctu'en  eifernen  edwilen  unb  einer  9tübr«Borrid)tung,  ober  in  einer  Sonne, 
ttcldje  um  ifcre  9ld)fe  gcbref)t  wirb.  $ie  ßräljc  wirb  nebft  Ouedfilbcr  unb  f)cif;em  2öancr 
cingefüttt  unb  ein  Sßaar  6tunben  burdj  ben  «üledjaniSmuS  gerieben  ober  gefdjüttelt,  wobfi 
ba§  ©olb  mit  bem  Ouedfilber  fid)  3U  einem  Amalgame  oerbinbet.  $iefcS  trennt  man 
burd)  AuSpreffcn  in  einem  Beutet  öon  fämifdjgarem  fieber  oom  überflüffigen  Cuedfilber, 
beftillirt  eS  jur  gäujlidjcn  Entfernung  beS  OuedftlberS  aus  eifernen  Retorten  unb  fdjnw 
enblid)  baS  jurüdgebliebene  ©olb  jmfammen.  2öar  bie  ^rätje  filbcrbaltig,  fo  ift  baS  $rt>« 
buft  eine  SKifdjung  auS  ©olb  unb  Silber,  weldje  auf  bic  fdwn  angegebene  2Bcifc  gefdjie« 
ben  werben  fann. 

XII.  *ß(atitt  (platine,  platinum). 

Sie  9lnTOenbuna.cn  be«!  ^latin§  in  ben  ©eroerben  ftnb  jiemlicb  befc^räuft.  2Han 
verfertigt  barou§  Scbmeljtiegel,  ^Ibbampffcbalen,  Ööffelcbcn  :c.  für  d)emijcbe  ^aborato 
rien,  Tcftiflirfeffel  für  Sdjroefeljäurefabrifen;  in  9tuf;lanb  rourbe  e§  (ron  1828  btf 
1844)  au§g.emünjt;  bünne,  nacb  9lrt  be§  »lattgolbe5  au§  ^latin  flefd)lagcne  93latt*e« 
menbet  man  3uroeilcn  ftatt  be§Silbcr§  jum  belegen  ^öljenier^la^mcn,  Sd)ni^arbeit  ic. 
an,  wobei  ba#  Platin  befonber^  neben  ber  S?ergolbung  eine  gute  SSirfung  mad)t,  un^ 
ben  SSorjug  bat,  ba^  c«  nid)t  mie  Silber  braun  anlftuft;  toeifee  2kr$ierungcn  am 
®olbjd)mucf  werben  mancbmal  aus  Platin  bergeftellt;  ia  Äettd)cn,  Stodfnöpfe,  2abaf>' 
bofen  u.  bgl.  finb  mandimal  gan3  au?  Blatin  gemacht  worben,  Ijaben  ieboeb  mW' 
ibrer  unanfebnlicben  fjarbc  wenig  33eifaH  gefunben. 

^a§  Platin  bat  ein  ipcsififcbcS  ©ewiebt  non  21,0  bis  21,74,  ift  eben  fo  UtrPer- 
anberlid)  bei  ber  Ginwirtnng  ber  V!uft,  ^cuebtigfeit  u.  a.  Ginftüffe,  wie  ba§  reine  WJ>\ 
wie  biefcS  löft  eS  ficb  in  feiner  Saure,  fonbern  nur  in  Gblot  u»b  WnigSroaffet  aut; 
e§  bat  fogar  nor  bem  ©olbe  ben  3!orjug  größerer  ."öärte  unb  fteftigfeit  (^latiiibröbt 
3erroif,en,  bartgesogen  bei  einer  33elaftung  non  <4  biS  40k«,  geglübt  bei  27  W 
31,8fcg  auf  1  □""»),  obne  in  Diel  geringerem  Grabe  bebnbar  311  fein.  Temmid' 

»)  XcäjnTencöll.,  53b.  VII.  Prüfet  Sdjeibung.  -  Br.  tferl,  bic  5Ramniel^ 
berger  Jpüttcupro3effc,  GlauStljal  1851,  ®.  135.  v__yfI 

*)  Scdm.  ßncofl.,  »b.  VII.  «rtifel:  ©olbarbeiten.  —  Brevets  XI.  21,  XXVin. 
17,  XXXI.  85.  —  $olüt.  3ourn.,  93b.  67,  6.  375.  —  Berliner  Berbanblungcn, 
I.  (1822)  S.  194. 
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surbe  eS  ficb  jur  Verarbeitung  unb  9Inroenbung  in  allen  ben  Sailen  eignen,  wo  man 
U  beS  ©olbeS  bebient ;  um  fo  mebr,  als  fein  *Prei^  nur  etwa  ben  britten  2beil  beS 
ßolöpreijeS  (ober  nabe  ba^  tfünffadjc  beS  SilberpreiicS)  erreicht.  Allein  bie  grau- 
?af>c,  ber  beS  öilberS  an  Sdjönbeit  weit  nacbftcbenbc  ftfarbe  beS  Platin»  ift  wenig 
geeignet,  baffclbe  als  ©egenftaub  beS  8cbmudeS  angenehm  311  macben ;  unb  übcrbieS 
incbioert  bic  3Aroerirf)mcl}barfeit  biefcS  ÜJJetallS  feine  Verarbeitung.  $aS  Platin  ift 
räinlia)  fo  ftrengflüffig  (3dnnelspunft  etwa  2500°  C),  baft  eS  im  feeftiguen  Cfen»  unb 
Inf enfeuer  mir  in  f leinen  Tiengen  flefcbmoljeu  werben  fann ;  bugegen  ift  eS  icbmeifcbar, 
»o  bafc  ficb  ^ulper  unb  fleinere  Stüde  in  ber  2Öeif}glübbi&e  burd)  ftarfen  $rud  ober 
-^mmcridjiage  ju  größeren  ÜJiaffen  pereinigen.  Sein  ©efüge  ift  nacb  lange  fortge- 
iefctet  Bearbeitung  fcfjr  biebt,  in  Birten  gefebmiebeten  Stüdcn  aber  fo  ftarf  faferig,  bafi 
tex  $rad>  bem  beS  Königen  StabcifenS  äbnlid)  erfebeint. 

fln  reinem  gefdjmiebeten  Platin  würbe  baS  fpejiüfdje  ©ewid)t  21,277  bis  21/309 
ttobad)tri;  ci^elne  bebeutenb  pfjere  Angaben  (bis  ju  2:5,54:*)  fd^einen  auf  ^rrtljum  au 
ttruben.  Unreines  (rufftfcbeS)  Platin  aeigte  ein  Diel  niebrigercS  fpejififcbcS  @emid)t,  näm- 
li<$  flefömiebei  19,070,  in  SRttnjen  19,105  bis  19,876. 

£as  Sdjmeljen  einigerma|en  großer  Mengen  Statin  (bis  ju  15  kg  auf  ein  EflaO 
t8  aelunaen,  inbem  man  ein  ©efäfj  aus  gebranntem  Äalfftein  unb  jur  ISrbtyung  bie  burd) 
cauerftoffgaS  angefaßte  flamme  DcS  9BafferftoffgafeS  ober  beS  8eud)tgafeS  aus  Stein« 
toWen  gebrauchte1).   $a8  gefdjmoljene  Platin  zeigte  ein  fpejif.  ©eroid)t  =  21,15. 

58erfd)iebene  ßegirungen  beS  Platins  finb  empfohlen  unb  jum  3^eil  angewenbet 
»erben,  um  Simucf  iadjen  u.  bgl.  berjufteUen,  toeld)e  eine  oortbeilbaftere  <uirbe  geigen  als 
unwrraifd)teS  Platin,  a)  Söeifee  3ufammenfetmngen  (platinc  au  titre  genannt),  unb 
>ttar  Ero.  1:  35  Platin,  65  ©Uber;  9iro.  2:  17» /t  Platin,  82«/«  Silber.  3um  ßötben 
>t  ©egenfiänbe  toenbet  man  als  ßotb  bie  ißlatin-Silber-fiegirung  felbft  an,  nadjbem  man 
iljr  2  bis  3  ^Jrojent  Äupfer  3ugefetjt  bat,  um  fie  fömeljbarer  3U  magern  —  b)  3ufam- 
ntrajet^ingen  Pon  goIbäf)nlia>r  frarbe:  3  Platin,  13  (aud)  mebr  ober  weniger)  tfupfer; 
ober:  2  Platin,  1  Silber,  2  SWeffing,  1  9lidel,  5  Tupfer. 

ßegtrung  ju  Scbreibfebcrn,  weldjc  bem  SRoften  niajt  unterliegen:  4  Platin, 
»Bilbtx,  1  fhipfer.  —  ßegirungen  um  33led)  unb  $)rabt  3ur  Verfertigung  fünftlid)er 
^«biffe  barauS  beraufienen:  2  Platin,  1  Öolb;  -  2  Platin,  1  Silber;  6  bis  9  Platin, 
°-  «clb,  1  Silber;  14  ^latin,  4  ©olb,  0  Silber;  -  2  $latin,  1  Silber,  1  $aHabium; 
-  10  Biotin,  G  @otb,  8  ^aflabtum. 

8m  Bereitung  ber  2cgirungcn  wirb  baS  Platin  als  ^latinfd)wamm  (f.  unten)  ben 
ß&rigtn  fd)on  gefdjmoljenen  SJletallen  3ugcfe^t. 

Ta§  <Blatiner3  (ba§  robe  Platin,  ber  ^latinfanb),  woraus  ba§  Platin 
^raefteÜt  wirb,  finbet  fid)  in  Sübamerifa  unb  am  Ural  in  hörnern  non  ber  ©röfee 
eine?  feinen  Sanbes  bis  ju  ber  einer  Grbfe  unb  jumeilen  in  no(t)  piel  größeren 
^tärfen;  eS  enthalt  nia^t  unbeträcbtlidje  53eimifdbungen  pon  anberen  9Ketaüen,  alS: 
^en,  ftupfer,  ^aüabium,  ^ribium,  Niobium,  DSmium  u.  f.  w.,  fo  bafe  ber  ^latin* 
flffjalt  nur  55  bis  87  ^rojent  betragt.  Um  barauS  baS  Platin  barjuficUcn,  befolgt 
man  in  Äufelanb  folgenbe«  »erfabren.  %a*  Grj  wirb  in  grofeeu  ^orjcüanfcfjalen 

ÄönigSwaffer  (aus 3 feilen  8aljiaure  vom  fpejififc^en  ©ewiebte  1,205  unb  IZt). 
Halpeterfaure  oom  fpeäif.  ©ew.  1,375)  übergoffen,  unb  burd)  ad)t»  bis  sebnftünbige 
fnoarmung  aufgelöst.  Xie  ?luflöfung  wirb  in  ©lasgefftfeen  mit  Salmiafauflöfung 
permifd)t,  wobura^  ein  gelber  puloriger  TOebcrfd^lag  (^latin)almiaf)  fid)  ab- 
reibet, ber  auS  ^latind)lorib  unb  Chlorammonium  (faljfaurem  ?lmmoniaf)  beftebt, 
mit  SSaffer  auSgewafcben,  getrodnet,  enbli(b  in  Sdjalen  pou  Platin  geglübt  wirb, 
fr  tfnterlafet  hierbei  baS  Platin  als  eine  3«affe  fleiner,  loderer  unb  weiajer  JWüntp- 
Aen  pon  grauer  Ofarbe  unb  o^ne  ©Ianj  (^latinfdjwamm,  fdjwammigeS 
Platin,  platine  en  6ponge,  spongy  plaHnum).  ©efdbmoljen  faun  baS  3)2etaQ  nid)t 
werben;  man  mufc  eS  baber  bura^  Sa^weifmng  in  bic  ©eftalt  jufammenböngenber, 
ffbmicbbarer  5Kaffen  bringen.  3U  biefem  53ebufc  wirb  ber  ^latinfcbwamm  in  einem 
Mnngenen  Dörfer  mit  einem  ebenfalls  mcfftngenen  ^Jiftill  serrieben,  bureb  ein  feincS 


*)  Bulletin  d'Encouragement  1859,  p.  611.  —  $olöt.  Sourn.,  »b.  154,  S.  130. 
-  $olöt.  6entr.  1860,  S.  960. 
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72  Platin. 

6ieb  gefiebt,  in  eine  jülinbrifdje  gufceiferne  ftorm  gefüllt  unb  bureb  einen  barauf* 
gefegten,  in  bie  ftorm  paffenben,   ftfiblernen  Stempel  mittclft  einer  mäd&tigeu 
6ebraubcnpreffe  fo  ftarf  als  möglicb  jufammengebrürft.  9fad>  bem  herausnehmen 
au§  ber  ^ovm  erjebeint  ba§  DJJetaU  als  ein  niebriger  3»Hnber,  ber  sroar  biefct  au§« 
fiebt,  aber  ibod^  nod)  beim  Schlagen  jerbrödelt.  (Sine  Mnjabl  folc^er  3olinber  ober 
Scheiben  wirb  nun  im  ^orjcllanbrennofen  burd)  36  Stunben  heftig  geglüht,  roobei 
fte  bebeutenb  auf  ammenfdjnrinben ;  fobajj  eine  Scheibe  oon  100  ■»  Surcfcmeffer  unb 
19mm  2)t(fc  nacf>   bem  ©lüfcen  nur  noeb  81 mm  $urd)meficr  unb  13 mm  ^xdc 
befifct.  3n  biefem  S"ftanbe  läfet  fid)  ba§  Platin  obne  befonbere  JBorficbt  fd&micbeu 
unb  fobann  burct>  Sßaljen  ju  Stfled)  auäbclmen,  su  $rabt  sieben,  überhaupt  beliebig 
üerarbeiten.  • 

SJtan  !ann  aud)  1  3£$cil  ^Iaiinerj  mit  2  bis  3  Steilen  3inf  aufammenfdjmelaen, 
biejes  Ijörtjft  fpröbe  @emi}d)  ju  feinem  ^ßulücr  flogen,  bas  gebeutelte  5ßuloer  tmret;  ibc  - 
^anblung  mit  oerbünnter  Sd&toefelfäure  oon  3»«'  unb  Gifen  befreien,  au§  bem  au§ge» 
»offenen  Kücfftanbe  bura)  Salpeterfäurc  ben  größten  Wntbeil  ber  übrigen  fremben  2)1  e- 
tafle  entfernen,  cnblict)  ba§  übrigbleibenbe  Platin  burd)  fcuflöfung  in  ÄönigSroaffer  tc 
(wie  oben)  ju  @ute  matten.  £er  UJorjug  biefei  SBerfabrenS  befielt  in  einer  grofjen  Ohr» 
fparung  an  ftönigStoaffer  unb  fundier  er  UBirfung  befjelben. 

dine  neuere  3Rett)obe  ber  ^latinbarfteflung  1 )  läuft  toefentlid)  barauf  ^inauS,  bas 
Grj  (bis  ju  30  ks  auf  ein  Sftal)  mit  *8lei  jufammcnjujd)meljcn,  bie  ßegirung  bem  siu 
treiben  3U  untertoerfen  unb  jule^t  baS  übrig  bleibenbe  Platin  auf  bie  S.  71  ange« 
gebene  SBctfe  ju  f^meljen. 


*)  Bulletin  d'Encouragement,  18C1,  p.  414. 
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£arftettung  totyx  formen  au§  WlctaU  (erfte  (Stufe 

ber  Verarbeitung), 


'ie  £>eroorbringung  eine§  icben  ©cgcnftanbeS  au§  SDietaü  jerfflllt  bei  ge- 
nauerer Unterfudimng  in  sroci  Jpauptabi$nitte,  nämlia)  in  bic  $arfteÜung  ber  rotjen 
form  unb  in  bie  fernere  Ausarbeitung.  Cbroofn"  nun  nic&t  immer  bie  ©renjlinie 
tcliiß  fc^arf  ju  jierjen  ift,  roeldje  biefe  beiben  Venoben  trennt,  fo  fann  man  bodj  im 
^Ürtemeinen  bemerfen,  bafj  e3  oeioifTe  Verarbeitungen  ber  roben  DcetaUe  gibt,  welche 
BÖ  £aupt-Borbereitungen  jur  $arftellung  aller,  fclbft  ber  fünfttiebften,  9HetaU-Bra» 
hitate  bienen.  3eber  Söeftanbt^cil  einer  Sfletatlarbeit  ift  urfprünglia?  entroeber  a,  ge- 
soffen, ober  b.  gefßmiebet,  ober  c.  au§  gemalten  Stäben  ober  au§  Bled),  ober  cnblid) 
au§  3>rat)t  oerfertigt  roorben.  ©ufjftürfe,  gefdjmiebete  unb  gcrcaljte  Stüde,  Bl«j 
unb  $ral)t  fmb  ba&er  bie  erften  ober  urfprünglicfcen  ©eftaltcn,  ba$  Material  jur 
ferneren  Verarbeitung,  glcicbfam  bie  erfte  £>auptftufe  ber  ÜDfetafloerarbeitung  über« 
baupt.  $afe  fie  oft  aud)  ofmc  weitere  Bearbeitung  fdjon  fertiget  Orabrifat,  ©egen« 
l'tanb  be§  ©ebraud)*  ober  be§  fcanbcls  fmb,  änbert  an  biefer  Betrachtung  nichts. 

ift  barjer  bie  Aufgabe  ber  Senologie,  bie  ^robufte  biefer  erften  Bearbeitung 
unb  i&re  BerfertigungSarten  jufammen$uftellen  unb  fnftematifd)  georbnet  ju  be- 
trauten, yiad)  bem  ©efagten  trennt  fict)  bicfeS  Äapitel  in  brei  Abteilungen : 
ßiefcerei,  Scfcmieben  unb  2BaIjcn  (mit  Gtnfajlufe  ber  Blcdtfabritation),  Sraljt« 
ijabrifarion. 

$iefe  Bearbeitungen  grünben  fld),  toie  man  ftety,  auf  bie  Benutjung  atoeier  §aupt. 
«fienf^aften  ber  SJletoflc:  i&rer  Sd)melabarfeit  unb  $etmbar!eit.  (58  gibt  aufcer  ben 
b«ib<n  tjierburd)  begrünbeten  2öegen,  um  3HetaÜ*e  in  beliebige  ©eftalten  ju  formen,  nur 
*j£  einen  einzigen,  toeldjer  barin  befielt,  Don  einem  Oorliegenbcn  Stüde  alle  überflüffigen 
2tyilt  burd)  fiöfung  beS  SufammeniangeS  abjuneljmen  (toegjufdjneiben  u.  f.  W.)  3Dieje§ 
^rfa^ren  ift  bie  ©runblage  faft  aücr  —  im  3.  ftapitel  abjufanbclnben  —  Bearbei- 
ten jur  »»eiteren  AuSbilbung  ber  Oeftalten,  für  Joelen  3»ed  bie  $e$nbarfcit  ber 
SXeiafle  roeit  feltener  in  Stnfprud)  genommen  roirb.  SRan  lönnte  fomit  au$  fammtlidje 
mt$anifd)e  9JcetanDerarbettung§«$roaeffe  unterfd)eiben  in  foldje,  toeldje  gegrünbet  fmb: 
a)  auf  bie  6d)melabar!eit,  b)  auf  bie  2>e&nbar!eit,  c)  auf  bie  3crt$eilbar!eit. 
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©icfjeret. 


Grjk  ^bt^cilung. 
Sie  ferci1). 

Metalle  flicken  (fondre,  couler,  jeter  en  moule,  fuund,ca8t)  fycifet:  bcnfeCbeil 
in  gef$moljenem  3uftanbe  eine  beftimmte  ©eftalt  geben,  roela>  fic  nad^  bem  Söieber* 
erftarren  behalten,  3n  ber  ffiegcl  wirb  biefe  HbfUfct  babureb  erreicht,  bafe  man  mit 
bem  flüiftßcn  ÜÄctaüc  eine  £>öf)tung  ober  SBcrtieiuntf  non  beftimmter  ©eftalt  anfüllt, 
«uf  biefe  Steife  geformtes  Metall  Reifet  ein  ©ufcftürf  f©ufi,  ©uftroare,  ouvrage 
de  fönte,  piece  moulee,  caat,  casting).  £er  Körper,  beffen  $M>Üinfl  mit  SDQetoQ 
gefüllt  wirb,  foroie  roobl  aud)  bie  fröblung  ielbft,  fül)rt  ben  Kamen  ftorm  (©iefc- 
form,  ©ufeform,  moule,  mould).  —  (5m©tc&cn  ofcne  ©icfjform  (im  obiaen Sinne) 
Kommt  bei  ber  Verfertigung  be*  ftlintenfd>rote3  nor. 

Samit  ein  Metall  jum  ©iefeen  tauge,  mufi  e3  1.  olme  ju  grofee  Sc^roiengfeit 
fdjmcljbar  fein;  2.  na*  bem  ©iefecu  ein  bid)te$  ©efüge,  ofcne  $öl)lungen,  ©lafeii 
u.  f.  m.  befifeen;  3.  bie  ©ieftform  fo  genau  unb  nollftänbig,  roie  für  bie  iSeftimuuing 
ber  ©uftftürfe  uötfn'g  ifl,  auffüllen.  3n  legerer  Jöcjtcbunfl  ift  ju  bemerfen,  bafc 
SRetaBe,  mcld)e  im  gefcbmoljenen  ^uftanbe  birffluifiß  finb,  weniger  leidet  unb  genau 
in  feine  fcö&lungen  unb  Vertiefungen  ber  ©iefrformen  einbringen,  als  bünnflüffige; 
foroie,  baft  bie  mebr  ober  weniger  gute  NuSfüllung  ber  formen  roefentlid)  non  bem 
Sdjwinben  (retraite,  retrait,  contraction,  shrinkage)  ber  ÜJictaUc  abfängt.  95er« 
möoe  be$  8cbwinben§  fällt  ba3  erfültete  ©u&ftüd  ftct§  etwas  Heiner  au§,  al*  ber 
boble  9iaum  ber  ftorm  gemefen  ift,  unb  bie  ©röfte  be§  ledern  mufe  öftere  mit  Üiüd« 
ficht  hierauf  oorauS  beftimmt  werben,  wenn  nämlid)  ba§  ©ufeftüct  genau  feftgcfefcte 
Simenfioncn  baben  foll,  unb  niebt  erft  burd)  naebfotgenbe  Bearbeitung  nod)  uerf letnert 
roerben  fann  ober  barf. 

2)a§  «Sdjroinbcn  ift  bie  bereinigte  Söirfung  jwetcr  ganj  DerfdjieDener  Urfadfcen,  näm« 
lidj  ber  VohimcnSöcränDerung  (in  ber  Siegel:  Sufammenjiefjung,  nur  bei  ©ufeeifen  unb 
etwa  beim  3inf:  ?lu§Debnung)  im  Slugcnblirfe  beS  (SrfiarrenS,  unb  ber  nadjbertgen  3u; 
fammenjiebung  beim  «blühen  be§  fa)on  fefigeworbenen  ÜJcctaÜcS.  £>a§  SdjtoinDmaB 
(Der  betrag  Dc§  6d)tüinben§)  ift  bei  ben  Derfd)ieDenen  flRctaflcn  niäjt  gleta),  unb  felbft 
bei  einerlei  SJcetofl  nad)  ben  UmftänDen,  befonberS  nad)  ber  Temperatur  Dc§  SftetaHeS  beim 
@icj$cn,  öerfdjieben.  sJia$  ben  DorfymDenen  2kobad)tungen  beträgt  bie  lineare  3«* 
fammenjielmng  bei: 

©ufeeifen  Vm  &i§  V«  bur<$fd)nittli<$  >/w 

(beim  buntelgrauen  weniger 

ol§  beim  lidjtgrauen  unb 

weiften) 

»WfrtB  Vm    ■  Vm  .  Vm 

©IodcnmetaH  —     0    —  „  */«s 

©totuenbronje  Vi7«  »  xln  *  ^i*© 

ßanonenmeiatt  —     „   —  „  */i9o 

Sin!  Vtr    .   Vm  *  Vm 

*Iei    .    .   Vim  n   Vm  .  Vm 

3inn  (ob^ne  33leijufa^)   .   .   .   Vi7»  *   VtM         »  V147 
Ten  betrag  Der  6d)»inbung  für  ba§  o^^enmafe  unb  für  Den  ßubifinljalt 
finbet  man  genau  genug,  wenn  man  ba§  lineare  ©djtoinbmafj  im  crften^üHe  DerDoöpclt, 


*)  J.B.  Laiin ay  d'Avranches,  Manuel  du  fondeur  sur  tous  metaux. 
2  Toraes,  Paris  1827;  2e  edit.  1836.  —  Overman,  the  moulders  and 
founders  pocket  guide.  Philadelphia  1851,  London  1852.  —  6.  fcart* 
mann,  #anbbud)  Der  9Jcetattgiefeerei.  4.  sJlufl.  2  ©De.  8.  Söeimar  1803. 
(©D.259,  260  De§  9?eucn  Sajaupla^fS  Der  fünfte  unD  ^anDwerfe.)  —  Holtz- 
apffcl,  I.  317—375.  —  Guettier,  De  la  fonderie  teile  qu'elle  existe 
aujourd'hui  en  France  et  de  ses  nombreuses  applications  ä  Pindustric. 
Paris,  1844.  —  SOßiebe,  ^anDbud^  Der  9Kafa^incnfunDe,  SBD.  I.  (Stuttgart 
1858)  S.  442.  —  2ea^nologifa)e&  ©fijjenbud)  üon  (5.  §.  @d)mibt,  II.  W 
Saf.  1-6.  (Stuttgart,  1865.) 
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tai  Ictjtcren  berbreifadjt.  ©djtoinbet  j.  93.  ein  5paraHcIepipebum  in  icbcr  feiner  ®imen* 
^nen  um  */»6»  fo  betrogt  bie§  auf  jeber  £Jläd)e  V49  beS  Quabratin$alte§  unb  oom  törper» 
hien  3n$altc  »/st«  S5a§  ©d)winben  oerurfad)t  jutocilen  bebeutenbe  ©djwierigfeitcn  im 
&K&cn  grofecr,  namentlich  Jodler  ©cgenftänbe,  fofern  bei  einem  oorfjanbenen  §inberniffe 
ceflen  bie  freie  3"fomm*njief)ung  ba§  ÜJietaü  burd)rei§t.  (£in  fold)e§  Jptnberntfe  bildet 
b«  fyobjrn  ober  mit  grofecn  Deffnungen  uerf  ebenen  ©tüden  ber  Äern,  b.  t).  jener  ^orrn» 
fcftanbtycil,  weldjer  innerhalb  ber  §öt)lung  ober  Oeffnung  be§  @uffe§  fid)  befinbet.  Cft 
in.  es  baljer  nötljig,  ben  Hern  fofort  nad)  (Srftarrung  be§  frifd)en  ©ufeftüdS  ju  entfernen, 
unn  er  auS  einem  Ijarten  Äörper  (3. 33.  SKctafl)  beftet)t,  ober  it}n  burd)  Abfragen  fd)nelt 
p  cerflcinern,  Wenn  er  au§  einem  biefeS  Sßerfatjren  julaffcnben  SJtatcriale  (2elmt,  ©anb) 
crbüDct  ift.  3n  biefer  93e$ielmng  fommen  äuwcilen  intereffante  Äunftgriffe  jur  Slnwen* 
i)ung;  in  ^3ari§  fat  man  3.  93.  beim  ©iefjcn  eines  loloffalen  bronjenen  ©äulenlapitclB 
im  t^an^en  (olfo  in  ringartiger  ©eftalt)  in  ben  ©anbferu  biefe  (Sifenpflödc  flefjenb  ein* 
cefcfjlorfen,  biefe  nad)  bem  (Srftarren  be5  sJJ?etdIIc§  rafd)  ausgesogen  uno  in  bie  £öf)tungcn 
öaner  einlaufen  laffen,  welkes  ben  Äcrn  erweidjte  unb  für  bie  3ufammen3iel)ung  ber 
^Tonje  nadjgicbig  mad)te. 

Turd)  ^a§  ©djwinbcn  berminbert  fid)  nur  bie  ©rößc  be§  ©ufjftüdcS.  (Srfd)ei« 
nungen,  bie  babon  unterfd)ieben  werben  müffen,  weil  fte  eine  Sctänberung  ber  ©cfialt 
btrbcifübrcn,  finb  ba§  ©au  gen  unb  SB  er  sieben.  3)a§  Saugen,  tassoment,  toobei 
auf  arfjjercn  Oberflächen  ba§  Metall  flad)«grubcnartig  einfinft,  aud)  Wof)l  im  Innern 
^lun^en  (souffluros)  entfielen,  erflärt  fid)  burd)  bie  nätjere  3ktrad)tung  bc§  Vorganges 
t*im  ßrftarTen  bc§  ©ufeftüdcS,  wobei  fid)  ergibt,  bafj  infolge  ber  oon^lufeen  nad)  innen 
ticrjdjreitenöcn  9lbföf)Iung  immer  fd)on  eine  äufjerc  ©d)id)t  ringsum  erftarrt  ift,  wenn 
im  Innern  nod)  ein  flüffiger  ßern  fid)  borfinbet;  le^tcrer  berfleinert  nnd)  bem  fpiitcrtjin 
eudj  erfolgenben  ßrftarren  burd)  Slbfü&lung  fein  Solumen,  wa§  nottjwcnbig  mit  ber  ©nt* 
htbunq  luftleerer  §of)lräume  ober  (befonbcrS  bei  ©u&ftüden  mit  ebenen  93cgren3ung§» 
fiidien)  mit  einem  (Sinfinfcn  jener  juerft  erftarrten  ©d)id)t  (burd)  SBirfung  bcS 
Stmofp&arenbrudcS)  berbunbeu  ift.  £a$  3icljen,  SBerjie^en  ober  SBerfcn  (se  de- 
iner, diftorting)  ift  Die  burd)  ungleidjmäfjige  Sufammenjicfjung  bei  ju  fd)neHer  unb 
ungleicher  $blüf)lung  cintretenbe  (Beftaltänbfrung  eine§  ©ufeftüde§,  Wcld)c  unter  Um« 
ftänt«<n  bi§  ju  flänjltdtjcr  Abtrennung  einzelner  jqeile  ftd)  fteigern  fann.  Qum  Saugen 
ift  ba§  graue  ©ufeeifen  am  wenigften,  bos  wei^e  9io^eifen,  bie  SBronac,  ba§  3Kefftng,  33lei 
3inf  me^r,  ba§  3inn  am  meiften  geneigt. 

Tie  5??ctaIIo  finb,  in  33c$icf)ung  auf  bic  angegebenen,  bie  2auglid)feit  jura  ©uffc 
Wingenben  (?igenfdjaftcn  iebr  rerjenieben,  unb  bal)cv  nid)t  in  gleichem  ©rabc  jur 
ßieierei  anrooubbar.  fcbmcljluirer  ein  Metall  ift,  befto  weniger  unb  befto  ein- 
fadVre  2?orf errungen  wirb  e£  itttn  ©uffe  erforbern  (3i»n,  93Iei);  sJJictallc,  welche  im 
fließen  löcherig  ober  Maftg  ausfallen,  finb  wenig  ober  gar  nid)t  anwenbbar  (jlupfer); 
'piebe,  weld)e  bünnflüffig  ftnb  unb  wenig  fdiwinben,  nehmen  am  uoUftänbigften  bic 
^«iialt  ber  ©iefsform  mit  allen  feinen  Umriffeu  bcrfelben  an,  liefern  bic  fd^drfften 
WÄ  idiönften  ©üffc,  jumal  wenn  bei  iljnen  im  ^lugenblide  be§  GrftarrcnS  eine  ?Ut§» 
Ahnung  ftattfinbet  (©ufeeifen,  3inf). 

Tie  5öcbaublung  ber  Metalle  bei  ber  Sdjmelsuug  üor  bem  ©iefien  ift  oon  wid)- 
Hften  (ünfluffe.  Sic  muffen  ben  gehörigen  .^i^egrab  Ijaben;  ju  wenig  f)cifc,  erftarren 
h  ''rütjer  ale  fic  in  bie  entfernteftcu  ^beilc  ber  ^orm  gelangen;  ju  weit  über  i^ren 
-Anteljpunft  ertji^t,  jicben  fie  ftrf)  fc^on  vor  bem  Grftarrcn  merüieb  jufammen, 
^iminben  meljr,  weil  biefe  3w)dntmenjiebung  311  ben  beiben  unuermeiblidjcn  Urfac&en 
$d)roinbcn§  binjufommt,  unb  erlangen  oft  eine  raul)c,  an  oielcn  Stellen  eiugc» 
nmfene,  b.  t).  mit  ©rübeben  beberftc  Cbcrfläd^c.  ?lllc  ^t)cilc  ron  Crnb  ober  Schlade 
fseorie,  mllagc)  müffen  twr  bem  ©iefien  forgfdltig  t?on  ber  Oberfläche  be^  3)ictall§ 
Entfernt  werben,  weil  fic  fid)  fonft  mit  bem  in  bie  ^orm  cinflie^cubcu  ÜKetaHc  r»cr« 
mengen,  baoon  cingejcbloffen  bleiben,  baffclbc  porö?,  unrein,  unganj  machen,  unb  ber 
cäönfjeit  wie  ber  Xid)tl)eit  unb  gefHfltett  bc§  ©uHl"tüdc§  fdjaben.  ^a^  (Singiefjcn 
W  bic  formen  (pouring)  mu^  fo  gefd)cl)en,  bafj  ba^  Metall  o^nc  Unterbred)ung  flicht 
bie  ^orm  noU  ift.  3cbe4  5lbfcfeen  madjt  ftd)  (wenn  niajt  etwa  ba§  Metall  fe^r 
Wl  war)  burd»  eine  Stelle  bemerfbar,  wo  ber  3«fammenljang  im  ©»tMtüd  unooll» 
tonnen  ift,  unb  beim  53icgcn,  6d)Iagcu  mit  bem  Jammer  :c.  eine  Trennung  erfolgt 
lÄaltgüffiö«  Stüde,  ßaltgu^). 
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$ie  nötf)igftcn  ©igenf^often  einer  ©iefcform  ftnb:  1.  $auerljaf  t iß  fett, 
roenigftenS  in  foldjent  ©rabe,  baf?  bieftorm  einen  ©ufe  olme  ©efdjäbißung  (Sdjmeljett, 
Serfpringen,  Slbbrödeln,  Serbrennen)  au§l)ält;  2.  Schärte,  b.  f).  mößlidbft  genaue 
SluSfüljrung  aud)  in  ben  fleinften  feilen  if)rer  ftöbjunß,  bamit  ba§©ufsftü(f  fo  roll» 
fommen,  als  bie  Umftänbe  erlauben,  bie  beabftdjtißte  ©eftalt  erhalt,  unb  ba§  9UaV 
arbeiten  burd)  93cfcilen,  2lbbrel)en  k.  ßanj  erfpart  ober  bod)  nid)t  ofyie9Jotl)  mübjam 
gemacht  wirb.  95Hd&rig  ift  aud)  3.  bafe  bie  formen  baS  in  fte  gegoffene  3JictaG 
nidjt  ju  fc&nell  abfüllen,  bafjer  fte  roo  möglfcf)  au§  fd)led)ten  SÖärmeleitern  befteben 
muffen  unb  oft  nod)  übcrbie§  ror  bent  ©uff*  ermannt  roerbeu;  4.  bafc  fic  fein 
fefteä  91nf)änßen  be§  gefdjmoljenen  9)tetalle§  ßeftatten,  baljer  man  fie  mit  einem 
bünnen  Ueberjuge  einer  puloerigen  Subftanj  (&ol)lcnftaub,  föufj,  treibe,  Slron,  $3ohif, 
je  nad)  ben  Umftänben)  rerfte^t.  —  Set)r  geroöbniid)  befteben  bie  formen  airö 
jroci  ober  mehreren  feilen.  SBo  biefc  an  einanber  fd)liefcen,  bringt  leicht  beim  ©uffc 
etroaS  detail  in  bie  ^uge  unb  erjeugt  auf  ber  Obcrflädje  bc$  @ufrftüde§  eine  erhabene 
£inie  (©ufjnatb,  bavure,  couture,  seam),  meldte  aber  bei  ßut  ßctunßenen  ©üffen 
jebenfall§  nur  fein  fein  barf.  93ei  größeren  formen,  unb  aud)  bei  Heineren,  wenn 
biefe  fet>r  enßc  .fröfjlungen  enthalten,  muf,  ber  fiuft,  ro:ld)e  oon  bem  3)ietaUe  w< 
bräitßt  roirb,  ein  HuÄroeg  veriajafft  werben,  weil  fonft  bie  tform  fid)  iitcrjt  uoUftänbig 
füllen  fann,  ober  ber  ©ujj  blafiß  (blown)  ausfällt.  Söetm  bie  ftußen  ber  ftorm 
baju  nidjt  l)inretd)en,  fo  mufe  man  befonbere  2uftlöd)er,  SBttibpf eif ett,  eveuts. 
air  holen,  vent  holes,  anbringen,  bereit  äufeere  5Jinnbunß  aber  nid)t  tiefer  liegen 
barf  al§  bie  ©effnung,  burd)  roeldje'  ba§  Metall  cittßeßoffen  rcirb,  bamit  lefctere* 
nid)t  ausläuft.  £er  Gingufj,  ba§  ©icfelod),  jet,  git,  runner,  tedge,  tbcilt  fid) 
öfters  in  jtuei  ober  mehrere  handle  (©u^r obren,  couK'cs,  sprays),  um  baf 
lüietau*  an  mehreren  fünften  sugleid)  in  bie  ftorm  su  leiten,  unb  biefe  formeller  ju 
füllen.  Ueberfjaupt  mufe  ba*  ©iefiloer)  fo  angebradjt  werben,  bafs  ba*  ÜJcctall  auf 
bem  fürjeften  SBege  in  alle  Jlbeile  ber  ftorm  ßclanßt,  roeil  e$,  $u  frül)  erfalter.b, 
bie  .£>öblung  unooüfontmen  anfüllt.  9tatürlic&  mufs  ber  (*inguj$  fjöber  liegen,  al? 
ber  Ijödjftc  $unft  ber  fjoljlen  Sornt;  er  münbet  aber  aud)  ni<$t  unmittelbar,  fon« 
bem  burd)  einen  Äanal  non  einißer  £)öf)e  in  bie  %oxm,  bamit  bie  l)icr  fteljenbe 
flüfftge  SWetallfäulc  burd)  ifjren  ^rud.ben  ©uf5  verbiete,  unb  aud}  beim  Sa^minbeit 
beffelben  bie  ^orm  fo  piel  möglia)  ooU  erhalte,  wobei  ba«  Metall  im  ©icfjlocbe 
(ber  ?lnßufe,  ©u Rapfen,  ©iefefopf,  jet,  bei  anfe^nlidjer  ©röfce:  masse- 
lotte,  saumon,  runner,  feeding  head,  sullage  piece)  trtd)terartig  einftnft  (ba* 
3^ad)fadcn). 

9lad)  iöerfudjen  t>on  fallet »)  mirb  j.  93.  beim  ©ufeetfen  bie^id)te  um  l*/t^"3 
er^ö^t,  toenn  baffelbe  unter  bem  Srucf  einer  @ifenföule  öon  4,2  ™  erftorrt. 

3)ie  ©iefeformen  ftnb  entroeber  a.  »erlorene,  meldte  nur  ein  cinjige§  Wal 
bienen  fönnen,  roeil  fte  bura^  bie  «frifce  be§  einßeßoffenen  3Jietaüesi  unbrauchbar  roeroen, 
ober  roeil  bie  ©eftalt  be§  ©ufeftüde#  bie  Trennung  beffelben  oon  ber  ftoxm  o^ne 
23efa^äbigung  ober  3^^ftörung  ber  lefetern  unmöglich  mad)t  (33cifp.  ein  baud)ige^ 
©efafe,  roenn  ber  bie  ^)ö^lung  begrenjenbe  £f)eil  ber  ^oxm  —  ber  # er n  —  ein 
©anje§  ift);  ober  b.  gute,  fefte  ober  bleibenbe,  roenn  fte  mehrere  ober  fcfjr  r-ielc 
©üffe  au^alten. 

Materialien  ju  nerlornen  ©iefeformen  ftnb:  Sanb,  Se^m,  unb  bei  Ieid^tflüffiaen 
3)ietaHen,  juroeilen:  ©t;p§;  —  su  guten  {formen,  bei  fdjroerflüfftgen  Sffietaücn:  (?iien; 
bei  leiditflüfftgen:  (Sifen,  D)iefftnß,  93lci,  3^««/  ©anbftein,  Serpentin,  2^onfd)iefer, 
@np8,  in  einißen  ^Äüen  ^olj,  Rapier. 

Gin  SWetall,  toenn  eS  nidjt  ju  ftarf  et^ttjt  ift,  fonn  in  formen  auS  bem  nämlidjen 
(ja  foßor  au§  einem  etwas  leia)tflüffigcren)  SÖletalle  gegoffen  toerben,  olme  bafe  biffe 
fd)meljen;  benn  bie  ganje  ^ttje  be§  einflic§enben  SRetalleg,  toeld)e  Iaum  me^r  al«  b>' 
reid)enb  ift,  baffelbe  in  bem  flüffigen  3uftanbe  ju  erhalten,  fann  ntdjt  aud)  noa)  bit 
Sorm  fdjmelaen,  befonberS  toenn  fiebere  an  Rörpermaffe  ba§  eingegoffene  SKetaDl  über» 


*)  ®eutfa)e  3nb..3tg.  1868,  S.  432. 
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triff*;  «ne  tyeilweife  (Brütete)  €d)melaung  ber  3?orm  toirb  burd)  bic  fd)nelle  Qfort- 
kitung  ber  SBärmc  bertynbert.  «nberS  ifl  e§  freilid),  wenn  ba§  gegoffenc  *Dietatt  be» 
rräc^tlic^  über  feinen  ©djmelagrab  erbitjt  würbe,  unb  feine  fljtcngc  bebeutenb  ifl  im 
Sergleic^e  mit  bem  in  ber  Öorm  enthaltenen  3Ratt  rialquantum. 

^olgenbe  3)ietaUe  unb  *DietaUmiid)ungen  laffen  fiefc  gießen,  unb  roerben  roirflidj 
jur  ©iefcerct  oerroenbet :  Gifen  (nämlicf)  5Rof>*  ober  ©ufceifen),  Stfeffing  unb 
lombaf,  ^Iraentan,  93ronje,  53lei,  3inn,  3'"*»  Silber,  ©olb  (le&tere 
leiten).  tlu«natnnen  nur  fommen  ©üffe  oon  jtupfer  unb  Aluminium  cor,  bei 
toren  Verfertigung  man  fict)  wie  beim  ©iefeen  beS  9)leiftnfl3  benimmt;  ferner  oon 
3tafcl  (neuerlich  llnirmgtocfen),  für  roeldje  ba§  Serfa&ren  ber  ©ifengiejjerei  jur  iHictjt- 
iimur  bient. 

Sur  ©erfteUung  ber  formen  au§  Sanb  (weld>  bie  gebräutt)lid)flen  ftnb)  wirb  ftetS 
ein  SR  ob  eil  erfoibert,  unb  ba§  ©ewid)t  beffclben  !ann  jur  annafcernben  93orau§» 
bvftimmung  be§  @cwid)tc§  bienen,  weld)c§  ber  2tbgufj  Ijabcn  wirb,  öicrju  eignet  fidj 
folgenbe  Tabelle,  worin  bieienigen  Qatytn  angegeben  ftnb,  mit  weisen  man  ba§  Öcwidjt 
\i  HRobeQcS  ju  multipliairen  fjat,  um  ba§  @ewid)t  be§  ÖufeftucfcS  ju  ftnben. 


SSenn  ba§  SRobeH 
befter)t  aus 


unb  ber  Wligufc  gemadjt  ift  in 


fti$ten*  ober  £annen$olj  . 

(5id)en$olj  

93ud)cnljoIj  

2inbenr)olj  

SJirnbaum&olj  

$irfenl)olj  

(hlenfyolj  

SRaljagoni&olj  .    .    .    .  • 

Reifing  

3in!  

3inn  (mit  »/«  Hl  Vi  93lei) 
IM  ober  Hartblei  .  .  . 
©useijen  


aa 


CO 

e 


5 


ü:    t£  S 

KW  ff 


14,0 
9,0 
9,7 
13,4 
10,2 
10,6 
12,8 
11,7 
0,84 
1,00 
0,89 
0,64 
0,97 


15,8 
10,1 
10,9 
15,1 
11,5 
11,9 
14,3 
13,2 
0,95 
1,13 
1,00 
0,72 
1,09 


16,6 
10,4 
11,4 
15,6 
11,9 
12,3 
14,8 
13,6 
0,99 
1,17 
1,03 
0,74 
1,13 


»»      M      r-  rj 


et 


ss 
PO 


17,1 
10,9 
11,9 
16,3 
12,4 
12,9 
15,5 
14,2 
1,0 
1,22 
1,12 
0,78 
1,18 


13,5 
8,6 
9,4 
12,9 
9,8 
10,2 
12,2 
11,2 
0,81 
0,96 
0,85 
0,61 
0,93 


68  berfter)t  ftdt)  t>on  felbft,  bafe  93orftebenbe§  feine  9tnwenbung  auf  fold>  fi&üt 
finbet,  too  —  wie  bei  ben  meiften  j)o$len  ©egenftänben  —  baS  EtobeU  Äörpertr)eile 
rattfö,  bie  am  ©u&flficfe  fehlen. 

I.  «tfengic fterei 

Unter  ben  oerfajiebenen  Sorten  be§  9Ro&eifen§  eignen  fta)  ba§  fcell»  unb  mittel« 
Staue  unb  ba§  r>albirtc  am  beften  jur  ©iefierei;  ba§  bunfelgraue  befifct  ju  wenig 

*)  Parften'S  6ifen$üttenfunbe,  93b.  III.  —  Sedjnolog.  (5neüfloüäbtc,  93b.  V.  unb 
XXII.  Hrtifcl:  ©if  engiefeerei.  —  ^anblung  über  bie  gormerei  unb  ©iefeeret 
auf  eifenptten.  SBon  9B.  %.  Sie  mann.  Dürnberg,  1803.  —  Manuel  du 
fondeur,  par  J.  B.  Launay,  Tome  I,  II.  —  6.  §artmann,  93oDftänbigeS 
Öanbbud)  ber (Sifengiefeerci.  gfreiberg,  1847;  6rgänjung§bcft  1853.  —  Holtz- 
apffel,  I.  p.  317—375.  Bulletin  d'Encouragement,  XXX.  (18  1)  p.  314, 
352.  —  «Polöt.  3ourn.,  93b.  42,  6.  315.  —  Annales  de  Mines.  3eme  Serie, 
Tome  XI.  Paris,  1837.  p.  279.  —  ®ufc  eiferner  ©efdjü^c:  Grbmann'3 
Journal  für  tcd)nif(§e  unb  öfonomifaje  G^emic,  S3b.  11,  ßeipjig  1831,  S.  41. 
—  d  5.  S>ürre,  3öiffenfd)aftli4  ted^nifd^eä  öanbbud)  be§  gefammten  (Jifen- 
ßie§crei«93ctricbe§.  $b.  I.  ßcipjig  1870.  —  \  ßcbebur,  ^ag  Äo^cifen  in 
Sejug  auf  feine  Serwcnbung  jur  (Sifengic&erci.  Ceipjig  1872.  —  6.  Sd)o  tt, 
DU  Äun^gie&crei  in  ßifen,  5Braunfd)Weig  1873. 
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$eftigfcit  unb  gibt  poröfe,  unbicpte  ©üffe,  fann  baber  ^öc^ftcnS  ju  grofien  Stücfcn 
von  roclcpen  man  eben  feine  au§gcseicbnete  .ftaltbarfeit  forbert,  angeroenbet  werben 
baS  roeifee  Gifen  ift  ju  f probe,  311  lüenig  bünuflnffig,  füllt  baper  bie  formen  fehltet 
unb  jicfyt  fiep  überbieS  beim  (* rfalten  leicpt  fdjicf,  jeripringt  fogar  (In  b  ünneu  Srücfcn 
tton  fctbfl  roabrenb  ber  9lbfnblung. 

SJtan  t)at  berfdjicbene  Itfcgirungen  be§  GifcnS  3ur  sflmr»enbung  in  ber  ©ieKcrei 
empfohlen,  fo  aunäcpft  jene  mit  3inn.  5ÜMrb  ©ufjcifen  erpi^t  bis  eS  3U  fdjmei'.cn 
anfängt  unb  bann  mit  20  bis  25  ^Jkojent  Sinn  oerfetjt,  roäfjrcnb  man  c§  3ur  SJcrnieibuna, 
ber  Crpbation  mit  £ol3fof)lcnpulber  bebedt,  fo  entfielt  eine  iüerbinbung,  roclcpe  ferner 
mit  ©ufeeifen  juiammcnflefa^moljen  ein  innigeres  unb  gleichmäßigeres  ©emtfep  liefert, 
als  bureb,  birctttS  Scljmeljen  bes  GtfcnS  mit  einer  geringen  3ttenge3inn  entftepen  »Arte 
^lu§  5  feilen  obiger  ßegirung  unb  1  £fjeilcn  ©ufceijen  geyt  eine  3ufauimenfe|ung 
peroor  (8  bis  10  (sifen  gegen  1  Sinn  entljaltcnb),  roelctc  fct)r  gart  unb  elafiifcp,  ^uui 
©lodengufe  it.  geeignet  ift.  3c  foljlcnfloffrcicpcr  baS  Gifcn,  befto  mef)r  Sinn  üerträgt  es. 
—  ©rofec  ftefHgfeii  unb  3ötjißfeit  erlangt  baS  ©ufccifcn,  roenn  man  es  fömeljcub  mit 
20  bis  25  s£ro3cnt  roeifjglüljenb  gemachten  Scpm  iebeif  enS  (in  Xrcljfpäncn,  anbeten 
Keinen  Abfällen  u.  bgl.)  oerfetjt  unb  babei  mit  einem  rjöljerncn  Störte  gut  umrüprt; 
aus  biefer  (bcrftärfteS  ©ufjeifen  genannten)  9Jiifa>ng  lönnen  bortrcfflidjc  ftrumm- 
japfen  für  ^ampfmafepinen  ic.  gegoffen  werben,  ftügt  man  ju  bcrfclben  ctiraS  Don  fc;r 
oben  angegebenen  5Jcifd)ung  auS  ©ufjcifcn  unb  Sinn,  fo  erhalt  man  eine  ßcginmg  fcen 
ausgezeichnet  bidjtem  ©cfitge  unb  guter  ^oliturfäpigieit.  —  WuS  80  feilen  (reinem 
ober  roic  borftegenb  mit  edjmiebcifen  ücrfetjtem)  ©ufeeifen,  1  Xgetl  Sinn  unb  1  Stfceil 
StfiSmutf)  fol!  eine  flJcctallmafie  bon  feinem  Kforn  unb  ftarfem  ©lan3  entfielen,  ttelcpe 
niept  Icirpt  roflet.  —  ieupfer  (in  Klengen  bon  1  bis  12  ^roj.)  3U  bem  auS  ©u&«  unb 
Sdunicbeifen  gemifepten  9Jictaflc  gefetjt,  madjt  letjtcreS  gcfcqmeibigcr.  Sic  SJtifcpunu,  twi 
100  ©ufeeifen  mit  0,5  Tupfer,  1,5  Sinn  unb  1,5  Antimon  fofl  3U  Sobfenlagcr- 
futtern  für  grofee  9Jlafdnnen  borjüglicb^  fein.  —  Surcp  2egirung  mit  2,5  ^rojerit 
Stiefel  berliert  baS  ©ufteifen  au  Seftigfeit. 

$a*>  ©iefjcn  bc-3  Gliens  gefepiept  entiucber  au§  bem  .^oljofen  unmittelbar 
(.ftopofeugun)  ober  e3  rcirb  ba*  Oiopeifen  äum  öeguie  ber  ©ieperei  erft  noeb  um* 
gcfcpmoi3en  (Umf com cljbe trieb).  Tie  erfterc  9)Jetpobc  gemäprt  aOerbing*  ben 
ffiortpeil  ber  geringeren  Äoftfpteligfeit,  inbem  ber  (SicBcrei«^etneb  mit  ber  (fijeii' 
cr3eugung  in  ^erbinbung  gejefet  ift  unb  baS  (Jifen  in  bem  9)iafec,  roie  e§  in  bem  S?oh' 
ofen  fiep  erjeugt,  abgeftodjeu  unb  in  Kanälen  uacb  ben  formen  pin geleitet,  ober 
mit  fepmiebeifernen  ÄeUen  au§  bem  ^orperbe  gefebopft  unb  in  bie  ^otmen  gesoffen 
mirb.  Allein  fie  jefet  »orauS,  bafi  bie  ©ief^crei  opne  Unterbrechung  im  @ang-: 
fein  föune,  unb  füprt  ben  ^)iacptl)cil  mit  ftep,  bafe  —  bei  ben  maneperlei  3«föUiafciten, 
melcpen  ber  .^opofen»^roje^  unterliegt  —  nie  mit  Sicpcrpeit  genau  jene  Gijcniorte 
erjeugt  merben  fann,  melcpe  311  ben  eben  anjufertigenben  ©uftftücfen  am  tauglicpüen 
ift.  93ei  bem  Umfcpmeljbetriebe  bagegen  ift  c§  leiebt,  bie  angemeffenftc  Gifenforte  auv» 
3unmf)len,  ober  fte  burcp  3ufammenfd)mel3en  (©attiren)  nerfebiebener  Sorten,  311m 
2pcil  auep  burcp  eigcntpümlid)e  53epanblung  be§  6ifcn§  beim  Umfcpmeljen  felbft, 
er3eugen;  auep  er^öpt  ba§  Umfd)mcl3cn  bie  fteftigfeit  be§  6iieu§. 

Ta§  Umfd)mel3en  be§  6ifen§  für  bie  ©iefeerei1)  gefepiebt  juroeilen  in  ^boii1 
ober  ©rappit*2iegeln  (creusets,  crucibles),  in  roelcbcn  man,  jur  ?lbpaltunfl  ber 
2uft,  ba#  flein3crjcplagene  Gifen  (10  bi»  15  ke)  mit  Äoplenftaub  ober  ^)opofen«6cpladen 
bebeeft.  5)iefe5  Verfahren  (2iegelgufe)  eignet  fiep  aber  nur  für  ben  ©ufe  Keincrer 
©egcnftänbc,  namentlicb  ©iiouterie»2öaren ;  e§  nerurfaept  ctma  10  ^ro3ent  Gifennerluft. 
©croöpnlicper  ift  baS  Umfcpmel3en  in  Scpacptöfen  unb  ^fommofen. 

SDie  ©cpacptBfen  (Kupolöfen,  fourneau  ä  manche,  f.  ä la  Wilkinson,  eubilot. 
fourneau  a  coupole,  cupola,  cupolo  furnace)*),  finb  niept  über  C>»  ^oo),  mit  einem 

1)  ^artmann,  ^raltifdje  eifenpüttenfunbe,  3.  £peil,  Weimar  1843,  ©.  349. 
s)  Armengaud,  III.  456.  —  Genie  ind.  T.  15,  p.  9.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  34r 

p.  129.  -  Berliner  SJerlmnblungen  1844,  6.  117;  1850,  ©.  160.  -  ^olpt. 

3ourn.,  »b.  134,  ©.  420;  ®b.  142,  S.  253;  SBb.  150,  @.  186;  S3b.  170,  S. 

150;  93b.  181,  ©.  15;  »b.  103,  ©.  299.  —  $olpt.  6entr.  1858,  6.  1462. 

—  ©iebe  Slijjenb.  ^eft  9,  Saf.  5.  —  ^>ütte  1854,  £af.  4;  1855,  laf.  15, 

21;  1856,  £af.  8  k;  1861.  Saf.  15  r;  1867,  Xaf.  8;  1868,  Xaf.  1  a  bis  1  d. 
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&Mäfe  üerfefcn,  öon  feucrfeften  Riegeln  mit  einem  ^Hörtel  aus  SHjon  unb  8anb  auf» 
;nM>rt,  unb  äufcerlid)  mit  gegofienen  eifernen  platten  befleibet.  3b,r  6d)ad)traum  Oer» 
fängt  ftd)  nad)  oben,  ift  im  Ouerfd)nittc  frciSrunb,  öieredig  ober  ad)tedtg,  b,at  an  ber 
t.-iteftcn  €teüe  0,45  bis  1«»  S)urd)meffcr  unb  unten  ein  6tia)lod)  jum  Vlblaffen  beS 
fcimS.  ßetjtereS  (befteljenb  in  Iäuflidjcm  neuen  sJio$eifcn,  meift  mit  3ufafj  Don  Brua> 
tif»n,  b.  Ij.  alten  aerbrodjenen  ©ufcfad)en,  gelegentlich  aud)  2)reb,»  unb  Bofjrfpänen ») 
rirb  mit  §olj!o^len  ober  Äofe5  fd)id)tcnweife  aufgegeben,  unb  wenn  eine  gehörige  SJienge 
^  SRdaUes  (öon  3  ober  4  bis  100  Rentner)  nicoergefd)moljen  ift,  wirb  abgeflogen  unb 
eueffen.  Elan  rennet  oon  100kg  aufgegebenen  (SifenS  3  bis  t»kB  sflbbranb  (Berluft), 
nb  oerbraud)t  auf  100  kg  eingetragenen  ?Kot)eifen§  (je  nad)  ©röjje  unb  Bauart  beS 
DfenS,  Befd)affenr;eit  bc§  (SifenS,  beS  Brennmaterials,  besÖebläjeS  :c.)  7  bis  30kt£ote6, 
hitxn  ber  Ofen  ein  5Ral  im  ©ange  ift.  ©eb,t  berfelbe  (wie  gewöl)nlid))  nur  ben  Sag 
über,  fo  ift  jeben  2Rorgcn  eine  neue  Quantität  Brennmaterial  jum  güllen  unb  Wnljeijen 
njthjg;  bei  biefer  Betriebsart  werben  im  ©anjen  auf  lOCfkg  probujirteS  (alfo  etwa  106 
KS  110kg  aufgegebenes)  Gifcn  17  bis  45kg  #0fc§  (ober  35  bis  G5kg  §olafob,lc)  auf» 
fetocnDd.  Gin  Ofen  pflegt  beS  XageS  (in  12  Stunben)  40  bis  80  Rentner  (Xijen  ju 
:;.c*ern,  weld)e  innerhalb  6  ober  7  otunben  üergoffen  werben.  Sur  Qerftellung  feb,r  großer 
SufcfHhfe  läßt  man  bie  ganjc  SRcnge  SDietaH,  weldje  ein  Ofen  faffen  fann,  fid)  fammeln, 
uns  ftid)t  aud)  jwei  ober  mehrere  neben  einanber  fte&enbe  Öefen  augleid)  ab,  um  iljrcn 
?;nb>lt  bereinigt  in  eine  ftorm  ju  leiten,  gür  joldje  3ölle  werben  juweilcn  ftupolöfen 
*:cn  ungew5bniid)cr  ©röjjc  (bis  ju  250  Rentner  ßifCn  faffenb)  erbaut,  aud;  wirb  wob,l  ba§ 
cr^moljenc  (Stf  cn  in  einem  befonberen  (Unter  ober  uor  bem  Ofen  angeorbneten)  gemauerten 
5amtnelraum  (Borljerb)  öon  erforbcrlid)cr  ©rö&e  aufgefammelt 2).  So  bei  bem  in 
Belgien  unter  bem  tarnen  calebasserie »)  gcbräud)lid)en  auf  ben  ©ufj  öon  Äleinigfeiteu 
hre^neten  Umfd)meljtrieb,  welker  mittelft  eines  aufs  3leufterfte  bereinfad)ten  Kupolofens 
'lief  jelofenS,  ^Jf annenofcnS)  öollfütjrt  wirb,  tiefer  Öfen,  in  welkem  baS  (Sifen 
iDÜrawcife  (oon  200  bis  500 k«  in  einer  Operation)  eingefdnnoljcn  wirb,  beftc&t  au»  einem 
aa  einer  SRauer  aufgefteflten,  oben  unb  unten  offenen,  eifernen  mit  Jtyon  ausgefütterten, 
geqen  1  «>  f)ol)en  Sd)ad)te  (tour  de  fou),  Welver  auf  einen  öorgewärmten  unb  (jur  Utfarm« 
iwilhmg)  in  6anb  oergrabenen  ßeffcl  (creuset,  culeb.isse)  gefetjt  wirb.  stfuS  letzterem 
*irb  baS  barin  angefammclte  Gifen  bireft  in  bie  formen  gegoffen.  —  $5tc  Flammöfen 
ifoarneaa  a  reverbere,  reverberatory  furnace,  air  fwrnace)*)  tjaben  ben  Borjug, 
ras  bei  iljiten  baS  ßifen  nict)t  mit  bem  Brennmaterial  in  Berührung  fommt,  alfo  nia^t, 
'•uin£a)ad)tbfcn,  eine  größere  9J?enge  Äobtenftoff  aufnehmen  unb  baburd)  feine  Befa^affcn» 
beit  auf  eine  unwiUfommenc  Söeifc  änbern  fann.  2lud()  unterliegt  bei  ijjnen  baS  (*:ifen 
nidjt  ber  3«tÖcilung  in  oiele  einzelne  Xropfen,  wie  beim  ßupolofen,  woraus  eine 
Ji^tere  (niä)t  .flaumige")  Befajaffen^eit  ber  ©ufeftürfe  refultirt.  2;ie  Slammöfcu  be» 
?.fb/n  aus  einem  länglichen,  Überwölbten,  mit  ©anb  bebedten  Sd^meljbcrbe,  ber  ein  wenig 
aeneigt  ift,  unb  oor  welkem  ftd),  an  ber  tiefer  lieaenben  formalen  6cite,  baS  ©tiajlocb 
bfinbet.  (gegenüber  bem  ©tia^lodje  (alfo  an  bem  teeren  Snbe)  ifl  ber  fteuerrof!  ange« 
ha^t,  auf  welchem  Steinfo^Ie  ober  Öol^  gebrannt  wirb.  2>ie  auS  bem  iJeuerraumc  über 
eine  nwbrtge  Sd)eibemaucr  (Brüde,  geuerbrüde,  autel)  ^eretnfdjtagenbc  flamme 
K-ftreiöjt  ben  ganjen  ^erb  feiner  ßänge  nad),  unb  jic^t  burdt)  einen  18  bis  24 «  ^ob^en 
€<$ornfletn  ab,  ber  an  ber  Borberfeitc,  über  bem  Stid^lod^e,  angebracht  ift.  %a  mit  ber 
nlamme  mer)r  ober  weniger  nod)  fauerftoffbaltige  ßuft  burd)  ben  Ofen  ftreidjt,  fo  entjieljt 
b:tfe  burd)  Berbrcnnung  bem  ßifen  einen  Xt)eil  feines  Ro^lenfloffcS,  unb  jwar  befto  me^r, 
j(  Rärftr  ber  Cuftjug  ift,  unb  je  me&r  burd)  ftctrfere  Neigung  beS  ©d)mclj^erbes  baS 
cbufrneljenbe  (Sifen  genötigt  wirb,  einen  langen  2Bcg  Über  ben  ^erb  b,inabjulaufen, 
ffobei  eS  in  bünnen  Straelen  ber  UBirfung  ber  ojübirenben  ßuft  auSgefctjt  ift.  3n 
näHen,  wo  man  bie  entfo$lenbc  SBirfung  ber  ßuft  oenninbern  wiQ,  bebedt  man  baS  (nfen 
mit  fto^lenflein,  welches  jugleid)  jur  Bermeb,rung  ber  §it)e  beiträgt,  ^ierburd)  ift  bis 
Vi  einem  gewiffen  ©rabe  baS  Littel  gegeben,  bunfelgraucS  Gifen  t^cilwcife  ju  ent» 
foblen  unb  eS  für  ben  @u§  geeigneter  ju  maä)en.  S5er  Cifenabgang  beim  Umfd)meljetl 
in  Flammöfen  ift  nad)  ber  ^onftruftion  biefer  ße^teren  fe^r  berfd)ieben,  unb  beträgt  oon 
6  bis  gegen  20  $rojent.   §in  Flammofen  fafjt  16  bis  80,  juweilen  120  unb  nod)  me&r 

S<ntner  ©fen. 

—  

»)  ^Bolbt.  3ourn.,  Bb.  143,  6.  425. 

>)  ^Bolüt.  (Eentr.  1872,  S.  702.  —  $eutfd)e  3nb.»3tg.  1868.  ©.  66. 
»)  Jobard,  Bulletin,  I.  197. 

«)  *oIöt.  Centr.  1859,  6.  724.  —  SBtebe  6ft8jenb.  ^eft  10,  Saf.  5.  —  $ütte 
1854,  Xaf.  4;  1855,  £af.  15;  1861,  taf.  15  r.  -  Armengaud,  XII.  214. 
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$lu§  bcm  3ticf)loc§e  be§  Umf3}mel$ofen$  (fei  er  ein  Sd)a$t-  ober  Flammofen) 
läfet  man  entmeber  baS  Gifen  unmittelbar  burd)  eine  in  Sanb  gefdjlaßene  föinr.e 
(üJiaffelßraben)  in  bie  oor  bem  Ofen  aufgeteilten  ober  in  bie  Grbe  etngeßrabenen 
formen  laufen  (So rf  efecn,  2a ufenl äffen),  ober  man  füllt  bamit  eiferne,  mit 
£eljm  beftrio*>ene  Stellen,  Pfannen,  bie  t»on  Arbeitern  au§  freier  .ftanb  ober  mitteilt 
einc§  tfrarjneS  nad)  ben  formen  tranSportirt  unb  bort  burefc  Umneißen  au£ßegoöen 
roerben.  $>ie  auf  bem  (Sifen  fdjroimmenbe  Sajlade  roirb  mit  einem  £>oljftüde 
(Ärampftod)  jurüdgefc&oben  ober  pon  einer  am  (Scfäfee  felbft  beftnblidjen  Sa)uEs 
platte  aufgehalten,  bamit  fie  nid)t  mit  in  bie  formen  läuft.  Gin  ftrafcn  bient  aui? 
bei  größeren  formen  baju,  biefc  in  bie  $ am ntßr übe  por  bem  Ofen  einiufenlen 
unb  barauS  naa)  bem  ®uffe  emporspielen,  ober  fie  naefc  bem  Grfalten  ber 
©ukftüde  iu  öffnen  unb  lefotere  l)erau§suf)cben. 

2)ie  fd)miebeifcrncn  ö>i  efjf  eil  en  (poche,  cuiller,  hidle,  hand-ladle),  tDcldje  Don 
einem  Arbeiter  an  einem  0,9  bis  1,2 ra  langen  ©tiele  getragen  »erben  unb  bie  (seßatt 
eines  grofcen,  tiefen,  runben  SöffelS  baben,  faffen  15  bis  35kg  (gifen;  bie  fdjmicb-  ober 
gufeeifernen  fcffelförmigcn  (Siefcpfannen  (chaudiere,  shank)  jum  Iransport  burd) 
jmei  ober  bier  ^erfonen  an  jtoei  r)orijontalen  Iragftangen  eingerichtet,  1  bis  6  Rentner; 
bie  grofeen,  mittclf!  £rab>  beroegten  Pfannen  (flrafjnpfannen,  crane-ladle)1) 
roenigflenS  8,  juroeilen  aber  100  bis  150  Rentner.  9flan  fonftruirt  (Siefepfannen  au*  fo, 
baß  baS  Sieigen  beim  BuSgiefecn  mittelft  einer  mafd)tncflen  (Smrid)tung  gcfdjierjt  *).  3uin 
©iefjen  ber  allergrößten  (Bcgcnftönbe  gebraust  man  mobl  einen  auS  bidem  eifernen  Reffel« 
Med)  angefertigten  (200  bis  240  3entner  Sifen  faffenben)  Haften,  roeld)er  mit  2et)m  ou§« 
geftridjen,  in  einem  Xrodenofcn  fdjarf  getroefnet,  mittelft  ßra^npfannen  gefüllt  unb  auf 
einem  SBagen  fiebenb  an  bie  ©ufejteHe  gefahren  wirb,  roo  man  burd)  Hufjier^en  eines 
6d)ieberS  baS  Metall  auslaufen  läfet. 

$ie  ftunft,  bie  für  ben  @ufe  nötigen  formen  fjerjufteHen,  roirb  Formerei 
(moulage,  moulding)  genannt.  93ei  ber  großen  $ifce  beS  gefcfcmoljenen  (SifenS  lann 
man  fta)  $um  (Siefen  beffelben  nur  ber  formen  auS  feuerfeften  6toffen  bebienen,  unb 
biefe  befdjrdnfen  Ret)  auf  brei,  namlid):  Sanb,  2ef)tn  unb  ©ufeeifen.  $ternad)  ent- 
fielen bret  tmuptaot&eilunßen  ber  ©iefjeret,  nftmlia)  Sanbgiefjeret,  2et)m* 
ßiefierei  unb  Sa^alengufe.  35er  ftormfanb  (sable,  sable  ä  mouler,  8.  de  fon- 
deur,  sandy  motdding  sand)  ifit  ein  merjr  ober  weniger  tljonljalttßer  Guarjianb, 
melier  eben  bura)  feinen  ${jonßebalt  bie  (5tßenfd)aft  erlanßt,  im  feua)ten  3uftan^ 
ßeroiffcrmajjen  fnetbar  ju  fein,  bleibcnbe  Sinbrücfe  anjunefjmen  unb  3ufammenbanfl 
ju  be&alten  (ju  bin  ben  ober  ju  ftefjen).  9lu*er  ftormfanb  mu&  oon  feinem  unb 
ßlei^möfrißcn  ftorn  fein,  bamit  bie  barin  gegoffenen  SBqren  eine  glatte  Oberflädic 
orjne  ©rüb(ben  erljalten.  ^inft^tlitr)  feiner  ©inbefraft  unterfa^eibet  ftdj  ber  ^orm- 
fanb  in  maßern  (roenißer  binbenben)  unb  fetten.  $er  maßere  6anb  roirb  aueb 
ßerabeju  6anb  (im  enßern  ©inne  beS  2Borte§)  genannt;  ber  fette  6anb,  melier 
(faUS  man  i^n  ni$t  natürlia^  oorfinbet)  oft  fünftlia^  burd)  5ßermenßunß  pon  Sani 
unb  ßefnn  ober  2^on  bcrgeftcllt  roirb,  Reifet  bann  jum  Unterfcbiebe  93caffe  (bafcr 
ÜKaffcf  ormerei,  3Kaffeßu^).  %uä)  ftatt  maßeren  6anbeS  brauet  man  jurocilen 
äbulid^e  fünftlia^e  3)lif^unßen,  s-  53.  auS  ßepoa^tem  6anbftcin,  ro^cm  fieljm  unb  ge« 
branntem  2ebm. 

Wacf)  einigen  öor^anbenen  (bie  ©lannigfaltigfeit  ber  ftormfanbe  aber  geroi§  nid^t 
umfaffenben)  d)emifdjen  Unter f Übungen  enthält  magerer  Qrormfanb  86  bis  92  ^projent 
Ätefelerbe,  4  bis  9  t^onerbe,  2  bis  5Vt  (Sifcnoräb,  0  bis  1  toblenfauren  ffalf;  —  fetter 
hingegen  80  bis  93  Ätefclerbe,  4  bis  11  Vi  £t)onerbe,  1V4  bis  11  <5ifeno|üb,  0  Kl 
33/4  fot)lenfauren  ßalf.  3m  5lotbfalIe  fann  man  ftd)  nad)  biefer  Inbeutung  fHnPliA« 
Gemenge  aus  Ouarjfanb  (feinem  6trcufanb),  fettem  faltfreicn  Ibon  unb  ßifcnorpi 
(rotbem  Cd)er)  bereiten.   Vit  größere  ober  geringere  fteftigfett  (53inbcfraft)  fdjeint  Bfl$ 


«)  ^oltit.  3ourn.,  33b.  128,  6.  17;  33b.  Iö7,  6.120.  —  ©eutfdje  <3eroerDe$eilunit, 
18G3,  6.  84.  —  $olöt.  ßentr.  1853,  ©.  790.  -  Jobard,  Bulletin,  T.  43, 
p.  246. 

«)  S)eutfdje  (Seroerbe-3eitung,  3a$rg.  1847,  ©.28.  -  ty>Ibt.  (Tentr.  1847,  6.222. 
—  «ßolöt.  3ourn.,  «b.  182,  6.  457. 
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Sorflfhenbem  mehr  in  ber  phhftfchen  ÄonfHtution  al§  in  ber  chcmifä)en  3ufammenfeimng  — 
nnnrntlid)  bem  3th°ncrbegchalt  —  bcgrünbel  ju  fein.  Ter  ßalfgehalt  iß  im  tjormfanbe 
ji&enfafl§  unwcfentlich,  bei  einigem  Sklange  fogar  fdjablid),  weil  er  ben  Sanb  fd)mclj* 
bar  mad)t,  fobafe  bie  mit  bem  eingegebenen  ßifen  in  unmittelbare  Berührung  fommen» 
*n  Börnchen  jufammenbaden  unb  fi<h  feft  an  bie  eifcnflädEje  anhängen.  —  9Jtan  prüft 
Im  ftormfanb,  nachbem  er  mit  SBaffer  gehörig  befeuchtet  worben,  a)  auf  feine  Schnett 
hrd)  Cinbrfiden  be§  Ringers,  wobei  ju  beobachten  ift,  in  welchem  ©rabc  er  bie  jarten 
Itunu-ln  ber  fcaut  wiebergibt;  b)  auf  feine  SMnbcfrafi,  inbem  man  einen  in  ber^ar.b  ju« 
fuTnmengeprefcten  ftlumpen  bon  fucceffiü  größerer  £öt)e  fallen  läßt,  bi§  er  jerbria)t; 
c  auf  feine  ^orofttät  burdj  begießen  einer  gewogenen  ©anbfugel  mit  SBaffer  bi§  fic 
cidjts  me^r  einfaugt,  unb  SBicberwagen,  wobei  bie  größere  ^orofttöt  an  ftdrfcrer  @e- 
stdltSjunahme  erfannt  wirb. 

Ter  eigentliche  (magere)  Sanb  roirb  jur  Verfertigung  ber  ftorm  entroeber  nur 
in  einer  gehörig,  biefen  Schilt  r»or  bem  Cfen  auf  bem  ftufeboben  oer  glitte  (bem 
>?erbe)  ausgebreitet  (fterbf  ormerei,  §erbgufe),  ober  in  h<%rne  ober  eiferne 
hatten,  Saben,  eingefchloffen  (ffaftenformerei,  flaftengufi).  Tie  Formerei 
mit  3Jiaffe  ift  immer  Äaftenformerei.  hiernach  erhält  man  fotgenbc  Ueberftcht  ber 
'"rormerei  für  ben  ßifengufj: 

.        V£  I   a.  .fterbformerei. 

^anbformereu   |   b>  Ättftenforraeret 

B.  Üflaffeformerci. 

C.  Cehmformcret. 

D.  Schalenformcrei. 

A.  Sanbfor  Itter  Ct,  6anbfl,uf;  (m  anläge  en  sable,  sand-moulding,  sand-casting). 

Ter  (magere)  Sanb  befifet  fo  wenig  SMnbefraft  ober  3"fammenhang,  baft  man 
bie  barau«  »erfertigten  formen  im  feuchten  3ufta"be  Sunt  ®uffe  anwenben  mufi,  roeil 
fw  beim  Iroctnen  abbrödeln  ober  gar  auSeinanberfaüen  mürben.  3n  biefem  feuchten 
Suftanbe  roirb  ber  Sanb  n äff  er  ober  grüner  Sanb  (sable  vert,  green  sand)  ge« 
nannt.  Tiefe  Slrt  ber  ftormerei  ift  bie  roohlfetlfte,  roeil  bie  formen  am  fdjnellften 
rollenbet  finb,  unb  feine  SJorfehrungen  jum  Srodnen  erforbert  roerben;  man  bebient 
ihrer  baher  am  ^äufigfien,  unb  namentlich  in  allen  fällen,  roo  a.  bie  formen 
nicht  §u  grofe  ftnb,  um  bei  bem  Trude  be3  eingegoffenen  ©ifenS  ihren  3ufammenhang 
yi  behalten ;  b.  bie  formen  feine  feinen  Verzierungen  ober  fonftige  fehr  freiftehenbe 
unb  fchwache  ZtyiU  enthalten,  welche  leicht  roegbrechen;  c.  bie  ©ufeftüde  nicht  ber 
firöfcten  Söetchhett  bebürfen.  %n  bera  naffen  Sanbe  roirb  nämlich  ba$  6ifen  ziemlich 
I^neU  abgefüllt  (abgefchredt),  rooburch  bünne Stüde  burch  unb  burch  hart  roerben, 
bidere  aber  roenigftenS  auf  ber  Oberfläche  eine,  bie  nachfolgenbe  Arbeit  aber  fehr  er« 
töwerenbe,  horte  $a\\i  befommen.  —  Tie  fteuchtigfeit  be§  naffen  SanbeS  roirb  bei 
ber  Berührung  mit  bem  gefdunolzenen  Gifen  theilS  in  Tampf  uerroaubelt,  theite  3er* 
»efet ;  e§  entroideln  ftch  baher  nebft  5fi)aff erbampf  auch  brennbare  ©afe  (2öafferftoffga§). 
^eibe  muffen  auf  eine  jroedmftfeigc  Söeife  abgeleitet  roerben,  bamit  fie  feine  Sölafcn  in 
bem@uffe  hcroorbringen.  Taju  bieten  thcils  bie^oren  be«  SanbeS,  unb  beim  haften- 
gufj  bie^ugen  ber  auf  einanber  ftchenben Ääften,  fct)on (Gelegenheit  bar;  theilS  bringt 
man  abfichtlid)  fcuftabjüge  (SBtnbpf  eif  cn)  an,  j.  53.  inbem  man  an  verfchiebenen 
cteüen  Trähte  in  ben  Sanb  ftedt  unb  roieber  herau^jieht,  ober  blecherne  JKöhren  ein» 
iditebt,  bie  in  ber  2öanb  burchlöchert  ftub.  Ta§  abjiehenbe  iüaffcrftoffga»  roirb  an 
ben  Oeffuungen,  au§  welchen  e$  hervorbringt,  mittelft  eines  brennenben  £rol$ftüde3 
entjünbet,  unb  brennt  bi§  nach  33eenbiguug  be^3  (Suffefl  oon  felbft  fort.  Vcrfäuint 
man  bic§,  fo  entjünben  fid)  leicht  gröfjerc  angefammelte  Mengen  beS  (SajeS  von  felbft 
mit  einer  Grplofion,  bie  ber  ftorm  gefährlich  werben  fann. 

3um  3ertheilcn  atter  Älümpchcn  wirb  ber  trodene,  rohe  fjormfanb  jerftoßen  ober 
auf  einer  ©anbmüljle  gemahlen,  welche  aus  jwei  horizontal  neben  einanber  liegenöen 
Saljen,  ober  au5  jwei(  auf  einem  gußeifernen  S3ette  im  Itreifc  hcrumroHenbcn,  gußeifernen 
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breiten  Stöbern  befielt1).  Gbenfo  bebient  mon  fid)  be§  Stampfens  ober  9J?at)lenß,  um 
einen  gröberen  Scmb  betjufs  Antoenbung  für  feineres  ©u&toerf  3U  üerfeinern.  Selbflber» 
ftänblirt)  ift  baS  S)urd)fteben  beS  SanbeS  mittelft  met)r  ober  weniger  feiner  Siebe. 

3ur  Sanbformerei  ift  ber  Siegel  nad)  ein  *D?obell  (©ufimobell,  modele, 
pattern,  foundry  pattern)  nott)menbig,  welches  bie  ©eftalt  beS  ju  erjeußenben 
©ufeftüde«  beftfct;  foD  lefctereS  ein  genau  beftimmteS  Sflafe  haben,  fo  mufe  ba* 
SBobeÜ  in  bem  Serfjältniffe  länger,  breiter  unb  bider  fein,  al§  ba§  @ifen  ber  $x 
fabrung  jufolge  ichminbet.   Dttan  bebient  fid)  beStjalb,  bei  ber  Anfertigung  ber  9)io* 
belle  nach  3e'<hnungen,  eines  ScfjwinbmafcftöbeS  (contraction  rule),  auf  welchem 
j.  33.  (baS  Schminbmafc  ™  V»  gefefct)  ber  JRaum  r»on  0,97 ra  wahren  sJ)cafeeS  in 
96  Zentimeter  geseilt  ift.  Üftit  bem  magren  ÜDiafee  nimmt  man  bie  $)imenftoncn  ber 
Seidjmmg;  mit  bem  oergröfcerten  SJiafee  überträgt  man  fte  auf  baS  *Dtobell.  Tie 
aKobelle  ftnb  gewöhnlich  t>on  &ol$,  unb  müffen  au§  rec^t  trodenem  ftolje  mit  Sorg« 
falt  juf ammengefügt  fein,  bamit  fie  nicht  fchwinben  ober  fid)  werfen;  man  nimmt  am 
liebften  Grien«,  liefern«  ober  SRofefaftanienholj,  roeil  biefe  leicht  &u  bearbeiten  (niebt 
in  hart)  unb  bem  Schwinben  weniger  als  anbere  unterworfen  finb.  3lul>c^en  bat 
man  (für  oielfältig  abjugiefjenbe  Stüde)  SHobetle  von  Gifen,  5Jtefftng,  SBlei,  Stein 
u.  f.  ro.   Seltener  ftnb  2Jcobelle  uon  ©ups  ober  2BachS.  Tie  Lobelie  müffen  fo  ge» 
ftaltet  fein  unb  fo  in  benSanb  gelegt  werben,  bafe  fie  gut  loSlaffen  (deliver),  b.  h- 
ftdb  au«  bem  Sanbe,  in  ben  man  fte  eingefenlt,  ober  ben  man  barüber  geformt  &at, 
leicht  roieber  aiB&eben  laffen,  ob,ne2r;eile  beffelben  weg3ureifeen  (doivent  offrir  de  U 
depouille);  fte  müffen  ferner  recht  glatt  unb  trorfen  fein,  bamit  fein  Sanb  baran 
hängen  bleibt;  metallene  2Jtobelle  werben  auS  lefoterem  ©runbe  wohl  fogar  erwärmt, 
höljcrnc  überjieht  man  mit  ßeinölfirnife  ober  einem  £>arsfirniffe  (j.  *8.  Auflöfung,  oon 
Siegellad,  ober  auch  nur  Schellad,  in  2Beingeift).  Deiters  ift  eS  nothwenbiß,  $er» 
fchnittene  Lobelie  anjuwenben,  bie  auS  swei  ober  mehreren  genau  jufammenpaffenben 
3,r)eilen  beftehen;  biefe  $heile  werben  oor  ber  gänzlichen  Ausarbeitung  beS  Lobelie» 
in  ber  Art  aufammengeleimt,  bafj  man  in  jebe  Seimfuge  ein  3Matt  bideit  ^aptere^ 
einlegt,  moburch  üdi  nach  gänslicher  SJoüenbung  beS  3KobeIIe§  bie  Trennung  ber  % beilo 
mittelft  eine§  auf  bie  trugen  aufgefegten  unb  oorftchtig  eingetriebenen  SKeifeeU- 
leidet  bewirten  läfet.  Manchmal  ift  nicht  baS  ganje  SJiobell  beS  ©ufcftüdeS,  fonbern 
nur  ein  XtyW  beffelben  erforberlich,  burch  beffen  mieberholte  Ginformung  bie  f$orm 
für  ben  ganjen  ©egenftanb  hergeftellt  wirb.  9toch  »efeitigung  beS  SWobelleS  mufe  fe^r 
oft  baS  Snnere  ber  Sanbform  noa^  geglättet,  nac&gepufet  ober  reparirt  werben,  »0|U 
man  iut  boljenn'r  Streia^breta^en,  ftä^lerner  Spateln,  löffelä^nlia^er  unb  melfältig 
anberS  gematteter  2Berl}euge  oon  H)kffing  ober  $)rou$e  bebient. 

ftreiS3ülinbrifd)eQfonnt)errtefungen  oon  einfaä)er  @eflalt  geftatten  öfters  bie  drfparung 
be§  ÜRobeQeS,  inbem  man  fie  mittelft  eines  gehörig  profilirten,  um  eine  «ä)fe  im  Äreife 
bewegten  Gifenbleä)e§  (einer  fedjablonc)  in  bem  ben  ftormfaften  fttOenben  Sanbförper 
aufifa)neibet  ober  auSfa)abt  (Sdjablonenformerei,  moulage  ä  la  trousse,  im  ®egen* 
fatj  jur  971  o De  1  If  ormeret,  moulage  au  modele). 

a.  Verbform erei  (moulage  a  decouvert,  open  sand-casting). 
ßiefert  einfände,  oorjüglid)  flad)e  Stüde,  bie  meift  nur  auf  einer  einjigen  Seite 
eine  ganj  ebene  ober  mit  beftimmten  Umriffen  (Serjierungen  u.  bgl.)  oerfefcene  Ober* 
fläd>e  ^aben  müffen  (platten,  Ofenrofte,  manage  Jnpfbedel,  orbinäre  ©emia^te, 
Amboffe  für  ^ammermerfe  jc).  Sa  bie  2Robefle  für  biefe  ©egenftänbe  in  bie  Sanb« 
fläaje  eingebrüdt  werben,  fo  müffen  fte  oerjüngt,  b.  t).  i^re  Seitenflächen  ober  [Ränber 
nach  unten  unb  einwärts  fdjräg  fein,  um  baS  2Biebert)erau$nei)men  (Ausgeben, 
demouler,  lifting)  ot)ne  93efd)äbigung  ber  gemachten  Vertiefung  ju  geftatten.  3ur 
S5equemlid>feit  oerfiet)t  man  gern  bie  SJiobelle  mit  bletbenben  ober  interimifrifayn 
^anbgriffen.  2)er  Sanb  jur  ^erbformerei  barf  nicfjt  ju  fein  fein,  fonft  brüdt  er  ftö 


»)  Genie  ind.  VI.  187;  XIV.  119.  -  Gronauer,  SKafd&inen,  III.  taf.  18.  - 
$oty.  3ourn.,  ®b.  146,  S.  406;  33b.  177,  S.  346.  -  <p,olbt.  Gentr. 
1858,  6.  244. 


Digitized  by  Google 


Gifenßiefjerei  (Sanbgufj). 


83 


p  bicht  jufammen,  fteuctjtigfeit  unb  Suft  entweihen  bann  unoollfommen,  unb  ba§ 
frien  giefct  ftcb  nic^t  fc^arf,  nimmt  auch  SÖIafen  an.  @r  wirb  fcharf  getrodnet  ober 
gefinbc  gebrannt,  mit  (bem  9Jto&e  nach)  »/»  ^uloer  oon  $ol$fohle,  Steinfohle  (Sanb* 
frtjle)  ober  ÄofeS  oerfefer,  oeftebt,  angefeuchtet,  mit  etnem  &ol$e  gut  burch  cinanber 
ermengt  unb  foaleid)  $um  formen  oerbrauebt.  Schon  gebrauster  Sanb  fann  bem 
blieben  in  mftfjiger  Üftenge  sugemifebt  roerben.  $5er  3ufafc  00«  ^o^le  macht  ben 
Sanb  poröfer,  erleichtert  alfo  ba§  dntroeieben  oon  $ampf  unb  Suft  beim  ©iefcen, 
unb  uerminbert  feine  ©ärmeleitungSfärngfeit,  oerjögcrt  folglich  bie  2lbfühlung  be§ 
(njens  in  ber  ftorm.  $er  £erb  (S.  81)  roirb  gehörig  burch  Umftechen  aufgelodert, 
itit  Sineal  unb  Sefcroage  fo  geebnet,  bafj  er  eine  horijontale  ftläcbe  bilbet,  unb  bann 
20  bi*  30  hoch  mit  bem  jubereiteten  ^ormfanbe  überfiebt.  2luf  biefe  lodere  Sanb« 
fläche  legt  man  ba3  SJiobell,  flopft  e»  mit  einem  böljernen  Jammer  hinein,  bämmt 
b«n  Sanb  ring«  ^erum  bis  jum  oberften  SRanbe  be§  SRobelleS  auf,  fttdt>t  mit  einem 
«ijernen  Spiefee  an  einigen  Stellen  fc&räg  unter  bie  ftorm  in  ben  Sanb  (um  Deffnungen, 
©inb  pfeifen,  S.  81,  ju  bilben),  macht  ben  (Singufe,  b.  b-  eine  Kinne  im  Sanbe, 
frunfc  welche  ba§  Gijen  in  bie  ftoxm  laufen  foU,  unb  hebt  enblich  ba§  SJiobell  au 3, 
worauf  bie?5orni  mit  einem  glatten  Streicbbretcben  (SJftmmbret)  geglättet  unb  nach- 
ctepufct  (ait«gebämmt,  avivG)  roirb.  Starf  betoorfpringenbe  Steile  ber  Sorm 
bftefHgt  man  burch  höljerne  ober  eiferne  9tägel,  ober  bilbet  fie  au§  2ebm,  ben  man 
trennt,  um  auf  eine  unb  bie  anbere  2Beife  bem  Jöegbrecben  ber  ^cile  beim  Ausheben 
bei  9JlobcHe^  ober  burch  ben  $rud  be§  Gijens  beim  ©uffe  porjubeugen.  $ie  lefete 
Arbeit  oor  bem  ©uffe  beftet)t  barin,  bafe  man  bie  ftorm  mit  feinem  Äoblenftaub  burd) 
«inen  leinenen  öeutcl  bepubert  (saupoudrer,  dusting,  blackening),  um  baS  Anhängen 
b<4  SanbeS  an  ben  ©ufe,  foruie  bie  Orobation  beS  lederen  unb  bie  Gntftefmng  oon 
tieielfaurem  Cifenorub,  roelcbeS  eine  leübtfcbmeljbare  Subftanj  ift,  $u  oerhinbern,  auch 
bie  abtuhlenbe  SÖirfung  beS  feuchten  SanbeS  ju  oerringern.  $>er  (Stngufi  iefet  bie 
lyorm  mit  einer  rieinen  flachen  ©rube  in  ^erbinbung,  in  roelche  man  ba§  Güen  mit 
ber  ftelle  ober  Pfanne  giefet,  unb  au§  ber  e§  in  bie  ftorm  einfließt.  (Sine  beliebige 
.Irnahl  formen  roerben  in  biefer  2Beife  neben  einanber  auf  bem  $erbe  angelegt. 
Soll  burch  SJorfefcen  (S.  80)  gegoffen  roerben,  unb  hanbelt  e§  ftch  um  ein  einiges 

fee3  ©ufefrüd,  jo  lafet  man  ba3  (Sifen  au§  bem  Schmelzofen  burch  eine  in  Sanb 
äfic&lagene  Winne  in  eine  ©rube  (sow )  fliegen,  au§  ber  e£  erft  nach  ^Infammlung  be§ 
hörigen  JBorrathe§  in  bie  ftoxm  eingeladen  roirb,  bamit  nicht  burci)  eine  unerwartete 
ctörung  beim  ?lu#fluffe  bie  ftorm  unoollftanbig  gefüllt  bleiben  unb  fomit  ©ufeftüd 
unb  ^orm  oerborben  roerben  (ann,  auch  bie  ftüllung  möglichft  rafch  oon  Statten 
geht  Jöerben  mehrere  Stüde  neben  einanber  gegoffen,  fo  leitet  man  com  Stichlochc 
^€§  öoboten5  ober  Umfchmeljofen«  eine  ipauptrinne  in  etroa§  geneigter  Sage  über  ben 
^erb  hin,  unb  l&fet  oon  biefer  bie  (Singüffe  ber  einjelnen  ^formen  ausgehen.  $n 
biffem  ^falle  mufe  bem  (Sifen  ber  SBeg  ju  ben  übrigen  formen  burch  guer  über  bie 
Sinne  in  ben  Sanb  gefteefte  eiferne,  lehmbeftrichene  Schaufeln  oerfperrt  roerben,  bi§ 
«ine  5ortn  angefüllt  ift;  bann  erft  löfet  man  (inbem  man  ben  (Singufc  ber  eben  ooU 
ejeroorbenen  ftoxm  mit  einer  lehmbeftrichenen  Schaufel  abfticht)  bie  jroeite  ^forrn  fich 
Mm,  n  f.  f.  nach  ber  JReihe.  3n  großen  dornten  beförbert  man  bie  Ausbreitung 

©fen§  burch  Sorttäieben  beffelben  mit  eifernen  Ärüden.  9lach  bem  ©uffe  roerben 
bie  noch  glühenben  Stüde  mit  ftohtenftaub  beroorfen,  um  Ornbation  unb  ju  fchnelle 
Äbfahlung  ju  oermeiben;  grofee  bünne  platten  auch  noch  burch  barauf  gefteüte  ©e- 
richte  befchroert,  um  ba3  «erjichen  bei  ber  Hbfühlung  ju  hinbern. 

%u  fymptffllle,  »eiche  bei  ber  ^erbformerei  borfommen,  loffen  p<h  auf  folgenbe 
?rif)>iele  lurüdftihrcn: 

1)  dine  einfache  platte,  »eiche  nur  auf  einer  Seite  flan)  glatt  ober 
«tt  Berjierungen  oerfehen  fein  f oll.  S)aS  ÜJtobett  »irb,  bie  glatte  ober  berjierte 
S<ite  nach  unten,  in  ben  Sanb  eingebrüdt.  S)ie  obere  frläche  beä  @uffe§  fällt  hierbei, 
*B  bie  Sorm  gang  offen  ift,  uneben  aus. 

2)  eine  Dfenplatte,  »eiche  auf  ber  einen  Seite  SJerjierungen,  auf  ber 
öRberen  Seite  an  j»eicn  ihrer  Äänber  Ruthen  befi^t.    9Jlan  formt  bie  oer- 

6* 
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jicrte  Seite  nad)  unten  ein,  unb  bilbet  bic  9?ut§en  auf  ber  oberen  ftlääje  burd)  Ginlegen 
3toeier  mit  üefjnt  beftridjenen  (Sifcnftäbc  (ßeift eif en),  roclaje  |o  in  ben  Sanb  oerfenft 
werben,  bafe  baö  (Sifen  unter  unb  neben  i^nen  rjerumfliefet. 

3)  (Sine  platte  mit  einer  cinjigen  grofeen,  oieredigen  Ceffnung  (ein 
raljmenartigcS  Stüd).  Xa§  Sflobcfl  fann  eine  maffiüe  platte  (obne  Ceffnung)  fein;  nad) 
bem  91u§l)eben  beffelben  roirb  burä)  üier  fyölyrrne  Seiften  in  ber  Vertiefung  ber  ftorm  ein 
Staunt  abgegrenzt,  ben  man  mit  Sanb  öoüftampft.  9tadj  bem  Ußegnc&mcn  ber  ICeiften 
bilbet  oiefer  Sanblörpcr  eine  Grl)ötnmg  (einen  ftern),  um  welche  ba§  (Sijen  ljcrumflief;t. 

4)  (Sine  platte  mit  mehreren,  nic^t  ju  Ilcinen  Ocffnungen,  ein  Ofen» 
roft  ober  berglcidjen.  $>a§  SJlobcII  enthält  bie  nämlidjcn  Ceffnungen,  jebod)  mit  fdjrägen 
Söanbflädjen  (um  baS  sÄuSf)eben  ju  erleichtern);  bie  fleme  bilben  fid)  alfo  burd)  ba§  ©in* 
formen  felbft  unmittelbar.  (Sin  Ofenroft  wirb  natürlich  ftet§  fo  cingeformt,  bafc  bie 
formalen  gläd>n  feines  ÄranjcS  unb  feiner  Stäbe  nad)  unten  gefctjrt  ftnb. 

5)  Gine  platte  mit  Ileincn  Sötern.  XaS  SWobefl  bat  bie  Södjer  nidjt,  fon< 
bern  an  ber  Stelle  berfelben  öorfpringenbe  Rapfen  Don  cntfprccbcnbcr  ©röfee,  rocldje  ©er» 
tiefuugen  in  bem  Sanbe  erjeugen  unb  bic  Stellen  in  ber  Sform  bejetdmen,  wo  bie  Cöd^er 
be§  ©uffe§  entfteben  follen.  3n  jene  Vertiefungen  fetjt  man  flerne  Oon  gebranntem  fie^m 
(falls  bie  Codier  fef)r  flein  fein  müffen:  lef)mbcfirid)ene  (Sifenftifte)  ein,  rocil  Sanbfernc 
öon  geringem  Umfange  bem  $rucfc  beS  cinftrömenben  flilffiofn  9Jtetau*c§  nicfjt  miberftcljen 
würben. 

C»)  (Sine  platte,  roelaV  au$  auf  ber  oberen  Seite  ganj  glatt  ober  Oer* 
3iert  fein  f  oll.  3Ran  bebedt  bic  burdj  baS  Ginformen  bcS  9WobclIc§  entftanbene  8er* 
tiefung  mit  einer  gufjeiferncn,  le&mbeftridjcnen,  mit  Äoblenftaub  gejd)tt>ärjtcn  platte, 
roeldje  entroeber  glatt,  ober  mit  ben  geroünfdjten  (oertieften)  Vcrjierungen  oerfeben  ift,  fo< 
bafc  bem  Gifen  Ijier  eine  beftimmte  ©renje  entgegengefetjt  roirb.  (Serbe efter  fcerbgujj.) 
Vei  fet)r  grofeen  formen  bilbet  man  ba§  Verbed  au&  mehreren,  genau  jufammenpaffen- 
ben  Gifenplatten. 

7)  ©ufeftüdc,  roelcbe  an  einer  Stelle  iljrer  Dberflädje  febr  grofcf 
fcärte  erforbern,  roie  Slmboffe  für  §ammerroer!e ,  Staube  für  $ocbflcmpel. 
9Jlan  formt  ba§  5Hobcfl  roie  getoöfmltd)  ein,  legt  aber  auf  ben  SBoben  ber  Qform,  ober 
fteUt  an  eine  ber  Seitenroänbe  eine  eiferne,  mit  SRcifeblei  ober  &of)lcnftaub  gefd()»är}te 
platte,  an  »elefccr  ftd)  ba§  eingegoffene  (iifen  fo  fd)neu"  abfüblt,  bafe  e§  auf  biefer  Qrlöay 
grofec  £ärte  erlangt.  Sud)  oerfetjt  man  bei  folgen  Stüden  ben  3?ormfanb  gar  niebt  ober 
roenig  mit  Äoblcnflaub,  um  feine  roärmcleitenbe  Äraft  ju  ersöffen.  Gnblidj  jieljt  man 
fogleid)  na$  bem  Grftarren  beS  ©uffe§  bie  ^tfenplatte  ^erauS,  unb  räumt  ben  €anb 
roeg,  um  ber  Suft  jur  ooUftflnbigen  9lbfütjlung  3"tritt  &u  geftatten. 

b.  Jtaftenformerci  (moulage  en  chässis,  sand  Casting  between  flasks). 

^ient  ju  ©egenfteinbeh,  rocl(bc  auf  allen  Seiten  eine  beftimmte  (nid)t  unregel« 
mftfiige  ober  unftc^ere)  Sflegrenjung  ^abeu  müffen,  ift  unentbeljrlia)  für  Heine  ©egeir 
ftdnbe,  mirb  aber  aud)  auf  gro^e  Stüde  angeroenbet,  roie  benn  überhaupt  ber  haften- 
guB  bie  SRegel  unb  ber  fterbgufc  baneben  nur  eine  9lu§narnne  bilbet.   ü)iafftnc  (ic= 
roof)l  runbc  al§  flache)  unb  t)or>Ie  ©üffc  (j.  93.  ©efäfie,  Äanonen»Cefen,  3Mier» 
leitung^röfjren,  Sampfsnliuber  !C.  :c.)  roerben  auf  biefe  SBeife  erjeugt.   $)ic  ÄAften 
(^ormfäften,  ßaben,  chässis,  box,  flask),  in  reellen  berjyormfanb  cingcfc&lofjen 
ift,  fmb  meift  offene  niererfige,  böljerne  ober  guneiferne  3iabmen  non  einer  naa^  ben  i 
Umftftnben  fe^r  nerffbiebenen  .^öbe,  beren  jroei  ober  brei  auf  cinanber  gefegt  roerben  1 
(Oberfaften,  top  ßask;  Düttcltaften,  middle  flank;  Untertanen,  bottovi] 
flatk,  drag).   5Ranct>mal  in  tron  brei  Äläfteu  ber  mittlere  burd)  einen  fenfreebten  I 
Sd)nitt  in  Hälften  getbeilt,  bie  bureb  .^afen  unb  SRinge  nereinigt  roerben.  2MJ 
ben  allergrößten  ©egenftänben  roirb  bie  Unterfeite  in  bem  £)erbe  geformt  unb  bem«| 
nad)  fein  Unterfaften,  fonbern  nur  ein  Dberfaften  gebraudjt  (Uebergang  ju  bem  ncrbedtfii 
.^erbguffe,  f.  o.  Wr.  6).   Xie  2öäube  ber  Säften  roerben  (roenn  fic  ron  .t>olj  ftnb) 
inroenbig  mit  Reiften  benagelt,  um  ben  Saub  fefter  ju  galten;  eiferneu  Hftften  ^ 
man  JU  gleidjem  8et)ttf(  irorlpringenbc  ^aden.   Seljr  breite  ßäften  rerftebt  man  m-.t 
eingebängten  eifernen  Seiften  (.^äugeifen,  Öe^ange),  roeldje  mit  bem  Sanbe  um*, 
fleben  roerben  unb  i^n  aud)  in  ber  :lftittc  feftbalten;  ober  man  bringt  ^öljerne  Cuer1 ; 
ftftbe  (stays)  100  bi§  200 mm  non  cinanber  entfernt  an,  in  rocla>  niete  Ä-förmiiie1 
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eiferne  frafen  eingefchlagen  finb,  unb  bencfet  biefe  $ülf$theilc  mit  bünnem  £ehmbrei, 
tomit  beim  ßinformen  ber  Sanb  fiel)  beffer  an  fie  hängt.  Giferne  ftormfftftcn  er« 
forbern  foKte  .\>ü[f§mitte(  nicht,  fofern  man  fte  mit  Cuerrippen  giefrt,  meiere  Taft  bic 
mic  2icfc  bc*  Slaften«?  einnehmen,  beffen  Kaum  in  lauter  Slbtheilungcn  von  loO 
H*  120™»»  Brette  bei  300  bis  600,n,n  Siängc  trennen,  unb  auf  ihren  Seitenflächen 
sterbt  finb.  9Ran$e  ftormfäften  finb  au?  Stücfcn  bergcftalt  juiammengefctjt,  bau 
man  burd)  ©egnehmen  ober  Giniebalten  folchcr  2  heile  fie  nad)  Süebarf  fleiner  ober 
^röfeer  macben  fann1).  Ter  Jvormfanb  nrirb  bei  ber  Staftcnformcrei  nid)t  ober  nur 
in  geringer  Menge  (1  Dla\\  auf  9  bis  16  2Kafc  Saab)  mit  ftotyenftau*  oerfe|t,  mit 
i:t\tx  bie  Sinbefraft  nerminbert,  unb  meit  man  be»  9lfr}UQe8  ber  Kampfe  unb  öaie 
tord)  bie  »rügen  ber  Äafteii  imb  burd)  eigen?  angebrachte  Sinbpfcifen  ftd)er  genug 
i't,  baher  bie  beim  Sufafoe  be«  .ftohlcnftaubeS  beabftebtigte  größere  s$orofität  bc»  SanbcS 
entbehrlich  wirb.  JUeine  Säften  werben  mit  ber  tfclle  ober  ber  planne  gegoffen; 
t^rcHcre  fefct  man  auf  ben  fterb  ober  —  ftnb  fie  tjod)  —  in  bie  Tammgrubc  nor  bem 
Cfen,  unb  läfet  ba3  ©fen  burd)  eine  Winne  oom  Stidilocbc  au*  hineinlaufen,  Tie 
tfröfce  ber  ftormfäften  ift  jener  ber  Pöbelte  augemeffen:  e3  reicht  t)iu,  loeun  bie  Saab« 
hülle  um  bie  %oxm  bort,  wo  ieuc  am  Imnnftcn  ift,  40  bi§  50mm  Tiefe  h<vt;  wa3 
hierin  ju  piel  getb.au  wirb,  wrmchrt  nur  ben  Saubaufmaub  unb  bie  Arbeit.  Te£« 
fulb  gibt  man  eiiernen  ftotmlnften  ju  beftimmten  oft  norfommenben  Cjcgenftcinben 
ein.'  (Seftalt,  welche  fid)  nach  jener  bc§  ©ufiflücfc-5  riebtet  unb  buffclbe  in  einem  ber 
canbbirfe  entfprecbenbcu  Slbftanbe  allfeitig  umhüllt.  3Bo  bie  Sanbfläcbeu  jmeier  auf 
einanber  tfehenber  Statten  ficf>  berühren,  wirb  burd)  jnnfdieugeüreuten  troefeneu  Sanb 
fl&eilfanb,  parting  sand)  ober  3icGcIme(l  bo8 3tt1öniiiicnHeben  Dertnnbert,  baimt 
nd)  bie  Keiften  o()uc  ©efchäbigung  be~  SanbcS  oon  einanber  abheben  (offen,  Ta* 
irrrmen  wirb  über  einem  ben  fjformfanb  enthaltenden  Staffen  vorgenommen,  auf 
ireldien  man  ein  breitet  53ret  jum  %uffefeen  ber  »yormlabeu  gelegt  bat ;  ober  auf 
einem  niebrigen  ^ifebe  (ber  3rormbanf),  worauf  ber  oorrätljige  Saab  in  einem 
Öanfen  liegt  unb  ben  man  jmcetmäfng  io  einrichtet,  bau  fein  331att  auf  Rollen  laufenb 
fi4  brebeu  läfet  (ftolltifd));  bie  größten  Haften  (welche  o?t  fo  gcwid)tig  jinb,  baf, 
fie  nur  mfttelft  bc*  Krahnes  aufgehoben  werben  fönnen)  muffen  jebod)  auf  ber  Stelle, 
rro  ba»  (Siefjen  gefd)iel)t,  geformt  werben.  Ter  Sanb  wirb  in  bie  Säften  cingefiebt 
Oer  eingefebaufclt  unb  mit  einer  höljernen  ober  eifernen  Stampfe  (hatte)  cingeftampft, 
bs^  in  ben  oberen  ftaften  etwa§  weniger  feft,  um  bie  (5ntweid)uug  ber  kämpfe  311 
trleicbtem.  3«  gleichem  3wccfe  bilbet  man  ©inbpfeifen,  inbem  man  mit  einem  eiferneu 
epiene  bura*>  ben  €anb  bi«  in  bie  9?äl)C  ber  ^orml)öb,tung  ftidit.  Ter  Giuguf>  (ba* 
BieBlocö)  mim  r^ötjer  liegen,  al»  ber  böcbfle  ^unft  ber  uon  bem  (vifen  au§sufftl- 
!enb«n.^öl)lung;  man  bilbet  irjn  burd)  einen  eingelegten  f)öljernen,  fonijdjen  ober  teil« 
'örmiejen  3aPK"  (n*n»€r  stick),  ringe  um  meldten  mau  ben  6anb  im  Dberfaften 
ieftftQmpft,  unb  ben  man  bann  heraussieht;  juweilcn  burd)  9lu£fchneiben  be§  Sauber 
mit  bem  Keffer.  Sßon  mehreren  fleincn  ©ufeftücfen,  bie  man  öfter?  neben  eiuanbcr 
>i  einem  haften  formt,  oerfteht  man  feiten  jebeS  mit  einem  befonberen  (Singuffe,  fou« 
fem  man  bringt  gewöhnlieh  bie  einzelnen  auf  einanber  folgenben  Höhlungen  burch 
furje  binnen  mit  einanber  in  ^erbinbung,  iobafc  eine  au§  ber  anbern  fich  füllt,  unb 
^ur  bie  erfte  mit  bem  6iefc loche  unmittelbar  jufammenhängt;  ober  man  legt  uon  bem 
Öiefcloche  au§  eine  £)auptrtnne  an,  welche  fich  «ach  ocu  einzelnen  Höhlungen  ner» 
'^eigt.  $or  bem  ©iefeen  werben  bie  formen  bünn  mit  ffohlenftaub,  Äienrufj,  $ar- 
tjffelftdrfe  —  ober,  wenn  man  eine  hübiehe  graublaue  ftaxbe  ber  ©üffe  erjielen  will, 
mit  RofeSftaub  —  bepubert  (gefchwärjt),  oergl.  S.  83.  Ten  oberen  .Galten  bc« 
laitct  man  in  ber  JRegcl  mit  ©ewichteu  (SHoheifenftücfen  ober  bergl.),  bamit  er  nicht 
con  bem  flüffigen  Gifen  gehoben  werbe. 


')  Äarmarfch  unb  Öecren,  Xec^nifc^cS  2öörterbuch,  2.  «u|l,  53b.  II.  ($ra(t 
185G)  S.  110. 
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2)ie  in  Ääften  ju  formenbcn  ©egenftänbc  fmb  cntwebcr  maffiö  ober  $oty,  unb 
weichen  noch  ferner  in  mannen  Umftänben  Don  einanber  ab,  woburch  bie  3Rethobe  be§ 
EinformenS  wejentlieh  mobifairt  toirb.   Äarafteriftifche  SBeifpiele  fmb  folgenbe: 

aa)  SKaffioc  ©egenftänbe. 

1)  ©olche,  bie  auf  einer  ©eite  ganj  flad)  ober  wenig  bertieft  finb. 
3weitheiltger  haften.  3Kan  legt  baS  SRobeH  mit  ber  flauen  (ober  tiertieften)  Seite  auf 
ein  ftormbret  (Wobei  Ibr  et),  fetjt  ben  einen  Äaften  barüber,  füllt  ilm  mit  ©ant>, 
fct>rt  ben  haften  mittelft  beS  »retcS  um,  fetjt  ben  jweiten  .haften  auf  unb  ftampft  if»t 
ebenfalls  tioll  ©anb.  5)aS  SJtobefl,  welches  hiernach  ganj  in  bem  einen  Äaften  oerfentt, 
unb  tion  bem  anbern  nur  bebedt  ift,  läjjt  fich,  wenn  man  bie  Ääften  aus  einanber  nimmt, 
leitet  entfernen.  —  SBenn  man  oon  einem  9)iobe0e  titele  ^tbgüffc  ju  machen  hat» 
fann  bas  formen  fehr  abgefürjt  unb  erleichtert  werben,  Wenn  man  jwei  Orormfajtcntheilc, 
welche  ben  jur  ©anbform  bienenben  gleich  finb,  mit  ©tipS  berartig  auSgicfjt,  bafc  fte  bie 
mit  ben  beiben  Seiten  beS  9Mobeflc§  übereinftimmenben  Erhöhungen  unb  Vertiefungen 
enthalten;  bind)  Einformen  tion  Sanb  in  biete  betben  ©üpsformen  erhält  man  aisbann, 
ofme  weitere  £»ütfe  be§  SJcobellcS  bireft  bie  beiben  #älften  ber  ©ujjform  unter  Erjparung 
aller  ber  Mhe,  welche  fonft  jebcS  9Ral  tion  Steuern  erforberlich  Wäre,  um  bem  SRobeH 
bie  richtige  ßage  ju  geben,  eS  roieber  ausgeben  :c.  *}. 

2)  ©egcnftänbe,  welche  auf  feiner  ©eite  flach  finb;  j.  33.  eine  Äuget, 
maffitie  S^Hnbcr,  ber  ^Balancier  unb  bie  93leuelftange  einer  $ampfmafchine,  :c.  :c. 
Da§  Wobefl  ift  gewöhnlich  in  ber  TOte  jerfd^nitten,  alfo  pettheiltg;  ber  Äaften,  tote 
tior^cr,  ebenfalls  jweitheilig.  SJcan  legt  bie  Hälfte  beS  SHobeflcS  mit  ber  Schnittfläche  au? 
ba§  ftormbret;  formt  eS,  roie  bei  1)  angegeben,  ein,  fefjrt  ben  haften  um,  legt  auf  bie 
eingeformte  §älfte  beS  SRobeflcS  bie  anberc  £>älfte  genau  paffenb  auf  (wobei  burch  Stifte 
baS  SBeriajtcben  oerhinbert  teirb),  fetjt  ben  jweiten  Äaften  auf  ben  erften,  unb  füllt  jenen 
gleichfalls  mit  ©anb.  §ter  ift  aljo  ba§  93(obeß  in  jebem  Äaften  3ur  öälfte  tocrfenlt.  — 
Buch  hier  fann  in  SäUen,  wo  oiele  ^Ibgüffe  crforberlidj  finb,  burd)  befonbere  Äunftgrifff 
eine  Erleichterung  erhielt  werben.  Xofjia  gehört:  a)  3Die  fogenannte  ^Jlattenf ormerei 
(moulage  sur  plaque,  plate  mouldina)*),  woju  man  baS  ÜJcobcfl  juerft  wie  t)orftet)enb 
ein  2Rat  einformt,  junt  2lbguf$  aber  bie  beiben  Ääften  burch  eine  3ttiifehentage  in  ge« 
ringem  ?tbftanbe  oon  einanber  erhält,  fobafj  eine  eiferne  (ober  bronjene)  platte  gewonnen 
wirb,  welche  auf  jeber  ihrer  flächen  bie  halbe  ©eflalt  beS  Wobcllcs  als  Erhöhung  bar» 
bietet;  unb  nun  ferner  nur  immer  biefe  platte  als  2JcobeH  gebraucht,  b)  2)aS  formen 
mehrerer  Äugeln  auf  ein  SDtal,  mittel^  unjerfchnittener  TOobeDe,  »eiche  man  in  paffenb« 
Cöcher  einer  biefen  platte  fo  legt,  bafe  jte  genau  jur  ©älfte  barauS  h«borragen  »).  c)  2i? 
?lntocnbung  einer  treffe  jum  Ginformen4),  einer  mafchineHen  Einrichtung  jum  Einfüllen 
beS  ©anbeS  in  bie  Ääften5)  ober  jum  Ausheben  ber  9Jcobefle8),  überhaupt  bie  39euu^un<t 
tion  ^otnimafch inen.  —  3)ie  formen  ju  3tilinbrtfchen  unb  ähnlichen  ^egenftänben 
fann  man  baburch  innerlich  fehr  glatt  machen,  ba§  man  baS  SJcobeH  barin  einige  9)taL 
um  feine  2d)fe  breht').  i'ange  ©tücfe  mit  burchgehcnbS  ober  faft  burchgehenbS  flteidjetn 
Ouerfchnttte  (3.  ©öulen,  gerippte  halfen  u.  bgl.)  erforbem  niajt  nothwenbig  ein  Wo/ 
bell  oon  ber  üoflen  Cänge  beS  ©uffeS,  fonbern  fönnen  in  einem  fteljenbcn  ?yormfaften  mit 
einem  furjen  ©cobcllftürfc  geformt  werben,  welches  nach  SJcafjgabe  beS  fortfehreitenben 
©anb»EinpampfenS  ftufenweife  weiter  in  bie  ^öhc  gejogen  wirb.  Äomplijirtere 
flalten  machen  oft  eigentümliche  ^ütfSmittel  nöthtg,  J.  59.  bie  ©chienen^ühle  für 
Eifenbobnen*). 

3)  Eine  flachgängige  ©chraubenfpinbel  fann  nach  bem  unter  2)  angegebenen 
»erfahren  nicht  wohl  geformt  werben,  weil  baS  SRobeH  beim  Ausheben  (tiermoge  ber  §u 


«)  $olm\  3ourn.,  93b.  134,  ©.  351;  93b.  135,  ©.  35.  —  Eeutfehe  ©cwerbejeitunB 

1855,  ©.  103. 
«)  «Polot.  3ourn.,  93b.  136,  ©.  343. 
»)  $olöt.  3ourn.,  93b.  142,  ©.  418. 

«)  ^oltit.  3ourn.,  9?b.  136,  ©.  315;  93b.  152,  6.9.  — Genie  ind.,  T.  17,  p.  14 
»)  $ofyt.  Eentr.  1864,  ©.  999. 
*)  ^oltit.  3ourn.,  93b.  167,  ©.  4. 

Wut.  3ourn.,  93b.  136,  6.  344.  -  $otöt.  Eentr.  1866,  ©.  975. 
$olöt.  Eentr.  1856,  ©.  980.  —  Genie  ind.  XII.  169.  —  SßoltiJ.  3ourn.,  SBb. 
140,  ©.  337;  93b.  143,  ©.  92;  93b.  145,  ©.  339. 
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beiben  Seiten  in  entgegengefefcter  Dichtung  fich  abbeugenben  Schraubengänge)  Steile  be§ 
3anbe§  mit  wegnimmt.  5)er  Uebelftanb  wirb  öermieben,  wenn  man  ben  ftormfaften  fo 
einrichtet,  büß  ohne  WuSeinanbernehmcn  beffelben  baS  SchraubenmobeÜ  burd)  fehraubenbe 
Bewegung  in  feiner  2fingenri$tung  t)erau§ge|d()afft  werben  !ann.  SJor  ber  ^ierju  bien» 
liehen  Ceffnung  wirb  fobann  ein  britter  gormfaften  angefct|t,  in  welkem  ber  Äopf  ber 
Schraubenipinbcl  eingeformt  ift1). 

4)  durchbrochene  Stücfe  (®itterwcrf  u.  bgl.)  werben  a.  Wenn  fie  bief  finb,  mit 
einem  peitfjeiligen  9JcobeIIe  wie  2)  geformt,  nur  baft  in  ben  Oeffnungen  beS  ^iobcfleS  oon 
idbft  Sanbferne  fielen  bleiben,  b.  Stnb  fie  bünn,  fo  fann  baS  3JcobelI  unjerfchnitten 
fein.  SHan  füllt  in  biefem  ftaUe  ben  itnterfaften  mit  Sanb,  brüeft  ba§  SJcobell  bis  jur 
halben  SÜcfe  ober  überhaupt  bis  jum  größten  SJurcfmicffer  ein,  unb  formt  über  bie  noch 
tkrauSragenbe  §älfte  ben  Obcrfaften. 

5)  (£in  3a$n*ab,  Ql§  anbercS  99eifpiel  eines  buräjbrochenen  StücfcS.  2>aS  SJtobeH 
ift  im  ©anjen  gearbeitet  unb  wirb  entweber  wie  4)  in  jeben  Qformfaften  jur  Hälfte  Oer- 
ienft,  wo  bann  bie  ftuge  ber  ©icfjform  (unb  alfo  bie  burch  Austreten  beS  (SifenS  ent» 
fiebenbe  Öufcnatf))  mitten  Uber  bie  oufme  läuft;  ober  mau  fenft  baS  «DtobeH  ganj  unb 
aar  in  ben  Untertaften  ein,  unb  läfct  ben  Sanb  beS  CberfaflenS  nur  als  $)ecfc  bienen. 
flonifche  tRfiber  muffen  burchauS  auf  biefe  SBeife  geformt  werben,  welche  überhaupt  bie 
}®ecfmä§igere  unb  gewöhnliche  ift,  aber  bei  gerippten  Speichen  eine  fleinc  9lbänberung  in 
ber  fLrt  erleiben  muß,  ba§  wcnigficnS  bie  oberen  Stippen  ber  Speichen  im  Obcrfaften 
vertieft  erfcheinen.  (Sin  befonbereS  Verfahren  beftetjt  barin,  baS  -SDcobcfl  mittelft  einer 
greife  üon  unten  in  ben  (umgcftürjten)  ^ormfaften  einjubrüefen  unb  mittelft  beffelben 
2R«$ani8muS  wieber  bcrau8$ujie|en*).  —  5ür  8rofee  Stäber  mit  ftarfen  3ä6nen  gibt  cS 
äunjtgriffe,  burrt)  welche  man  bie  9!otf)Wenbigfeit  eines  ooflftänbig  oerjafmten  «DlobelleS,  ja 
fogar  baS  Srforbemifc  eines  SfabmobefleS  überhaupt,  umgeben  fann:  a)  baS  SJtobell  ift 
olatrranbig  unb  entölt  bie  Stabe,  bie  Speichen  unb  ben  Ärans  otjnc  saline.  9cad)bem 
Mjfelbe  in  ben  Sanb  beS  unteren  gormfaftcnS  eingebettet  ift,  werben  bie  3ät)ne  mittelft 
Votier  befonberer  fammförmiger  ©lobelle  (tfreisfegmente  mit  3  ober  mef)r  3äfmen)  nach 
anb  nach  ringsherum  eingeformt3).  —  b)  5)aS  Utobefl  ift  ein  glattranbigeS  9tab,  aber 
ton  einer  Pranjbreite,  welche  bie  3ahnlfln0*  unb  noch  einen  gewiffen  Uebcrfd&ufj  in  fich 
i'a)!iefct.  SBenn  eS  eingeformt  unb  wieber  ausgehoben  ift,  fefct  man  am  Stanbe  ber  Ver- 
tiefung nngSum  fferne  oon  fettem  Sanbe  ein,  welche  bic  3wifdjcnräume  ber  3äfme  auS- 
fparen,  folglich  awifdjen  fith  leere  Stellen  genau  bon  ber  (Sröfcc  unb  ©eftalt  ber  3&f)tit 
Iaffen  muffen.  Shcfc  Äerne  werben,  bamit  fie  üöHig  gleich  unb  regelmäßig  ausfallen,  in 
einer  jinnernen,  jinfenen  ober  meffingenen  ftorm  (ßernfafien)  oerfertigt4).  —  c)  $aS 
Verfahren  im  Allgemeinen  wie  üorfiehenb,  nur  bafe  bie  Sanbferne  unter  Mithülfe  eincS 
nach  ber  3ät)neanjahl  getheilten  ÄreifcS  in  einer  offenen  Schablone  angefertigt  werben  *).  — 
d.  TO  ber  ÜJiethobe  b.  fann  noch  bie  weitere  Wbänberung  oerbunben  werben,  ba§  ber 
Sabfranj  unb  bie  Wabe  burch  ?luSbrehen  mittelft  einer  im  Äreife  herumgeführten  Schablone 
geKIbet,  alfo  auch  für  biefe  beiben  bie  Lobelie  erfpart  werben«).  —  e)  Ausführung  beS 
unter  a.  angegebenen  Verfahrens  ((Sinformcn  eincS  Segmentes  mit  wenigen  3öhncn)  DUr£h 
eine  mafchin eile  ?lnorbnung  (Käberf ormmafchinc),  wobei  ber  ^ormfaften  fchnttweifc 
um  feinen  SKittelpunft  gebreht  wirb,  töabfrana,  Speichen  unb  Wabe  ohne  ÜHobeH  burch 
^inpaffen  geeigneter  Sanbfcrne  in  ben  Oon  Söhnen  eingefaßten  freiSrunben  Hohlraum 
geformt  werten 7). 

$aS  (Sinformen  glattranbiger  Käber  (j-  9B.  ber  Schwung räb er)  ftimmt  mit  ienem 
ber  Safmröbcr  burch  ein  ooUftänbig  üerjahnteS  3JcobcH  überein,  b.  h-  bie  eben  erwähnten 
Äunftgriffe  fatten  babei  weg.  Wur  müffen  folchc  9täber,  fofern  an  ihnen  ber  Ouerfchnitt 


*)  Transactions  of  the  Society  for  the  Encouragement  of  Arts,  Vol.  54 
(London  1843)  p.  86.  —  $olüt.  6entr.  Weue  goige,  93b.  III.  (1844)  S.  391.  — 
Wöt.  3oum.,  9Sö.  92,  S.  429.  —  «Berliner  ©ewerbe-SBiatt,  SBb.  10  (1844), 
S.  305. 

*)  ^Jolot.  6entr.  1857,  S.  305.  —  Genie  ind.  T.  18,  p.  213. 

»)  Brevets,  LXII.  901.  —  Genie  ind.  II.  250.  —  Jobard,  Bulletin  XX.  283. 

—  $oty.  3»urn.,  53b.  123,  S.  411. 
4)  Industriel  III.  183. 

*)  Bulletin  d'Encouragement,  1853,  p.  693.  —  $olöt.  3ourn.,  93b.  131,  S.  430. 
«)  Genie  ind.  XL  63.  —  $oltot.  Gentrbl.  1856,  6.  977;  1869,  S.  1003.  — 

$olüt.  3ourn.,  93b.  141,  S.  23;  SBb.  194,  ©.  292. 
*)  S)eutfche  ©ewerbejeitung  1856,  S.  346. 
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bcS  ffranjeS  md)t  ein  ^araflclogramm,  fonbcrn  freiSförmig  ober  etliptifch  ift,  jebenfal!& 
mit  ber  halben  $>idc  in  ben  Sanb  bcS  OberfaftenS  eingejenft  werben,  weil  anbers  bc? 
Ausheben  beS  3Robe0c§  nidn*  angeben  würbe.  —  93ei  9iäbem  afler  %xi  Don  einiger  (^rofu 
ift  eine  wichtige  prattifebe  $?cobaebtung  ju  matten.  ®ibt  man  nämlich  benfelben  gerabc 
Spcidjen  (Arme),  jo  trifft  eS  nid)t  feiten,  bafe  beim  vilbfüljitn  beS@uffcS  eine  Der  Speiden 
abreifet,  weil  bie  ©peilen  als  ber  bünnfte  Zt)t\l  am  fdmellften  erfaltcn,  unb  ber  biderc, 
bd)er  länger  h«ife  blcibcnbe  ftranj  nidn"  in  entfprcdjenbem  *Dtafee  ber  cintretenben  3u* 
fammenzichung  ftolge  leiftet.  2)aS  wirffamftc  unb  gebräudjlidjfte  3$orbcugungSmittel  gegen 
ein  foldjcS  SJHfeglüden  befte&t  barin,  bafe  man  bic  Speiden  frumm  mad)t,  in  welchem 
galle  fie  ftd)  frei  zufammenziehen  (unb  babei  etwas  mehr  gerabe  ftreden)  tonnen,  wenn 
audj  ber  tfranz  nidjt  gleichzeitig  fid)  ocrfleincrt.  (SS  ift  ferner  bei  großen  Sdjwuna» 
räbern  ^wertmäßig,  bie  ringförmige  gormoertiefung  für  ben  Äranz  an  einer  ©teile  burd) 
einen  eingepaßten  fdnualen  Sanbfern  ju  unterbredjen ;  ber  alSbann  nicht  gefdjloffene 
ftranz  ^ie^t  ftd)  beim  Grfalten  freier  jufamtnen,  oljne  in  eine  für  bie  #altbarfeit  gefäfjr* 
liebe  Spannung  ju  geraten,  bie  Spalte  wirb  aber  fpäter  burd)  ein  üorgefd)raubtcS  Stüd 
gefdjloffen1). 

BOenn*  wie  bei  gewifjen  Birten  ber  (Sitcnbafjnwagenrfiber,  bei  öammer* 
föpfen,  ^Bledjwaljcn  :c.  ©ußeifen  um  6d)miebci)enbcftanbtl)eile  zu  fefter  ^Bereinigung 
herumgegoffen  werben  muß,  ift  eS  üortljeiHjaft,  Das  Sdmticbcifen  Dor  bem  Einlegen  in  bie 
Sanbform  zu  oerzinnen  (am  beften  mit  einer  9ttifd)ung  Don  10  3inn  unb  1  flupfer), 
weil  alSbann  ber  ®uß  beffer  anhaftet. 

,  tf)  Ser)r  flcine  ©ußftüde  werben  zu  mehreren  mit  einem  9)?ale  eingefonnf. 
So  fommen  5.  33.  gegoffenc  Sdjuhj  Werfen  Dor,  311  welchen  baS  SRobefl  aus  einem 
geraben  Stäbchen  für  bie  J^auptgußrinnc,  mehreren  anberen  rtd)t§  unb  linfS  rcchtwinllia 
baoon  auSger)enbcn  Stfibdjcn  für  bie  Srocißrinnc"*  wnb  Dielen  an  letzteren  —  wieöcr 
redjtwinflig  unb  ju  beiben  Seiten  —  mit  ben  ßöpfen  ftrjcnben  ^werfen  befielt,  foba^ 
ba§  ©anzc  nad)  Urt  mehrerer  oereinigter  Doppelter  Siechen  ausfielet.  3um  formen  bient 
ein  zweitheiliger  niebriger  haften,  wie  bei  4,  b.  $ie  SRinne,  welche  baS  Stäbchen  int 
Sanbe  erzeugt  ^at,  unb  an  beren  Gnbc  cingegoffen  wirb,  leitet  baS  (Sifen  nad)  ben  ein« 
jelnen  ^werfen  Inn.  —  ßlcine  Schrauben  (£olzfcb,raubcn)  werben  nadj  Lobelien 
gegoffen,  welche  man  redjtwinfüg  gegen  bie  Sanboberflädje  in  ben  Sanb  beS  Untere 
faftenS  einfd)raubt  unb  ebenfalls  burd)  fchraubenbe  Bewegung  wieber  ljerau§fd)afft.  SÜer 
Sanb  im  Obcrfaftcn  befommt  nur  bie  fleinen  erhöhten  ÜRippcn,  welche  auf  ben  Äöpfen 
ber  Sdjrauben  bie  ©palte  ober  Sinfdmiite  3um  ^infe^en  bc§  SdjraubenjiefjerS  auSfparen. 
Man  f>at  5)?afd)inen  erfimben,  mittelft  weldjer  Diele  SdjraubcnmobeHe  auf  ein  2Ral  in 
ben  Sanb  ein»  unb  wieber  ^erauSgcfdjraubt  werben.«) 

bb)  §o$lc  (Segenftänbe. 

7)  (Sine  9fö$re,  al§  Seifpicl  einc§  Stüdes,  bei  weitem  bie  O^^lung  ganj  burd? 
gel)t  unb  alfo  jtuei  ^Jlünbungcn  barbietet.  —  3cbcr  $oble  ©egenfianb  erforbert  einen  ?f 
flanbtbcil  ber  gorm  Don  gleicher  ©cftalt  unb  ©röfec  mit  ber  §öl)lung.  tiefer  tjcü 
welcher  bie  §öi)lung  im  Öuffe  auSfpart,  inbem  baS  93ietafl  um  ib,n  ^erum  läuft,  Reifet 
ber  Pern  (noyau,  corc),  unb  ^o^IeS  ÖufewcrF,  weldjeö  über  einen  Äern  gegofjcn  ifl- 
nennt  man  bafier  ßerngufe  (cored  work).  Sef)r  oft  fann  ber  ftern  nur  jerftüdt  atf 
bem  gegoffenen  Oegenftanbc  herausgebracht  werben.  —  ftür  Otö^ren  inSbefonberc  ift  bfl? 
(zinnerne,  meffingene  ober  eiferne)  SJeobefl  eine  in  i$rer  tldfc  burd;fd;nittene  SRöbre,  ta 
welker  man  auö  hineingeftopftem  fetten  Sanbe  (runb  um  eine  ßifenftange  als  Ofcftifllfi' 
gebenbe  Slchfc)  ben  Äem  bilbet,  foba&  berfclbe  an  beiben  dnben  etwas  IjerDorragt. 
bell  unb  Jlern  jufammen  formt  man  in  einen  jweitheiligen  Qformfaften  (in  jeben  Äaften 
3ur  ^älfte)  ein;  baS  SKobett  wirb  bann  befeitigt,  ber  Äcrn  aber  fdjarf  getrodnet  unb 
wteber  in  bie  9rorm  gebracht,  wo  er  mit  beiben  (Snben  in  bem  Sanbe  aufliegt,  unb  nur 
ben  röhrenförmigen  9laum  um  ftd)  leer  läfjt,  ben  borr)er  baS  SRobell  eingenommen  tyA.  — 
9Jath  einer  jweiten  SerfahrungSart  ift  baS  9JcobeH  ein  mafftDer,  in  ber  fccbfe  3erfchnittener 
(alfo  zweitheiliger)  S9linber  Don  ben  äußeren  Dimenponen  ber  ju  erzeugenben  3Röhre,  unb 
wirb  in  einem  jweitheiligen  ffafien  nadj  ber  unter  2)  gegebenen  Slnweifung  etngeformt- 
Xen  Pern  bilbet  man  (als  einen  3^inber  Don  bem  innern  Surehmeffcr  ber  9?öhre,  aber 


*)  berliner  ©crhanblungen,  1859,  ©.  161. 

2)  «crliner  ©ewerbe-Slatt,  »b.  VII.  (1843),  6.  37.  —  $ofot.  3ourn.,  ®b.  105, 
S.  249.  -  Brevcts,  T.  89,  p.  83.  -  Brevets  1844,  X.  171. 
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ctoöl  länger  al§  biefe)  in  biefem  goDe  cnttoeber  auS  einer  bura)Iörf;erten  unb  mit 
£«ajeln  Derje^enen  eifenbledjcrnen,  mit  ßefcm  umtteibeten  Möhre,  ober  au§  einer  ßifen* 
fange^  bie  mit  Strohfeilcn  gleichmütig  bemidelt  unb  mit  ütfym  (ben  man  auf  ber  Dreh- 
kte,  6. 94,  abbreht)1)  übe^gen  wirb,  auch  wohl  auS  einer  eifernen  Spinbel,  bie  man 
in  einer  jweitheiligen  gorm  (fternlaften)  mit  fettem  ober  magerem  Sanbe  feft  um» 
bült1).  (55  gibt  auch  eine  Einrichtung  be§  eifernen,  mit  Selmt  ju  Über^ie^enben  fterne«, 
tcDaia)  berfelbe  nach  bem  (Suffe  oerflcincrt  (bünncr  gemalt)  werben  fann,  um  Ifin  leichter 
üe§  ber  gegofjenen  Möhre  ju  uepen 3).  —  $a5  Ginformen  ber  falben  ülöhrenmobefle  mit« 
tt'.n  einer  treffe«)  ift  eine  britte  9)cethobe.  —  (Sine  oierte  befteht  in  tlnwenbung  eine» 
unjei^eilten  gufeeifernen  9)iobeflcö,  welepci  in  ^orijontalcr  Üage  jur  §älftc  in  eine  buraj» 
bic-djene  metallene  ^ormplatte  cingefenft  wirb  unb  fo  jur  Verrichtung  ber  beiben  nach 
:inanbcr  aufjufetjenben  Ö-ormfaftcnhälften  bient5).  (Sin  fold)e§  sJ0(obcll  lann  auch  fo 
Ur.up,t  werben,  baß  —  bei  fenfrechter  Stellung  beffclben  unb  bcS  gcfcb,loffcnen  jwcitl)ci» 
Uaen  gormlaftcnS  —  ber  Sanb  aus  freier  fcanb6)  ober  mittelft  einer  mafdunellcn  33or» 
r.djtung  eingeprcfcrt  wirb7).  (Snblich  fönnen  Möhren  auch  olme  öoUftänbigeS  SRobctl,  bloß 
mit  fcülfc  einer  Schablone  (einer  am  Wanbe  nach  bem  äußerlichen  SJangcnprofile  ber 
■Hö^re  ausgefcqnittcncn  Blattei»)  ober  mittelft  eines  lurjen,  in  bem  ftehenben  gormfnftcn 
INI  unten  nach  oben  fortfehreiieuben  9flobetiftücfe5*)  geformt  werben;  ja  man  gebt  nod) 
™t<r,  formt  ben  ßaften  gan3  mit  Sanb  ooll  unb  bohrt  mittelft  einer  SBohrmafdnnc  bie 
i^tnbrifd)e  ^öglung  au§,  in  welche  nachher  ber  Sfcrn  eingebracht  wirb.  —  £ic  (eifernen) 
Äü!jren»t5ormIüftcn  überhaupt  finb,  3ur  tfrfparung  üon  Sanb,  meift  felbft  auch  röhren« 
dtjnlid),  b.  t)-  3Qlinbrifch;  ßänge  unb  Öcftalt  ber  tRö^ren  erf orbern  öfters,  flc  aus  einer 
crjtercn  Slnjahl  ^heilen  jufammenjufetjen 10).  Sie  werben  nun  ©uffc  tfjeilS  oertifal  ober 
tsnter  45  @rab  geneigt  aufgefteGt.  tt)eil§  ^orijontal  hingelegt;  ber  Gingun  befinbet  fich  am 
£:.>e  unb  bei  langen  horizontal  licgenbcn  formen  bringt  man  wohl  mehrere  in  geeig« 
nr.jn  Sbfiänben  öerlheilte  Ginflußöffnungen  an.  —  GS  fofl  gelingen,  eine  Möhren«  Sanb« 
fc:m  mehrmals  ju  gebrauchen,  wenn  ber  noeitheilige  gufteiferne  ftormfaftett  nur  mit  einer 
Hunnen  Sage  Sanb  auSgeflcibct  wirb,  welche  üertnöge  jaljlreicher  Wippen  auf  ber  ^nnen- 
Ne  be§  ÄaftenS  fo  feft  haftet,  bafj  fte  beim  fcerauSnchmen  be3  (SuffeS  nidjt  be* 
ttböbigt  wirb11). 

(Hn  Xampf^plinber  für  eine  Tampfmaichinc  wirb  —  ba  er  fetner  fcauptgcftalt 
nsdj  als  Weite»  Mohr  eridjeint  —  nach  ber  oben  angegebenen  jweiten  JöerfahrungSart 
Sprint;  es  finb  aber  nebft  bem  grofjen  jt)linbrifdt)cn  Äerne,  welcher  bie  Höhlung  bilben 
kub.  noch  Heinere  unb  anberS  geftaltete  fterne  für  bie  Sampfwcge  nöthig,  unb  biefe 
ceröen  in  hölzernen  ffernfaften  aus  ßehm  ober  fettem  Sanbe  über  eiferner  ©runblage 
t)frfcrtiat. 

SRafcig  lange  unb  Überhaupt  nicht  ju  grofee  robrförmige  Stüde  mit  burch  ihre  ganjc 
i'üRge  gleichblcibcnber  (frciSrunbcr,  ooalcr,  edtger)  Cuerfchnittßgeftalt  fönnen  ohne  9Jlo« 

au§fchlieRlich  mittelft  Schablonen,  auf  folgenbe  Steife  geformt  werben.  Die  Sd)a« 
blonen  finb  SBretdjen,  bereit  Äante  nach  bem  Ouerproftle  bcS  @u&ftüde8  geftaltet  ift,  unb 
non  bebarf  beren  oier:  A  mit  oorfpringenber  (fonoerer^  halber  äufjcrer  OucrfchnittS» 
geftalt  be§  ©uffe§;  B  mit  berfclben  ©eftalt  al§  ^u«fchnitt  (ftontapität);  C  mit  einer  bem 
inneren  Guerprofile  gleichen  ^erüorragung ;  D  mit  eben  fo  geftalteter  ftonfaoität.  ^on 
>en  jwei  jufammengehörigen  ftormfäften  wirb  ber  eine  mit  Sanb  gcfüflt,  unb  tycxin 
Habt  man  mittelft  Schablone  A,  welche  auf  3Wei  parallelen  ^ührungSlctften  nach  ber 


3 


^Jolot.  Gcntr.  1850,  ©.  147G.  —  ^olöt.  3ourn.,  »b.  119,  S.  00. 
¥olpt.  Gentr.  1850,  S.  578. 
>)  $olM\  6entr.  1861,  S.  703;  1864,  S.  437;  1872,  S.  840. 
«)  Uolljt.  3ourn.  ®b.  118,  6.  352.  —  SBiebe,  Sfijjenb.  öeft  34,  £af.  4. 
»)  gtfthr.  b.  öflerr.  3ng.-  u.  Streb.» 93erein§  1860,  X.  u.  XI.  §eft.  —  Xeutfche 

3nb.-Stg.,  1871,  S.  162.  -  Schweij.  3tfchr.  1870,  S.  5. 
8)  Ä.  o.  Weichenbach,  Xfftoxit  ber  ©rüdenbögen  unb  S3orfd)lfige  ju  eifernen  SBrüden. 

4.  München  1833. 

7)  $olnt.  ^ourn.,  Sb.  104,  S.  245.  —  Armengaud  XI.  337.  —  Jobard, 

Bulletin,  T.  34,  p.  197. 
•)  Jobard,  Bulletin,  VII.  27. 

*)  «oltjt.  3ourn.,  33b.  137,  S.  10;  33b.  140,  6.  272.  —  $oIpt.  Gentr.  1855, 

5.  1293;  1858,  6.  1.  —  3<ttfchrift  b.  3ng.  1864,  6.  681;  1865,  6.  682. 
,#)  Araenjfaud  XI.  334.  —  Jobard,  Bulletin,  -T.  34,  p.  193. 

")  ^olpt.  Gentr.  1864,  S.  939.  -  Genie  ind.  T.  27,  p.  249. 
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fiänge  be§  £afien$  forigefä)oben  wirb,  eine  föinne  auS,  gleich  ber  falben  äußeren  ©efiali 
be§  anjufertigenben  ©tüdeS.  Vlad)  Slufftreuung  oon  Äo&Ienftaub  gibt  man  ferner  ©anb 
hinein  unb  gebraust  nun  ©äjablone  C  in  angegebener  SBeife,  wobur$  eine  ©anbaul» 
tleibung  oon  ber  $>ide  entfte^t,  wie  bie  2Banbftärfe  beS  ©uffcS  forbert.  3n  bie 
je^t  oortjanbene  Vertiefung  brüdt  man  ©anb  3ur  Vilbung  beS  ÄerncS  ein,  ber  burc$  ein» 
gcfc&loffcne  ßifen  gehörig  oerftärft  wirb.  2)ic  ©a)ablone  D  bient  jur  Voflenbung  be5 
ÄcrneS,  wonaä}  man  biefen  wieber  mit  Sanb  befleibet,  ber  mittclft  B  feine  richtige  $c» 
ftalt  erhält.  (SS  liegt  nun  in  bem  gormfaften  ber  fertige,  Don  einem  ©anbmobefle  um« 
fdjloffene  ßern;  enblid)  fetjt  man  ben  jWetten  Äaften  auf  unb  füllt  üm  gehörig  mit  ©anb. 
Üttie  beim  folgenben  SluSeinanbernebmen  baS  ©anbmobcfl  ju  befettigen  unb  jum  ©uffe  ber 
entblößte  ftern  allein  jwifdjen  bie  beiben  Srormfäften  wieber  einjulcgen  ifl,  ergibt  ftd)  rem 
felbft.  $aS  ©erfahren  ift  feiner  £t)eorie  na$  einfach,  erforbert  aber  einen  gewanbten 
ftormer. 

8)  ©in  % op f.  —  £o$le  ©egenftänbe,  beren  §öfu*ung  nur  eine  einjige  SKünbung 
bat,  alfo  eine  tlnterftütjung  bei  JterneS  an  3»ei  fünften  ni#t  geftattet,  müffen,  wenn 
fte  Don  einiger  ©röfee  ftnb,  ftetS  ftefcenb  gegoffen  werben,  »eil  Iiegenb  ber  Äern  bura) 
fein  ©ewiäjt  ftäj  fenfen  ober  breä)en  mürbe.   3ft  bie  Sflaffe  beS  ßerneS  grofe,  unb  fein 
gufj  breit  genug,  um  ifyt  ju  tragen,  fo  formt  man  umgeftürjt  (bie  SHünbung  be§  9Jlo« 
bellcs  nad&  unten)  unb  befeftigt  nötigen  SaöcS  ben  ftern  burä)  in  bcnfclben  geftedtc  Stfen« 
ftäbd&en;  Heinere  Äernc  bagegen,  an  welken  bie  (Jngc  ber  Ccffnung  im  ©ufeftüde  nur 
einen  fä)Waa)en  #als  jur  Verbinbung  mit  ber  übrigen  §orm  geftattet,  werben  fytngeni» 
angebracht.   Veifpicle  ber  erften  ?lrt  finb  alle  Jöpfe,  Pfannen,  ftcffel  u.  f.  w.;  berjwcite 
§afl  fommt  bei  fwblcn  ßugeln  (©ranaten,  SBombcn)  cor.   $aS  ©iefjlod)  beftnbet  fld^  gc 
wölmlid)  bei  ©efä&en  oben,  mitten  über  bem  SJoben.   Bürgtet  man  jebodt),  bafc  baS  t)iti 
einftürjcnbe  Gifcn  ben  flern  befdjäbigen  ober  oerrüden  lönnte,  fo  läfet  man  aufecr^alb  ber 
^ormtjöblung  burd)  ben  ©anb  einen  röbrenartigen  Äanal  binabge^cn,  ber  unten  in  bie 
Sorm  münbet.   25aS  ßifen  fteigt  bann  im  3nnern  ber  ftorm  oon  unten  auf,  unb  fdwnt 
ludit  nur  ben  Sinn,  fonbern  treibt  aud)  bie  üufi  OoÜftönbig  t>or  ftd)  Ijev  nadj  ein  $aar 
SBinbpfcifen,  bie  man  oben  angebracht  bat.   2Ran  nennt  biefe  2ttctf)obe  ba§  (Siefeen  mit 
bem  ©teigrobre  (couler  k  cale).  —  2)ie  Zop  fgiefcerei  (Lotterie)  $at  toieber  mit 
©efäfjen  oon  »efcntlia^  Oerfa^iebener  ?trt  ju  ifyun,  worüber  ^ter  laralteriftrenbe  SBeijpie'e 
aufgefteflt  werben  foflen.   ^er  einfadjfte  fjaH,  ben  wir  3unäa^ft  betrauten,  befielt  barin, 
ba§  ba§  ©efäfc  (Jopf  ober  Jfaffcrote)  fowobl  innen  als  aufeen  gegen  ben  Soben 
bin  fia^  öerjüngt,  b.  b-  in  ber  Siefe  nirgenbS  »eber  einen  innern  no<$  einen  öufeern 
5>urd»neffer  ^at,  ber  größer  wäre  als  ber  innere  ober  äu§cre  $)urdjmeffer  an  ber  9)lün^ 
bung  ober  an  einer  ber  SKünbung  näfjer  liegenben  ©teile,   fjür  biefen  tJall  ift  ein  3»ei« 
tbeiligcr  Äaften  unb  ein  aus  bem  ©anjen  gearbeitetes  SKobett  genügenb.   ®er  Untertanen 
bient  nur  jur  6tfl|c  beS  ÄerneS,  unb  bebarf  ba^er  feiner  großen  ^ö^e;  ber  Oberfafien 
aber  mufc  ^öf^e r  fein  als  baS  9JiobclI.   9J?an  fängt  bamit  an,  bafj  man  baS  SJlobeH  inner« 
balb  beS  ObertaftenS  umgeftürjt  auf  eine  glatte  f?läd)c  feijt,  ben  haften  mit  Sanb  ood* 
ftampft,  alfo  baS  5WobeÜ  äufeerliä}  gan3  einfüllt,  unb  augleia^  bie  Ccffnung  jum  ©n» 
giefeen  mitten  über  bem  «oben  beS  SRobcfleS  (auf  welken  ju  biefem  SBebufe  ein  feilför« 
migeS  eingufetnobeß  gcftellt  wirb)  auSfpart.   Xann  wirb  ber  tfaften  umgclebrt,  ber  Unter« 
faften  aufgefegt  unb  f owo^I  biefer  als  bie  §ö$lung  beS  SKobelleS  (um  ben  Äcrn  ju  bilben) 
mit  6anb  üollgeftopft.  —  ©ollen  ^enfel  an  ben  $opf  gegoffen  werben,  fo  formt  man 
über  tjöljerne  ober  metallene  Lobelie  in  ßel^m  ober  fettem  ©anbe  zweiteilige  ^artiol» 
formen,  brennt  biefe  unb  fc^t  fic  beim  CHnformen  auf  ber  gehörigen  «Stelle  anbaSSKobcÜ, 
wo  fte  ganz  öon  @anb  umgeben  werben.   5?ci  gewiffen  einfad^en  ©eftatten  ber  foenfel 
fönnen  bie  2RobeHe  ju  ben  letjtcren  gleid)  an  bem  iopfmobefle  angebrad&t,  in  ben  ©onb 
mit  eingeformt  unb  bann  burt$  baS  innere  beS  XopfeS  bcrauSgejogen  werben,  betoor  man 
biefen  mit  6anb  füllt,   ein  gleidjeS  S3erf obren  fann  rüdfi^tltd)  anjugiefeenber  ?3eine  unb 
Stiele  ftattftnben.   Seine  werben  aber  öfters  aud)  baburä)  geformt,  bafe  man  auf  bem 
93oben  beS  % opfmobeUcS,  wenn  man  mit  bem  ßinftampfen  beS  SanbeS  bis  ba^in  gelangt 
ift,  bie  5?etnmobcfle  auffegt,  unb  fte  mit  bem  6anbe,  ber  ferner  nod»  aufgegeben  wirt), 
umbüDt.   bleiben  bie  buri  baS  fterauSjie^en  biefer  Lobelie  entftc^enben  ^Bblungen  oben 
offen,  fo  bienen  fte  jugleidj  als  ffiinbpfcifen.  —  ©rbfecre  ©efäße,  alS:  Sfeffel  x.  formt 
man  oljne  Unterlagen,  inbem  man  ben  Oberfafien  (ber  bier  ber  einzige  ift)  auf  eine 
geebnete  2cf)mfof)le  ftellt.  2)ann  mu§  aber  ber  93obcn  beS  2>?obelIcS  ein  2oä^  beftycn,  burd) 
weld)cS  man  ben  ©anb  jur  53ilbung  beS  ÄerncS  oon  oben  einftopft. 

©efä^förmtge  bo^le  ©tüdfe  mit  burd)brodbenen  Sßcrjicrungcn  pflegt  man  über  SRo* 
bellen  %\x  formen,  beren  Tlufeenfeite  ben  beabftä^tigten  Deffnungcn  entfpre^enbe  Vertiefungen 
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:ni$ä!i;  ber  Äern,  toeldjer  mittelfl  eines  befonberen  ßernbrficferS  ^crjuficllen  ift,  berührt 
m  im  betrefrenben  ©teilen  ben  ©anb  be§  ^ormtaftenS. 

9)  6in  ©effijj,  roeld;c§  in  ber  §ö$lung  nad)  bem  35oben  fid)  Oer« 
inngt,  Äufcerlid)  aber  feinen  lleinften  2)urd)meffer  nid)t  am  Söobcn,  fon» 
lern  an  irgenb  einer  ©teile  3»if c^en  SJoben  unb  2ftünbung  r)ot;  3.  58.  ein 
Scrfer,  mit  oorfpringenbem  gejtmSarttgen  Sianbe  am  Öufje.  —  3)aS  SHobell  ift  jroei* 
ticilig.,  nämlid)  red)troinflig  gegen  bie  9ld)fe  an  jener  Stelle  jerfdmitten,  rocld)e  ben  Hein» 
£n  äußern  2)urd)meffer  t)at,  unb  baburd)  in  einen  fcauptförper  unb  ein  SBobenftücf  gc« 
:tram.  £er  gormfafkn  breitfjeilig:  ber  Unterfaflen  unb  ber  Cberfaftcn  oon  geringer 
Ö:be;  ber  9JlittcI!aftcn  genau  fo  f)od),  al§  ba§  5Jlörfermobefl  jammt  feinem  SBobenftüefe. 
Suf  bem  ©anbc  be§  UnterfaftenS  rufjt  ber  tfern;  ber  Cberfaftcn  enthält  in  ber  SRitte 
545  Öicfclod)  unb  nötigen  §aHe§  95Mnbpfeifen.  3n  bem  2)tittelfaften  befinbet  fid)  nad) 
Srßenbung  be§  QsinformenS  baS  3Jiobett  ganj  cingejdjloffen,  Don  toeläjcm  fid)  ber  §aupt* 
!?rper  nad)  unten,  ba§  ^Bobenftücf  nad)  oben  rjerau&jieljen  lägt.  2)a8  Ginformen  roirb  roie 
bei  *)  ©erTidjtet;  nur  baß  man,  nad)  Slnfüllung  beö  jroeiten  ober  mittleren  ÄaftenS,  nod) 
Jen  Cberfaftcn  auffegen  unb  mit  ©anb  ootlftampten  mufe,  unb  bafe  ber  ftern  bequemer, 
r&ne  Umfefjrung  be§  SttittclfaftenS,  burd)  feftopfung  be§  9)lobelIc§  oon  oben,  nad)bcm 
tr.an  ba§  SJobcnftücf  abgenommen,  gebilbet  roirb. 

10)  (Kn  99aud)topf,  ber  forooljl  innerlid)  als  äufjerlid)  in  ber  SHefe  Oon  größerem 
lurd)mejfer,  als  an  ber  Ceffnung,  ift.  £a§  SJlobefl  ift  breitt)eilig,  unb  jerfäflt  junädjft 
ja  ein  SJobcnfiücf  unb  einen  £>auptförper  (wie  bei  9);  ber  ©d)nitt,  rocld)er  beibc  trennt, 
tl  an  ber  Stelle  be§  größten  Durd)meffer§,  ober  aud)  nät)er  gegen  ben  v-boben  t)in,  rcd)t» 
rinllig  auf  bie  9ld)fe  gelegt;  ber  §auptlörper  ift  burd)  einen  jroeiten  ©djnitt,  in  ber 
Sprung  ber  2ld)fe  felbft,  in  jroei  gleidje,  frjmmetrifdje  £älften  geseilt.  2)cr  haften  ift 
riatbeilig:  ein  Unterfaftcn,  ber  ben  ftern  trögt;  ein  Cberfaftcn,  in  beffen  ©anbfiillung 
Joi  Sobcnftüd  Oerfcnft  wirb;  ein  Sfttttelfaftcn,  genau  fo  fyod),  rote  ber  $auptförper  beS 
3bbellf§  (olme  ba§  93obenftüd),  unb  burd)  einen  fenfred)ten  ©d)nitt  in  feiner  SHitte  ge- 
teilt, fobafc  eine  red)te  unb  link  #älftc  entfielt.  2)a§  ©informen  roirb  im  $öcfentlid)cn 
Bit  in  bem  oorljerge$enben  Eeifpiele  oerrid)tet.  Um  aber  baS  Siobett  herauszubringen, 
kbt  man  juerft  ben  Cberfaftcn  ab  unb  entfernt  ba§  Sßobenftücf,  Ste^t  bann  bie  ^älften 
^5  5tittelfaften§  fcitroärt§  oon  bemSJlobelle  roeg  unb  entfernt  enblid)  auf  gleid)e SBeife 

:  Öülftcn  bc§  ^auptförperS  bcS9WobelIc§  oon  bem  ßernc.  S)ie  SBieberaufammenfetjung 
>er  flauen  jum  ©uffe  erflfirt  fid)  oon  felbft.  —  2)a§  formen  ber  «aud)töpfe  läfet  übrigens 
IRobififationen  äu,  roeld)e  tbeilS  auf  6rleid)terung  ber  Arbeit  mit  einem  jroeitt)eiligen 
Lobelie  abfielen1),  tf^eils  auf  Slnrocnbung  oon  ©ctjablonen  (©.  89)  berufen»).  —  ®cr 
aita  2  (©.  8t>)  errodf^nte  Äunftgriff,  ba§  2JtobeH  in  ber  fertigen  3?orm  um  feine  2ld)fe 
PJ  bre^en,  bamit  e§  bie  ©anbfläcrjen  glättet  unb  ftd)  fd)liefeltdj  beim  «u§b,eben  leidjtcr 
-Mcp,  ift  aud)  bei  ber  £opfformcrci  mit  Pütjen  nnroenbbar s).  SJertoanbt  ift  ba§  formen 
ftitf  $refe)9linberS  3ur  fjObraulifdjen  ^preffe«). 

11)  (£ine  @ranate  ober  SBombe  roirb  in  einem  jroeit^ciligen  Äaftcn  gegoffen. 
2a§  SRobell  ift  eine  maffioc,  in  ber  SJlitte  burd)fd)nittene  Rugel,  rocld)c  fo,  roie  unter  2) 
^faieben  ift,  eingeformt  roirb.  5)cn  fugeiförmigen  Rem  bilbet  man  au§  fettem  ©anbc 
W  einer  jroeitfjeiligen  metallenen  fjorm  (bem  Äcrnfaften),  trodnet  iljn  fd)arf  unb  ljängt 

an  einer  fenfred)ten  Äernftange  in  bie  ^öljlung  ber  f^orm.  5Die  Äernftange  ift 
ein  Äo^r  Oon  Sied),  burd)  roe!d)e§  bort,  roo  c§  in  bem  Äerne  pedt,  einige  §ol3fpäne  quer 
^rtbgefdjoben  ftnb,  um  ben  ßcm  ju  bef eftigen.  UebrigenS  ift  ba§  5Ko|r  aua)  an  mef^» 
reren  Stellen  burd)brod)en,  um  beim  Xroefnen  beSÄerncS  ber  5cud)tigfeit  au§  bem^nnern 
%ag  ju  geftatten.  —  ?lbänberungen  be§  5ßerfabren§  fommen  aud)  t)icr  oor,  nament» 
Üb  unier  5Beib,ütfe  mafdjinefler  6inrid)tungen 5).  3)kn  b,at  roof^l  al§  Rem  eine  bünne 
«lerne  (au§  jroei  ober  mehreren  6tüdcn  beftefjcnbe)  §or;Ifugcl  angeroenbet,  roeldje  in  bem 
Ne  fi^en  blieb*). 


»)  ^olbt.  Sourn.,  93b.  140,  ©.  192;  38b.  149,  6.  102.  —  $otyt.  ßentr.  1856, 

6.  982;  1859,  ©.  579. 
2)  ^olot.  ßentr.  1856,  ©.  984.  —  Sßoiüt.  3ourn.,  9Bb.  142,  ©.  184. 
»)  ^Jolrjt.  (Sentr.  1857,  6.  308.  —  G6nie  ind.  T.  18,  p.  332. 
4)  ftotijblatt  beS  ^annooerfd)en  ?lrd)iteften.  unb  3ngemeur»93ercin§,  93b.  111.(1853) 

©.  57.  —  $olüt.  3ourn.,  93b.  131,  ©.  208. 
»)  *olot.  (Tentr.  1856,  6.986.  -  Sßolüt.  3ourn.,  93b.  142,  ©.  187;  99b.  167,  ©.2. 
•)  $oüjt.  ßentr.  1856,  ©.  988. 
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12)  fiaufrab  einer  3onoaI»£ urbin e  mit  ßufceifcrncn  Schaufeln,  oi: 
eine  auf  ber  §erbjof)lc  ober  in  einem  Unterfafien  ßeformte  rinßförmißc  Vertiefung  rceiifj 
bie  mittclft  befonberen  ßcrnfaftenS  ^ergeftclltcn  (ben  einzelnen  gellen  entjprcdjenbcn)  Äcrm 
ringsum  cinßefctjt,  roorauf  man  mittelft  eines  fdjeibenförmigen  JHabmobelleS  unb  bei 
CbcrtaftcnS  bie  ftorm  üollenbct.  £,ic  langgeft  redten  ßerne  erhalten  ju  größerer  itcfiip 
feit  im  Innern  gitterförmige  (ßegoffenc)  Äerncifcn,  roeldje  oor  bem  Umformen  mt! 
&b,mrüaffcr  beftridjen  roerben »). 

Sott  ein  im  flaften  ßcgoffeneS  Stüd  trjcilroeife  eine  fcljr  Ijartc  Cbcrflädje  bcfomir.en, 
io  roirb  ein  cntjprcdjcnb  geftalteies  Stüd  (Sufceijen  in  bie  ftorm  gelegt,  an  roclcbcm  fcai 
flüjfigc  (Stfcn  fid)  abfdnrcdt  iDcrgl.  S.  5).  So  gießt  man  9iäbcr  für  ($iienba!)n* 
roagen  auf  bem  äufccrcn  Umfrcije  f)art,  burdj *Änrocnbung  eine»  eijerncn  Tinges 2);  9t  ab« 
naben  unb  ?ld)f  cnbüdjfcn  mit  harter  3nucnfläcb,e  burd)  ©ebraud)  eines  eifernen Sterne! Jfc 
5Jei  Anfertigung  ber  erroafjntcn  9cäbcr  ift  rool)l  aud)  ber  fogenannte  Scntrif  ugalgu»; 
ju  £ülfe  genommen  roorben,  inbem  man  bie  j*orm  roäbrenb  bcS  im  Utittelpuntte  fioll« 
finbenben  Einlaufens  btS  GifenS  mit  großer  Sdmclligleit  um  if)re  SIcbje  breben  lief;1'; 
in  biejent  ^aüc  roirb  termöge  ber  Jvlicbiraft  bas  flüifige  SJictall  gegen  ben  Umfrei*  ae- 
trieben  unb  nid)t  nur  eine  gröftcre  Xidjtigfeit  beS  (SufjcS  ehielt,  fonberu  aud)  bie  ??üq- 
lid)fcit  geboten,  anfangs  (für  ben  juerft  fid)  füflcnben  Jtranj)  eine  junt  Slbjdjrcdcu  beieu» 
berS  geeignete  Ijartc,  jbäter  (für  bte  übrigen  Steile)  eine  roeidjerc  unb  feftcre  Stfenfrrt: 
einzubringen. 

B.  9flaffcformerci,  SWaffcgufj. 

^er  fette  Sanb  ober  bie  sDia)fe  (3.  80)  l)at  ben  ^orjug  nor  bem  mageren 
Sanbe,  buft  er  feinere  (iinbrntfe  annimmt  unb  fie  beffet  behält  (befier  ftefjt),  al'f» 
jum  (Siefen  oou  ©egenftänben  mit  jarten  ^erskrungen  ober  rocit  bernorragenr-en 
^betten  beffet  geeignet  ift,  unb  ban  er,  mcil  bie  barauS  gefertigten  formen  oor  bem 
Wieden  getrorfuet  roerben,  ba-5  Gifen  iridjt  abfd)recft,  bie  Cberfläcbc  beffclben  nidu 
bart  macht.  Gr  ucruriadit  bagegen  mebr  3^awroanb  unb  Arbeit  beim  Vvonr.cr.. 
loci!  er  burdrouy  gut  getrodnet  roerben  muf},  iubciu  er  bidjter  ift  unb  Der  Jycudjtia.* 
feit  feinen  MuSroeg  burd)  feine  ^oren  barbietet.  Dian  lucnbct  bc*balb  formen  au- 
fettem  Sanbe  (trotten cm  3a übe,  Irocfcnfanb,  sable  roeuit,  sable  iTetuv»«, 
salde  6tu?6,  dry  sand)  nur  in  fold}en  fällen  au,  roo  fie  uncntbebrlid)  fiub,  nämlici 
beim  (Suffe  feiner  ucr$iertcr  ii>aren  unb  fold)er  größeren  ©egcnftänbe,  Wucn  man 
bie  ganje  natürliche  ^eidjtjcit  be$  @ifen3  Kroabrcn  roiU.  Sogenannte  ©alan« 
teric- Sparen  aii'3  Gifaigufj  (als:  ScbnaUen,  sJtrmbänber,  Cljrgcbänge,  5Rii:^ 
li'eudjtcr,  Sd)reibjeuge,  ^cbaillon#,  u.  f.  ro.)  roerben  bcöl;alb  in  Pfaffe  geformt,  v?-> 
großen  (5egenftänben  fyauptjftttilitf)  bie  eiferneu  Stanouen  unb  9Jiüricr. 

Setter  Sanb  wirb  nidit  allein  3ur  ^crftcUung  ganzer  tyurmen,  fonbern  aud)  (ttu 
fd)on  an  *eiipielen  S.  S8  M.  7,  S.  Ol  '.Vi.  11  oorgclommcn  ift)  utr  Anfertigung  Nr 
kerne  beim  Ö)ufj  tjotjlcr  Wegenftönbe  in  magerem  Sanbe  gcbraudjt.  Gin  guter  ttern» 
jaub  (core-sand)  ift  beionber»  jdjrocr  ju  finbeu,  ba  er  grobtöinig,  jeljr  porös  nnb  Dabei 
bod)  fetjr  ^ufammcnljaltcub  fein,  al)o  (yigeufebaften  befil;eu  foll,  roeldje  jiemlid)  fetten  Der« 
einigt  angetroffen  »erben:  fjier  muß  man  bal)er  oft  m  fünftlidjcn  ^Dtifdjungen  grciien. 

^ic  aJtaffc  roirb  cor  bem  (Gebrauche  idjroad)  gebrannt,  geftamint,  gefiebt  mo 
mit  roenig  Süaffer  angemadjt.  DefterS  fefct  man  i^r  Alotcsftaub  ju.  Stbon  gebraueb!? 
3Jtaffe  mirb  mit  Sieljmiöaffer  roieber  angemadjt.  magerer  Sanb  qnlt  nad)  bem 

Xrotfnen  gut  juiammen,  menn  man  it)u,  ftatt  mit  Sßaifer,  mit  Äoebialjauiloiiimi 
anmadjt,  unb  er  fönntc  bei  biefer  3Uül-'reitunfl  in  Dielen  fällen  ftatt  fetten  Sanbe* 
Dienen,  oor  roeldjem  er  ben  $or$ug  b,at,  toeit  fdmeücr  (loegcn  feiner  ^orofitat)  au~ 
iutrodnen. 

^a§  formen  gefd)ic^t  bei  bem  SJiaffegufe  ganj  nad)  bcufclben  ©runbfa^eu  unb 
mit  benfelben  ftülfsmitteln,  wie  beim  Sanbgufe  in  Ädften;  nur  müffen  bie  ^ormfäfteu 
ftetS  von  Gifcn  fein,  roeil  fie  beim  Srocfncn  ber  ^)ifec  auSgefefet  roerben.    2aS  Cfi" 


«)  3tfd)r.  b.  Ingenieure  1868,  @.  425. 

*)  *olot.  (Tcntr.  1848,  S.  IG.  —  $olbt.  3ourn.,  «b.  139,  6.  5. 
»)  ^ßolut.  3ournv  S3b.  150,  6.  11.  -  ?olpt.  Gcntr.  1858,  6.  1027. 
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lernen  Heiner  ©cgenftdnbc  ftimmt  aucb  mciftcntbeil»  ganj  mit  beut  5>erfabren  über* 
tb,  welche?  beim  formen  für  ben  SWcffinggufe  gebräueblicb  ift  (f.  üfleffinggiefeerei). 
Iic  Lobelie  *u  jarten  oenierten  ©egcnftdnbcn  merben  mit  böcbft  fein  gefkbter  troefener 
SBavfc  beftäubt,  bamit  bieie  aüe  feinen  ißertiefungen  gut  auffülle;  bann  ftampft 
tjjti  nvnifler  feine,  feudjt  gemaebte  SRaffe  barüber.  3um  formen  einer  Jfanone 
nrü  eiiu  siemlicb  grobe  eingabt  r>on  ^formfäften  (12  ober  14  nnb  mcljr)  erforbert, 
i\t  man  an  einanber  f efet  unb  mit  Splinten  uereinigt.  3lflc  2)iaffeformen  merben  an 
»bMenieuer  ober  in  eigenen  gebeizten  2  r  oef  enftu  ben  (otuve,  stove),  aucb  n>obl 
hird)  (yintübninfl  tjeifjer  i'uit1)  ober  beider  93erbrennung§gafe  febarf  auSgetiorfnct, 
iair.it  fte  bei  ber  öerübrung  mit  bem  geiebmoljenen  Gifcn  leine  kämpfe  unb  (Safe 
iv.'.ftiifcln.  Tie  getrorfneten  formen  $u  gröberen  ©egenftänben  beftreiebt  man  mittelft 
n:ic* ^injett  mit  einer  Scblicbtc  ober  Scbrodrje  au«  bünner ßcbmbrübe  unb  feinem 
Ödltfcbl enftaub,  au»  Öeimmaffcr,  Jtofylenftaub  unb  ftuoebenafebe»  ober  non  äbnticber 
.»uiammeniefcung,  unb  trodnet  fie  bann  noeb  ein  9Jtal.  $arte  formen  febroärjt  mau 
burtb  31  n  ran  eben  (noircir,  smoking),  inbem  man  )lc  über  bie  flamme  oonßicnboU 
ofcer  baü. 

(*s  ift  l)ier_bc§  SBerfudjcS  ju  gebenten,  bic  ttofltommcne  Schärfe  ber  Hbgüffc  baburdj 
;u  Werbern,  baft  man  au»  ber  (forgfältig  luftbtct)t  t>crfd)loffcncn)  ftorm  bic  ßuft  au§« 
runujen  unD  bann  üon  unten  ber  baö  *Dtetafl  eintreten  Hefe*):  bic  geringe  Stmocnbbarfeit 
>.-.i\ti  ÜunftgriffeS  fpringt  in  bic  Bugen. 

C.  Ücljuif  ormcrci,  Ücljlltßlif;  (monlage  en  terre,  loam  moulding,  loam-casting). 

Tic  Cebmformcrei  (bic  Iangfamfte  unb  folglicb  bie  tbeuerfte  pon  allen)  mirb  jefct 
überhaupt  nidjt  mebr  oft,  unb  nur  böcbft  feiten  ju  mafftPcn  ©egcnftdnbcn,  piclmcbr 
<ait  ausicblieblicb  su  groben  ©efä&cn  (fteffeln  :c.)  angeroenbet,  ju  roclcben  man 
ir.troeber  feine  ^inl&nglicb  großen  ^ormfäften  bat,  um  fie  in  Sanb  ju  formen,  ober 
frei  benen,  ba  fie  nur  ein  einziges  2Ral  abgegoffen  roerben  foUen,  bie  Stnfdjaffung  eine»" 
attallenen  ober  böljernen  Lobelie»  ju  foftfpielig  fein  mürbe;  benn  bie  ßcbmformerei 
Kbari  feiner  folgen  SRobeOeS  unb  feine»  ^ormfaften».  Ter  2cbm  ift  al»  ein  ®e» 
ntaige  oon  piel  Zfyon  mit  menig  Sanb  su  betrachten,  mie  ber  magere  Sanb  ein 
(\menge  non  met  Sanb  mit  menig  Sbon  ift.  Ter  fette  Sanb  ftebt  jroifcbcn  beiben. 
Seriem  bat  bureb  feinen  überraiegenben  Sbongebatt  93iubefraft  genug,  um  nacb  febr 
iiarfem  Trodnen  (brennen)  für  ftcb  ielbft,  obne  ^ormfaften,  $u  fteben,  b.  b-  ben 
mr  ben  ©ufc  erforberlicben  3ltfammcit^anÖ  Su  behaupten. 

Ter  Srormlc^m  (terre  &  mouler,  loam,  moulding  loam)  mujj  niä)t  ju  fanbig, 
binlöngticb  bilbfam  unb  binbenb  fein,  beim  ©rennen  menig  iefcroinben  unb  feine  ober 
nur  unbebeutenbc  9iiffe  befommen.  6r  mirb  burd)  3lu*lcfen  unb  Sieben  pon  Steinen, 
ffiuncln  u.  bgl.  gereinigt,  mit  SSaffcr  angefeuebtet,  fleifeig  burebgefebtagen,  enblicb 
mit  gebadtem  Strob,  troefenem  ^ferbemift  ober  Äubbaaren»  mobl  aueb  %§beft  Per« 
mengt  unb  burebgetreten  (bamit  er  beim  ^roefnen  niebj  reifet  unb  abbrödelt).  ßr  muft 
:um  ©ebrauebe  ungefabr  bie  Äonftftenj  pou  Sörotteig  baben. 

3u  ieber  Ccbmform  für  einen  b^blen  ©egenftanb  müffen  brei  ipaupttbeile  gc« 
bilbet  roerben:  ber  flern,  bae  .^cmb,  ber  ÜJiautel.  'Ser  Äern  (noyau,  core,  bei  be» 
rräcbtlicber  ©röfce:  nowcl)  ift  berienige  Ibeil  ber  ftorm,  ber  in  bem  ©uffe  bie  .t)öb* 
lang  au?ipart,  unb  alfo  an  ©eftalt  unb  ©röfic  bem  Tunern  be^  ©ufjftücfc»  glcicb 
fein  mu§.  lieber  ben  Äern  mirb  eine  2age  2ebm  aufgetragen,  melcbc  an  Tiefe  unb 
an  äußerer  ©eftalt  bem  ju  fertigenbeu  ©ufeftücfe  glcid)t,  fo  mie  fte  bureb  ben  5Tern 
»iou  ron  felbft  bie  gebörige  innere  ©eftalt  befommt.  Tiefe  5Jefleibung  ift  ein  mabre* 
ron  2ebm  gemaebte?  5Jiobcll,  unb  beifct  mirflicb  fo,  juiueilen  aber  aurf)  ba^  .^pemb, 
bie  Tide  ober  ©ifenftarfc  (chemise,  thickness).  Ta*  ^emb  ober  ^obell  mirb 
;:iölirf)  in  eine  ftdrfere  2ebm«!Kaffe  cingebüUt  (ben  Hantel,  mauteau,  chape,  ca.se, 


»)  ^olljt.  3ourn.,  «b.  196,  3.  502. 

*)  ^oltjt.  3ourn.,  «b.  131,  S.  43-1.  -  «ßol^t.  Ccnir.  1854,  S.  726. 
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cöpe).    2Birb  ber  Hantel,  int  ©anjen  ober  in  jroet  (juroeilen  mehrere)  Sbeile  mit 
einem  bünnen  3Weffer  $erfcbnitten,  oon  bem  frembe  abgehoben,  lefctere#  roeggebroeben 
unb  beieitigt,  bann  ber  2J?antel  roieber  über  bem  Kerne  aufgejefet,  fo  bleibt  ber  Kaum 
leer,  roelaVn  ba§  (Sifen  füllen  foll.  £te  ßebmiormen  werben  jum  ©uffe  fo  aufgeteilt, 
baß  bie  9)cünbung  be*  WeffelS  ic.  nad)  unten  gefebrt  ift.  3>en  Wern  madjt  man  ieber* 
jeit  b°M  tbeils  um  Um  leichter  austrodnen  unb  brennen  ju  fönuen,  tbeilS  um  an 
Öebm  unb  an  Arbeit  ju  jparen.  £a§  Auftragen  be§  Cebmes  gefdnebt  fcbjcbieuroeite, 
Hnb  jebe  Schiebt  roirk  an  ber  ßuft  unb  bur$  Woblenfeuer  getrodnet,  beoor  man  eine 
neue  auftragt.  $amit  ber  SWantel  oom  .§embe,  unb  biefeS  oom  Werne  fid)  letdrt  ab« 
löfe,  bepinfelt  man  Wem  unb  £>emb  nad)  ibrer  Söollenbung  mit  &ol$«  ober  $orfafd?e, 
bie  mit  SBaffer  angerübrt  ift.  9tacb  ber  fdjon  ermahnten  Jöegfcbaffung  be3  £>cmbe~ 
roerben  Wem  unb  Hantel  auSgebcffert  ober  gepult  (parer),  unb  bureb  berum  unb 
bincingemadjte*  Breuer  gebrannt,  bei  geringerer  ©röße  in  einer  auf  150  bi§  200°  C. 
gebeisten  Cammer  (loam  stovr)  getrodnet;  bann  mit  einer  2)rübe  oon  Seimroaffer 
unb  Woblenftaub,  blackwash,  beftrieben  (gefcbroärjt,  blackwashing).    $ie  ftugni 
be3  roieber  über  bem  Werne  aufgefegten  *Diantel£  roerben  mit  2ebm  oerftriefcen.  3um 
ftbguffe  fefet  man  bie  formen  in  bie  S)ammgrube  cor  bem  Ofen  unb  umgibt  fte  mit 
feftgeftampfter  6rbe.   ©roße,  nidjt  sunt  2ran*porte  geeignete  formen  roerben  fa>n 
in  ber  2>ammgrube  oerfertigt.  £ie  (Singüffe  unb  SBinbpfetfen  (jur  9lbfübrung  ber 
fiuft)  bitbet  man  au*  9fabr<m  oon  2ebm,  roelc&e  in  Deffnungen  be$  TOantelS  eingeiefet 
roerben.  9k(b  bem  ©uffe,  roenn  ba§  ©ußftüd  in  ber  ftom  erfaltet  ift,  roirb  ber 
Hantel  abgefa^lagen  unb  ber  Wem  berau3geftoa>n,  roenn  fieb  ni#t  ba§  ©ußftüd  oon 
bemfelbcn  abbeben  läßt.  $er  2ebm  fann  (roeil  er  bartflebranut  ift)  nic^t  roieber  qc- 
brauet  roerben. 

ÜRunbe  fiebmformen  roerben  mit  ßebren,  Sdjablonen,  3)rebbrctern, 
Gchantillon,  calibre,  gabari,  gabarit,  templet,  b.  b«  bem  bfroorjubringenben 
Profile  auSgef^nittenen  ©reteru  abgebrebt  (trousser).  3u  ieber  ftorm  finb  jroei 
Sdjablonen  er  f  orber  lid) :  bie  erfte  für  ben  Wem,  bie  anbere  für  baS  $emb.  $er 
Hantel  roirb  meift  au§  freier  £>anb  gebübet,  ba  e3  auf  bie  SHegelmäßigfeit  feiner 
äußeren  ftorm  nid>t  anfommt;  bo$  brebt  man  ibn  juroeilen  mittelft  einer  brüten 
Sdmblone,  um  bei  feiner  al^bann  regelmäßigeren  ©eftalt  beffer  eiferne  Weifen  b*rum« 
legen  ju  fönnen,  roeldje  gegen  53rucb  febüfren.  Wleinere  formen  oerfertigt  man  in  ber 
$reblabe,  founder's  lathe,  auf  einer  böl§ernen  ober  eifernen  borijontalen  Spin= 
bei,  roelcbe  mittelft  einer  ihirbel  umgebrebt  roirb,  rodb«nb  man  ben  2ebm  mit  ber 
C>anb  aufträgt  unb  julefct  mit  ber  unberoegli(b  Dagegen  gelegten  Sa^ablone  jur  ge* 
bongen  ©eftalt  abglei$t.  2Jlit  bem  Werne  roirb  natürlich  ber  Anfang  aemaebt;  unb 
bamit  berfelbe  bobl  wirb,  umroidelt  man  bie  Spinbel  mit  Stro&feilen,  beoor  man  mit 
bem  Auftragen  be^  2ebme§  beginnt. 

3u  großen  runben  formen  roirb  ber  Wem  au§  ^itg/tln  ober  Sebmftcinen  (mit 
ßebm  litt  Hörtel)  bobl  aufgemauert,  unb  nur  Äufeerlicfc  mit  &bm  bcfleibet.  9Beit 
eine  fola^e  ^orm  nitbt  roobl  roürbe  in  brebenbe  ©eroegunfl  fe^en  laffen,  fo  roirb 
bie  6dbablone,  roela^e  mit  ber  in  ber  9l3>fe  be§  Werne§  fenlrea^t  aufgeria^teten  eifernen 
Spinbel  oerbunben  ift,  im  Äreife  b«rumgefübrt,  um  ba§  Slbbre^en  ju  beroirfen.  5)ie 
gebaute  Spinbel  roirb  entroeber  ju  ieber  3form  oon  Steuern  in  ber  H#fe  aufgeteilt, 
ober  Tre  befinbet  ftcb  ein  für  alle  3Hal  an  einer  befonberen  Sorricbtung »),  unifr 
roelc^er  man  bie  Anfertigung  ber  formen  oomimmt.  3)en  Hantel  oerftftrft  man 
bureb  6ifenftftb(ben  ober  55rftbte,  bie  man  in  bie  2Jlaffe  beffelben  legt.  2rür  bie  Wentel 
ober  $mrt>baben  Dcr  HefTel  unb  anbere  flebentbeile  ber  Se^ntQäffe  roerben  befonbere 
formen  oon  ßebm  gemaajt  unb  in  Ceffnungen  beä  ÜKantel«  eingefefet. 

Tiad)  bem  SBorftetjcnbcn  lägt  firf»  leidet  era^ten,  baß  man  bura?  ein  im  2BcfentH(ben 
ganj  glcia)c§  ©erfahren  aud)  bie  an  beiben  ßnben  offenen  39  Ünbcr  für  Stampf mofd)tnen, 
©ebläfe  u.  f.  to.  formen  fann.  »ei  fe^r  großen  3olinbern  mürbe  inbeffen  baS  «bttfen 
eines  £ebm«9ttantel8  Pom  ^embe  unb  baS  2öicbcranfe^cn  beffelben  ju  fd^mierig  fem. 


*)  yoüfl  (Sentr.  1847,  6.  1471.  -  Gronauer,  3eüf^rift.  1848,  6.  61. 
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?Sin  mauert  unb  bottmbet  baher  ben  TOantcl  in  ber  $ammgrube  unb  fenft  barin  ben 
C2T  einer  eifernen  ©ä>eibe  bcfonbcrS  öerfertigten  ftern  inS  innere  bcffclbcn  binab,  wobei 
w.  ft<^,  wie  überhaupt  junt  #anbhabcn  grofeer  gönnen  unb  ©ußftüde,  nneS  ßrafmcS 

foiad  *). 

gür  anbete  befenbere  gälle  ift  bie  Vorrichtung  unb  baS  Verfahren  entfpredjenb  ju 
r^injiren;  fo  $.  S-B.  beim  gorinen  ber  Iricbf d)rauben  ju  ©djraubcnbampf« 
^tfien*).  —  9iid)t  runbe  ©cgcnftänbc  »erben  meift  ohne  Spinbel  unb  Schablone,  bloß 
B0  freier  §anb,  übrigens  auf  eine  mit  bem  Obigen  übereinftimmenbe  Söeife,  geformt. 
Xod)  t)at  man  für  oöalc  unb  äfjnlidje  Saasen  einen  mechanischen  Apparat,  burä)  welchen 
ud)  l)ier  bie  «ntoenbung  ber  Schablone  ermöglicht  wirb »).  —  3n  gewiffen  gälten  lann, 
c  (rrfparung  oon  fiehm  unb  SSerminbcrung  ber  Arbeit,  theilweife  fetter  Sanb  ju  $ülfe 
.säumen  werben.  SJian  formt  j.  33.  bie  ßaliberwaljen  für  Stabcifentoaljroerfe 
r^aiftoe  3plinber  mit  rinaS  herum  laufenben  groben  gurchen)  Inn  unb  toieber  auf  folgeubc 
Sr.fe:  Der  gortnfaften  ift  Don  Gifcn,  ftlinbrifch,  im  Mtclpunftc  jcbeS  Löbens  mit 
.ncm  fia^c  oerjeben,  um  eine  eiferne  2BeHc  einlegen  ju  fönnen,  an  Welcher  ftd&  bie  nach 
kfoirfnife  }"  ftellcnbe  ©chablone  befinbet.  9laä)bcm  beibe  tfaftcnfjälften  mit  einer  etwa 
1(4)  ma  biden  ßagc  fetten  SanbcS  auSgcbftmmt  finb,  fetjt  man  baS  ©anje  jufammen  unb 
cibtttrt  burd)  Umbrchen  ber  SöcHc  bie  gurren  unb  Kippen  im  ©roben  auS;  hierauf  wirb 
5a  canb  bünn  mit  Üet)m  übcrflcibct  unb  bie  Arbeit  Oollenbet. 

3ur  §erftcllung  (ungeahnter)  SRäber  bur<h  3entrifugalgufj  (3.  92)  fönnen  auch 
i'ttaifonnen  bienen,  welche  aber  bann  oon  einem  eifernen  gormlaftcn  umfchloffcn  fein 
riffm«). 

3um  Sefmtguffc  gehört  cnblidt)  auch  ber  fogenanntc  ßunftgufe,  b.  h«  bie  SBerfcr« 
t'.tjuncj  gutjeiferner  lüften,  giguren,  Wonumentc  tc.  $ie  S3erfat)rungSarten  hierbei  ftimmen 
mit  jenen  überein,  welche  bei  ber  Hbfjanblung  über  ben  Skonjcgufj  für  bie  fogenannte 
Silßgiefeerei  bef ^rieben  werben. 

D.  Sdjalenfonttetet,  ©djalcnguft. 

$cr  Schatcngufj  (ber  @ufe  mit  Slnroenbung  gufceifcrner  gormen,  Skalen,. 
Äpfeln,  coquilles,  chills)  gemährt  ben  23orthcü,  in  einer  gorm  eine  beliebige 
injabl  Hbgüffe  fcfmefl  nach  einanber  machen  ju  fönnen,  roährcnb  bie  Sanb-,  2Haffe» 
unb  2ehm»gormen  ftetS  nur  für  einen  einjigen  Wbgufc  bienen  unb  bann  jerftört  wer- 
bt» nräffen.  Srofc  ber  hieraus  für  ben  £chalengufj  heroorgehenben  größeren  SEBohl- 
;cilhett  wirb  bcrfelbc  boch  nur  wenig  angeroenbet,  weit  bie  ©ufewaren  burch  bic 
'önellc  Hbfühlung  (ba§  Slbfchreden)  in  ben  gut  leitenben  eifernen  gormen  unan- 
vönlich  unb  rauh  au§faflcn#  auch  bis  auf  einige  tiefe  (wenn  fte  fehr  bünn  finb,  fogar 
bmcb  unb  burch)  eine  grofee  &ärte  unb  bamit  $uj ammenhangenbe  Spröbigf eit  erlangen : 
Nenfchaften,  roetchc  meift  fehr  unmiÜfommen  ftnb.  gaft  nur  für  folche  ©egenftänbe 
ülio,  bei  welchen  bebeutenbe  t>ärte  ein  (Srforbernifj  ift,  werben  eiferne  gormen  ange» 
Wnbd  (^)artgufe,  case  hardened  Castings,  chilled  work).  3e  biefer  bic  2Bänbe 
iol^er  gormen  ftnb,  befto  mehr  SBärmc  entjiehen  fte  bem  Gifen  in  gleicher  Seit  unb  befto 
wDfommener  ift  baher  bie  ^ärtung 5).  Um  ba§  ßinfreflen  be§  gefchmoljenen  6ifen§  in  bie 
formen  ju  perhinbern,  beftreicht  man  ledere  ftarf  mit  5Reifeblei,  fein  gepulocrtem 
Sntinum  ober  überjieht  fte  mit  Steinfohlentheer.  55 or  bem  ©uffe  werben  fte  erwÄrmt. 

SRan  hat  nämlid)  bemerft,  bafe  eiferne  gormen,  wenn  flc  aan$  falt  finb,  öfterö  jer- 
^ringen,  auch  bie  «bfchredung  auf  geringere  Jiefe  hinein  bewirten,  al§  wenn  fte  oor  bem 
ftuffe  bis  auf  etwa  250«  C.  crhiöt  werben :  ber  ©runb  legerer  örfcheinung  mag  barin 
kqen,  bat  in  falter  gorm  bic  äu|erfte  SRinbe  bc§  ©uffeS  $war  plö^lia)  erftarrt,  aber  bann 
*!bft  eine  fehr  heifee  ©chale  für  bie  innere  SRctaflntaffc  btlbet,  beren  rafchc  Sbtühlung  fte 
^nbert,  fobafe  h^erburä)  bic  ©ad)c  glcichfam  fo  liegt,  als  fei  baS  gefchmoljene  (Sifcn  in 


U  Genie  ind.  VII,  147.  —  ^oüjt.  Sourn.,  »b.  132,  6.  88. 

*}  9<oti}blatt  bcS  Urchitcetrti»  unb  3ngcnicur»93ercin§  für  baS  Königreich  ^annoöcr. 

»b.  II.  (1853)  ©.  329.  -  ^Jolöt.  ^ourn.,  «b.  128,  ©.  405.  —  «ßolpt.  Sentr. 

1853,  6.  641. 
5  Genie  ind.  T.  26,  p.  133. 

4)  ftttf.  3ourn.,  »b.  176,  ©.  14.  —  $olüt.  ßentr.  1865,  6.  221. 
»)  ^olpt.  3ourn.,  *b.  198,  ©.  45.  -  Seutfche  3nb.-3tg.  1870,  6.  469. 


Digitized  by  Google 


Gifcngicfjcrci  (3<hatenguß). 


eine  bflnnc  wcifiglül)enbc  ftorm  gegoffen  Worben,  Wogegen  bie  etwas  crhiijtc  öorrn  baä 
glcirhjcitigc  C?rftarrcn  einer  bidern  9tinbc  herbeiführt,  jioar  nicht  oöflig  fo  fdjncU,  aba 
boch  nod)  rafd)  genug  um  bie  Härtung  ju  bewirten.  —  3n  fupfernen  «egalen,  mim 
man  neuerlich  ju  lleincn  $uf?gcgcnftanbcn  öfters  anwenbet,  wirb  —  wegen  ber  höfcren 
aUärmcleitungsfähigictt  bicfcS  MctalleS  —  bie  gehärtete  Cberflädjenfchicht  bider  unb  bdrtei 
als  in  (Sifen. 

8cifpiclc  üon  ber  Slnwcubung  bcS  SdjalcnguffcS  finb  folgenbe: 

1)  Hanonentugcln.  äöcgcn  ber  Schnclliglcit  unb  ä*3o^lfeUr>cit  ber  erjcuguitfl 
hat  man  bicjelbcn  früher  oft  in  Skalen  gegoffen;  ba  jeboch  foldjc  harte  Äugeln  bie  8ä 
fehütje  fc^netl  3U  Öruubc  richten,  fo  ift  man  jetjt  faft  allgemein  baoon  abgegangen,  unö 
formt  bie  ttononentugetn  in  £anb.  fjür  ben  Schalcngufc  mufj  wcnigftcnS  ein  fefjr  lobie» 
faltige*  (ganj  buntclgraues)  9iol)cifcn  gewählt  werben,  welches  burch  bas  Slbfdjredcn  am 
wenigiten  hart  wirb,  tfinc  cijernc  ftugclform  ift  fetjr  einfach;  fic  beftcl)t  aus  jtoei,  genau 
mit  ben  f^läc^cn  auf  einanber  paffenben,  bideu  Wufjcifenftüdcn,  oon  welken  jebes  Die 
halbe  ihtgclhöhlung,  nebft  ber  halben  Söeitc  bcS  ©ießloches  enthält.  Damit  biefe  «nidc 
richtig  mjammengcjctjt  werben  tonnen,  befitjt  bas  eine  oicr  furje  3<^fcn,  weiche  in  oier 
Köcher  bcS  anbern  eintreten.  —  $ot)lc  Öcfchütjf  ug  ein  tonnen  in  eifernen  trorwit 
ohne  Äcrn  mittetft  bcS  3?nt rif ugalguf jcS  ^crgeftcUt  werben,  W03U  bie  nur  theilwetje 
gefüllte  ftorm  in  fetyr  ftyncUc  Xrcbung  um  fich  felbft  ücrfefyt  wirb,  fobafj  baS  (f ifen  ge* 
nötigt  ift,  bie  ftormwanbung  überall  ju  betlcibcn  unb  als  §ohlfugcl  $u  erftarren »). 

2)  ©rofce  ©reljeifen  3um  «bbrehen  oon  ©u&etfenwarcn.  «uf  (Sifenhütten  giefri 
man  folche  2)reheifen,  bie  oiel  wohlfeiler  $u  flehen  tommen,  als  angeftä^ltc.  SDie  gornt 
befteii:  auS  jwei  biden  unb  fchmalen  platten,  oon  welken  bie  eine  eine  Vertiefung  ton 
ber  ©eflalt  beS  £)rchctfen§  befitjt,  bie  anbere  gan3  flach  ift  unb  blofe  als  $>ede  für  jene 
SBertiefung  bient. 

3)  Sft^nräber  für  SBaljwcrfe2)  erhalten  neuerbingS  jur  Erhöhung  be§  SBiber« 
ftanbeS  gegen  Wbnutjung  t)artc  3ahnflanfcn,  inbem  man  eine  auS  einzelnen  (ben  3<^n* 
lüden  entfprechenben)  (Sufccifenftäben  gufammengefctjte  ßoquiüe  in  Slnwenbung  bringt. 

4)  .  §artwaljen  (case  hardened  rollers)  sj^b.  h-  SBaljcn  jum  WuSftreden  bei 
8led)cS  aus  ßifen  unb  anberen  SRetaUcn.  Solche  UBaljen,  befonberS  größere,  gehören  ju 
ben  fchwierigften  ©rjeugniffen  ber  (£ifengiefjeret.  5Dcr  SBaljenlörper  felbft  mujj  (auf 
wenigftcnS  12n»m  tief  oon  ber  Oberfläche  einwärts)  ^art,  bie  3<4»f<«  (tourillons,  neds) 
bagegen  bürfen  e§,  ber  ^altbarfeit  wegen,  niebt  fein.  5Die  gorm  beftc^t  beS^alb  auS  brei 
^auptt^eilen,  namliri)  auS  einem  uotjlen  gugeifernen,  genau  ausgebohrten,  beim  ' 
aufregt  fte^enben  Sbünber,  beffen  SBanbbide  wenig^enS  ein  drittel  beS  inneren  Tur^« 
mefferS  beträgt,  unb  jwet  eifernen  f^ormfäften,  welche  oben  unb  unten  mit  bem  39^nl>CI 
berbunben  werben,  unb  worein  man  in  aHaffe  (fettem  Sanbe)  bie  3apfcn  ber  SBalje  ein» 
formt.  S)aS  Gifen  (ftarf  halbirtcS,  ober  eine  aHifdjung  aus  grauem  unb  weifcem)  wirb 
burch  eine  föräge  Öe^mröhre  nach  bem  unterften  Sotmlafien  geleitet,  wo  eS  an 
fünften  feitwärts,  in  tangentialer  tRic^tung,  cinftrbmt  unb  nicht  nur,  bon  unten 
nach  oben  bie  ftorm  füüenb,  alle  ßuft,  Schladen  unb  Unrcinigfetten  bor  fnh  Vertreibt, 
fonbem  juglcich  auch  in  eine  wirbelnbe,  rotirenbe  ^Bewegung  geräth,  oermöge  welcher  bie 
Unreinigteiten  ftch  mitten  auf  ber  ($ifenflä<he  fammeln,  ohne  bie  $eriphene'^(äche  *tx 
SBalje  oerberben  ju  tönnen.  2)er  ©ufe  fchwtnbet  hinlänglich,  um  bas  Abheben  ber 

ju  geftatten,  ungeachtet  bie  ledere  in  ihrer  ganjen  ßänge  oon  einerlei  5)urchmeffer  iff.  — 
Äalibcrwaljen  (S.  05)  werben  wefentlich  auf  biefelbe  Sßeife  gegoffen,  nur  mufe  bajü 
bie  8chalenform  jweithcilig  fein. 

kleine  Slechwaljen  giefet  man  öfters  ohne  bie  3<»bfcn,  aber  mit  einer  bieredigen, 
burch  unb  burch  gcl)enben  ^öhlung,  in  welche  eine  fchmieöeiferne  ?lchfe  mit  baran  fitjenben 
3apfen  cingefchoben  wirb.  3n  biefem  ftallc  fann  bie  gorm  oiel  einfacher  fein  unb  au* 
einem  gufeeifernen,  an  beiben  Gnben  off enen  3bKnber  beftehen,  ben  mau  auf  eine  geebnete 
fiehmfohle  fetjt,  in  beffen  9Jcitte  ein  oierrantiger  i^ern  oon  fiehm  aufgerichtet  wirb,  un> 
ben  man  bon  oben  her  ooügiefjt.   SJcit  (Erfolg  ift  e§  auch  oerfucht  warben,  bie  SBaljeu 


»)  ^olot.  Kentr.  1856,  S.  001.  -  ^Jolbt.  3ourn.,  8b.  Ml,  S.  100. 
s)  *4Jolt)t.  ^entr.  1872,  6.  704. 

»)  Rarftcn,  ^Irajio  für  Mineralogie  ic.  8b.  VII.  (1834)  <5.  3.  berliner  Btt' 
hanblungen,  1331,  ©.  66;  1830,  ©.  235.  —  $olbt.  Sourn.,  ®b.  82,  6.  -30: 
»b.  130,  ©.  245;  8b.  145,  ©.  38;  8b.  162,  8.  351;  8b.  183,  6.  2G0.  - 
Ißolot.  Gentr.  1857,  6.  G50.  —  Genie  ind.  T.  22,  p.  223. 
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nf  fämiebeiferne  %<S)]m  aufjugicfjen,  inbem  man  bic  (üorfcer  juwcilen  beräinnte)  Wchfe 
an  Stelle  be§  ÄerneS  in  bie  gorm  einfe^t. 

Hn  biefer  Stelle  ift  be§  Verfahrens  3U  gebenfen,  abgebrochene  ©ataenjopfen  bure$ 
fcngie&en  ju  erneuern.  .  £>ie  93rud)ftcllc  wirb  burdj  aufgelegte  glüljcnbe  Sohlen  roth« 
surrn  gemalt,  na^bem  eine  Sehmform  aufgefegt  werben,  bic  nahe  über  ber  93ruä> 
Ufa  mit  feitlid>n  Ceffnungen  oon  25 mm  SJDBcitc  oerfehen  ift;  hierauf  wirb  flüffigcS 
ftien  aufgegoffen,  wclojeS  burch  biefe  Dcffnungen  wieDcr  abliefet  bis  ein  Hnfrcffen  ber 
S&iljenflädje  bcmcrflidj  wirb;  bann  werben  bie  Oeffnungen  gefdjloffen  unb  es  erfolgt  bie 
Ünfüttung  ber  5orm  jur  §erflclluug  be§  3apfenS.  ^icrburaj  tritt  eine  oollftänbigc  %n> 
}4jrDeiBung  beS  neuen  3abfcn§  ein. 

5)  ffreujungSftütfe  (fogenannte  §  entlüde,  crossings)  oon  Gifenbafmgletfen. 

3n  55fl.cn,  wo  ein  ©ufcftüd  nicht  ganj,  fonbern  nur  an  beftimmten  Xtjeilcn  ^art 
tfrben  fofl,  wenbet  man  ba§  Äbf  djreefcn  (chilUng)  ebenfalls  an,  formt  aber  in  ßanb, 
mb  legt  nur  bort,  wo  bie  Oberfläche  #ärte  erlangen  muß,  ©ufjcijenftücfc  Don  angemeffener 
«enalt  unb  tyrofce  ein.  «eifpicle  finb  bie  oben  (S.  96J  borgefommenen,  ferner  W"0* 
»>artn  u.  bgl.  m. 

Zuweilen  fann  eS  beimÖuffe  einfacher  hohler  ©egenfiänbc  oortheilbaft  fein,  in  einer 
Sanbform  einen  eifernen  ftern  ju  gebrauchen,  nur  um  bic  Arbeit  bcS  ftormcnS  abju* 
tirjen:  fo  bei  £crftcu"ung  ber  gufjeifernen  3udert)utf ormen »). 

§ol)Ie  Jcunftgufjartilcl  (3.  55.  Statuetten  u.  bgl.)  fyat  man  mit  gutem  Grfolge 
in  meltbeiligcn  gufjeifcrncn  formen  ohne  Pfcrn  bargeflettt,  inbem  man  bie  gänjlid)  mit 
(rif<n  gefüllte  ftorm  fur3  nad)  bem  Gingiefjen  burch  Umfehren  wieber  entleerte,  fobafj 
aar  eine  bünnc  erfiarrte  Rrufte  an  ber  ^ormwanbung  jurüdblieb.  2>icfeS  ©erfahren 
luirat  man  baS  Stürzen  ober  ben  ScbWenfgufe. 

%u$  anberem  Stoff,  als  Metall,  für  ben  (Sifengufe  foldje  formen  Ijeräuftcflen,  welche 
mehrmals  gebraust  werben  tonnen,  wirb  für  eine  allgemeinere  Anwenbung  wof)l  immer 
yi  fötoierig  bleiben,  ba  folgen  formen  bie  nötige  gro&e  §altbarfeit  fehlt;  ber  SBerfud) 
ift  inbeg  gemalt  worben  mit  feuerfefiem  %t)on,  welker  mit  V&  Sanb  ober  gemahlenen 
cum  feuerfefien  3icöeln  öerfctjt,  nad)  Art  beS  ßchmS  (@.  93)  geformt,  hartgebrannt  unb 
mit  $raphit*  ober  §otyohlenpulücr  —  in  SBaffer,  93ier  ober  §efc  angerührt  —  gcfchwS^t 
mibe*). 

gernere  3«r^tuitg  ber  (Stfcngüffe. 

$K  meiften  Gifcngüffe  (fönte  moulee,  ironfoundry,  iron  castings)  finb  fo, 
iric  fte  au«?  ber  ftorm  fommen,  fertig,  nachbem  nur  bic  Angüffe  ober  ©iefejapfen 
(cic  bureb  Ausfüllung  bc$  ®inguffc5  unb  ber  SBinbpfeifen  entftanbenen  9lnl)ängfcl) 
Tio<b  |ci|  abticfcblagcn  unb  beren  Spuren,  fomie  bic  ©ufjnätljc,  burch  ^eifjcl  unb 
^Öammcr  rociiflcfcbafft,  mit  harten  ßufeeifernen  feilen  (welche  ftatt  be§  fonft  flcbräuch« 
iiAcn  ftcilenrjicbe«  rt^obe,  gleich  bureb  ben  ©ufj  baran  erseugte  Äerbcn  haben) 

^gefeilt  ober  auf  bem  Schleifsteine  abgefchliffen  finb  (^u^en,  ebarhur,  to  f etile). 
-öton  löfet  ben  (iröbcren  ©egenftänben  bie  fdjroarjgrauc  ober  bläulichgraue  ^arbe, 
o.laV  fte  com  ©uffe  au^  h^en;  feinere  Stüde  werben  gefd) wärst,  entweber  burch 
wcberholte^  Anräuchern  übcr.^euer  t»on  ßienholj  unb  SReiben  mit  einer  fteifen  93ürfte, 
ober  bureb  ©eftreichen  mit  Sein*  ober  9lufröl,  ©rhifeen  bi§  jum  Scrfchminben  ber 
Kamine,  unb  dürften.  9Jian  !ann  auch  bic  Stüde  bünn  mit  Ccinöl  beftreichen  unb 
2»  bia  250mra  hod)  über  einem  ftfommfeuer  an  einem  Drahte  fo  aufhängen,  bafe  fte 
6-Jitj  in  JRauch  flehüllt  finb,  nach  Verlauf  einer  Stunbe  fte  bi§  nahe  an  bie  glühcnben 
Noblen  bc^  aufgebrannten  ^cuerö  herablaffen,  nach  einer  Jßiertelftunbc  in  faltet 
1<rptntinöl  taueben  unb  enblich  abtrodnen.  Auch  2cinöl*e$trnift,  mit  Äienrufj  unb 
etwa?  3nbig  nerfefet,  wirb  angewenbet.  ÜJJanche  ©egenftänbe  werben  (mit  ben  fpäter 
twtommenben  ^ülf§mittelt0  abgebreht,  ausgebohrt,  befcilt,  gehobelt,  überhaupt  weiter 
t«rbfitet;  fein  negierte  vitüde  auch  wohl  nachgraoirt  (jifelirt).  Äochflcfä^e  werben 
wit  oerbünnter  Schwcfelfäure  abgebeijt  unb  glafirt  (emaiüirt)  ober  auSgcbreht,  mit 
^anbftein  au§geichliffen  unb  perjinnt.  Stüde,  welche  au§  mehreren  ^heilen  beftehen, 
^wtben  burch  Schrauben  ober  burch  9iietc  oon  Gifenbraht  3ufammengcfefet. 


4)  ^olijt.  3ourn.,  95b.  113,  S.  101. 

$olpt.  3ournv  93b.  131,  ©.  432.  -  $olm\  Oentr.  1854,  @.  727. 
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(Sifengiefeerei  (Suriajtung  ber  @üffc). 


,  Gut  gelungene  Gwfcwaren  müffen  Oon  glatter  Cberflfid)e,  oljne  2öä)erf  Olafen  unt 
ficfctbare  $oren  fein,  feine  ©u&nät^e  unb  retne  Äanten,  fowie  f^arf  auSgebrücfte  93ep 
gerungen  haben.  ©eringe  Tide  (wo  fic  nt$t  bem  3wcde  juwiber  ift)  unb  baoon  ob- 
ijängcnbc  &iä)tigfeit,  fowie  mögliä)ft  geringe  (boa)  ni<$t  bis  jur  9Jtürbf)cit  oerminbertc) 
fcärtc  unb  genügenbe  tjcftißfcit  ftnb  —  falls  nidjt  gro|c  §ärte  burd)  ben  3wcd  bebingt 
wirb  —  ebenfalls  Sorjüge. 

6ine  bejonbere  S^ereitung,  welche  mit  mannen  ©egenftftnben  oon  (Sifengufc 
vorgenommen  wirb,  ift  baS  ^Ibouciren,  $lnlaffen,  lempern  (adoucir,  adou- 
cis6ement,  annealing,  tempering),  rooburd)  fie  einen  fjofyen  ©rab  oon  üöeiduSett  unb 
unter  gennffen  Umftänbcn  felbft  bie  roefentlic&ften  ©igcnfc&aften  beS  3#miebeifen§  et' 
langen.  Tie  $>auptfad)e  hierbei  ift  an&altenbeS  ftarfcS  ©lüqen  ber@ufeftüde  in  einer 
toenigftenS  bie  Ornbation  oerl)ütenben,  oft  aber  aud>  nod)  djemifet)  einroirfenben  Um- 
qüüuna,  unb  barauf  folgenbeS  ^öc^ft  langfameS  ftbfüljlen.  Ter  GrfoJg  ift  naefc  ber 
523}at)l  bc3  6inf)üUung3mittelS  unb  nad)  bem  ©rabe  foroie  ber  Tauer  ber  £)ifcc  r»er* 
iebieben.   53eftreiegt  man  bie  ©egcnftdnbe  mit  ßeljm,  ober  gräbt  man  fie  in  gröblia) 
gepulocrte  STofeS,  in  Sanb  u.  bgl.  ein,  unb  menbet  nur  Dfotf^Iüb^i&e  oon  geringerer 
Tauer  an,  fo  tritt  eine  aVmiiaV  SöeTränbcrung  beS  ©ufjeifcnS  nic^t  ein;  baffelbe  toirb 
nur  roeid)  auf  ©runb  berfelben  p&ofiföen  Söirfung,  oermöge  melier  ber  Sta&I  nad) 
bejonberS  langiamcm  ßrfalten  auSgejeic&net  rociefc  erfd&eint,  unb  eS  genügt  fcierju  aud>, 
bie  nod)  ftarf  glü^enb  aus  ber  ©ufeform  genommenen  ©cgenftänbe  in  einen  ftarf 
gcfjeijten  Cfen  ju  bringen,  bann  bis  nafye  an  ben  Sajmeljpunft  ju  erlnfcen  unb,  nact 
luftbiebter  93erfd)liefcung  aller  Ofenöffnungen,  äufjerft  langfam  (roofol  3  JnS  4  Zage 
lang)  abfüllen  ju  laffen.  flttf  biefe  2Beife  roerben  öfters  ©ifengüffe  roeidfo  ejemaebt, 
um  fie  leichter  abbrefjen  ober  abfeilen  ju  fönnen.  dagegen  roirfen  anbere  pnlocriae 
GimjüüungSmittel  in  Serbinbung  mit  ftärfercr  unb  anbauernberer  £>ifce  in  ber  2Beil>, 
ba&  fie  bem  ©ufieifen  ßof)lenüoff  cntjie&en,  eS  atfo  roefcntlid)  in  feiner  c&emiicfcen  3"' 
fammenfefcung  mobifijiren.  Taljin  gehört  bie  ftnod&enafdje,  beren  ^froSpljorfäure* 
©efmlt  burd)  ben  ßofolenftoff  tfyeilroetfe  rebujirt  ju  roerben  fe&eint,  ganj  bcfonberS  aber 
baS  (Sifenorob  unb  Gifenojnborubul,  beren  Sauerftoff  mc^r  ober  roeniger  #ol)lenftofr 
auS  bem  ©ufeeifen  ju  Äo^lenoynbgaS  umroanbelt  unb  baburd)  entfernt:  anfangs  ober- 
flAd)li4  fpdter  —  felbft  bei  Stücfen  oon  niefct  gan$  geringer  Tiefe  —  burefc  unb  bureb. 
Tiefe  5lrt  ber  3"tereitung  im SBefonberen  oerfte&t  man,  roenn  oom  Slbouciren  unP 
beffen^Drobufte:  bem  hämmerbaren,  fa^miebbaren  ©ifengu^  (fönte  malteable. 
annealed  cast  iron)  bie  Siebe  ift1).  4 

6S  »erben  auf  fold)e  ©eife  eine  ^Jlcnge,  namentlich  Ileincrcr  ©egenftänbe  auS  ©üb» 
eifen  hergefteflt,  »oelehc  fc^r  biegfam  unb  »cid)  finb,  fobafe  jte  bie  «teile  gefdjmiebfter 
Stüde  fc^r  gut  oertreten  fönnen,  wobei  fic  oicl  wohlfeiler  als  ledere  ju  fte^cn  fommfn 
(Stiegel  unb  6d)lüffel  $u  ©a)löifcrn,  Sügel  ^u  55orlcgefa)löffcrn,  Öenftcroorrcibtr 
unb  Z^tr griffe,  6todfnöpfc,  918 gel,  £id)tf<jcren,  Äarabmerhafen,  Sdjnallcn,  ^ferbe 
gebiffe  unb  Steigbügel,  ©ettejirtugclforraen,  SBeftanbtheile  ju  groben ©etoehrfchlöffern, 
sJtähma f d)inen,  ©c^r aubenfluppen  :c.  it.)   Ilm  beften  gelingt  baS  flbouciren  mit 
@cgenftänbcn,  weld)c  cigenS  Ijicr^u  auS  einem  fo^tenftoffarmen  weisen  Siohcifen  (baS  otjnc 
flboucrrcn  gar  nidjt  %u  ©ugtoaren  taugt)  gegoffen  finb ;  bod)  wirb  aud)  ^albirteS  unb  felbft 
bellgraucS  angewenbet,  ober  ein  @emif$  oon  tociBem  unb  grauem.   SllS  Wittel  jumfUtou» 
ciren  f3«mentir  puloer)  gebraust  man  geftofeenen  (Sifenhammerfd)tag  ober  gepuloerteti  i 
9iotheiienfiein,  ober  geröfteten  unb  ju  ^ßulocr  gepochten  ©patheifen^ein.   Tie  ro^Kn  @ufe«  J 
ftüdc  werben  in  gufjeifernen  jplinbrifchen  Siegeln  oon  etwa  300»™  £öf>c  unb  ISO1""1! 
Turchmcffer  mit  bem  3"nentirpulber  gcf^i_d)tet ;  gef&ttigte  ^od)faljauflöfung  wirb  bajitj 
gegoffen,  bi§  baS  ^Julücr  gönjliä)  befeuchtet  i%  obenauf  eine  ßage  oon  trodenem  Sf1"1"'! 
tirpuloer  gebracht,  baS  @ame  in  ber  Cfen  wärme  getrodnet;  jeber  folaje  Siegel  in  einril 
gröfeern  t^Önerncn  Siegel  gefegt  unb  ber  9laum  jwifd)en  beiben  Siegeln  mit  Ro^lenfletn  J 
ausgefüllt,  bann  ein  Tedel  mit  feuerfeftem  S^on  aufgetittet.   Sier  bis  jwanjig  fot4cr 


»)  Seajnolog.  ^ncoflopöbie,  «b.  XV.  S.  483—493.  —  Brevets  LXIII.  117.  - 
Brevets  1844,  T.  13,  p.  61.  —  Genie  ind.  T.  26,  p.  305.  —  $olbt.3ounu 
«b.  171,  S.  360.  -  $olOt.  &ntr.  1871,  6.  437.  -  XcutfaV  3nb.-3tg.  1^1, 
6.  353. 
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türbereitcter  liege!  (jeber  toofjl  15  bi§  20  kg  gifengufj  enthaltene)  werben  mit  einanber 
in  einen  ftlammofen  gcfent  «nb  ber  ©lüfmng  unterworfen.  2öom  fcnbcijen  bis  jum  tenbe 
iti  genernS  verlaufen  72  bis  120  Stunben,  »ooon  bie  legten  3ti  unter  gleichmäßiger 
{tarier  ftlübbiße.  v°,ur  Slbtühlung  läv.t  man  48  Stunben  3eit,  unb  erft  nach  gänjlicbem 
Halten  »erben  bie  Siegel  geteert.  Einige  jiehcn  eine  mehr  gemäßigte  aber  länger  (2 
Sis  3  lochen)  antjaltenbe  $lühhi$e  oor.  3infojöb  als  3emcntirpulücr  foU  bebeutenb 
itbmllcr  mirten  aI5  GifenoEübe,  fo  bafe  angeblich  mit  erfterem  in  40  Stunben  ju  erreichen 
»ir«,  toaS  leitete  nur  in  8  bis  9  Sagen  bewirten.  —  Xurdt)  baS  flbouciren  wirb  ber 
ftohlenftoifgcbalt  im  ©ußetfen  beträchtlich  üerringert,  obfdjon  gewöhnlich  etwas  mehr  baüon 
-crüdbletbt,  al§  gutes  Sd)miebcifen  enthält.  2>ie  Stüde  Iaffen  ft$  nun  nicht  nur  !alt 
inb  glübenb  biegen,  fonbern  fogar  im  ©lüben  unter  bem  Jammer  au§ftrecfen  unb  felbft 
reinlich  0ut  fa)weißen;  fie  finb  leiä)t  ju  feilen  unb  nehmen  eine  gute  Politur  an;  glü^enb 
im  Waffer  abgelöfd)t  bitten  fie  ficf>  wie  gewöhnlich,  boeb  meift  nicht  in  bem  hohen  (*>rabe 
wie  Statt.  2ur$  einfeßen  (S. 27)  tönnen  fie  oberflächlich  üerftäfjlt  roerben  wie  Scbmieb* 
;ien.  flad)  einer  Unterfucfmng  oerminbertc  fia)  ber  &oblenftoff  eines  Weißen  9ioI)eifenS, 
©ilebeS  bar»on  3,17  ^rojent  enthielt,  bura)  ?tboucircn  auf  0,17,  unb  burch  2öiebert)olung 
gelben  fogar  auf  0,04  ^rojent;  in  einem  anbern  fjalle  betrug  ber  ftoblenftoffgetjalt  oor 
*m  Bbouciren  2,8  ^rojent,  nach  bemfelben  0,88  ^ro$.  —  SBeenbigt  man  bie  Operation 
im  gehörigen  Seitpunfte,  fo  gelingt  eS,  baS  ^robutt  mit  ben  ßigenfdjaften  eines  $u  Sdjncib» 
iirijetigen  brauchbaren  (freilich  nur  mittelmäßigen)  Stahles  barjufteßen ;  man  fabrijirt 
euf  biefe  Seife  wohlfeile  Saferen  unb  Keffer,  bie  an  Politur  faum  oon  ftär)lerneu  ju 
i3!rterffbeibrn  finb.  (Hn  folcheS  gegoffeneS  unb  ftafjlartig  aboucirtes  Wafirmeffer  enthielt 
2.17  ^rojent  ftot)lenftoff. 

6  n  hnlicfjcr  Erfolg  wie  bura)  baS  Bboucircn  fofl  ofme  nachträgliche  Zubereitung 
erhielt  werben,  wenn  man  bie  ©egenftänbe  (au§  weißem  recht  fohlenftoffarmen  Äotjeifen) 
m  canb  gießt,  welker  ftart  mit  Gifenojüb  (3.  93.  gcpulocrtem  $lutftcin)  oerfeßt  ift; 
jSfifelfobne  bleibt  aber  bie  SBirfung  hitr  immer  fct>r  unoolltommen. 

gegenüber  bem  Slbouciren  ift  baS  gärten  ber Gifengüffe  ju  erwärmen,  woburch 
i.ibtt  ber  Schalengufe(S.  95)  ju  erfparen  fein  foll.  2Jcan  will  baffelbe  bewirft  haben 
turd)  längere  Sehanblung  ber  ©ufcfachen  mit  ftart  überhifetem  HÜafferbampf  unb  bar- 
auf  iolgenbe«  fcfmeUe§  Slbfühlen;  für  Stüde  bi§  $u  15mm3)icfe  foll  eine  Stunbe  Ijin» 
reichen,  öier  ift  aud)  an  ba§  Marten  burch  ©lühen  unb  na$folgenbe$  XHhlöidicn  in 
8al$»atfer  ober  oerbünntcr  Schroefelfäure  ju  erinnern.  (S.  5.) 

II.  Stahlgießerei. 

3m  Allgemeinen  wirb  beim  ©iefeen  be§  Stalle«  roie  beim  (5ifengu&  oerfahren, 
m  baß  man  fic^  ftctl  ber  formen  con  fettem  ©anbe  ober  auch  n>ohI  von  ßehm 
kiiient,  meiere  beibe  non  höQ^ft  feuerfefter  Söefcbaffenheit  fein  müffen.  6§  befa)ränft 
ficb  aber  biefer  3n)eig  bi§  ie^t  auf  wenige ©egenftänbe :  SEBalsen,  Kanonen,  $&urm- 
Dorfen  (worüber  9lÄh«red  unter  „3}ron$egiefjerei"),  Sc^alenglocfen,  JRabfrflnje 
i'yrt*)  für  (Sifenbafjn wagen  unb  ganje  Scheibenrftber,  3a()nrabrränje  unb  anbere  x 
aro^e  Saasen,  bei  welken  bie  bebeutenbe  ^efrigfett  be«  fogenannten  icafchinengui« 
nahleS  (S.  29)  jur  ©eltung  t ommt.  ^a§  ©iefeen  üon  ©egenftänben,  an  welchen  Steile 
^on  fehr  nerfdjiebener  unb  namentlich  auch  ron  geringer  $icfe  fich  befinben,  bietet 
rchroterigfetten  bar  burch  ba§  ungleich  fchneüe  ©rfalten,  welche^  leicht  Sprünge  ober 
Olafen  jur  ^rolge  hat.  —  2öenn  ber  Inhalt  eines  SchmeljtiegelS  (25  bi§  30 k»  Stahl) 
ju  bem  beabfichtigten  ©uMtücfe  nicht  ausreicht,  entleert  man  juerft  jwei  ober  mehrere 
Siegel  in  einen  größeren  oorauS  glühenb  gemachten  ^)afen  unb  giefjt  au3  biefem.  3(1 
nn  iolcher .^afen  ju  grofe  jum$eben,  fo  fleht  er  unbeweglich  über  ber@ie|form  (welche 
:n  ber  (frbe  oerfeutt  ift),  hat  aber  ein  2och  mitten  im  SSoben,  au8  welchem  nach  bem 
CnnmIIen  be#  Stahle^  ber  baffelbe  oerfchliefeenbe  pfropf  mittelft  feine«  langen  Stiele* 
v.i*gejogen  wirb,  fobafe  ber  flüffige  Stahl  in  bie  %oxm  laufen  fann. 

Glroße  9lmboffe  tonnen  fo  gegoffen  werben,  bafe  ihre  Arbeitsfläche  OBahn)  au§ 
3tahl,  ber  übrige  ftorper  aus  (üufeeifen  befteht,  inbem  man  fie  —  bie  93ahn  unten  —  in 
canb  formt,  ben  S?oben  ber  ftorm  burch  eine  (Sifcnplatte  bilbet,  beim  ©iefecn  juerft  nur 
Stahl,  bann  turje  Seit  Stahl  unb  «u&eifen  mgleich,  fchließlich  aber  nur  ©ußeifen  ein- 
laufen läfct.  —  Sur  ^erfteaung  oon  «remöflo^en  für  ^ifenbahnwagen  ift  mit  SBor* 
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l()cil  eine  ßegtrung  Don  ftufecifen  unb  flmftftabl  (leiderer  bi§  ju  50  ^roj.)  angettxnbtt 
worbcn  („Stafjlgufe");  biefetbc  ift  rocid)  wie  (Meilen  unb  befitf  nod)  bie  (hgenföait 
bcr  £>ärtbarfcit.  —  tfrroäbnung  ücrbient  bcr  Webanfc,  platten  unb  Stäbe  oon  <stabl 
^ttnfdjen  jroei  neben  einanber  liegenben,  ftd>  umbrefjcnben  unb  burd)  UBaffer  gefüllten 
eifernen  äÖalum  \u  gießen,  meiere  für  platten  glatt  jtolinbrifd),  für  Stäbe  mit  entfpree^er^ 
fleftaltctcn  ringS  berumgeljenben  fturdjcn  ocrfef)en  ftnb »).  —  ftcwöbnlid)  werben  bic 
greisen,  fc^r  bebeutenber  fteftigteit  bebürftigen  Wegenftänbe  (ftanonen,  äöetten  ic)  nicbi 
birett  burd)  Äuh  bargcftellt,  fonbern  erhalten  iljre  belüge  Weftalt  erft  burd)  sJiad)fdnmcb:n 
(bie  töabfränjc  burdj  Sßalym),  rooburd)  bae  Material  an  Tid)tl)cit  unb  f^eftigf eit  gewinnt. 
3«w  Oliefccn  ber  Sdjeibenräbcr  l)at  man  ben  ^entrifugalguf,,  nämlid)  guneifernc, 
um  ifjrc  Hd)fc  gebreljtc  Rennen,  anmwenben  bcrfudjt2);  uergl.  S.  02. 

IH.  Wflitöötcftcrei  3). 

&  foll  unter  tiefem  Wbfdmitte  ba*  (Siefen  beSS.WtngS  (C5elbfl iencrei ),  bo5 
2ombaf§  (JRotbgicfterci)  unb  be*  Brgentan*  jufammengefafet  werben,  weil  bic: 
brei  Dfctallniiidjungcn  beim  (Suffe  burebau*  einerlei  «Beftanblung  unterliegen. 

Sie  einzigen  rjorm^JJlaterialien,  mclcbe  Ijier  gebraucht  roerben,  finb  Sanb  unc- 
ßeljm.  Ter  Sanb  i|"t  in  ber  Kegel  fetter  (ftarf  tfoonbaltigcr)  Sanb,  unb  bic  formen 
»erben  ba&er  getvoefnet.  $n  magerem  (naffem)  Sanbe  mirb  nur  oon  einzelner, 
©iefeern  f)iu  unb  wieber  gegolten;  ber  al*bann  angemenbete  Sanb  mufe  grobföririg 
fem  unb  barf  nur  loie  geformt  (uidjt  ftarf  *ufammengcprcftf)  werben,  baber  taugt  bte 
•Dicthobc  jebenfall*  nur  jum  ©ufc  grober  fchlicbter  ©egeuftfittbe.  Tie  l'cbmiormerei 
mirb  roegeti  ibrer  gröfeern  iToftfpieligfeit  niajt  l)ättfig  unb  faft  nur  bann  angeroenbet, 
wenn  bei  gröberen  ©egenftfinben,  bic  ein  einjige*  3)taf  abgegoffen  werben  follcn,  bic 
.fterttellung  eine«  Lobelie*  ftd)  nid)t  lohnen  würbe.  UebrigenS  fommen  groftc  etüd. 
in  ber  SRefffoggiefterei  feiten  oor,  weil  man  ftc  meift  eben  fo  brauchbar  unb  ftet8  mit 
flrofjer  Stoftenerfparung  in  ©ufeeifen  ausführen  tonn:  bic  SBaljcu  |tun  flattunbrude 
unb  bie  Stiefel  %u  ^euerfpriben  ftnb  faft  bic  einzigen,  welche  angefübrt  werben  fönnen. 
Tocb  bcftelnut  febr  oft  einzelne  2t)cilc  ber  Sanbformcn  (inäbejonbere  bic  Rente  bei 
Iwblen  ©egenftäuben)  anS  gebranntem  tte$m. 

A.  Sanbguß. 

Ter  ftormfanb  mufe  fein  unb  gut  binbenb  fein;  bie  lofen  ftlumpen,  in  weldjen 
tt  $um  2l)cil  gegraben  wirb,  serftöfet  man,  worauf  bcr  Sanb  geliebt  unb  mit  flo^K 
(bi*  ju  ein  Viertel,  ielbft  ein  Trittel  feinem  iöolumen*)  gemengt,  }Utn  ©ebraueb  aber 
ntäfeig  angcfeudjtet  unb  burebgefnetet  wirb  (ba*  Ultima  eben).  Ticftoblc  ift  gewöbtf 
lieb  niebt  .twljfotjlcnftaub,  fonbern  .tfienrufe,  welcber  burd)  feine  fjfettigfcü  unb  Söder« 
beit  weniger  bic  $Mnbefraft  bcS  SanbeS  becinträebtigt.  Sanb  oon  geringer  gfettigfeil 
perträgt  feinen  Älol)len^nfafe,  wirb  bagegen  wol)l  elier  mit  ein  wenig  iHoggcnmeb^  wr* 
mengt,  um  mef)r  33inbcfraft  |u  erlangen.  3um  sHnfeucbten  wäljlt  mau  ftatt  reine:: 
©alfer*  lieber  eine  etwa*  fiebrige  ftlüfftgfcit.  j.  SR.  fd)lcd)tc$  Söicr,  Bierhefe  ober  eine 
ÜJiiidning  au«  SBaffer  unb  braunem  ^ucfcrjnrup.  Sanb  oon  alten  auSgegoRenen 
formen  fanu  nur  in  ^ermengung  mit  frifebem  wieber  angewenbet  werben. 

Tic  Lobelie  ftnb  twn  .^olj,  beffer  oon  einer  ^ifebung  atK>  $imi  unb  SBlei,  oon 
Hartblei  (S.  45),  3ülf  ober  oon  2Jieffing.  ©egenftänbe,  weldie  wegen  ibrer  ©eftalt 
ftd)  niebt  im  ©anjen  giefeen  laffen,  werben  tbeilweife  mobellirt,  geformt,  gegoffen  unö 
bann  jufammcngelöt^et. 

Tae  ffinformen  ftimmt  im  ilöefentlidjen  mit  ber  ftaftenformerei  für  ben  ßife»' 
«  übercin;   bie  ^eljältniffc  für  beu  Sanb  (^lafdjen,  ^o rmf laf c^en,  ©icf>' 

»)  *ßolot.  ^oum.,  «b.  149,  S.  111.  -  $o\)t  Centr.  1^8,  S.  1  MO.  -  Bulletin 
d'Eucoüiagement  1800,  p,  548.  —  Genie  ind.  XVI.  183. 

*)  ^olnt.  tfentr.  1858,  3.  731.  —  $olüt.  3ourn.,  «b.  148,  S.  413. 

»)  ^edjnolog.  öncoflopöbie,  «b.  IX.  Hrtifcl:  WefrtnggicRerei.  —  Larkin,  The 
practical,  brass  and  iron  founders  Guide,  Philadelphia  1866. 
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ftü)d>en,  chussis,  flask,  box,  mouhling  box)  finb  mcffingene,  gufeeifernc,  febmiebeiicrne  0 
ober  böl$erne,  länglicb  oicredige  Kalmen,  meift  Don  300  bi§  750 mm  iiänge,  150  bte  450 mm 
?rcite,  25  bis  100mm  .£)öbe  unb  6  tue  25ram  SBanbftärfe,  beren  geroölmticb  jroei  (brei  mir 
in  Seltenen  fallen)  auf  cinanber  gefefet  roerben.  Giferue  £>afeu  an  ben  Slufeenfeiten  be§ 
anen  feiles  areifen  in  Dünge  an  beiu  anbem  SEr>cilc  ein,  unb  fidjern  bie  richtige 
ctelhmg  unb  ^erbinbung  beiber.  Xamit  bie  Sanbmaffe  in  ber  grlaf^c  ieftbfili,  ftnb 
bie  SBänbe  auf  ber  innern  ftlädjc  auegeböblt  ober  aud)  nur  einfaaj  abgefragt.  %x\ 
rmer  fdjmalen  Seite  finb  1,  2  ober  3  @uf;löd)cr,  puring  holes  (jur  ftälftc  in  jebem 
ber  beiben  Steile)  angebraebt;  von  biefen  ßöcbern  au-5  roerben  binnen  imSaube  auf 
a^iebnitten,  roelcljc  nacb  ben  ftormböblungcn  biniübren.    sJ)ian  formt  nämlicb,  bei  ber 
geringen  ©röfee  ber  ©ufeftüdc,  faft  immer  mebrere  berfelben  neben  cinanber  in  einer 
ftlaidje.    3cbr  oft  wirb  bann  vom  ©icfelod)c  au?  eine  ftauptrinne  {runner,  ridgv) 
L]nge!eßt,  von  melier  feitroärt»  Steige  (sprays)  in  bie  cinjelnen  formen  geben, 
hierbei  ift  ju  bemerfen,  bafe  bie  Seitenjroeige  gegen  ba*  ©iefelod)  jurücf  fdjräg 
laufen  follen,  bamit  bie  beut  ©iefelod)  naber  liegenben  formen  nidjt  eber  fid)  füllen, 
alr  bi$  bic  entfernteren  voll  finb,  um  eine  3etiplitterung  be3  *Dteffing*  unb  baburd) 
beroirfte  |U  fcbueUc  Wblüblung  beffelben  ju  vermeiben.    ^a*  Ginbrüden  be3  Sanbe» 
in  bie  ftlafcbe  gefebiebt  tbeil»  mit  ben  Rauben  unb  burd)  Stampfen  mit  einem  .frol&e, 
ii)cite  bureb  SJarüberrollen  einer  $anonenfugel,  in  groben  ©ieHcreicu  ivobl  mit  £>ülfe 
.iner  bpbraulifdjen  treffe2).   Giuc  juläfftge  Sparfamfeit  ift  es,  nur  junäcbft  um  ba* 
hobelt  fein  jubereiteten  Sanb  (facing  aand)  in  einer  büunen  fiage  cinsuformen,  ben 
übrigen  Kaum  ber  ftlafdie  aber  mit  gröberem  ju  füllen.    $a*  3uiammenHcueu 
ber  beiben  Sanbmaffcn,  roeldje  in  ben  aroei  ^beilen  ber  ^lafdje  enthalten  ftnb,  ver* 
bmbert  man  bureb  33epuberu  ber  Scbcibungeflrtcbe  (partimj)  mit  feinem  jtoblenftaub. 
fertig  geformte  ftlafcben  roerben,  nad)bem  bie  Lobelie  berausgenommen  finb,  am 
5<ruer  getroefnet,  bis  ber  Sanb  Geint  tfrafcen  mit  bem  Fingernagel  raufebt,  mieber 
Mammengeiefct,  unb  sroifdjcn  Uretern  in  eine  ftormpreffe  (einen  böl$emen  Diabmeu 
mit  jroei  Scbrauben  ober  einem  tfeile)  gebradjt,  roo  man  fte  feft  jufammenfpannt. 
^ie  Sormpreffe  nimmt  geroöbnlid)  mebrere  auf  einanber  gelegte  äflafdjcn  mit  einem 
Stak  auf.   Sie  roirb  in  geneigter  2age  bingefefct,  fobafe  bie  ©ufelödjer  ber  ftlaföen 
mn(  oben  gefebrt  finb;  ba*  eingießen  gefcbicl)t   unmittelbar  aus  bem  Scbmelj« 
t'^acl  $a«  Scbmeljen  ber  SJieffing*  verrietet  man  in  einem  (geroöbnlicb  12  bi§ 
15k*  faffenben)  ©rapbittiegel,  ber  auf  bem  JRofte  eines  gemauerten  2öinbofenS  ftebt 
•inb  ganj  mit  .ftoljfoblen,  Steinfobleu,  ober  5lotc§  unb  5orf  umgeben  roirb.  2er 
^egel  nacb  fefeen  bie  ©iefeer  ibr  SJteffing  fclbft  jufammen  unb  vergießen  e£  unmittel- 
bar,  babei  roirb  alte£  ÜJlefftng  unb  verjd)iebener  5DiefftngabfaII  gelegentlid)  mit  ein» 
atfcbmoljen;  bafe  jum  ©iebereibetrieb  fertigeö  neue»  SJtef^ng  umgefdnnoljen  roirb, 
fommt  feltener  vor. 

£a$  ^efftng  jiebt  beim  fteftroerben  unb  6rf alten  bebeutenb  jufammen 
(iefnoinbet  ftarf);  unb  roenn  bünne  Stellen  an  einem  ©ufeftüde  vorbanben  ftnb,  fo 
fönnen  biefe  abreißen,  roenn  ber  Sanb  ber  3ufammcnjiebung  SSiberftanb  leiftet.  So 
}.  SB.  reifet  ein  King  an  rocnigftenS  einer  Stelle  feiner  ^eripberie;  bei  einem  5Kabe  mi 
fönnen  Speieben  reifet  roenigftens  eine  biefer  lefctcm  an  ibrer  bünnften  Stelle,  roenn 
wm  n\a)t  febnell  na<b  gefebebenem  ©uffe,  roäbrenb  ba§  Stüd  nodj  glübt,  bie  Sflafcbe 
öffnet  unb  ben  Sanb  bort,  roo  er  fieb  bem  3ufammenjieben  entgegenfefct  (an  ber  innern 
$eripl)crie  be^  5Ringe§  ober  SlabfranjeS)  roegräumt. 

Ter  ^tngufe,  ©iefeftapfen,  ©iefefopf  (ba§  bura^  Ausfüllung  be3  ©iefelocbc^ 
nnb  ber  ©ieferinne  mit  bem  ©ufeftüde  verbunbene  5DletaU)  roirb  nad)  bem  Grfalten 
mit  ber  SÄge  abgefc^nitten.  3)ie  3J?efftnggüffe  müffen  faft  obne  ?tu§nabme  bureb  93c- 
ieilen,  «bbreben  u.  f.  ro.  noeb  weiter  aufgearbeitet  roerben,  ba  fte  nie  roeber  eine 
glatte  Oberflätbc  unb  fdbarfe  Äanten  baben,  noeb  au(b  bic  reine  gelbe  (vielmcbr  eine 
angelaufene,  matt  rötf)licl>e  ober  bunte)  ftaxbe  jeigen. 


»)  Uolijt.  6entr.  1862,  B.  1048. 

«J  ^ol9t.  3ourn.  »b.  136,  6.  345.  -  $ol«\  Gentr.  1855,  ©.  647. 
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3>ie  folgenbe  Ueberftc&t  enthält  eine  •georbnete  JReibe  farafteriftifeber  ©eifpielc-, 
um  ba$  ©informell  ber  oerfcbiebenften  ©uftroaren,  com  Seidjteren  unb  ©infameren  iun: 
Sdjroierigen  unb  3"famiiicngefefcten  fortfd&reitenb,  §u  erläutern. 

a.  2}(af|ir>e  ©cgenftänbe. 

2öir  nerfte&en  hierunter  nia)t  blofe  folebe,  meiere  obne  alle  Sortierungen,  SpinV 
hingen  unb  Ceffnungen  ftnb,  fonbern  rennen  baju  aua)  bie  Stüde  mit  roeiter  unb 
roenig  tiefer  vHu*böblung,  begleichen  bünne  breite  ©egcnftänbe  mit  burd)  unb  bur* 
gebenben  £öä)ern  ober  Oeffnungen,  roeil  für  alle  biefe  ba$  Skrfabren  beim  StnfotnKn 
im  Söefentlicbften  gleich,  bleibt,  roieroobl  einzelne  9lbänberungen  beffelben  vielfältig  burd) 
bie  ©eftalt  be3  2Hobelle§  geboten  ftnb.  Sie  ftorm  bettelt  im  SUlgemeinen  gän$licb  auf 
bem  in  bie  ftlaiaV  eingerammten  Sanbc,  bod)  erforbern  einige  ©cgenftänbe  bie  .friuju' 
fügung  fleiner  SGebentbeile  aus;  2e&m,  meiere  beionbers  angefertigt  unb  in  ben  Satt:» 
eingelegt  werben,  roobureb,  fefcon  eine  Bnnäberung  an  bas  formen  IjoblerJöaren  Statt 
finbet. 

1)  Stüde,  bie  toentgflenfi  ouf  (nncr  Seite  eben  ober  toenig  oertteft, 
toobl  aua)  b ii r ctjb r od)en  finb;  ].  $9.  eine  Scheibe,  ein  $ing,  eine  SKofctte  ober  Bra- 
beSfc,  ein  2eud)tcrfuft.  —  55icS  ift  ber  nämlid)e  gafl,  toie  ber  beim  (Sifen»äaftengu5 
unter  1)  angeführte  (S.  86);  ba§  Skrfabren  ifl  aud)  genau  fo,  toie  e§  bort  befd)ricberi 
tourbe.    Ajaben  aber  flache  ©egcnftänbe  eine  etroa§  tebeutenbe  liefe,  jo  toerben  fie  nidbt 
ganj  in  ben  Sanb  beS  einen  ftIafd)entbeilcS  oerfenlt,  fonbern  nad)  ber  Strt,  toie  unter  (2/ 
für  runbe  ©ufjftüde  befd)rieben  ift,  in  jeben  Iljeil  jur  öälfte,  tocil  fid)  bann  bie  SJiobell.' 
leichter  ausgeben  laffen.   SBenn  bie  Seite,  toeld)e  beim  formen  auf  ba§  gormbret  gelegt 
toirb,  nid)t  eben,  fonbern  oertieft  ift,  fo  füllt  fid)  i&re  SBerttefung  beim  (Sinformen  ber 
jroetten  §lafd)enhälfte  mit  Sanb;   e§  bilbet   ftd)  ein  Kern,  ber  red)t  gut  fyllt,  toertn 
er  oon  grofeem  £»urd)mcffer  unb  geringer  £ölje  ift;  für  febr  tiefe  Stüde,  toeld)e  fa)on 
ganj  eigentlich,     ben  Noblen,  gefäfeartigen  gefjörcn,  toirb  biefe  Wet^obe  j:bod)  ntd)t  an* 
geroenbet,  toeil  man  einem  b°ben  Rente  oon  Sanb  nid)t  geftigfeit  genug  jutrauen  tanrt; 
benn  ba§  SDtcffing  fliegt  oom  ©ufjlod)e  feitroärti  gegen  ben  Äem  ein,  unb  lönnte  tbn 
burd)  feinen  3)rud  leidjt  befebäbigen,  fotoic  er  fdjon  burd)  bie  fd)räge  Stellung  bei 
t$lafä)c  beim  ©tefjcn  Neigung  3um  ttbbrccbm  erl)alten  toürbc.  Hud)  müßte  für  tiefe  ©cgen- 
ftänbe bie  ftlafchc  unbequem  bod)  fein.   Samt  tritt  ba§  SBcrfabrcn  an  bie  Stelle,  toeube? 
unter  (5)  für  ©cfäfte  angegeben  tft.  —  Siele  tfkgcnftänbe,  toie  Dtofcttcn  unb  Crnamenn 
überbaupt,  2eud)terfü§e  u.  bgl.  toerben  auf  ber  unteren  ober  Unteren  Seite  (ber  t\*i4» 
tigfeit  toegen)  l>or)(  ober  üertieft  gemad)t.    XaS  erfte  Wobcll,  toeld)e§  Dom  Xred)Sler  ober 
*ilbt)auer  au§  ^ol^,  oom  3){obelIeur  au^  2Öad)s  ober  ©90§  gemadjt  toirb,  foglcid)  Ifft 
arbeiten  \\i  laffen,  roärc  ]u  tuntläufig,  311  fd)roierig,  ober  ber  ^altbarfeit  roegen  nid)t  ui* 
läfftg.  Sabcr  roenbet  ber  ©elbgiefeer  ein  Scrfabren  an,  tooburd)  nad)  einem  mafftoen  (üut 
ber  unrcd)tcn  Seite  flacben)  böljernen  9JlobeÜc  entroeber  btreft  ein  ^o^Ier  Weiftngguft  oba 
ein  boblcS  ^innerncS  (aud)  jinfeneö)  Wobcll  ^um  toeiteren  Abformen  gegoffen  toerben  law 
(reversing.)   <Dlan  bebarf  baut  einer  §lafd)e  mit  einem  Unterteile  (A)  unb  jtoei  gan; 
gleiten  Öbcribeilcn  (B,  C).   Suerft  formt  man  mit  Untcrttjeil  ( A)  unb  Obertbril  (B) 
baö  maffioc  «DlobcU  toie  gctoöbnlicb  ein;  bann  eben  fo  jum  3'tociten  ÜMale  mit  UntertbeiHAi 
unb  Cbertbeil  (C),  (toobei  baö  9tobeII  feine  ßage  in  A  unoerrüdt  bebalten  fyat).  *Dton 
hat  nun  jtoei  gleid)c  oertiefte  9lbbrüdc  Oon  ber  redjten  (erbabenen)  Seite  be§  ^)tobell§  (in 
It  unb  C).   9luf  ba§  eine  ber  Obcrtbcilc  (C)  fetjt  man  nun  ba§  toieber  geleerte  Unter« 
tbcil  (A),  unb  füüt  e§  mit  Sanb,  tooburd)  ein  ber  redjten  Wobcafcitc  glcid)cr,  erbabener 
Sanbabbrud  entfiebt.  liefen  fc^t  man  jum  Öuffe  mit  bem  erften  oertieften  Cbertbeile  (B- 
^ufammen;  jebod)  fo,  bar,  man  jroifcben  bie  Sanbf!äd)en  beiber  eine  nad)  bem  Umriffe  bei 
sJKobeflcö  burdjbrod)cn  au§gcfd)nittene  ^appe  ober  gleid)mäRig  auSgetoaljtc  Xbonplatte  W> 
bereit  Xide  ben  bob^u  unb  ben  üertieften  Äbbrud  oon  cinanber  entfernt  t>ält  unb  einen 
Staunt  bilbet,  ber  mit  SJtctafl  auSgcgoffcn  roirb.    Xaä  jtoeite  Cbertbeil  (C)  toirb  rtidbi 
toeiter  gcbraudjt,  unb  ift  aud)  bei  bem  Ausheben  bc§  barin  geformten  UntcrtbeileÄ  befa)4btt;t 
roorben.  —  Gin  ettoas  abgcänberteS  Serfabren  beftebt  barin,  baß  man,  toie  angegeben 
Sanb  in  Sanb  formt,  bas  bi*rburd)  gewonnene  Relief  aber  um  fo  oiel  befdjabt  ober  ab^ 
Iratjt,  al§  bie  gctoünfd)te  ÜKctallftärfc  be§  boblfn  9lbguffe§  betragen  |oD,  unb  bann  bie  jnK1 
tyiafd)cntbcilc  A,  B  ol)ne  3roifcbenlagc  jufammcnfctjt.    *Jlad)  einer  Dritten  9>icttjobe  forntt 
man  juerft  bie  9ielicffeite  be§  5JlobelleS  in  Sanb  ab,  fleibet  bie  entftanbene  Vertiefung  mit 
einer  bünnen  ^^onplatte  forgfälttg  au§,  fetjt  ben  anbern  Ih«*  ber  8flafd)e  barauf  uttö 
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füllt  ihn  mit  6onb;  nach  Entfernung  bes  Xhons  fann  jwifchen  beiben  Sanbtfjeilen  ge» 
soffen  werben. 

2)  Wunbe  «Stüde,  b.  h-  überhaupt  fold&c,  welche  auf  feiner  Seite  platt  ftnb  unb 
fid),  ganj  in  eine  Sanbfläche  üerfenlt,  nicht  ot)nc  2Bcßbredj>cn  bon  Sanbthcilen  wieber  aus« 
beben  laffen,  bei  weiften  aber  noch  borauSgcfctjt  wirb,  baß  fte,  nur  }um  Itjciio  (bis  an 
ben  gröfeten  Xurchmeffer,  wenn  man  t)ier  unter  $)urchmcffer  alle  ^Dirnen fionen  parallel  jur 
•Sanboberjläche  oerftchen  will)  in  eine  Sanbmaffe,  unb  mit  bem  Wcfte  in  eine  anbere  ein» 
Schloffen,  ba§  8Biebcrau§hcben  geftatten.   SBeifpiclc  ^ieröon  finb:  eine  fiugcl,  ein  3*>* 
linber,  fowic  alle  Stüde,  beren  fämmtli$c  Cucrfchnitte  greife  (nie  unter  anbern  eine 
^törfcrfeule)  ober  älmiid)  liegenbe  Scä)5cdc,  Hehtccfc  u.  bgl.  ftnb.    Man  fann  ljicr  3er« 
l'dmittene  Lobelie  anwenben,  unb  überhaupt  ganj  eben  fo,  wie  in  bem  beim  Giicn«ftaftcn« 
<uiffe  angeführten  §atte  2  (5.  86)  ©erfahren;  ober,  wenn  baS  Mobell  nidn"  jerfebnitten  ift, 
befolgt  man  bic  Methobe,  meiere  beim  Gifcn«Äaftcnguffe  unter  4,  b.  befa^rieben  ift  (8. 86). 
3m  Allgemeinen  finb  manche  praftifebc  GrleichterungSmittel  bcS  GinformcnS  fowohl  als  bes 
SuSbebens  ju  beachten ;  3.  39.  bafe  man  ein  fechs»  ober  adjtfantigcS  Stüd  bergcftalt  einlegt, 
baß  bie  Säyibung§flää>e  ber  Sanbform  (bie  Oberfläche  bes  SanbeS  in  jebem  Slafcbentfjeilc) 
nicht  burdj  jwei  glätten,  fonbern  bureb  jwei  gegenüberftebenbe  Söinfcl  beS  SechsedeS 
geht  u.  bgl.  m.  Wach  ber  SBeife  runber  ©cgcnftänbe  »erben  felbft  oiele  flache,  aber  bide 
$egenftänbc  eingeformt,  eine  Scheibe,  einen  9iing  mit  rechtwinkligem  Cuerfdmitte,  wirb 
man  3.  5J.  ebenfalls  fo  einlegen,  bafj  in  jebem  ftlafthenthcile  bic  halbe  Didc  oerfenft  ift, 
!«il  baburelj  bas  Ausheben  erleichtert  wirb.    Gin  quabratifches  Stäbchen  wirb  auf  ber 
Äantc  liegenb  angeformt,  fobafj  bic  $heilung§fläche  ber  ftorm  einer  ber  diagonalen  ent« 
ipria)t,  weil  bann  baS  MobcU  leidster  ausgehoben  wirb,  unb  bic  ©u&nath  nicht  mitten  auf 
.voei  5löa>en,  ionbern  auf  3Wei  ßanten  entfielt,  wo  flc  leichter  weggenommen  werben  fann.  — 
towohnliä)  fann  in  bem  3uerfl  geformten  Unterteile  ber  Slafcijc  ber  Sanb  nicht  fo  fejt 
all  nöthtg jufammengcbrüdt  werben,  weil  baS  barin  liegenbe  MobcU  bie  Manipulation 
binbert.   Man  pflegt  batyr,  wenn  baS  Oberteil  barauf  gefegt  unb  feft  geformt  ift  (wobei 
man  freie  £anb  hat,  ba  man  auf  ber  Au&enjcitc  ber  Sanbmaffe  arbeitet),  bic  ganje  fjorni 
umjuftfir$en,  bas  nun  oben  befinMirfjc  Unterteil  ber  ftlafche  abjuheben,  3U  leeren,  neuer« 
tings  3u  füllen  unb  enblich  ben  Sanb  barin  burefc  Bearbeitung  oon  aufcen  gehörig  3U  ber» 
tiäjten.  £as  erftmalige  güflen  bes  Unterteiles  Im*  hier  nur  ba3u  gebient,  bem  Mobelle 
öorläufig  eine  Unterlage  beim  gönnen  bes  Oberteiles  ju  gewähren. 

3?eim  Ginformen  fein-  Heiner  ©egenftänbc  werben  öfters  mechanifche  §ülfsmittel  an» 
geioenbct,  um  baS  gleichzeitige  formen  bieler  gleicher  Stüde  3U  erreichen.  Gin  ^Beifpiel 
birfer  «rt  finb  bie  gan3  oon  Mefflng  c^egoffenen  $apc3iernftgcl*),  welche  aus  einem 
öierfeitigen  fpitj  3ulaufcnben  Stifte  unb  etnem  barauf  fitjenben  fugelfegmentförmigen  (unter« 
oärt5  fohlen)  Äopfe  beftehen.  3ll§  Mobefl  bienen  3Wei  auf  einanber  gelegte  MetaUplattcn, 
»on  öjela>n  bie  eine  (A)  auf  ihrer  dufjeren  Qrlächc  reihenweife  runbe  Vertiefungen  gleich 
ber  bertieften  Unterfeite  eines  DcageltopfeS,  bie  anbere  (B)  gerabc  gegenüber,  unb  ebenfalls 
auf  ber  äußeren  gleiche,  etwas  größere  Erhöhungen  gleich  ber  fonbejen  Oberfeite  eines 
flagtlfopfcs  enthält,  «ufterbem  trögt  bic  platte  B  auf  ihrer  inneren  f£lä($c  fpi^e  Stifte, 
»ela>  Durch  ber  platte  A  hinbura)  gehen  unb  in  ben  Mittelpunltcn  ihrer  S3cr» 

iiefungen  fo  weit  au§  bcrfelben  heroorragen,  als  bie  9iagclichäfte  lang  fein  follen.  59cim 
Sonnen  liegen  biefc  auf  einanber  gefegten  platten  3Wifdhcn  ben  beiben  ihciIen  Dcr  S^fdje, 
jela>  wie  gewöhnlich  mit  Sanb  gefüllt  werben,  worauf  man  bie  platten  entfernt  unb  bie 
tjtofäc  ohne  fle  wieber  jufammcnfetjt.  S)ie  ©ußrinnen  werben  burch  Wippen  ber  platte  B 
)Ugleich  mit  auSgefpart. 

3)  Stüde,  welche  ben  flcinften  Xurchmefier  in  ber  Mitte  (genauer 
SOprodjcn:  an  einer  Stelle  AWifchen  bem  oberflcn  unb  unterften  Xf)t\it)  befi^en,  foban 
fie  fia)  —  auö)  nur  thtilwcife  in  ben  Sanb  eingefchloffcn  —  gar  nicht  ausheben  laffen. 
tiefer  §afl  ftimmt  wefentlich  mit  jenem  überein,  welcher  beim  Gifen«Raftengufe  unter  9 
(5.  91)  oorgefommen  ift,  wenn  man  bort  üon  ber  Höhlung  bcS  MörferS  abficht.  Gin 
^eifpicl,  welches  ^ier^cr  gehört,  ift  eine  Wolle  mit  Schnurlauf,  b.  h-  mit  rinnenartig 
auSa/höhlttm  Umfreife.  $)as  Mobell  ift  in  ber  Mitte  (wo  ber  Schnürlauf  ben  flcinften 
tutthmefjer  hat)  parallel  3U  beiben  glätt^cn  ber  Wolle  jerfchnitten.  55a  bie  tRoüe  in  ihrem 
"iÄittelpuntte  ein  fioch  für  bic  flehfe  befi^en  fofl,  fo  fwt  auch  baS  Mobett  biefeS  fioeb,  in 
^ItfjeS  ein  h°l3*mef  3öpfot  fo  cingefchoben  wirb,  bafj  er  oben  unb  unten  (ba§  Mobell 
^egenb  gebacht)  htroorragt.  GS  befteht  alfo  baS  Mobell  überhaupt  aus  brei  Zty'xltn.  Man 
kbarf  hier  (als  feltene  Ausnahme)  jum  Ginformen  unb  ©iefeen  einer  breitheiligen 
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(auS  brei  auf  einanbcr  gefctjten  SRahmcn  beftefjenben)  Slafdjc,  bereit  Wittcltheil  gerabe  eben 
fo  f)o$  fein  muß,  als  bie  9iofle  bid  ift.  Wan  füllt  baS  Unterteil  mit  Sanb;  leflt  bttrauf 
baS  Wobcll ;  fetjt  baS  Wittelthetl  auf  unb  ftopft  eS  ebcnfallö  mit  Sanb  üoll,  ber  audj  bie 
ÜHinnc  auf  bem  Umfreife  gonj  auffüllen  muß;  fetjt  enblid)  baS  Cbcrtfjcil  Darauf  unb  gibt 
wieber  «anb  hinein.  So  ift  baS  *Diobefl  ßanj  int  Witteltheilc  ctngefcbloffen,  unb  nur  bie 
Guben  Des  3<»pf<nS  haben  int  Sanbe  beS  Unter-  unb  CbetJfjeileS  Vertiefungen  gebübet. 
Öebt  man  baS  Witteltljctl  allein  tjerau§,  \o  läßt  ftdj  auS  bicietn  bie  eine  Wülfte  beS  Wo» 
beflc§  üon  oben,  bie  anbere  Jpölfte  öon  unten  objie^en.  Um  baS  V!och  ber  fliofle  ,m  bilbcn, 
fiellt  man  in  bie  ftorm  einen  öon  i'ehm  gebilbeten  unb  gebrannten  ßern,  welker  au  ©e= 
ftalt  unb  ©röße  mit  bem  Rapfen  beS  WobellcS  übereinftimmt,  unb  beffen  Gnben  oon  bat 
Vertiefungen  im  Sanbe  beS  Cbcr*  unb  Unterteils  aufgenommen  werben.  Xie  0>un» 
rinne  führt  nach  bem  einen  9fanbc  ber  ÜRofle;  an  beibeu  Äänbcrn  legt  man,  bamit  fie  ftcb 
gut  mit  Wcffing  ausfüllen,  f  leine  SluSgangSfanälc  für  bie  fiuft  (SöHnbp  fei  fett)  an.  — Wog« 
lid),  aber  fdmneriger  ift  es,  bie  9tolle,  mit  bem  nämlichen  jcrfdjnittcncn  Lobelie,  in  einer 
gewöhn  lieben  3Weitf)ciligcn  ftlafdje  ju  formen,  inbem  man  au»  Sanb  einen  ringförmigen 
Äcrn  (fallen)  bilbet,  ber  bie  9iollc  runb  umgibt,  bie  Wutf)  ober  Winne  am  Utnfrcifc  au-:» 
füllt,  unb  mit  feiner  Tide  tjalb  in  bem  einen,  halb  in  bem  anbern  ftlafchcntbeile  ocrfcnlt 
ift.  5Da8  SUcfcntliäV  beS  Verfahrens  ergibt  ftch  nach  biefen  Slubeutungcn  burch  einiget 
Wadjbcnfcn  öon  felbft,  wobei  nur  ju  beobachten  ift,  baß  ber  Sanbfcrn  wegen  feiner  ®c» 
brcdjlichfctt  nidjt  frei  gctjanbljabt  werben  fann,  folglich  bei  jebent  Slufhcbcn  in  einem  ber 
ftlafc&cntljeile  liegen  muß. 

4)  Unregelmäßige  ©eftalten,  welche  fiel)  nidjt  ausheben  lafjen,  ohne 
oielc  (aber  nicht  m  große)  $  heile  beö  Sanbes  roegjurei ßcn;  3.  V.  eine  menid)» 
liehe  %\ft\ix,  an  welcher  bie  Vertiefungen  bCS  ©cftdjtcS,  beS  §aarwurfeS,  ocr  ©cwanbfalten 
foldjc  Stellen  ftnb,  too  ber  Sanb  beim  Slusljcben  wegbricht.  3m  (Sangen  würbe  ftdj  eine 
foldje  ffigur  oft  überhaupt  gar  nicht  einformcu  laffen;  man  gießt  fie  bat)cr  gewöhnlich 
ftüelwcife,  3.  9J.  baö  eine  aufgehobene  Vcin  unb  bie  ausgeftreeften  Wrtnc  als  brei  befonbere 
Stüde,  wcldjc  nachher  an  ben  Körper  angelötfjet  werben.  ftür  ba»  9J2obcü  (an  wcldjent 
audj  ber  Hopf  unb  baS  eine  9?cin  ftdj  befinbet)  mufe  juerft  biejenige  i^agc  gcfudjt  werben, 
bei  weldjer  bie  wenigften  J^cile  ber  t$oxm  burdj  baö  ^us^eben  jerftbrt  werben.  Won 
formt  e§  in  biefer  Sage  wie  einen  gewöhnlichen  runben  ©egenftanb  ein,  b.  t).  jur  öalftc 
in  bem  Cbertheile,  3ur  Hälfte  in  bem  Untcfthctlc  ber^lafcbc.  Dann  bebt  man  ba§  9)tc 
bell  au§,  bläft  ben  losgebrochenen  Sanb  ab,  legt  bai  9)fr)bcll  wieber  in  bie  fjornt,  unb 
brüdt  an  baffclbc  bort,  wo  Cüden  entftanben  ftnb  (bie  man  noch  etwas  weiter  ausfehneibet  1, 
f leine  fiefnuftüde  (Herne ,  ßeilftüde,  falfchc  Zt)t  \ic,  pi^ces  rapportees,  piäces 
de  rapport,  drauback,  fahe  core),  welche  mit  ihrer  Verlängerung  in  bem  Sanbe  feft» 
liegen.  Tiefe  flerne  (wcldje  audj  auf  gleiche  SÖJeifc  aus  fettem  Sanbe  gebilbet  werben 
fönnen)  nimmt  man  fobann  ^crauS  (worauf  baS  3)iobett  ohne  weitem  Schaben  für  Hie 
gornt  weggenommen  werben  fann),  trodnet  unb  brennt  fte,  unb  legt  fte  oor  bem  ©ufie 
wieber  an  ihre  Stelle  in  bie  ftorm.  Keffer  ift  folgenbe  Slbänberung  be§  Verfahrens,  wobei 
man  e§  in  feiner  Wacht  ha*r  bie  Äcrne  oollfommener  au§3ubilben:  Wan  füllt  bie  be* 
treffenben  Vertiefungen  be§  WobefleS  bor  bem  Ginformen  mit  fettem  Sanbe,  brüdt  unb 
hämmert  bcnfclben  fo  feft  al§  möglich  hinein,  formt  aisbann  baö  WobeU  fammt  ben 
baran  liegenben  fernen  in  bie  ^lafc^e  ein.  Vor  bem  ©uffe  werben  bie  Äerne  mitteilt 
eiferner  fladjtöpfigcr  bünner  (40  bis  80 langer)  Drahtftifte  unb  biden  Stärfetlcifter» 
in  bem  Sanbe  ber  ftlafdje  befeftigt.  Huf  bem  ©ujjftüdc  erfennt  man  bie  Umriffe  ber 
fterne  ober  #ülfsftüde  jebenfaUS  burdj  bie  in  fleh  felbft  jurüdtchrenben  ©ufenäthe,  Ju 
welchen  fte  Veranlaffung  geben.  (JtwaS  größere  Siguren  werben  hohl  ^ßofifKr  unö 
erforbern  bann  einen  Äcrn,  ber  eben  fo  Oerfertigt  unb  angebracht  wirb,  wte  bei  anbern 
hohlen  ©egenftänben  (f.  unten).  —  Vei  breiedigen  ©egenftänben,  3.  50.  einem  oergierten 
breiedigen  fieuchter«  ober  i'ampcnfufje,  fann  man  ftd)  burd)  «nwenbung  einer  bret« 
edigen,  au§  brei  Steilen  jufammengefe^ten  gormflafche  helfen,  unb  fo  bie  fleitftüde  ganj 
ober  größtenteils  erfparen. 

3n  manchen  gällen  ftnb  93eftanbtheile  oon  Öifen  ober  Stahl  mit  Wefftng  burdj  ben 
©uß  3U  oerbinben.  So  werben  oft  bie  Sei  djenfeber  n  ber  9teiß3cugc  mit  ihren  Stielen, 
mefftngcnc  3irf«l  mit  ihren  ftöhlernen  Spieen,  baburdj  oerbunben,  baß  man  baS  HKcfftns 
um  ben  Stahl  hwwwß^fe*  (fial*  latent  in  baS  Wefftng  cinjulöthen) ;  Xlfüx  unb  Qrenfter« 
fnöpf  e  gießt  man  auf  ihren  eifemen  Sdjaft,  meffingene  Änöpfe  ober  ^afen  auf  gefdjmiebete 
eifeme  9iägel  ober  eiferne  Schrauben,  u.  b^l.  m.  3n  foldjen  fällen  werben  bie  Wobeüc 
für  ben  ©uß  wie  gewöhnlid)  eingeformt;  bie  6ifen»  ober  Stahltheile  aber  legt  man  ber» 
gcftalt  in  ben  Sanb,  baß  fie  foweit  in  bie  Höhlung  reidjen,  als  fie  Dom  Weffing  umgeben 
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Reiben  wüfjcn.  Um  ifjre  richtige  fiage  o^nc  Stbtoierigfeit  ju  erreichen,  gibt  man  bem 
Üfobcüe  eine  Verlängerung  Oon  glcidjer  Öcftalt,  roelcbc  bic  nötbtgc  Vertiefung  im  Saubc 
ausfpart.  ©rötere  Waffen  Don  Steffins  um  bide  Gifcnftüdc  berumjugiefecn,  gelingt  nid)t 
lacpt,  weil  ba§  9J?effina.  bei  feinem  Vcftreben,  fid)  im  ferfalten  jufammenuijicben,  burd) 
ftal  eifen  gebinbert  wirb,  uub  baber  jerreifct.  9Jian  mufe  ©cnigftenS  ba$  Qifen  un- 
mittelbar cor  bem  Öuffc  i)  e  i  ß  in  bic  ftorm  legen,  bamit  cä  fid)  ebenfalls  gnfammenaiety. 

b.  $oble  ©egenftänbc  (Herngufe). 

■ 

SRcffingmaten  ©erben  t>ot)l  gesoffen  entroeber  bloft  um  ber  ßeufttgfeit  uub  OJictatt- 
.riparung  roillen  (j.  V.  fieuebter,  unb  mand>e  anbete  ©egenftänbe),  ober  rocil  ber 
otoed  eine  ^ötjlung  nötbig  mad)t.  ^n  jebem  gallo  erforbert  ein  bohlet  ©egenftaub 
einen  ftern  (noyau,  core),  ber  oon  fet)r  fettem  ©anbe  ober,  größerer  Jpaltbarfeit 
nx-gen,  oon  ßeqm  gebilbet,  getrodnet  uub  bann  im  Qfeuer  erbifct  (gebrannt)  roirb,  um 
alle  ftcudjtigfeit  $u  oerlieren  unb  freftigfeit  ju  erlangen.  3»r  Vcrftärfung  ber  Herne 
bringt  man  im  Innern  berfelben  gcrabe  ober  oerfdnebentlid)  gebogene  eiferne  Träl)te, 
rtäbdjen,  Vlecbftreifen  :c.  an.  Tie  Verfertigung  ber  Herne  gefd)iel)t  entmeber  (nenn 
ne  oon  ganj  einfacher  ©eftalt  finb)  au*  freier  $Qant>,  ober  burd)  fönfneten  be»  fiebmS 
in  bic  £öblung  be$  Wobellc?,  ober  in  befonberen,' jroeitbeiligen  formen  oon  £>ol$, 
®upr,  gegoffenem  $inl  ober  ^Reifing  (Hernb rüder,  H  er  nf  äffen,  holte  ä  noyau, 
core  bftx);  roenn  fxc  grofe  unb  runb  finb  unb  au*  fiebm  befteben,  burdj  Nbbrcben  mit 
aner  3ebablone  in  ber  Treblube  (3.  94).  TaS  Wobell  bebarf  nur  bann  ber  für 
^ar©UB^türf  oorgefebriebenen  £)Öl)lung,  menn  e$  aud)  jur  Vilbung  be$  Hernes  bienen 
»•Ü;  in  allen  anbern  fällen  ift  e£  maffto  unb  fjat  blofe  bie  aufeere  ©eftalt  bc*  ©un* 
'lüde?.  Ter  Rem  erforbert  jcbcS  Mai  eine  Unterftüfeung  im  3 anbe  ber  'ftovm,  bamit 
er  feine  Stelle  behauptet  unb  ringsum  ben  gehörigen  Staunt  leer  läfet.  Man  erreidjt 
Mefn  3wcf,  iubem  man  bem  .Sterne  eine  ober  mehrere  Verlängerungen  gibt,  bie  im 
canbe  aufccrfyalb  ber  ftormböblung  aufrufen,  Tiefe  Verlängerungen,  fotoie  bie 
Vertiefungen  im  3anbe,  morin  fie  liegen,  werben  finge  r,  Hern  lag  er  (print,  eure- 
print)  genannt.  Ta*  hobelt,  mit  bem  bie  äufoere  ©eftalt  eingeformt  roirb,  tttUB 
foorausgeiefct,  bafe  man  niebt  ben  Hern  felbft,  mit  bem  Lobelie  jugleieb,  einformt) 
t*n  flernlagern  gleicb  gestaltete  Wniäfoe  (Hern mar fett,  portee,  core-print)  baben, 
wlAe  bie  Vertiefungen  im  Sanbc  oorbereiten,  worein  man  natbber  ben  Hern  legt. 
tot  flern  muf?  oft  an  bem  fiager  mit  einem  3ci$l'n  (3-  ®-  mit  cmiX  Äerbc)  oer* 
fe$m  werben,  roelcbcS  fieb  im  Sanbc  abbrüdt,  bamit  bie  riebtige  fiage  be§  Herne«  in 
ber  jjorm  lei&t  roiebergefunbeu  ©erben  tann.  häufig  muffen  bie  Herne  au§  bem 
6uffe  jerbrödelt  berau*geftocben  roerben,  befonber*  roenn  bie  $>öblung  im  Innern 
weiter  ift,  aU  an  ber  3)iünbung ;  bamit  in  f old)en  fallen  aueb  ba3  eiferne  Herngerippe 
tfk^t  entfernt  roerben  fann,  oerfiebt  man  bie^bcile  beffelbcn  mit  mebreren  eingefeilten 
Äerben  ober  Sageneinfebnitten,  rooburd)  e§  am  3cblnffe  bequem  in  Stüde  fieb  jer» 
bret^en  läfet. 

aa.  ^oble  Stüde  mit  einer  einjigen  BJtünbung. 

Xa  bei  folgen  ber  Hern  nur  an  einer  Seite  aus  ber  £öblung  ber  gorm  beroor* 
raqcn,  folglieb  tin  etnAtgcS  cigcntlidj;:-  fiager  haben  tann,  fo  mu§  te^tereS  nidjt  ^u  Hein 
unb  immeT  bermaßen  febroerer  al§  ber  ftern  felbft  (b.  b-  ber  in  ber  §i>blung  be§  SanbeS 
im'  f^iocbcnbe  %t)c'ü  beffelben)  fein,  baft  bei  ber  bori3ontalcn  ober  fd()rägcn  Sage  fein 
cenftn  ober  Rippen  ftattftnben  fann.  *ci  febr  langen  fernen  fu<bt  man  noü)  übcrbicS 
hir$  anbere  Unterftö^ungcn,  roclcbc  nid)t  cigentlia)  Hcrnlagcr  genannt  ©erben  tonnen,  3U 
^ülfe  |u  fommen. 

5)  fein  Dörfer  gibt  bie  9lorm  bc§  VcrfabrenS  für  alle  är;nlier>  geftalteten  nur  an 
tinnn  ßnbe  offenen  ©cgenftänbe,  beren  Hern  burtb  ein  fiager  allein  fajon  binlönglitbc 
Unterftü^ung  ernält.  las  sJJ{obeil  iiier^u  ift  am  beften  oon  ;]mn,  reäjt  glatt  aus*  unb 
ctiflcbxcfjt.  931cm  bilbet  in  ber  ^öblung  beffelben  ben  Kern,  ben  man  aufierbalb  aus  freier 
fonD  mit  einem  tjinrcidtjcnb  ftbroeren  fiager  oerfiebt.  %ex  ftern  toirb  gebrannt,  roieber  in 
!>«$  SRobett  eingefeboben  unb  fammt  biefem,  tote  ein  einiges  Stüd  (naa)  «eifpiel  2,  ©.103) 
w  ba  jnjeitbciligen  8laf<be  geformt,  worauf  man  beibe  mit  einanber  auSbebt,  baS  Wobeti 
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t>cfeitigt,  bcn  Äcrn  ober  wieber  einlegt  unb  bic  S?lafd)e  fäliefet.  GS  berftefrt"  fi<$  bon  felbfr, 
bafe  ber  Dörfer  beim  Sonnen  fo  gelegt  »erben  mufc,  baß  bic  S$cibung§fläd)c  ber  §orm 
mitten  über  bie  §en!cl  ober  ©riffc  Anläuft,  biefe  alfo  3ur  fcälftc  in  bem  Cberttjcüc,  jur 
$älfte  in  bem  Unterteile  ber  &lafay  eingejenft  ftnb. 

Xafj  baS  ©erfahren  ber  Gifengiefcer,  unter  flnwcnbung  gehörig  t;of>cr  3rormfIaf<$en, 
Öcfäfee  ftc&enb  ju  gicfeen  (S.  88  bis  Ol),  aud)  &icr  braud)bar  tft,  berftety  ftc^  bon  felbft. 

6)  Gin  IjLttjics  ^lättcifcn  liefert  ein  ©cifpiel  eincS  langen  ÄerneS,  ber  außer 
feinem  ßagcr  noefc  einer  Unterftütmng  bebarf.  5>aä  ^Jlobetl  ift  bon  2Jlt jung  unb  in  ter 
HJlttte,  parallel  mit  ben  93öben,  burdjfdmittcn,  enthält  im  obern  ©oben  ben  Spalt  für  bcn 
Schieber  unb  jwei  runbc  £öd>cr  jur  ©efeftigung  ber  ©riffftangen,  aufjerbem  ein  !leine= 
£od)  an  ber  Spitjc  in  ber  ^>ör>c  beS  SdjnittcS.  fcagu  gehören  noctj  eine  Gifcnplatte  (A). 
ungefähr  bon  ber  ©röfec  unb  Öcftalt  beS  Sd)iebcrS,  weldjc  in  ben  Spalt  pafct,  unb  p<; 
etwas  toniföe  eifeme  3öpfen  (B)  bon  etwa  25  mm  Sange,  an  lurd&meffer  ben  beirxn 
Sötern  im  Oberbobcn  gleia).  9Rit  einem  fo  borgeridjtcten  Wobellc  fann  baS  ^lättctKn 
auf  3roeicrlci  iffieife  cingeformt  »erben,  je  nad)bem  man  bic  Sö#er  im  obern  »oben  HÜ 
gießen  »id.  ober  ni$t: 

a)  SBcnn  bic  j»ei  Söd&er  fdjon  beim  ©uffc  entfteljen  foflen.  9)can  brüdt  bcn  ften: 
aus  Scbm  3Wifd)cn  bcn  beiben  §älftcn  beS  SJcobctlcS,  beffen  §5t)lung  auf  biefc  äBeifc  gaiii 
ausgefüllt  wirb,  unb  aufjerbem  berlängert  man  bcn  Rem  an  feinem  breiten  Gnbc  (»cla>? 
ber  Ccffnung  bc§  JMätteifcnS  cntfpridjt),  um  baS  Säger  ju  bilben.  S3or  SMlbung  bc= 
ftcrncS  $attc  man  in  bic  Södjcr  beS  obern  93obcnSam  SHobeÜc  bic  j»ci  eifemen  3ttpfrnfBi 
fleftedt,  fo  bafj  fie  au&en  »enig,  innen  mcf>r  borragten;  unb  ferner  »ar  bic  eiferne  platte (A) 
in  ben  Spalt  beS  obern  3?obenS  eingefdfaben  worben,  fobafe  fie  f)aupifäd)li$  aufeerfalb  be; 
nJJioDl-iU'»  blieb.  9)lit$in  finb  bic  Rapfen  in  ben  Äcrn  cingefdjloffcn  »orben,  unb  ragen, 
nadjbem  man  Scfctcrn  aus  bem  geöffneten  SJlobcUe  genommen  &at,  au§  bemfelben  nur  um 
»enig  mcfcr  Ijcrbor,  als  bic  ^Jletallbiele  beS  ÖuffcS  beträgt.  $en  gebrannten  Rem  um« 
flibt  man  wteber  mit  bem  SJcobefle  unb  formt  it)n  fammt  bemfelben  ein,  jur  £älfte  in 
jebem  I tjetk  ber  5lafd)c.  2Birb  fobann  baS  @anjc  ausgehoben  unb  ber  ftern  oQeiu  wieba 
eingelegt,  fo  »irb  Ictjterer,  nad)  bem  S<$licfjen  ber  glafcr^c,  bon  ben  Sapfm  (B),  »elaV  in 
bem  Sanbc  ruljen,  fowie  bon  ber  platte  (A),  »cld)c  im  Sanbe  ber  tjorm  etngcfdjtofien 
ift  unb  bcn  flern  berührt,  na<$  GrforbcrniB  getragen  unb  uuterftttyt.  Elan  bcffreid)t  biei< 
Steile  bünn  mit  Scfom,  bamit  baS  SHcffing,  »eld)eS  im  herumfliegen  um  bicfelben  bfn 
Spalt  unb  bie  3»ci  runben  fiö^cr  bilbet,  fi^i  nid)t  anfängt. 

b)  SBcnn  bic  £öd)cr  ni$t  mit  gegoffen,  fonbern  erft  na^^er  gebohrt  »erben  foflen. 
a   1er  ftern  »irb  auf  obige  SBcife  gebilbet,  nur  ba§  man  ni($t  bie  3aPfen  fonbem 

bloft  bie  platte  (A)  einlegt,  dagegen  läßt  man  einen  et»aS  ftarten  Gifenbra^t  auS  bem 
Äcrne  burd)  baS  Ilcinc  2o^  an  ber  Spi^e  beS  SJlobeKcS  ^erauSragen.  S)a§  übrige  See- 
fahren  ift  »ic  im  erften  Sfatte.  1er  (im  Sanbe  ber  ftorm  aufliegenbe)  2>raf)t  an  ber 
Spitje  beS  ftenicS  unterftü^t  bcnfelbcn  »ic  ein  ^weites  Sager,  bilbet  aber  ein  IleineS  ßo* 
im  öuffe,  »cl^es  3ugclöt$ct  »erben  mufe. 

bb.  ^o^lc  Stüde  mit  jwei  ober  mehreren  Deffnungen. 

Xa  bei  biefen  ber  Äcrn  an  mcl)r  als  einer  Stelle  auS  ber  fjorm^ö^lung  ^eroor- 
treten  fann  unb  fogar  mufe,  fo  erhält  er  eben  fo  biele  fiager,  mittelft  beren  er  bom  Sani« 
getragen  »irb. 

7)  Gin  9tol)r  ober  ein  $ol)lcr  3bJinber.  _  ^obcll  ift  ein  mafftber  3"« 
linber,  unb  »irb  na<$  2)  eingeformt.  (fS  muft  an  feinen  Gnbcn  3»ei  SJertängerungen 
(ftcrnmarlcn)  bep^en,  »el^e  in  bem  Sanbc  Vertiefungen  jum  Einlegen  beS  fterttel 
auSfparen.  ße^tcrer  »ixb  aus  freier  ^anb  ober  in  einem  ^ernbrüder,  »enn  er  groß  ift 
auf  ber  Ire^labe,  berfertigt.  —  Wan  fann  aber  auc§  nad)  ben  beim  Gifen»ftaftenguif. 
unter  7)  angegebenen  erften  beiben  SJlctljoben  berfafjrcn,  inbem  man  entweber 
Äern  aus  fie^m  in  bem  fallen,  »»cit^ciligcn  3Jeobcac  felbft  bilbet,  ober  ein  in  j»ei  Ibei^ 
3crfd)nittcneS  maffibcS  vJ)tobeU  gebraust. 

8)  2)cr  Sd^aft  eincS  gcfd)weiftcn  ficud^tcrS,  als  93eifpicl  eincS  oerfdjiebin 
brofilirten  (nid&t  glatt  3blinbrif(|en)  9tor)re§.  —  Soll  berfclbe  im  ©ait3cn  gegoffen  werben, 
fo  bebarf  man  ba.ju  eines  maifiben  (ganzen  ober  jWcit^ciligcn)  SRobcllcS,  an  ben  Guben  m\} 
jwei  3blinbrifd^eu  *Änfä(;cn,  weld^c  bic  Rernmarfen  barftellcn,  unb  eincS  gbpfenen  jtoei* 
i^ciligcn  itcrnbrüderS.  3n  ben  Stcxn  wirb  ein  geraber,  bon  bem  einen  Gnbe  bis  $um 
anbern  reid^enbtr  Gifenbra^t  ringcfa^Ioffcn,  um  bem  langen  unb  bünnen  Äörpcr  fteitigftü 
3U  berlci^en.  1aS  Scrfaljrcn  ift,  wie  borftc^enb  bei  7)  angegeben  würbe.  9Jteiftentj|<il$ 
»erben  folc^c  2cud)tcrfd)äftc  in  3Wci  —  bon  einem  burd)  bie  ?ld)fe  gc^enben  Sängen' 
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jfyiitte  geteilten  —  Jpälften  gcgojfen,  bie  man  nad^cr  jufQmmcnlöi^ct.  $n  biefcm  ftatlt 
flnb  jwei  Mobcüc,  jebcS  einet  folgen  $ofclcn  §älftc  glcidj,  etforberli^  bic  man  o$ne  Schm- 
ie™, nad)  Seifpicl  1  (S.  102)  einformt. 

9)  (sine  meffingene  Schraubenmutter  311  einer  eifernen  ^Jre&)d)raube. 

—  DaS  ®cwinbc  einer  folgen  Mutter  wirb  jroar  am  beften  cinge|4)nittcn ;  Wenn  cS  aber 
nit  bem  Körper  ber  Butter  3ugleid)  gegoffen  werben  foU,  fo  ocrfäfjrt  man  auf  folgenbe 
SBeife.  Das  ^JleffinQ  unmittelbar  Uber  bic  aU  Kern  eingelegte  eiferne  Straube  $u  giefecn, 

,:t  nidjt  gut  ',um  3icle,  toetl  baS  Reifing  burd)  feine  ffarfe  3u|ammcnjiclmng  beim 
Malten  ent  Weber  aerreifet  (S. 101),  ober  wcnigftcnS  fid)  fo  feftfe^t,  bafe  man  bic  Straube 
ntdjt  wieber  in  ber  Butter  loSbrchcn  tann.  Wollte  man,  um  bem  abzuhelfen,  bie  Straube 
ftart  mit  Sc  Inn  beftreichen,  fo  würbe  man  ©efafjr  laufen,  eine  Mutter  gu  erhalten,  bic 
iNa.cn  ju  großer  SBeite  fehlest  auf  bie  Spinbel  pa%t.  Vlm  beften  ift  cS  baf)cr,  als  Kern 
eine  Straube  öon  Ser)m  anjuwenben.  Das  Mobcll  befitjt  bie  äujjcrc  ©cjtalt  ber  «Berauben» 
mutier,  aber  ein  glattes,  runbeS  Soa);  unb  tn  letjterem  ftedt  ein  3ölinber,  beffen  r^erbor* 
tagenbc  Qmben  bic  Kernmarfcn  barfteflen.  Man  formt  baS  Öanjc  roie  jeben  anbern  runben 
Äörpcr  (nach  2,  6.  103)  ein;  legt  in  bie  öörjlung  als  Kern  bic  eiferne,  bünn  mit  Scf>m» 
teaffer  befitiefrne  Schraube  unb  giefct  barüber  eine  Mutter  oon  U3 1  c  t  /  welche  natürlidj 
bas  Öewinbc  ber  Sdjraube  betommt.  Die  eiferne  Spinbel  löst  fid)  leitet  wieber  r>crauS> 
itrauben,  inbem  bas  SBlei  nur  Wenig  fdnoiuDet,  fid)  folglich  nidjt  feft  anfct}t.  3m  bie 
Ceffnung  bet  bleiernen  Mutter  fnetet  man  Schm,  ben  man  nod)  außerhalb  an  beiben  Gnben 
:su  ^linbrif^en  SBcrlängcrungen  ausübet,  um  bie  Säger  ju  erzeugen.  Witt  biefe  Schm» 
Traube,  meiere  unbcfdjäbigt  nirijt  berauSgefdjraubt  Werben  tonnte,  nach  bem  Xrodncn  im 
";  r  gebrannt,  fo  fdnnil3t  baS Sölci  roeg.  lue-  Mobcll  ber  Mutter  wirb  nun  jum  jrociten 
Male  eingeformt,  in  bie  Höhlung  aber  bic  Schmfdj raube  als  Kern  gelegt  unb  Meffing 
fcrrumgcgoffcn,  wobei  ber  Sebm  bem  Drude  beS  fid)  jufammcnjiehcnbcn  McfftngS  t^in* 
tei^eno  nadjgibt.  Da  ber  Kern  fid)  beim  brennen  etwas  oerflctncrt  h<",  fo  ift  aud)  bic 
(Kgojfcne  Mutter  ein  wenig  3U  eng  für  bie  eiferne  Schraube;  fie  fann  baher  unb  muf$ 
foaar  entweber  nachgefdmitten  ober  wcnigftcnS  auSgefdnnirgclt  werben,  woburd)  fie  im  ®c» 
ftnnbe  mehr  ©lätte  erhält.  —  ein  in  mehreren  pinfhbten  abgcänbertcS  ©erfahren  ift 
»olgmbeS:  Man  umwidclt  bie  eiferne  Sdjraubenfpinbcl  (3U  welcher  bie  Mutter  oerfertigt 
»erben  foU)  fowo^l  auf  bem  \)ol)t\x  alö  in  bem  tiefen  ©ewinbgauge  mit  einem  Streiften 
bünner  ^Jappe,  welkes  bura)  fluftleben  ober  mittelft  eines  Ijerutngelegten  feinen  3)ra^te§ 
br^rftigt  wirb,  gießt  um  bic  fo  vorbereitete  Straube,  inbem  man  fie  in  eine  bö^erne 
-H#t  ftellt,  au§  IMci  eine  Mutter  oon  ber  erforberlidjen  äufeern  (^eftalt,  jerfa^neibet  biefe 
^Irimutter  in  jwei  Hälften,  erfetjt  baS  burd)  ben  6ägcnfa)nitt  äBeggefallene  burd)  ba» 
pif^en  gelegte  ^appftücle  unb  bringt  baS  53lei  fo  wieber  in  bic  ftoljbüdjfc,  giefet  je^t 
barin  (über  einem  Gifenftäbdjen  als  «d)fe)  ben  Kern  aus  einem  $rei  oon  ©QpS,  3icßel- 
nc^t  unb  2Öaffer,  formt  SJleimuttcr  unb  Kern  jufammen  in  Sanb  ein,  befeitigt  bie 
Mutter,  unb  gieftt  enMirt)  in  bie  mit  bem  OtypSfern  oerfe^ene  6anbform  baS  Meffing. 
Sas  ^öljerne  Mutter»Mobett  ift  bemnad)  ^ierbei  übetflüffig  unb  bie  53leimuttet  fann 
mehrmals  gebraust  werben.  Die  anfängliche  Umwinbung  ber  eifernen  ©djraube  mit 
^«bpe  erleichtert  nidjt  nur  bic  Trennung  berfelben  oon  ber  SMcimutter,  fonbern  madjt 
aud>,  bar;  iajiicBliaj  bie  meffingene  Mutter  unbebeutenb  ju  eng  wirb,  unb  nur  eines  ge« 
ringen  ftadjfdmcibenS  i^rcS^ewinbeS  (mit  einem  @ewinbebohrer  ober  auf  ber  Dre$banf)  bebarf. 

10)  Der  6d)lüf  f  cl  (lonifdjc,  umjubrchenbc  3apfcn)  eines  Öa|;«^ahncS.  —  Dicfcs 
'3tfitf  ift  ein  abgcftuMjfcgclförmigcr  Körper  mit  einem  Qucrftüde  als  GJriff  unb  mit 
einer  auer  burd)  ben  Kegel  ge^enben  Dcffnung.  DaS  Mobcll  ift  maffto  unb  bem  ($uft« 
•*.;lc  gleid),  bis  auf  jwei  nod)  r)in3ugefUgte  flacfjc,  lappenförmige  ^Infä^e  ju  beiben  Seiten 
b  s  Kegels.  Dicfe  Sappen  machen  beim  (Anformen  jwei  Scrticfungcn  (Säger)  im  Sanbc, 
in  tDclcVn  bie  (Snbcn  beS  KcrnS  Unlcrftü^ung  finben.  Der  Kern  wirb  in  einer  jwei- 
öligen  ©9pSform  oerfertigt.   öS  ocrftcljt  fidj  üon  fclbft,  bafe  beim  (Anformen  baS  Mo« 

fo  gelegt  werben  111  ur„  baß  bic  Wdjfe  bcS  OuergriffeS  mit  ber  <Sd)cibungSfIädjc  ber 
i^erm  in  einerlei  ßbene  tommt.  UcbrigcnS  ift  baS  Verfahren  wie  beim  formen  eines 
Üben  runben  Körpers. 

11)  Gin  9fflfef)af)n-  Die  betannte  ©cftalt  beffelbcn  bietet  eine  freujförmigc  ^öl)lung 
mit  oier  Ceffnungen  bar;  bem  3ufotge  ^at  auej)  ber  Kern  üier  Sager.  3m  Uebrigcn 
ftimmt  baS  einformen  beS  maffloen  MobeüeS  unb  bic  Salbung  beS  KerncS  in  bem  gnpfenen 
Sttnbrüder  mit  bem  überein,  was  in  ben  oorigen  ^öcifpielen  (8,  10)  oorgclommcn  ift. 

-  Kleine  fyätynt  3U  Jljeemafdnnen  unb  bergl.  erhalten  als  Kern  einen  gehörig  gebogenen, 
nur  bünn  mit  Serjm  umfleibcten  Gifenbraht ;  ober  man  gießt  ftc  oljnc  Kern  in  3Wei  ^älftcn, 
ratufc  nadj^er  3ufammengelöthet  werben  (wie  ben  Scudjterfcfaft  6.  106,  9ir.  8  ju  dnbc). 
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12)  XaS  ©erjäufe  eines  93runnen»SBentilc8.  —  GS  fommt  r)ier  ber  jiemlicr) 
feltene  3fall  eines  b,or)lcn  flferneS  oor.  Xas  ©etjäufc  ift  nämlict)  ein  in  bcT  SJlitte  etwas 
ausgebauchter,  an  beiben  GnbCn  offener  SbKnber,  in  beffen  £öf)lung  fid)  ^  Äreuj  (eine 
gerabc,  im  Xur^meffer  angebrachte  opange)  befinbet,  wcldjeS  ben  Stiel  beS  SBentilcS  bei 
feinem  %uf»  unb  9iicbCrfpielcn  leitet.  XaS  Wobcll  ift  maffio,  wie  beim  formen  eines 
Ijofjlen  ^rjlinberS  (53cifp.  7),  unb  wirb  auf  biefelbe  Üöeife  —  r)olb  in  jebem  Xrjctle  ber 
ftlafa>  -  abgebrüdt.  9luaj  bie  «Übung  beS  tfernS  gefa?ief)t  auf  bie  gewöhnliche  Seife 
in  einem  jtoeittKÜigen  fternbrüder.  Xer  einiigc  Unterfducb  beftelu1  borin,  baß  man  bei 
ber  Serfertigung  bes  ftcrncS  quer  bureb,  benfelbcn  ein  Don  UMei  gegoffencS  Üfobcll  beS 
ßreujeS  einlegt.  23eim  brennen  beS  Hernes  f djmiljt  biefeS  aus  unb  läfct  bie  ööljlung  im 
Äernc  mrüef,  Welche  fi<*)  beim  Wuffc  ebenfalls  mit  Effing  füllt.  XaS  Ventil  felMl, 
wcldjeS  in  ein  folcqcS  ©cfjäufe  geljört,  l)at  bie  ©eftalt  einer  treisrunben  Sdjcibc,  weiche 
auf  ber  einen  ft(ä$c  fdjalcnartig  uertieft,  im  *Düttelpunitc  ber  anbern  ftladjc  mit  einem 
geraben  tolinbrifeben  Stiele  t>erfcf)cn  ift.  Xas  formen  beffelbcn  gcfdjicljt  mit  ftülfc  cim-3 
ÜcrjmfcrncS,  ber  bie  Vertiefung  bilbet,  wie  beim  Dörfer  («eifp.  '»);  beim  in  ber  Xhat 
barf  man  ftd>  nur  ben  Dörfer  ferjr  Hein  unb  feitet,  »ou  ben  £enfcln  befreit  unb  bageflen 
mit  einer  fticlartigen  ftortfetumg  am  «oben  uerferjen  beuten,  um  im  SBefentliajcn  genau 
bie  ©eftalt  beS  VcntilcS  ju  erhalten. 

B.  fiefjmfjttß. 

Xer  2cf>nt  roirb  jum  nKeiTtnggufi  eben  fo  juberciret,  wie  für  bie  Gifcngiefcerci 
(3.  93).  Nucf)  ba*  Verfahren  beim  formen  unb  bei  ber  Vorübung  ber  ftornun 
für  ben  ®ufc  tft  roie  bort. 

1)  Gine  r) o l) l e  5ß)aljc  jum  ftattunbrud,  toelc^e  in  ber  Xrudmafdnnc  auf  ein? 
eiferne  s2td)fe  gefa>ben  roirb.  Xer  3ülinbrifd)e  tfern  unb  baS  £emb  (bie  9)tetaÜbicfe) 
»erben  auf  einer  Xretjlabe  über  einer  fjorijontalen  Spinbel  (3.  V*4)  mit  einem  gcratu:». 
Xrcfjbrcte  burd)  flbbrefjen  gcbilöet;  ben  Hantel  maerjt  man  aus  freier  fcanb,  nimmt  il>n 
in  3tt)ci  Xljeile  (nad)  ber  Stiftung  ber  fldjfe)  jerfajnittcn  ab,  entfernt  bas  §cmb,  ferjt  ben 
sJJlantel  über  bem  flern  (nadjbcm  beibe  gebrannt  finb)  toieber  3ufammen,  oerftreietjt  bie 
trugen  mit  ßefmt,  ftellt  bie  ftorm  aufregt  in  bie  Xammgrube,  unb  umftampft  fie  mit 
Grbe.  XaS  Gingicftcn  beS  WcffingS  gefdjicbt  nic^t  oon  oben  burd)  ben  offenen  Siaum 
jtoifdfen  Äern  unb  Hantel,  fonbern  (um  bie  Ginmengung  oon  Beladen  unb  ßuftblaien 
in  ben  ©ufe  ju  oermeiben)  mittelft  beS  Steigrohres,  b.  f).  burd)  eine  in  ber  Waffe  be* 
Mantels  angelegte,  bis  an  ben  Sufe  ber  SÜJa^e  rnnabgclienbc  unb  bort  in  bie  gormböf)* 
tung  münbenbe  9lör)re,  fobafe  baS  «ÖcetaU  üon  unten  auffteigt  unb  fowoljl  bie  t'uft  roü» 
ftänbig  cntn)eicb,en,  als  alle  (beim  Sdjmcljen  beS  WefringS  entftanbene)  Schlade  fia)  auf 
ber  CberflädK  fammeln  tann  (ocrgl.  S.  90).  Wan  gießt  bie  Söalje  länger  als  man 
fie  brauer)t.  unb  fägt  baS  oberfte  (£nbe  ab,  rocld)cS  nur  baju  gebient  t)at,  bureb,  feinen 
Xrud,  fo  lange  eS  flüffig  toar,  baS  Uebrigc  ju  üerbier)ten,  um  Sporen  in  ber  SEßaljc  ju 
bermeiben. 

2)  Stiefel  unb  SBinbfeffel  einer  ^eue r f pritje.  GS  roirb  t)ier  angenommen, 
bafe  ber  SBinbfeffel,  gleid^  ben  Stiefeln,  aus  3)icfftng  gegoffen  »erbe;  toierooljl  man  ihn 
in  ber  JRcgel  aus  jRu4>ferblecr)  beTfertigt.  3cber  ber  beiben  (einanber  ganj  gleiten)  Stiefel 
ift  ein  t)ot)ler,  an  beiben  Guben  offener  ^Qlhtbcr,  ber  nat)c  an  einem  (bem  untern)  Gnt* 
ein  rccl)ttt>inflig  angefetjteS  furjeS  9?opr  (311m  Ucbergange  beS  SBafferS  in  ben  SSHnbfeffel) 
befirjt.  Wan  oerfertigt  auf  ber  Xrefjlabe  mittelft  Sd)ablonen  juerft  ben  fiern  unb  bar« 
über  baS  £cmb  beS  Stiefels  fotooljl  als  beS  Scitenror)reS,  fetjt  letjtereS  an  ben  Stiefel  feft 
an,  unb  bilbet  über  baS  Öanje  aus  freier  §anb  ben  ÜJtantel,  ber  naa^er  in  jtoci  Hälften 
fo  jerfdjnitten  toirb,  baß  ber  Setjnitt  mitten  über  ba§  Seitenrorjr  get)t.  Xer  Äern  befttjt 
bret  Cagor,  toomit  er  in  Vertiefungen  beS  9RantelS  ruht ;  nämlirJt)  jroei  an  ben  beiben 
Ccffnungen  beS  Stiefels  unb  baS  britte  an  ber  äufeern  SJlünbuna,  beS  Seitenrot)reS.  Ten 
(Singufe  bringt  man  am  oberften  Gnbc  beS  Stiefels  an,  ber  alfo  aufregt  ftet)cnb  gegojfen 
roirb.  —  Xer  SBinbfeffel  rjat  ungefähr  bie  ©ejtalt  eincS  ©ienenlorbeS,  ift  am  weiten 
(untern)  Gnbe  mit  einem  ©oben  gefebjoffen  unb  hat  in  ber  9lär)e  biefcS  5ßoben§  brei  feit« 
roärtS  get)enbc  furje  ^ufatjröfjren:  jtoei  einanber  gegenüber  jur  Äufnab,me  ber  Seiten» 
Töfjrcn  ber  Stiefel;  eine  britte,  um  90  ©rab  beS  UmfrcifeS  oon  ben  oorigen  entferrrt,  311m 
^luSfpritjen  beS  9Baffer§.  Xer  ftörper  beS  SBinbfeffelS  unb  bie  brei  tKot)rftUde  werben 
(Äern  unb  \}etnb j  ein3eln  auf  ber  Spinbel  ber  Xretjlabe  mit  Schablonen  oerfertigt,  bann 
3ufammengefetjt,  worauf  man  über  baS  ©an3e  au§  freier  ^anb  ben  sDlantel  formt.  Xer 
Schnitt  biejeS  lederen  wirb  fo  gelegt,  ba&  er  mitten  über  bie  beiben,  einanber  gegenüber 
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":>.fcnbcn  Scitcnröhrcn  ßcf)t.  Xcr  #ern  ^at  oicr  Cager,  wobon  brei  ben  brci  Scitcnröljrcit 
airijredjen,  unb  ba»  vierte  an  ber  Spitjc  ober  bem  tfkwölbe  bcS  £>aupttörpcrS  angebracht 
rt  tin  biefem  Unteren  ^untte  cntftef)t  bem  $u  gotge  ein  üoeh  im  ßegoffenen  SöinMcffel, 
ac.ibeS  fpäter  mit  einer  9)ccffingfcbctbe  berlötbet  wirb.  sMan  giefet  ben  ilBinbfeffcl  umge- 
jriiru,  unb  bringt  folglich  ben  (Singufc  unb  jwei  £öä)cr  (SBinbpfcifen)  jum  Entweichen  ber 
tuji  am  hobelt  an. 

(Senn  3prit]en»3tiefcl  in  Sanb  geformt  werben,  was  weift  gcfchicfjt,  fo  gleicht  bas 
v;:iuf)rcn  je^r  bemjenigen,  Weldas  für  ben  £>alm  —  S.  107,  »cifpiel  11  —  angetoenbet 
•itb;  benn  in  ber  Ztjai  ift  bie  ©eftalt  beS  Stiefels  uon  ber  beS  öahncS  im  Sßkfentliehcn 
ax  bur^  ben  Wange!  ber  inerten  Oeff nung  uerfdueben.  s3Jtan  bebarf  atfo  eines  maffiben 
fcölpun  WoöcIleS,  welches  bie  äußere  ©eftalt  bcS  Stiefels  unb  norf)  überbics  brei  ben 
C:T?nungcn  entfprecfjenbc  Verlängerungen  —  Äiernmarten  —  fyat,  unb  formt  baffelbe  auf 
ic  rür  runbe  Stüde  gewöhnliche  sÄrt  in  ber  jweitbciligen  f^Iafc^c  bergeftalt  ein,  baR  bie 
3i3fiDung5fläcbe  jwifeben  ben  beiben  Sanbförpern  burd)  bic  Stcbfe  beS  Stiefels  unb  feines 
3.i:enrobreS  geht.  Scr  [lern  wirb  in  3Wei  Xbcilcn  —  für  ben  Sticfclförper  felbft  unb 
u:  öc*  Seitcnrohr  —  auf  ber  Srcblabc  au§  2cl)m  oerfertigt,  .mfammcngefctjt  unb  nad) 
:.m  brennen  in  Die  Sanbform  gelegt). 

£ur  ftcrftcllung  !leincr  ©ufjftüde,  an  beren  Xidjtfjcit  man  befonbere  Wnforbcrungcn 
ÄfSt,  ift  eine  fticfmiafcbinc  in  Okbraudj  getommen,  bei  welcher  baS  Metall  unter  ftarfem 
Irutf  in  bie  (au*  gebranntem  Xfwn  Ijergeftcllte)  fjorm  eingeführt  wirb  *). 

2Jieif ingßufemüren  überhaupt  ntüfieu  fo  glatt  unb  rein  unb  fo  gut  au3« 
Stoffen  al*  möglid)  fein,  mcnngleid)  ba*  Tiefflug  niemals  eben  fo  fdwrfc  ©üffc  Ite« 
'ern  lann,  als  bas  Gifen;  bie  ®ufmäthe  foQcn  niebt  gtt  grob,  unb  au*gefloffene  2 heile, 
nxlcb:  eine  befepabigte  Ororm  anjeigen,  bürfen  uiebt  norbanbeu  fein;  enblicb  mufe  bas 
üRctall  bidjt,  obne  fichtbare  ^oren  unb  ohne  eingemengte  Ornb«  ober  Scf)lacfcnthefic 
ton.  SBeifee  Wieden,  wefdje  eine  ungleiche  ^ermijcbung  be*  ^infe*  mit  bem  Tupfer, 
i\\r  au^gefebiebencs  5Mei  beurfunben,  finb  ein  fehr  arger  tfefykv,  ber  ohne  bic 
0rft§te  9iacbtäfftgfeit  beim  3«iommeufcbmel3en  unb  Umrühren  be*  ÜLRctaUc^  nicht  cor* 
bmnen  tann. 

IV.  Shonjegtc&crei. 

Sie  Srony;  wirb  gleich  bem  ütfeeffing  entmeber  in  fettem  (ausnabinsrocife  in 
wahrem  Sanbc  ober  in  Celjm  gegoffen.  SHe  3ubereitung  ber  formen 
iirti>  all:*  Uebrigc  mürbe  ganj  mit  ben  üyerfa^rungÄarten  unb  ^ulf^mittcln  ber 
'iMnggkfcerci  übereinftimmen,  unb  [ebc  nochmalige  SluSeinanbericfeung  märe  über» 
flöfnjj  rofnn  nid)t  gerabe  aus  5üron3e  einige  ©cgenftanbe  gegoffen  mürben,  bie  man 
cu^  2Reiftng  niemals  ober  nur  in  feltenen  ^AUen  oerfertigt  unb  melcfje  jum  2^eil 
b-.fonbcre  ^erfabrungsarten  erf orbern.  9cur  über  biefe  ©e'gcnftänbe  foll  ba^er  ba^ 
-'iölbigfte  angeführt  werben. 

A.  ©aitbgnfj. 

1)  Sdjellen.  £ie  größeren  (nid)t  au§  iölcd^  üerfertigten)  8d)littenf djellcn 
|r:rb«n  aus  ©lodenmetall  (.mtoeilen  crus  ÜKcfnng,  audj  aus  törgentan)  gcßoffcn.  9)can 
ixmt  fk  in  einer  petoöbnlicben  jtocit^eiligcn  ^lafrlje.  l)a§  Wobell  ift  eine  maffioe,  in 
t<r  ^Ritte  öurebfd)nittenc  ftugcl,  »claje  an  ber  Stelle,  too  ber  Spalt  ber  Sd)efle  entfteljen 

einen  vÄnfatj  ooer  SJorfprunß  befitjt,  burd)  wclöjen  fid),  wenn  bie  ftugel  etnßcformt 
^irb,  t>a5  ftcrnlager  im  Sanbc  bilbet.  sJJtan  legt  bic  ba^en  Lobelie  öon  fo  oielen 
Spellen,  als  auf  einmal  geformt  werben  follcn,  mit  ben  Schnittflächen  auf  ein  ijormbret, 
W  ben  einen  Xtyil  ber  &lafdjc  barüber  unb  füllt  biefen  ganj  mit  Sanb.  Xann  wirb 
n»t  £ülfc  beS  «reteS  bie  31ofd)e  umgefebrt;  auf  jebcS  Sflobcll  wirb  bic  jweite  Hälfte 
bleuen  gefetjt,  ber  ^weite  Xljcil  ber  Slafdje  hinjugefügt  unb  gleichfalls  üoUgeformt.  *JJach 
km  herausnehmen  ber  Lobelie  unb  bem  Xrodnen  ber  ftorm,  legt  man  bie  fterne  mit 
.hren  Magern  in  bic  bam  beftimmten  Vertiefungen  bc§  Sanbes  unb  gießt.  1)ic  Äcmc 
ünö  fugelförmig  mit  einem  Üagcr,  welches  junächft  an  ber  Kugel  nur  fo  breit  unb  bid 
i«ui  barf,  als  bie  üänge  unb  »reite  bc§  Spaltes  in  ber  Sdjettc  geftattet;  man  macht  fic 
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auS  Cefjm  ober  fern*  fettem  Sanbe  in  einem  fternbrüder,  wobei  man  ein  HeineS 
Gifcnftüd  in  iljre  klaffe  einfdjtiefet,  trodnet  unb  brennt  ftc.  WuS  ben  gegoffenen  Sellen 
wirb  ber  ftern  burd)  ben  Spalt  berouSgeftodjen,  baS  lofe  Sifenftüddjen  aber  bletbt  barin 
3urttd,  um  beim  Sd)ütteln  ben  Ion  Ijeroorjubringen. 

3n  bie  Sdjelle  werben  naebber  jniei  Heine  runbc  fiödjer  gebohrt;  bieje  fönnen  aber 
gleid)  beim  ©uffe  mit  c^eugt  »erben,  wenn  man  an  biefem  fünfte  bem  Herne  jtoci  Meine 
Rapfen  giebt,  weldje  in  ben  Sanb  ber  ftorm  ljineinr eidjen  unb  burd)  einen  quer  burd)  den 
ftern  geftedten  (Jifenbra&t  gebilbet  toerben.  9)lan  a,iefet  wol)l  aud)  bie  Ereilen  otyne  ben 
(Spalt  (ber  nadjrjer  eingefdjnitten  wirb),  blofc  mit  üicrßödjern,  oon  wcld)en  jtoei  bie  nbm 
beS  Spaltes  bejeidmen.  3m  biefem  Salle  ertjält  ber  Rem  fein  ßernnlager,  fonbern  ift  blcß 
ein  fugeiförmiger  ftörper,  burd)  melden  —  rcdjtwinflig  gegen  einanber  —  jwei  lebm» 
beftridjene  Gifenbräbte  geftedt  werben,  um  mittelft  ifjrcr  fjcrauSragcnben  ßnben  bie  ^öajer 
au§3ufparen  unb  ben  ftern  in  ber  Sanbform  ju  ftüt»,en. 

Söill  man  baS  immer  erneuerte  einformen  in  Sanb  umgeben,  fo  fönnen  bie  Sellen 
aud)  in  einer  (brcit^eiligen)  ftorm  üon  (Sifcn  ober  53ronje  gegoffen  Werben,  in  weldje  jebt* 
*Dkl  ein  neuer,  auS  fettem  Sanbe  gebilbeter  ftern  gelegt  wirb  *). 

2)  ftleine  ©loden,  ftlingcln  (£ifa>  unb  #auS«©loden).  5Ran  giefet  fte  au? 
©lodenmetatt,  aber  aud)  auS  anberen  9)(etallmifd)ungen  in  äWeitbciligen  frlafdjen,  beren 
Jpöbe  ftd)  nad)  ber  §öb«  ber  ©loden  rietet,  unb  jwar  jeberjeit  ftcr^eno,  wobei  ber  (Tin» 
gufe  fcnfred)t  burd)  ben  Sanb  beS  oberen  ^lafc^cntr^eileS  fjinabgetjt.  ßntweber  ift  bann  bie 
©lode  aufregt  (mit  ber  Ceffnung  nad)  unten)  im  Oberteile  eingeformt,  baS  Metall 
flicfet  mitten  auf  ber  §aube  (bem  ©ewölbe)  ber  ©lode  ein,  unb  ber  Sanb  im  Unterteile 
bient  nur  als  Präger  beS  Hernes;  ober  bie  ©lode  wirb  gefttirjt  (bie  9ttünbung  naty 
oben)  in  bem  Unterteile  geformt,  unb  baS  Dberttjeil  entfjält,  nebft  bem  frei  tyrabifinc 
genben  ftern,  nur  ben  Gingufj,  ber  ftdr>  in  brei,  nad)  ocrfdjiebcncn  Stellen  beS  ©loden« 
ranbeS  fü^renbe  3wetgc  jertrjeilt.  Bei  biefer  «Dectfwbe  ift  man  beS  DöUigen  «uSgiefeen* 
ber  gorm  fid)er.  Uebrigens  btfteljt  in  beiben  frällen  ber  ftern  nid)t  auS  2erjm,  fonbern 
auS  bem  in  bie  ftlafd)e  geformten  Sanbe  felbft »). 

a.  Sinformen  ber  ©lode  im  aufregten  Stanbe.  $aS  ©erfahren  ift  für 
biefen  §a£l  genau  fo,  wie  eS  bei  bem  6ifcn»ftaftengufe,  unter  8)  für  einen  gcraben  (nidjt 
baudjigen)  £opf  angegeben  würbe  (S.  90),  wenn  man  nur  berüdftdjtigt,  bafe  bie  Stellung, 
Wcldje  beim  lopfc  u^ngeftürgt  genannt  wirb,  bei  ber  ©lode  bie  aufredete  ift.  Soll 
ber  ftlöppel  ober  ber  3um  6inr/ängen  beffclbcn  bienenbc  King  glcid)  beim  ©uffe  befeftigt 
werben,  fo  f abliefet  man  ifm  in  ben  ftern  ein  unb  läfet  nur  fo  oicl  baoon  rjeroorragen, 
als  Oon  bem  SRetade  umfloffen  unb  eingefüllt  werben  mufj. 

b.  3n  umgcftürjter  Stellung.  HKan  fetjt  baS  ©lodenmobefl  mit  ber  9Jlün* 
bung  auf  baS  Qformbret,  innerhalb  bes  Unterteiles  ber  ftlafdje,  ftampft  letjtercS  oofl 
Sanb,  fetjrt  cS  um,  pellt  auf  ben  innern  SRanb  beS  (nun  bie  SDRünbung  nad)  oben  icb/ 
renben)  SKobefleS  brei  jölinbrifdjc  5Jleffingfiäbd)en,  wcldje  ftd)  gegen  einanber  neigen  unb 
oben  burd)  einen  mejftngenen  ftopf  Bereinigt  Waben,  fetjt  baS  Dbert^eü  ber  §lafd)e  auf 
unb  füllt  baffclbe  cbenfaQS  mit  Sanb,  ber  ftugleid)  ben  ftern  bilbet.  *>l>t  man  bas  Wobcil 
auS  unb  ]\d)t  aud)  bie  !^ejftngftäbd)en  auS  bem  Sanbe,  fo  bilben  le^tere  ben  fd)on  oben 
erwärmten  breifadjen  ßinguß. 

3)  ftanonen*).    Die  bromenen  ftanonen  werben  jclji,  glcid)  ben  eifernen,  unb 

Sanj  auf  biefelbc  SDBeife  wie  biefe  (S.  93)  in  fettem  Sanbe,  mit  Slntoenbung  gufeeiferner 
formfÄften,  gegoffen.  £aS  (ber  SJeidjtigfcit  wegen  r)ot)lc)  gufeeifeme  9JlobeU  ift,  redit» 
winflig  gegen  bie  9ld)fe,  in  mehrere  Xtyilc  3crfd)nitten,  beren  jeber  oon  $wci  fjormfäften 
(oon  jebem  jur  ^älfte  beS  DurdjmefferS)  eingefd)loffcn  wirb.  Slfle  ^ormfäften  faben  breite 
ytänbcr  (^lanfdjcn),  mit  beren  §ülfe  fie  aneinanber  gefegt  unb  bereinigt  werben.  Seim 
gformen  wirb  baS  SRobeÜ*  aufred)t  gefteflt,  üom  jweitbciligen  frormtaften  umgeben;  bann 
ftampft  man  in  ben  3tt»fd)cnraum  ben  Sanb  oon  oben  fjer  ein.  gür  bie  Sdjilbjapfcn 
ftnb  befonbere  Seitcnfä^en  angefetjt.  6ineS  ftcrneS  bebarf  bie  ftanonenform  nidjt,  inbem 
ber  rol)e  ©ufe  maffio  e^öcftcflt  unb  bann  erft  auSgebof)rt  wirb.   S)aS  biderc  (fnbc  ber 


M  Ilievets,  T.  71,  p.  309. 

2)  Sedmolog.  ßncotlopöbie,  33b.  VII.  mriifel:  ©loden. 

*)  Monge,  Description  de  l'Art  de  fabriquer  les  Canons,  Paris.  An.  IL 
—  CoquilJiat,  Cours  elementaire  sur  la  fabrication  des  bouches  ä  feu 
en  fönte  et  en  bronze,  et  des  projectiles,  d'apres  les  proc6des  suivis  a 
la  fonderie  de  Liege.   Premiere  partie,  fönte  des  canons.   Liege,  1850. 
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fianmrn.  mit  ber  Traube,  ift  bei  ber  aufregten  ©teflung,  toeldje  bie  Qrornt  jum  ©uffe 
beben  muß,  untm;  auf  baS  obere  (Snbe  toirb  nod)  eine  bebeutenbe  Verlängerung  aufgefegt, 
;u:4)  toddx  ein  bider  unb  $of)cr  ©ießjapfen  (ber  fogenannte  oerlorene  #opf,  masse- 
hiie,  dead-head)  entftcljt,  ber  nur  jur  SBcrbid)tung  beS  SJietaHcS  in  ber  Kanone  felbft 
snb  jur  Aufnahme  öon  Sd)ladenthcilcn  :c.  bient,  unb  öor  bem  vSuSbo$ren  abgefögt  toirb. 
Zu  Sdjmeljung  bc§  ftanoncnguteS  gcfd)ief)t  auf  bem  §crbe  eines  grofjen  Flammofens,  auS- 
IfTjm  3tid)lod)  baS  detail  burd)  eine  Hinnc  in  bie  gormen  läuft. 

B.  fidjmgng. 

1)  ©roße  ©loden  (Xljurmglodcn) »).  *ütan  formt  bicfclben  jeberjeit  in  Celmt, 
regen  ber  größeren  fteftigfeit  bicfeS  Materials,  ocrgUdjcn  mit  jelbft  fettem  Sanbc.  Xie 
»Xrjteflung  ber  %orm  ftimmt  in  ben  £auptpunften  ganj  mit  bem  $ormcn  großer  ßcffcl 
*ur  ben  Gifenguß  überein  (©.  90) ;  ber  ©lodengteßer  hat  aber  bei  ber  Serfertigung  feiner 
c^oMonen  ober  Xrehbrcter  auf  bie  eingeführten  unb  burd)  bie  Erfahrung  bewährten 
v  rtaltniifc  ber  Ximcnftoncn  $Rüdftd)t  ju  nehmen. 

Xie  ©röße  einer  ©lode  beftimmt  ihren  Xon,  ber  befto  tjöljer,  je  Heiner  bie  ©lode 
rä;  bie  SJerhältniffe  ber  einzelnen  Slbmejjungcn  unter  cinanber  ftimmen  bei  gut  auSgc« 
hunten  ©loden  gewöhnlich  bis  auf  geringe  $btoeid)ungcn  überein.  Xcn  größten  Xurd)« 
nerfex  befitjt  bie  ©lode  an  itjrcr  9Jlünbung,  unb  bie  größte  9}lctaflftärfe  an  bem  Schlage 
:tar  ftranse  (bord),  b.  i.  an  jenem  Umfrcifc,  gegen  tocldjen  ber  eiferne  ßlöppcl, 
c^totn gel  (battaut,  clapper)  beim  häuten  fdjlägt.  Xie  Xide  am  5d)lagc  pflegt  in 
größten  SBeitc  15  Wal  unb  in  ber  §öhc  12  SRal  enthalten  ju  fein.  Xie  9Jlctallbidc 
nb  ber  XuTdjmcffcr  nimmt  oom  Schlage  bis  uir  falben  £1%  ab;  in  ber  obern  £älftc 
-er  Ölode  beträgt  bie  SJtetaÜftärfc  nur  ein  Xrittel  beS  Sd)logcS,  unb  bie  SBcite  nur  bie 
wlfte  ber  SBcite  an  ber  Httünbung.  XaS  oberfte  gcfajloffcnc  (Snbe  ber  ©lode  Reifet  bie 
fcaube  ober  bie  platte  (cerveau);  barauf  jtcfjcn  bie,  mit  ber  ©lode  aus  einem  ©anjen 
c  goifenen  §cnfcl,  anses  (bie  ßrone),  woran  bie  ©lode  aufgefangen  toirb.  Xie 
Staden  eincS  oierftimmigen  ©eläutcS  geben  ben  ©runbton,  bie  Xctj,  Ouinte  unb  Cetat> 
cn;  ihre  Xurd)mcffcr  »erhalten  fid)  toie  bie  3aflcn  2,  l*/&,  \xl%,  1;  i^rc  ©ctoid)tc  nahe 
*ie  8,  4Vio,  2«/io,  1  •).  Won  finbet  fc$r  nahe  baS  ©etoid)t  einer  in  mittlerer  Siärfe 
-gefertigten  bromenen  ©lode  in  Kilogrammen,  wenn  man  ihren  in  (Zentimetern  auSgc« 
^tüdten  Xurd)mcfjcr  (am  äußerften  SRanbc  genommen)  3ur  brüten  ^otenj  ergebt  unb  mit 
;  00057  multiplieirt;  umgefe^rt  ben  Xur^meffer  in  ßentimetern,  toenn  man  ba§  ©eroidjt 
ia  Silogrammen  burd)  0,00057  bioibirt  unb  au§  bem  Quotienten  bie  ßubifauqel  \Ul)i. 

l'ü-.u  legt  bie  QHocfenformen  in  ber  bid)t  oor  bem  Sdjmcljofen  befinblid)en  Xamm* 
^  tubc  (fossej  an,  tr^ldjc  tief  genug  fein  mufj,  bamit  bie  fertige  gForm  nidjt  au§  berfclbcn 
yttoorragt.  Xie  Mnbung  ber  ©locfe  ift  beim  formen  unb  Öiefeen  nad)  unten  geteert. 
5nf  ber  für  ben  SRittclpunft  ber  Q?otm  beftimmten  ©teile  wirb  ein  $fal)l  (piquet)  ein- 
plagen;  runb  um  biefen  füfrt  man  juerft  ein  ringförmiges  gemauertes  f^unbament 
;ineule)  unb  barüber  ben  fohlen  ebenfalls  gemauerten  er n  (noyau)  auf,  ber  nur  äußetlid) 
*rit  gejm  befletbet  toirb.  %u\  ein  quer  über  ben  ^fat)l  gelegtes  unb  in  ben  ßeru  Oer« 
naaerteS  ßifen  (©renjeifen,  crapaudine)  ftütjt  man  eine  fenfred)te  eiferne  Spinbcl, 
tarn  oberes  @nbe  in  etnem  horizontal  über  ber  ©rube  tiegenben  halfen  läuft.  sl\n  ber 
cpinbel  toirb  bie  6d)ablone,  ^chantillon  (ein  gehörig  nad)  bem  innern  Profile  ber 
^'Wt  aulgefdjnittencS  ^ret)  befeftigt,  toeld)e,  im  Greife  um  ben  Äern  ^tumgeführt,  ben 
Vf^nuUfbermg  beffclbcn  abbreft,  glatt  mad)t  unb  i&m  bie  ridjtige  ©eftalt  giebt,  inbem  fie 
äberflüjfigen  Sefm  abftreid)t.  Um  ben  Äern  auSjutroefnen,  mad)t  man  fallet  in  bem« 
'  Iben  an.  Xer  fertige  Äcrn  toirb  mit  einer  5Brüf>e  oon  gefiebter  ?lfd)c  unb  SBaffer  be» 
~ri$en  (geäfd)ert,  cendr^),  bamit  baS  §emb  ober  Wobell  (bie  Xide)  nid)t  feft 
iaran  haftet.  XaS  5JlobcD  (modöle,  fausse-cloche)  ift  eine  ßchmbcfleibung,  beren  Xide 
BÖ  iufere  ©eftalt  obOtg  mit  jenen  ber  ©locle  übereinftimmen,  toährenb  burd)  bie  $e« 


*)  Xcdjnolog.  Gncüflopäbie,  VIT.  Slrtitct:  ©toden.  —  Manuel  du  fondeur,  par 
Launay,  Tom.  1.  —  3f.  ©.  fiauna^,  ber  üollfommcnc  ©lodengiefjer.  VluS 
bem  3ran,^öfifd)en.  Cucblinburg  unb  Ceipjig  18^4.  —  Xie  ©lodengiefecrei. 
50on  5.  ^arjer.  2Bcimar  1854.  (*b.  214  bcS  Weucn  3d)aupta^cS  k.)  — 
5.  ©.  §ahn,  Äampanologic.  Arfurt,  1802.  —  ©lodenfunbe.  SBon  §cinr. 
Otte.   fieipjig  1858. 

*)  Ucbcr  9lfuftif  ber  ©loden  f.  aud):  Scrhanblungen  bcS  großherjogt.  heffifajen 
©etocrbeocrcinS,  neue  ^olflc,  I.  «b.  1848,  &  3-'M. 
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rührung  mit  bcm  ßcrne  aud)  bic  innere  ©eftalt  ber  (Mode  hf™orgcbradjt  wirb.  Ter 
2t$m  bes  WobcUes  mirb  fd)id)tenwcifc  aufgetragen,  mit  einer  ^weiten  (nad)  bem  äußern 
Profil  ber  Cilocfc  auSgcfd)nittenen)  3d)ablone,  welche  an  bic  3tcUc  ber  junt  ftern  gebrauchten 
gefetjt  wirb,  abgebreht  unb  burd)  Öciumg  bcS  Sternes  ausgetrodnet.  ^ulcljt  gibt  man  bem 
sJ3eoDcüc  einen  bünnen  Ucberwg  uon  Xalg  mit  ctroaS  äUacbs,  welches  flüffig  aufgetragen 
unb  mit  ber  Schablone  geglättet  wirb.  Silber  unb  anberc  Sanierungen,  vsdjriit  u. 
tuerben  nun,  aus  terpentinbaltigcm  S&acbs  in  naffen  fyöljcrnetl,  gopfenen  ober  meffingenen 
formen  gebriidt,  mitteilt  Xcrpentin  aufgcflcbt,  um  bcm  UtoDcUc  gauj  bic  ^efe^aff cn^irii 
ber  fünftigen  Wlocfc  ju  geben.  Ihtblid)  bilbet  man  burd)  abermaliges  fd)id)tcnracifi:S  Üui> 
tragen  uon  \icbm  ben  SRantel  (cliape),  ber  mit  einer  brüten  ^djablonc  abgebrebt  unö 
burd)  gelinbc  \?ci,mng  bes  Mernes  getrodnet  wirb,  wobei  bie  wäd)ierncn  Verzierungen  aus» 
jehmcljcn  unb  glcid)geftaltctc  Höhlungen  auf  ber  3nncnfläd)e  bcS  "JJlantclS  uirüdlaffcn.  — 
'Xic  Ceffnung,  welche  jcljt  immer  nod)  oben  in  ber  #orm,  ber  $)öt)lung  bcS  fterns  cnt< 
fprcd;enb,  norhanben  ift,  wirb  mm  (gmfetynt  ber  Ocnfclfornt  benutzt,  welche  burd)  Üctjm* 
toerftrid)  feft  mit  bcm  sJJlnntel  uerbunben  wirb.  Xic  {form  m  ben  Jpcnfeln  wirb  aus  Kctyn 
über  hölzernen  ober  wäd)fcrncn  s3J£obcUen  gebilbet,  unb  enthält  in  ihrem  Innern  als  £öb» 
lung  bic  öoUfommcnc  l^cftalt  ber  Jerone,  fowte  ben  bamit  jujammenbängenben  (ringuK 
( ;ot)  unb  einige,  Don  Ucridjiebcnen  Stellen  ber  Atronc  auSgcbcnbe  Luftlöcher  (ILUnb« 
pfeifen,  events).  Xcr  "JJiantel  unb  bic  mit  bcmielben  uerbutOcnc  fxnfelform  werben 
burd)  angelegte  eiserne  Schienen  unö  Reifen  betflSrft«  Öafcn,  welche  fid)  an  biefer  "21  r« 
matur  befinoen,  bienen  hierauf  baui,  ben  gan^lid)  tiollcnbetcn  Hantel  oon  bcm  sJJcobcfli- 
mittclft  eines  ÄlralmcS  ober  glofcheumge»  abwbebcn  unb  in  bic  $>öl)c  |U  pichen.  Sobann 
fdjneibct  man  bas  sJJiobeü"  in  Stüdcn  las,  beffert  Hantel  unb  ifem  nötigen  fjalls  au?, 
füllt  lelüern  mit  tfrbe  unb  uerfd)licf>t  il)n  oben  mit  Vichm,  läfet  ben  s3)cantcl  wieber  herab, 
unb  madjt  burd)  Söcrfireidjen  ber  trugen  mit  Lehm,  fowie  burd;  SJoUftampfcn  ber  Xamm« 
grübe  mit  tfrbc  unb  Saab,  bic  ftorm  $um  ftuffc  fertig. 

kleinere  ©loden  (uon  nidjt  mehr  als  150  bis  200kg  ©cwid)t)  formt  man  liegen* 
auf  ber  Spinbel  einer  Xrebjabc  (3.  91)  unb  fteflt  fte  bann  in  bie  Xammgrube.  ?für 
eine  fabrifatiue  Verfertigung,  wobei  oftmals  bicfclbe  töröBc  toieber  uortommt,  behält 
man  bas  formen  in  aufrechter  Stellung  jjwar  bei,  bebient  fid)  aber  als  Wrunblagc  bei 
AierneS  einer  gufeeifernen  OHodc  (faux  uoyau),  beren  äüonbung  burchaus  gitterartig  burd)« 
brodjen  ift,  unb  auf  welche  ßchm  (ober  ein  fetter  ftormfanb)  aufgetragen  wirb.  Xif 
Scbabloncn  fmb  für  biefen  Ö^fl  oon  t^ufieifen  unb  baran  ift  ein  lyifcnbledj  feftgefc^raubt 
in  roeldjem  man  ba§  crforbcrlidje  ^rofil  ausgcfdjnitten  hat*). 

Xas  Watertal  ber  Xhurmglodcn  ift  in  ber  ÜKcgel  jene  ^Mrt  bcr^Bron^e,  melchcbappn 
ben  Wanten  führt  (5.  53);  gufccifcrnc  (Mlodcn  gehören  m  ben  Ausnahmen  unb  finb  |o> 
tr»ol)l  in  ftlang  al§  in  ^altbarfeit  fchlcdjt;  neuerlich  toerben  mit  gutem  Erfolge  foldje  Pen 
Staljl  gegoffen  OD),  roelche  gewöhnlich  ctroas  bünncr  als  bronjene,  bebeutenb  ki&tci 
unb  mohlfeiler  als  biefe,  babei  ton  fehr  gutem  Klange  finb.  $ur  Berechnung  bc§  ©e» 
totchtcS  ber  Stahlglodcn  aus  i^rem  Xurchntcffer,  unb  umgelchrt,  bient  bic  auf  S.  III  für 
Ukonjeglodcn  gegebene  ^nmeifung,  toenn  mau  nur  ftatt  beS  bortigen  Bruches  0,00007 
einen  angemeffen  fleincrcn,  nämlich  ber  Erfahrung  ^ufolge  bei  Wloden  unter  150 mß 
XurchmeRcr  ober  etwa  50kg  (S>crotd)t  0,00054,  bei  größeren  bis  1  ober  ungefähr  450*« 
0,00015  unb  bei  nod)  größeren  0,00042  fetjt.  -  Xcr  3d)incl*ofcn  für  «ronjc  ift  ber 
fchon  (3.  55)  befchriebene  *),  üon  beffen  3tichIod)e  aus  man  eine  Winne  (echeao,  cbenal) 
na<h  bcm  ftinguffc  ber  gorm  anlegt.  3iub  mehrere  Sormcn  neben  einanber  tnberWrubi 
angelegt,  fo  theilt  man  bic  Wufjrinne  in  Zweige,  melche  über  ben  einzelnen  eingüren 
münben  unb  nad)  ber  iReihc  bcm  .mpicKcnbcn  Metalle  geöffnet  werben.  Wad)  bem  (*rfalten 
bes  Muffes  bricht  man  bie  Xammgrube  auf,  fchlägt  ben  Plantet  ab,  hebt  bie  iModc  her' 
aus,  jägt  bic  ©icfjwpfen  ab  unb  reinigt  bie  Cbcrfläche  burd;  Seilen  unb  burch  3d)cuen: 
mit  Äanbftein. 

2)  Kanonen8).  Tie  9Jcctf)obc,  Kanonen  inßchmformcn  311  gicfjen,  war  früher  bic 
allgemein  gebräuchliche,  ift  aber  in  neuerer  $eit  burd)  bic  Wnwcnbung  ber  weit  fdmetkr 
unb  wohlfeiler  hcrmftellcnbcn  Saubformcn  (3.  110)  fafi  oöflig  uerbrängt  worben.  Do 
bie  03efd)ütjftüde  md)t  hohl  «egoffen  werben,  fo  ift  fein  Äern  erforbcrlid),  fonbern  Her. 


»)  Hrevtns  1S44,  T.  12.  p.  54. 

*)  3eitfchrift  für  praftifd)e  *8aufunft.     herausgegeben   Pon  3.  %.  JRontbera. 

IV.  3ahrg.  1«44  (Ceipjig),  3.  278. 
»)  Description  de  Tart  de  fabriquer  les  canons,  par  G.  Monge.  Paris, 

An  2. 
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.in  3Hob.il  über  weldjcm  bcr  Hantel  ober  bic  ftoxm  gebilbet  wirb.  Das  <DlobeU  wirb 
auf  ber  tjorijontalen  Spinbel  einer  gro&en  Drefjlabe  oerfertigt,  inbem  man  biefe  3ucrft 
mit  Strotyeilen  bcwidclt,  bann  mit  Celjm  umflcibct,  unb  letzteren  mittelft  einer  Sd)ablone  jur 
g  ärigen  ©eftalt  abbrct)t.  3ulct3t  wirb  bcmfclben  ein  Ucbcrjug  oon  Xalg  ober  einer  "30cifd)ung 
aus  2Bad)§  unb  2alg  gegeben.  Die  Qf r  i e f c  (erhabenen  Steifen,  mouiures)  muffen  ganj 
cul  biefer  *Dfifd)ung  befielen.  Die  Scbjlbjapfen  finb  oon  §olj,  bic  Delphine  oon  9Bad)S: 
jiefe  Xf)e\k  roerben  auS  freier  #anb  ongefctjt,  ebenfo  baS  Pöbelt  für  ben  (Singufc 
derben  oerlornen  ßopf  unb  für  jioci  SQÖinbpfcifen.  —  3eitfparenbcr  ift  cS,  ba§  ganjc 
Üiobcfl,  mit  SluSnafjme  ber  Briefe  unb  be§  JfopfeS,  au§  §ol,)  gebrcfyt  üorrätbjg  $u  tyaben, 
unb  nur  für  jeben  neuen  ©ufe  bie  genannten  ifjeilc  oon  Sejm  unb  $alg  anjufetjen.  3n 
fernem  ftaüe  toirb  bcr  SJoben  ober  baS  tyinterftc  Gnbe  bcr  tfanone,  woran  bic  Traube  fitjt, 
mit  geformt.  —  lieber  baS  hobelt  trägt  man  ben  Hantel  oon  Cefjm  auf  unb  Oer-  , 
tärft  if>n  burd)  eiferne  2ängenfd)icncn  unb  Steifen.  SBeim  $rodnen  beffclben  burd)  gelinbeS 
*bf)Icnfcucr,  weld)c§  man  baruntcr  anmaßt,  fdjmiljt  ber  $alg  unb  jief)t  ftd)  in  ben  Öetnn. 
^Jian  !ann  bann,  nad)bcm  bic  Sd)ilb3npfen«,iDiobefle  fcitwärtS  IjerauSgejogen  toorben  ftnb, 
ba*  SRobell  auS  ber  gorm  l)erauSfd)icben  unb  letjtere  oon  ber  Spinbel  abjief>en.  Der 
#oben  (culasse)  mit  ber  Xraube  toirb  befonberS  mit  einer  Meinen,  umgcljcnben  Sd)a* 
Hone  auf  einer  fteljenben  Spinbel  geformt  unb  mittelft  feines  (Sifcnbcfd)lagc§  an  ber  gorm 
befeftigt.  SDce&rerc  ftanonenformen  toerben  aufred)t  (bie  Traube  unten)  in  bcr  Damm« 
anibe  feftgeftampft  unb  burd)  ba§  oon  oben  cinfticßcnbe  SRetaH  gefüllt.  Der  hierbei  ge« 
brande  Öfen  ftimmt  mit  bem  $um  (Suffe  grofeer  ©loden  überein1). 

Sofern  beim  Ginlaffcn  bcS  SJletallcS  bireft  aus  bem  Ofen  in  bie  ftorm  guroeilen 
Störungen  eintreten,  bic  ben  ®ufe  mißlingen  machen,  ift  eS  (f)icr  fotoo^l  als  beim  ©loden- 
unb  Statucngufc,  überhaupt  bei  grofjen  ©umwerfen)  beffer,  baS  SRctaH  junäd)ft  ooüftänbig 
in  einen  Dümpel  (ein  oon  3"geln  unb  £el)m  gebilbeteS,  mit  Äotylenfcuer  angewärmtes 
unb  böc^ft  forgfältig  raieber  gereinigtes  SBafftn)  über  ber  Qform  ablaufen  unb  aus  biefem 
bann  in  bic  ?$?orm  fliegen  ju  laffen,  inbem  man  bie  in  bie  Wufjlödjer  gefegten  eifernen 
Biöpfcl  plötjlid)  auSjieljt.  Sttan  tann  bei  biefer  Wnorbnung  alle  Sd)ladcn  :c.  ooüftänbig 
beirhigen  unb  eine  rafdjere  Sfütlung  bcr  Qrorm  erzielen. 

3)  SBilbfäulen,  93üftcn  u.  bgt.  Cöübgic&crci,  Äunftgufe)*).  —  3flan  gicfjt 
biefe  ©cgcnftänbe  (fei  cS  im  ©anjen  ober  in  mehreren  nad)b>r  jufammcnjufe^cnbcn  I&eilcn) 
nrt^  ^ot>l,  um  itjr  ®etoid)t  ju  oerminbern  unb  an  detail  ,m  fparen;  bal)cr  ift  ein  ßern 
::ctb»enbig.  Da  ferner  bic  fomplijirten  llmriffe  bcS  ©cgcnftanbcS  c8  in  bcr  SUgel  un* 
asiafübrbar  mad)cn,  ben  9ftantcl  |U  ^erfd^neiben  unb  in  «oei  ober  wenigen  X^cilen  oon 
bem  Lobelie  ab^unc^men,  fo  toirb  entmeber  Ic^tcrcS  auS  ffiad)§  gebilbet  unb  burd)  §cr* 
ansic^ncl^cn  auS  bem  unterteilten  Wantcl  entfernt,  ober  bcr  Hantel  auS  einer  großen 
Sittel  Stüde  aufgebaut.  UcbrigcnS  fommen  mehrere  ?lbänberungen  in  bem  «erfahren 
bes  intens  oor. 

a)  gür  grofcc  ^Bitbtocrfc,  bic  als  Monumente  aufgeteilt  toerben,  ift  fotgenbe  ältere 
^etfjobe  3 war  bic  tangtoierigftc,  aber  infofern  bie  befte,  al§  fie  —  im  ^aUe  be§  oott* 
fommenen  ©elingenS  —  bic  fd)ärfftcn,  bcr  wenigften  9ind)arb:it  bebürftigen  ©üffc  liefert. 
'iJadj  lyrr  oom  53ilbb^aucr  im  kleinen  entworfenen  Sfijjc  wirb  über  einem  ©erüfte  oon 
^iitnftäbcn  au§  ©t)p§  ein  ^Jlobcll  in  bcr  wirftid)cn  ©r5§c  oerfertigt  unb  mit  aller  Sorg« 
falt  oottenbet.  lieber  biefem  sUtobcae  wirb  ferner  eine,  gcwö^nlid)  au§  fc^r  oiclcn  X&cilen 
hitt^enbe,  ©QpSform  (bon  creux,  cnuntermould)  gcmad)t,  weldje,  wenn  man  fie  ol)nc 
bas  ^Äobctt  juiammcnftcltt,  einen  (tollen  Äaum  oon  bcr  ©röße  unb  äu&cren  ©eftalt  bc§ 
bfabfid)tigtcn  ©uffcS  borbietet.  S3or  ber  ^ufammenfetjung  beflcibet  man  jcbcS  Stüd  bcr 
farm  mit  einer  üagc  2Bad)S,  wcld)e  eben  fo  biet  ift,  als  baS  Metall  bc§  ©uffeS  werben 
Wl  X»ic  ©cfammtbeit  jener  2öad)Smaffc  fteflt  alfo  baS  <Öcobcfl  bar,  inbem  e8  inncrlid) 
unb  äufccrlid)  an  ©cftalt  unb  ©röfec  bem  ^croorjubringenben  ©ufewerfe  glcid)t.  Die  §öf)» 
iung  bc§  5Bad)§mobelIcS  mufe  mit  einer  Waffe  ausgefüllt  Werben,  wcld)c  ben  Äcrn  (noyau, 
eure)  bilbet.  3u  biefem  Gnbc  ^at  man  bic  ftorm  über  einem  ©erüfte  oon  eifenftäben 


»)  TumaS,  33b.  IV. 

*)  Encyclopedie  methodique,  Beaux  Arts,  Tome  II,  Paris  1791;  Prüfet:  Fonts 
rfe<?  statucs  en  Bmnce.  —  Description  des  travaux  qui  ont  preced<j, 
accompapn6  et  suivi  la  fönte  en  bronze  de  la  statue  e'questre  de 
Louis  XV.  Dressee  sur  les  mömoires  de  M.  Lempreur  par  M.  Ma- 
ri ette.  A  Paris,  1768.  —  Bulletin  d'EncouraKement,  XXXV.  (1830) 
p.  365.  —  $olöt.  3ourn.,  *b.  6."»,  S.  114.  —  SÖuttig,  Die  flunft,  auS 
3?ronje  foloffale  Statuen  ju  gießen.   93crlin  1814. 
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(ber  Armatur,  armature)  auf  einer  feften  ©runblagc  in  ber  bor  bem  Ofen  bcfinblichcrt 
Xammgrubc  aufgeteilt;  unb  »enn  alles  auf  bie  angezeigte  SBcifc  oorgerichtet  ift,  giefjt 
man  ben  b,ol)lcn  ÜHaum  um  baS  ©erüfte,  innerhalb  beS  SßkchsmobcllcS,  mit  ber  #crn-- 
i  fliehte  (gleite  X^cilc  ©WS  unb  3iegelmc$l  mit  2Baffer  ju  «rei  angemaßt)  aus.  Xas 
3iegelmet)l  oerlciht  bem  ßerne  bie  nötige  ipaltbarfcit  gegen  bie  Qitjc,  ber  ©tjpS  gibt  itju: 
bie  gälngtcit,  fe$r  balb  ju  erhärten.   Um  beim  naehhcrigen  (^r^itjen  ber  Seuchtigfcit  ein 
leichtes  Entweichen  au§  bem  ßerue  ju  fiebern,  liat  man  Sorge  getragen,  in  ber  Armatur 
eine  bcbeuteitbc  3<*hl  cifcnblechcrncr  9töhr<hcn  einjufctyalten,  welche  in  ihrer  3Banb  Diele 
Köcher  enthalten  unb  auf  bie  ftemobcrflächc  ^)erau§ragen;  man  füllt  biefe  ÜHöljrchcn  mit 
Xalg,  »cldjcr  baS  Einbringen  ber  fternfchlichte  abhält,  aber  in  ber  SBärme  hcTauSfömiljt. 
2)ie  ©QpSform,  »cloV  nun  ba8  ©anjc  noch  cint>üüt,  fann  nicht  als  ©ießform  gebraucht 
»erben,  ba  fte  bcr§i$c  beS  WctaUcS  nicht  miberfte&en  würbe;  fic  mufetc  nur  uir  SMlbnitfl 
unb  3ufammcnfügung  beS  SHobellcS  bienen.   9Jfan  nimmt  fte  bat)cr  nach  ber  Verfertigung 
beS  &ernc§  ab,  »obei  bie  ©achSbide  auf  bem  fterne  fitjen  bleibt,  ba  man  inmenbig  auf 
bem  SÖachfc  gebogene  Xräljte  angebracht  hat,  »eiche  üon  ber  fternntaffe  eingcfehloffcn  »orten 
fmb.   £aS  ben  Itcrn  umfntOcubc  2i!ach*tnobcll  wirb  nach  Erforbcrnifj  auSgcbcffcrt,  unD 
3uglcid)  fetjt  man  aus  SBad^S  bie  SDiobclle  für  ben  Ginguft  (jet),  bie  Leitungsrohren  (con- 
duits)  unb  bie  nötigen  fiufftöljrcn  (eveots)  an.   £cr  Eingufc  fommt  auf  ben  haften 
$tmft  beS  9)cobellcS  ju  ftc^en;  bie  ßcitungSröhren  fmb  3toe\Qc  bcffelben,  »eiche  ba§  Metall 
nach  ben  bcrfäicbcncn  feilen  ber  ftorm  ^infü^ren,  um  ledere  Don  bieten  fünften  au* 
fo  f$ncll  als  möglich  bollftänbig  ju  füllen ;  bie  fiuftröhren  gehen  bon  3a^lreia>n  Stellen 
beS  2)tobcflc§  aus  unb  machen  ba§  gehörige  Entweichen  ber  bon  bem  einfliefjenbcn  5HctalIc 
öerbrängten  Üuft  möglich-  ßeitungSrb^rcn  unb  fiuftröhrcn  umgeben  wie  ein  *Retj  baS  gon^e 
Wobell.   Enblich  Dcrfcrtigt  man  ben  9)iantcl  ober  bie  eigentliche  ©iefcform,  inbem  nun 
bas  gjlobell  Überall  (natürlich  auch  bie  wächfernen  Lobelie  ber  Cuft-  unb  fieitungSröhreni 
ettoa  20  mm  bid  mit  einer  SWifchung  auS  feinem  fichm,  3»c0c^nichl  unb  ßeimwaffer  (bem 
tjormttti,  potee)  übersieht,  bann  aber  gewöhnlichen  ftorntlehm  aufträgt,  ba§  ©anjc  mit 
ßchmfteincn  bon  au&cn  umbaut  unb  burch  Anlegung  eiferner  Samtenen  Derftärft.  Unter 
ber  Sorm  (bie  ,m  biefem  Schüfe  auf  einem  eifemen  Otoftc  ftcht)  unb  rings  um  biefclt>e 
wirb  fobann  geucr  gemacht:  erft  gclinbe,  um  ba§  2Bach§  auSjufdmtcljen,  nxldjcS  burtb 
eine  am  ftufee  gelaffenc  Ceffnung  abfliegt;  fpäterhin  ftärfer,  um  bie  gornt  fdjarf  auSju» 
troefnen  unb  hart  gu  brennen  (reeuire).   2öirb  nun  bie  Sammgrubc  (fosse)  mit  (rrbe 
boHgcftampft  (bie  gorm  cingebämmt,  enterb),  fo  bafe  nur  ber  ßinguß  unb  bie  Cef?» 
nungen  ber  Luftröhren  frei  bleiben,  fo  fann  ber  ©ufe  gefchehen.   9)kn  lagt  ba§  9HftaÜ 
burch  eine  in  2chm  gemalte  Äinne  au§  bem  Stidjlochc  beS  ©chmeljofenS  (ber  mit  jenem 
nim  ©locfen«  unb  ßanonenguffc  übercinftimmt)  juerft  in  einen  über  ber  Qform  gemauerten 
Behälter,  wenn  biefer  gefüllt  ift  burch  *Äu§jiehen  eincS  eifemen  StöpfelS  in  bie  ftoxm  fclbft 
flicken,  grfibt  nach  einiger  3«t  (0ft  erft  nach  mehreren  $agen)  bie  ^ammgrube  auf,  bricht 
ben  SJiantel  loS  unb  hebt  ben  ©u§  au§  ber  ©rube.  Sie  Stngüffc,  welche  burch  SluSfütluna 
ber  Cuft«  unb  CeitungSröhrcn  entftanben  finb,  »erben  abgefägt;  ber  Äern  »irb  burch  eim- 
baju  gclaffcne  Ceffnung  nach  un^>  na^  hctauSgcfchafft,  bie  Oberfläche  beS  ©uffe§  aber  mit 
geile  unb  Bcci&cl  gereinigt  unb  »o  nöthig  burch  3HcIircn  (mit  tleinen  Weifeeln  unb 
^Junjcn)  nachgearbeitet. 

Xiefc  ©tethobe  führt  —  abgefchen  bon  ihrer  aufecrorbentlichen  ßangtoierigfeit  —  3»« 
üble  Umftänbe  mit  fleh;  cS  entftchen  nämlich  beim  brennen  ber  ftoxm,  inbem  ftch  biefe 
fammt  bem  Äcrne  jufammcnjieht,  ba§  (Sifengcripbc  beS  le^tern  ftch  ober  Dermbge  ber  Gr» 
hitjung  auSbehnt,  leicht  Sprünge,  »eiche  man  nicht  fehen,  alfo  auch  nicht  auSbe^crn  tann; 
unb  jerreifet  beim  6ch»inbcn  beS  ©uffeö  in  ber  unnachgiebigen  ftorm  ba§  3KetalI  gern 
hier  ober  bort.  Unfälle  legerer  9lrt  treten  um  fo  leichter  ein,  als  man  in  ber  In» 
»cnbung  biefeS  alten  Verfahrens  getoöhnlich  ben  ©runbfa^  befolgte,  felbft  bie  fompltjtrtcftcn 
©cgcnftänbc  im  ©anjen  (alfo  33.  einen  foloffalcn  Leiter  fammt  ?Pferb  unb  allen  Weben» 
thcilen  aus  einem  einzigen  Stüde)  ju  giefeen.  3n  neuerer  3«t  jie^t  man  eS  baher  all» 
gemein  oor,  eine  ber  folgenben  unter  c  unb  d  angeführten  ^Hcthoben  ju  gebrauchen  unb 
babei  baS  hcrjuftellenbe  SBcrf  in  mehrere  Steile  ju  zerlegen,  »eiche  fchlicfelich  mittelft 
Schrauben,  burch  S3erhämmern,  Scrftemmcn  unb  Scrfeilcn  ber  ftiigcti,  fo  jufammengefe^ 
»erben,  ba&  fic  »ie  au§  einem  Stüde  beftehenb  erfcheinen. 

b)  Wan  fann  bie  Äcrnfchlichtc  in  bie  (gut  eingeölte)  ©b^Sform  gießen,  ohne  ledere 
borher  mit  3Bad)S  auSmflcibcn ;  bann  ben  erhärteten  Äern  um  fo  biel,  als  bie  WetaDbide 
betragen  fott,  auf  ber  ganzen  Oberfläche  abnehmen;  cnblich  bie  ©bb§form  toieber  jufammen- 
fetjen,  unb  ben  9iaum  jaifchen  ihr  unb  bem  oerf Icincrtcn  fterne  mit  9©ach§  bollgiefeen,  uni 
baS  SRobcH  3U  bilben.   2)aS  fernere  Verfahren  ift  »ie  im  obigen  \$aUc. 
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c)  Ter  flern  toirb  au§  3icgctn  h°$t  na<$  feinen  §auptumriffen  aufgeführt,  imtSctyn 
smlleibct,  unb  auS  freier  £anb  üöüig  auSgcbilbct.  lieber  bem  ©üpSmobcfle  macht  man 
t>on  Hart  mit  Sanb  öerf entern  (wenig  fehwinbenbem  &hm)  —  ober  aus  gleiten  äRafc» 
teilen  Üet)m,  ftormfanb  unb  ftohlenftnub,  fogenannter  TO af  f c  —  ftücfroeife  eine  tyoxm, 
ermnt  biefelbe  in  ber  ©lühh^C  bcUeibet  fie  innerlich  mit  %1)on,  fo  bid  als  ber  ©ufe 
-<töen  ioll,  pafct  nadj  unb  nach  alle  Stüde  an  ben  mit  Sljdje  beftreuten  ftern  an,  inbem 
rat  auf  Unteren  nach  örforberni^  noa)  £chm  aufträgt,  nimmt  nact)  bem  £rocfncn  bic 
$crm  toieber  ab  unb  auseinanber,  bejeitigt  bic  ^^onbcfleibung,  fetjt  cnblid)  bic  teere  ftorm 
(in  welcher  man  bic  9JcctaHlcitungen  unb  Euftjugc  auSfrfmeibct  unb  mit  S&onrbljrcn  auS- 
tüttert)  wieber  um  ben  Rem  fyrrum  auf,  üerftreid)t  bic  ftugen  mit  £ct)m  unb  macht  alles 
rjtn  ©uffc  fertig,  wie  fonft. 

vneriaircb.  ctfpart  man  ba§  tpeure  SöachS  unb  bic  ©hpSform;  and)  entftcht  ber  93or» 
Hat,  bafe  ber  Hantel  ftüdmeife  (alfo  weit  bequemer)  gebrannt  werben  tann:  Dagegen  gct)en 
in  ber  Sanbmaffe  bic  feinften  3«gc  beS  SJcobellcS  3umcilen  Dcrloren,  burd)  bic  ftugen 
Richen  ben  Qrormftttdcn  entftetjen  jahlrcictjc  ©ujjnäthe,  ber  ©ufj  bebarf  Wegen  biefer  beiben 
Umftänbc  größerer  Nacharbeit,  unb  c§  mufj,  im  f^alle  ber  ©ujj  mifjlingt,  bic  Arbeit  ganj 
unö  gar  Don  Beuern  angefangen  »erben,  währenb  man  bei  bem  oben  auScinanbcrgefctjtcn 
Verfahren  (a)  bie  ©üpsform  noch  t)at,  unb  alfo  bas  2ßctch5mobcll  leidn"  wieber  ^erfteflen  fann. 

d)  %ie  5orm  wirb  wie  unter  c)  ftüdweifc,  aber  nicht  auS  Waffe,  fonbern  auS  mäßig 
ieinförntgem  fetten  ^ormfanbe,  auf  bem  SJcobeflc  gebilbet,  äufeerlich  mit  einer  lleinem 

grofccr  ©rjpffttlde  umfd)loffcn,  bann  innerlich  mit  I  Tonplatten  auSgcflcibet  unb  ot)nc 
Ni§  SKobcU  toieber  jufammcngcfcljt ;  ber  ßern  wirb  na$t}cr  tt)ie  unter  a)  burd)  SluSgiefccn 
kt  hohlen  ÄaumeS  gebilbet. 

%a  ber  Sanb  jum  gehörigen  SluStrodnen  fernes  99rennen§  (©IfihcnS)  fonbern  nur 
einer  biet  geringeren  §itjc  bebarf,  fo  fchwinbet  er  weniger  unb  unterliegt  weniger  leicht 
einer  SBefa^äbigung,  als  bie  SJlaffcform  nach  c.  Oft  wirb  c§  jeboch  nött)ig,  jwei  Sanb» 
formen  m  machen,  woDon  bie  eine  mm  ©ufj,  bie  anbere  nur  Porter  jur  SBübung  be§ 
9tobetlcS  auS  Jbonplatten  beftimmt  ift,  weil  jartc  Steile  ber  ftorm  beim  einlegen  unb 
'Änbrüden  be§  JhoneS  leicht  Stäben  nehmen. 

e)  9)ian  Dcrfätjrt  wie  unter  d),  giefet  aber  ben  ßern  nicht,  fonbern  bilbet  if)n  auS 
•3anb,  ben  man  beim  Aufbauen  ber  mit  Xljonplattcn  aufgelegten  Qform  nach  unb  nadj 
äirjtampft  hierbei  ift  gro§e  33orftdr>t  (um  bic  gorm  nia^t  gu  befd&äbigen)  unb  ein  fe^r 
(ntter  ftemfanb  nöt^ig.  — 

^ci  ©cgenpnben,  bie  man  in  größerer  3aty  (alfo  me$r  fabritmäfeig)  bar3uftcflen 
fysi,  j.  lüften,  S5afen,  tleincre  Qfiguren  ic,  pfllegt  man  mm  ©anbgujj  m  greifen. 
Xergleid^en  Stüde  werben  au§  2Baa)ö  in  einer  mehrteiligen  ©üpöform  fyoii  gcgojfen 
(inbem  man  bie  §orm  ftürjt,  b.  f).  nad)  t^eilweifem  ßrftarren  be§  eingegoffenen  äßadjfcS 
umle^rt,  unb  ba3  noa^  Püfpgc  auflaufen  läfet),  worauf  man  biefcS  sDiobefl  mit  einem 
»armen  2Rcffcr  in  3Wei  ober  mehrere  %^tilt  jcrfajneibet,  cB  über  einem  Äerne  au§  Üchm 
cber  fettem  Sanbe  wieber  jufammenfe^t,  bura^  ^offtren  auSbeffcrt,  unb  nun  entweber  mit 
einem  2c$mmantel  umgibt,  ober  in  einem  jmeithriligcn  Qrormtaftcn  in  fettem  Sanbc  ein» 
formt.  ia§  2Ba$S  wirb  fobann  aufgcjchmolaen.  Hin  einfacher  ßinguB  (o^ne  2eitung§« 
rö^rrn)  genügt  gewöhnlich;  auch  fiuftr&hten  finb  nur  in  geringer  3al)l  erforbevlirfj,  info« 
fem  eS  fidh  um  Heinere  unb  weniger  fomplijirte  ©eftaltcn  hobelt.  —  6in  anbereS  fehr 
QebTduajliehcS  Verfahren  für  folche  §ällc  befteht  in  ^olgenbem :  ^a§  SKobett  (oon  SKcffing, 
(>jnp5(  TOarmor  ic.)  wirb  in  einer  jwcitheiligen  tJFormpiaf^e  in  fettem  Sanbe  eingeformt, 
imb  man  erfe^t  bie  beim  ?lu§heocn  wegbrea^enben  ^T^eilc  ber  \$oxm  burch  —  oft  in  be« 
tTä^tlic^er  3aht  —  angelegte  fletlftüde.  Um  ben  ßern  3U  erhalten,  formt  man  ba§  TOo« 
bell  in  einer  anbern  ftlafdje  jum  jweiten  9Kale  gan3  eben  fo,  füllt  aber  hier  bie  entftanbene 
£ö$Iung  mit  Sanb.  liefen  Sanbfbrper  befd&abt  man  aisbann  runbum  fo  oicl  als  bic 
HÄrtallftärte  be§  ©uffef  betragen  foll  unb  legt  ihn  fo  Perflcinert  3um  ©uffe  in  bie 
pitrft  bereitete  Slafche.  3"  Sagern  gibt  man  bem  ßerne  einige  Gifenbrähte, 
nnl^c  bur^h  unb  burch  gehen  unb  mit  ben  Ginben  h^a^agen.  Statt  be§  einen  ober 
anbern  foldVn  Drahtef  wenbet  man  ein  eifenbtethcrncS  (beiberfeitig  offenes,  in  ber  ©an» 
fcuna,  mit  fiöehem  oerfehcncS)  Wöhrden  an,  Weltes  bie  (Sntweiihung  ber  §eud)tigleit  beim 
Srodncn  beS  leerneS  begünfttgt.  SBcqweigungcn  beS  ©inguffcS,  fowic  SBinbpfcifcn,  werben 
nad)  (hforbemife  angebraajt.  SDie  ^erfteflung  beS  fernes  geflieht  öfters  aud)  fo,  bafe  man 
ta\a  einen  SBret  öon  gemahlenem  ©npS,  feinem  3ie0el"tchl  unD  Söaff^r  anwenbet,  biefen 
in  bie  Sanbform  gießt,  ben  fcftjjeworbenen  Äcrn  trodnet,  gclinbe  brennt  unb  fdjlicfclid) 
burö)  *bf a>aben  um  fo  biel  oerflemert  als  bie  gewünfehte  TOetaÜbidc  beS  ©uffeS  erforbert. 

8» 
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f)  ©ollen  unter  ßonfcrbirung  bcS  <Dtobc((e8  ßußftücfe  in  größerer  "Änjuhl 
hcrgcftellt  werben,  roclctjc  feine  Öußnäthe  enthalten,  fo  empfiehlt  fich  £>ic  Slnwenbtmg 
folejenben  neueren  Verfahrens :  1)  J^erftellung  einer  (mehrteiligen)  ®bp§form  wountfr- 
mould)  über  bemWobeü;  2)  Anfertigung  cineS  ©anblcrncS  unter  tBenußung  biefer  (SnjpS* 
form;  8)  Abnahme  einer  Oer  2Öanbbide  be§  b,erjuftfüenben  ©uf,ftüefe§  entfpreebenben  Sefriit 
bon  biefem  ©anbtern;  1)  SBilbung  einer  (mehrtrjciligen)  (SnpSform  über  bem  bearbeiteten 
Sanbfcrn,  —  jur  fabrifatiben  Qerftcüung  ber  fterne  für  alle  in  Metall  auszuführend  n 
*Äbgüffe;  »e»)  3ufammcnfteÜung  bcS  unter  3  angeführten  ober  eines  mit  ber  ©bpsform  unta 
-1  erhaltenen  Mernes  mit  ber  unter  1  ermähnten  ©QpSform;  6)  SluSgicßcn  bes  fo  fle» 
bilbeten  3b3i|ct)enraume§  mit  einer  leicht  febmeljenben  9)<ifct)ung  fv  93.  bon  4/s  ©teann 
unb  §g*S)  ober  mit  2öad)§,  ©elatinc  ober  bergl.;  7)  nach  Abnahme  ber  ©bPSfonn 
Wusbcfferung  ber  Cberflädjc  bes  aus  ber  fchmcljbarcn  'BÜfchung  hergeftelltcn  sJ)tobcIlS  bur$ 
"Abnahme  ber  ©ußnäthe  8)  einformen  biefcs  Wobclls  nebft  bem  barin  eingcfebloffenen 
Äernc  in  ©anb  (ungeteilte  lyorm);  9)  StuSfcbmeljen  ber  ©tearinfebiebt  burcq  ßrttärmung; 
10)  eingießen  bc§  9)cetalieS;  11)  (Entfernung  ber  ©anbform  unb  bes  ©anbferncs  nach  tu 
folgtem  (Srlaltcn. 

V.  3tnfgie§erct. 

5)?an  bebunte  fich  früher  be$  3*"^  nur  feiten  jur  £>crftelluna,  von  ©ußftüden, 
3u  melden  cd  auch,  wegen  feiner  großen  £pröbigfeit  im  unbearbeiteten  Suftanbe,  nur 
mit  bebeutenber  (Sinichränfung  anroenbbar  ift.  §aft  au*fchliefilid)  waren  es  ©emiebr 
ftnefe  unb  begleichen  einfache  ©egcnftänbe,  ferner  Lobelie  unb  flembrüefer  für  bie 
©elbgieficrei,  welche  au?  jjtttl  (feiner  2Bol)Ifeilheit  fjalber)  flegoffen  mürben,  unb  jioar, 
gleich  bem  iJfeffina,  in  8anb.  ©egenrcärtig  bat  bie  3infgiefierci  r»iel  aröfeere  fe' 
bermung  erlangt,  inbem  fie  thcil*  jur  .£)crftellung  ncrjierter  yampenfüfre,  gaqlreiaVr 
Heiner  ßurusmaren  (bie  man  fonft  au*  SBronje  ober  ßtfen  gofc),  ner|'(f)iebener  5öud>> 
ftaben  ju  2tuffcbriften  unb  ähnlicher  flciner  Obiefte  (in  ©umformen  oon  9)ieffinii, 
39ronjc,  Gifen,  3*"'  ober  Sanb),  tbeite  junt  (Suffe  größerer  arehiteftonifcher  Ornamente, 
39ilbfäulen,  93afcn  IL  bgt.  angeroenbet  roirb.  $ür  biefc  letztgenannten  ftalle  gebrauch: 
man  ftets,  rote  sunt  ©uffe  bc§  2Jlcffing3,  ameitheilige  ^omiflüichen,  in  welchen  mit 
feinem  (nicht  ju  fettem)  ©anbe  geformt  wirb;  biefc  ©anbformen  roerben  oor  bem  Gin 
fliefeen  nicht  getroefnet. 

Xas  3inf  gießt  fich  mit  fehr  glatter  Oberfläche  unb  gibt  alle  feinen  3ügc  beS  Wo- 
bcUcS  wieber,  fobafe  metftenS  nur  wenig  mit  Seilen,  Schabern,  ^unjen  unb  Stüheir. 
nachgeholfen  ju  werben  braucht.  3e  nach  ber  ©röße  Werben  bie  ©Uffe  2  bis  7  mm 
gemacht.  9Jcan  jieht  es  meift  bor,  ftarf  oertiefte  ober  ganj  bohle  ©uftftüele  ju  bermeiben. 
au§  93eforgniß,  büß  ba§  erfaltenbe  3inf  bei  ber  3uionimen|iehung  (»<ßfn  feinet  ju  cjf 
ringen  Poh&fton)  burch  ben  SBiberftanb  be§  in  ihm  eingefchloffencn  ülcrnc§  |erreif;en  v.xHr.. 
Wlan  gießt  Deshalb  @egenßänbe  bon  bebeutenber  ®r5Rc,  unb  runbe  Ijobie  ©tücle,  fogai 
wenn  pe  flein  pnb,  in  jwei  ober  mehreren  (oft  fehr  vielen)  feilen,  welche  man  nad)hfT 
mittelft  be9  Söthtolbens  unb  gewöhnlichen  6thneU*8othe§  jufammenlöthet.  Tiefe!  ttv 
fahren  ifl  gugleich  wohlfeiler,  gemattet  bie  ßrtangung  eines  bollfommencrn  %bguffe8  unJ 
bermeibet  eher  ba§  sJ}(iHlingen  (macht  e§  wenig^ens  m inner  nachtheilig,  ba  ftetS  nur  ein 
Heiner  ©eftanbtheil  ju  berwerfen  ifl),  als  ba§  (Lienen  im  @an)en.  @ieRt  man  über  einen 
Äern,  fo  macht  man  biefen  fchon  wegen  größerer  ^(achgiebigleit  lieber  aus  ©anb  als  au? 
üehm,  unb  gebraucht  Wohl  ben  ßunftgriff,  im  3nnem  be8  Hernes  einen  (Sifenftab,  ein 
©tüd  ^bl)  ober  bgl.  anzubringen  unb  biefen  Zl\c\\  fofort  nach  gefehetjenem  ©uffe  tyxavi* 
jujiehen,  bamit  ber  nun  h°hic  Äcrn  leichter  bem  beim  ?lbfühlcn  fich  jufammcnjiehenfc:' 
Metalle  weicht.  Stohrähnliche  ^o^le  ©egcnftänbc  bon  geringem  5)urchmeffcr  unb  jicml  i 
biefer  ©anb  fönnen  inbeffen  ohne  ©chwterigfeit  über  einen  eifernen,  nur  bünn  mit  8^a> 
betriebenen  ftern  gegoffen  werben.  Xurch  in  bie  TJorm  gelegte,  angemeffen  gebopp 
(5i)enbrähte,  welche  bon  bem  3'nf  umfchloffen  werben,  fann  man  ebenfalls  ben  3infgöfffn 
eine  5öcrftär!ung  ju  größerer  ^altbarfeit  geben.  —  Xa§  in  ber  3inngieRerei  übliie 
©türjen  (f.  SinngicRerci)  ift  auch  beim  3infgufc  anwenbbar,  um  tleinerc  ©egenftän:: 
ohne  Äcrn  höht  gießen. 

3um  ©chmeljen  be§  3infc5  bebient  man  fich  eineS  gußeifernen  Steffels.  Xa§  Wtteti 
crleibet  babei  5  bis  6  ^rojent  Abgang  burd)  CEpbation.  Gin  3tpparat  ifl  angegeben  jum 
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rdjmeljen  mittel^  Gtosljeimng1);  bomit  foüen  85*8  3inf  in  einem  eifemen  Siegel  binnen 
25  Minuten,  unter  Serbraud)  oon  einem  ftubifmeter  £teinfob>nga§  gefrfjmotaen  werben. 

£a  ba§  Sinf  Weber  eine  fd)Öne  frarbe  &at,  nod)  feine  blanfe  Cberflädje  lange  behalt, 
;a  werben  bie  Daraus  gegoffenen  (Segenftänbc  in  ber  Siegel  entttieber  mit  Celfarbe  ober 
rtirninfarbe  ongcftricljcn  ober  bronjirt  ober  mit  galoanifdjen  ^HetaUnieberfdjlägen  trtupfer, 
Jrcnje.  Silber,  ©olb)  überfleibet. 

^n  (mglanb  gieRt  man  Ä  attunbrudwaljen  au§  einer  ^inflegirung  (S. :»'.»)  unb 
ctb:aud/t  baju  eine  tyorm,  texen  5tt>eitl)ciligcr  Plantet  im  Momente  narf)  bem  GHngteften 

fteile  3ufammengeprcf;t  roirb,  um  bofl  sJJietall  wäfjrenb  jeineS  (Srftarrenä  3U  fom« 
Emiren  unb  bamit  beifen  Sirfjtigfeit  *u  cr^bfjen2). 

folt  »ortrjcilfjaft  fein,  bem  $tnf  jum  .Uunftgun  3inn  (etwa  5  «projeni)  311JU* 
;^n.  Xie  iOtobelle  jum  3infguf;  werben  nad)  Originalen  oon  ^olj,  ©üb*  ?c.  aus  ^tnf 
-"^ofjen.  Um  3.  9?.  ju  einer  Stntue,  bie  in  Önps  mobcllirt  ift,  bie  ^intmobelle  ju 
rnjd^en,  wirb  bie  ®np5ftatue  mit  einer  feinen  Säge  ober  mit  einem  boppclt  aufammen* 
#5re$ten  bünnen  9jtefftngbrar)te  an  paffenb  gewägten  Stellen  jerfdmitten:  bie  Stüde 
-<:ctn  in  2anb  geformt,  unö  ätrar  mitteilt  ber  auf  2.  102  betriebenen  itferfarjrungö* 
ßiten  bergepalt,  bafc  bie  ^lugüffe  f)of)l,  oon  ber  oorauSbcftimmtcn  SZDauDftärfe,  ausfallen.  — 
üeim  ilöttjen  werben  bie  311  oereinigenben  Stüde  an  etnanber  gelegt;  man  ftreiajt  üer= 
^nnte  Seizure  mit  einem  tßinfel  Oon  aufjen  auf  bie  i^uge,  f)ält  foglcid)  ein  Stüd  ge* 
~ötnlicfje§  ,}innlot^  (halb  $tnti  froft  9?lei)  oon  ber  iKüdieite  t>aian,  unb  bringt  bielcS 
'-uA  üerügrung  mit  bem  Reißen  ßöttjfolben  3um  Sajmeljcn,  wolui  e§  leicht  burcljbrtugt 
ur5  bit  ^uge  füllt. 

Uten  oerglcid)c  übrigens,  tra§  am  Scfjluffe  ber  ^leigiefeerei  unter  0  oorfommt. 

VI.  ^(ctßtc§cret3). 

Senn  man  -einteilte,  iticf)t  Ijäuftg  rotfontmenbe  unb  utinber  wirblige  ©egettftanbe 
■  :  n  r,  io  merb  n  aus  $Hei  nut  folgend  roemg<  Ärten  oon  ©ufewaren  erzeugt: 
"Hatten,  iRobreu,  ©euuf)rfugeln,  ^liutcnieurot.  3»  icueu  felteueren  Tvabrifatcn  gehören 
te-DIomben  ober  23leiftegel  jur  $crfte0ung  joÜamtlidjcn  3>criiluf|\,*f  meld)c  in 
•^inng-nen  formen  gegoffen  werben;  Figuren,  Statuen  u.  bgl.;  ©efäfre  (inte  2dhilett, 
*fafd)en,  frugägnlid)  geftaltcte  Retorten,  für  Öaboratoricn,  Sltinftbleid)en,  zc),  reelle 
'i--'i4  Reifing  in  Saab  ober  wie  ginn  in  mefftngcneti  Sonnen  gegoffen  werben, 
"ötbigenfaUe  in  feilen,  bie  man  [obann  burd)  auf  bie  tftHH'tt  gegoltene*  geidmtoUeuec- 
Blei  oeretntgt;  ba*  fjrenficr b ( oi  ber  ©laier,  iueld)c*  in  einem  eifemen  Giuguffe 
u  ©eftalt  oon  2tabd)en  gegoffen  unb  bann  burd)  beu  5)leijug,  bie  53  leimt  übe, 
*ire-p!omb,  fjlazier's  rice  (eine  ?lrt  ÜJaljmcrf)  auegeftredt  unb  oerbünnt  toirb4). — 
Stä  Hartblei  (2.  45)  giefjt  mau  —  tljeil*  in  canb,  tl)eik-  in  jinfeneu  ober 
^ijtngcnen  formen  nrie  jene  ber  3iungiefnr  —  mancberlet  Söeftanbttjeile  31t  Ulempiiir» 
arbeiten,  al?  ^ühc  311  2ampen  ?c;  ferner  2cud)ter,  toeldie  lacfirt  metben,  u.f.f.  2Ran 
ßftt  jener  ÜJictallmif dum«  gemöl)ttlid)  ben Tanten  ßontpofition.  Gine  pollfomntcneiv 
*lrt  bes  Hartbleie*  ift  ba?  2d)rif tgiefjcrjeug  ( 2cf)rif ttnetal l,  S.  45),  toclebe^ 
'  inen  tarnen  noit  ber  ^nmettbung  jum  ©te^en  ber  55udjbrucfer  >  2d)riften  (^et» 
ittnj  trägt. 

2öir  bctradjtcn  im  ^olgenben  bie  widjtigften  «leigußwaren  etwas  näljer. 
1)  «leiplatten.   platten  oon  mittlerer  Xide  werben  wenig  gegoffen,  weil  man 
ttttt  beffer  burd)  gewagtes  93lei  erfetjt;  man  gie§t  meiftentl)eil$  nur  bide  (6  biö  :!ö""» 
fcrlej  platten  unb  feb,r  bünne,  papicrä^nlid)e  Blätter.  3um  ©uffc  ber  erftcren  wirb  eine 
eidjenen  $o$len  jufammengefetite,  150 mm  ^  m\t  fcudjtem  gormjanb  red)t  glatt 
feft  bebedte  Xafcl  ober  eine  ebene  platte  oon  bid)tcm  feinförnigen  Sanbftein  oor- 
öfrid|ttt,  auf  weldjer  man  ben  tRaum,  ben  ba§  U?lei  ausfüllen  foll,  burd)  ^blserne  ober 
Seiten  (bandes)  umgrenjt.   XaS  *lei  wirb  in  einem  eifemen  fteffel  gefd)moljen, 

>)  Bulletin  d'Encouragement,  1859,  p.  329.  —  ^olüt.  ßentr.  1860,  ©.  lö.— 
$olöt.  3ourn.,  33b.  15:3,  6.  257.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  36,  p.  125. 

«)  Uolot.  (£entr.  1854,  ©.  1300.  —  ^oltjt.  3ournv  93b.  186,  6.  35. 

3I  tedjnolog.  (Sncnflopäbie,  «b.  II,  flrtifel  «leiar bei ten. 

*)  «urfi  in  öütffc'ö  aUgemeiner  ^afdjinen'dncntlopäbie,  II.  «b.  fieippg  1844, 
5.  240. 
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bann  mit  Sellen  in  ein  breites  &cfäf$  (bie  Stfirje,  äuge)  übergefüllt  unb  burdj  Um. 
neigen  be§  lederen  an  ber  einen  [Antaten  Seite  ber  ©icfjtafel  auf  bicjclbe  auSgegofien. 
Um  ba8  glichen  bcS  35IeieS  ju  erteiltem,  gibt  man  ber  Jafel  eine  febr  geringe  Neigung ; 
aud>  überfährt  man  baS  nod)  flüffige  9)teiaU  mit  einem,  auf  ben  (HnfaffungSleiften  fort« 
gefdjobcnen  Sincale  (rAble,  suiveur),  beffen  untere  ftante  aUcS  bie  geforberte  2>idc  be: 
platte  überfteigenbe  Metall  abfireiebt  unb  naa)  bem  tiefer  lie«enben  (Snbe  ber  Xafel  fyn> 
treibt,  wo  ber  Ucberflufc  (rejet)  in  eine  Vertiefung  (fosse)  bcS  SanbeS  fällt. 

3um  (Siefen  fct)r  bider  platten  Ijat  ber  Sanb  ben  SBorjug  oor  bem  Steine,  »eil 
leijtcrer  burd)  bie  §itje  einer  ju  großen  SRetallmaffc  in  Öefabr  fommt,  ju  jerfpringen; 
bagegen  geftattet  ber  Stein  ein  toiel  rafcbcreS  Arbeiten,  »eil  er  unmittelbar  naa)  J>em  Ifo 
nehmen  einer  platte  jum  ©iefeen  einer  neuen  platte  fertig  ift,  wäfjrcnb  ber  oanb  erfl 
wieber  geebnet  werben  mufi.  —  XaS  (ließen  ber  SBlciplattcn  in  gejdjloffenen  (3.  93.  aus 
jioei  OiuBeifcntafcln  mit  jttifd^enliegenben  9tanbleifien  beftebenben)  formen1)  ift  |MMX 
funftgercebter,  aber  burd)  bie  erforberltdjen  Apparate  foftfpieligcr.  $ie  gcgojfenen  platten 
werben  meiftcntt^eils  mit  einer  grofecn  Schere  in  Stüde  jerjd)nitten  unb  burd)  Söaljen  )\i 
einer  beliebigen  Xünne  geftredt  (f.  3*led)fabrifation). 

§ier  fann  baS  Verfahren  erwägt  »erben,  buref)  welches  man  bie  großen  bleiernen 
Sieb pfannen  ber  Waum  unb  33itriol»Siebereien  tierfertigt.  2)tan  gieft  auf  einer  8,3 
bis  5m  langen,  3  bis  3,5m  breiten,  t»on  Riegeln  gemauerten,  mit  hatten  cingefa&te'.t 
ftlädje  eine  ettta  12  bis  20mm  btefe  platte,  fajncibet  bie  (5dcn  berfclbcn  redjtwtntlig  auS, 
biegt  alle  uier  Seiten  150mm  f>0(f)  ttuf  uu0  bewirft  bie  SJcrbinbung  au  ben  öden  burdj 
ctngegoffcneS  gefdnnoläeneS  3?lei.  Noch  öfter  befolgt  man  —  ba  baS  Aufbeben  unb  b,: 
Iransport  ber  ganzen  Vfanne  leid)t  eine  ^efdjäbigung  berfelben  herbeiführt  —  bas 
Verfahren,  fte  auS  fünf  platten  3ufammenjufctjcn,  weld)c  einzeln  auf  einer  fteinernen  oöer 
gufjeifernen  platte  gegoffen,  auf  bem  Ofen  felbjt  an  einanber  gefügt  unb  burd)  Bergifftn 
mit  99lci  Bereinigt  werben. 

Xie  auS  einer  tfegirung  öon  99lct  unb  3»nn  (S.  11)  beftebenben  platten  &ur  35er« 
fertigung  ber  Orgelpfeifen  werben  —  ungefähr  3,<>m  lang,  500  bi«  550mm  breit. 
2mm  0Dcr  roentger  bid  —  auf  folgenbe  Söeife  gegoffen:  Xie  ©ic&tafel  (uon  ber  an- 
gegebenen ßänge  unb  «reite)  ift  öon  Sannenbotj  unb  —  beS  SBcrfenS  wegen  —  aus 
neben  einanber  gelegten,  mittclft  burchgebenber  eiferner  SdjraubenboljcnoerbunbenenÖatttn 
gebilbet;  auf  ber  oberen  ober  HrbeitS*Seite  mit  ßeinwanb  über3ogen.  (Sin  länglich  *m: 
ediger  höljerner  Rapen  ohne  ©oben  wirb  an  bem  einen  6nbc  quer  über  bie  ©iefctafel  auf' 
gefetjt,  mit  bem  flüfftgen  9)(etaÜ*  gefüüt  unb  bann  jtemlich  rafd)  gegen  baS  anberc  lein 
wenig  niebriger  liegenbe)  Gnbc  fortgefdjobcn.  Xie  ridjtige  unb  überall  gleiche  Xide  ber 
hierbei  cntjtehenben  platte  wirb  baburch  erjeugt,  bafe  bie  r)tntere  äöanb  bcS  ftaflenS  nidjt 
auf  bie  fläche  ber  (Siefjtafel  hinabreißt,  fonbern  mit  ihrem  unteren  SRanbc  um  fo  oiel  ai$ 
nbthig  t»on  berfelben  entfernt  bleibt.  XaS  SJtetafl  mufc  im  «ugenblide  beS  ÖuffeS  \o 
Weit  abgefühlt  fein,  bafe  eS  fchon  in  etwnS  biden,  breiartigen  ^uftanb  überzugehen  anfangt, 
unb  alfo  bie  bünne  Schicht,  welche  ber  fortfa>reitenbe  ftaften  hinter  fid?  läfjt,  ohne  SJerw 
auf  ber  ©tcfjtafcl  erftarrt.  Xie  Seinwanbbefleibung  ber  letjtercn  bot  ben  Pütjen,  bie  "Är.« 
baftung  beS  WctaflcS  ju  beförbern,  fobafe  bei  gehöriger  Vorfielt  leine  fiöchcr  in  ben 
platten  entftehen. 

Wad)  ähnlichem  ^rinjipe  hat  man  Apparate  )um  ®ie§eu  langer  unb  fchmater  $lfj' 
ober  ^innplatten  ^ergefteüi,  wobei  ein  eiferncr  sDietallbchältcr  ohne  «oben  auf  einer  hon' 
jontalen  gufeeifernen  £afel  fortgejogen  wirb;  biefer  «ehättcr  ift  —  um  ben  Inhalt  auf 
gehöriger  Temperatur  p  erhalten  —  mit  einem  JRoblenbcden  umgeben*).  Söürbe  man 
einen  fold)en  Wetallbehälter  auf  einem  um  feine  Webfc  gebrehten  hortjontalen  3n^nJlfr 
feftftehenb  anbringen'),  ober  baS  gefdjmoljcne  «lei  auf  einem  in  Wcbfenbrebung  begriffenen 
hohlen,  miltelft  burchftrömenben  SBafferS  fühl  gehaltenett  3hHnber  aufgiefecn4),  fo  fönnte 
man  platten  oon  beliebig  groftcr  Cäuge  gewinnen:  boch  feheinen  fold)c  ßinrichtunge:' 
praftifdje  Schwicrigfeiten  unb  feinen  cntfprcdjenbcn  2Öerth  barjubicten. 

Xie  papierbünnen  «leiblätter  («leipapierl  werben  hauptfächlid)  3um  Ginpadcn 
beS  TabafS  gebraud)t  (ü£ abatblei).  9Wan  oerfertigt  fte  jicmlid)  allgemein  burd)  Sönljen, 
juwcilen  aber  noch  nach  ber  älteren  Wrt  burch  Öti&cn.  Xie  Vorrichtung  1)icT\u  hat  mit 
bem  oorftehenb  befchrtebenen  ^Mattcngufjapparatc  ber  Orgelbauer  grofee  ^lehnlichfcit;  jebo# 


»)  Brevets,  XXII.  74. 

*)  Brevets,  LIV.  21. 

»)  Brevets,  LIV.  22. 

<)  Brevets,  LXII.  116. 
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i§  bicSÜbung  beS  SMetbfotteS  ganj  allein  auf  bie  9ib$aTton  beS  flüffigen  9)tetaUe$  an  ber 
<*it§tafcl  gegrünbet,  ba  eine  fo  geringe  SDide  fid^  nid)t  mc$r  burd)  baS  bort  angegebene 
Littel  reguliren  läfct,  öielntc^r  ju  erwarten  wäre,  bafc  fe^r  t)äufig  Cücfen  in  ber  frmter 
*n  SRctaUfaficn  jurüdbleibcnben  jarten  Sd)id)t  entftänben,  Wenn  eine  SBanb  beS  ÄaftenS 
fcniber  r)inftreifte.  2)ie  @erätl)fd)aft  befielt  bemnad)  au§  einem  mit  fieinwanb  firaff  bc« 
'wnnten  JRatmtcn,  ber  in  fd)rägct  üage  (10  bi§  15  ©rab  gegen  bic  §orijontalcbenc  geneigt) 
dafacTidjtct  wirb  unb  au§  einer  9lrt  oon  ßäftd)en  (coulissoir)  ol)nc  Robert  unb  Jpintcr* 
?cnb,  in  wcldjeS  ba§  93lci  cingegoffen  h)irb,  unb,  mit  bem  man  rafd)  über  bie  fieinwanb 
V.nabf4r)ri,  wobei  an  Ictjterer  eine  $aut  öon  99lci  Rängen  bleibt.  Um  bieS  ju  bewirten, 
serf  jeöod)  bic  «cinwanbflädjc  md)t  3U  glatt  fein,  wcSr)atb  fie  mit  einer  9)cifd)uug  oon 
treibe  unb  Giweifj  übertündjt  wirb;  aud)  mufc  iljr  bic  ftäljigfcit  benommen  »erben,  in 
i:t  Witte  einjufinfen,  ju  welkem  Skbufe  man  ein  mit  aßottcnjeug  bejoaencS  SBrct  unter 
Ml  Scinwanb  in  ben  SRaJmen  legt,  $e  rjcifjer  (folgtid)  flüffiger)  baS  93lci  ift,  je  ftcilcr 
5er  3rar)mcn  flcfjt  unb  je  fdjncller  man  ba§  ßäftd)cn  fortbewegt,  befto  bünncr  falten  bic 
tlitter  au§.  Sie  Werben  250  bis  300»»»"  long,  etwa  170™°»  breit  üerfertigt,  finb  auf 
ber  einen  Seite  etwas  raut)  unb  fömig,  auf  ber  anberen  glatt  unb  mit  Spuren  bc§  «ein» 
acnbaewcbcS  oerfcr)cn;  it)rc  $ide  beträgt  0,08  bis  0,12 mm  unb  IQ«  wiegt  0,8G 
fcil  1,37  kg. 

3kn  IT^ina  werben  äf)nlid)e  bünne  Blätter  auf  fold)c  SDBeifc  oerfertigt,  bafe  man  baS 
$lei  auf  eine  ebene,  mit  glattem  Rapier  überjogene  Steinplatte  gic§t,  fd)ncfl  einen  jWcitcn 
folgen  ©tetn  barüber  legt  unb  burd)  Tarauffpringen  bie  Arbeit  oollcnbet.  XaS  3Mci 
n;rb  Ijicrburd)  jwifdjen  ben  Steinen  ausgebreitet,  crr)ält  aber  leinen  regelmäßigen  9ianb 
unb  (eben  fo,  wie  beim  ©ie§cn  auf  Seinwanb)  oft  ifbetjer  unb  föiffe. 

2)  Ä obren  auS  «lei,  oon  12  bis  80mm  innerem  $urd)mcffer ,  eignen  fid)  ju 
©äffet»  unb  ©aSIcitungcn  tc  be5r)alb  fern*  oorjüglid),  weil  man  fic  in  faft  jeber  beliebigen 
-üiae  (bis  ju  12 m  unb  mcljr)  barftcllcn  unb  Icid)t  biegen,  bat)cr  oljnc  9lnwenbung  öon 
Snitftüdcn  in  oft  wedjfelnbcn  Äid)tungcn  legen  btntt.  2Jtan  gicfjt  fie  750  bis  900mm  lang 
unb  toiel.bider  in  ber  SBanb,  als  fic  nad)  ber  SoUcnbung  fein  foflen;  benn  fic  werben 
J*n$  3ier)cn  ober  treffen  (woüon  fpäter)  beträd)tlid)  oerbünnt  unb  in  bic  Sänge  geftreeft. 
tic  Öicfjformeu  finb  oon  SBlei  ober  ©ufeeifen  unb  jwcitrjeilig,  b.  f).  burd)  bic  Wdjfc  jer» 
ifyrtttm,  fobafj  in  jebem  Xr)cilc  eine  t)alb3ölinbrifd)e  §öl)lung  fid)  befinbet.  Der  Äcrn 
m  Jon  (fifen,  polirt  unb  an  einem  6nbc  um  fct)r  wenig  bünncr  al§  am  anbern,  fobafe 
K  ein  Stüd  cincS  äufjerft  f d)lanfcn  ÄcgclS  bilbet.  3Me  ^orm  wirb  jum  ©ufe  in  aufred)tc 
c^lumg  gebracht,  hierauf  gießt  man  baS^lci  am  oberen  Gnbe  ein.  SBäfyrenb  bei  ©uffeS 
wirb  bie  gorm  burd)  ein  ^Jaar  barübcrgcfd)obene  Äingc  mit  «d)rauben  jwfammcn» 
^Wten.  —  5J?an  l>at  aud)  eiferne  formen,  beren  beibc  §älften  burd)  Sd)arnierc  Per» 
Gamben  finb  unb  in  weld)en  bie  ©ufjrinne  ber  fiänge  nad)  l)inabläuft,  fobafe  baS  53lei 
i>pn  unten  einbringt  unb  auffteigt1).  2Beun  bie  gegoffene  ?Rö^rc  auS  ber  fyorm  genommen 
'ft.  »erben  bie  ©u§nät^e  Weggefdjnittcn  ober  abgcfd)abt;  bann  mad)t  man  ben  Äcrn  burd) 
einige  cd)lägc  auf  baS  bünncre  (fnbc  loS  unb  jier)t  i^n  Pon  ber  @citc  beS  biden  6nbeS, 
^itttlft  eines  baran  befestigten  Cucrr)cfte5,  l)crauS. 

63  ift  bic  Vorrichtung  angegeben  worben,  um  auS  einem  fyotyn  ftcffel  burd)  ben 
&obrojtotifd)cn  Drud  beS  barin  gefd)molAcnen  ^leieS  fclbft  IcrjtcreS  in  bic  ^orm  ju  treiben, 
Mdje  unten  feitwärts  in  horizontaler  Öagc  bem  Äeffcl  angefügt  ift  unb  burd)  SluSjicljcn 
Mb  £infd)icben  eincS  Pfropfens  beliebig  geöffnet  ober  gefajloffen  werben  fann»). 

Slciröhrcn  oon  fcf)r  großer,  ja  beliebiger  ßänge  lönnen  auf  bic  2öcifc  bargcftellt 
^frben,  Daß  man  gefd)moljcncS  Sßlci  auS  bem  ©djmcljfcffel  Pon  unten  in  eine  fentrcd)t 
^mbe,  an  beiben  Guben  offene  9tÖf)renform  pumpt,  beren  oberer  2$etl  burd)  SL'affcr 
!'^l  erhalten  wirb,  ba^er  baS  erftarrte  9tor)r  oben  ftetig  austreten  läfet»),  ober  58lei  in 
:*nen  ftarfen  gufeeifernen  3h^"Dfr  gie&t,  worin  cS  mittclft  äußerer  ^eijung  flüfftg  erhalten 
^irb,  bann  burd)  einen  Kolben  baffclbc  3U  einer  Ccffnung  am  Gnbc  biefcS  tS^linberS 
krauSprcfct,  beren  ^Jcittclpunft  burd)  einen  ftär)lernen  jplinbrifd)en  Äern  eingenommen 
3irb,  fobafe  ber  Austritt  burd)  einen  ringförmigen  Staunt  in  9tor)rgeftaIt  erfolgt,  —  wät)* 
::nb  beS  «uStretcnS  aber  baS  tRo^r  abfüllt.  BiefcS  »erfahren  ift  mit  bem  ^reffen  ber 
:i%cn  auS  faltem  3?lci  oerwanbt  unb  wirb  beSr)alb  weiter  unten  (im  2lnr)angc  3ur  3.  ?(b» 
W.  beS  2.  ÄapitclS)  wieber  jur  Sprad)e  lommen. 


J)  Le  Blanc,  Recueil,  2de  partie,  Planche  71. 
*)  Brercts  T.  80,  p.  115. 
»J  ^ßolüt.  Gcntr.  1854,  ©.  28. 
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3)  ©cwehrfugelu  (balles,  bullets,  unb  bie  Heineren  Soften,  Sichpoften, 
chevrotines,  postes)  gtefet  man  in  Äugelformen  (Äugclmobeln,  inoule  u  ballet. 
bullet  motUd)*),  meiere  oon  ©ifen  oerfertigt  unb  fielS  3b>eithciiig  finb,  fobaß  jeber  2$eU 
bic  tyüfte  bcS  trichterförmigen  6inguffcS  enthält.  £ie  gewöhnlichen  Äugelformcn  befttjer 
nur  eine  einjiße  ööhlung  unb  haben  bie  ©eftalt  einer  $ange,  beren  bider  Äopf  bie  eißent 
lidjc  ftorm  barftellt,  inbeß  bic  ©riffe  nur  3um  Ccffncn  unb  Schließen  berjelben  bienen 
9Jcan  ßiefet  baS  SJlei  aus  einem  cijernen  ©c^mcljlöffel  ein,  ober  taucht  bie  formen  in 
einen  Äeficl  mit  gcfdnno^enem  9Mci,  welches  man  folc^ergeftalt  ^crauSfc^öpft.  3uweilet: 
wenbet  man  formen  mit  längerem  Äopfe  an,  in  welchen  3Wci  bis  3Wan}ig  gleiche  Äucei- 
böblungen  enthalten  finb,  beren  CHngüffc  fämmtlid)  in  eine  3itm  Eingießen  bc§  ^BlcieS 
beftimmte  Minne  münben:  fobaß  ber  ©uß  als  etn  Stäbchen  erfcheint,  an  meinem  btc 
Äugeln  neben  einanber  mit  ihren  §älfen,  wie  bie  3&ty\c  eines  Stechens,  fitjen.  Stud; 
bat  man  größere  Äugelformen,  beren  beibe  ZtyiU  fid)  nidn"  um  ein  ^djarntcr  wie  bei 
einer  Sange  bewegen,  fonbem  in  geraber  Stiftung  burd)  eine  Schraube  gegen  cinanbc: 
gepreßt  werben. 

Wad)  bem  ©uffe  ber  Äugeln  muß  ber  burd)  Ausfüllung  bcS  ©icßlod)eS  entftanbem 
$al$  ober  ©ießsapfen  abgenommen  werben.  2)icS  gcfdjieljt  entweber  mit  einer  gewötjn 
liefen  Äncipjange,  ober  mit  einer  an  ber  Äugelform  fclbft  angebrachten  flcincn  Schere, 
ober  burd)  eine  befonbere  Vorrichtung,  Welche  wefcntlid)  barin  befiehl,  baß  ber  ©inguf; 
ber  ftorm  nierjt  in  bem  Äopfe  berfelbcn  (welcher  oiclmchr  nur  bie  Äugelhöblung  mit 
fdjarfranbiger  Ceffnung  enthält),  fonbem  in  einem  jiccitcn,  tcrfdjicbbaren  Stüde  fiel)  bt» 
finbet.  SicfcS  Stüd  wirb  entweber  bor  Ceffnung  ber  fform  gewaltfam  bei  Seite  ße« 
jrfjobcn,  ober  ocrfdjicbt  fid)  bon  fclbft,  inbem  man  bie  tform  öffnet,  um  bie  Äugel  herauf 
»u Werfen;  in  beiben  fällen  wirb  ber  £als  bid)t  an  ber  Äugel  rein  abgcfdjnitten 
©eil  bei  allen  biefen  2Rctr)o^ert  burd)  ba§  äßegncfjmen  bcS  Baljes  eine  Abplattung  ber 
Äugel  entftebt,  oermöge  welcher  ber  Sdnoerpuntt  auS  bem  SDftttelpunfte  Weggcrüdt  unb 
ber  fiebere  ftlug  ber  Hügel  nad)  bem  3icle  beeinträchtigt  wirb,  fo  hat  man  Vorrichtungen 
p  Wunbabfcbneibcn  erbadjt,  welche  ber  Spur  beS  AbfcbnittcS  bic  ©cftalt  eines  Äugel< 
fegmcnteS  geben,  unb  bafjer  uncntftcUtc  Äugctn  liefern.  Sebc^cit  befiebt  eine  folebe  $or« 
ridjtting  auS  3Wei  bogenförmigen  (nad)  bem  Äugelbalbmcffer  gerrümmten)  Sdmciben,  bic 
fid)  bcrgeftalt  gegen  einanber  bewegen,  baß  ber  J^albmeffcr  beS  Vogens,  ben  fie  babfi 
bcfdjreibcn,  bem  Äugelbalbmeffer  gicid)  ift,  wäfjrcnb  bie  Äugel  in  bem  9)ctttelpunttc  bieier 
Bewegung  feft  liegt.  UebrigenS  fann  biefer  9)cedjani§mu§  an  ber  Äugelform  angebracht, 
ober  al§  befonbere  9Kafdjinc  ausgeführt  werben. 

2)ic  6pi^fugeln,  balles  coniques  (üon  sucfcr^utör)nttcr)cr  ©eftalt,  für  befonbere 
Birten  t»on  ©ewehren)  erf orbern  formen  öon  eigentt)ümltdjep  Sefd)affenheit,  3umal  wenn 
fie  mit  einer  £öblung  auf  ihrer  $afi§  oerfehen  finb8). 

$ic  Äugeln  erhalten  im  ©uffe  fer)r  gewöhnlich  eine  Unooflfommenhcit,  bie  i^reT 
^rauchbarfeit  wefentlich  fehabet.  3nbem  nämlid)  ba§  93lei  in  Berührung  mit  ber  ivorm 
3uerft  erftarrt,  bleibt  ba§  ^eifee  innere  nod)  einen  "ilugcnblirf  flüffig,  unb  wenn  e§  bann 
ebenfalls  erftarrt,  stcr>t  c§  ftdj  3ufammen,  fann  folglich  nicht  gan3  ben  9iaum  au&füllcn. 
60  entftehen  oft  fleinerc  ober  größere  Höhlungen,  oon  benen  man  äußerlich  feine  <Spur 
entbedt  unb  welche  gleichwohl  ben  boppeltcn  92ad)tr)etl  herbeiführen,  baß  bic  Äugel  nicht 
böflig  ba§  beabfichtigte  ©ewicht  h"t,  unb  baß  ihr  6d)Wcrpuntt  nicht  mit  bem  Wittel» 
punftc  3ufammcnfällt,  woburrf)  ftc  im  glugc  Oom  $icle  abgdenft  wirb.  3)ian  führte 
baher  in  ber  fabriftnäßigen  Verfertigung  ber  Äugeln  (für  ben  SWilitairgcbrauch)  eine 
Nacharbeit  ein,  welche  barin  beficht,  bic  gegoffenen  Äugeln  nach  bem  Abnehmen  ber  #fllje 
3Wifd)en  jwei  ftS^fenten  Stempeln  mit  halbfugclförmigcn  Vertiefungen  in  einer  ^rfig» 
preffc  gewaltfam  sufammenjubrüden,  woburdj  bic  Höhlungen  im  Innern  berfchwinben 
(gepreßte  ©ewehr  fuge  In).  ®a  btc  Aushöhlung  ber  $rägftempcl  Don  etwas  flcinerem 
^urchmeffer  fein  muß,  als  bic  rohe  gegoffene  Äugel,  fo  wirb  jwifdjen  ben  5W^cn  fecr 
Stempel  ein  bünner  ©rath  bon  93Iei  hcrauSgequetfcht,  ber  fidj  jebod)  leicht  unb  ohne  eine 
erhebliche  Spur  jurüd3ulaffen,  mit  bem  üfleffer  wcgfchncibcn  läßt.  DiefeS  Verfahren  ift 
bon  guter  Söirfung,  berurfacht  aber  eine  Vermehrung  ber  Arbeit  unb  folglich  ber  Äofteit. 

dine  anbere  Art  gepreßter  ©ewehrfugeln  finb  Diejenigen,  welche  gar  nicht  gegoffen, 
fonbem  auS  SBIeiftangcn  burdj  eine  $rcßmafd)inc  ber  borerwähnten  Art  hergefteflt  werben. 
Sie  ©fangen  werben  mit  obalem  Ouerfdmitt  in  etwa  600mm  ßänge  gegoffen,  bann  $ur 
Verbidjtung  mehrmals  burd)  ein  flcineS  ÜBalatoerf  (ähnlich  bem  für  runbeS  Stabcifen)  ö«r 


»)  Sahrbücher  IV.  574. 

*)  ^3olht.  Ccntr.  1852,  ©.  875.  —  $olnt.  3oumv  $b.  126,  @.  274. 
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füjrt»  «nb  fommen  in  bie  ^refcmafefjine  bergeflalt,  baß  i§r  größerer  Xurdjmeffer  in  bcr 
iüufctung  bei  TrucfeS  liegt.  ©ic  l)aben,  wenn  fie  auS  bcr  9J<afd)inc  t)eröorgef)cn,  bie 
<§rÜalt  eines  0,9  bis  1,2»  langen  bünnen  SßanbcS,  auf  beffen  3wei  glätten  bic  f)alb» 
hifleltgcn  (rrfcöjmngen,  jwarweife  einanber  gegenüber,  j)eroorragen.  3n  einer  jtoeiten 
SJlafdjine  (einem  fogenannten  £urd)fd)nitt)  »erben  fobann  bie  Äugeln  auSgefdjnitten, 
sobei  baS  Sßanb  mit  runben  Sötern  an  beu  ©teilen,  wo  bie  ftugcln  gefeffen  l)aben,  ab« 
fiüt*).  €s  gibt  aud)  Äugelpre&mafdjinen,  meiere  alle  Operationen  ber  fliege  nad)  mit 
ii&n  ßugel  fofort  ausführen  unb  fd)licßlid)  burd)  Stollen  Dir  ßugelobcrflädje  glätten").  — 
frepre*te  8pifc,!ugcln  werben,  wenn  fie  ooll  (maffin)  finb,  aus  ©langen  auf  bicfclbe 
i&ife  gemadjt,  toic  eben  oon  ben  runben  Äugeln  angegeben  worben  ift;  bie  mit  **">öf)» 
Irng  aber  ftcflt  man  burd)  eine  *DJafd)inc  l)er,  wcldje  üon  bem  ^ölinörifdjen  SBleiftabc  ©tütf 
um  Slücf  abfdjneibct  unö  fofort  ein  jcbcS  ©tücf  in  eine  brcitfjcilige  ftorm  etnfürjrt,  burd) 
U:tn  Schließung  bie  ßugcl  entfielt,  mbem  jwet  ftormt&eile  jufammen  bie  äußere  föeftalt 
eräugen  unb  ber  Dritte  Xfjcil  (ein  Stempel)  bie  £»öf)lung  auf  ber  Olrunbflädjc  einbrudt. 
Itc  crforberlidjen  3?lciftäbe  werben  in  feljr  beträd)tlidyen  Sängen  burd)  ^reffen  oerfertigt, 
frtc  cn  einer  fpäteren  ©teile  bei  Gelegenheit  ber  gepreßten  9?öl)rcn  bcjdjrieben  ift. 

4)  Jlintenfdjrot  (Sd)rot,  SMeifdjrot,  £a gel,  6d)icßf)agei ,  dra«vv,  ploinb 
de  chasse,  ahnt)*).  XicfcS  jfobrifot  ift  ein  mcrfwiirbiges  SBeifpiel  Pon  Sicfcerci  ol)ne 
i$entlid)c  (Gießform ;  benn  bic  gdjrotlörner  finb  in  ber  Xfyat  nictjtö  anbcrcS  als  erftarrte 
(leitropf cn.  Sic  ©röße  ber  Körner  wirb  burd) Wummern  bejcidjnct,  »eld)c  gewöl)nliri) 
ion  0O|  0,  1  bi§  10,  aud)  Woljl  bis  12  unb  10  gcf)cn;  öfters  tjat  man  aud)  nod)  gröbere 
Sorten  als  00,  bie  man  aisbann  mit  P  unb  PI'  benennt.  Sic  feinfte  «Sorte  trägt  immer 
t\t  $ödjftc  Kummer.  Sie  größten  Körner  fjaben  gegen  i!«m  im  SJurdimefier,  bie  lleinften 
i'-tr  jogenannie  Sogelbunft,  cendre  de  plomb.  cendree,  dusl  .v/t///)  nur  etwa  1  mui 
ani>  fcibft  bis  ju  0,6"»«  fjerab;  Pon  erftcren  geljen  ungefähr  960,  oon  lederen  205200 
fetS  *20000  auf  l^g. 

SaS  3Hei  wirb  jur  Sdjrotfabrifation  nidjt  rein,  fonbern  ftets  mit  einem  ^ufntje 
con  $rfcn  (man  wenbet  WctßcS  Slrfeu  mit  lleingcftoßencr  ftotjfoljle,  ober  rotljcS 
Sdjoefelürfcn,  SRcalgar,  an)  nerarbeitet,  woburd)  cS  me^r  iVäfjigfcit  crl)ä(t,  Xropfen  3U 
bücen.  «luf  0  bis  7  Rentner  5Uci  (gutes,  weidjeS  £lci  ift  Wcfentüd))  nimmt  mau  1,2 
Kl  1,5kg  toeißeS  *ilrjcn;  ober  man  fcfjmeljt  erft  500  kg  %[e\  mit  10 kg  rotljem 
Mm,  unb  Don  bem  baburd)  gewonnenen  arfcnl)altigcn  SBlei  250 kg  mit  25oky 
rr;nen  $leieS  jufammen.  9Bäl)rcnb  baS  9lrjcn  mit  bem  ^lei  burd)  Sdjmdsen  oereinigt 
triiD,  muß  bcr  guneifernc  ©djmeljfeffel  mit  einem  bled)crnen,  mit  üefjm  ocrftridjcuen 
Xcirl  wol)l  terfdjloffcn  unb  in  jiemlid)  ftarfer  vitje  gehalten  werben. 

Mntimon^altigeS  Slci  (^artblei,  S.  45)  fann  mit  einem  geringeren  Wrfcnmiatje 
rcrorbeitet  Werben,  als  rcineS;  ja  cS  foll  Sd)rot  ganj  oljne  dürfen,  nur  mit  Skimifdjung 
»cn  «ntimon  (2kg  auf  100kg  SB lei),  fabrijirt  werben. 

9tuS  bem  Äeffcl  fd)öpft  man  baS  3)lei  mit  einem  eifemen  Löffel,  um  eS  in  bie 
Sctirotform  (fond,  passoire,  vard)  ju  gießen.  l'ct]tcre  ift  eine  länglid)  oieredtge 
(150  bi§  350°»««  lange,  100  bis  250"»»'  breite  unb  02  bis  75  mm  ticfc>  ober  runbc 
Wen  225 mm^  unten  2U0mn»  weite)  Pfanne  oon  öifenbled),  oljne  ftüKc,  beren  5Jobcn  mit 
Utyc  regelmäßig  nmben  unb  glattranbigen  (um  wenigftenS  baS  Xreifadje  i^reS  S)urd)* 
™f[er§  oon  etnanber  entfernten)  Vödjern  oon  einerlei  Wiörc  oerfejen  ift.  Xer  Surdj» 
neffer  ber  Söd)er  richtet  fid)  nad)  bem  Xurdjmeffcr  ber  3u  erjeugenben  8d)rotförner,  ift 
ßfcr  fleiner  als  biefc.  ^är  jebe  ©djroMcummcr  ift  ba^cr  eine  eigene  Jorm  nöt^ig. 
Um  baS  tln^ängen  bcS  33lcieS  an  bic  [vorm  ju  Oer^inbcrn,  wirb  bicfclbc  Por  bem  ©ießen 
mit  Se^mwaffcr  beftridjen  unb  wieber  getroefnet.  SBollte  man  baS  SJlri  unmittelbar  in 
nne  ^orm  mit  nicht  gar  Ileincn  2öd)ern  gießen,  fo  würbe  cS  in  ftufammenljängcnben 
Strömen  burd)  bic  £öd)er  laufen;  man  bebceft  beSfjalb  ben  iöoben  ber  qoxm  mit  3MeU 
Ird^e,  Säleifdjaum,  ^ölciafdjc,  creme  (wie  fie  beim  ©dmteljcn  auf  bcr  Cberfläd)c  bcS^öleieS 
^tfte^t);  biefe  lodere  ©ubftanj  läßt  baS  baraufgegoffenc  3Met  nur  allmälig  burd)üefern, 
if|>oß  eS  in  Kröpfen  burd)  bie  fiödjer  fällt.  SDiefe  tropfen  werben  in  einem  93ottid) 
wit  SBaffer  aufgefangen  unb  ftellen  in  erfiarrtem  3uftanbe  bie  6d)rotförner  bar.  3e 
fcnVr  baS  ?8lei  gegoffen  wirb,  beflo  fleiner  fallen  bie  Kröpfen.  iBci  ben  fleinflen  ©orten 
^wbel  man  feine  iöleifrätje  an,  weil  bic  engen  ßödjer  fid)  balb  perftopfen  wUrben.  9lad) 


«)  ^otpt.  Sourn.,  53b.  79,  ©.  .^16;  $b.  85,  ©.  78. 
*)  $olot.  3ourn.f  53b.  112,  ©.  105. 

■)  Xie  englifdjc  ©djrotgicfecrfunft,  Pon  3.  91.  Subanb.   ^cilbronn,  1853.  — 
Jobard,  Bulletin  X.  211. 
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ber  filteren  93crfahrung«weife  war  bie  Sd)rotform  nur  etwa  2«»  h°*h  über  bem  SBafier 
angebracht.  §ie  nr.it  ift  aber  ber  höchß  toefentliche  92ac^tr)ctl  beTfnttpft,  bafc  bie  tropfen 
eniweber  noch  ßanj  ßttfßg  ober  boeb,  erfi  f^nlb  erßarrt  in  baS  Söaffcr  gelangen.  Sie  ber» 
lieren  babureb,  jum  %\)cü  i^re  regelmäßige  Öeftalt,  werben  birnförmig,  flach  ober  $öderig, 
folglich  unbrauchbar;  311m  Ztyil  fühlen  fte  ftch  wenigftcnS  ungleichmäßig  ab,  unb  inbem 
bie  äufterfte,  bureb,  ba§  Söafler  plötzlich  abgefüllte  SRinbc  früher  feft  wirb,  entfielt  burdi 
bie  fpätcre  Sufammcnjichung  ber  inneren  <Dtaffe  eine  §öljlung  in  bem  Äorne.  3ß  btck 
einigermaßen  bebeutenb  unb  bie  it)r  sunäcr)ft  liegenbe  Trufte  nur  bünn,  fo  fenfi  ßd)  ledere 
burrfj  ben  äußeren  ßuftbrud  trichterartig  ein  ober  roirb  mit  einem  ßöcfyeldjen  burchbrochen; 
befinbet  fid)  aber  bie  §öl)tung  jufäütg  mehr  gegen  bie  Witte  bjn,  fo  jeigt  ftch  wohl  ourt) 
feine  Spur  baoon  auf  ber  Oberfläche.  3n  beiben  ftaütn  liegt  ber  Sehwerpunlt  bc§  ßorneS 
außerhalb  feines  DWtelpunftcS  unb  baS  Schrot  jerftreut  ftet)  beim  Schufte  fc^r  ßarf. 

Xa  ber  eben  angejeigte  roefentlic^e  fehler  feinen  ©runb  in  ber  ju  fermeflen  WBIp 
tung  ber  SMeitropfcn  burch  baS  Sßajfer  b>t,  fo  iß  eS  weit  ^wertmäßiger,  bie  Schrotform 
unb  ben  93leifcffcl  auf  bcr  §ör)e  eines  Wurmartigen  ©cbäubeS  (Scfjrott^utm) »)  ober 
über  einem  aufgclaffenen  9BergwcrtS»Schad)t  anzubringen  unb  bie  tropfen  bureb,  einen 
Kaum  bon  wenigftcnS  30  bis  36  »  §örje  herabfallen  ju  Iaffcn,  beüor  fte  in  ba§  SBafier 
gelangen,  hierbei  haben  fie  3«it,  währenb  be§  ftalleS  ftc^  bollfommen  abjurunben  unt> 
in  ber  Üuft  gänsltrt)  (alfo  gleichmäßiger  als  im  SBaffer)  3U  erftarren.  SDiefc  wichtige 
jefct  allgemein  eingeführte  Stcrbcffcrung  ber  Scbrotfabrifation  ging  oon  Snglanb  au§;  fte 
liefert  baS  fogenannte  ^atentfehrot,  beffen  Äbrncr  regelmäßig  runb,  ohne  (Sinfenfungen 
ober  ©rübchen  finb  unb  oiel  weniger  HuSfdjuß  enthalten.  GS  foll  für  bie  fd)öne  ©eftalt 
ber  ßörner  bortheilhaft  fein,  baS  JBaffcr  150  mm  jj0f^  m\{  ccl  ju  bebeefen;  unb  wenn 
man  ftatt  beS  lederen  eine  300mm  btefe  Schicht  oon  beftänbig  flüfftg  erhaltenem  lalg 
anwenbet,  foll  ohne  9?ad)thetl  bie  Fallhöhe  bcr  tropfen  feljr  bebeutenb  oerminbert  werben 
tönneu. 

2Birb  währenb  be§  ftaflcS  bcr  SMcitropfcn  benfelben  ein  ftarfer  aufßeigenbcr  fiufl» 
flrom  entgegengetrieben  (welcher  fowohl  bie  ifallgefchwinbigfeit  etwas  öerringert  als  bie 
TOühlung  beförbert),  fo  reicht  eine  minbere  Fallhöhe  (j.  53.  bon  15  m)  QU§.  $>cr  ^erjU 
bienliche  Apparat*)  beucht  aus  einem  oon  (Stfenbleeb,  fonßruirtctt  jblinbrifchen  500™« 
Weiten  Schlauche,  in  welchem  unten  fcitwärtS  eine  9iör)re  cinmünbet,  um  ben  2Dtnb  eineS 
Ventilators  ober  anberen  ©ebläfeS  3ujuleiten;  oben  auf  biefem  Schlauche  befinbet  fich  bie 
Schrotform. 

XaS  Schrot  muß,  nachbem  eS  an  ber  ßuft  ober  in  einer  erwärmten  ei  fernen  Pfanne 
abfictroefnet  iß,  junächft  bon  allen  fehlerhaften,  unrunben  hörnern  getrennt  (triage),  unb 
bann  nach  ber  ®röße  fortirt  werben.  Um  ben  erßeren  3wcd  ju  erreichen,  legen  bie  bamit 
beauftragten  Arbeiterinnen  eine  Portion  Schrot  nach  oer  anbern  auf  ein  750mm  langes, 
:300  mm  breites,  an  ben  jwei  langen  9tänbcrn  unb  an  einer  fchmalcn  Seite  mit  Seiften 
eingefaßtes  93ret  (Wblaufbrct),  welches  fte  etwas  fchräg  auf  ben  Änieen  liegen  hß&en; 
bie  runben  Horner  rollen  herab  unb  werben  aufgefangen,  bie  fehlerhaften  bleiben  liegen 
unb  müffen  als  WuSfchuß  wieber  cingefchmoljen  werben.  Xicfe  Operation  wieberbolt 
man,  um  beS  oollftänbigen  (SrfolgcS  gewiffer  ju  fein.  5Ran  fucht  auch  wohl  juweilen 
bie  fehlerhaften  ßörncr  mittelft  eines  3&ngclchenS  hcriuS.  XaS  Sortiren  (echantil- 
lonnage,  tamisage)  ift  nothwenbig,  weil  —  wenngleich  im  (Skinjcn  eine  Schrotfornt 
ftörner  bon  jicmlich  einerlei  Orbfje  liefert  —  boch  auch  größere  unb  Heinere  Reh  bor* 
unter  befinben.  GS  geflieht  in  Ileinen  Schrotgießercicu  mit  einem  S  ortirf  iebe  (tamis), 
in  ifabrifen  mittelft  einer  Sortirmafchine.  Daä  Sortirfieb  beftcht  aus  einer  In» 
jahl  auf  einanber  gefegter  jbtinbrifcher  Büchten  oon  SBeißblech,  beren  ®öben  fo  burd)» 
löchert  ftnb,  baß  bie  ßöchcr  in  ber  oberften  SJücqfc  am  größten  unb  in  jeber  folgenben 
"£tid)]c  um  ein  Wenig  fleincr  ftnb.  $ebe  ©Töße  entfpricht  einer  Kummer  beS  Schrot« 
SorttmentcS.  Anbern  man  baS  getroefnete  Schrot  in  bie  oberfte  5?üchfe  ober  9lbtheilung 
giebt  unb  baS  Sieb  fchüttelt,  bleiben  alle  Börner,  bie  ju  groft  ftnb,  auf  bem  Stoben 
liegen  unb  bie  burchfallenbcn  fonbern  ftd)  bon  fclbft  nach  ihrer  @röße  in  ben  einjelnen 
Abthcilungen  bon  einanber  ab.  Xie  Sor tirmnfdiinc  ift  nach  bem  nämlichen  ^rintip 
gebaut,  nur  ftnb  bie  einjelnen  Siebe  mit  ben  berfchieben  grofcen  Cödjcrn  in  ©eftalt  länglich 
bierediger  flößen  (bon  GOOmm  fifinge,  300 mm  SBreite  unb  220  bis  300  mm  Stiefe)  neben 
einanber  aufgeßeüt  unb  werben  btcfelben  burch  eine  mafdnneUc  Ginrichtung  hin«  unb  h«» 


«)  $olbt.  3ourn.,  8b.  38,  S.  357. 

*)  Brevets  1844,  T.  16,  p.  86.  —  G6nie  ind.  IX.  p.  32.  —  Jobard,  Bulletin, 
T.  27,  p.  97.  —  «potyt.  3ourn.,  «b.  116,  6.  97. 
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c^attelt.  £en  Durchfall  beS  einen  Rajens  bringt  man  in  ben  folgenben  Aaficn  mit 
•troaS  Heineren  Sötern,  in  meinem  wieber  bie  nod)  Dorhanbcnen  größten  ftörner  prüd« 
reiben.  (Eine  anbrre  Einrichtung  befleht  borin,  bafe  bie  mit  £öd)crn  oon  Derfdjiebener 
$röfte  Derf ebenen  93led)tafeln  (toelche  bei  ber  eben  befd)ricbenen  9)cafd)ine  bie  SBöben  abge> 
Monierter  iöljemer  Säften  bilben)  in  einer  9teil)e  nad)  einanber  in  einen  etroaS  geneigten 
langen  Sia^men  eingelegt  finb.  Tiefer  Gahmen,  fotoie  ein  am  §öd}ften  6nbe  beffelben 
«gebrachter  SRumpf  ober  haften,  aus  toelcheiu  baS  Sd)rot  nad)  unb  nad)  auf  bie  Siebe 
!iu?t,  wirb  burd)  ein  3adenrab  gefchüttclt.  Unter  jebem  Siebe  i|t  eine  Sdjublabe  jur 
tunammlung  beS  XurdjfatleS.  CefterS  wirb  erft  nad)  bem  Sortiren  bie  fdjon  befdjricbene 
?  uäfonberung  ber  unrunben  Horner  oorgenommen.  3n  einigen  ftabrifen  bebient  man 
•lf«  beS  folgenben  Verfahrens,  roelrfjeS  in  gewiffem  ©rabe  beibe  Operationen  oereinigt: 
Iii:  Sd)rottörner  werben  in  einen  tjöljernen  irog  gcfdjüttet,  toeld)er  unten  eine  75  bis 
1  nimm  nxitc,  mit  einem  Schieber  üerfd)liefcbare  Ceffnung  hat.  Unter  biefem  Xroge  ift 
tüte  |d)iefe  Slädje  Don  mäßigem  9ccigungS»intel  angebracht,  auf  rocldje  bie  Sd)rote  beim 
Ccfinen  beS  Sd)ieber§  fallen.  2)ie  fd)iefe  ßbene  hat  mehrere  Unterbrechungen,  b.  h-  fie 
^ef)t  au»  mehreren  teilen,  jtoifdjen  toeldjcn  jcbeS  SKal  querüber  eine  etwa  80««in 
träte  ftluft  fid)  befinbet.  $>ie  SBtrfung  bicfeS  Apparates  ift  eine  boppelte:  e§  roerbeit 
r.anililj  bie  unregelmäßig  gcftalteten  Römer  abgejonbert  unb  aud)  bie  guten  Horner  nad) 
•her  geinfceit  üorläufig  fortirt.  Tic  unrunben,  3.  93.  birnförmigen,  Römer  (larmeux) 
tollen  auf  ber  geneigten  ftlädje  nid)t  gerabe  fort,  fonbern  befcrjreibcn  eine  bogenförmige 
fafm  unb  fallen  baljer  über  bie  Seitenränber  r)inab;  bie  runben  (fugeiförmigen)  hingegen 
nlen  in  geraber  £inie  bie  fdjicfe  Gbcne  entlang,  jebod)  mit  Derfrf)iebener  Schnelligfcit. 
Tu  größten  überfpringen  bie  3toifd)enräume  ober  ftlüfte  fämmtlia)  unb  fammcln  fid) 
urjen  in  einem  Behälter;  bie  toeniger  großen  überfpringen  aud)  einige  Sroitöenräuiite, 
Hillen  aber  in  einen  ber  lederen  hinein,  too  fie  Don  anbern  ©efäfccn  aufgenommen  toerben; 
tu  Ueinften  entlief)  fallen  fdjon  in  bie  erfteÄluft.  £ie  VollcnbungbeS  SortirenS  geflieht 
auf  öem  Siebe,  erforbert  aber  Diel  toeniger  3*it  als  ohne  bie  bcjdjriebcne  Vorbereitung 
riüjicj  fein  roürbe. 

Um  ba§  Sdjrot  üor  bem  einlaufen  burd)  bie  orübircnbe  SBirfung  ber  Cuft  ju 
fäüjjen  unb  ihm  Ölanj  unb  (Glätte  \a  geben,  toirb  es  mit  einer  tieinen  beenge  gepuloerten 
*u$bleieä  (4  bis  8s  auf  100 SJlei)  in  einer  um  ihre  Ad))e  gebret)ten,  liegenben  d)öl« 
ymn  ober  gußeifernen)  $onne  gefdjeuert  (^olircn,  roder,- lustrer,  lustrage),  tooburd) 
eine  fd)»är jlid)e  f^arbe  annimmt,  inbem  fid)  feine  Stäubdjen  Don  töeißblci  in  bie  ^Joren 
^3  Bleies  legen.  2er  in  ßnglanb  gemad)te  Vcrfud),  ftatt  beS  SRcißblcieS  Ouediilber  ober 
/Unn»$malgam  anjutoenben,  mad)t  ba§  Verfahren  toftfpieliger,  unb  ber  bem  Sd)rot  ba« 
*ut<h  mitgetheilte  toeiße  Ölan,^  ift  nidjt  bauerhaft. 

@hiteS  ^lintenfd)rot  muß  aus  vidjtig  tugelrunben,  glatten  unb  glänjenben  Römern 
^^f^en,  unter  einer  ycummer  nur  Römer  oon  fchr  nahe  gleid)er  ©röße  enthalten  unb 
J  €ortimente  nid)t  ju  ftarte  Unterfd)iebe  ber  ©röfce  bei  bcn  auf  einanber  folgenben 
Hummern  barbieten. 

5)  58u  d)bruder»Sd)rif t en  (Schriftgießerei,  fouderie  de  earacteres,  type 
!  »mding) »).  —  *3)ic  tlcinen  Jfuul^  rtuS  tocldjen  bie  go^wen  jum  59üd)crbrud  jufam« 
0i:jt8cfct;t  toerben  unb  bie  man  unter  bem  allgemeinen  ^tarnen  iüpen,  earacteres 
{iaiprimerie,  printing  typen  (in  engerem  Sinne,  fofem  namentlich  Pon  ^?ud)ftaben» 
^Q?t-n  öie  Äcbe  ift,  aud)  Settern)  »erfleht,  finb  aus  einer  5)iifd)ung  oon  93lci  unb  Stu 
•••non,  öfters  mit  nod)  anberen  3ufö^n  (Sdjriftjcug,  S.  45)  gegoffen,  unb  enthalten 
mit  garbe  auf  baS  Rapier  ju  übertragenben  5?ud)ftabcn  k.  tu  oerfchrter  (b.  h-  einem 
cDicgctbilbe  entfprcd)enbcr)  Relief. ^arftcUung. 

5cebfl  bcn  eigentlichen  Schriften  (93ud)ftaben  mit  baju  erforberlichen  3»ffern,  3n- 
t  rjunftionSjcichcn  u.  bgl.)  gehören  bal)tn:  ^'idjen  Dcrfdjicbcncr  "2lrt  (mathcmatifd)e, 
^mifdie,  ftalcnbcr»3cid)cn  tc.);  klammern,  einfache  unb  Pcrjierte  Öinien,  9töSd)en,  Gin» 
jungen;  ferner  bie  nicht  lum  "Jlbbrude,  fonbern  nur  aur  Ausfüllung  ber  im  Xrude  leer 
^tbmben  9iäuntc  beftimmten  ?lu Sfd)licfeungcn  (näntlid)  Ouabratc  ober  Öcütcrtc, 


')  V.  ^enje,  ^anbbud)  ber  Schriftgießerei  unb  ber  üertoanbtcn  *Rebenjwcige. 
SBcimar  1844  (138.  SBb.  beS  9?euen  SchnuplagcS  ber  Rünftc  unb  (janbroerte).  — 
6.  ^artmann,  öanbbuch  ber  2)cctallgic&crci,  3Beimar  1840,  S.  637.  —  £ca> 
ntfd)cS  JBörtcrbuch  ugn  ftarmarfch  unb  ^ecren,  2.  BuflL  3.  ^b.  ^Jrag  1857, 
S.J64.  —  Xechnologifchc  encotlopäoic,  «b.  XVI.,  XVII.,  XVIII.  Artifcl: 
Stcreotnpie  unb  Schriftgießerei.  —  %  ß.  Bochmann,  Schrift- 
gießerei, ßeipjig  1867. 
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£aIbgcoicrte  unb  Spaticn);  cnblid)  ber  Xurd)fd)uti,  wcldjcr  jwifchcn  bic  Seilen 
etngcferjt  wirb,  wenn  man  fic  in  oröfefTttl  ttbfftanb  uon  cinanber  bringen  will  (tliciU 
bünne  Streifen  Don  ber  Mänge  ber  Seile»:  Xurd)f  dju  f;»iiinien,  thcils  fürjere  öidere 
Stüde:  ft  onlorbanj»Guabrate).  —  Tic  Oettern  finb  üierf citiß  prismatifd)c  «Stäb* 
eben  uon  2"»  bis  25"»«»  §öl)e  ($apicrf}5&c,  hauteur-type),  tceldjc  auf  ber  oberen  ünb» 
fläd)c  (fluge,  oeil)  bas  $ilb  ber  *ud;ftaben  jc.  tragen.  Xic  Xide  biejer  Stäben,  in 
ber  Dichtung  ber  £öl)e  ber  $?ud)ftabcu  gemeifen,  &eijjt  oer  ftcgcl,  Sä)riftfcgcl  tcoip^, 
body)t  beträgt  Don  etwa  1  n"u  bis  ju  :iun,,n  unD  barüber,  uitb  wirb  in  feinen  janl- 
reichen  Mftufungeu  burd)  eigene  Samen  bezeichnet.  3ebe  Detter  befiel  nahe  am  <}u^ 
unb  jwar  auf  ber  frläehe,  weldjc  bem  unteren  Snfcc  beS  ^udjftabenS  cntfpridjt,  eine  tjalb^ 
runbe  VluSf  erbung  (Signatur,  cran),  Welche  beim  gufamniemcihcn  ber  Oettern  al»  ein 
fühlbares  SMertmal  bicut,  um  ohne  Vlufetjen  bic  richtige  Stellung  >u  finben. 

Xie  Ühc&form  bei  Sd)riftgief,crs  (baS  3nfltument,  @ieft*3njxrument,  moule. 
inould)*)  ift  aus  mefftngcnen,  eifernen  unö  tjöljcrncn  UieftanDttjeilcu  aufammengefe;;: . 
in  bicjelbe  wirb  ein  genau  parallclcpipcDtfch  jugciidjktes  Stücf  Tupfer  eingelegt, 
welches  ben  uertieften  VtbDrud  befi  ju  gicf;cubcn  U?uri)ftabcnS  ober  3eid)en8  entölt  (bic 
vJJlatrt.u\  9)tater,  matrice,  matrix).  X^eils  burd)  Sllkchfcln  einiger  SJeftanbftüdc  — 
namentlich  {ebenfalls  ber  SRatrisc,  —  ttjcilS  burd)  Motte  Ü}crjd)icbung  auberer,  wtrD  ba= 
^uftrument  311111  ließen  »crfd)icocucr  Birten  unb  (Brosen  Don  SJudtftaben  geeignet  gc« 
madjt;  unb  baraus  allein  geht  bcfjen  jicmlid)  fünftlidK  Sufamtnenfefyung  &ert>or,  toclajc 
bei  ber  (^infadjtjeit  ber  barin  erzeugten  ÖiuBfiürfe  fouft  uüi)t  uötljig  wäre.  Xie  SRetaU* 
biftanbtheilc  bcS  Snftatmentefl  finb  in  jwei  Ijoljetne  ßa>ilcn  eingefdjlofjcn,  bamit  fic  nidjt 
burdj  bie  §iv;c  ben  sjänbcn  bcS  $tcBcrs  bcfdjwcilid)  füllen;  bas  ®a\\\i  läßt  fiel)  mittel^ 
biefer  Sdjaleu  augcublitflid)  in  jwei  Xhetlc  trennen  uno  eben  jo  fdjmU  wieber  ^ufant 
menferjcii  (fdjlieficn).  XaS  eingießen  bcS  ÜRctaflcS  geid)ic!)t  burd)  einen  \)o\):n  ixiä)tn< 
artigen  Kanal,  weldjer  auf  bem  (beim  (Stoffe  nad)  oben  gelehrten)  rtui;»(Snbc  ber  Mc.ici 
münbet. 

Sur  Verfertigung  ber  ^(atrhett  wirb  für  jeben  U?ud^ftabcn  unb  jebe§  3eiduu  eh:. 
Relicf^unjc  in  Stahl  gefermitten  (^atri.ie  ober  Stempel,  poincon,  punch  genannt)*), 
welche  man  nachher  in  baS  Jtupfcrftüd  mittelft  bcS  Jammers  eiufdjlagt,  um  Den  erior« 
berlidjcn  orrtieften  Vlbbrurf  i^lbfd)lag)  |U  bilben;  juletjt  wirb  bie  Wütrisc  jur  richtiger 
®cftalt  unD  Wröfje  befetlt  (ba§  SujHren).  Ctjne  Statjlftcmpel  ftcllt  man,  über  Xu;  ^ 
uon  ©djriftjcug,  Watriieu  burd)  Oialoanoplaftif  bar,  unb  iwar  in  Ökftalt  uon  ^UUt« 
d)eu,  welche  man  fobanu  mit  Sdjrtftseug  umgiefjt,  um  ifmcu  ben  crfoioerliajen  &öx:<i 
51t  geben. 

Xa§  ©iefeen  gefd)iel)t  oor  einem  gemauerten  fleineu  Cfcn  uon  jüliubrifcljcr  Onflall, 
auf  befieu  oberer  ttlädjc  ein  runber  guijei|'crner  fteffel  (bic  Ö)ieftpfanne)  emgeiet;!  ift. 
um  in  biefem  bas  Sdjrift^cug  befläubig  ftüfftg  ut  ertjalten.  Ableitung  ber  NJJictaü* 
bämpfe  ift  nal)e  über  bem  ftejfcl  ein  bledjerucr  Vut  oon  ber  öefialt  eines  umgeftürste:: 
Xrid)ters  angebracht,  beffen  Weiter  fortgefetjtes  JKoljr  in  beu  Sd)oruftein  münbet  unb  burd 
weldjen  man  jWcrfmäfeig  einen  tünftlid)  erregten  l'uftjug  leitet*).  Xrei  ober  oter 
beitcr  ftcljeu  um  ben  Oiiefeofen  ^erum  an  einer  tifebartigen  fernen  einfaffung,  ieber 
mit  einem  WicBinftrumcntc  unb  einem  fleincn  eifernen  Möffel  auSgerüftet.  Xer  Liener 
^ält  bas  jufammcngcferjte  (gefdjloffenc)  ^nftrument  in  ber  linfen  ^unb,  fd)öpft  mit 
Löffel  in  feiner  9ied)tcn  etwas  "DJcctall  aus  bem  fteffel  unb  ßicfcl  es  in  ben  (xinßun,  \o 
bau  biefer  fid)  gan^  bamit  füllt.  3u  bemfelbcn  Wugenblirfe  beförbert  er  burd)  eine  eigen» 
t^ümlidie  fdjwingenbc  Bewegung  bcS  ^nftrumcnteö  ba§  (.riubringcn  bc»  WetaUeS  in  b« 
feinften  Jßcrticfungcu  ber  ^(atri^c;  t>m\x  öffnet  er  obne  Ser^ug  (nad)  ©eglegung  bts 
i'öffcls)  bas  Snflrument  mit  ber  rechten  §anb,  wirft  bic  gegoffenc  Detter  heraus,  unD 
fd)licfjt  es  wieber,  um  ben  nädjftcn  Öufe  ju  mad)en.  —  Jyüx  Hlammcrn,  Linien,  'Jlus- 
jdjlic&ungcn  gebraucht  mau  größere,  übrigens  ähnlich  eingerichtete  (Siefeinftrumente,  Wi 
jene  für  bie  £cttern  fmb. 

On  ben  englifchen  Schriftgießereien  arbeiten  niemals  mehrere  ©tefeer  an  einem 
fonbern  jeber  1)ai  fein  eigenes  ^cuer  unb  feine  eigene  Pfanne.    Üct}tere  ift  im  Uttstcn 
Xurchmeffer  etwa  200 a»™  groft  unb  mit  einem  umjulcgenbcn  forbhenlclartigen  ^ügel  tw 
(^ifeubraht  üerfehen,  an  bem  fic  jeberjeit  leid)t  oom  Dfen  abgehoben  werben  fann.  3n  ber 


»)  ttunft-  unb  0Jcwcrbe.5Blatt  1849,  6.  680.  —  SRedcr'S  Journal  für  *udj» 

bruderfunft  tc.  1852,  5lr.  21;  1853,  9lr.  14.  —  Annengaud  XV.  495. 
*)  Xcdmolog.  ßncüflopäbie,  58b.  XVI.  'ilrtifcl:  Stcmpelfd)neibcf unft. 
*)  Gewerbe-Setott  für  Saajfcn,  IV.  3ahrg.,  ehemni^  1839,  S.  270. 
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i5cnficrn  beS  fticfefaaleS  gegenüber  bcfinblicfym  ÜJcauer,  längs  weld&er  btc  Arbeiter  tu 
OKI  3ieifyc  angefteUt  finb,  läuft  fdjräg  anfteigenb  ein  3uflf°nQlf  Ml  wetzen  bic  $ügc  aller 
tir,',?lnen  Cefen  einmünben.  3cber  Wiefjcr  ift  Don  bem  näa^ften  burd)  eine  2öano  ober 
anrn  £d>irm  Don  ©djwarjbled)  getrennt,  gegen  weldjen  baS  beim  Schütteln  beS  ®ieß« 
rörnmentcS  herausgeworfene  9)cetaü  fliegt,  um  baran  (bo  ber  ©djirm  etwas  geneigt  ift) 
biiabjulaufen.  Hefe  Slbfonberung  ber©iefjcr  öon  cinanber  erforbert  oielleidjt  etwas  mefyr 
<r;uerung,  gewährt  aber  ben  SBortfjeil,  baß  ein  3eber  ben  ^itjegrab  feines  9JletallcS  für 
f.ü  jo  rcguliten  fann,  wie  bie  ju  gtefecnbe  Sajriftgattung  erforbert. 

Sic  ganje  9icÜ)e  Don  £anbgriffen,  wela)c  jum  (Siefeen  einer  Setter  erforbert  tt»irb, 
:;rläuft  mit  foldjer  ©djnelligleit,  baß  Don  Heiner  ©c&rift  ein  fleißiger  Arbeiter  12  @üffe 
m  einer  Minute  mad)t;  ber  Siegel  nad)  tonn  man  als  fjödjfte  Haftung  für  bic  ©tunbe 
ssgefä^r  700  ©tüd  oon  Heiner  Sdjrift,  ober  (mit  9iüdfid)t  auf  bie  Meinen  Unterbre» 
gangen)  für  einen  £ag  bon  12  WrbcitSflunben  ctma  7000  ©tüd  rennen;  gewö&nltrt) 
Kerben  nia)t  über  4000  bis  5000  geliefert.  XaS  töiefecn  großer  ©djriftcn  gelji  Diel  lang» 
'amer  oon  Statten. 


»)  GliaVr»(ftlifdjir»)9Jcafd)inc,  dabbing  machine,  jur  2)arftellung  ber  aller» 
größten  Settern»).  $aS  2Bef entlia)fle  berfelben  beftc^t  barin,  baß  eine  ©iefcf  orm,  inweldje 
he  SHatrijc  Don  oben  Ii  er  (mit  bem  31bf$lage  nad)  unten)  eingelegt  wirb,  auf  einem 
fari^ontalcn  gufeeifernen  tjunbamentc  befeftigt  ift,  bnfc  neben  biefer  frorm  fi$  eine  grofcc  Dicr« 
edige  fo.  $}.  75  mm  \m  Cuabrat  meffenbe,  100  »'m  tiefe)  dingufjöffnung  befinbet,  weu$c 
mittelft  eines  engen  flanalcS  burd)  bic  ©eitenwanb  ber  ftorm  jn  ^cje  legiere  cinmünbet, 
snb  baS  SRetall  gewaltfam  burd)  einen  rafeben  ©d)lag  in  bie  Öorm  getrieben  wirb.  3" 
fcirfem  Skjmfc  ift  auf  bem  Sunbamcnte  cjnc  sjjrj  ^anroerf  angebradjt,  beftcfjenb  auS  einer 
in  Scitungcn  fenrred)t  auf  unb  ab  bcweglidjen  Gifenftangc  Don  ettoa  1,2  bei  45  mm 

Tide,  welaje  am  oberen  6nbc  mittelft  einer  aufaefc^ten  ftugel  bcfd)wert  ift,  unten  aber 
einen  würfelförmigen  eijcrncn,  in  bic  (£inguj$öffnung  paffenben  ftlotj  (33ärJ  trägt. 
Iie  Stange  mit  bem  fllotje  wirb  aufgehoben;  man  giefjt  bie  nötige  SRenge  93cetau"  in 
fce  Smflu&öfrnung  unb  lä|t  bann  fogletcr)  bie  6tange  faden,  wobei  beren  flloty  auf  baS 
flüjfige  Metall  fdflägt  unb  baffelbe  burd)  ben  ©eiienfanal  in  bic  Don  ber  ÜJlatrije  bebedte 
iftnnWunfl  treibt.  3«nt  Ausgange  ber  Suft  aus  ber  ftorm  ftnb  eigene  feine  ©eff* 
nungen  angebracht. 

b)  ®iefjpumpe2),  jum  (Sie&cn  grofccr  wie  fleiner  ©a^riftgattungen.  —  3n  bem 
nit  pfiffigem  ©^riftjeug  gefüllten  fleffcl  fteljt  eine  Heine  eiferne  ®ruefpumpe,  beren 
Selben  burt$  3)rud  ber  6anb  auf  einen  ^ebel  niebergebrüdt  wirb  unb  bur$  ein  9Ro$r 
mit  ©unbftüd  baS  SDcetau  in  baS  borgc^altene  gcwötjnlidjc  (Sie&inftrument  fpritjt.  3)ic 
tope  erfe^t  aber  nuT  ben  ©iefelöffel;  allcS  Uebrige  bleibt  fymbarbeit.  Seim  9?ad^« 
lafjen  bes  ^ebelS  wirb  berfclbe  fammt  bemßolben  bur(^  eine  ftarfeQreber  wieber  gehoben. 
Xa  ein  Sentit  in  biefer  $umpe  unanwenbbar  fein  würbe,  fo  füllt  ftd)  ber  ©tiefei  burd) 
(nnlairfen  be8  ^DcetaHeS  Don  oben  ober  mittelft  jweier  feitlidd  bur$gebo!)rter  Söa^er;  für 
'ton  erfferen  ftafl  ift  ber  Äolben  am  unteren  Gmbc  auf  eine  ©trede  f eitwärtS  fladb  abgefeilt, 
bbafe  er  bei  feinem  ijöüjften  ©tanbe  eine  Oeffnung  im  ©ticfcl  frei  lä§t;  für  ben  jweiten 
ttall  ^at  er  ftwar  bura^ge^enbS  bie  DoQe  3btiitbcrgeftalt,  wirb  aber  bis  über  jene  Seiten« 
ISdjer  beS  Stiefels  gehoben,  um  unter  ftd)  baS  Sftctatt  cinjulaffen.  §ier  wie  bort  i^  ber 
Rolben  ein  eifemer,  in  ben  ©tiefei  nabeju  paffenber  ^Dlinber  obne  weitere  l)id)tungS* 
5?orriö)tung.  —  $ie  ©iefepumpe  beftfileunigt  baS  ©ie&gcfd)äft,  liefert  aber  wegen  beS 
fffttaltfamen  raffen  ßinfpritjcnS  ber  ÜJlctalImaf)e  in  baS  3nftrument  —  wobei  bie  Suft 
3id)t  Dölltg  entweihen  fann,  Settern  mit  §öf)lungcn  im  Innern,  fobag  beren  @ewia)t 
oft  nur  brei  Viertel  Dom  ©ewia^te  ber  mit  bem  Söffet  gegoffenen  beträgt. 

c)  @icfemafc$inc,  Sctterngicfemaf(6,ine3).  ©ie  befic&t  aus  einer  Scrbinbung 
brr  eben  befdjricbcnen  ©iefepumpe  mit  bem  ©ie&inftrumcntc  in  foldjer  «rt,  bafe  lefctcrcS 

*)  3.      TOeöer'S  Journal  für  Sudjbruderlunft  je.  3a^rg.  1838,  91r.  1. 

»)  @ewerbe»331att  für  baS  Rönigrcia)  ^annooer,  III.  3a&rg.   ^annoDer  1844, 

©.  135.  —  Sßolnt.  ^ourn.,  »b.  95,  ©.  12.  —  SJtebcr'S  Journal  für  93ua)» 

bruderfunft  tc.  1850,  9<r.  5.  —  ^olüt.  ^entr.  1850,  ©.  961. 
»)  $olüt.  3ourn.,  35b.  104,  ©.  248;  99b.  126,  ©.  270.  —  $olüt.  Gentr.,  3al>rg. 

1847,  ©.  1521.  —  Journal  für  Suajbrudcrfunft  ic.   herausgegeben  Don  3. 

fQ.  Getier,  »raunf^weig.,  3o$rg.  1846,  Vit.  18;  3a^rg.  1848,  9ir.  11.  — 


Genie  ind.  VI.  201.  —  Brevets  1844,  T.  VIII.,  p.  156.  —  ArmengaudXV. 
493.  —  fluni*,  unb  (Sewcrbeblatt,  1853,  ©.  30. 
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nicht  mit  ber  §anb  Bebicnt  wirb,  fonbcrn  olle  ^Bewegungen  (baS  pumpen,  baS  Ceffnert 
unb  Sdjlicfecn  beS  3nfhumcnte8,  befjen  Ann&herung  an  ba§  9)cunbftüd  ber  $umpe  unb 
nachher  bic  ^urüdjiefiung,  baS  herauswerfen  bcr  gegoffenen  Oettern)  burd)  bcfonbert 
SttecbaniSmcn  bewirft  werben.  £er  betrieb  bcS  ©onjctt  finbet  burch  Umbrehung  ber 
Äurbel  an  einem  Schwungrabe  Statt.  3m  gehörigen  @ange  liefert  bic  flJcafdnne  40  bii 
70  (Süffe  (alfo  eben  fo  biel  Stfid)  in  einer  SRinutc ;  bennoch  werben,  ber  unoermeibltfyn 
Störungen  wegen,  nur  12000  bis  20000  Stüd  in  einem  Jage  bon  10  ArbeitftunDtn 
eraeugi. 

3urict)tung  ber  gegoffenen  $bpen.  —  Auf  ben  rofjen  gegoffenen  Xtfpen  fit;: 
ber  bierfeitig  pbramibalc  Angujj,  ©ufoapfcn  (jet,  break),  welker  burch  Ausfüllung 
beS  ©ufjlocbeS  im  3nftrumcnte  entftanb,  unb  gum  Xljeil  trichterartig  tjohj  tjt,  weil  bur«^ 
bic  beim  ©tcfjen  Statt  finbenbe  Sdjüttelung  etwas  «Metall  noch  flülftg  wieber  h(rflufe 
geworfen  würbe.  $ie  Settern  fommen  nun  junäd&fi  in  bie  §änbe  oon  ftnaben,  ralcte 
bic  AngÜffe  abbrechen  (rompre,  2000  bis  5000  in  einer  Stunbc).  Sann  folgt  baS  tt> 
fdjlcifen  bcS  ®ratt)eS  ober  ber  feinen  f)erborfpringenbcn  ©ufenatt),  welche  burch  Einbringen 
bcS  SRetallcS  in  bie  ftugen  bcS  ©iefeinftrumentcS  an  jwei  biagonal  cinanber  gegenüber 
ftehenben  Tanten  entftanben  ift.  EicS  wirb  ebenfalls  bon  tfnaben  ausgeführt,  wela)e  auf 
einem  paaren  feinförnigen  Sanbfleine  jebe  fietter  mit  ben  beiben  breiten  ecitenfläc^n 
rafdj  ein  ober  ein  $aar  3J?al  t)in  unb  f;cr  fdjiebcn.  SDiefe  SBctjanblung  (Sd)lcifcn, 
frotter,  rubbing)  fann  bon  einem  ßnaben  Wohl  mit  2000  ßettern  in  einer  Stunbe  cor« 
genommen  werben;  man  $at  aber  auch  ßettcrnfcbleifmafebinen1),  welche  j»ijd|cn 
3Wei  mit  freilcntycb  berfehenen  Star)lplatten  beibe  frlS^n  Sugleith  abfchleifcn,  bie  mal 
felbß  einführen  unb  auswerfen  unb  mit  fturbel  unb  Schwungrab  burdt)  treten  bereegt 
Werben.  —  Auf  baS  Schleifen  folgt  baS  33  e  ftofjen  (couper).  %\t  ßettern  werben 
baju  in  Leihen  aufgefegt  (composer),  unb  biefe  jwlf^en  jwei  ei  fernen  Linealen  auf 
bem  ^cftofetifrtK  (coupoir)  elngcflcmmt.  ©aS  Auge  ift  juerft  nach  unten  gelehrt»^ 
ber  ^ufj,  mit  ber  «pur  beS  weggebrodjenen  Anguffei,  befinbet  fich  oben.  33ei  biefer 
Stellung  wirb  mittelft  eines  eigentümlichen  Röbels  bie  Spur  be§  AnguficS  tocggebobcli, 
unb  jwar  fo  tief,  ba§  auf  ber  Qfufjftöd&e  ber  ßettern  eine  fjurche  ober  Auslegung  (gom- 
tiere)  entfter)t.  Auf  bem  93eftojjtifche  mufj  cnblieh  auch  noch  jene  ftante  ber  Setter«, 
Welche  fict)  auf  bem  93udjftaben»6nbc  (Auge}  an  ber  Signatur«Seite  befinbet,  fchräg  abge- 
hobelt  werben  (degager),  woju  man  bie  öettcrn»9tcit)e  umiehrt  (auf  baS  öufccnbe  fteüt), 
alfo  baS  Auge  nach  oben  bringt,  unb  hierauf  ben  nämlichen  §obel,  in  bcmfelben  ober 
ein  anberS  geftaltcteS  6(hneibeifen  anwenbet. 

^in  unb  wteber  b>t  man,  mit  fet)r  bebeutenbem  9lu^cn  für  bie  Dauer^aftigleit  ber 
Settern,  eine  galbanifa^c  Sertubferung  berfelben  auf  it)rer  Cilbf(ädt)e  borgenommen. 

(Segoffene  ßinien  Werben  (ftatt  be8  9lbfd>IeifenS)  jur  ©Iöttung  ir)rcr  Seitenflächen  in 
einer  «rt  3»eljbanf  unter  einem  föneibigen  Qfifen  bureb^gejogen.  S)ie  Jfante,  welche  ^ 
abbruden  fofi*,  wirb  ebenfalls  auf  bem  »eftojjtifcrje  mittelft  awedniöfeig  gcftalteter  ^oW* 
eifen  jugcridjtct,  bei  breiten  fiinien  oft  mit  einer  ober  mehreren  5urcb.cn  berfe^en,  »oburQ 
fie  im  €bbrud  ba8?lnfcr)en  jweier  ober  mehrerer  paralleler  Striae  barbieten  (fogenanntf 
a3urirte  ßinien). 

Sern  ©ie&cn  ber  93ucb;bruder-Sct)riften  ftnb  r)ier  jwei  bem  Stoede  unb  tt)cilttwiK 
ber  Ausführung  nach  fe$r  berwanbte  Arbeiten  anjureihen,  nämlich  baS  Abflotfc^en 
unb  baS  Stereotüpiren. 

S)urch  «bllatfchcn,  Slichircn  (clicher,  cliebage,  dabbing)  berbielfdltiflt  won 
in  ßolj  ober  SDcetaH  gefchnittene  3«th«Mnßc«/  UOT  fte  aJ§  Vignetten,  (finfaffungen  ic.  jum 
SBücheTbrud  3U  gebrauchen;  ferner  IReboillcn  u.  bgl.  Son  bem  Originale  wirb  3unäcbu 
ein  Ubbrud  genommen,  welcher  bann  als  $orm  (SJUtrije)  bient,  um  eine  beliebig 
Anzahl  ftopien  t)er3ufteaen.  3u  ben  9Jcatri3cn  wirb  93Iei,  Schrift3cug,  auch  Äuöffr  ön' 
gewenbet;  bte  erftcren  beiben  geftatten  bie  Verfertigung  ber  3Jlatrijert  burdt)  Abflatfc^f^ 
ba  fie  leichtftüfftg  pnb;  in  «Blei  fönnen  SKeffing»  unb  Stahlfehnittc  aud)  falt  eingebest 
Werben;  hjpfernc  SJlatrijcn  gewinnt  man,  fofern  baS  Original  bon  Stahl  ift,  ebenfalls 
burch  folteS  einpreffen  (Abprägen),  über  Originalen  aller  Art  aber  mittelft  ber  ©alocmo* 
plaftif.  3n  iebem  gaße  ift  bic  Wattig  ein  §5<^ft  getreuer  —  aber  entgegtngefe^ter  - 
Abbrud  beS  Originales  in  ©eftalt  einer  mehr  ober  weniger  bünnen  platte,  welche  ju  te* 
quemerer  ^anbhabung  beim  Abllatfchen  auf  einem  Stüde  O0I3  befeftigt  wirb.  AIS 
tcrial  pir  ^arftcllung  beS  AbflatfchcS  (cliche)  eignen  fich  bcfonbcrS  foIdt)c  Icichtfchnul' 
jtnbe  ÜKetallmifchungen,  Welche  beim  Abfühlen  nach  tot  Schmcljung  langfam  erftarren 


1)  SKener'S  Journal  für  Suehbruderfunft  tc  3ahrg.  1848,  9<r.  19. 


Digitized  by  LiOOQle 


«leigießcrei  (93ud)brudcr«Sd>riften,  Jhmftguß).  127 

cnb  babet  für  furje  3^t  einen  bicffiüfftgcn,  faft  breiartigen  3wil^nju|ianb  annehmen, 
trte  .5  oorjugSweije  bei  ßegirungen  auS  ©Ici,  ;]nnt  unb  UBtSmuth  (S.  43),  fotoie  au* 
Meißen  feilen  $um  unb  Sölei,  ber  f^all  ift;  übrigens  taugt  a udj  baS  Schriftjeug,  fclbft 
Slet  ohne  3u|at{-  2>a8  SRetall  wirb  in  einer  gleichmäßigen,  nur  3  bis  4  mm  hot)«:n 
Sc^t  auf  Rapier  gegoffen  (beflen  9tänber  man  aufgebogen  ha*/  um  eine  Art  niebrigen 
ÄcftajatS  3U  btlben);  bann  faßt  man  bic  SJlatrijc  mit  ber  §anb  unb  fernlägt  fit,  fdt)ncll 
anb  fraftoott,  fentrecht  auf  baS  SJtetaÜ  nieber  in  bem  Augcnblicfe,  Wo  IctjtcreS  bem 
Marren  nahe  ift.  $>a  gerbet  baS  SHctall  gcwaltfam  in  bic  feinften  Vertiefungen  ber 
ttairije  hineingetrieben  wirb,  fo  gewinnt  ber  Abbrucf  eine  Schärfe  unb  ©cnauigfeit, 
^lay  burch  ©uß  ber  Kegel  nach  titelt  ju  erreichen  ift.  £>aS  Verfahren  muß  aber  mit 
$orji$t  (wegen  ber  htrurnfpritjenben  V.K ctafl t f ; o i I c )  ausgeführt  werben,  unb  mißlingt  leicht, 
btjonberS  bei  ettoaS  großen  ©egenflänben,  ju  welchen  bafjer  —  fd)on  beS  erforberlichen 
ftraftaufwanbcS  wegen  —  ein  ftafl»  ober  Schlagwerf  (S  Ii chirm affine,  machinc  a 
clicher)  *)  ongewenbet  werben  muß.  —  $ie  jum  ©ruaen  beftimmten  Ab!latfcf)e  werben 
cuf  Äiöljc  oon  #olj  aufgenagelt  ober  auf  Unterlagen  oon  Schriftjeug  mittelft  Schnell* 
i'jth  feftgelöthet. 

Stereotopiren  (stereotyper,  stereotypage,  Stereotyping).  —  SJletallcne formen 
•um  Eüchcrbrucf,  welche  nicht  au§  cinjclnen  topen  jufammengcfctjt,  fonbern  auS  ganjen 
blatten  gebilbet  finb,  nennt  man  Stereotypen,  unb  ihre  SBertertigung  baS  Stereo» 
tDpiren1).  %\t  erfte  ©runblage  ju  ben  Stereotypen  ift  jebcnfallS  ein  gewöhnlich«  auS 
beweglichen  Ibpen  aufammengcfklUer  Satj,  oon  welchem  eine  ^tatrijc  genommen  wirb, 
um  in  Leyerer  fobann  bie  ©rucfplatten  ju  Oerfertigen.  Unter  ben  oerfchiebenen  9)iethobcn 
In  SDiatrtjenbilbung  ift  gegenwärtig  bie  buref)  Aufgießen  oon  ©öpS  auf  ben  iopenfatj 
fcuptfächlieh  im  ©ebrauch-  ®tc  ©UpSmatrijen  werben  fobann  mittelft  eines  Apparates 
in  ber  flart  erbieten  Sfletaflmifchung  (6  »lei,  1  Antimon;  ober  75  bis  120S81et,  15  An* 
timon,  1  3inn;  ober  70  SSlei,  30  Antimon,  2  3inn,  1  StÖiSmuth)  untergetaucht  ober  in 
einer  oon  jwei  gußeifernen  platten  gebilbeten  Gießform3)  mittelft  eines  ßöffelS  bannt 
^gegoffen .  3i^liche  Anwenbung  macht  man  ferner  oon  Rapier matrijen,  woju 
wttn  mehrere  93ogcn  feinen  ^)apiere8  mit  Stärleflcifler  auf  etnanber  flebt  unb  bie  fo  ge» 
Wbete  bünnc  ^appe,  wäfjrenb  flc  noch  gehörig  feucht  unb  weich  ift  Du*$  Auffchlagen  mit 
b<r  Bürfte  in  ben  Xopenfatj  einpreßt;  baS  Abgießen  in  ÜRetall  geflieht  bann  mittelft 
nnrr  §orm  wie  oorftchenb  4).  %\t  auf  eine  ober  bie  anbere  Art  bargcjtcüten  Stereotyp« 
Dlatten  werben  fchlicßlicf)  auf  ber  föücfjcite  abgehobelt  *)  ober  in  ber  $rebbanf  abgebrebt 
tmb  auf  ^oljtafeln  genagelt.  —  SRittclfl  ©opSmatrijen  pflegt  man  mcipenttjeilS  auch 
öol^fchnittc  ju  Vignetten  u.  bgl.  ju  Ocroielfältigen,  ftatt  flc  abjuflatfchen. 

6)  PunftgußauS93let.  Statuen  u.  bgl.  gießt  man  juweilen  auS  99lei,  welches 
in  biefer  Anwenbung  woht  auch  deiche  SJronje  (als  Surrogat  ber  eigentlichen  Statuen* 
brcmip  ob«  horten  SBronje,  S.  53)  genannt,  aber  in  ber  Siegel  nicht  rein,  fonbern 
mit  Antimon  ober  mit  Antimon  unb  §\nn  oerfetjt  angewenbet  wirb.  $ie  für  biefett 
.Streig  ber  ©ießerei  üblichen  3)lethoben  Iommen  ganj  Übereinflimmenb  auch  fÜ?  manche 
?ifle  beS  ÄunftguffeS  auS  Q  'xnl  unb  auS  Sinnfornpoftttoncn  jur  Ausübung.  Sie  beftehen 
meit  in  einer  Nachahmung  berjenigen  VerfahrungSarten,  mittelft  welcher  man  bie  ftonnen 
nun  «ronje-Punjlguß  ^er^eflt  (S.  113— 116).  gür  Heinere  Figuren  u.  bgl.  oon  weniger 
als  1°>  £öbe  erleichtert  man  ftch  bie  Arbeit  fer)r  burch  ^Bcnu^ung  elaftifct)er  Wobelle  auf 
fclgenbe  Art.  Ueber  einem  aus  $fwn  boffirten  ober  auS  ©opS  gegoffenen  Ortginal-9Jlo- 
öclle  fertigt  man,  burch  fuccefftocS  Aufgießen  eines  @emcngeS  oon  gebranntem  ©opS  unb 
©affer,  eine  ^orm  in  fo  oielen  Stücfen  als  nach  reiflicher  93eurtf)eilung  etforberlich  ift, 
»obei  nur  beiner ft  werben  muß,  baß  man  bic3ahl  ber[6tüde  fo  (lein  als  möglich  nimmt 
trab  feineSwegS  barauf  beficht,  jebeS  einjelnc  §ormftücf  ohne  SBeitereS  oom  SKobclle  ab- 
geben 3U  fönnen,  oielmehr  (fofern  bieS  jugelaffen  wirb)  baS  Wobett  opfert,  inbem  man 
biejeniaeii  oorragenben  %ty\U  beffclben,  welche  fleh  i^"t  deficit  unb  Stellung  Wegen  nicht 


»)  Xcthnolog.  (Snloflopäbie,  »b.  I.  S.  63. 

«)  lechnolog.  (gnchllopäbic,  93b.  XVIII.  S.  1—145.  —  £>.  SReber,  ^anbbua) 
ber  Stcrcotöpte.  93raunfcf)weig  1838.  —  ^artmann'S  ^anbbuo)  ber  detail* 
gießeTei,  ©.  686.  —  fcenge,  ^anbbuch  ber  Schriftgießerei,  S.  188.  — 
A.  3fermann,  Anleitung  jur  Stereothpen-©icßerei  inÖDpS-u.^apiermatrijen, 
ßeipjig  1869.  \ 

•)  Ü6nie  ind.  T.  14,  p.  189.  —  ^olöt.  Sourn.,  »b.  147,  S.  172. 
*)  %t).  Archimowi^,  bie  ^apier.StcrcotOpie.   Karlsruhe  1802. 
»)  Wehcr'S  Journal  für  »ucrjbrucfcrfunft  ?c.  1864,  9lr.  45. 
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ablöfen  fönnen,  burrü  herausbrechen  befcitigt.  %\i  fo  gcbilbetc  unb  orbentlicfc  jufammen« 
gcftcllte,  inWenüig  gefirnißte  ftppsform  wirb  mit  heißer  unb  möglichft  ftarler  ßeimaui« 
löfung  (ber  man  n>ot)(  einen  fletnen  Wntbeil  Sürup  3ufet;t)  Pollgegoffen.  Waaj  bem  In» 
lalten  —  wobei  ber  Seim  bic  ^Bcfdjaffen^cit  einer  }a>elaftifd)cn  (Salkrtc  annimmt  —  ld%t 
fid)  bas  fo  gewonnene  fleim^obell  ohne  93cfdjäbigung  aus  Der  ftorm  nehmen;  um  trat 
freifterjenben  Sbeilen  beffelben  (j.  93.  ausgeftredten  Firmen  u.  bgl.)  Jpaltbarfeit  ju  geben, 
i)at  man  in  biefe  beim  Wuffe  jwedmäßig  angebrachte  ftoltfäbcben  eingefd)loffen.  lieber 
ba5  etwas  abgctroctnctc  unb  mit  Scinölfirniß  überzogene  9)bbcll  wirb  ferner  aus  einer  3u* 
fammenfctmng  oon  3icgelmel)l,  feinem  ftormfanb,  $üps  unb  Söaffcr  eine  jrocitc  ftonn 
gegoffen,  welche  aber  nur  aus  fehr  wenigen  3tüdcn  f ^.  5B.  4  bis  8)  befielt,  unb  rotten 
ber  weichen,  claftifdjen  9iatur  bes  SRobeUcs  bennod)  leitet  oon  biefem  befreit  werben  tarnt. 
Sic  Stüde  biefer  lyorm  »erben  üorfid)tig  getrodnet,  bann  bei  fc^r  gclinber  ölübrn>  je» 
bräunt,  unb  finb  nun  junt  Webraudje  fertig.  9Kan  fleibct  fic  gunädtft  auf  ber  dnnenfeite 
mit  einer  SBadjs*  ober  £()onfct)id)t  f o  bief  aus,  at§  bie  9Rctallftär!e  bes  Wuffcs  ocrlangt  roirD, 
ftcflt  fic  fo  jufammen  unb  bilbet  burdj  SJollgtcßcu  mit  eben  jener  ($öps«Sanb«3iegclmd)l* 
klaffe  ben  Rem.  Stimmt  man  hierauf  bic  ?yorm  oom  JRcrnc  ab,  entfernt  aus  berfclbcn 
ba§  3Bad)5«  ober  $f)onfuttcr  unb  ftcllt  fie  abermals  um  ben  Äern  jufammen,  fo  ift  Pf 
^utn  Eingießen  bes  3?lcigcmifd)cs  (ober  3inffö)  bereit.  Xer  Rem  bleibt  gewöbnlid)  in 
Dem  (Muffe  cingcfd)loffcn;  baß  mau  benfelbeu,  jur  Stütmug  in  ber  ftorm,  mit  beraum 
ragenben  eifernen  $räf)teu  ober  ÜRöt>ra)en  ocrfeljcn  müffc  (ücrgl.  S.  115),  bebarf  faum 
bcS  erroä()ncn§. 

3um  "Eronjc-Öuß  finb  bie  hier  bcfdjriebcnen  formen  nid)t  amoenbbar,  weil  fn 
ber  babei  cinwirfenben  Picl  größeren  #itje  nid)t  wibcrftefjcn. 

7)  ®as  Öicßcn  innen  oerjinntcr  Stcirörjrcn.  3«  fccrftelhmg  ber  im 
3nncrn  ftar!  oer.unnten  93Iciröf)ren  (wela)c  ju  SBafferleitungen  neuerbings  fehr  beliebt  gf« 
werben  finb)  gießt  man  werft  einen  bidwanbigen  ^or)tjpIinber  aus  SBlei  unb  ^inn  auf 
folgenbe  9lrt:  3n  eine  freisjDtinbrifdje  eiferne  frorm,  welche  mit  großer  ©efdfjminbigfeit 
um  ihre  horizontale  $d)fc  rotirt,  läßt  man  burd)  bic  bohlen  3ap?cn  juerft  gcfd)molienc4 
SMci,  aisbann  gcfdmtoljencs  3in"  einftromen;  erftercs  bilbet  wegen  feiner  größeren  Xicbt« 
beit  unter  SBirlung  ber  3«ttrifugalrraft  bic  äußere  Schicht,  letzteres  eine  an  biefelbe  Ion« 
.^entrifd)  ftd)  anfdjlicßenbc  innere  Schiebt;  beibe  SRctafle  oerbinben  ftd),  ba  fic  flüffig  fürt, 
innig  mit  einanber.  £cr  fo  erhaltene  93lci.3inn»3ljlinbcr  wirb  aisbann  ju  btlnnwanbicjen 
OtÖ^rcn  oon  crforberlid)cr  fiänge  auägejogen. 

VII.  3ittngie^eret. 

$ie  3innfl"feroarcn  befielen  geroö&nlic^  au?  mit  93lci  ocrfcjjtcm,  fcltener  au? 
reinem  %\nn:  befonber^  bann,  wenn  burc§  ben  Jbleige^alt  feine  (Sefa^r  für  bie  ®c 
funbr>eit  entfielt,  wenn  man  ^auptfde^lid)  nac^i  ©o^lfeil^eit  tradjten  mufe  unb  wenn 
man  mößlid)ft  fc^arfe  ©üffc  ^aben  miü,  wirb  ber  »on  93lei  ftarf  erhöbt;  benr 

ba§  fe^r  bleihaltige  3inn  füllt  bie  formen  beffet  au«  al§  ba§  reine.  So  werben  bie 
jinnemen  Lobelie  ber  ©clbgießer  (S.  100),  bie  SBcrjierungen,  meldte  man  pergolM 
auf  f)öl§ernen  5Ral)men  anbringt,  bie  al^  iüinberfpieljeug  bienenben  Solbatenpguren 
u.  bgl.  au§  einer  ÜJiifcbung  rjon  ungef&^r  g(eid)  niel  $\rm  unb  55Iei  gegoffen.  3um 
(Siefeen  bc§  3"inc*  bwten  Sanbformen  (bie  man  gleich  jenen  für  ben  2Reffiuggufe  b«r* 
ftcUt),  roenn  man  non  bem  ©egenftanbe,  roelcber  erjeugt  werben  foü,  ein  3Jlobell  bcfi^t 
unb  nur  febr  wenige  5lbgüffe  erforbert  werben.  3a  aber  bie  meiften  3wnß"ffc 
.'ÖanbelJwarc  fmb  unb  ba^er  in  größerer  3a^l  uerferttgt  werben,  fo  bebient  man  tut 
auch  in  ber  Siegel  fefter  (bleibenber)  formen,  bie  man  au§  üerfdjiebenen  SWaterialten 
t)erftellt.  ®ie  bauerhafteften,  aber  auch  foftfpieligftcn  formen  liefert  2Kefftng;  ftai: 
beffelben  gcbraudjt  man  oft  bad  wohlfeilere  ©ußeifen  unb  ju  ben  ©egenftänben  au> 
^ritannia «sJJietall  (3.  42)  theilrucife  3tahl.  3ehr  gewöhnlich  für  gröben 
formen  war  früher  auch  bie  «nwenbung  eine^  feinförnigen,  feften  Sanbfteinc*,  ber 
aber  weniger  Saucrhaftigfeit  gewährt  unb  fehr  bid  fein  mufe,  moburef)  bie  ^oxmn' 
leicbt  unbequem  werben.  Serpentin  wirb  feiten  gebraucht;  er  ift  theuer  unb  jerfprin^ 
bei  ju  plö|jlid)er  Grhifcung,  läßt  ftd)  aber  fehr  glatt  bearbeiten  unb  liefert  baber 
fchönc  ©üffe.  flauer  Schiefer  (birffpaltigcr  ^honfehtefer)  bient  für  fleine  Sformcr. 
ju  bünnen  ©egenftclnbeu,  empfiehlt  fid)  bind)  bie  £eid)tigfeit,  mit  welcher  er  gebrechie^ 
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$:i<babt  unb  grapirt  werben  fann,  jerfpringt  aber  bei  unporftebtigem  Greiften, 
irormen  au~  ©pp§  fmb  burd)  ©iefien  be8  9JJaterialc§  über  ein  9J?obeH  mit  Ceidjtigfeit 
bar  mitteilen,  uub  bienen  baber  befonbcrS  gut  für  ©egeuftftnbe  t»on  gefebroeifter  unb 
äbnlicfcer  ©eftalt,  roo  bic  ^u^atbeituna  anberer  formen  ju  mübfam  unb  foftiptelig 
fem  roürbc;  fie  serfpringen  aber  ebenfalls,  roenn  man  fie  nid)t  por  bem  ©ebraudje 
fear  uorftebtig  erwärmt,  unb  bröcfeln  bei  roieberboltem  ©iefeen,  burd)  bie  ftifce  mürbe 
cemad)t,  ab  —  bat)er  fie  nur  eine  bejebränfte  2lnjabl  pon  ^Ibflüffen  aushalten, 
kleine  formen,  roeldjc  man  über  ein  IjöljerncS  ober  bleierne*  SDiobeÜ  giefet,  mad)t 
man  triebt  feiten  au§  Sölei  ober  felbft  aus  Sinn;  fie  müffen  (befonberd  bie  jinnernen) 
;i:mlia)  birf  fein,  unb  barf  man  niebt  ju  beife  barein  giefecn,  um  feine  Scbmeljunfl 
berietben  ju  Peranlaffen.  ChtMicb  fönnen  bei  einjelnen  ©elegenbciten  fogar  ^otj  uub 
Tapier  33cftanbtbeile  fold)er  formen  bilben,  in  benen  man  nur  wenige  Slbgüffe  ju 
machen  beabfiebtigt. 

$ic  ©icßiormcn  au»  TOetafl  unb  Stein  müffen  oor  bem  Qsingicfcen  erwärmt  werben, 
fcamit  fie  nid)t  ba§  Q\rm  3U  fd)nell  abtübten  unb  cö  jum  Grftarrcn  bringen,  beoor  nod) 
l':e  ganje  footylung  angefüllt  ift;  fteinerne  aud)  be»f)alb,  um  bem  3erfprtngcn  burd)  bic 
fcit;e  bc»  3innc»  oorjubeugen.  sJJccffingenc  unb  eiferne  formen  oerftebt  man  mit  böljcrncn 
(xin&griifcn,  um  fie  obne  93cfd)wcrbe  pulten  ju  fönnen.  Um  bem  sÄnbängcn  bc»  3innc§ 
r.n  bie  gormroänbe  oorjubeugen,  gibt  man  letjteren,  wenn  fie  oon  SDtetafl  finb,  einen 
Ucberjug  Don  9tuß  burd)  91nraud)cn  (Itamber,  smoking)  über  einem  ^feuer  oon 
ftietibolj,  aud)  (bei  ganj  Keinen  ^formen)  über  ber  £id)t«  ober  ßampcnflammc,  ober  man 
b<nreid)t  fie  (anointing)  mit  9Ba|fcr,  in  wcld)cnj  SJolu»,  $öpfertl)on,  £ef)m,  Gifenoder 
j^rräbrt  ift,  unb  läßt  biefen  Slnftrid)  trodnen ;  fcfjr  gut  unb  bauerbaft  ift  ein  Slnfirid)  mit 
c.r.tt  SÄifd)ung  Oon  ßienruß,  ©iweife  unb  (Sffig.  Sanbftcinformcn  überlebt  man  mit 
in  JBaffer  angerührter  ßreibc.  —  2>a»  3i»n  muH  jum  Öuffc  pebörig  b^iß  fein  unb  toirb 
mit  einem  eifernen  Löffel  au»  bem  Reffe!  ober  ber  Pfanne  geköpft  unb  in  bic  formen 
soffen.  9Kan  unterfdjeibet  ba§  §eife  gießen  unb  Halt  (tieften.  1>a»  erftere  ift  nur 
t:i  mefftngcncn  ober  eifernen  formen  anwenbbar  unb  wirb  ba§  3»un  babei  faft  bi»  uitn 


rrVitrt  wirb  —  füblt  man,  wäbrcnb  ba»  3inn  barin  nod)  flüifig  ift  (iogar  fd)on  wäljrcnb 
^?  Eingießen»)  mittclft  eine»  naffen  Sappen»,  woburd)  ber  ©uf;  eine  glatte,  oon  ©rübd)en 
tra:  Cbcrflädjc  erbält.  3nbem  nämlid)  bie  oom  ßinguffe  entfernteren  Xbetlp  juerft  ge» 
Iüi)It  unb  alfo  jum  ßrftarren  gcbrad)t  werben,  fann  fid)  bic  burd)  ba§  Sdjwinben  be§ 
SumeS  entftebenbe  ßeerc  au»  bem  notb  flüffigen  Xfteite  fütten.  2)urd)  ba»  ^eiftgießen  (unb 
ttÜßati  er^dlt  ba§  3»nn  außerbem  einen  befonbern  Örab  oon  fäärtc,  Steifbeit  unbßlang; 
cjij  gießen  fid)  feine  fd)arfranbigc  51)eile  (3.  93.  bic  (Mnge  eine»  «d)raubcngewinbe§)  bei 
fcuicm  Serfabren  oorjug»wcife  rein  au§.  93eim  Äaltgießeu  (fowobl  in  mefftngcncn  ijormen 
tli  in  fold)en  oon  anberen  Stoffen)  gibt  man  bem  3inn  nur  fo  oiet  §itje,  bafe  es  auf 
Dberfläd)e  nid)t  farbig  anläuft.  SÖBenn  t)kv  bie  form  ntd)t  fd)on  oorläufig  erwärmt 
io  wirb  fie  balb  burd)  ba»  ©ießen  felbft  warm  genug,  wobei  aber  bic  erften  ©üffe  un- 
tcll^finbig  au»faflcn. 

Xie  formen  werben  beim  ©ießen  überhaupt  entweber  in  bor  §anb  ober  jwifd)en 
ßnicen  gebalten,  ober  in  eine  cinfadje  bbljerne  3d)raubenpreffe  eingefpannt,  weld)c 
for  bem  öingiefeen  in  eine  jum  @uß  bequeme  geneigte  2agc  gebrad)t  wirb.  £>ie 
^blöfung  bes  @uffc§  oon  ber  geöffneten  ftorm  wirb  bewirft,  inbem  man  gegen  bie  letj« 
lere  mit  einer  ^leiftangc  ftö&t,  nad)bcm  ba»  (^ufeftücf  mittclft  eine»  naffen  ^infcl»  ober 
Wappen»  abgefüblt  ift,  um  nid)t  bei  ber  (*rfd)Uttcrung  31t  jerbred)en  (ba  c»  in  ber  bem 
3d)nttl$en  nod)  naben  ^itje  febr  mürbe  ift.) 

^n  ber  JReget  werben  nur  ©egenftänbe  non  einfacber  ©eftalt  al4  ©anjev  ge* 
c:iien;  niele,  befonberS  boble  Stücfe,  giefet  man  in  mebrereu  2btü^n»  bie  man  nad)» 
ber  burd)  Cötben  pereinigt:  auf  biete  SSeife  umgebt  man  bie  ^otbmenbigfeit  febr 
•ujammengefe^ter,  baber  tbenrer  unb  beim  ©ebraudic  iebroicrig  ju  bebanbelnbcr 
Gießformen.  35 on  fold)en  maebt  man  nur  in  grofeen  ^abrifen,  im  SBeionbern  bei 
^iTterrigung  ber  ©egenftänbe  au8  Söritannta-SWetall,  5lnmenbung.  ^ie  meiften 
'^öbnlicben  3i»"fl'e^crf°r"^n  beftebeu  bemungeaebtet  au&  mebrereu  Ibeilen,  wobei 
tu  bemerten  ift,  bafe  bereu  ^beilungslinien  jwecfmäfeig  gewäblt  fein  müffen,  bamit 
kt  ©uf;  fid)  leiebt  uon  ber  ^otm,  obne  53efd)äbigung  bes  einen  ober  ber  anbern, 
kennen  lä&r.  25ort,  roo  fid)  bic  ^ormtbeile  berübren,  mu|  ein  Sd)lo&  (repere)  an* 
Äarmarf(§  Ic^nologi«  I.  9 
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gebracht  fein,  b.  h.  einige  Stifte  ober  3QPK"»  ei"  erhabener  9tanb  u.  bgl.  an  einem 
Ztyik,  wofür  ber  anbere  Xbeil  entfprecbcnbe  SBertiefungen  befifet:  fuerbureb  roirb  ba? 
richtige  3ufammenpaffcn  ber  Xbeile  gefiebert.  Xic  änderen,  ben  flern  (noyau,  core) 
umgebenben  Xheilc  an  ben  formen  für  frohlc  ©egcnftänbe  bezeichnet  ber  3iunflie-f?cr 
mit  bem  Kamen  .ftobel  (chape).  Xcr  Gingufj  (tedge)  roirb  in  tridjteräbnlicber  @c 
ftalt  an  einer  Stelle  angebracht,  oon  welcher  aus  ba*  3»""  ant  febneüften  nach  allen 
Stetten  ber  3rormböblung  gelangen  lann;  oft  ift  man  genötigt,  benfetben  in 
mehreren  3rocißfanalcn  einmünben  ju  laffen,  um  bic  Füllung  fidjer  uub  fcbneU  |U 
beroirfen. 

golgenbe  Ucbcrficbt  Don  93eifptelcn  umfafet  bic  bei  ^inngicgerfornien  oorlommenba 
wefentlicb  oerfcbicbcncn  ftäOc: 

a)  föonj  flache  ober  nur  wenig  oertiefte  ©egcnftänbe. 

1)  iiine  flotte.  Xic  ftorm  fonn  aus  äwei  glatten,  mit  feiner  ^appc  (Xudjpref;' 
fpan)  belegten  Uretern  befielen,  jwifeben  welche  man  ßeiften  oon  ber  Xidc  ber  bcabfiav 
tigten  platte  bergeftatt  einlegt,  bafe  burd)  biefclbcn  ber  oicretfige  Umfang  an  brei  Seiten 
begrenjt  roirb,  wäbrcub  bie  oierte  Seite  fUttl  Gingicfccn  offen  bleibt,  dauerhafter  wtrl> 
eine  folche  ftorm  aus  Otefftltfl  bergcftellt,  nämlich  aus  m)ei  platten,  oon  metchen  bie  eine 
an  brei  ociten  mit  einer  aufgenieteten  ÜHanbcinfaffung  uerfcljen  ift. 

derartige  formen  finb  bei  platten  oon  fcljr  beträcf)tlid)er  Sänge  nicht  anwenbbar 
unb  muffen  aisbann  burd)  bic  einfachere  Vorrichtung  erfetjt  werben,  weldje  }lltn  ©icfceu 
ber  3innplattcn  bei  ben  Orgelbauern  in  ©ebraueb,  ift  (S.  118).  —  Sehr  büune  3inn* 
blätter  tonnen  auf  bicfclbc  "ilrt  tycrgeftellt  werben,  wie  baS  gegoffene  Xabatblci  (S.  118 1; 
man  ftcHt  aber  baju  bic  ©iefctafcl  fcljr  fteil  —  unter  75  ©rab  jur  §ori3ontalcn  geneigt 
—  auf;  ba§  3inn  muß  rein,  namentlid)  bletfrei  fein,  fonft  erhält  man  feine  glatten  unt* 
ganzen  Blätter  !).  Xitfc  "IM  ©iefccrci  fann  mit  §ülfe  eines  mechanifchen  Apparates  fx* 
trieben  werben,  inbem  man  burd)  Kiemen  ohne  ©nbe  jwei  äinntäftchen  bewegen  läfet,  Den 
welchen  baS  eine  oben  auf  bic  ©icßtafel  tritt  unb  mit  Qinn  gefüllt  wirb,  fobalb  baS 
anbere  unten  angefommen  ift  unb  feinen  OTctaUitberjdnijj  geleert  hat.  Huf  folche  2Beiic 
tonnen  ,noci  Wann,  ton  einem  ßinbe  unterftütjt  täglich  300  glätter  gießen,  oon  wcla>n 
iebes  2,4m  lang,  1,05m  brett  ift  unb  1,7  bis  l,8ks  wiegt  (Xidc  etwa  0,095mm) *). 

2)  ttin  l'öffcl.  ■  2Refjingcnt  jwettbeitige  tyorm;  ber  eine  Xheil  bic  ©eftalt  ber 
fonoejen,  ber  anbere  Xheil  bic  ©eftalt  ber  fonfaoen  Seite,  jeber  überbieS  bie  halbe  SJer« 
tiefung  für  ben  Stiel  enthaltenb.   Xcr  (Singujj  am  (fnbe  be§  Stielet. 

3)  Gin  Sling.  $orm  au§  9JZcf fing  ober  Schiefer;  jweitheilig;  jeber  Xheil  bieder« 
tiefung  für  bie  halbe  Xiefe  bes  9iingc8  enthaltenb;  Gingut;  an  einem  beliebigen  fünfte 
bc§  Umfrcifes,  in  ber  Gbcne  bc§  9Ungc§. 

4)  &  leine  (fladjc)  Figuren,  al§  Äinberfpicljcug  (Solbatcn,  Äanonen,  Väume  ic). 
SCReffing  ober  Schiefer;  jweitheilig;  jeber  Xheil  mit  ber  Vertiefung  oerfchen,  welche  ber 
einen  Seite  bcS  ©egenftanbes  cntfpridjt.  Xcr  Ginguß  am  oberen  (Snbe.  Xic  ^orm  ift 
unten  offen  unb  enthält  auf  ihrer  Vobenfläcbc  bic  feiehte  Vertiefung,  in  welker  ftc$  *>a* 
al§  Safe  bc§  ©egenftanbes  bienenbe  ^lättchcn  btlbet;  fte  wirb  jum  Öuffc  auf  ein  Äarten- 
blatt  gcftcllt  uub  baburch  gefchloffen.  Rechnet  man  bic  ßartc  baju,  »reiche  nur  jur  <Tf 
fparung  einer  metallenen  platte  bient,  fo  i^  bie  ^orm  breitheitig. 

5)  Sine  Schale,  ein  Xcller,  ein  Rrugbecfcl.  gorm  3.  33.  Don  Sanbjiein  ober 
oon  Wcffing;  jweitheilig;  ber  eine  %t)ül  bie  Vertiefung  für  bic  fonoeje  Unterfeite  be# 
XeIIer§,  ber  anbere  Xheil  bic  ^erborragunq  (ben  Pcrn)  enthaltenb,  welche  bic  ©eftalt  btr 
hohlen  Obcrfcitc  benimmt.  Xcr  ©ingufe  beftnbet  ftch  an  einer  Stelle  be§  Xcncr«9Janbe§. 

6)  ein  ^cnfcl  ju  einem  Xopfe.  —  Xie  Sorm  !ann  üon  3inn  ober  93lei  :c. 
fein;  jweitheilig;  in  jebem  Steile  eine  Vertiefung,  Welche  ber  £älfte  bcS  in  feiner  2>ic!e 
3erfchnitten  gebachten  ^enfcls  gleicht. 

7)  ©in  öcnfcl  \u  einem  Ärugc,  mit  angegoffenem  Scharniere.  —  w 
3form  üon  Vlei  ober  SKeffing  beftcht  au§  s»«  ^auptplattcn,  swifchen  wetzen  bie  ben 
ßcnfcl  oon  aufjen  begrenjenben  Xhcilc  ringS  herum  wie  ein  beweglicher  SRanb  eingelegt 
fmb.  6incS  biefer  Stüde  enthält  bie  fd)eibenförmigen  2lnfS^c,  jwifchen  Welchen  fich  bie 
fiappen  bcS  Seharnierc§  bilben  unb  burch  welche  ein  eiferner  Stift  geftedt  wirb,  um  üt 
bem,gegoffenen  Scharniere  bie  fiöcher  auSjufparen.    Xie  cj|e  ^auptplatte  trägt  in  ber 


«)  Bulletin  d'Encouragement  1859,  p.  469.  —  Genie  ind.  T.  17,  p.  33.  - 

$olOt.  Gcntr.  1860,  S.  13.  —  ^oltjt.  3ourn.,  SBb.  154,  S.  378. 
»)  Bulletin  d'Encouragement  1860,  p.  513. 
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SRiite  eine  Gr$ö§ung,  beten  llrartg  ber  inneren  ©dnoeifung  bei  $cnfelS  glctd)  ift,  unb 
roeldje  nart)  bem  3uiammcnfet$cn  ber  ftorm  bie  ebene  ^nnenfiädje  ber  anberen  platte  bc* 
rüfaen,  alfo  oon  einerlei  ftötjc  mit  ben  Wanbftüclen  fein  mufe.  $ie  Pom  3»nn  auSju» 
ffiüenbe  fcöfjlung  bleibt  jtoifdjen  ben  SRanbftürfen  unb  jener  <£rljö$ung  ber  einen  §aupt» 
platte.  3un»  (nugiefecn  ift  eine  Ceffnung  jtoifdjcn  jtocien  ber  Sfaubftüde  gelaffeu.  —  3c 
nadj  tcr  rerldji ebenen  ©efta!t  beS  §enfclö,  meiert  aud)  bie  ©efdjaffcnfjeit  ber  ftorm  unb 
bie  3a(l  i^rer  33cftanbtr)eilc  ab1). 

8)  ÄlcibertnÖpfc*).  \yoxm  öon  SHefPng;  breit&eilig,  aus  einem  Unterteile  unb 
\toei  Cbevt&cilen  beftcljcnb.  £a§  Unterteil  ift  ein  parallclepipebifd)eS  ©tücf,  tocldjeS  auf 
t*r  oberen  IrUidje  jtoei  runbe  unb  feilte  Vertiefungen  oon  ber  ©cftalt  ber  tfnopfplatten 
entttflt.  Sie  beiben  Cbertfycilc  finb  burd)  eine  fentredjtc  3d)nittfläcb,c  oon  einanber  ge- 
trennt, unb  biefer  Sdmitt  gcfyt  burd)  ben  ÜKittclpunlt  Her  ttnopfplatten,  toenn  bie  Jyoxm 
jufatnmcngefctyt  ift.  siluf  jener  inneren  ober  Sd)nitt»iyläd)c  enthält  jebeS  Obert^jcil  bie 
f>alte  Vertiefung  für  bie  ftnopföljre  unb  bie  auf  ledere  gefegten  (Singtifft.  ©eibe  6in» 
güfie  laufen  oben  in  einen  einzigen  jufammen,  fobafj  jn>ei  knöpfe  jugleirt)  gegoffen  »erben. 
Ihne  norm  lann  jwei  ober  mehrere  tftugüffc  unb  eben  fo  üiele  ßnopf^oare  enthalten.— 
3&r  tinöpfe  olme  Ce&r,  tocld;c  3um  ?lnnäljeii  Pier  runbe  l'ödjcr  befttjen,  meiert  bie  [yorm 
nur  baburd)  ab,  baß  fte  feine  Vertiefung  für  ba§  Cctjr,  Dagegen  im  Unterteile  oier  Stifte 
ober  ;)äpfd)en  jnt  VluSfparung  ber  Üödjer  enthält  unb  bafc  ber  Cinguß"  birclt  auf  bem 
Wittelpunft  ber  (im  ©iefjcn  nad)  oben  gelehrten)  iKüdfeite  ber  ülnopf platte  münbet. 

9)  eine  flette  mit  ungelösten  (im  ©anjen  gegoffenen)  9iingens).  Tie 
Jorm  ift  oon  Reifing,  unb  ftimmt  im  jufammengefe^ten  ^uftonbe  mitVcifpiel  'S)  überein. 
Oeöe^Jdlfte  ift  aber  toieöer  oon  einer  burd)  iljreu  SJctttelpunft  gef)cnben  jioeitcn  3dmittflöd)c 
laegcnben^auptfdmitt  redjttoinflig)  geseilt,  fobaß*  bie  ftorm  Picrtfjeilig  rcirb.  tiefer  jteeite 
schnitt  ift  an  einer  entfpredjenben  Steüc  jeber  tJormtjälftc  (innerhalb  ber  9iingl)öl)lung) 
ju  einem  tfodjc  ertocitert,  in  weldjcS  man,  Por  bem  3ufanimcnfc$cn  ber  5orm,  einen  fdjou 
gegojfenen  Ring  einlegt,  t>er  bann  ben  neu  entfteljenben  umfdjlie&t. 

b)  ©egenftänbe  mit  tiefer,  enttoeber  jtjlinb r i f c^er  ober  nad)  ber 
Ceffnung  l)in  erweiterter  §öl)lung. 

10)  Hin  jülinbr if d)c§  9to$r.  3)ie  einfache  unb  tooljlfeilfle  ftorm  fyerju  fann 
auS  einem  Ijöljcrnen  3ölinber  befielen,  beifen  2)urd)meffer  bie  9Beite  beS  9iof)rc§  beftimmt. 
In  einem  (*nbe  Ijat  biefer  Äern  (benn  als  fötaler  muß  baS  4pot%  bienen)  einen  bieferen 
Wlinbrifdjen  #opf,  ber  ringsum  fo  oiel  über  ben  3&linber  felbft  oorfpringt,  als  bie  9Jte» 
tallbide  bei  ©uffeS  Porfdjreibt;  gegen  baS  anbere  (5nbe  t)in  toirb  ber  3^i«btr  ein  Hein 
wnifl  oeriüngt,  bamit  er  leidjter  aus  bem  gegoffenen  JRob.re  b^erauSjuftoBcn  ift.  9Jtan 
xtäi  fteifeS  Rapier  mefyrfadj  um  ben  .<?opf  beS  (Porfjer  mit  Ärcibc  beftridjenen)  ÄerneS, 
befeftigt  eS  mit  SBinbfaben  unb  gießt  in  ben  Kaum  ijttifdjen  Äern  unD  ^apier^ülle  ba3 
3inn.  —  dauerhaftere  Äö^tenformen  fann  man  au§  Weffmg  ober  ^!ei  berftellen,  inbem 
man  iftnen  bie  nilmlidje  einridjtung  gibt,  toeldje  für  ben  $leirö&ren'©u&  befdjrieben  ift 
(£.  119). 

11)  6in  gcraber  ?3ed)cr.  SXe  ftorm  ift  pon  SKcfftng;  Picrt^eilig:  jtpei  6,albr 
iplinbrifd^e  Seitent^cile  unb  ein  f<$eibenförmige§  33obenfiücI  bilben  jufammen  ben  §obel ; 
ber  Pern  enbigt  oben  fdjeibenartig,  um  auf  ben  Seitenteilen  be§  Röbels  ju  ru^en,  too« 
bura)  am  9lanbe  beS  95edjer§  bie  gorm  gefd)loffen  unb  jugleid)  ber  Äern  fo  fdjtocbenb 
igelten  toirb,  ba|  feine  33obenfIäd)e  ba8  ©oben^üd  beS  ^obelö  nid)t  berührt.  Der  (Singuß 
ift  an  einem  fünfte  be§  ©edjcrranbcS.  53ci  ©üffen  biefer  Krt  Iöft  fid)  (befonberf  toenn 
ber  Äern  fe$r  toenig  fonifdj,  b.  faft  jtilinbrifd)  ift,  —  PBÜig  jolinbrifdj  madjt  man  i^n 
nie  — )  ba§  ©ußftüd  fc^toer  öon  bem  Äerne,  fobalo  man  erfterem  3tit  lä|t,  abjufü^len 
unb  ftd)  burd)  bie  ^ufammenjic^ung  fep  auf  bem  Äerne  anjupreffen.  9Wan  muß  eS  bann 
(ettta  burd)  auf  ben  ©oben  gegoffcncS,  mäfeig  b,ciße§  3ittn)  crtoärmen,  bamit  eS  fidj  toieber 
au§be^nt  unb  baburd)  losgeht. 

12)  2agerfd)alen  (au§  jinn^altigen  ßegirungen)  werben  6,äufig  burd)  (Singiefeen 
^tS  pfiffigen  WctaUcS  jwifdjen  3apf<"  «nb  Sagerbioc!  ^ergeftcllt,  nad)bcm  man  ben  letjteren 
Öanbtoarm  gemadjt  unb  mit  feingefdjlemmtem  ©rap^it  auSgerieben,  übrigens  bie  Seiten- 
^äa>n  beS  CagerS  mit  ^Jappbccfeln  unb  ^b,on  »ol)lPerwab,rt  ^at.  Kommt  bie  Anfertigung 
oon  gagerfdjalen  beftimmter  {Jorm  unb  ©röfec  häufiger  oor,  fo  ift  mit  SBort^eil  eine  be- 


»)  (Hn  »eifpiel:  Holtzapffel,  I.  322. 

»)  ledjnolog.  (gncsHopäbie,  SBb.  VIII.  6.  401. 

•)  ©erfjcugfammlung,  S.  167. 
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fonbcrc  cifcrnc  (^tcßform1)  anuilocnbcn.  Xicfclbc  befielt  au§  einem  ftlinbrifdjen  £cm, 
,uoci  aufgcfdjraubtcn  5°rntbcctcln  unb  einem  jrocitbciligcn  3ttantcl,  melcbcr  ben  Rem  Ion« 
Scntrifd)  umfcblicftt;  burdj  jtoci  jnriichcngclegte  2}tcd)ftücfc  wirb  baS  3U  gienenbe  ßager  in 
jroci  Xhcilc  jerlcgt. 

13)  (Sine  2id)tform  (Äcrjcnmobcl)  jum  (Lienen  ber  Stearin»  unb  Xalglidjtc; 
als  33cifpicl  eines  langen  unb  bünnen  Stobrcs*).  Tic  l'icbtformen  ftnb  enge  ctroaS  tonifdx 
ittöfjrcn,  mefetje  intoenbig  fchr  glatt  fein  muffen,  um  ben  Üidjtcrn  eben  bieje  (glätte  mit$u< 
ifjeilcn;  in  ber  VAfi  bcrfclbcn  wirb  ber  Xodjt  burdjgcjogcn,  ber  cinerfeits  in  einem  Keinen 
%oä)c  am  unteren  Imbc,  anbererfeits  an  einem,  auf  bas  obere,  tocitc  tönoc  gcfcljtcn  Xriöjtcr 
befeftigt  roirb.  Xurcb  bicien  Xridjter  wirb  juglcid)  ber  lala,  eiugcgoffen.  —  Xie  ©icfc- 
fornt  uir  Ükrfcrtigung  ber  fiidjtformcn  ift  oon  5J(cffutg  unb  breithcilig.  Qmc'i  Xhcik 
bilben  jufammen  bic,  in  ber  fldjfe  tourcrjfdjnittcnc,  äußere  ftorm;  bas  britte  Stücf  ift  ber 
aus  Staljl  oerfertigte  unb  polirtc  fonifebc  ßcm,  loeldjcr  in  ber  ftorm  an  beiben  (inben 
aufruft,  nämtict)  am  birferen  (mbc  mittclft  cincS  jt)linbrifrf)cn  Kagers,  an  ber  Spitjc  mitteilt 
eines  bünnen  3nbfcnS.  Xie  0>cftalt  bcS  fterneS  gleicht  ber  eines  gegoffenen  ^id)tcS,  roeil  btc 
£öblung  bes  Ohiffcs  bicfclbc  ükftalt  erhalten  foll.  £>er  Gingufe  läuft  in  ber  ganjen  2äna.c 
au  ber  ?form  herab  unb  münbet  in  bereu  £öblung  burd)  eine  ^linal)!  fdjrägcr  ftanäie. 
Xmrcb  einen  9iing  mit  einer  Schraube  (ober  aueb  bureb  jroei  folebe  9Unßc)  roirb  bic  tfonn 
voäfjrenb  bes  ©icficnS  äufammcngchalicn. 

14)  teinc  ütercefige  Xofe  mit  3rf)arntcr 3).  —  3™ci  (mefftugene)  ^formen 
finb  nötfjig:  eine  mm  Untertbcil  ber  Xofe,  bic  anbere  jum  Xcrfcl.  Xie  J^oxm  mm  Unter« 
theile  beftebt  aus  jroci  ftarfen  platten,  non  welchen  bie  eine  in  ber  SDtittc  eine'  (atS  Äcrn 
bienenbc)  Grhöbung  —  bem  bohlen  5Haumc  ber  Xojc  an  ©cftalt  gleich  —  befitn\  Xie 
jweite  platte  ift  ganj  eben  unb  an  ihr  bilbet  fieb  bie  äußere  93Dl>cnfIäcr)c  ber  Xofe;  fit 
bleibt  beim  3ufammcnfcl;cn  ber  gorm  um  bie  Xidc  bes  iöobenS  oon  ber  Erhöhung  ber 
anberen  platte  entfernt,  $wifd)cn  beiben  platten  wirb  ein  aus  jwei  Xbcilcn  bcftcbcnbcr 
Wanb  oon  ber  #öbc  ber  Xofcnroanb  eingcfch,t,  in  welchem  ftä)  mglcidb  ber  Gtnguß  befinbet. 
sJtntUrlid)  bleibt  biefer  Wanb  ringsum  fo  weit  oon  bem  Äerne  entfernt,  als  bie  ifiknbbid: 
ber  Xofe  bedangt.  Xie  JRöljrcbcn  bcS  3d)arnicrcS  bilben  ftdj,  inbem  baS  3inn  »m  einen 
in  bie  Tvorm  flclefltcn  Stnblbraljt  herumfliefet,  ber  nur  an  ben  betreffenben  Stellen  entblönt 
ift.  —  t\t  ftorm  itttn  Xecfel  ift  jener  311m  llntertl)eilc  »oefentlictj  flleid)  unb  unterfdjeibet 
fid)  Ijnuptfärfilid)  baburdj,  baf;  bic  9Janbcinfaffunß  oiel  niebrißer  ift. 

O  ©cßcnftäube  mit  baud)ißer  $ft$(uti0«  b.  b-  foldje,  bic  in  ber  Xicfc  einen 
ßrbfteren  inneren  Xurdmtcffcr  boben,  als  an  ber  9Jcünbuna,. 

Söcnn  bie  J&öblunß  foldjer  Wcßcnftänbe  nirf)t  eben  ßtatt  unb  regelmäßig  fein  muK, 
fo  ift  lein  Äern  nötbiß;  bie  ^orm  roirb  oielmebr  fo  berßcfteflt,  als  ob  man  baS  3tüd 
maffto  ßkfecn  roollte.  ^cad)  bem  Eingießen  bes  Linnes  märtet  man  ben  3citpunft  ab,  too 
baffclbe  an  ben  Hrormmönbcn  bis  auf  eine  ßcmiffc  Xidc  hinein  erftarrt  ift  unb  fließt  ben 
mittlem,  nod)  flüifißcn  Xbeit  burdj  llmfct)rcn  ber  ftorm  aus.  9)ean  bc^eirbnet  biefeS  Ser» 
fal)ren  mit  bem  TJiamcn  Stürzen  (renvorscr,  moula^e  au  renverse),  unb  menbet  rt 
audj  bei  ftnieröljrcn,  Leuchtern,  überhaupt  mauebeu  folä>n  Stücfen  an,  tuo  burrf)  bic  SÄ»5 
brittßunß  beS  ÄerncS  bic  ftorm  fcljr  mfammenßefc1;t  loerbcn  roürbc;  uirbt  nur  )um  ^inn« 
ßuft,  fonbem  nueb  auf  Qinl  unb  Hartblei.  6inc  bicr  ,m  crioäbncnb"  ^Kctbobe  bcS  ^obl' 
ßuffeS  ofmc  Äcrn  ift  ber  3<ntr ifußal*($u fj,  rooburd)  5Röl)rcn,  einjage  runbc  (Gefäße  :c. 
Ijcrßcftellt  ioerben,  inbem  mun  bic  nötbißc  ÜJlcnße  flüfftflcn  3Ketallc3  in  bie  ftovm  ßibt 
roäbrcnb  bicfclbe  burd)  eine  sJ9etrieb*maid)inc  bis  mm  örftarren  beS  WctattcS  febr  rafd)  um 
it)re  3lchfe  ßebrebt  roirb.  Sdjon  oor  längerer  3eU  projeftirt-»),  ift  biefeS  Verfahren  neuer» 
Ud)  roieber  aufgenommen  morben5),  jebod)  mit  unootlfommcnem  Grfolgc,  ba  eS  faum  gc* 
Ungt,  ben  ©uftftücfcn  gleicbmäßigc  Süanbftärfc  unb  gleicht  3nncnfläd)e  ui  ertljcilcn.  Xie 
3entrifugalfraft  ift  l)icr  baS  Wittel,  baS  m\ail  ringsum  an  bic  SBänbc  ber  gforni 
ju  treiben,  baljer  ber  obige  5Mmc  angemeffen  febeint.  —  Gin  Scifpicl  oon  gcftürjtcnt 
<.%uffc  gib! 

15)  ein  Änopf  auf  eine  SBafc,  einen  Xopfbedel  ober  bcrgleid)cn.  Xie  form 
fann  oon  Wcfftng,  3inn  ober  ®lei  fein  unb  roirb  }n)citbeitig,  beffer  aber  (bcS  leisten 
?luSeinanbcrnel)mcnS  fjatber)  brcitljcilig  gemadjt,  foban  bic  Sdjnittc  ber  ganzen  l'änge 


*)  ^olbt.  Gcntr.  1847,  3.  85.  —  Xcutfdjc  5nb..j]ätg.  1800,  3.  411. 

*)  Söcrr-jcugfammlung,  3.  170.  —  Brevets,  XXV11I.  210. 

>)  älkrfjcugiammlung,  3.  108. 

4)  ßlunt,  Essay  on  mochnnical  Drawing.   London  1511;  Plate  33,  40.  5'.'. 

*)  «Polot.  ^ourn.,  ??ö.  111,  3.  326. 


Digitized  by  LiOOQlc 


Siungiefecrei. 


133 


nad)  Trabläufen,  im  Sdjeitelpunltc  fid)  bereinigen  unb  um  120  ©rab  beS  UmfreifcS  oon 
ämnUx  entfernt  finb.  Sin  offenen  6nbe  ber  gönn  tyxii  ein  aufgcfdjobcner  JBled)ring 
tos  Öon3e  jufammen.  —  lud)  Stopf  d)en  u.  bgl.  ju  ftinberfpicljcug,  f leine  JBüftcn,  bidc 
(^cfäfchenfel  u.  f.  w.  »erben  auf  biefe  einfache  SÜJcijc  ol)nc  ßern  t)or)l  gegoffen. 

3n  allen  ben  fallen,  mo  Dje  £öf)lung  eines  baudjigen  ©ußftüdcS  glatt  unb  bic  SBanb 
üon  beftimmtet  regelmäßiger  Xidc  fein  fofl,  ober  wo  wegen  bebeutenber  ©röfee  baS  Stürzen 
nidjt  mehr  fidjer  gelingt,  nun";  ber  ©ufj  über  einem  Herne  geferjerjen.  2Ran  hilft  fid)  tjicr 
iroeü  ein  bauchiger  ßern  Don  ber  gewöhnlichen  (Einrichtung  nid)t  aus  bem  ©ußftüde  rjeraus« 
flenommen  werben  fönntc)  in  ber  tKegcl  baburd),  baß  man  baS  ©cfäß  in  jwei  Iljcilcn  gießt 
unb  biefe  jufammcnlötfjet.  $ie  JrcnuungSIime  inug  über  bie  roeitefte  «teile  beS  JBaua)eS 
flehen.  UebrigcnS  gibt  eS  aud)  Littel,  ben  ftern  fo  einzurichten,  baß  ber  ®ufe  im 
ijfonyn  gcfdjeijen  fanu;  bodj  finb  bie  formen  für  ben  gcwöhnlidjcn  ©ebraud)  meift  ju 
foftjpielig. 

16)  (Sin  baudjigcrßrug  mit  eingejogenem  fcalfc  unb  auSgefdnociftcr  SRünbung. 
—  SBenn  man  fid)  bas  ©efäfe  burd)  ben  gröfjtcn  Xurcrjmcffcr  bes  JBaudjcS  quer  jcrjd)nittcn 
tatft,  io  jerfäüt  es  in  jroei  jtjeile:  ein  llntcrtf>cil  (A),  wcld)cS  burd)  ben  JBoben  an  einem 
&ibc  gefd)loffcn  ift  unb  ftd)  Oon  ba  an  fortgetjenb  erweitert,  unb  ein  Cbcrtfjcil  (B),  welches 
ungefdtjr  in  ber  9Jiittc  feiner  §öl)c  am  engften  ift  unb  ftd)  nad)  beiben  offenen  Gnben  gut 
erweitert.  XaS  Stüd  (A)  erforbert  eine  jweitrjeilige  3orm  nad)  JBcijpicl  5).  Soll  aber 
moa  ein  hohler  ftuß  baran  fitjen,  fo  wirb  man  fid)  nad)  18)  rid)ten.  Xas  Stüd  (B)  bc« 
tarf  einer  oicrthciligen  Qtorm,  welche  aus  jwei  gleichen  unb  fommetrifd)en  leiten»  ober 
Sußenthcilen,  cottles  (mit  burd)  bie  Äd)fe  gelegter  JBcrüf)rungsfläd)e)  unb  einem  jwei» 
Eiligen  Äerne  befteht.  3^ic  §älften  beS  fterncs  ocrfdjließcu  bie  obere  unb  untere  Deffnung, 
ioßen  in  ber  (Ebene  beS  Ileinftcn  Xurd)mcfferS  jujammen  unb  werben  in  entgegengefcrjten 
Nietungen  aus  bem  ©uffe  herausgejogen.  Xer  (Einguß  nimmt  faft  bic  ganje  iiänge  (§öl;e) 
&es  ©ufeftüdcS  ein  unb  führt  burd)  mehrere  sJJiünbungen  baS  3inn  in  bie  Sorm. 

17)  ein  baud)tger  JBedjer,  ber  im  ©anjen  gegoffen  werben  foll1).  — 
Xit  äußere  §orm  ift  3Wcitf)cilig  (in  ber  9iid)tung  ber  Wd)fe  jcrfdmittcn) ;  beffer  breitbeilig 
(intern  man  ben  JBoben  als  eine  befonbere  Sdjeibe  anfügt);  ber  (Einguß  wie  in  JBcifpicl 
16).  Xer  Äern  ift  hof)l,  befoW  au5  cincc  JBobenfdjcibe,  einem  Xedcl  unb  mehreren  (j.  JB. 
fünf)  Seitenftüden,  bie  fid)  cinjcln  au§  bem  ©uff c  herausziehen  laffen:  9lUeS  wirb  burd)  eine 
lana.e,  in  ber  %$\t  beS  fernes  burchgehenbe  <3d)raube  äufammcngchaltcn.  s21Ue  %fyt\lc  ber 
5orm  finb  oon  93ceffing  ober  ©ufccifcn.  —  9iad)  gleichem  ^rinjipe  werben  bie  gönnen 
ju  nod)  fd)wierigeren  Stüden  fonftruirt,  weldjc  oft  auS  feljr  üielcn  ^heilen  beftehen;  man 
qitBt  auf  biefem  llöege  j.  JB.  fcl)r  tiefe,  ftarf  bauchige  Xt>ectöpfe  aus  JBritannia.'ücetall, 
iammt  ber  gebogenen  Sdjnauje,  im  (banjen*).  Xie  Äernftüde  werben  jum  ©uffe  mit 
ütypsbm  an  einanber  gefetjt,  wenn  fte  fid)  nid)t  Ieid)t  auf  bie  bei  üorcrwäl)ntem  JBed)er  be- 
triebene %xt  zu  einem  ©an^en  oerbinben  laffen. 

d)  ©cgcnftänbe  mit  boppclter,  nid)t  baud)iger  Höhlung.  Gin  Sei« 
1'piel  ift: 

18)  ein  Suppennapf  mit  h»f)lem  u%e.  $>ie  3?orm  baju  gleicht  jener  3U 
bem  Stüde  B  in  JBcifpiel  16);  mit  bem  einigen  Unterschiebe,  baß  bie  beiben  Hälften  beS 
ftexiej  im  3rmem  nid)t  jufammenftoßen,  fonbern  einen  JRaum  jwifdjen  fid)  laffen,  burd) 
bcfjcn  Ausfüllung  mit  3mn  an  ber  Stelle  beS  Ileinften  Xurd)meffer§  eine  Sdjeibewanb 
Iber  JBoben  be5  Napfes)  entfteht.  Ueber  bcrfelben  befinbet  fid)  bie  6öf)lung  beS  9capfeSr 
drunter  jene  beS  SußeS.  —  Uebereinftimmenb  finb  bie  formen  ju  anberen  ©effifeen  oon 
n*jentlid)  gleicher  ©eftalt  befd)affen,  j.  93.  für  ein  Tintenfaß»).  — 

Xie  3^nngußwaren  fallen  gewöl)nlid)  matt  aus;  ©lanj  erhalten  fic  faft  nur,  wenn 
fie  aus  iehr  ftarf  legtrtem  3inn  (}.  JB.  gleid)  oiel  3inn  unb  Jölei)  in  red)t  glatten  Sonnen 
mfertigt  finb.  TOan  mufe  fie  beshalb  unb  aud)  fd)on  wegen  ber  ©ußnäthe,  abbrehen  ober 
Md>aben.  Xie  Ingüffc  ober  ©iefejapfen  werben  mit  einer  ftneipjange  weggenommen  ober 
abgejagt  (wenn  fie  fef>r  bid  finb,  waS  iebod)  \n  oermeiben  ift)  ober  mit  einer  ftarf  erl)itjten 
^(efferflinge  abgefd)nitten  (richtiger:  abgefehmol^en).  Niemals  bürfen  gute  ^inngüffc  eine 
lödjcrige  ober  ftellcnweife  porBfe  Dbergäd)e  |eigen.  —  Xie  üon  JBritannia-3Retall  gegoffenen 
{^genftänbc  geftatten  wegen  ihrer  größeren  §ärtc,  bafe  man  fie  auf  SdjmirgelfdKibcn  fein 
!4Uift,  woburd)  fie  eine  glattere  unb  fd)öncr  ausfehenbe  Oberfläd)e  erhalten,  als  bic  ge« 
»öljnlichen  3innwaren  burd)  baS  Sdjaben. 


2)  SWittheilungen,  Sief.  63  | 
»)  Holtzapffel,  I.  320. 
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VIII.  ©tefte»  bcS  <5iI6crS  imb  ®olbe$. 

GigentliaV  ©ufewaren,  b.  i).  ©egenftanbe  be$  Sertauf*.  welcbe  unmittelbar  unb 
wefentlid)  allein  burd)  ba$  ©iefeen  il)re  ©cftalt  erbalten,  werben  leiten  au*  biefen  eblen 
Metallen  (am  wenigften  au*  ©olb)  verfertigt,  weil  fic  niajt  fo  bfiltn  unb  leidet  au4« 
fallen  tonnen,  att  bie  ftoftipieligteit  be$  9)tateriale§  c*  verlangt.  2Benu  inbeffen  ber« 
flleicben  ftällc  vorfommen,  fo  werben  bie  Stüde  wie  9Jteffing  in  Sanb  geformt  unb 
flegoffen,  bann  vor  ber  weiteren  Aufarbeitung  bureb  feilen  ober  Sdjaben  von  ber 
mehr  ober  weniger  rauben  Oberbaut  befreit  unb  von  in  beu  $oreit  etwa  ftfeenben 
Saubförndien  forgfältig  gereinigt,  kleine  unb  biefe  Arbeiten  au«  ©olb  (wie  maffwc 
Siegelringe  u.  bgl.)  werben  wol)l  aud)  in  Sepia  (5)  Iadfifcbbein,  nnric^tifl  meifee* 
fttfebbein  genannt,  os  de  seiche,  os  de  seche,  cuttle  bone)  gegoffen.  Au*  biefer 
loderen,  weisen  Subftans  ridjtet  man  jwei  platten  mit  ebenen  ^löa)en  su, 
bie  man  mit  Stoblenftaub  einreibt,  unb  brüdt  bas  2)2obeH  in  jebc  platte  jur  $>älttc 
ein.   Stfandunal  wirb  bie  Sepia  gepulvert  unb  naeb  Art  be§  $ormfanbe$  angemenbei. 

—  ©ewabnlid)  befebränft  fid)  ba§  ©iefeen  beS  Silbers,  unb  nod)  mebr  bcS  ©olbe*, 
auf  bie  £arfteüung  von  Stäben  (lingots,  ingott)  unb  platten,  au§  welcben  öfter? 
verfd)iebene  ©egenftänbe  gefebmiebet,  meiftentbetle  aber  ^leebe  gewaljt  unb  Tratte 
gesogen  werben.  Al£  ©iefiformen  bieuen  bie  fogeuannten  (Singüffe,  ^ngüffe1), 
weldje  oon  zweierlei  Art  finb,  nämlicb  foldje  ju  Stäben  (lingotiere)  unb  folaV  ju 
platten,  'Sie  erftereu  finb  entweber  offene  Gingüffe  ober  SHobr»Gingüffc;  Untere 
nennt  man  platten«,  ftlafcben»  ober  5flled)"Giugüffe. 

Gin  offener  Gingufr  ift  ein  vierfantiger  Stab  von  gefebmiebetem  Gifen,  mit 
einem  öanbgriffe  unb  auf  einer  ftlädK  mit  einer  langen,  fc&malen  ftöblung  verfeben, 
in  weldje  man  ba*  3RetaÜ  au§  beut  Scbmeljtiegel  giefrt.  —  Unter  9iobr-Ginguf> 
uerfterjt  man  ein  etroa  300 ram  langet  fdnniebeifcrneS  JRobr  mit  runber  (Xrabteiugufr). 
quabratifdjer  ober  reebteefiger  £>öblung  (ruube,  vieredige,  fladie  3tobr»Gtugüffe), 
welcbeS  au  bem  einen,  etwas  engeren.  Gnbc  mit  einem  eifernen  Stöpfel  verfebloffeii 
wirb.  'Sie  £)öblung  ift  nämlieb,  bamit  fieb  ber  ©ufr  leidster  beransftofren  laftt,  etwa? 
verjüngt,  übertue«,  jnr  Sequcmlicbfeit  beim  Gingiefeen,  am  weiteren  Gnbe  tric^terartiß 
ßeftaltet.  —  $te  $lattcn«Gingüffe  (tuile)*)  befteben  auS  jwei  flacben,  länglid) 
vieredigen  eifernen  platten  (75  bis  100 mm  breit,  100  bis  150 mm  lang),  swifeben 
welcben  an  brei  Seiten  eine  Sianbeinfaffuug,  von  gleicher  %'idc  mit  ben  barjufteUen' 
ben  platten,  liegt.  An  ber  vierten,  offenen,  Seite  wirb  eingegoffeu.  'Surd)  eine 
Straube  (ober  aueb  bnrer)  mehrere  Strauben)  wirb  baS  ©anje  jufammengebalten. 

—  93or  bem  ©ebraudje  werben  ade  Gingüffc  erwärmt  unb  mit  Saig  ober  2BaäV* 
auSgefdjmiert. 

3«r  Spcifung  bcS  OfcnS  für  @olb«  unb  Silberfdjmcljung  finb  öoljfoljlen  ben  ßofes 
Vorjujicbcn.  Wcucrlid)  wenbet  man  juweilcn  Sd)meljöfcn  an,  in  betten  bie  flamme  kS 
Steinfoblcngafcö  jur  ipeijung  bient  (@a§ofcn). 

AuS  ©olb  werben,  jur  SScrjterung  üon  Sd)mudn>arcn,  Heine  ßügcld)en  ((Sotb- 
fügcldjcn)  oerfertigt,  bic  mon  3»Qr  nidjt  ctgentlia)  ^ieftt,  beren  2)arftellung§art  aber 
Grroäfmung  Derbient,  weil  fic  ein  üon  ber  Scbrotfabrifation  (3.  121)  bcrfd)iebenc§,  inter^ 
fffanteS  Serfobrcn  fennen  Ictjrt,  obne  ©ufeform  SJcetaUlügela^en  ju  erjeugen.  SJian  fajncibet 
mit  ber  8a>rc  au»  ©olbblcaj  fetjr  flcine  quabratifay  Stüddjcn,  ober  fneipt  mit  ber  3a"Öf 
Von  ©olbbrabt  febr  furje  Xt)cildr>en  ab.  C^icfc  fdnd)tet  man  groifajcn  Äol)lenpulocr  ir 
einem  <3d)meljtiegcl  unb  fer^t  letzteren  ber  öttje  auä,  bei  roelajer  ba§©olb  fcbmiljt.  3cbc4 
ber  Äörna)en  (weldje  ftd)  gegenfeitig  nid)t  berübren  bUrfen)  bilbet  ftdt)  su  einem  Ilcinen 
tropfen  unb  ntmntt  bie  fugelrunbc  ©cftalt  an,  woran  e§  burd)  bie  wcidje  Umgebung 
Von  ftoblcnftaub  nid)t  gebinbert  ift.  9lad)  bem  Grfaltcn  fonbert  man  ben  ftoljlenftaub  ab 
lieft  bic  unregelmäßigen  Börner  au5  unb  fortirt  bie  guten  nad)  ber  ®r5fec,  wobei  man 
ftet)  einer  fleinen,  blcebcrnen  »üd)fc  mit  Abtbcilungcn  bebient,  beren  23öben  runbc  fiöajcr 


«)  ^edjnolog.  Gnctoflopäbie,  33b.  VII.  Artifel:  ©olbarbeit  en. 
2)  9Jtittr)cilungen,  fiieferung  22,  1840,  8.  115.  —  $olüt.  Gcntr.,  Sfobrg.  1841, 
^8b.  2,  S.  933. 
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trrfdncbencr  ©röfee  entfalten.  £icfc  93üd)fe  ift  in  flcinerem  3Ka^]tabe  bic  nämlidhe 
Sorridjtung,  tote  baS  Sc$rot.8ortirftcb  (8.  122). 

dritte  ganj  cigentfjümlidjc  unb  fcljr  merftoürbige  9lrt  üon  ©ufjarbeit  aus  Silber, 
s  l^e  als  Äunftfrüef  jutocilen  ausgeführt  wirb,  ftnb  Wbgüffe  üon  ^flanjcnjtoeigcn,  ftäfern 
u  a.  großen  3nfcften,  <5ibed)fcn  it.,  tooju  bie  natürlichen  ©cgcttftänbe  fclbft  als  9)cobeÜe 
(Saturtnobcllc)  bienett.  SKan  bcrfäfjrt  babei  int  2Bcfcntlid)cn  auf  folgenbe  Söeifc: 
San  jtellt  ober  fjängt  baS  SHobcll  in  einem  itäftdjcn  üon  Öolj  ober  $appc  auf  unb  be» 
MHgl  e§  bureb,  einige  feine  Gifenbrafjte.  Vlnbere,  cttoaS  bidfere  Xräfjtc  bringt  man  (ba 
r.-  ijKlter  toieber  beruusgejogen  werben)  jur  93ilbung  oon  ßuftröbjcn  an.  Wuf  ben  oberften 
Xunh  bes  ©cgenftanbeS  ftcllt  man  ein  fonifdjes  £oljftäbcü,cn,  als  2Hobetl  ju  bem  ßinguffc. 
Tann  füllt  man  oorfid)tig  unb  üollftänbig  baS  &äftd)cn  mit  einem  53rci  oon  3  feilen 
Ö5js,  1  $f)eil  feinften  3icgelmcl)lcS  unb  SUaun»  ober  8almiaf«Wuflöfuna.,  juerft  burd) 
t  'treidien  bc»  SJJobelles,  bann  burd)  Einfließen.  3ft  biefe  TOaffc  feft,  fo  nimmt  man  baS 
Ääitfcn  baoon  ab,  brennt  bie  ^ornt  oorfidjtig  unb  mäßig  ftarf,  toobei  baS  SRobcll  ein» 
S :;fyrt  toirb,  fpült  bic  Sljajc  bureb,  Ouetfftlber  heraus,  crf)itjt  bic  ftorm  abermals  unb 
|itfct  Sulftjt  toirb  bic  Qform  in  SBajfcr  crtoctdjt  unb  bcljutfam  abgebrodjen.  vÄbgüffe  oon 
Brom  ttucren  (Gibcc^fcn  tc.)  »erben  aud)  aus  93ronjc  auf  biefe  SBeife  bargeftcUt  unb 
lommen  als  fcanbclsartifel  oor.  $amit  alle  Scittrjcitcn  ber  ftorm  üollftänbig  ausgefüllt 
ttrfci,  benutzt  man  fnerbei  nidjl  feiten  ben  ßunftgriff,  biefclbc  mittelft  einer  Luftpumpe 
r>::  tan  ©iefeen  luftleer  3U  mengen. 


9lnl)ang  511t  ©iefjerei. 

(V)  a  l  n  a  n  0  p  I  a  ft  i  f  1  u 

Xic  ©aloanoplaftif   (galvanoplastie,  hydroplastie,  galvanoplastic,  electro- 
«xtallurgy)  befielt  in  bem  33er fahren,  am  einer  Äupferoitriol-^luflöfunö  metalüfcrjeS 
in   beliebig  biefer   fompafter  ßage   auf  einen   in  biejelbe  eingehängten 


»)  9».  6.  3acobi,  bic  ©aloanoplaftif.    Petersburg  1840.  —  9L  SHpotoirj, 
«PrahtfcfKr  Unterricht  in  ber  ©aloanoplaftif.    fiiffa  unb  ©nefen  1842.  —  Tratte 

de  Galvanoplastie.   Par  J.  L   Paris  1848.  —  g.  SBcrncr,  Die 

©aloanoplaftif  in  ib,rer  icc^nifc^en  9lntoenbung.    Petersburg  1844.  — 
SBalfcr,  Sie  ©aloanoplaftif,  WuS  bem  ßngl.  oon  Gl).  £•  Sd)mibt,  JHJcimar 
1843  ($b.  123  beS  Heuen  8ä)auplal]cS  ber  ftünftc  unb  £anbtocrfc).  — 
SDalfcr,  Xic  ©aloanoplaftif.   9*0$  bem  <5ngl.  oon  2.  Stiele,   ©ot§a  1864. 
—  A.  Brandely,  Tratte  des  manipulations  61ectro-chiraicjues  appliquees 
aux  arts  et  a  Pindustrie.  Paris  1848.  -  %  Sranbcl^,  Xtc Operationen  ic. 

ber  <£leftro»Gf)emie  in  i^rcr  ttntocnbung  auf  ©aloanoplaftif  jc.   WuS  bem 

Sranjöf.  oon  ^r.  ßarger.  Söcimar  1849  (53b.  1 74  beS  Weuen  (Ba^aupla^eS  ber 
it.  u.  ^>.)  —  %.  Intcc,  Glcmcntc  ber  Glcftro»3J(ctalIurgic.  Stacb,  bem  ßngl. 
ficipjig  1851.  —  6^r.  ö.  Scb,mibt,  ^anbbuef)  ber  ©aloanoplaftif  in  allen  i&rcn 
^ntoenbungSartcn.  3.  tutft.  Oucblinburg  unb  fieipjig  1856.  —  Sljeorctifdjc, 
praftifcb,c  unb  analptifc^c  ^^emie,  Oon  6b,.  ÜRuSpratt.  Gncpflopäbic  ber 
tedmifd)en  ßb^emie.  II.  33b.  bearbeitet  üon  5.  €> toi) mann,  ^raunfdjtocig 
1857,  S.  361.  —  %  9tofclcur,  ^anbbud)  ber  ©aloanoplaftif.  9lac^  bem 
ftranjöf.  oon  ^.  9Billi$  unb  ©.  ßaf  cl  otoSf  9.  Stuttgart  1862.  —  ©.  2. 
t>.  ftrefe,  $ic  ©aloanoplaftif  für  inbuftrieüc  unb  Ittnftlcrtföc  3»ccfc.  granf= 
furt  a.  3K.  1867.  —  Icc^nolog.  Gnc^flopäbic,  9?b.  XXIII.,  6.  190.  —  & 
SRartin,  Wcpcrtorium  ber  ©aloanoplaftif  unb  ©aloanoftegic,  2  S3bc.  SBicn 
1856.  —  Brevets,  T.  86,  p.  1.  —  Polpt.  3ourn.,  $b.  75,  S.  34;  S3b.  77, 
6.  68;  53b.  78,  <B.  110;  »b.  80,  8.  38,  429,  431;  »b.  83,  8.  378;  5)b.  86, 
£.  181;  93b.  88,  ©.  29;  93b.  94,  8.  31;  93b.  105,  8.  266;  93b.  107,  6.  46; 
«b.  108,  8.  350;  93b.  139,  6.  365  ;  93b.  140,  6.  117;  9Bb.  141,  8.  220; 
93b.  143,  8.  317;  93b.  150,  8.  233;  93b.  153,  6.  282;  53b.  155,  8.  450; 
$b.  158,  8.  28;  93b.  170,  8.  269;  93b.  175,  6.  122  ;  93b.  179,  8.  86.  — 
berliner  ©erfyinblungen,  XXVII.  (1848),  8.  19.  —  $olm\  Gentr.,  1848, 
8.  1098;  1867,  8.  41.  —  %  fc.  SReljcr'S  Journal  für  9?ud)brucfcrfunfl  tc., 
1850,  9lr.  1,  2,  3;  1861,  8.  281,  289;  1864,  8.  333.  —  Bulletin  d'En- 
couragement  1866,  207;  fceutfaje  3nb.-3tg-  1866,  8.  351. 
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ober  eingelegten  flörpcr  mittclft  einc§  fünftlicb  erregten  galoanifayeleftrifcben 
Stromes  niebcrjufdjlagen.  93ei  gehöriger  Slnorbnung  unb  ©ebraueproeife  bcS  baju 
biculic^cn  Apparates  bilbet  ba»  abgelte  Rupfet  eine  bid)te,  feft  jujammen^ängenb:, 
biegfame  OTaffc,  roelcbe  fid)  bem  jur  Ablagerung  benu&tcn  Körper  fo  üoüfommcn  an» 
fcbliefjt,  bafj  nach  erfolgter  Trennung  beiber  ba§  Tupfer  einen  ?lbbrucf  auch  ber  jar» 
teften  Grabungen  unb  Vertiefungen  mit  unübertrefflicher  Reinheit  unb  Schärfe  bar« 
ftcDt.  £a  fomit  bie  ermähnte  Unterlage  in  einer  beliebigen  Detrieften  ober  Noblen 
ftorm  befteben  fann,  toelcbe  mit  einer  mebr  ober  meniger  ftarfen  Strafte  pon  ffupir 
auSgcflcibet  wirb,  fo  tritt  bie  ©aloanoplaftif  in  Äonfurrenj  mit  ber  Metallgießer  et» 
oon  ber  fte  rüeffid)tlicb  be»"  (Sntftchcn$  ibrer  Probufte  aflerbing§  gÄnjlieb  Derfd>ieb<:i 
ift,  oor  welcher  fte  aber  —  roa»  Steinzeit  unb  ©enauigfeit  ber  Wacbbilbung  betriih 
—  ben  entfduebenften  Söorjng  ^at.  $er  galoanoplaftifche  9ctebcrfcblag  felbft  fann  bti 
einer  jroeiten  Operation  al3  $orm  gebraust  roerben,  um  bureb  einen  abermaligen 
5tupfernieberfeblag  ein  getreue»1  Hbbilb  be3  |uerft  ahgeroenbeten  Originale»  beroorju« 
bringen.  Huf  biefe  Söcife  fteUt  man  3.  93.  galoanoplaftifche  Kopien  oon  TOcbaillen, 
ja  felbft  oon  geftoebenen  ftupfcrplatten  bar,  melcbe  bie  ootifornmenfte  ©leiebbeit  niit 
ben  Original'ÜJiebaiHen  ober  ben  Original-Platten  jeigen,  fobafj  eine  Derartige 
Äupferplatte  Äbbtfldc  liefert,  melcbe  oon  icnen  bc£  urfprünglicben  SticbeS  rric^t  ju 
unterfebeiben  finb.  $urcb  ©aloanoplaftif  roerben  ferner  bergefteflt:  SJiatrisen  für  bi? 
Scbriftgiefeerei  (mittclft  lieber feb lagung  be§  Rupfers"  auf  bie  oon  Scbriftjeug  gegoffenen 
ßettem),  Vignetten  it.  bgl.  tbeilS  al§  aKatrijen  ju  »Ibflatfchen,  tbeite  im  SKelief  jum 
birefteu  Hbbrucf;  $uehbradletiern  mit  fupfernen  köpfen;  fupferne  Stereoton 
platten  (mittclft  3Jlatrijen  oon  ©uttapereba  ober  oon  gelbem  2öach§,  bem  öfter»  ein 
roenig  burgunbifebe»  Pect)  sugefe^t  ift)  jum  Sücberbrud1);  fupferne  Dtöhren  pfyu 
Cötbung,  namentlicb  93ogcn«  unb  ©dftüde,  melcbe  auf  anbere  SBeife  fchroer  auajufüljwt 
fein  mürben*);  mannigfaltige  ftopien  oon  JRelief-Slunftarbeiten,  oerjiertc  $bcebretiT, 
fiicbtfcbertcller,  Sebmudfacben,  figurirte  Oberplatten  ju  #lciberfnöpfen  :c.  (roclcbc  M* 
nachher  galpanifcb  ju  oergolben  ober  311  oerfilbern  pflegt);  fogar  runbc  ©egcnftänbt 
roic  Söüften,  Statuetten,  £bicrfiguren,  2Jteffergriffc,  Stocffnöpfe  u.  bgl.  (biefe  alle  flu? 
hohl,  meift  aus*  Stüden  jufammengelötrjet  unb  öftere,  roenn  fie  ticin  finb,  mit  SMfl 
ober  bleihaltigem  Sinn  auägegoffen  ober  buret)  barin  gcfebmolscncS  SWeffinöfc^lagl^^ 
oerftärft). 

Xrucflcttcrn  mit  fupfernen  Sföpfcn  werben  bargefteflt,  inbem  man  tafeln  au*  8«* 
ttjöbnttdjen  oon  Scbrifacug  gegoffenen  Settern  jufammcnjctjt,  hierüber  auf  galoanoplaftifd^m 
2Bcge  eine  SJlatrijc  oon  Äupfcr,  unb  in  biefer,  roteber  bureb  ©aloanoplaftif,  eine  ^tatu* 
tion  flupfer  üerfertigt,  tocldje  alle  Vucbftaben  im  Äelicf  entbält,  Untere  fobann  auf  btr 


reiben)  jerfajncibct,  auf  biefe  rüdtoärt»  ©djriftjcug  in  geböriger  §öbe  aufgtejjt  (rocla>$  wr* 
möge  ber  jBcrjinnung  gut  bQflcl)»  cnblid)  bie  Streifen  in  einzelne  ßeitern  3erfägt. 

35ie  ©runblage  be§  galoanoplaftifcbcn  Verfahrens  beftebt  barin,  eine  Huflöfunj 
oon  neutralem  febroefelfauren'  Äupferorrjb  (Hupferoitriol)  einerfeitss,  unb  perbünn:: 
ScbroefelfÄure  (ober  aueb  Saljroaffcr)  anbercrfeitS  bergeftalt  in  sroci  ©efftfee  ju  brin- 
gen, bafe  bic  $lüffigfeiten  bureb  einen  ctroa§  poröfen  Körper  (gcroöt)nlicb  Ocbfcu«  oht 
Scbrocin^blafe)  in  einer  bic  Glcftrijttat  leitenben  Verbinbung  mit  cinanber  fte^n 
fönnen,  obne  boct)  fxdt>  ju  permifcf)en;  bann  in  bie  Scbrocfctfäurc  (ober  ba§  SaljroafKr) 
ein  Srüef  3inf  3U  legen,  in  bie  flupferauflöfung  ben  3ur  Ablagerung  bc»  Äupfer? 
beftimmten  Äörpcr  (bic  ftorm)  ein3uh&ngen;  enblict)  sroifcr)cn  biefem  lefcteren  unb  bem 
3inf  eine  bie  (£leftri3itAt  leitenbe  (mctaUifche)  Skrbinbung  r)crjuftellen.  ®urc6  bif 
JÖcrübrung  ber  beiben  fjlüffiflfcitcn  unb  bc§  3i«fc§  finbet  eine  ©leftrisitÄtS-ßnegun^ 
Statt,  roobei  baS  3'»f  pofttiü  eleftrifct),  bie  in  ber  Rupferuitriolauflöfung  befinblicbc 
ftorm  negatio  elcftrifcb  roirb  unb  ftcb  au»  ber  Vitriolauflöfung  langfam  Rupfer  üb« 
febeibet,  welche»  bie  ftorm  immer  biefer  unb  biefer  beflcibet,  fofern  beren  Oberflßcbe 


»)  SB.  Jasper,  ®alOanoplaftif.  ^arlSrube  1855. 

»)  G6nie  ind.  T.  19,  p.  47.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  37,  p.  121. 
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Hl  einer  bie  Glcftrijitat  leitenben  Subftans  beftc^t.  ßur  ©ilbung  einer  bieten  unb 
»ä&en  Äupfcrmaffe  ift  ein  iebroadjer  ®rab  von  eleftrifctjcr  Erregung  53ebingnifc,  unb 
in  biejer  ftinftebt  mufc  bie3unc&tung  be§  Apparates  mit  Sorgfalt  gej^c^en.  ®eu>öbn> 
Ii*  fefct  ftc§,  roenn  bie  Operation  in  gutem  ©ange  ift,  binnen  24  Stunben  eine 
ÄupferjdHctjt  nur  oon  ber  Xicfe  eines  ftarfen  ^apterblattcS  an  unb  bie  SBoücnbung 
ber  Arbeit  erforbert  baber  mehrere  2age,  \a  2öocf)en. 

3m  Äleinen  fann  ber  galoanoplaftifdje  Apparat  folgcnbermafscn  eingertebtet  »erben: 
3n  einem  jöjinbrifeben  ©lasftcfäß  A  oon  112™"»  §öbc  bei  125mm  Xurcbmeffcr  wirb  ein 
juxiter,  jeboeb  oben  unb  unttn  offener  ©laSftttnbcr  B  oon  100l,im  *}öbe,  87«"«*  SBBcitc, 
öfTgcftalt  ic^toebenb  gebaltcn,  baß  B  mit  ber  oberen  £nlfte  feiner  §öl)e  aus  A  ^croorraflt. 
ffian  erreicht  bteS  bureb  einen  um  B  angebrachten  bleiernen  9teif  mit  brei  Keinen  Sirmen, 
nxld&e  auf  bem  titanbc  oon  A  rufjen.  3n  baS  untere  ©las  (A)  gibt  man  bie  Kupfer* 
auflöfung  (aus  1  Ibcil  blauem  Vitriol  unb  3*/$  2b-  beftillirtcm  ilßajfer);  in  baS  obere 
[BY  nact)bem  man  eS  unten  bureb  eine  barüber  ausgefpannte  unb  feftgebunbene  3Mafe  Oer» 
fölofjen  bat,  bie  oerbünntc  Sebwcfelfäurc  (ciuS  1  ©ewtd)tstbeile  englijcber  Sdnoefelfäure 
unb  wenigftcnS  10  ©ewicbtStbcilen  ffiaffer)  ober  ftatt  berfclbcn  Das  Saljwaffer  (aus  IIb- 
Äixbfalj,  2»/4  2b-  SBaffcr).  XaS  ©cfäjj  B  foll  ungcfäbr  $u  ,poei  dritteln  mit  ber  Säure 
ofcr  bem  Saljwaffer  gefüllt  unb  wenigftenS  mit  bem  brittert  Xbetle  feiner  £öl)c  in  bie 
Äupferouflöfung  eingeräumt  fein.  Stuf  ben  oberen  Kaub  bcö  ©cfäßeS  B  legt  man  ein 
Öol|ftücf,  wclebeS  niebt  als  Xccfcl,  fonbern  nur  als  Sräger  für  bie  nort)  ferner  erforber- 
liö)en  Seftanbtqeilc  bcS  Apparates  $u  bienen  bat.  3n  biefem  ftoläftitefc  beftnben  fidj  ju» 
nitbft  jmei  fleine  rt£ipfär)nlicr)c  Vertiefungen,  in  loclcrjc  etwas  Cuecf  filber  gegeben  wirb,  unb 
tui  im  Innern  berfterfter  ^ejfingbrabt,  welajer  oon  einem  ftäpfeben  bis  3um  anbern  rcier>t. 
(rnbltd)  bat  man  jwei  ungleid)  lange  SJeefftngbräbtc  oon  6m,u£icfe,  weldje  oben  ju  einem 
runbeit  öafen  abwärts  umgebogen,  unten  im  regten  SBinfel  gorijontal  fcitwärtS  gebogen 
unb  gier  am  (Snbc  3U  einem  etwas  großen  SRinge  geformt  finb.  Xicfc  Xräbtc  locrben 
mit  tbren^afen  oben  in  bie  Quccf  filbcrnäpfebcn  gefteßt;  ber  fürjerc  bängt  aisbann  in  beut 
&fa&e  B,  ber  längere  in  bem  ©cfäfjc  A,  unb  legerer  ift,  fotocit  er  in  bie  ßupfer- 
aujlflfung  tauebt,  mit  SicgcllaeffirniB  überwogen  —  bie  obere  Seite  feincS  9iingcS  aus» 
gnu>mmen,  wcldje  blanf  mctalliteb  bleiben  mtlf.  Wuf  ben  Xralunng  im  oberen  ©cfäfje 
legt  man  eine  gegoffene,  gegen  12n»m  biefc  3intfcbcibc  (welebc  beim  ©ebraurij  oon  Scbwcfel« 
l'aure  oberjläcblicb  burrt)  Einreiben  oon  etwas  Oueefftlber  amalgamirt  fein  mufc,  unter 
tniocnbung  oon  Saljtoaffer  ober  obne  biefe  3ubercitung  bleibt);  auf  ben  Xrabtring  im 
unterm  ©efäfcc  (A)  ben  mit  ülupfcr  ju  überiiebenben  ©egenftanb  (bie  t$orm).  3ugleieb 
u?irb  in  A  ein  Heiner  Sßebälter  mit  ßupferüitriol-Ärtjftallcn  angebraebt,  rocletjc  fieb  in  bem 
iMe  aßmälig  auflöfen,  als  burrt)  fortfebreitenbe  ftupferauSffbeibung  bie  IJlüfftgfcit  eines 
^rfaP/S  bebarf. 

»fieffiebtlicb  ber  formen  ju  galoanoplaftif eben  Arbeiten  ift^S  eine  ©runbbebingung, 
bie  ganjc  mit  Äupfcr  ju  bebedenbe  f^läcr>e  berfclben  aus  einem  bie  (Sleftrijität  gut 
leitenben  Stoffe  beftebe,  ober  tocnigfienS  bünn  mit  einem  foteben  Stoffe  überjogen  fei; 
ferner  baß  biefe  gläebe  in  einer  bie  ©leftrijität  leitenben  JBcrbinbung  mit  bem  Xrabt- 
ringe,  oon  toclcbem  [u  getragen  roirb,  ftebe.  sÄHe  bie  Stellen  ber  gorm  bingcgc«/  auf 
»cltben  feine  ßupferablagcrung  erforbert  roirb,  febütjt  mau  baüor  bureb  Ueberjiebcn  mit 
®ad)S.  %üc  gcroöbnlicb  oorfommenben  SRctaUe  unb  Sfletallmifcbungcn,  aufeer  3i"'  u,tb 
§ai,  eignen  pcb  ju  formen  für  bie  Öaloanoplaftif ;  fie  müffen  aber  oorläufig  mit  einer 
wjerjl  geringen  SpurCel  eingerieben  »erben,  roeil  fonft  ber  ßupfcrnieberfeblag  fieb  f<b*w* 
ober  aueb  roobl  gar  niebt  baüon  ablöfcn  lägt ;  Übrigens  ift  Darauf  ju  feiert,  bafe  fie  OöHig 
rein  unb  blanf  finb.  formen  aus  fcblcdjtcn  Ceitcrn  ber  ©leftrijität  bat  man  bor  ber 
Hnteenbung  fo  jujubercUen,  bafe  ir)re  Cberpäcbe  mit  einem  guten  &leftrijitätS»ßeitcr  über« 
iogen  wirb.  3n  biefer  ^Ibficbt  werben  (joljfcbnitte,  ®9pS,  SBacbS,  Stearinfäure  (unoer- 
oiifebt  ober  mit  Scbellacf  Ocrbunben),  @uttapcra>i,  mit  jartem  ®rapbitpulüer  eingerieben; 
ßber  bie  §olj»  unb  ©rjpsformcn  ftatt  beffen  mit  falpetcrfaurcr  Silbcrauflöjung  geträntt 
unb  bann  ber  ©inwirfung  oon  SebwefclwajferftoffgaS  ober  ^boSpborwafferftoffgaS  auS- 
6eie^i.  —  ÜUe  goTnwn  mit  einwärts  fieb  erweiternben  Vertiefungen  taugen  jur  ©cüOuno^ 
Ulaftit  niebt,  weit  fie  niebt  bie  «blöfung  bc§  barauf  nicbergefcblagcncn  ÄupfcrS  geftatten; 
**n  Jaß  «jSgcnommcn,  ba&  man  Die  f^orm  aufopfert  unb  biefelbe  au§  einem  leiebt  jer* 
ftörbaren  ober  wcgjufdjaffenbcn  Stoffe  begebt  (©acbS,  Stearinfäure,  @tjp§,  aflenfallS  aurt) 
W);  ober  bafj  bie  gorm  aus  einer  gefebmeibigen,  ela^ifcbcn  Subflanj  (j.  einem  ©c- 
Jjiftb  oon  ©uttapereba  mit  Sebroeinefcbmalj  unb  §arj,  einer  ^ufammenferjung  oon 
Äautfcbuf  mit  ©uttaperrfja,  reinem  Äautfctjuf,  mit  ©löjcrin  ober  braunem  RanbiSjucftr 


Digitized  by  Google 


I 

138 


einrieben  unb  2Öal3cn. 


r>crfct{tcm  Ücim)  anflcfcrtiQt  ift.  3«  Stuten  inad^t  man  bie  formen,  über  einem  &tjr>~ 
mobcllc,  aus  einer  gcfd)mol3cncn  3Rifdjung  oon  2öad)S,  Xcrpentin,  ftoloptjonium  unl 
©raphitpulocr. 

SBenn  ber  galoanoplaftifcbc  Apparat  in  größcrem  SJcaßftabc  ausgeführt  wirb,  fo  roenbc 
man  ftatt  ber  ©lasgcfäfec  oicredige  Ääftcn  oon  ßid)cnholj  an,  Don  welchen  ber  obere  ober. 
innere  an  feiner  unteren  Ceffnung  mit  Pergament  (ftatt  Olafe)  überfpannt  ift.  3n  bei: 
Anorbnung  einzelner  Zi)c\k  finb  überhaupt  mancherlei  ERobififationcn  äuläifig,  toclctjc  ba«; 
i^rinjip  nid)t  ueränbern.  Sßomentlid)  ift  es  guf,  bas  ©cfäfj  mit  ber  Äupfcrauflofung  jmr 
oberen  ut  modelt,  weil  man  bann  bequemer  «t  ben  Rennen  gelangen  tonn. 

2öirb  im  galoanoplaftifchcn  Apparate  eine  üerbünnte  ftupfcroitriol*vJluflöfung  an» 
gewenbet  unb  ein  metallener  ganj  blanfcr  (aud)  nid)t  eingeölter)  ©egenftaub  nur  fur^c 
Seil  barin  gelaffcu,  fo  fetjt  ftd)  auf  letzterem  eine  jarte,  feftanbängeube  ftupferi*d)icf)t  ab  : 
er  wirb  öerrupfert.  Auf  gleiche  2Deife  fann  man  mit  geeigneten  ©olb»,  Silber-  :c. 
Auflösungen  ocrgolben,  üerfilbern  u.  f.  f.  3n  ollen  biefen  jtällen  muß  bic  (Slcltriutät5= 
Grrcguug  fcljr  fd;wad)  unb  ut  bem  &c$ufc  bie  augeweubetc  Sd)wcfclfäurc  äufjcrft  ucrblinnt 
fein  (j,  v.  1  Kröpfen  Säure  auf  30  g  Söaffer).  —  ©olb»  ober  Silbcr*9<icberfa)lägc »)  auf 
galoanoplaftifdjen  formen  in  foldjer  Starte  ut  ertragen,  baß  fte  abgclöft  werben  unb  für 
fid)  befteljen  tonnen,  ift  ein  jwar  ausführbares,  jebod)  ber  töcgcl  nad)  nidjt  gebräuchlicher 
Verfahren,  weil  galoanoplaftifd)c  s^robufte  aus  feinem  ©olb  ober  Silber  fo  wem? 
93raud)bar'cit  baten  wie  —  aus  Mannten  ©rünben,  S.  62,  06  —  oerarbeiteteS  feinem 
©olb  ober  Silber  überhaupt;  bie  9Jicberfd)lagung  legirten  9Kcta0c5  aber  nicht  mir 
Sicherheit  genau  in  einem  oorausbeftimmten  Ecifdjuugsücrbältniffc  gelingt.  Aud)  bic 
fccrftellung  galoonoplaftifdjcr  Abbrüdc  aus  Gifcn  (unter  s43euuljung  einer  wäfferigen  ^öfung 
toon  Gifcmütriol)  ift  mit  uemlid)  gutem  Grfolgc  gelungen*). 

©alo  anop  l  aftif  djeS  Wiello:  ÜKctaUgegenftänbe  Werben  mit  Actjgrunb  (wie  bic 
^Matten  ber  Äupferftcd)cr)  überjogen;  man  rabirt  in  biefen  Heber  utg  beliebige  3«djnunafn 
unb  oertieft  biefe  burd)  Siefen ;  bann  bringt  man  ben  ©egenftaub  in  ben  galoanoplaftifc^en 
Apparat  bis  burd)  baS  nicbergefdjtagene  Rupfer  bie  3**8*  ausgefüllt  finb,  wäfd)t  ben  Äetj» 
grunb  ab,  fdjlcift  unb  polirt  bie  Cberfläd)c. 

3roeite  ^Ibt^cilnng. 
Si^miebenuttbSBaljeiu 

2Ran  porftc^t  unter  Schmie  ben  (forger),  im  röchelten  Sinne,  bie  ftormoer* 
äuberung  ber  Metalle  burch  ftammerfchläge,  unb  jmar  in  ber  Dteael  im  glühenben 
3uftaube.  Ter  teefmifche  Sprachgebrauch  befchränft  inbeffen  biefen  AuSbrucf,  inbem 
er  uemlid)  roiÜfürlich  fliiiige  hierher  gehörige  Arbeiten  au^fd^lieftt,  unb  oft  fogar  nur 
allein  bic  ©egenftänbe  |u  ben  gefdjmiebeten  redetet,  welche  ihre  ^Bearbeitung  burd) 
ben  Jammer  im  glühe üben  3ufa"be  erhalten  Ijaben.  Ter  Jammer  (marteau, 
hammer)  wirft  burd)  ben  Schlag  unb  auf  einen  mehr  ober  weniger  auSgcbehntcn 
ftlächenraum.  Tie  SSaljcn  (cylindres,  rollers,  rolls)  bagegen  üben  ifjre  SBirfuncj 
burd)  Trucf  au-3,  unb  umfaffen  bamit  gleichseitig  |ioar  mehrere,  aber  auf  einem  fe&r 
fdjmalen  ^ldd)enftreifen  neben  eiunnber  liegenbe  iheile  bc§  sJJietaUe§. 

Um  fid)  ben  ©ebraud)  ber  SDaljcn  im  Allgemeinen  beutlid)  ju  mad)en,  bente  man 
fid)  jwei  parallele  ßrcisujlinbcr  oon  ^artem  ^latcrialc,  weldje  ftd)  auf  3öpfe"r  an  ihren 
©nben  angebradjt  finb,  bergeftalt  um  ifjrc  %d)fcn  nadj  entgegcngcfctjten  9üd)tungcn  brehen, 
ba^  bic  ^eriphcrie«©ef(hwiubig!eiten  gleid)  grofe  ftnb  unb  jwifdjen  ben  ©aljen  ein  gewiffci 
3wifd)cnraum  bleibt.  6in  9Jietallftücf,  beffen  Tide  etwas  gröfeer  ift,  al§  biefer  3roifd)en* 
raunt,  unb  bas  ben  2Baljcn  an  ber  Seite  bargeboten  (an  biefelbcn  angebrüdt)  wirb,  toc 
bie  Umfänge  ftd)  gegen  einanber  bewegen,  wirb  burd)  bie  Reibung  in  bie  Dcffnung  bin» 
eingebogen,  auf  ber  entgegengefct;tcn  Seite  wieber  herausgeführt  unb  babei  in  beut  sDcafee 
Perbünnt  (unb  uigleid)  ucrljältnifjmä&ig  geftredt,  Oerlängert),  baft  feine  Tide  nur  noch 
gleid)  ift  ber  ©röf?e  bes  3roifd)enraumcs  jwifdjen  ben  Skalen,  ©ringt  man  hierauf  bas 
Metall  auf  einer  Stelle  jwifd)en  bic  SEBaljen,  wo  biefe  einanber  näfjer  ftehen^ober  nähert 


»)  G6nie  ind.  T.  18,  p.  15.  —  ^olryt.  ßentr.  1860,  S.  39.  —  ^olpt.  3ourn.f 

$b.  153,  6.  282. 
•)  Xeutfche  3nb.,3tg.  1868,  S.  74,  415. 
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i  frte  SBaljen  einanber  mehr,  fo  wirb  bei  biefem  »wetten  Xurcbgange  eine  neue 
jiunc  unb  iBcrbünnung  Statt  finben  müffen,  unb  man  batjer  im  Stanbe  fein,  biefe 
pr.mng  auf  folc^c  SBeifc  beliebig  oft  mit  bemfelbcn  (irfolge  3U  nncberf)olen. 

Tie  eifleutbümliche  SBirfungsart  her  Söalteu  lafet  jwijchen  ber  ?lnwenbuna  ber» 
fc  unb  bem  ©ebrauebe  bc$  $ammcr3  redjt  beutlid)  ben  Unterfdneb  erlernten,  ber 
pmpt  innfcbcn  *J)iafd)inenarbeit  unb  £utnbarbcit  bcftet>t.  Ta3  Schmieben 
l«age,  forfjiny)  eignet  fid)  bureb  bic  TOglicbfcit,  bie  Schläge  be*  Rammet«  roiH» 
h  in  ungleichem  iWafee  auf  tvcrid)iebenc  2t)eile  be$  9Reta|ej  wirfen  311  [äffen,  jur 
^:üuna  ber  mannigfalttgftcn  ©egenftänbc  mit  Slnwenbung  einer  fleincu  3«hl  »er« 
tfcinäBia,  einfacher  foülfsroerfjcuge,  weil  bie  mechaniiebe  öfertlßfett,  bie  öeurthcilung 
©eKbicflicbfcit  bes  $trbetter£  als  mefenilkh  mitnrirfenb  nurtreten.  Xa$  Söaljeu 
8410,  rolling)  fefet  für  jebe  ©cftalt  bes  5lrbeitftüdes  eine  beftimmte  ©eftalt  ber 
r>orau<?,  unb  lefctere  bebingt  bauptfächlicb  ben  ßrfolg:  ce  erzeugt  mit  grofeer 
if?  rea.elmäfciflerc,  genauere  gönnen,  allein  biefe  fönneu  nicht  ohne  au*» 
te  Wcafcbmcnanlagen  unb  eine  anfehuliche  ©etriebÄfcafl  in  einer  grofcen  3Jlan* 
(Ügleit  bargefteQt  werben. 

Tie  unmittelbare  3>crünb:runa.,  welche  ber  ©aminer  iowoljl  al*  bie  SBaUen  an 
ÜRetalle  hervorbringen,  ift  eine  boppelte:  3uiauimcubrüchiug  unb  SJerbicbtung  in 
Stiwtunii,  nach  welcher  ber  Sd)lag  ober  Trutf  tbätig  ift;  $lu*behnuug  ober 
na  nacb  allen  übrigen  Dichtungen,  infofern  nicht  nach  einer  berfelben  ein  ^)in* 
M%  ober  eine  ©renjc  geiefct  ift.   Tic  Serbidjtung  ift  am  bebeutenbftcn,  menn  bie 
blv-Ttuna  mit  faltem  Metalle  vorgenommen  mirb;  )\c  bat  in  biefem  gafle  bei  ben 
|u!3en,  bic  niebt  non  92atur  gauj  weich  finb  (tote  reine*  ©olb,  Statt,  $3lei)  eine 
Utenbe  Vermehrung  bjr  ©Arte  unb  Steifheit,  fomie  eine  SBerttttttberitttg  ber  Telm« 
:it  mr  [folge,  fobaß  ba$  Staltidnniebcn  ober  Ralhnaljen  (jene  weichften  SJietaUc 
enemmen)  nicht  über  eine  gewifie  ©reu^e  hinaus  fortgefefet  merben  fattlt,  ohne 
Äetall  hart  unb  ipröbe  (ecroui)  311  machen,  ben  2ötberftanb  beffelbeu  gegen  bic 
Bearbeitung  feljr  3x1  oergröfeeru  unb  Riffe,  Sprünge  ober  iörüdje  (gercures, 
<*s)  herbeizuführen,    ©lüben  (Ausglühen,  däcrouir,  reeuire,  reeuit,  aitnea- 
>  unb  baratri  folgenbe*  9lbfül)len  (ober  bei  leidster  fchmel3baren  STtetaQcn,  wie 
ff,  roenigften*  eine  Grfnfcung,  bie  nid)t  bi*  an*  ©lül)en  geht)  fteüt  bic  SScichheit 
Termbarfcii  wieber  her;  mahrfaVinlich,  weil  bic  burch  bic  Bearbeitung  ßemaltfam 
nnroißfürlicb  oerfdjobencn  2^eile  fieb  in  bem  burd)  bic  ©i|e  au^acbebuten  unb 
erweichten  ÜÄetafle  auf  eine  i^rer  Watur  anaemeffenere  ffieifc  orbiu'n.  crflftrt 
ll  bem  ©efaaten  pon  felbft,  ba^  bei  nlü^eub  aefc^mtebeten  ober  flcwaljtcn  3Wc« 
,  beren  2^eila^en  fc^on  an  fiaj  nerfdjiebbarer  finb,  bic  3una^me  ber  ^arte  piel 
l^er,  unb  ba§  Statteten  ber  Spröbiafeit  burebau»  nidjt  ju  beutelten  ift.  UebriaenS 
pi  icbem  fyallc  ba»  fortßefe&te  5cl)miebcn  ober  SBaljen  mit  einer,  oft  fe^l  bemerf« 
i,  3kränbcruua  bc§  ©cfüße*  unb  SBerflröfjeruna.  bä  fpe3ififd)en  ©enua;te»  (buref) 
Cerbicbtuna)  beflleitet. 
3n  gettiffen  gälten  werben  TOctallftütfe  an^altcnb  Ialt  Acfdjlaflen,  um  i^nen  eine 
tenbere  £ärtc  unb  öerme^rte  Tia^tiflfeit  iu  neben  ($art f ablagen ,  ecrouir,  6crou- 
ent,  hammer-hardening).    C^croörjnlicl)  bebient  man  fia^  baju  eines  £anbl)ammcr§; 
roßen  iJlaßftabc  aber  wirb  ju  einem  folgen  3wede  eine  sJJlafd)ine  flebrauc^t,  fo 
lerfrrtiguno  ber  meffinflenen  unb  fupfernen  2öaljcn  jum  Äattunbrud.   Xie  UBalje 
1  ^ort3ontal  in  bie  9Jlafa)inc  einfielest  unb  bon  einer  9tei^e  bia)t  neben  einanber  bc» 
i^ct  eiferner  ^od){tempeI,  tneldje  in  rejielmäßißer  Solgc  barauf  fallen,  bearbeitet; 
rcljt  ftd>  babei  lanajam  um  il)re  9lcl>fc  unb  fd)iebt  fid)  jugleia)  ber  ßänge  nad)  ein 
H  ^in  unb  ljer,  bamit  alle  Stellen  i^rcr  Oberfläche  nach  «"b  nach  gleichmäfeig  üon  ben 
i&qcn  ndroffen  werben.   Älcinc  jölinbrifche  Stüde  Pon  Weffing  (j.  ^.  ju  Uhrmacher» 
iten)  werben  am  gleicf)mäf{tgften  unb  PoUtommenften  auf  bie  SBeife  oerbichtet,  baf; 
in  bie  baju  paffenbc  Bohrung  eine§  biden  gehärteten  £tal)l^qlinberö  ju  unterft  einen 
men  pfropf,  barfiber  ba§  ^cfrmgftüd,  auf  biefcö  enblich  etnen  Iurjen  (jeboch  etwas 
«ragenben)  flählemen  Stempel  einfe^t,  ba5  Öanie  auf  ben  WmboS  fteüt  unb  nun 
ken  Stempel  fo  lange  —  anfangs  mit  einem  lletnen,  fpäter  mit  einem  fdjttJercren 
nner  —  fa)läg*,  bis  au§  bem  träftigen  3«nidjpringcn  bc§  letjtcren  ju  erlcnnen  ift, 
fein  »eitere»  Nachgeben  mefjr  Statt  finbet. 
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SBcim  Sefcmieben  uub  9Bd)cn  ift  forgföltig  barauf  ju  fe&cn,  bafc  nirfjt  1 
beS  3NetaIIe§  ftd)  umlegen  unb  nicberbrürfen,  welc&e  bann  fogenannte  Sopplun 
(doublures)  hervorbringen:  Stellen,  an  welchen  baS  SJietaÄ  in  jwei  unoerbunb 
Sc&id)ten  übereinanber  liegt  unb  bat>er  beim  Biegen  :c.  aufspaltet.  Xiefer  $e 
welcher  eben  jo  fel)r  ber  Sd)önf)eit  als  ber  SfefKgtett  fd)abet,  fann  übrigen«  c 
bei  ber  Verarbeitung  gegoffener  SJtetallftütfe,  babureb  entfielen,  Dafc  in  bem  G 
2)lafen  enthalten  waren,  bie  fid)  unter  bem  Jammer  ober  unter  ben  SSalscn  sujamr 
brüden. 

tÜU  beljnbareu  OtetaQc  Knuten  burd)  Sdjmieben  unb  SBaljen  bearbeitet  wai 
von  ben  tedmifd)  wiebtigen  Metallen  alfo:  6ä)micbeiicn  unb  ctabl,  ftupfer,  'Dui 
unb  Sombaf,  Sirgentau,  ^int,  $mn,  93Iei,  Aluminium,  Silber,  ©olb,  %k 
gebort)  laffen  fid)  SReffbtfl  Ci"it  9lu»nabme  be*  fdjmicbbaren  ÜDleffingS,  S.  47),  2j 
baf,  Wrgentan,  3»"f,  3inn,  Vlei  unb  Aluminium  nicf)t  glüfjenb  bearbeiten :  bie  er 
brei,  mcil  pe  in  ber  ©lübtjifee  ipröbe,  ba*  3inf,  3inn  unb  ©lei,  weil  fte  in  ber  ©1 
fjifee  fdjon  geictjmolsen  fmb,  ba*  Aluminium  weil  e$  bem  Sc^meljen  fetwn  ju  nabv* 
Metalle,  bie  eine  wenig  au^gejeiebnete  Seljnbarfeit  beftfeeu  (3i"f),  forote  bu-  flj 
meieren  (3»un,  93lei)  ertragen  ben  gleichmäßigen  unb  beliebig  ju  regulirenbeu  Ii 
ber  SBaljeu  beffer,  als  bie  heftigen,  leidjt  311  tief  etnbringenben  fyimmerföldge; 
werben  baber  in  ber  JKegcl  nur  burd)  ©aljcn,  faft  nie  buref)  Sdjmieben  bearbeitet 

$ie  Scbmiebbarfeit  ober  ftammerbarfeit  (inalleabilite)  ber  9RetoQe  bat  ip 
gröfeten  ted)nifd)cn  SSertf)  nur  in  Verbinbung  mit  ber  Scbmeifebarfeit,  inbom 
viele  Jolle  vorfommen,  100  au&cr  ber  Normung  and)  eine  Bereinigung  bew 
ftefligt  werben  mufc.  Saber  werben  am  bäufigftcu  Sd&miebeifen  unb  3 r<i 
gefcfymiebet,  welche  bie  {$ät)igfeit,  fid)  ju  fd)wcif?cn,  befifcen  uub  bei  welchen  ■ 
ibre\Sd)werfd)mel$barfeit  bin$ufommt,  um  ifyre  Bearbeitung  burd)  Scbmiebcn  (ai 
ate  ßriafcmittel  be$  bei  anberen  Metallen  anwenbbaren  ©icfeensj)  unentbehrlich,  ju  mudx 

Surd)  ba3  Sdnnicbeu  ober  äöaljen  beabficf)tigt  man:  1)  Verroaubluiifl  * 
2RetalIe  in  Stangen  ober  Stäbe  (insbefonbere  bei  Sdmüebcifcu  unb  Stahl  in  4 
gemeiner  2lu*behnung  üblich);  2)  Verwanblung  in  platten:  33lech;  3)  ^arfteüm 
ber  mannigfaltigften,  weniger  einfachen  formen  (wieber  hftuptfäcblid)  bei  (£ifen  ui 
Stahl).  Xer  wcjentlicbc  Unterfdncb  biefer  brei^aüe  liegt  barin,  bafe  etneÄlöbeM 
ober  Stredung  bei  1)  nur  nach  ber  öänge,  bei  2)  nach  öänge  unb  Breite,  bei  3)  DM 
ober  weniger  nach  mancherlei  {Richtungen  Statt  finbet. 

» 

I.  3rf)micbcit  unb  SSa^en  ber  @ifcn*  unb  Staljlftäbc1). 

Sttjmiebeifcn  unb  Stabl  werben  bcfanntlicb  in  Stäben  ober  Stangen  in  N 
.^)anbel  gebraut  (ba^er  bie  Hainen:  Stabeifen,  Stangeneif en,  fer  eu  barre 
bar-iron).  formen  biefer  Stäbe  unb  ifyre  ^imcnfioncn  fuib  ocrfdjieben, 
man  in  iebem  ftalle  ba^in  trauten  mufe,  ber  ferneren  Verarbeitung  ba§  3JZaterial  1 
einer  ©eftalt  ju  liefern,  aud  welker  ©egenftäube  oon  beftimmter  %x\  mit  bem  I 
rtngftcn  ^lufwanbe  von  3<-'it  unb  mit  bem  Ileinften  Slbfafle  ^eroorgebrac^t  werben  Uno 

%\t  ßänge  ber  (Sifenftäbe  fteiflt  uon  etwa  1,25««  bi§  4™  unb  barüber.  3*ücfftdjt^ 
ber  Störte  fafet  man  bie  Stabcifen-Sortcn  biä  ju  etnxi  7  OuabrQt«Sentimetcr  Ouericpn.tt: 
f!äd)e  QuftDärtö  unter  bem  Atomen  5«ineifen  ober  Äleineifen,  alle  bideren  unter  fei 
Tanten  ©robeifen  jufQmmen.   Xer  3Form  nod)  unterfdjeibet  man  bauptfädjlidj: 


Äarften,  (Sifcntjüttenfunbe,  33b.  IV.--  Xee$noloa.  dnc^lopäbie,  »b.  V.,  M 
6ifenf)üttenfunbe.  —  ^artmann,  ^Jraftifcpe  (Si)"ent)itttcn!unbe  na#  1 
Blanc  unb  Walter.  —  SJaleriuö,  ^anbbud)  ber  Stabeifenfabrifation  (f. 
S.  20).  —  5lcuer  Sa)auptaH  ber  »ergwertStunbe,  XV.  tfeil,  2.  «bt^ciluni 
Ouebhnburg  unb  ßeimig  1848,  S.  69-  150.  —  $  artmann,  2et)rbu<i)  tf 
Gifengüttentunbe,  II.  (Berlin  18:M).  —  6.  SRäurcr,  bie  SKaafe-  unb  IcW 
Dcrbältniffe  ber  »or>-  unb  3mifa^euprobutte  bei  ber  Xarfteflung  beS 
eifenS  ic.   Stuttgart,  1861. 
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Cuobratei fcn  (oiered ige§,  oicrfantigcS  ßifen,  fer  carre,  Square  iron, 
l  jsairal tigern  Ouerfcfcnitte)  oon  5  t»iö  ju  130mm  tief;  bie  Korten  bon  ben  bnnnften 
PKtts  bis  50 ™m  fommen  aueb,  unter  bem  befonbern  Wanten  (Sittereifen  bor;  "ilb* 
jag  in  ber  Xide  oon  5  big  30«>m  mit  je  1""«,  bon  30  bis  80°»°»  mit  je  2^, 
i  y^m  mit  je  5«"». 

rtlacbeS  Gifcn,  gladjeifen,  fer  meplat,  fer  plat,  flat  iron  (beffen  Cuerfdjnitt 
Seited),  im  oollftänbigen  Sortimente  3  bis  40mm  bid  unb  roeniflftenö  2  9Ral,  b,öa> 
b  24  YRal  fo  breit  als  bid;  v2lbftufunfl  ber  SJreite  oon  14  bi§  40mm  mit  je  2  mm, 
i  40-70  mm  mjt  je  2  ober  4M,  über  70  mm  mit  jc  5  mm;  unb 

Sunbeifen,  ter  rond,  rod-iron,  round  iron  (mit  freiSförmigem  Qucrfdmitte), 

130,  öftcrö  aua)  180  ober_200mm  bid. 

Ii«  bünnen  oiertantigen  horten  für  Wagclfdjmicbe  führen  ben  Tanten  Wageleifen 
»7  rods).  —  Gattungen  beS  fladjcn  (*ifens  für  einzelne  $wede  finb:  §uf  nagcleifen 
mtnaü  rods)  oon*6mm  *S>icfe  bei  19  bis  22»>m  «Breite;  —  SKuttereifen  fju 
breubenmuttern),  nur  2  bis"  2»/t  EM  fo  breit  als  bid;  —  Waljmcifen,  bon  10™«" 
tit  unt>  1,5mm  bid  bis  :i3™m  breit  unb  8mm  bid;  —  SBanbeifen,  Sicifcifen  (fer 
i  robtna,  fer  de  ruban,  fetiillard,  fer  fcuillard,  hoops,  hoop  iron),  ,m  tfaferetfen 
metfeifen),  2Bngenrabreifen  (Mabrcifeif en)  unb  oielerlci  nnberen  3»crfen,  0,8  bis 
»  cid  unb  10  bis  32  Wal  fo  breit  als  bid,  nad)  bem  Xtdenuerfjältnifc  oft  unter» 
lioai  in  bunneS,  1  f/4f ac^ed,  lVtfadjjefi  unb  Doppelt  bideS,  weldje  oier  (Haltungen  t.  33. 
i  15™  breite  1,4,  1,75,  2,1  unb  2,8mm,  bei  105mm  Brette  3,5,  4,4,  5,25  unb  7mm 
Ifab.  —  ttunbe  Stäbe  bon  bcfonberS  säl)em  ßifen  tommen  10  bis  25«"«  bid  als 
iettiicn,  unb  bis  50mm  bid  als  ftetteneifen  oor.  —  0'»an3  btlnne  Stäbe  oon 
te&rat»  unb  oladj«£ifcn  werben  (fofern  il)re  SDarftellung  nod)  unter  bem  Jammer  gc» 
IftMi  itljr  oft,  um  Arbeit  unb  Soften  ju  fparen,  md)t  glattgcfd)miebct  (gef$iid)tet),  fon» 
n  Isrnmen  in  einem  3uftanbe  in  ben  teiltet,  wo  iljre  (tlädjen  nod)  burd)  bie  tfinbrndc 
«Ummers  unb  SlmboffeS  Qeferbt  finb  (3aineifen,  ÄrauSeifen,  flnop  pereifen, 

Se<$$cdige§  unb  oc^teef ic^c§  (Sifen  ftnb  wenig  üblid)  unb  ein  unbollfommcner 
ti^bfs  tabeifenS;  man  gebraust  inbeffen  beibc  JU  Wittern  :c,  unb  baS  actjtedige  aud) 
1*8  &%m  beim  Schiffbau  («olseneifcn,  bolt  iron),  baS  fedjScdige  $u  Strauben» 

Bötnr. 

Xie  minber  allgemein  flebrSuc^lic^cn  Stabeifcngattungen  mit  befonberen  Oucrfdjnitt« 
Keim  pflegt  man  unter  ber  Benennung  TJacon-eif  en  (fers  speciaux)  *)  jufammenju» 
"tf;  ä  ßffjörcn  bat)in  baS  breiedige,  fjalbrunbe  (fer  demi-rond);  Dreiviertel» 
m&tr  ooale  tfifen;  bas  teil  förmige  (fer  k  biseau);  baS  SBinteleifcn  ober 
Meiftfl  (fer  ä  cornieres,  fer  corniöres,  fer  d'angle,  anrjle  iron)  oon  ber  ©epalt 
m:;:n6tm2BinfelS:  I  ;  baST-^ifen  (ferüT,  T  iron)  wie  ein  Doppelter  redjter  ©intel: 
L  ttttujcticn  (feracroix)  mit  Ircu^förntiflem Ouerföjnitte,  C-difetl  ober  U-(5ifcu 
{■  ßer  t^orm  C  L-«5ifen  oon  ber  ftoxm  L  unb  H-^ifcn  ober  2)oppel»T»Gifcn 

i  PH)  oon  ber  öfortn  H;  baS  enfter  eif en,  flad)  mit  einem  ö?alje,  baS  ^eufter» 
^oiitntifcn  (fer  a  vitrage)  oon  manniflfaltiflen  ©cftnltcn  mit  jmei  fial\cn,  baS 
»«"titabeifen  trapejförmiß  (ioic  ein  Äeil  mit  ftarf  abgenommener  Schärfe);  baS  I)ol)le 
Jn;n  (fer  creux),  jb.  b,.  eiferne  9löl)ren,  quabratiid)  unb  runb;  :c.  ?lurf)  bie  (5ifcn* 
lätinidjitnen  fle^ören  ju  bem  pracon»6ifcn  im  weiteren  Sinne  biefcS  ©orte». 

3tob,lftäbe  tommen  in  nid)t  ganj  fo  ja^lreiajcn  'ilbänberunnen  ioic  bie  Gifenftabe 
t: •  mnjt  nur  quabratifd),  flad)  unb  runb,  ju  befonberen  9lntt)cnbunflcn  aud)  balbrunb, 
hfrfan%  unb  anjtfontiß,  ooal.    SBemerfenSnxrtl)  ift  5Runbftab,l  mit  einem  in 

r.srr  "jl^fc  burcb,laufenben  fternc  bon  Sdjmicbeifen,  morauS  Sdjrauben»  (©cioinbc«)  39ob^rcr 
SlcTn"*  ®ttIicn  Ö""0^*  rocrDcn'  Dic  wohlfeiler  unb  weniger  äerbrcäjlid)  finb  als  gan3 

-ie  bureb.  ba§  t^rifcljcu  bc?  Ro^etfeitS  flemonnene  unregelmäßige  Sc^miebcifcn« 
(bie  Suppe,  ber  $cul,  loupe,  ball,  3.  23,  24),  bereu  ©emid)t  von  10k» 
™  150k«  betragt,  wirb  fogleid)  nadi  bem  .^erau-Jjieljen  unter  einem  fcl)v 
tem  Jammer  sufammengeprefet  (3än«f«»  cingler,  cinglagc,  shingUng),  um  fie 
jJwoHfocn,  bie  unooOtommcn  nerlumbenen  2beilc  ju  fcbmeiBcn  unb  bie  eilige* 
*-%nen  nod)  flüiftgen  Sdjlacfen  31t  trennen  (3.  23).  Stall  faVägt  fie  bann  }U 
'^mftiöen  Dieredigcn  Stiirfcn  (lumbs)  jufammen,  ober  sertljeilt  fie  nötigen  fiall* 

*)  G.  ^teurer.   ®ic  formen  ber  2öatjfunft  unb  bnS  Sfoeoneifcn.   Stuttgart  1805. 
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mittclft  eine«  grofjen  9WciM3  (Sefeeifen,  hacheron)^  worauf  man  ben  \?am\ 
jd)laa,eu  läfct,  in  mehrere  flcinere  etücte  (Reiben,  cebirbel,  lopin,  mat>soq 
maquette,  bloom)  unb  nerroanbelt  bieje  buret)  3d)mieben  (JRecf  en,  Utting)  ober  bt 
©aljen  (rolling)  in  3täbe;  au*  bcnfelben  werben  bäuftg  bureb  ^erbrechen  ober  { 
fdjneiben  fürjere  ctücfe  gelüftet,  bic  man  ju  hafteten  jufammenlegt  unb  njctfeglüb, 
abcrmal«  ju  Stäben  ausmalst.  2)?it  bem  oefrifc^tctl  ctagle  (iHol)f;jt)l  ober  ^nbi 
|taf)l)  verfahrt  man  wie  mit  bem  ©ifen;  bet  vSufefta^L  lommt  in  flcooffcinn  2*ar 
(3.  29)  5ur  Verarbeitung,  meldje  bei  gebadjten  Vorbereitung  nidjt  bebürfen. 

Tic  (nljitutna  ber  C*i|ciiniaffen  (Suppen  unb  jodete)  mm  9?cf)uf  ber  gebeulten  a 
leren  93carbeituug  gefd)ief)t  entweder  in  einem  §erbe  (einer  großen  l*ffc),  ober  in  &üm 
Öfen,  weldjc  mau  3d)Wcifcöfeu  (fourneau  a  reebauffer,  four  a  sonder,  rehentt 
furnacc,  baUinq  furnace,  will  furnace)  *)  nennt  unb  mit  5Bortl)eil  burd)  bic  abjtc^ci 
jonft  oerlorene  ibitje  ber  TJrifdjfeucr  *)  ober  burd)  ©a§  •)  Ijeijt.    Xic  £crbfot)le  bie 
3d)Wcißöfen  wirb  au»  CuartfanD  gebilbet,  weldjer  fid)  mit  bem  eutftefynben  (Mfcnojrpb 
einer  leidjt  jdmieljbareu  Schlade  oerbinbet  unb  fo  al»  eigeutlid)c*  3d)mctBmitttl  wirtt. 
3um  ^äuflcn  ber  Vuppcn  toenbet  man  oft  ein  %trcfcwerf ,  O  u e tfdjioert  (einölet 
machine  a  cin«;Ier,   squeeser)  an,  in  roddjem  bic  (nfenmaffe  auf  bem  Vntboffc  bir 
ben  wieberl)oltcn  Xrurf  eine»  traftooltcn  oon  Xampf  bewogten  £cbel»  —  40  bi»  90  ^ 
in  1  9)iinute  —  bearbeitet  wirb 4).    'ilud)  burd)  rollenbe  Bewegung  ber  ßuppe  \voi\d, 
einem  3nlinber  unb  einem  benfelbcn  erjentrifd)  umgebenben  Hantel  (wobei  bic  ^)iaffe 
einem  immer  enger  werbenben  SRaumc  gerollt  unb  gepreftt  wirb)  bat  mau  ben  3n>ed 
erreidjen  gefudjt  5);  jowic  bind)  ein  Wollen  unb  kneten  mnfdKn,  gcfurdjten  Sl'aljen' 
wofjl  aud)  in  Vcrbinbung  mit  ftofienber  SSHrtung  eines  fjammerartigen  Apparates ' 
3old)e  3änflmaid)inen ,  i'uppenmü  f)len  (blooming  machine)  Qatal  fid)  jum  Zty 
au50C3eid)net  bewährt. 

3lu*  Abfällen  uon  3d)miebcifeu,  mcldjc  man  in  badete  (ramasse,  fagot,  fagot) 
35  bi»  120  kg  (V>cwid)t  juiammcnlegt,  fajwciftt  unb  aueftredt,  wirb  neueö  3tabeifen.  ioci 
nannte»  9iamaft>CHfcn  (fer  de  ramasse,  scrap  iron,  fagot  ted  iron)  uerfert^ 
weldjcS  fid)  gewölmlid)  burd)  grofce  3ö^iflteit  Dort^eiltjaft  auszeichnet 8).  Der  Stbaar 
hierbei  betragt  10  bi»  40  ^ro3ent,  befto  mcfo  je  Heiner  bie  üerarbeiteten  Abfälle  'fr 
(j.      Beine  SRägel,  Xrcfjfpäne  unb  bergt.). 


»)  §üttc  1856,  taf.  lb,  So,  8b;  1801,  Xaf.  16f,  18c,  —  SBiebe,  ei\)]ci 
bud),  §eft  20,  $af.  5.  —  Armengaud  XI.  168.  —  ^Joltjt.  3oum„  ^b.  1  : 
S.  273;  «b.  149,  c.  255.  -  ^t.  ^entr.  1858,  8.  50;  1861,  3.  Uli 
1872,  3.  1144. 

*)  Armengaud,  VIII.  379;  IX.  47.  —  $otöt.  3ourn.,  53b.  130f  3.  30;  5?b.  131 
8.  198. 

•)  Sßoltji.  3ourn.,  ^Bb.  120,  S.  353;  «b.  143,  3.  254.  —  ^Jolot.  (Tcntr.,  lSöl 
3,  072;  1853,  3.  1069;  1857,  3.  577;  1862,  3.  1298.  —  fcütte,  1801 
£af.  16g. 

*)  Armengaud,  VI.  220.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XLVI.  (1847 
»  p.  537.  —  ^ütte,  1859,  $af.  13.  —  Äarftcn,  (Sifcn^üttentunbe,  IV.  18.  - 

$olbt.  3ourn.,  *b.  87,  3.  22.  —  $olt)t.  ^entr.,  9icue  ftolge,  *b.  VII.,  \W 
B.  215;  3a&rg.  1M8,  6.  104.  -  Jobard,  Bulletin,  VII.  185.  -  «tlaSUl. 
iaf.  1. 

»)  $o(l)t.  3ourn.,  «b.  89,  S.  190.  —  SPolüi.  (Jentr.,  9leuc  fjotge,  »b.  III.  1844 
3.  9.  —  berliner  ©cwerbcblatt,  «b.  9,  8.  17.  —  Bulletin  d'Encouragv 
ment,  XL1I.  (1843),  p.  197.  —  Jobard,  Bulletin,  IV.  1.  —  Brevet? 
LXXVI  1. 

•)  9Müt.  3'ourn.,  »b.  121,  6.  344;  93b.  125,  6.173;  93b.  129,  ©.  431;  93b.  W 
3.  218.  -  ^iolot.  ?entr.,  1851,  6.  477;  1857,  6.  773;  1860,  S.  1160.  -- 
Eeutfdje  ©ctoerbejettung,  1860,  6.  403.  —  Brevets,  1844,  T.  28,  p.  404.  - 
Genie  im!.,  XVII.  103. 

»)  $olöi.  Sentr.,  1853,  6.  906.  —  $otm\  3ourn.,  93b.  128,  8.  121. 

•)  93erliner  »erfjanblungen,  IX.  110.  —  Äarften,  Gifentjüttenfunbe,  IV.  304.- 
¥oty.  (Eentr.,  3a$rg.  1840,  93b.  2,  8.  1160;  1854,  6.  1375.  —  BreTets 
1844,  T.  13,  p.137.  —  Genie  ind.,  VIII.  152.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  96 
p.  228.  —  $olöt.  3oum.,  93b.  134,  8.  203. 
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I  A.  Sdjmicbcn  ber  Bt'dbt. 

Tie  §fimmcr,  burd)  roelcOc  biefe  Arbeit  uerriebtet  roirb  (Gifeuljämmer,  mar- 
i  teau  de  forge,  forge  Hammer)  *)  werben,  mögen  iljrer  bebeutenben  ©röfce,  burcbauS 
fron  einer  dlcmentar*$lraft,  in  ber  Regel  von  Söaffer,  in  itfemegung  gefefot.  %fyrc 
Jpüupttbeilc  finb:  ba§  Spammergerüft,  ordon,  ober  ba*  (non  ^olj,  beffer  uon  ge* 
offenem  (Hien  perfertigte)  ©efteil,  in  it>cld>em  ber  ftamtiterftfel  um  eine  borijontale 
irelmngsacbfe  fid)  in  jenfred)ter  Gbenc  auf  nnb  nieber  bemegt;  ber  Stiel  bc§  $am« 
m~  ober  ber  $e(m,  $atnmer$elm  (manche,  shaft,  hclve);  ber  Jammer  felbft, 
tfvr  ber  Jammer  topf;  bie  Saumenrocllc  (arbre  ü  cames),  bnrd)  n>cld)e  ber 
Cammer  in  33eroeguug  fommt,  inbem  er  non  ben  Däumlingen  (ftröfeften,  .pebe» 
Räumen,  cames,  poucets,  arm*,  knobs)  berfelben  aufgehoben  nnb  bann  freigelaffen 
»irr»,  iobafe  er  r>on  felbft  I>ciabfflUt ;  enbltd)  ber  Wnibo-:?  (enclume,  anvil).  $er" 
Vammerbelm  befteljt  an«  gutem  föot()bud)en»  ober  3Mrteul)olje  (jumeilcn  au$  einem 
rärfatigen  tKofjrc  oon  birfem  Giienblecb  mit  einem  eingetriebenen  ©oljpflocfc  au  iebem 
(hibe),  nnb  bat  gemöbuliaVciue  Sänge  nou  1,8  btd  2,4  —  juroeileu  bis  3  ober  3,5  m; 
ein  benielben  ift  ein  uiererfiger  gufceiierner  9Kng  (bie  .ftülfe  ober  £)ammcrl)ülfe, 
,bo?ne,  hurasse)  gcidioben,  ber  feftgefeilt  nürb  unb  au  ben  jenfrecuten  Seiten  jroet 
torijoutale  3aWcl1  bcüfct,  mit  meldjen  er  in  gufreiiernen,  balbfugcüg  au«?gefyöblten 
5fla>Tn  ober  Pfannen  ($3flcnicn,  crapnudinos)  bc*  ftammergerüftcS  fpielt.  SBenn 
ber  Jammer  auf  bem  Slmboffe  liegt,  mufe  ber  .ftelm  fieb  in  borijontaler  ober  beinahe 
>rijontaler  Sage  befinben.  $er  Jammer  ift  gleidjiall*  auf  bem  §elme  burd)  [teile 
Kit  angetrieben;  er  beftel)t  au*  gefduniebetem,  öfter*  aber  and)  au8  gegoffeuem  Giien 
nnb  ift  im  erfteren  ftalle  auf  ber  3ft&$e,  bereu  3d)(äge  ba*  ©feit  treffen  (b.  b.  ouf 
ter  $abu,  panne)  mit  auigefdjroeifstem  Stable  belegt,  ©egoffeneu  .ftammerföpfeu 
laim  man  burd)  einen  eingejcbloffenen  f d)iuiebeif erneu  9ting  gröfsere.§altbarfcit  geben2), 
lie  allergrößten  ©Ammer  ftub  ftet*  0011  ©ufjeifeu  unb  jugleid)  mit  einem  gufeeiferneu 
€dme  oerfefjen.  ^ie  ftärfer  bie  au«$ufd)miebenben  ctabe  Hub,  befto  größer  mufe  ba*" 
^ercidit  be*  Jammer*  fein,  unb  bie  größten  Jammer  (mit  einem  ©emiebte  uon  3000  bis 
5000*8  einfcbliefelid)  be*  gegoffenen  Reimes)  finb  jene,  roeldje  ju  ber  erften  93c» 
erbeirung  ber  Cuppen  (mouon  oben  bie  JHebe  mar)  gebraucht  merben.  $er  s?lmbo*  ift 
wn  (Sufceifen  (S.  84),  unb  mirb  in  einem  eiferneu  ©eböufe  (ber  ©babotte,  2d)a« 
»atte,  chabotte)  feftgefeilt,  meld)e*3  mieber  in  bem  "Kmbo«ftorfe  (.pammerftorfe, 
Wllot,  stock)  eingelaffcn  ift.  Xer  Winbo^ftotf  ift  ein  1,8  bis  2,4 m  langer,  1  bi^ 
1,3 m  biefer  .^oljblorf,  melcber  aufrecht  in  bie  Grbe  (nötigen  3faß$  auf  ein  einge- 
rammte ^fablmerf  geftü^t)  eiugefenft  ift  unb  nur  450 mm  über  bie  $ütten]"oble  rjer- 
»onagt.  ©ar)nen  be*  ^Imboffe?  unb  bes  ,^)ammer^  ftub  länglid)  nierecHg,  tljeil^ 
raft  ganj  flad»,  tbeil^  jnliuberartig  nacb  ber  93reite  jiemlid)  ftarf  gemölbt;  fettere  ©e* 
ftalt  bewirft  auf  bem  ©Jen  tiefere  ßinbrücfe  unb  eine  ftarf ere  ctredfung,  inftbrenb  bie 
Saßen  SBa^nen  roeuiger  ftreefen  unb  eine  ebenere  ^(Äd)e  erjeugen.  ^!lud)  gebt  ba& 
^ueftreden  be3  ßifens  befto  rafdber  pou  Statten,  je  fa^mäter  bie  öabnen  fmb.  Cua» 
fratiföe  unb  flache  Stäbe  jie^t  man  abioecbjelnb  nacb  ber  Quere  unb  nacb,  ber  Sänge 
kr  SBabn  unter  bem  Jammer  buret):  erftere§  um  fte  ju  ftreefen,  lefctered  um  fte  ju 
«bnen  (ab juf djlia^ten).  9iunbe$ ßifen  erforbert  I)albjplinbrifaj  auSgeböblte  ftä^lerne, 
je^ärtete  @efenfe,  meiere  in  ben  2lmbo£  unb  in  ben  Jammer  eingefa}obcn  merben; 
§efenfe  oon  anberer  3form  finb  in  jenen  feltenen  ^ÄÖ^n  nottjroenbig,  mo  man  foge- 
wnme^  5ö?on»Gifen  (©.  141)  unter  bem  Jammer  ju  Perfertigen  &at. 

^mftc^tlic^  ber  ?trt,  roie  bie  Lämmer  in  93eroegung  gefefct  merben,  jerfaöeu  fte 
in  hei  Birten:  Sttm^ämmer,  ^lufmerfcr  unb  Sa^roanjrjämmer.  —  2)ci  ben 


»)  Öerftner,  fymbbud)  ber  9Jlcc^anif,  S3b.  IIT.,  ©icn  1834,  6.  495.  —  $oü>t. 

3oum.,  ®b.  36,  e.  438;  »b.  41,  3.  344.  —  Armengaud,  II.  372.  — 

Bulletin  d'Encouragement,  23.  Ann6e,  lö24,  p.  68.  —  Gronauer,  5Ka« 

fajinen,  I.  2,af.  44,  45. 
»)  Genie  ind.,  VI.  22.  —  ^oltjt.  3ourn.,  ®b.  129,  6.  195.  —  $oty.  (Jentr. 

1853,  S.  1438. 
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Stirnbämmcrn  (marteau  frontal)  *)  ift  bic  Drebungsacbfe  (btc  .frülfe  mit  i&rcn 
3apfcn)  an  bcm  einen  Gnbe  be$  frammerbelmc*  angebradjt ;  an  bcm  äuftcrften  fünfte 
be$  anberen  Gubc§,  roclaV"*  ben  .frammerfopf  trägt,  greifen  bie  ftröfd)e  ober 
Däumling«  ber  Da  u  memo  eile  an.  SJlan  fonftruirt  nur  bie  fcbiwerften  ftftmmcr 
al$  Stirnbämmer,  weil  l)ier  ber  abringe  Wbftanb  jroiicben  ber  ju  ijebenben  ü?aft  unb 
beut  flnflriffopimfte  bor  .(traft  für  bie  Dimcnfionen  beS  frammerbelme*  unb  feiner 
DrebungSadife  00»  befoubcrem  SBortbeil  ift;  biefe  .frömmer  erhalten  eine  .frubbobe 
(einen  frub,  levee,  volee)  non  150  bte  450»™  unb  madjen  60  bte  100  erläge  in 
einer  Minute;  bie  Daumcnroelle  liegt  quer  r>or  bem  s}lmbo*ftoä*e,  rcdjtroinflig  gegen 
ben  frelm,  unb  mad)t  alfo  einigermaßen  ben  3u9anÖ  3U  ocm  ^mboffe  unbequem. 

Sie  9Iuf  loerfer,  Hilf roerf bämmer  (marteau  a  soulevement,  marteau  i 
l'allcmande,  lift  hammrr)*)  tjaben  gcroöbnlicb  ein  ©emidit  DOH  150  bi*  300,  juroeilcn  bi* 
GQQ**;  fie  unterid):iben  fid)  ron  ben  Stirnbämmern  roeientli*  nur  baburd),  bap 
bie  Daumcnroelle  fcitroärt«,  parallel  mit  bem  frclme,  —  ober  aud)  quer  gegen  ben« 
felben,  jeboeb  unter  ibm  —  angebracht  ift,  unb  bereu  Däumlinge  iebenfaHv  an  einem 
fünfte  unter  ben  .frclm  greifen,  ber  jioifd>en  bem  .frammer  unb  ber  DrebungSactÄ' 
(iebod)  bem  erfteren  näher  al3  ber  Unteren)  liegt,  friernad)  bat  bie  bemegenbe  Siran" 
mehr  als  ba«  einfache  ©croiebt  be$.frammer$  ju  rtberroinben;  aber  biefrubböbe  (rockt: 
hier  370  bi*  500™™  beträgt)  faun  leid)t  bie  nötbige  ©röfte  erhalten,  weil  ber  Jammer- 
lopf  einen  größeren  ilÖeg  burebläuft,  al*  ber  9luQriff*punft  ber  Däumlinge,  colcbe 
Lämmer  fcblagen  80  bt«  160  SKal  in  ber  Minute. 

Sic  Sdjiuanjbämmer  (martinet,  marteau  ä  queue,  marteau  a  bascule,  Ott 
hammer)  fiub  bie  leiebteften  non  allen,  inbem  fie  meift  jroifdjen  40  unb  100 k«  (feiten« 
bt*  400k«)  roiegen;  fie  fcblagen  100  bte  400  ÜJial  in  einer  Minute;  man  fanu  ihnen 
ebenfo  gut  eine  grofee  als  eine  fleine  «frubböbe  geben  (gewöhnlich  beträgt  fie  230  bir 
450,  juroeilen  aud)  nur  125  ober  bagegen  600™™),  unb  bie  Daumenrocllc,  roelcbe  fid) 
gar  niebt  in  ber  sJtäbc  bc*  WmboffeS  befinbet,  fann  auf  feine  UBeife  binberlid)  fallen. 
2üäl)renb  bie  .frelme  ber  Stirnbämmcr  unb  N2lufroerfer  einarmige  frebel  finb,  fleQt  ber 
.frclm  be«  Sdiroanjbammer*  einen  jroeiarmigen  frebel  bar ; '  benn  bie  frülfe  mit  ihren 
(im  fogen.  tßfabcijcn  gelagerten)  DrebungSjapfen  befinbet  fid)  oom  Gnbe  beffclben 
entfernt,  unb  tbeilt  feine  ganje  2ängc  in  jroci  ungleicbe  Sbeile.  %n  bem  Gnbe  ber 
längeren  Slrme*  befinbet  ftcb  ber  Jammer,  an  bem  Gnbe  be*  fürjeren  S(rme§  (be-5 
ScbroanjcS,  frammerf djroanje«,  queue)  greifen  bie  Däumlinge  ber  SöeÜe  an, 
inbem  ftc  bier  ben  .frclm  nieberbrürfen,  unb  folglicb  babureb  ben  Jammer  aufbeben. 
UJtan  macht  ben  längeren  %xm  jroei  btö  brei,  feiten  üier  üJlal  fo  lang  al3  ben  fürjeren. 
Tiefe  .ftonftruftion  taugt  ittc^t  für  febmere  .frömmer,  roeil  alebaun  ber  frammerbclm 
unb  bie  DrcbungSadife  aüju  rieftge  Dimenfioncn  befommen  müßten. 

33ei  allen  jammern  Ijängt  bic  Slnjabl  üon  Schlägen,  roeldje  in  beftimmter  3eü  fto'!s 
ftnbcn  tonnen,  üon  ber  £mbböf)c  roefentltd)  ab,  weil  ein  folgenber  Däumling  nirt^t  e^cr  OB* 
greifen  borf,  al§  bis  ber  burd)  ben  oorbergebenben  Xaumling  nufgebobelic  Jammer  $t\'. 
gel)übt  bat,  ganj  nicbcrjufaUcn,  bie  3cü  bes  Nolles  ober  oon  ber  §öbc  be§  ^ubc§  beftimmi 
wirb.  Da  jcood)  eine  größere  ©efebroinbigteit  bes  ftaflcS  nia^t  nur  an  fid)  3*itgfminn  iur 
Solge  bat,  fonbern  aud)  bic  SBirfung  bcö  Scblage§  oerftärtt  unb  überbieS  eine  Grfparumi 
an  Brennmaterial  beroirft  (fofern  burrt^  bic  oermtbrte  3abl  ber  Sa^läge  bic  ^Bearbeitung 
be§  (^ifen?  in  einer  ^itje  rocitcr  gcbcil)t  unb  bis  jur  iÖoflenbung  roeniger  öi^en  notbia 
finb),  fo  fud)t  man  ben  3?aU  ber  Jammer  bura^  ein  fünftlidjcä  Littel  ,^u  befdbleuni(im 
<öfan  bringt  nämlid)  über  beut  Jammer  einen  elaftifdjen  halfen  (ben  SR  eitel,  rabat)  an, 
gegen  welken  ber  Belm  in  bcm  Wugcnblide  ftöftt,  roo  er  feinen  Jfrub  beinabc  DoüenKr 
bat;  ober  man  Iäfct,  bei  ben  Srt^roanjbämmcrn,  ba§  mit  einem  etfernen  ^rcllringf. 
6 djro an  jri  ngc  bcfd^lagcnc  Gnbe  bc§  SdjroanjcS  gegen  einen  barunter  Ucgenbcn  eifernm 
^rellflol]  ober  otbftc r  (anvil)  aufftofeen.  «ctbe  Ginrid)tungcn  betoirfen  nia)t  nur 
burd)  bic  in  'ünfpmrf)  genommene  Glaftijitat  ber  genannten  Xbtitt  ein  icfjnetlcrc3  ^uriirf' 
werfen  bcü  Cammers,  fonbern  fetjen  aueb  bem  öubc  bcffclben  ein  Qiel,  bamit  er  nid)t  bei 


»)  ^ltla§  III.,  £af.  5. 

2)  mitlas  III.,  Xuf.  5.  —  J^ütte,  1802,  Xaf.  27. 

\ 
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iiitfUem  ©ange  ju  weit  cmporgcfdjneflt  »erbe,  unb  bei  bem  baburdj  bcrjögerten  §erab< 
faflat  ber  $etm  gegen  ben  unterbeffen  f)crangefommenen  Däumling  f<$tage  (fiä)  fange). 

golgcnbe  als  93eifpiele  bicncnbc  Angaben  betreffen  Jammer  tion  berfdnebcner  ®röfee 
mb  Äonftruftion:  a)  ®an§  großer  Stirnbammer  äum3öngen  ber  Suppen  aus  bem  $ubbel- 
pcr;  b)  tluftoerfer  jum  3än9*a  Suppen  r>on  ber  öerbfrifdjerei;  c)  Wufroerfer,  beS* 
gleiten;  d)  Sdjttmnjbammcr  ju  ben  ftärtftcn  Stabeifcnjorten;  e,  f)  Sd)tt>an3bämmer  ju 
binnen  (Sifenf  orten ;  g)  ganj  Heiner  S^toanj^nnmer;  h)  9tcmfrt>iber  Stablraffinir«  ober 
Xcttyammer1).   Unter  bem  ©croic^te  be§  fcammcrS  if*  bei  a  bis  d  ber  fycim  mitgerechnet. 

a)  b)  c)  d) 

(Vimdjt,  Äilogr                  3000  bis;  5000  250  bis  600  350  bis  375  250  bis  400 

fsvb,  SRiHimeter    .   ...   320    „    460  390  „  460  580  460    „  630 

66läge,  in  1  «Minute ...     80    „    100  80  „  160  100  bis  130  100    „  150 

2rtat5oerbrauch,$ferbeftärfen    30    „      40  8  „    12  14    ,    16  4 


Crnfc,  fltiliimeter   250         230  bis  320       250        150    „  200 

Sdjlage,  in  1  «Minute ...        108         250    „  300       216        340    „  400 
SrkUltwrbrauc^ferbcftärfen      5  bis  6  8  5  bis  6       2,8    „  3,5 

SBon  ben  Skrtifal  hämmern,  welche  weniger  ju  fabrifatioer  Ocrfteflung  ber  Stöbe  als 
3u  ionfriger  Schmicbearbcit  Stmoenbung  finben,  wirb  fpätcr  bic  9tcbc  fein. 

taz  «Äusfchmieben  beS  GifenS  ju  Stäben  geflieht  fogleicb  auf  ben  ffrifchhütten 
als  unmittelbare  ftortfefeung  be$  ^rifdjenS ;  nur  bie  bünnften  ©attungen  werben  auf 
Honberen  Kütten  burch  weiteres  fluSftreden  ber  bitteren  Stabe  bargefteüt,  rooju  man 
fub  leichter  unb  fchnell  gehenber  Sd)roan$hämmer  mit  geringer  #ubhöije  bebient.  2)a3 
ßeroiebt  berfelben  ift  feiten  über  50  k&,  bie  s2lnjahl  ber  Schläge  360  bi§  400  in  einer 
Äüuite,  bie  $ubhöhe  nur  125  bis  200 mm.  £a3  (Sifen,  welche*  t)ier  ju  bünnenCua« 
hatftdben  (bis  ju  6  ober  7mm  Side  ^erab)  auSgejoaen  roirb,  heijit  SRedeifen;  ba§ 
$anbeifen  unb  ba*  3ain«  ober  ftrauSeifcn  (S.  141)  fmb  gleichfalls  ^robufte 
tiötx  Verfeinerung.  SJcan  benennt  hiernach  bie  Jammer:  91  ed-,  93anb»,  Bat"* 
Lämmer;  festere  r>aben  bie  fd&mälfte  93ahn,  foroie  bie  93anbhämmer  bie  breitefte. 
Ia§@lühen  beSGtfcnS  flefchieht  in  einer  grofjenGffe  üon  gewöhnlicher  93auart,  roorin 
ränf  ober  feth§  Stäbe  ftetS  jugleich  burch  ftoljfohlen»  ober  Steinfohlenfcuer  oor  bem 
$ebläfe  erhifct  roerben.  Gin  Arbeiter  ift  mit  bem  Schmieben,  ein  anberer  mit  bem 
Anwärmen  be§  6iien§  beschäftigt,  fobafe  bie  Arbeit  ununterbrochen  fortfehreitet. 
$adofenähnliche  ©lühöfen,  beren  §erb  ein  JRoft  ift,  unb  in  roeleben  baS  ©ifen 
unmittelbar  auf  ben  burch  natürlichen  Suftjug  angefaßten  ffofjlen  liegt,  fmb  ber 
Cife  ooräu^ie^en. 

%a  buxif  roieber^olteS  Sßroeifeen  unb  Sdjmieben  baS  ©fen  immer  gleichförmiger 
unb  jä^er  roirb,  fo  roenbet  man  oft  biefe^  Serfabren  an,  um  bie  93cfdmffenf)eit  beS 
»wbrifate3  5U  oerbeffern.  ^ieS  gefd)ie^t  entroeber  burß  Sd)  meinen,  inbem  manj.©. 
xntx  ftolbcn  ober  bide  Stäbe  nebeneinanber  legt,  jufammcnfd)iueifet  unb  baS  ©anje 
borni  ausftredt ;  ober  burdi  Slaffiniren,  roobei  man  baffelbe  Verfahren  beobachtet, 

oorauS  bie  Stäbe  falt  jerbricht  unb  nact)  ber  Sefcbaffeubeit  ir)rc§  ©ruch»vilnfehen§ 
^fammenfortirt.  9lud)  blofeeS  Ueberhämmcrn  beS  ©ifenS  bei  fdjroacber,  jum  ?Iu§» 
ftreden  niebt  r)tnrcic^€nbcr  {Hot^glüljhifee,  trägt  gur  üßerbefferung  beffelbcn  bei. 
^ama6*6ifen  (S.  142)  oerbanft  ber  bei  feiner  Bereitung  nötigen  tüchtigen  SdiroeiBung 
Ml  9or}äg(icbe  ©üte,  roeld)e  ihm  ber  iRegel  nad)  eigen  ift. 

9nm  Sdjmeifcen  ift  eS  borir)eiIbaft,  ben  barn  bienlidjcn  Jammer  fo  am  Sdjroeijj« 
ofm  felbft  amubringen,  bo§  er  baS  difen  in  bem  flugenblidc  bcS  §erau§iiehenS  ohne  3eit- 
ttrliift  bearbeitet*). 


<*:roidr>i,  Äilogr. 


e) 
100 


500 


h) 

25  bis  35 


»)  3Jol9t.  3ourn.,  93b.  189,  S.  185. 
«)  Jobard,  Bulletin,  XXIV.  73.  — 


$otyt.  3ourn.,  93b.  128,  S.  406. 
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B.  »alscti  bcr  ©tobe 

9Wan  bebient  ftch  her  SBaljen  entwcbcr,  um  unmittelbar  au«  ben  gefrifchten 
höchftcnS  nur  unter  bem  Srirnhammer  etwa«  oorgefchmiebeten  ©ifenmaffen  (flolben 
lumbs,  bloom8)  Stabe  ^erjufteUcn  (roie  bie$  bei  bem  fchncüen  ©etriebe  be§  f5rrifc^eni 
im  fSrlammofcn,  S.  23,  ber  ftall  ift),  ober  um  bie  fchon  unter  bem  Hufroerfhammer 
weiter  au§gcftredtcn  Kolben  ober  biden  Stäbe  ju  oerfeinera.  3(m  wften  tJaüe  roenbc! 
man  juerft  fogenannte  ^räparir-SEBaljen  ($ubbel«  ober  öuppcn-ülSaljmerf 
3ängwaljen,  SSorwaljen,  cylindres  ä  cingler,  c  cingleurs,  c.  ddgrossisseurs, 
cylindres  ebaucheurs,  cylindres  preparateurs,  blooming  rolls,  roughing  roll* 
puddler'a  rolls),  unb  nachher  ba§  eigentliche  Stabroaijwerf  (JRccf roalsrocrf , 
cylindres  etireurs,  cyl.  finisseurs,  finishing  rolls,  merchant  rolls)  an;  im  jweiten 
^faüe  gebraust  man  lefctereS  allein.  2)ie  ÜÖaljen  ju  beiben  3meden  müffen  auS  (arten 
hellgrauen  SRofjeifen,  am  beften  in  eifernen  formen  (3.  5,  96),  gegoffen  fein. 

£a§  $räparir«2Baljwerf  enthält  in  feinem  ©erüfte  ober  ©efteile  (cagei 
jwifdjen  jwei  ftarfen  gufjcif erneu  Stdnbern  (fermes,  housing  frames)  ober  oirr 
fchmiebeijernen  Säulen  (^ilaren,  colonnes)  jwei  horijontale,  über  einanber  liegend 
SBaljen,  meldte  mit  mehreren  ungefähr  halbkreisförmigen  ober  auch  fpifrbogenför' 
inigen,  um  bie  ganje  Peripherie  laufenben  unb  in  ftch  felbft  surüdfehrenben,  buri 
mehr  ober  weniger  breite  2h*ile  be§  ursprünglichen  jnlinbrifchcn  iöaljenförperS  (bic 
fogen.  SBaljcnringe)  oon  einanber  getrennten  Archen  oerfehen  finb,  burch  meld?? 
nach  oer  SReihe  ba3  wetfeglühcnbe  ©tfen  burchpaffirt.  SDiefe  Oeffnungen  nehmen  in  ber 
Orbnung  an  ©röfje  ab;  bie  erfte  hat  j.  93.  150  bi§  200 mm,  bie  lefcte  gegen  80 mm  im 
$urchmeffer.  SQBegen  btefer  bebeutenben  ©röfec  fmb  bie  furchen  mit  ber  2Ba(|e 
gegoffen  unb  werben  nur  nachgebreht.  $ie  SGöaljen  haben  1  bi§  1,5 m  Sänge,  450  bis 
600 mm  Süurchmeffer  unb  mrchen  20  bi§  60  Umläufe  in  einer  Minute.  $tc  au?  bem 
fleinften  ©infehnitte  noch  glühenb  h^roorgehenben,  etwa  75™«»  biden,  runben  (StfenftAt* 
werben  hierauf  abermals  weifeglühenb  gemadrt  unb  burch  ba§  Stab»  2Balj  werf  ent« 
roeber  ju  bünnerem  SRunbeifen  ober  ju  Ouabrateifen,  ftlachetfen  ic.  auSgeftredt.  $k 
oerfchiebenen  Söaljen,  welchcntan  hierju  gebraucht,  haben  im  Allgemeinen  eine  gans 
ähnliche  Einrichtung,  roie  bie  eben  betriebene;  aber  ihre  Kinnen  ober  furchen, 
Äaliber  (beren  eineSBaljc  gewöhnlich  12  bis  16  oon  ftufenroeife  abnehmenber @röBc 
enthält)  ftnb,  weil  fte  eine  gröfeere  ©enauigfeit  unb  ©lätte  erforbem,  auf  ber  $tefr 
banf  eingebreht.  fjrür  SRunbeifen  ftnb  fte  lmn>fretäförmig.  ftür  Ouabrateifen  roirö 
bie  gurche  ober  ©inferbung  burch  jmei  unter  einem  rechten  Söinfel  jufammcnfto§enb« 
Segelflächen  gebilbet,  fo  bafe  jwei  forrefponbirenbe  furchen  bcr  beiben  SBaljcn  ju» 
fammen  eine  quabratif che  Oeffnung  erjeugen.  JÜei  ben  ^lacheifenwcrijen  ftnb  bie  ^urcfon 
rechtwinflig,  fobafe  bie  SSalje  ba§  Änfehen  erhält,  als  feien  in  gewiffen  Slbftänlw 
Steifen  non  faft  quabratifchem  Qucrfchnitte  herumgelegt ;  bie  SSaljen  ftnb  hier  f o  flegen 
einanber  gelegt,  bafe  nicht  ihre  ßinfehnitte  jufammentreffen,  foubern  bie  reitenarrigen 
Erhöhungen  (£a  Ii  ber  ringe,  ^atrijen,  encolures,  rondelles,  collars)  ber  ein/n 
2öaljc  in  bie  furchen  (Äaliberocrtiefungen,  «Katri|en,  cannelures,  grootes) 


>)  «tlaS  III.,  taf.  2.  -  Mtte  1861,  £af.  18a  bis  x.  —  SBtebe,  GttuoM 
ßeft  19,  %a\.  1  bi§  5;  fyH  20,  $af.4.  —  Armengaud,  XV.  73.—  2)umo§, 
3?D.  IV.;  —  lndustriel,  VIII.  1115.  —  ©erftner,  ^onbbuch  bcr  SJcecfam!; 
«b.  III.,  ©ien  1834,  6.  547.  —  «ßol^t.  Scntr.,  3at)rg.  1838,  »b.  1,  6.  ^ 
Sahrg.  1848,  S.  1025;  3af)rg  1849,  6.  775.  —  «ßolot.  3ourn.,  *b.  0*7, 
6.  412.  —  Brevets  1844,  T.  XI,  p.  246.  —  3eitf<hr.  b.  ^Ird).-  u. 
iü  £annotocr,  53b.  13,  1867,  6.  378.  —  Memoire  sur  la  constructioD  ^ 
laminoir8,  par  M.  I).  Henvaux,  Verviers  1858.  —  ßonftrultion  bcr  ffifllj* 
werfe  jur  Verarbeitung  bc§  ^rifcheifcnS  ju  Stabcifcn  uüer  ?lrt  jc.  M  fc 
^ranj. oon 2).  ^enoouj  öonß.  Hartman n.  Naumburg  unb  Sieip^tg  1859.- 
Ucber  bic  SBaljenfaltbrtrung  für  bic  Gifenfabrifation.  SBon  ty.  o.  luB*'1- 
ßcipjig  1867.  —  Xic  Äalibrirung  bcr  Gifcnroaljcn.  S)rci  gefrönte  ^rciöjc^riftt;' 
(«cilagc  3um  48.  ^af)XQ.  b.  Scrh.  b.  SB.  jur  Cef.  b.  ©crcerbfl.).  »crlin  1869. 
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ber  anberen  eintreten,  fie  jum  $f>eü  ausfüllen  unb  nur  eine  redjtedige  Ceffnung  laffcn, 
fce  mefcr  breit  al§  l)od>  ift.  6ine  abßeänberte  %xt  bcS  ftladK'tenroaljroerfS  (für  grobe 
Borten)  ift  bie  mit  fogenannten  Stufen  waljen,  Staffelwaljcn,  b.  b.  2Baljen, 
wute  eine  Hnjafcl  ftbfäfee  t>on  fucceffio  ßröfeerem  $urc&meffer  borbieten,  mithin  als 
abgefhtfcte  fleael  mit  treppenartiß  gefalteten  Seitenflächen  bejeic&net  werben  fönnen. 
3a£oneifen  (3.  141)  erforbert  nad)  Söcrfd^ieben^eit  feiner  formen  fefjr  mannigfaltig 
obgeänberte  Äaliber.  —  $e  fleiner  bieÄaliber  ftnb,  befto  fdjroäcber  fönnen  bie2BaIjen 
inn,  unb  befto  fd)nefler  müffen  fte  ficfj  umbre^cn,  bamit  baS  Gifen  alle  erforberlidjen 
Ceftnungcn  burcfclaufen  fann,  berwr  eS  ftarf  rotfouglüben  aufhört.  2J?an  gibt  ben 
Valien  für  bittere  Stöbe  (©robeifen«2öatjroerf)  300  bis  500*",  iencn  für 
innere  Gifenfortcn  (fteineif  en'2Bal$roerf)  180  bis  330mm  $urcf;meffer,  unb  läfet 
entere  70  bis  120,  lefctere  200  bis  250  Umläufe  in  ber  Minute  machen,  roonad)  bie 
Unrtang§gefcf;roinbigfcit  bejiefjentlid)  1,83  bis  1,88  unb  2,35  bis  3,45™  pro  Sefunbe 
wrägt;  im  5lüaemeinen  bürfte  1,50 m  für  baS  ©robroaljroert  unb  2,50 m  für  ba§ 
ijeinwaljwerf  am  angemeffentfen  fein.  ?(uo)  bringt  man  gern  brei  gleite  Söaljcn 
über  einanber  an,  bamit  boS  Gifen  nicf)t  nacf;  jebem  3)urcf)gange  rotcber  bem  Arbeiter 
au?  ber  Sorberfeite  ber  ^fafcfune  &ugereicfct  werben  mu&,  fonbern  (jur  3«twfparunö) 
abwed)felnb  ein  iUal  jroifd)en  ber  unteren  unb  mittleren  SOBalje  oon  oorn  nad)  hinten, 
unb  ein  2Hal  jroifcfjen  ber  mittleren  unb  oberen  SBalje  oon  hinten  nacf)  oorn  burd)< 
üepen  fann.  Wad)  iebem  £urcf)gange  wirb  ber  ©ifenftab  geroenbet,  um  ben  an  ber 
Uemen  ftuge  jroifcfjen  ben  SEöaljen  fjerauSgeprefeten  ©ratt)  beim  nftdjften  Durchgänge 
irt  innere  ber  Ginfönitte  ju  bringen  unb  baburd)  nieber3ubrüden. 

3ur  ^Bearbeitung  fcfjr  f^toeren  ßifcns  ftnb  brcijüUnbrige  Söaljwcrfe  nictjt  wof)l  an« 
oenbbar,  »eil  bai  ftete  SBieberemporjKben  ber  bicfen  Stäbe  ju  biet  ßraft  erforbert.  Qfür 
Men  gaH  baut  man  juweilcn  jwei  in  entgegengefctjtem  Sinne  umlaufenbc  jwcijöhnbrige 
Serie  neben  einanber  unb  bringt  oor  ihnen  einen  SBagen  an,  weld)er  oon  einem  jum 
anfeem  gefahren  wirb,  um  bas  ßifen  wcdjfelweife  ^ier  unb  bort  bura)gcr}cn  ju  laffen 
(eolamineur)1);  ober  läfct,  bei  S3ejd)ränfung  auf  ein  Söaljenpaar,  biefcS  feine  Um« 
fte&tmasridjtung  nad)  jebem  Durchgänge  beS  GifenS  wed)fcln  (reversing  rollers)*).  §ier* 
ift  e§  mit  Grfolg  üerfud)t  worben,  bie  Sktriebs-Dampfmafdjinc  als  3»iumg5mafd)ine 
-"tjrte  cd)tmingrab  ausjufürjren*). 

Die  3ulinber  bes  $räoarir«aBaljwerfe§  entrjalten  oft,  neben  ben  runben  (Sinfcrmitten, 
Wjjj  einige  üon  ber  9lrt,  wie  fte  jur  Serfertigung  flad)er  Stäbe  gebraust  werben.  3Jer- 
mttelft  biefer  lederen  6infd)nitte  wirb  bann  bai  (oorläufig  burd)  bie  runben  Oeffnungen 
ergangene)  <$ifen  in  bide  flad)e  Stäbe  —  Sßlattinen,  ^Jlettinen,  mill  bar 8  —  au§- 
geftrerft,  weldje  man  falt  mit  einer  Sd)ere  in  450  bi§  600  \am  ©tüde  jerfd)neibet, 
um  femer  aus  mehreren  (2  bis  8)  auf  einanber  gelegten  folAcn  Stüdcn  ein  $adct  ju 
Wien,  baffe Ibe  fd)tDcifewarm  ju  mad)cn  unb  burd)  erneuertes  äBaljen  in  einen  einzigen 
Stab  ju  DCTcinigen.  ^ntereffant  ift  ein  3Jerfud),  hierbei  bie  ju  oereinigenben  Seltenen 
mü  in  einanber  greifenben  groben  ßängenfurd)en  ju  berferjen,  um  ein  innigeres  SJer- 
idfaeiien  ju  erzielen4);  fowie  ein  anberer,  bas  Gifen  Wä^renb  feines  Durchganges  burd) 
^it  Etabwaljen  sugleic^  um  feine  9d)fe  breiten  ju  laffen,  woburd)  beffen  ^fern  f!d)  nad) 
Hdncrabenlinicn  legen  (twisled  iron),  was  j.  ^B.  bei  Änwcnbung  ju  6ifenba^nfd)ienen  bem 
■SbMfittern  ober  Ebfdjiefern  biefer  lederen  oorbeugen  foU&). 

ffienn  man  aus  S3anb«  ober  Slcifei f en  (S.  141)  Äcifcn  jum  Anlegen  auf  fonifd)cn 
f^fä^en  (Söottid^en  ic.)  ^erfteflt,  müffen  biefe  9ieifen  burcr^  itus^ämmern  ber  einen  Äanb* 
leite  in  entfprcdjcnber  SBcife  fonifd)  gemadjt  werben.  $urd)  eine  befonbere  ^tnrid)tung 
cm  Öaluoerfe  läfet  fta)  erreichen,  bafe  bie  (5ifenfa)icncn  eine  fäbclartige  Krümmung  (bei 
äkrail  gleicher  %\dc)  annehmen,  alfo  beim  töunbbicgcn  fofort  bie  gebauten  fonifc^en  Keife 
l'efem«;. 


*)  Annenjfaud,  X.  283.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  31,  p.  24. 

«)  ^olöt.  3ourn.,  «b.  144,  S.  161.  —  $olöt.  6entr.  1857,  S.  914. 

»)  3tic$r.  b.  3ug.  1868,  S.  154.  —  Scutfäe  ^nb.^tß.  1868,  S.  124. 

«)  ^olot.  ^ourn.,  m.  154,  S.  172. 

»i  SJolpt.  3ourn.,  »b.  109,  S.  98;  »b.  117,  S.  19. 

•j  $olat.  (fentr.  1851,  Z.  656. 
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3m  ber  Abftufung  bcr  ffalibergröfjcn  bei  ben  Stabwal^wcrfcn  wirb  feine  fefte  Siegel 
beobachtet,  oiclmcbr  jicmlidt)  oerfd)iebcn  nact)  empirifeben  SJietbobcn  oerfabren.  Xic 
febaffenbeit  beS  GifcnS  unb  bie  ijorberungcn  beS  flanbelS  rüdiidjtlieb  Ijergcbradjtcr  Guer« 
fdmittsbimenfionen  ber  Stäbe  hoben  ^ier  großen  (^inftufe.  £)ic  9catur  ber  Sache  würbe 
bedangen,  bafj  burcbgcfjenbS  bei  fleinen  Kalibern  bie  Sprünge  (auSgebrüdt  burd)  ben 
projentifeben  Unter jcfjieb  jmeier  auf  einanber  folgenber  ftaliber)  mcrflicb,  fleiner  feien 
als  bei  grofccn,  »eil  baS  bünnere  ßifen  weniger  lange  bie  SBärmc  f;ält  unb  ein  Stab, 
n>cIebeT  fdwn  mehrmals  bureb,  bie  2Bal|cn  gegangen  ift,  bereits  eine  gewiffe  ^bfüblung  er- 
litten  t)at,  wenn  er  an  bie  späteren  (fleincrcn)  Kaliber  gelangt,  in  jebem  Satte  aber  bas 
Gifen  eine  befto  ftärfere  9iebuftion  feiner  Ouerbimenfionen  oerträgt,  je  b«ifeer  cS  ift.  £cn< 
nod)  pflegt  hierauf  bei  9*  unb-  unb  Ouabratcifen  nidjt  fonberlidj  9türfftd)t  genommen 
ju  werben,  ^luS  ber  Skrgleidmng  üicler  SBaljrocrfe  ergab  fiel),  bafe  bei  SRunbcifcn  bü 
2)urcbmeffer  unb  bei  Ouabrateifen  bie  Seitcnlängen  ber  Kaliber,  t)Urnadt)  aber  beren 
ftläayngröfcen,  in  folgenbem  SBcrbältniffc  —  bei  jwei  in  ber  9tcit)e  einanber  folgenden 
Äalibcrn  —  fteben: 

^urdnneffer  ober  Seitenlange 

für  ßrobeifen   100  :  84  bis  100  :  94 

,  ffeineifen   100  :  92    ,    100  :  96 

ftläcfiengröfee  beS  ßrcifeS  ober  OuabratcS 

für  örobeifen   100  :  72  bis  100  :  88 

„  Sreincifcn   100  :  85    „    100  :  92. 

3unt  SBaljen  bon  ftladjcifcn  nimmt  bie  flöhe  bcr  ftaliberöffnungen  (cntfprcdjenD 
ber  $>tde  beS  Gifens)  jebenfalls  febrittweife  ab;  bie  «reite  aber  (oon  welcher  bie  »reite 
beS  ßifcnS  abbängt)  ift  entweber  bei  allen  Kalibern  einer  9icit)e  bicfclbe,  ober  fie  nimmt 
bei  jeber  folgenben  (niebrigeren)  Ifriliberßffnung  ein  wenig  (um  1  ober  einige  tDUOimcitr. 
böcbftcnS  etwa  9  ^rojent)  ju,  um  ben  (Sin«  unb  'Austritt  beS  GtfcnS  $u  erleichtern.  %t\ 
gteicbblcibenbcr  ©reite  werben  in  biefer  nämlichen  ?lfafidt>t  bie  ftaltberocrticfungcn  ein  wenig 
bon  innen  nach  aufeen  erweitert,  b.  b-  beren  Scitenwänbe  fdjräg  angelegt,  etwa  mit  $u!» 
nal)me  beS  legten  ÄaliberS,  aus  welchem  baS  fertige  teifen  hervorgeht.  (Sin  mittleres  5>er* 
Ijältnife  für  bie  "Äbftufung  bcr  Äalibcrböbcn  ift  baS  oon  100  ju  75;  man  fabrijirt  aber 
unter  benfclbcn  SBaljen  —  inbem  man  fte  einanber  mehr  ober  weniger  nat>e  fteflt,  al|c 
bie  ^atri$en  mebr  ober  weniger  tief  in  bie  ^Dlatrijcn  ber  ©cgenmalac  eingreifen  läfct  — 
ßifenforten  oon  ocrfdjicbencr  3Dide  bei  berfelben  Sßreite,  wonach  jenes  Serbältnifj  ein  fetjr 
wanbclbarcS  wirb.  So  finbet  man  baffelbe  für  Orobcifcn  meift  jwifdjen  100  :  70  unl> 
100  :  90,  für  fteineifen  jwifeben  100  :  60  unb  100  :  90  frfjwanfenb ;  in  ftolgc  ber  oft 
baneben  ftattfinbenben  Zunahme  ber  Äaliberbrette  ergibt  fid)  im  Allgemeinen  eine  $b» 
ftufung  ber  gläcbengröfcc  bcr  ßaliberöffnungen  nad)  bem  Skrbältniffe  oon  100  :  62  bi§ 
100  :  94. 

%'\t  lineare  3ufammensier>ung  (baS  Scbwinbcn)  beS  (SifcnS  oon  bem  glübenben 
3uftanbc,  in  welchem  cS  bearbeitet  wirb,  bis  jum  völligen  erlalten,  beträgt  Ve4  bis  »/«; 
mit  9tüdfid)t  hierauf  mtiffen  bie  ©imenftonen  ber  flaltber,  aus  weisen  Stäbe  oon  bc 
ftimmtem  9)ia^c  für  ben  J^anbcl  h^oor gehen  f ollen,  angelegt  werben. 

ftladjcifcn  fann  mit  glatt  jolinbrifd)cn  SBaljen  fabrijirt  werben,  wenn  man  biefe 
jum  SScrftettcn  oorrichtet,  um  nach  abnehmenber  2)ide  beS  (SifcnS  ben  lidjten  ^Ibftanb 
^wifdjen  ihnen  ju  üemtinbern,  unb  jugteid)  hinter  ihnen  ein  $aar  Heinere  ftehcnbe 
NBaben  anbringt,  welche  cbenfo  bie  ©reite  bcr  Stäbe  beftimmen.  (Sin  folcheS  llnibcrfal« 
Söaljwcrt  (laminoir  universel)1)  läßt  fldt)  audj  für  Ouabratcifen  anorbnen,  wenn  man 
jebem  'SBaljenpaarc  nur  ein  swcifeitigeS  red)twinfltgeS  Äaliber  gibt.  $)en  erwähnten 
lleinen  ^interwaljcn  ähnliche  Scheiben  auf  Oertitalcn  %ä)]m  fönnen  bei  Anfertigung  monier 
jehwicrigen  5agoneifcn«Sorten  gute  1)ieufte  leiften*).  — 

XaS  gewaljte  Stabcifen  (SÖaljeifcn,  fer  cylindre,  fer  lamine,  rolled  iron)  8^ 
währt  nidjt  nur  bei  feiner  Gracugung  feljr  beträchtlichen  ©ewinn  an  3cit,  fonbern  c§  befi^t 
aud)  glättere  unb  regelmäßigere ^lädjcn  als  baS  gcfchmicbetc  ((q ammereifen,  fer  forge. 
fer  martele,  tilted  iron)  bcr  9tcgcl  nach  erhalten  fann;  letjfcreS  wirb  baljer  in  jetpqer 
3ctt  nur  feiten  nod)  fabrijirt  unb  regclmäBia,  ift  baS  im  §anbcl  oorfommenbc  Stabetjcir 


i)  flutte,'  1860,  $af.  33;  1865,  £af.  2,  11.  —  Armengaud,  XIV,  231.  - 
Sobt  3oum.,  «b.  162,  6.  414;  93b.  164,  S.401;  ©b.  170,  S.23.  -  Sotyt 
Ccntr.  1861,  S.  1252,  1601;  1861,  S.  169.  —  Jobard,  Bulleün,  T.  42, 
p.  212;  T.  45,  p.  185. 


*)  Brevets,  1844,  T.  44,  p.  62. 
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rrar  SBaljeifen,  obwohl  'baS  S<$micben  bcr  ©Ute  beS  gifenS  fSrberJictjcr  ift  als  ba5 
ffidjtn. 

VIS  eincS  originellen  SBaljwerfSprobufteS  (ju  Xelegraptjcrtftangcn  u.  bgl.  öcrwcnbbar) 
ift  an  biefeT  «teile  beS  im  3nnern  mit  einer  Steinmaffe  ausgefüllten  SRunbeifcnS  ju  ge« 
ratfm.  Xie  Anfertigung  gefdnefyt  Derart,  bafe  ein  IwljleS  ßuppcncifenpadet,  wclä)eS  mit 
CuoTjfanb  auSgcfiampft  ift,  in  einer  #itje  3U  fertigem  9iunbcijcn  auSgcroalät  wirb,  wobei 
i>ie  Sanbmaffe  in  fid)  unb  mit  ben  (Sifenwanbungen  jufammenfc&wei&t.  5)inn  ücrfpridjt 
fi$  öon  folgen  Stäben  größere  Sfefttgfeit,  als  oon  fjofjlcm  9tunbeifcn  gleicher  S)i* 
menfionen. 

£ine  befonbcrS  biä)te  unb  glatte  Dberfläd)c  fann  man  ben  gctoaljten  Stäben  erteilen, 
cwmi  man  fie  (nad)  SBeljanblung  mit  Säure,  hierauf  mit  ßalfmnffer)  wiebcrljolt  burd)  ein 
itertigfaliber  paffiren  lä&t,  ofme  fie  oorfjcr  ju  er^ttjen  (baS  Äaltwalun).  3ur  #cr« 
ifHung  öon  IranSmiffionSwellen  Ijat  fid)  biefe§  ©erfahren  als  entfd)ieben  t7orir)eilr)aft 

rttmefen. 

$ie  bünnften  Stäbe  beS-  CuabrateifcnS  unb  beS  fdjmalen  ftlacbcifenS  werben 
oft  burd)  eine,  ba*  9lu3roal8en  an  Scfmelligfcit  noef)  übertreffenbe  93erfaf)rungSart  bar» 
aeftellt,  nämlich  inbem  man  eine  80  bis  ^»a™  breite  unb  9  bis  12 m  lange,  geroaljte 
Halene  ($lattinc)  nad)  if)rer  ganjen  ßänge  glü&enb  in  Streifen  jerfdmeibet  (ge- 
ic^nittenc*  Gi)en,  Sdjneibeiien,  fenton,  fanton,  fer  fendu,  slitted  iron).  9Jku 
fcbient  fid)  fcierju  beS  ©ifenf  paltroerfcS,  SdjncibroerfeS,  ber  Sd)ncibroaljen 
(feoderie,  machine  a  fendre  le  fer,  cylindres  fendeurs,  slitting  rollers,  slitters, 
Täters)1).  3)iefeS  ift  auS  jroei  fdumebeifernen  Söetlen  (Spinbein)  jufammengeiefet, 
roeldje  roic  bie  39'"locr  ™&  UBaljroerfeS  in  einem  gufeeifernen  ©erüfte  r)ori- 
jontal,  parallel,  unb  eine  über  ber  anbern,  eingelegt  finb.  9luf  jeber  UöeKe  ift  eine 
tvqtifi  non  fd&miebeiferneu,  am  föanbe  gut  uerftäblten  Sc&ncibf  Reiben  (taillants, 
•iecoupoirs)  angebracht,  reelle  fo  bief  fmb,  als  bie  gefdmittenen  Stäbe  breit  werben 
ioöen;  ebenfo  fteden  $roifdjen  jenen  biefe,  aber  etwas  fleine,  nid)t  nerftäljlte  Littel* 
»Reiben  (fausses-rondelles),  um  fie  in  ber  gehörigen  Entfernung  oon  einanber  ju 
wlten.  ©croölmlid)  gibt  man  ben  Sdjneibfd)eiben  250  bis  3Ö0mm,  ben  *Diittelfd)eiben 
150  bis  200mm$urd)ineffer,  unb  läfit  bie  Sd)neibfd)eiben  ber  einen  SLÖcHe  etroa  18 mm 
tief  $wift&en  bie  Sdmeibfdjeiben  ber  anberen  2BeHe  eingreifen.  $aburd)  bleibt  jmifdjen 
!*ra  Umfreije  ieber  Sdjncibfc^cibe  unb  ber  tyr  auf  ber  jroeiten  SMe  gegenüber  fteben« 
tai  SRittelfdjeibe  ein  SRaum,  in  meinem  einer  ber  gefdmittenen  Stäbe  $lafe  finbet. 
&  groei  ftcr>  berü&renbe  Sd&neibfd)eiben  mirfen  mit  einanber  roie  bie  93lätter  einer 
cd)ere;  ba§  ganje  Sc^neibroerf  ift  al§  eine  Ptelfaa^c  5rrei§)(^erc  anjufefcen.  %k 
alü^enbe  ßifenf^iene,  rocla^c  man  ben  fdjneü  umlaufenben  SBellen  barbietet,  roirb  non 
ten  Sa^neibf Reiben,  roie  oon  jroei  SCBaljen  gefafet,  rafd)  burdjgejogeu  unb  in  ebenjo 
w«le  3^ile  jerfc^nitten,  als  Sd)neibfd)eiben,  auf  ben  beiben  Söalsen  jufammengenom« 
men,  oor^anben  finb. 

gefd^nittene  ^ifen  befitjt  feine  fe^r  ebenen  unb  glatten  ftlädjen,  «igt  an  sroci 
b^na^barten  kanten  einen  oom  2)urd)fa)netbcn  entftanbenen  ©rat^  unb  ift  üocrljaupt  ntdjt 
'o  fd^ön,  als  geroaljteS  ober  gutes  gefajmicbetcS  ßifen;  e§  befttjt  audj  weniger  3ät)t^feit  als 
W*fe  beiben;  benn  beim  SBalsen  ober  Sajmieben  ber  Stäbe  wirb  burdj  bie  auf  eine  ein- 
ige »iajtung  bcfdjränfte  Strerfung  baS  ©cfüge  auf  eine  für  bie  fteftigfeit  günftigerc  20eife 
OTänbcrt,  als  beim  ^luSwaljen  breiter  Schienen,  bie  man  na^er  gcrttjeilt.  6in  Sd)neib* 
»erf  mit  Sdjeiben  üon  300  mm  2)urd)meffer,  weld)c  40  bis  50  Umgänge  in  einer  Minute 
na$en,  erforbtrt  jum  betriebe  einen  VrbcitSaufwanb  üon  4  bis  5  $ferbeftärfen.  Gine 
Umfangögcfa)winbig(cit  oon  800™m  per  Srfunbe  fann  als  bie  öortljeil^aftefte  angefc^en 
sjerben. 

II.  $le<$faBr«attöit»), 

Unter  bem  allgemeinen  tarnen  93lea^  (plaque,  planche,  feuilles,  pl&te,  sheets, 
thtet  metal)  fotlen  ^ier  alle  burefc  Lämmer  ober  SCÖaljen  erjeugten,  platten«  ober 


»)  Dumas,  «b.  IV.  —  Industriel  VIII.  145.  —  ^oltjt.  (Scntr.  1872,  6.  227. 
»)  tca^nolog.  6nci)flopäbie,  33b.  IL,  «rtilel:  SBled).  —  Rarften'S  «ifen^ütten- 
tunbe,  IV.  373.  -  Neuer  Scfrauplatj  ber  »ergwerfStunbe,  XV.  tfril,  2.  «bt^U 
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blätterförmigen  ftabrifate  oerftanben  werben,  roett  fte  fämmtlid)  if>rem  SBefen  nad> 
jufammengeböreu,  obgleich  bcr  geroöfmlicfce  Sprachgebrauch  bie  allerbünnften  Sölöttcben, 
racldjc  aus  @olb,  Silber  u.  f.  ro.  nerferrigt  roerben,  ausliefet. 

9?ötbige  (Sigenfdwften  eines  guten  93led)e§  finb:  üoÜfommen  ebene  Oberflädje 
(o&ne  Dörfer  ober  Seulen,  ftaton  «•  bgL);  ©latte;  burd)au3  gleite  $ide  an  aßen 
Stetten  einer  Safei;  möglidjft  gteidje  SÄ^iflfctt,  um  roenigftcnS  ba§  Siegen  obne 
brechen  auSjuljalten;  Steinzeit,  b.  f).  Abroefenbeit  oon  IRiffcn  ober  Sötern,  im« 
ganjcn  ober  äfd&crigcn  (burdj  eingemengteS  Ofnb  m$ufammenl}ängenben)  Stellen, 
Schiefern  :c. 

3ur  ßrforfdmng  bcr  $icfe  beS  93lcdjcS  —  fowobl  in  bcn  Oröbrifcn  roä^rcnb  beffen 
Anfertigung,  als  im  £anbcl  unb  bei  bcr  Verarbeitung,  bebient  man  fidj  einer  Sied)« 
Icfjre  (jauge,  metal  gauge),  nftmlid)  einer  oicredigen,  80  bis  100mm  fangen,  25  bil 
40mm  breiten,  2  bis  3mm*  bieten  Sta^lplatte  mit  ober  ofmc  Stiel,  weldje  an  iljrcn  langen 
Äantcn  mit  einer  SReiljc  6  bis  8mm  tiefer  geraber  (Sinfdjnitte  ocrfeljcn  ift.  Xie  9?rciu 
biefer  (linfdmittc  ift  bcn  ocrfdjicbencn  Abftufungcn  bcr  gebräudjlidjen  39led)bicfen  angepafct, 
unb  burd)  oerfudjSwcifeS  Auffd&iebcn  mehrerer  Ginfdjnitte  auf  bcn  föanb  b<8  ju  meffenben 
3Mcd)cS  finbet  man  benjenigen  ber  au  8,  beffen  breite  mit  ber  33lcä)bicfe  am  näcfyftcn  üb  .  rein« 
ftimmt.  gür  fcfjr  bicfcS  Gifcnblcd)  (ftcffclblcdj)  gebraust  man  mehrere  eiferne  9tinge,  jeber 
etwa  150 mm  im  Xurdjmcffcr  gro§  unb  an  einer  Stelle  bcrgefialt  offen,  ba§  er  einen  ganj 
burd)gcr;enbcn  Spalt  oon  ber  einer  beftimmten  $8lca>9lummer  entfprenjenben  UBcitc  bar= 
bietet.  —  golgenbe  9?Ied)lcr)re  (calibre  a  vis)  *)  geftattet  weit  genauere  SJtcffungen:  An  einem 
9)ccf  fing«  ober  Stafjlftüc!  oon  bcr  §orm  einer  gewöhnlichen  Schraubzwinge  ( t ),  aber  Hein 
—  jeber  bcr  beiben  Arme  fowie  baS  *Dcittclftüef  nur  32  min  iang  —  unb  ftarf  (10  bis 
12  mm  breit  unb  biet"),  ift  burd)  einen  ber  Arme  eine  fi&f)lcrnc  Straube  wie  bei  einer 
Schraubzwinge  eingefd)raubt,  unb  bem  fanft  abgerunbeten  (Snbe  bcrfelben  gegenüber  ragt 
auf  bcr  tnnern  §flä$e  bcS  anberen  ArmcS  ein  ähnlich  abgcrunbcteS  Stab  Ift  üefeben  beroor. 
An  ber  Straube  ftttt,  unterhalb  ihres  ÄopfeS,  eine  geteilte  Seheibe,  roeldje  an  einem  fen« 
fterjenben  fajarffantigen  ßincal  (3nbes)  bie  Umbrct)ungcn  ber  Schraube  unb  SBrudjtfjeil* 
berfelben  (Vio,  Vioo,  Viooo  je  nach  bem  gewünfehten  ©enauigfeitSgrab)  ablefen  läfjt.  3fl 
bie  Straube  fo  weit  bineingebreht,  ba§  ihr  (fnbe  bie  gegenttberftebenbe  fläblerne  SBaru 
berührt,  fo  weift  ber  Snbej  auf  bcn  Wußpunft  beS  Zifferblattes ;  bringt  man  aber  jwifdjen 
Straube  unb  Söarjc  ein  ^led),  fo  mufe  ba3U  bie  Schraube  mehr  ober  weniger  wrüd. 
gebreht  werben  unb  ber  $nbcr,  gibt  über  bie  ffirö&e  biefer  SJeränbcrung  AuSfunft.  So 
laffen  nij  oerfdjiebene  33ted)biden  3unöd)ft  öcrglcidjungSweifc  meffen.  3ft  nun  aber  bie 
&öbe  beS  ©ewinbegangeS  an  ber  Schraube  befannt,  fo  geftattet  baS  3nftrumcnt  aud) 
5)ceffungen  in  Millimetern  unb  5;r>eiten  berfelben.  39efonbere  9tebeneinrid)tungen  bienen 
baju,  bte  ©enauigfeit  ber  ^Reifungen  ,ju  beförbern.  —  Aud)  *ledjler)ren,  weldje  bie  Xicfc 
eines  unierfudjten  Sieckes  burd)  einen  Jvü!)11kM  oergrö^ert  angeben,  ftnb  fonftruirt  worben 
(lever  gauge)*).  Giner  SJorridjtung  biefer  Art  bebient  man  fid)  in  bcn  99irming(>ameT 
gabrifen,  weld)e  Sta$Ifä)reibfebern  oerfertigen,  aur  Prüfung  ber  S)icfe  beS  Stablbledjc«. 
Sie  befielt  wefentlid)  aus  jwei  glatten  ftärjlernen  SBaljen  ober  bielme^r  Sajeiben  oon 
60mm  2)urdjmeffcr  unb  etwa  3mm  «Brette,  %'it  untere  Sdjeibe  bretjt  pdj  in  feflen  Sägern, 


luräen  Arm  eines  jweiten  Bebels  wirft,  wätjrenb  ber  ledere  mit  feinem  anbern,  fe$r  langen 
Arme  auf  einem  örabbogen  fpielt.  Sdjiebt  man  fonad)  eine  Stafel  ober  einen  Streifen 
9?Icd)  3Wifd)en  ben  Sdjciben  burdj,  fo  t)ebt  fid)  nidjt  nur  bie  obere  Sdjeibe  unb  jeigt  mittelft 


Oueblinburg  unb  Scipjig  1848,  S.  150.  —  JBatcriuS,  Stabcifenfabrifation. 
^freiberg  1845,  S.  351.  —  §ar tm an n,  fie&rbudj  ber  Gifenl^üttenfunbc,  II. 
(»crlin  1834),  S.  126,  226.  —  ftartmann,  ^ßraft.  eifcnljüttentunbe,  nad> 
Se  »lanc  u.  A.  IV.  2^eil.  —  0.  Konge,  De  la  fabrication  de  la  töle  en 
belgique.   Paris  et  Liege  1863. 

»)  Bulletin  d'Encouragement,  IL.  (1850),  p.  30.  —  Genie  ind.,  I.  319.  — 
Brevets  1844,  T.  13,  p.  281.  —  Wittfjeilungcn  1854,  S.  143,  281;  1861, 
S.  315.  -  $olöt.  dentr.  1850,  S.  658;  1851,  S.  229;  1855,  S.  604;  1862, 
S.  723.  —  ^Jolpt.  3ourn.,  33b.  116,  S.  252;  39b.  119,  S.  18;  »b.  135, 
S.  178;  »b.  189,  S.  33.  -  3tf$r.  b.  3ng.  1867,  S.  211. 

«)  Xeutfdje  «ewerbc3eitung,  3at»rg.  1845,  S.  295.  —  $olüt.  (Sentr.,  9leue  golge, 
*b.  6  (1845),  S.  167. 
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hi  erwähnten  fiütytyUte  am  ©rabbogen  bic  $icfe  an,  fonbern  eS  offenbart  ftdt)  jebe  Un« 
clfi^tt  in  ber  $lechbicfe  babur<$,  bafe  ber  3«9«  hin  ober  f)er  abmeiert »).  —  Gin  93lc<$* 
Stiftmneffer  öon  großer  Einfachheit  beruht  auf  ber  Wmoenbung  einer  frciSrunb  abgebeten, 
aber  cxjcntrifch  auf  eine  Xre^ung§aje  aufgefegten  Stahlfajeibe,  welche  ba§  3U  meffenbe  Witt) 
iait^en  ftdj  unb  eine  poltrte  6tal)lunterlage  faffen  foQ  unb  beren  Stellung  (an  einem  ge» 
ttaltot  fjalbfreiSf orangen  $Ugcl  abjulefen)  auf  bie  $ictc  bicfcS  93Iechc5  i^ließen  löfet»). 

$ie  Grjeugung  be§  ©lecheS  gejehicht  burch  ben  Jammer  (gefchlageuc§  23lech, 
;  liques  faites  au  marteau,  plaques  martelees,  hammered  metal,  hammered  plate) 
:>>:r  burefa  2Bal;eu  (gemal}tc§  ©lech,  2Ba (sblcct),  plaques  laminees,  rolled  metal, 
rolled  plate).  ®efchlagenc3  93lech  fann  faum  jemals  ooflfommcn  tabelfrei  fein;  beim 
eine  ungleich  ftarfc  (Sinmirfung  ber  fcammerfchlage  auf  eine  gröjjere  3JletaHflä(f>e  ift 
niebt  rootjl  ju  oermeiben  unb  baoon  eine  ungleiche  $icfe  bie  unmittelbare  ftolge.  ©0 
aber  eine  Stelle  öfter  ober  ftärfer  oon  bem  Jammer  getroffen  unb  baburch  mehr  t>er» 
bünnt  wirb,  mufe  nothmenbig  auch  eine  größere  9lu$befmung  biefer  Stelle  erfolgen, 
in:b  ba  bie  umgebenben  I^eile  biefc  SluSbehnung  in  ber  (Sbene  be§  SlcchcS  felbft  nicht 
Statten,  fo  entfteht  mehr  ober  weniger  eine  beulen»  ober  haubenartige  SBölbung,  unb 
eine  jroette  mefentliche  ©genfebaft  guten  SBle^e^,  nämlich  bie  ooUlommene  ebene,  ift 
Urtört.  Te4r)alb  r)at  gut  fabrijirteS  gemaljte«  Sied)  ieberjeit  ben  SJorjug,  unb  gegen- 
wärtig ift  baffelbe  ba&er  faft  allgemein,  bie  Sarftellung  oon  gcfchlagenem  Sieche  nur 
ciirnahmlweifc  noch  gebräuchlich. 

$ie  Sölechhftmmer  werben  ftetS  oon  2Öaffer  ober  $ampf  in  Sewegung  ge« 
H%t  unb  finb  Schwanjhammer  oon  berfelbcn  (Einrichtung,  wie  fic  jum  s)lu§ichmieben 
bünner  ßifenftäbe  angeroenbet  werben  (3.  143).  2>er  Jammer  mufe  befto  fernerer 
m,  \t  Wörter  ba«  |u  behanbelnbe  2JcetaU  ift;  bemnach  beträgt  fein  ©eroidjt  oon  25k* 
(tarn  erlagen  ber  3innfolie)  bis  ju  250  ober  300k«  (für  (Siienblech).  ©r  ift  oon 
stfebtniebetem  (Sifen  unb  feine  Salm  oon  aufgefchmeijjtem  gehärteten  Stahle.  $cr 
SmboS  befte^t  mciftenS  au3  ©ufjeifcn. 

$ie  mit  bem  SBledje  in  ^Berührung  !ommenben  flächen  (bie  93  ahn  en)  bei  Jammers 
unb  flmboffeö  finb  länglich  öieredig  unb  f 0  geftellt,  bafc  bie  Stiftung  trjrcr  vänge  ber  SRia> 
ü«g  be$  §ammcrbelmc§  entflicht,  meift  nach  ber  breite  etwas  geroölbt  (tonoej).  3>ic 
Oaminerbabn  ift  150  bis  370  mm  fong  unb  20  bis  180™»  breit.  $ie  ^mbo§bahn  ift 
ttai  fo  berfd)ieben  an  ©röfec,  gewöhnlich  aber  ettoaS  breiter  als  bie  SBaf>n  beS  ^ammerS. 
3t  f$mAler  bie  Salinen  pnb,  befto  f$ncQer  treiben  fic  ba§  3Retatl  aus,  aber  befto  fc^toie« 
nacr  urirb  eS,  ein  Slcc§  ofjne  Unebenheiten  ju  erhalten.  5)ie  §ubf)öt)e  ber  Lämmer  ift 
-eri^ieben;  ben  größten,  für  eifcnbled)  beftimmten,  gibt  man  550  bis  750"»,  ben 
Irifteftcn  (für  3innfolie)  nur  120  bis  150  mm,  toeld)e  beibe  »eftimmungen  als  bic  äufeer- 
ftnt  ®renjen  angefe^en  werben  fönnen. 

She  Slec^walj  wer  fe  (Stredfwerfe,  laminoir,  rolling mül,  plate rollers) ») 
n)irlen  wie  iebe^  anbere  2Baljwerf  (6.  138) ;  bie  jwei  2öaljen  ftnb  möglid&ft  genau 
inlinbrifcr)  unb  glatt:  ihre  bieten  julinbrifchen  3öpfcn  laufen  in  gujjcifernen,  mit 
Reifing  ober  Hupfer  gefütterten  (bei  «einen  SIBaljmerfen  ganj  mejfingenen)  2agent 
\m\a)m  jmet  gesoffenen  eifernen  Stanbern  bc3  ©efteüeS.  3n  ber  JRegel  bleibt  bic 
untere  Balje  ftct§  unoerdnbert  an  ihrem  $lafee,  unb  bie  obere  wirb  ihr  nach  ßrfor- 
tomfc  genöhert,  üm  ben  Sroii^^ö""1  Ju  erhalten,  wie  ihn  bie  $icfe  be§  93leche§ 
Torbcrt;  benn  für  ieben  neuen  Durchgang  bc§  93Ieche§  mufe,  um  bie  Serbünnung  fort» 
iuie|en,  eine  JBerfkinerung  beS  offenen  Kaumeö  jwifchen  ben  2Baljeu  erfolgen.  5)aju 
Lienen  Schrauben  (Stellfchrauben,  adjusting  scretos)4),  feltener  Äeile  (wedges)*) 


»)  Wittheilungen,  Sief.  63  (1851),  S.  435. 
»)  ^eutfehe  3nb.»3tg.  1873,  S.  Ö53. 

>)  ßütte,  1859,  Zal  16;  1860,  £af.  15:  1863,  Xaf.  4  a,  b;  1864,  Saf.  3.  — 
|olot.  3ourn.,  »b.  156,  ©.  269.  -  $olöt.  ßentr.  1860,  @.  814.  -  Jobard, 
Bulletin,  T.  35,  p.  6. 

«)  SBicbe,  ©tmenbud)  1867,  $eft  1,  531.  4. 

»)  Volijt.  3tourn.,  »b.  16,  ©.  412. 
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ober  fchraubengangartig  angeorbnete  fduefe  ^flöc^en1),  roelchc  von  oben  auf  bie  ßagcr 
(cousainets,  brasses)  ber  oberen  SBalje  brüden  unb  biefe  SEÖaljen  t>erhinbern,  weiter 
als  bi$  iu  einem  beftimmten  fünfte  in  bie  §öt)c  ju  gehen.  Weift  wirb  bic  obere 
9Bal$e  bei  flehten  2Baljroerfen  burch  Gebern,  bei  grofeen  burch  ftebel  unb  Segen» 
gewichte  auSbalancirt,  bamit  fte  nicht  auf  bie  untere  herabfallen  unb  95efd)Äbiguiia. 
»erattlüffen  fann,  bamit  ferner  nicht  beim  plöfelichen  Gintritte  beS  WetalleS  (befonber» 
roenn  biejeS  bid  ift)  bie  3apfrn  ber  oberen  SBaljen  heftig  gegen  ihre  ßager  ftofien,  wo» 
burch  irgenb  ein  Zty'd  brechen  fann,  unb  bamit  man  auch  ieberjeit  bie  ©röfee  bt? 
SRaumeS  jroifa^en  ben  ÜEBaljen  fd)on  cor  bem  (Sinlaffen  beSSBlecheS  fehen  fann.  Statt 
beffen  ift  bei  managen  fleinen  2öaljn>erfen  bie  Einrichtung  getroffen,  bajj  bie  SteH-' 
fchrauben  nicht  nur  bie  £}bernml$e  nieberbrüden,  fonbern  fte  auch  beim  SöerfehrtbTebett 
mit  in  bie  $öhe  nehmen,  rooburch  ber  angegebene  3n>ed  ebenfall«  erreicht  wirb.  Tie 
SEBaljen  ftreefen  baS  jtoifchen  ihnen  burchgehenbe  Wetall  ^auptfäa^lid^  nach  ber  Sänge 
(in  ber  JKiajtung  ber  93eroegung,  welche  gegen  bie  Slchie  ber  Söaljen  rechtwinflig  it'i) 
unb  nur  wenig  nad)  ber  Söreite  (parallel  mit  ben  2öaljen).  %e  bünner  bie  ÜÖaljen 
finb,  einen  je  gröfeem  SBinfel  alfo  ihre  ^Peripherien  an  ber  93erührung§lime  mit  bem 
eingclaffcnen  Metalle  bilben,  befto  geringer  ift  bie  ©reiten»Strcdung,  uerglichen  mit 
ber  SluSbehnung  in  bie  fiänge. 

Um  eine  beträchtlich  größere  Strcdung  nad)  ber  ©reite  ju  erhalten,  f)ai  man  mit 
Erfolg  baS  Wittel  angewenbet,  bie  ©aljen  auf  ihrer  Umfläche  mit  fchraubengangförmigen 
Wippen  ju  öerfehen  (UBaljcn  mit  f djraubengangförmtgcr  Trudfläche)*). 

Tie  SEßaljen  fleiner  Stredroerfe  (öfters  bte  ju  500 mm  fiänge)  macht  man  au« 
Stahl,  ber  gehärtet  roirb;  alle  übrigen  beftehen  aus  ©ufeeifen  unb  werben  am  beften 
in  eifernen  formen  gegoffen,  um  eine  fehr  harte  Oberfläche  ju  erhalten  (6.  96). 
Selten  giefet  man  fürjere  2öal|en  mit  einem  burchgetjenben  oiereefigen  fioche  unb  febiebt 
fte  auf  eine  2Ichfe  oon  Schmiebeifen,  um  ben  3<*Pf™  ™fa  tMtigfeit  flCfle"  *>a$  3er' 
brechen  ju  oerfajaffen. 

ffofjcr  ber  nftthigen  öärte  müffen  gute  SEBal^en  nod)  folgenbc  ($igcnfd)aftcn  befitjen : 
a.  ©lätte,  welche  man  i|nen  burd)  forgfälttgeS  9lbbrehen  unb  Schleifen  (Schmirgeln) 
öcrfd)afft.  ^olirt  werben  nur  Heine  (ftäfjlerne)  SBaljen  in  einzelnen  gälten,  b.  8 oll» 
fommen  jülinbrifche  ©eftalt  unb  ft  onjentrijität  mit  ben  3«Pfcn.  ^Ur 
hiergegen,  welche  bei  nicht  forgfältiger  Bearbeitung  entftchen  lönnen,  finb:  wenn  bic  ffialjen 
in  ber  Witte  bünner  finb  als  an  beu  ßnben,  wo  fte  bann  baS  93led)  an  ben  Tanten  ftärfrr 
fireden  unb  bafelbft  galten  ober  wellenförmige  Krümmungen  öeranlaffen;  —  wenn  fie  in 
ber  Witte  bider  finb,  als  an  ben  (Snbcn  (baud)ig),  woburdj  fie  in  ber  Witte  eine  größere 
Strcdung  bcwirlen,  unb  folglich  bort  baS  Sied)  beulig  unb  uneben  mad)cn;  —  toenn  f»1" 
fonifch  finb  (oon  einem  Önbc  gegen  ba§  anberc  hin  oerjüngt),  ttoburd)  eine  jäbelartiße 
Krümmung  beS  93led)c§  entftcht  (welche  aber  aud)  bei  guten  SBaljen  öorfommcn  fann,  wenn 
fte  burd)  fehlerhaftes  ^Injtcben  ber  6teüfd)rauben  an  einem  dnbe  einartber  mehr  genä^^ 
»erben,  als  am  entgegengehen  Snbe);  —  menn  bic  SCa^en  eijentrifd)  finb  (b.  h-  »h« 
Umbrehung§ad)jc  mit  ber  geometrifdjen  ?ld)fe  beS  3hlinberS  nicht  jufammcntrtfft),  oötr 
ttenn  ihr  Ouer(d)nitt  nid)t  überall  bie  genaue  Krciöform  hat/  woraus  bei  jeber  Umbrehun« 
eine  abwechfelnbc  Näherung  unb  Entfernung  ber  ^Peripherien  unb  bemnad)  eine  ungleich? 
3)ide  be8  Bled)cS  entftcht.  c.  ©chörige  $ide,  im  SJerhältnife  $ur  fiänge.  3e  länger 
bie  ÜBaljcn  ftnb  unb  ie  harter  baS  bearbeitete  Wctafl  ift,  befto  größer  mufe  ber  SJur(h« 
meffer  fein,  bamit  bic  Söaljen  Weber  brcd)cn  nod)  fich  biegen  (febern)  fönnen;  benn  toemt 
letjtcre»  auch  nur  in  fehr  geringem  Wa^c  eintritt,  jo  hat  eS  fdjon  ben  nämlichen  Chrfolg, 
als  wenn  bie  SBaljen  in  ber  3JHtte  bünner  wären.  Watt  gibt  beShalb  bem  SBaljenlörper 
regelmäßig  einen  5)urd)meffer  gleich  einem  drittel  bis  jwei  fünftel  feiner  fiänge  (ber 
©ahnlänge,  ©unblänge,  table),  ben  3«Pfcn  ungefähr  eine  SDide  gleid)  ber  ^filft? 
ber  2.0a! \c ■  nb icfe.  Niemals  (auRer  etwa  beim  SSaljen  beS  fo  weid)en  SlcieS)  foQte  bic 
Tide  ber  SS^al^en  Heiner  fetn  als  ein  Viertel  ber  fiänge;  bei  fleinen  SEBaljen  mad)t  man 
fie  felbft  gleich  ber  §älftc  bis  3U  jwei  drittel  ber  fiänge  (freilid)  nid)t  um  ber  Stärfe 
willen,  fonbern  bamit  nid)t  wegen  3U  geringer  abfoluter  £ide  eine  ju  fd)ncBe  Umbrehung 
nöthig,  aud)  bamit  fpäterhin  ein  mehrmalig  erneuertes  fcbbrehen  juläfftg  ift).  3>a  tnbeffen 


>)  ?olt?t.  3ourn.,  »b.  138,  S.  272. 

»)  ^ßol^t.  3ourn.,  »b.  202,      496.  —  ^Jolht.  6entr.  1872,  <S.  14. 
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©aljen  Don  geringem  $urd)meffer  ba§  9Med}  ftärfcr  in  bie  fiänge  ftreden,  als  biete  (gleich 
ttie  eine  fdjmalc  $ammerbahn  ftärfer  ftreeft,  als  eine  breite),  fo  ift  für  Heine  SBaljwerfe 
(ine  gtnridjrung  üorgcjchlagcn  Horben,  welche  biefen  58ortf>eil  mit  ber  nötigen  Unbiegfam- 
Icit  ber  SHkljen  bereinigt1).  5Jlon  foll  nämlich  bie  Stredwaljcn  fcljr  bünn  mad)en,  fie 
aber  jwifdjen  $wei  biefe  gußeiferne  Srudwaljen  legen,  wela)e  baS  Wachgeben  ber  erftcren 
(mit  benen  fie  in  genauer  Berührung  flehen)  ocrtjiubcrn.  2)ieS  würbe  juglcid)  ben  Pütjen 
gewahren,  baß  man  bie  ftäl)lernen  Strcrfwatycn  mit  weit  geringerer  ©cfafjr  beS  3  er» 
Iptingens  gärten  fömrte,  wogegen  bie  gewöhnlichen  biefen  SBaljen  gar  leicht  £ärteriffc  be» 
lommen. 

Hit  ©röße  ber  SBaljttxrfe  ift  ungemein  »ergeben.  2Bäf)renb  jur  ftabrifation  be§ 
?ledje«  im  ©roßen  (auf  ben  5Med)hüttcn)  SBaljcn  oon  1,2  bis  2,2™  fiange  nichts 
Seltenes  fmb,  finbet  man  aud)  häufig  foldje  SJcajdnnen,  beren  Stoiber  nur  0,45  bis  1  m 
lang  finb,  unb  noa)  Heinere;  in  ben  ©olbarbeiter-SBerfftätten,  Schmudfabrifen,  SRttni« 
anftalten  u.  f.  w.  fclbft  foldje,  weldje  Söaljen  öon  nur  80  bis  150  mm,  f0gar  30  ober 
50  mm  haben  unb  jum  SluSftrcdcn  üon  fcljr  fömalem  93led)c  ober  jum  ipiattwaljen  oon 
ticäft  unb  bünnen  Stäbchen  bienen  (^lättwcrfe,  laminoir,  flatting  mill).  Xic  Wngc 
kr  SBaljen  muß  bei  großen  SBerfcn  um  100  bis  150  mn>  mer)r  betragen,  als  bie  breite 
ber  größten  burchjuführenben  93lcd)tafcln.  Wach  ber  ÖSröfee  rietet  fid)  auch  bie  angewenbetc 
beroegenbe  Äraft.  ©roße  ©abwerfe  werben  burd)  SBaffer  ober  £ampf  getrieben,  fleinere 
zuweilen  bon  ^Jfcrbcn,  bie  fleinften  burd)  flHenfdjcnhanb,  ju  welkem  5Bef)ufc  bie  SBaljen 
mit  Äurbeln  berfehen  fmb.  *ei  ben  meiften  SBaluuerfen  wirb  nur  bie  eine  (gewölmlii) 
lue  untere)  SBalje  oon  bem  $kwegungS»9)icd)amSmuS  unmittelbar  umgebrer)t,  unb  bie 
anbere  geht  bermöge  ber  Reibung  oon  felbft  mit  (ift  eine  fogenanntc  2  djlcppwal  je). 
SRanAmal  bagegen  erhält  jebe  SBalje,  oon  ber  anbern  unabhängig,  tt)re  eigene  Bewegung, 
flur  bei  fleincn  Söaljen,  beren  Stellung  wenig  oeränbert  wirb,  ift  cS  tfjunlid),  bie  ber 
rinm  mitgeteilte  ^Bewegung  auf  bie  anbere  burd)  ein  ^paar  3a^nräber,  bie  fid)  an  ben 
Saljenachfcn  befinben  unb  in  einanber  eingreifen,  $u  übertragen. 

$ie  ©cfdjwinbigfeit  ber  SBaljen  ift  —  nad)  ber  ©rößc  beS  oon  ihnen  ju  über» 
»tnbenben  aöibcrftanbeS  unb  ber  baju  borhanbenen  99etriebStraft,  fowie  nad)  ber  Irt 
ber  leereren  (inbem  9Jcenfd)cnhanb  burd)  btrefte  SDrefntng  eine  fet)r  große  ©efchwinbigteit 
nidjt  erjeugen  fann)  —  fetjr  bcrfd)icben.  SBei  großen,  burd)  ßlcmentartraft  (SDaffer  ober 
tampf)  getriebenen  SSlcdjwaliwerfcn  fann  man  annehmen,  baß  ber  SBaljenumfang  ftc^ 
mit  »enigftcnS  0,5  bis  0,6™  pr.  Sefunbc  (im  arbeitenben  Suftanbe)  bewegt;  man  erreicht 
«ber  bei  biefem  ßiienblcd)  0,9  bis  1 m  unb  bei  bünnerem  öifen»  unb  Kupferblech  tt. 
felbft  1,7».  gm  ictjtercn  gaUe  machen  alfoSBaljen  oon  450  Xurcb,mcffcr  77  Umläufe 
in  1  Minute. 

*eim  ©ebraua^e  ber  gewöhnlichen  aBaljwerfc  muß  baS  bur^gegangene  33tecr>  fofort, 
über  bie  Cberwalje  t)tnrocgf  wieber  jurüdgercicht  werben,  um  öon  Beuern  jwifchen  bie 
jdjnell  einanber  mehr  genäherten  2Baljen  eingehen  ju  fönnen.  hiermit  ift  nicht  nur  ein 
iebr  erheblicher  3ritüerluft  oerfnüpft  (welcher  bcfonberS  bei  ben  glüfjenb  bearbeiteten  Sie« 
tollen  wegen  tbunltchfter  «uSnu^ung  ber  ^i^e  in  Betracht  fommt),  fonbern  eS  ergibt 
fwb;  auch  baS  ^eben  fet)r  fchwercr  Slechtafcln  als  eine  höthft  mühcoollc  Arbeit.  Um  biefe 
J«  erfparen,  wenbet  man  (uorjugSwcHe  bei  ber  ftabritation  großer  unb  bider  Ofenbleche) 
eins  »on  folgenben  SJcitteln  an:  a)  SDaljcn  mit  wechfclnber  Umbrehung  (S.  147),  welche 
aber  einem  fchneßen  betriebe  beS  SBolawcrfcS  tnnberlid)  ift;  b)  9luffte0ung  jweier  entgegen- 
gef^t  umloufenber  ffialjwerfc  neben  einanber  (S.  147);  c)  Gebrauch  eines  mafchinellen 
Apparates  jum  Uebcrheben  ber  steche  (ölcoator,  releveur  m^canique) s). 

53on  Seit  }u  3^it  müffen  bie  äöaljen  burch  ^Ibbrcheu  wieber  berichtigt  unb  geglättet 
»erben;  um  bicS  mit  fehweren  2Daljen  im  aBaljgerüftc  felbft  oorjunchmen,  Ipt  man  eine 
fi&ene  Vorrichtung »). 

55on  ben  Metallen,  roelchc  ju  SSlech  anroenbbar  finb,  müffen  ©ifen  unb  Stahl 
wegen  ihrer  großen  $&vtt  im  glühcnben  3"ftanbe  bearbeitet  roerben.    $a3  Hupfer 


>)  Bulletin  d'Encouragement,  31.  Annee,  1832,  p.  424. 

»)  Portefeuille  Cockerill,  I.  PI.  41,  42,  43,  43  bis.  —  Armengaud,  XIV. 

241.  —  Brevet«,  1844,  T.  34,  p.  225.  —  SBicbe,  Sfiuenb.   $eft  20,  Xaf.  3. 

-  ^fltte,  1861,  £af.  18s,  t.  -  $olt)i.  Centr.  1860,  S.808.  -  $olät.  3ourn., 

»b.  156,  ©.  264,  272;  »b.  185,  ©.  268;  »b.  203,  @.  338.  -  «tla8  III., 

taf.  4. 

»)  ^oit)t.  Centr.  1856,  S.  1492.  -  $olüt.  3ourn.,  ®b.  141,  6.  420. 
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Slccbfabrtfation  (GifenMcft). 


(Ammert  unb  roaljt  man  an  einigen  Crten  glübenb,  an  anbeten  falt.  ^a§3"1'  M^W 
feine  größte  £efmbarfeit  bei  einer  SB  Arme  von  125  bis  150°  C.  unb  wirb  ba&er  am 
beften  bei  biefer  Temperatur  bearbeitet.  3>ie  übrigen  bebaubelt  man  ftet§  falt  (nur 
ba3  iebmiebbare  SJtefftng,  6.  47,  ©erträgt  auch  ba§  SBaljen  im  glübenben  Swftönbe 
febr  gut,  ebenfo  ift  bie  SJronje  oon  geringem  Sinngebalte,  S.  51,  nicht  anber§  alfi 
glübenb  ftreefbar);  iebodj  müffenbics2lrbeitftüde  oon3eit  ju3eitroieberauageglül)t  roerben, 
infoferu  fte  nicht  (roie3inn  unb  93lei)  uor  bem  ©lüben  fchmeljen.  £)ierju,  foroie  jum 
@rbifeen  ber  oben  genannten  SDietalle  bei  ber  SMecbfabrifation  bebient  man  ftcfc  tbcil» 
einfacher  ©lübberbe,  tbeilS  (mit  roeniger  Örennftoff-'Hufroanb)  ber  ©lüböfen, 
roelcbc  entroeber  gemeine  mit  Steinfoblen  gebeijtc  Jöinböfcn,  ober  Stammten  mit 
$oly,  2orf»  ober  Steinfoblen»  Neuerung  fmb1).  Xie  f leinen  unb  bünnen  ©ifenbleaV 
tafeln,  roelcbe  jur  Anfertigung  be$  JÖcifiblccbeS  gebraust  werben,  fteUt  man  jum 
©lüben  in  oieredige  Töpfe  oon  ©u&eifen  ober  ßifenblecb,  oon  benen  einer  umgeftürjt 
in  einen  anbern  gefegt  roirb,  um  bie  in  lefeterem  befinblicben  Siecke  ju  bebeefen. 

1)  Gifenblctt)  -).  9hir  ba§  rociebfte  unb  jäbeftc  (Sifen  foflte  jur  Slccbfabrifation  aui* 
gewählt  roerben.  SRan  roenbet  baffelbe  ju  ben  gewöhnlichen  für  allgemeine 3wedc  bestimmten 
Slecbforten  in  ©eftalt  breiter  unb  nicht  ju  biefer  Stäbe  an,  welche  mit  einer  oon 
SSaffer  ober  $ampf  bewegten  Safere  in  Stüde  oon  angemeffener  2änge  (S  für  je) 
jcrtbeilt  roerben.  Sie  Stürje  roerben  unter  bem  Jammer  ober  im  Söaljwerfe  bauptfäcblici) 
nach  ihrer  Sörcitc  auSgebebnt,  unb  fcblief3licb  befeitigt  mau  burd)  Söefcbneiben  (ebar- 
ber,  cisailler)  ber  fertigen  Siecke  ucrmittelft  einer  Sampf«  ober  2Öaffer*Schere  bie 
unregelmäßigen,  tbeilmeife  eingeriffenen  JRänber,  wobureb  juglcicb  Öänge  unb  ©reite 
auf  ba$  übliche  5)?a^  gebracht  werben. 

93ci  ber  fcerfteüung  oon  gefall agenem  (5 if cnbleü^e,  tole  martelee  (meld** 
nur  noa)  feiten  öorfommt)  wirb  ein  Sturj  rotbglübenb  auf  ba§  doppelte  feiner  uriprüng» 
Hajen  ^Breite  au§gcfa>miebct  (ba3  Urtocllen,  wonach  bie  fo  bebanbeltcn  Stürje  Urwelt« 
ftürjc,  doublons,  genannt  werben),  in  ber  Witte  juf ammengebogen  (weil  er  jmei  5Hca> 
tofeln  geben  fofl)  unb  wieber  jur  boppeltcn  breite  geftredt  (baö ©leiten  ober  Stürjen). 
Sed)§  bis  jwanjig  ober  überhaupt  fo  biete  Stürje  (semelles)  als  jufammen  ungcfäfji 
einen  3<mtner  wiegen,  werben  nun  (um  ba§  3ufammcnfcbweii;en  ju  berlnnbcrn)  in  ßcljm« 
waffer  (§  ahnen  br  et,  eau  d'arbue)  getauft,  ju  einem  tyad  (einer  3an0e»  trousse) 
auf  einanber  gelegt,  unb  unter  flctfeigcm  Treben  unb  Umwenben  fertig  gcfcbmicbct,  wöbet 
fte  wohl  brei  bis  oier  9ftal  in  baö  ftcuer  fommen  müffen  (^)adf  ajmiebcn).  $ic  SJofl* 
cnbung  gibt  man  ben  SBled&en  auf-  einem  fe^r  breiten  Wmboffc  unter  einem  langfam 
gebenben  Jammer  mit  breiter  53abn  (^Britfcbbammcr,  sÄbrid)tbammcr,  marteau 
de  parage),  welker  bie  Unebenheiten  au§gleicbt  (ba§  %b richten  ober  ^ßritfajen,  parer. 
parage).  SBlit  einem  böljernen  ^anbbammer  wirb  nötbigen  ftaflS  noa^  nat^gcbolfen. 
100kg  Stabcifcn  liefern  45  bt§  (JO^g  oertäuflie^cS  99led),  inbem  10  bi§  12  $rojcnt  burt5 
^tbbranb  (©lübfpan)  oerloren  geben,  unb  ba§  Uebrige  au§  unbrauchbaren  %u§fcbufeblecb,en 
unb  ?lbfcbmljcln  beftebt,  welche  man  wieber  jufammenfebweifet  unb  auf  8tabcifen  oerarbeitet. 
St  leine  unb  bünnc  Elcay  liefern  natürlich  am  meiften  $bfaü\ 

3u  ben  allgemein  gangbaren  Sorten  be£  geroaljten  6ifenblccbe§  (tölelami- 
nee)  roerben  bie  oben  ermähnten  Stürje  glübenb  fo  jroifa^en  bie  SSaljen  geftedt,  ba& 
bie  Kicbtung  ber  ©eroegung  ihrer  urfprünglieben  SSrcite  entfpridht,  roelche  nacbhfr  D'e 
Üänge  ber  ©lechtafeln  roirb.  9?achbcm  fie,  bei  fortfehreitenb  engerer  Stellung  ber 
2Baljen,  mehrmals  burebgegaugen  [\nb,  biegt  man  fte  mit  bem  Jammer  in  ber  Witte 
jufammen,  taucht  fte  in  Sehmroaffer,  ftedt  jroei  ober  mehrere  in  einanber  unb  roaljt 
baS  ©lühcn  nach  53ebürfniß  erneuernb,  nach  unb  nach  völlig  auS.  Xie  Sötegung  (ber 
Saum)  geht  iebeSmal  oorauS  unter  bie  2Öaljcn.  Um  nicht  bie  langen  SBaljen  bureb 
ba§  bide  Gifen  ju  geroaltfam  in  Anfpruch  $u  nehmen  (rooburch  93ruch  entftchen  fönnte), 
bebient  man  fich  oft  3U  ber  anfänglichen  Bearbeitung  berStürje  eine§  eigenen  Stur  y 

*)  Sotot  Centr.  1851,  6.  1517;  1859,  S.  1112;  1867,  3.  106.  —  ffunft-  unb 
®ewcrbe-«latt,  1851,  6.  501.  —  $olM\  3ourn.,  »b.  153,  S.  261.  —  ßütte, 
1863,  £af.  4c.  —  Brevets,  1844,  T.  29,  p.  126.  —  Genie  ind.,  T.  17, 

J.  304.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  35,  p.  198. 
.  Percy,  The  manufacture  of  Russian  sheet-iron.  London  1871. 
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»alimerfe*  mit  fürjeren,  unb  |ur  SMenbung  ber  fdjon  breiter  geworbenen  93ledje 
eine*  ScblicbtroaljwcrfcS  mit  längeren  SBalsen.  2öenn  man  nicbt  naeb  jcbem  neuen 
Glühen  ben  ©lübfpan  (mit  einem  ftanbbammer)  abflopft,  ebe  bie  33IeaV  wicber  unter 
bie  3Bal$en  gelaffen  werben,  fo  brüdt  fteb  berfelbc  in  ba§  (Sifen  ein,  löft  fieb  aber  bei 
toterer  Verarbeitung  (namentlid)  beim  Siegen)  bc$  SöleebeS  ab  unb  läfet  bie  Ober* 
Ufa  rauf)  unb  unanfefmlid)  jurüd.  fjür  bie  ©üte  beS  SlccbeS  foH  eS  oortbeilbaft 
\in,  beim  2öal$en  jmifeben  bie  einjelnen  tafeln  Äo^lenftaub  cinjuftreucn.  Tic  fertig 
aeinaljten  unb  befdjnittenen  Siecke  werben  noeb  ein  2Ral  geglüht,  unb  roobl  auef),  um 
k<  oom  SEBaljen  entftanbenc  Krümmung  ju  beteiligen,  geprefet.  %u%  100 k«  (Sifen 
erhält  man50bi$75ksi8lecb;  ber^bbranb  ober  ©lüboerluft  barf  ni#t  über6^rojent 
betragen,  ber  SRcft  beftebt  in  Wdmifccln. 

Tie  ftabrifation  iebr  biefer  unb  grofeer  2öal$blecbe,  mie  fte  für  Tampffeffel  unb 
ctanaVrlei  Gijenfonftruftionen  nötbtg  finb,  bietet  manage  Wbroeicbungcn  bar.  Xafelfl 
bievr  Slrt  werben  ftets  einjcln  (nicbt  mebrere  auf  einanber  licgenb)  geftredt.  Sofern 
Üf  ni$t  über  60  k«  ferner  finb,  [teilt  man  eine  iebe  au3  einer  eiujigen  gemaljten, 
\tmalen  aber  biden,  Gifenplatte,  Cramme  (brame)  bar.  $ür  febroerere  ©leebe 
i^roeifet  unb  febmiebet  man  ©rammen  aus  ßuppen  (5.  23)  unter  bem  Tampfbammer 
;u  etwa  500«™  Sänge,  300""*  ©reite  unb  100 mm  Tide,  roaljt  jebe  für  ftcb  bis  ju 
40  ober  50 mm  Tide  aus,  legt  jwei  ober  brei  platten  auf  einanber,  bringt  fte 
ibroeifcwarm  smifeben  bie  Jöaljen  unb  uoQenbct  nacb  erfolgter  «djroeifeung  ba§ 
Saljen  roie  geroöbnlidj.  3U  100  k*  befebnittener  faufredjter  ©leebe  biefer  %xt  oer  brauest 
num  gegen  200 k»  Gifen;  baoon  ger)en  15  bi§  30  k»  unter  bem  Tampfbammer,  ba? 
Uebrige  etwa  jur  $fl(fte  beim  SBaljen  unb  jur  &ä(fte  burd)  ba$  93efdmeiben  ab. 

TaS  grofeartigfte  ber  ^icr^cr  ju  jäblenben  Jabrifate  finb  bie  eifemen  ^anjer» 
platten  (plaque?  de  blindage,  armour  plates)  jur  äufccren  93cfleibung  oon  ßriegS« 
f$ijfen  —  4  bis  7  m  lang,  1  bis  1,4m  breit,  oft  120  bis  150mm  bid,  —  wcldje  burd) 
&jammenfa)wctfeen  auf  einanber  gelegter  bünner  flotten  gebilbet  werben,  inbem  man 
tieie  aus  bem  ©lübofen  weiftglüfyenb  auf  einem  ÜBagcn1)  unter  baS  SBaljwerf*)  bringt. 
I«  man  bie  auSgeftredten  platten  bann  wieber  ju  mebreren  auf  einanber  legt,  in  ber« 
Mbeit  ©ein  fd}weigt  unb  bieS  allenfalls  nod)  weiter  wicbcrbolt,  fo  finb  icblicfelidj  10 
bis  64,  ja  angeblid)  fogar  160  urfprünglicbc  platten  ju  einem  ®anjen  oereinigt,  ro/lebes 
ntan^raal  7500  bis  10000k«  wiegt.  Tie  oom  Söaljcn  b^rrübrenbe  ftrümmung  wirb 
tat  fertigen  platten  babura^  benommen,  bafe  man  biefclbcn  an  ber  (Srbc  auf  eine  ebene 
Mit  ©ufceifenplattc  legt  unb  eine  große  (7500  bis  10000k«  fa^were)  ©u&eifemoaljc  bar- 
ubertoIlU 

(fin  CHfenbted>2DaliWerf  mit  750°"»  langen,  370  n>™  biden  3t)linbern  Oerurfad^t, 
ta  30  Umläufen  in  ber  SRinute,  jur  ©etoegung  einen  flrbcitSocrbraudj  oon  18  ^ferbe» 
faden.  *ei  1  bis  1/2°»  langen  unb  450 «"»  biden  SBaljen  fann  ber  ?lrbeitSoerbrau4), 
»fim  bünneS  ©leaj  mit  40  Umgängen  pr.  ^Jlin.  ge^redt  wirb,  auf  15  bis  20  Sterbe* 
ftärfen,  für  bideS  «leer)  mit  20  Umgängen  auf  40  bis  45  ^Jfcrbcftärfen  angeflogen 
nxrbcn.  Sier  ^Baar  SBaljen  bon  bejiebungSweifc  2,1»,  1,65«,  1,5  m,  i^m  ßänge  unb 
iflnrmtli^  550  mm  bid  werben  (fid)erli(b  nia)t  alle  jugleia))  burtt)  eine  Tamptmafajine  bon 
150  bis  200  ^ferbeftärfen  betrieben  unb  mausen,  wenn  32  mm  bide  platten  burd)gebcn, 
HS  40  Umläufe  pr.  SKinutc.  ein  Sßaljwcrf  größter  ?lrt  mit  Splinbern  bon  1,6  bis 
2,2m  2fingc  unD  600  bis  750mm  Xurcbmcffer,  worauf  39led)c  oon  800  bis  900mm  «reite 
bri  18mm  2)i(fc,  ober  bon  1  bis  2  m  «rette  unb  berfebiebener  Tide  berfertigt  werben, 
klangt  200  bis  400  ^ferbeftärfen. 

6S  ift  projeftirt  werben,  bie  3bünber  ber  Sifenblcd^walswerfe  Ijolil  \u  gießen  unb 
ütyrenb  ber  Arbeit  bura)  bincingcleiteteS  SBaffer  ju  tüblen,  um  baS  fonft  nöt^tge  äufeer» 
4^K  Aufgießen  oon  SBaffer  ju  umgeben,  ferner  bie  2Baljcn»3apf  en  (an  benen  wegen  ber 
^u;t  feine  Cclf armiere  juläfjtg  ift)  mit  tjeißem  SBaffer  ju  befpriljen  unb  fte  tbunlia^ft  in 
einer  ber  SBärme  ber  Sffialjcn  narjelommcnbcn  Temperatur  ju  erhalten,  unb  bierburaj  ben 
«Herl  oermöge  ungleia)er  ^usbebnung  cnrftcbcnbcn  Sprüngen  oorjubeugen  *).  —  Gin 


»)  *olü,t.  ßentralbl.  1865,  <S.  221. 
')  ^Jolbt.  aentr.  1864,  ©.  161. 
»)  ^ßolbt.  3oum.,  5Bb.  150,  S.  337. 
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156  Sletfabrifation  (Gifcnblcd)). 

eigentljUmlidjcS  Söaljwcrf  würbe  tonftruirt,  um  'große  SBledjjüJinber  (Stürjc)  ot)ne  9lai)l 
au  waljen,  aus  weldjen  fobann  Xampfleffcl  fo  jufammengcjctjt  roerben  fonnten,  ba%  ju 
frei  üon  Sängenfugen  nur  mit  genieteten  Cucrfugcn  üerfefycn  waren  *). 

XaS  gewollte  (Sifenblcd)  jeigt  bie  unfdjwer  ju  erflärenbe  (5Tfd)einung,  baß  mit  fcl« 
tenen  ftuSna^men  feine  Scrrcißungsfcftigtcit  in  ber  öiid)tung,  nad)  weldjer  bie  Streefung 
Ijauptfädjlid)  erfolgt,  alfo  bie  faferige  Xcjtur  üorjugSwcife  cntwidclt  ift,  —  b.  t).  in  ber 
Sängcnridjtung  ber  Xafeln  —  nicrflid)  größer  fictj  ergibt,  als  in  ber  Cuerridjtung ;  ba5 
5Bcrt)ältnife  finbet  pc^  jwifdjen  1  :  0,70  unb  1  :  0,98  fd)wanfcnt>,  am  gewötmlidjnvn 
1  ;  0,84  bis  1  :  0,90.  — 

Xcr  größte  X()cil  beS  (SifenbledjcS  roirb  als  Sdjwar  jblcd),  töle,  sheet  iron,  platr 
iron,  iron  plate  (üon  ber  fdjwarjgrauen  ftarbe  ber  DurdjS  ®lüf)en  ojrjbirtcn  Oberfläche 
fo  genannt)  in  ben  ganbel  gebraut.   Wart  untcrfd)cibct  baS  größere  gewötmlidjc  Sdjroar,* 
bled)  (Sturjbled))  in  einfaches  ober  3d)loßbtcdj  unb  in  boppelteS  (Xoppel* 
bled)).    Xie  Xafcln  beS  legieren  finb  für  gleite  Xidc  faft  boppclt  fo  groß.   Xie  fleincn 
jum  wannen  beftimmten  Xafeln  führen  ben  Flamen  Xünncifcn  ober  leineifen 
(aud)  ftaßbledj,  üon  ber  JBcrpadung  in  ftäffern);  nad)  bem  SBerjinnen  roerben  fic3öei$» 
bled),  fer-blauc,  tin  plate,  genannt.   XaS  Format  beS  einfachen  <5d)warjblcd)cS  ift  in 
ber  Siegel  fo,  baß  Sänge  unb  breite  ber  Xafcln  ftd^  wie  3  \u  2  (ober  uljr  nafje  fo)  Der* 
l;atten;  beim  Xoppclbled)  ift  bie  Sänge  etwa  baS  \*U\aä)c  ber  breite.   Xie  bidften  Xafeln 
finb  immer  aud)  bie  größten.   *m  größten  unb  ftärfften  finb  bie  ßejfclblcdje,  boiUr 
plate  (Saljpfannenbledjc  unb  Xampf f ef  f elbl cd)e),  bereit  Xidc  oon  etwa  5 mm 
bis  ju  18  «n™  ftetgt  bei  einer  Sänge  üon  j.  SB.  1,8  unb  einer  SBreite  üon  0,9™.  3" 
einjelncn  ftäflen  werben  Xafeln  üon  ungewöhnlicher  ®röße  (12  bis  20  m  lang,  0,8  bt? 
2m  breit)  gewaljt.   3u  geworjnlidjen  Verarbeitungen  b,at  man  bas  Sdjloßbled)  (f.  oben) 
in  £afcln  üon  470  bis  950  mm  Sänge,  340  bis  680mm  breite  unb  0,8  bis  3™  Xicfe. 
1  Dm  6,7  bis  23,5kg  fdnoer;  ferner  Xadjbl cd)  950«»  lang  unb  630m» Breit;  Stotjr« 
bled)  790mm  lang  bei  340  bis  420»»  breite,  1  Q»  =  4,7  bis  5,8kg;  9tinnen< 


bled)  üon  950™™  lang  unb  340mm  breit  bis  1,26m  |Qrtg  unb  370mm  breit,  gür  oer< 
fdjiebcne  3wede  ftnb  ftormatc  üon  600mm  breit  unb  1,2  bis  1,5  m  jang;  750  mm  breit 
unb  1,5  bis  2,4m  fang;  900mm  breit  unb  1,5  bis  2,4«  lang;  1,2m  breit  unb  lar.g 
gebräudjlidj,  beren  Xidc  jwifdjcn  1  unb  16mm  ^  bewegt.  SBon  ßifenblcd),  weldjeS  lwo 
bief  ift,  wiegt  1  □«  ungcfätjr  7,8kg.  $l§  befonbere  ftunftlciftung  üerbient  Sdjwarjblect! 
angeführt  ju  werben,  üon  welkem  1  □*»  nur  134,8g  wog,  beffen  Xidc  bemnad)  auf 
0,017mm  jU  fdjätjen  ift;  man  üerfertigte  barauS  Xraucrblumen,  SJifttcniarten  ic. 

Xie  rrjeinifdjen  unb  weftpt)älifd)cn  ©leefjfabrifanten  liefern  bie  6turjblcd)C  in  26ücr« 
fdjiebenen  Xidenabftufungen  (bcutfdje  Scrjrc)*),  üon  benen  fn er  einige  angeführt  werben: 

Kummer  Xide  in  Hm.  ®cwi<$*  ?rff  D  m 

in  k# 

1  5,50  44 

10  2,75  22 

20  0,87  7 

26  0,37  3 

3n  t$ranfTcid)  unterfdjeibet  man  bie  ßifenbledje  ber  Xidc  nad)  in  brei  Waffen: 

Sosses  töles  üon  6  bis  15  mm  Unb  barliber;  töles  moyennes  üon  1  bis  6  mm,  töles 
ies  üon  0,1  bis  1mm. 

Xie  Sorten  beS  SSBeißbledjcS  füt)rcn  nad)  ©röße  unb  Xidc  oerfdjicbcnc  tarnen. 
®cwöt)nlicb,  unterfdjeibet  man  ^3ontonbled)  (boS  bidfte),  Äreujblect),  Sorbcr«  ober 
ftörbcrbled)  unb  ©enllerbled)  (baS  bimnfte).  »efonberc  (Sattungen  finb  ba» 
lellerbled),  ©d)üf f clbled),  Xaffcnbled)  tc.  9(m  gewöljnlidjftcn  l)abcn  bie  platten 
350  bis  380  mm  2änge  unb  240  bis  280  mm  ©reite,  f eltener  420  ober  4430  mm  ßänge  unö 
320  mm  ©reite.   Xie  Wenge  beS  SinntS  beträgt  3  bis  5^rojent  Dom  Äewidjtc  beS  weißtn 


Xie  3fth'0Wt  ber  biden  ßeffclbledjc  erprobt  man  grünblia)  auf  bie  SBeifc,  baß  man 
na^e  am  Äanbe  berfelben  etwas  große  ßödjer  bo^rt  unb  biefe  burd)  gewaltfameS  dfa* 
treiben  eines  oüalen  ftätjletncn  ÄeileS  bis  3um  Ausreißen  erweitert »). 


ti 


G^nie  ind.,  T.  19,  p.  118.  —  $olüX  (Sentr.  1860,  ©.  669. 
Xcutfdje  3nb.-3tg.  1873,  ©.  434. 
Mitteilungen  1853,  S.  240. 
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93ted)fabrifaiion  (Staf)lbtcd),  ßupfcrblcd)).  157 

Unganje  Stellen,  wcld)e  in  bem  jur  99lcd)fabrifation  angcwenbctcn  5Ratcriateifen 
^halten  fmb  (S.  6),  ftcllen  fid)  im  99led)e  in  weit  grö&crer  8fläd)cnerftrcelung  bar,  inbem 
fe  mit  ber  ganjen  (Sifetunaffc  jugleid)  ausgebest  worben  finb.  Unganjcs  33led)  fpaltct 
>ci)cr  beim  biegen,  unb  ift  etwa  an  einem  $ampffeffel  eine  fote^e  Stelle  bcm  geuer 
ausgefegt,  fo  entfielt  eine  SMafe,  inbem  bie  äufecre  3djirfjt  glühenb  wirb,  fid)  aus« 
i^nt  unb  &erplafi.t ;  ©efabr  einer  Ggplofton,  jebcnfatlS  ober  frühes  3ugrunbegcbcn  bcS 
ßcfiels  nrirb  baburd)  ^erbeigefütjrt.  Wuf  folgenbe  SBeifc  {sounding)  prüft  man  baö  ßeffcl» 
fcl«h,  ob  eS  frei  Don  unga^en  Stetten  ift :  3)ic  Xafel  wirb  auf  einen  $ifd)  ober  auf 
fccljunterlagen  an  bie  Grbe  gelegt  unb  burd)  Ärcibelinicn  in  eine  Stenge  fleiner  SJicrccfe 
nngdheilt  35onn  fd)lägt  man  mit  einem  flcinen  Jammer  auf  alle  tfreujungSpuntte 
Jirfer  fiinien  unö  beobachtet  mit  geübtem  Cljre  ben  ftlang ;  wo  eine  unganje  ober  fd)led)t 
Btic^metBtc  Stelle  im  Innern  ftedt,  Dcränbcrt  fid)  bcrfelbe  einigermaßen.  3)iefc  %kobe 
wirb  ouf  beiben  tjläd)en  beS  SBlcc^c^  Dorgenommen,  unb  fo  mit  großer  Sorgfalt  jeber 
fehlerhafte  Xheil,  hätte  er  nud)  nur  bie  Öröfee  cineS  CuabratjotlcS,  ermittelt.  Stöfct  man 
cn  einer  folgen  Stelle  ein  i'od)  burd),  fo  ^erfüllt  baS  bcrauögeftoftcnc  Stüef  gewöhnlich 
inner  %\dt  nad)  in  jwei  $l)cile.  3Die  Äreibelinien  bienen,  wie  man  erräth,  nur  als 
5ia>runa,  baß  feine  «teile  ber  5lä<hc  ungeprüft  übergangen  wirb;  bei  gehöriger  Sorg» 
{alt  beS  "Arbeiters  finb  fte  bcShalb  aud)  entbcljrltd). 

Serborgene  Dopplungen  (S.  140)  offenbaren  fid),  wenn  ba§  (Sifenblcd)  mehrere 
3tunbcn  in  fcfjr  Derbünntcr  Sal3fäurc  liegt,  baburd),  bafj  ade  berartigen  fehlerhaften 
Stellen  in  Öcftalt  oon  Olafen  fid)  ergeben. 

2)  2tafjlblcd)  (tdle  d'aeier,  sied  platt,  sheet  steel).  Seine ftabrifation  ftimmt 
mit  ber  be3  ßcroaljtcn  Gifenbled)e§  rocfentlicq  überein  unb  fommt  e*  wie  biefeS  in 
Kbr  wrfebiebenen  Starten  unb  Formaten  nor,  wie  bre  ?lnmcnbungen  ju  Eampffcffcln, 
allerlei  Heineren  ©egenftäuben,  Stal)lbruefplatten,  Uf>rfebern,  Grinoltnfebern,  Stahl* 
idjreibfebem  2c.  ©erlangen. 

Äef f elbledje  werben  au§  93effemer«3tahl  unb  äfmlid)en  jähen  Stahlgattungen 
(c.  29)  gemad)t;  fte  haben  oor  eifernen  ben  Sorjug  geringerer  $ide,  bei  gleid)  großer 
ötftigteit.  Ubrfeber  bled)  wirb  in  höd)ften§  ioo  big  150mm  breiten  aber  fefjr  langen 
Streifen  angefertigt,  bie  man  jum  SSerfaufc  jufammcnroflt.  S)ie  bünnfte  Sorte  bcffelben 
iftj>as  (nur  in  ©eftalt  tteiner  ^Blätter  in  ben  $anbel  gelangenbe)  Spiralfeberbled), 
tonen  SBeftimmung  ber  9came  anjeigt.  25aS  Sied)  ju  Grinolinfebern  wirb  in  75mm 
breiten,  10  m  unb  barüber  langen  Streifen  (jwei  berfelben  auf  einanber  liegenb)  glühenb 
cfiwljt,  bi§  cS  ungefähr  3  mm  xiefe  t)ai.  2)as  weitere  %u§walaen  gefd)iet)t  gänjlid)  ialt 
(<nt(f)  o^ne  )Wtfd)enfallenbe§  Ausglühen),  um  bie  nötige  @tafti)itöt  ju  erzeugen,  }u  Sängen 
»on  50  bis  200  m  Unb  0,3  bi§  0,5  mm  <Dide.  gnblid)  jerfd)ncibet  man  bie  (nid)t  merllid) 
breiter  geworbenen)  Sdjienen  —  weldje  ihrer  grofecn  ßänge  wegen  aufgerollt  werben 
mölfen  —  unter  einem  Meinen  Sd)neibwerfe  (S.  149)  in  Streifd)en  Don  3mm  Unb  größerer 
freite.  9lnbere  Crinolinfebern  werben  birelt  in  ber  erforberlid)en  geringen  SBreite  au§ 
2t<ü)lbraht  frrgefiellt,  inbem  man  biefen  flad)  unb  btinn  auSwaljt  (plättet).  S)ie  öoü* 
lommen^e  ^lafiijität  erhalten  ^rinoltnfebern  beiberlei  9lrt  burdj  gärten  unb  ^nlaffen, 
|u  totldjem  59ehufe  man»)  bie  langen  Streifen  über  ein  fttutv  ober  burd)  ein  mittelft 
pfenfeuer  erbitte*  engeS  sMoi)v.  bann  fofort  burd)  ein  bahinter  befinblid)e§  Oelbab,  unb 
i^lieSlid)  über  ein  fleinereS  geuer  ober  jwifd)en  $t\%en  platten  in  einer  einjigen  95e« 
öfflong  h^njieht.  S)a§  Stahlfeberbled)  (ju  Sd)reibfebern)  wirb  urfprünglid)  in  1,5  m 
langen  unb  0,67  bi§  1  m  breiten  Xafcln  Derfcrtigt,  weld)e  man  unter  einer  Ärei§fd)ere  in 
CO  bis  70  mm  breite  Streifen  jerfd)neibet,  burd)  TCbbeijen  Don  3«nbcr  befreit  unb  burd) 
erneuertes  StuSwaljen  auf  0,2  bis  0,25  mm  ®i(fe  rebujirt. 

3)  fttipfcrblcdj  (plaques  de  cuivre,  reuilles  de  cuivre,  caifre  en  plaqaes, 
enKre  lamine.  coppersheet,  sheet-copper,  copper-plate)  tfft  feiten  gcfd)lageu,  ber 
Segel  nad)  gcroaljt. 

5m  erfteren  ^atte  werben  bie  #artftü<fe  (3.37)  glühenb  unter  bcm  SBafferhammer 
mit  einem  SWeifecl  in  mehrere  %ty\U  (Schrote)  verhauen,  bann  erft  einjeln,  herauf 
mehrere  auf  einanber  liegenb,  au8gefd)miebet,  inbem  man  fte  fo  oft  wieber  glühenb 
modjt,  als  fie  währenb  ber  ^Bearbeitung  erfalten.  S)a5  Lämmern  mufe  wed)felweife  auf 
beiben  $läd)en  unb  bcrgcftalt  gefd)ehen,  bajj  man  balb  nad)  ber  Sänge  balb  nad)  ber 


Genie  ind.,  T.  20,  p.  16.  —  $otöt.  3ourn.,  93b.  158,  S.  36, 
$olät.  (Eentr.  1860,  S.  1304,  1373. 
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158  «lechfabrifation  ($IattirteS  Rupfer). 

^Breite  bie  Schläge  reihenweifc  neben  einanber  fallen  läßt.  3uleljt  flleic^t  man  bie  ent» 
ftanbenen  ©eulen,  bei  langfamem  @angc  beS  Jammer«  unb  aufmerffamer  Regierung 
be§  SlecheS,  aus,  woju  man  fich  wohl  auch  eines  befonberen  §ammcr8  mit  breiter  SBa$n 
bebient. 

3u  gewalltem  Rupferblcche  werben  bic  biefen  gegoftenen  platten  ju  beftimmter 
Sänge  unb  breite  unter  bem  SEöafierbammer  auSgeftredt,  bi*  fie  nur  noch  etwa  15 mm 
bief  ftnb  (baS  93orjd)lagcn),  hierauf  rothglühenb  geroaljt,  erft  ausgebreitet  liegend 
bann  boppclt  jufammengebogen,  rooburch  jroei  Sblechtafcln  entftehen.  SÖeffcr  ift  es,  ba* 
ffiafoen  falt  oorjunehmen  unb  baS  ©lühen  nur  eintreten  [311  lüften,  um  bie  Ijart  unb 
fteif  geworbenen  ©leche  wieber  ju  erweichen ;  beim  bei  biejem  Verfahren  brüeft  ftch  ber 
(Slühipan  nicht  in  bie  Siecke  ein,  unb  lefctere  roiberftchen  beffer  ber  2öitterung  unb  (un 
8^ipbei4 lägen)  ber  jerftörenben  2öirfung  beS  SeeroafferS. 

®er  SJtetarimlufl  burch  ©lühfpan  beträgt  beim  Raltwaljen  beS  RupferS  nur  ettca 
V4  ^rojent  (oom  rohen  ^lattenfupfer  bis  jum  fertigen  noch  nicht  befdmittenen  SMefoi, 
weil  baS  Rupfer  oiel  weniger  oon  ber  ßuft  beim  (Slühcn  ojübirt  wirb,  als  (Sifen.  2Birb 
glühenb  gewaljt,  fo  rennet  man  Don  100kg  ©ußplatten  80  fertiges  ©lech,  13  xHMaHIuiv 
00m  ©efehneiben,  4  Rupferafche  (burch  ^Iblöfc^en  beS  glühenben  ©leckes  in  Sßaffer  ober 
Urin  fich  ablöfcnb)  unb  3  Serluft. 

<Stn  Rupferblechwaljwerf  mit  2,1m  langen,  450  mm  biefen  SBaljcn  erforbert  }um 
betriebe  einen  IrbeitSocrbrauch  oon  15  ^ferbeftärfen. 

S)ie  Rupferblcd)tafcln  (£afelfupfcr)  haben  am  gewöhn liäjften  760  bis  900  mm  fcreitt 
unb  1,5  bis  1,8™  Sänge  bei  oerfchiebener  Dicfe,  wonach  1  Qm  2,5  bis  25kg  »iegt. 
$a8  fchtoächfte  Kupferblech  (oon  0,5  mm  unb  manchmal  noch  weniger  2>ide)  wirb  jufam- 
mengerollt  oerlauft  (Äollfupfer,  8  ltdfupf  er).  ®ie  ftärferen  Sorten  erhalten  ned? 
it)rer  Beftimmung  bie  Warnen:  5)a$ble$,  SRinnenblech,  Schlau ebb lech,  Schiff' 
blech  ic.  Dachblech  wiegt  2,5  bis  15kg  pro  □  am  bäufigften  1  bis  5kg.  £as 
S^iffblech  (jum  Rupfern,  doublage,  sheating,  ber Seef<hiffej  wirb  inenglanb  1,22«» 
lang,  350mm  breit,  1  6,7  bis  12,8kg  fchwer,  oerfertigt.  3u  großen  «rau- 
Pfannen  öerioenbet  man  Jafeln  oon  45  bis  55kg  pXo  □  m  für  bie  SBöben  unb  oon  25 
bis  33kg  für  bie  Seiten.  —  53ei  1  mm  S)i<fc  toiegt  1  Dm  ungefähr  8,8kg. 

(SS  wirb  Äupferblech  erjeugt,  Welches  auf  einer  Seite  (feltener  auf  beiben  Seiten) 
mit  einer  bünnen  Sage  oon  feinem  Silber  ober  @olbe  überwogen  ift:  Sßlattirung, 
plattirteg  Siech  (plaque,  double,  plated).    SWan  untertreibet  »olbplattirung 

3 plaque  ou  double  a'or,  gold-plated)  unb  Stlberplattiru n g  (plaque  ou  double 
'argent,  silver-plated),  welche  beibe  —  fowie  bie  feiten  oorfommcnbe  ^lattimng  mit 
Platin  —  auf  bie  nämliche  SBeife  h«Dorgcbracht  werben,  dine  glatt  unb  rein  abgefeilte, 
gefchabte,  burch  SOaljen  oerbichtete  unb  wieber  gefchabte  platte  oon  bem  retnften,  weichfttn 
ftupfer,  200  bis  300mm  lang,  120  bis  200mm  breit  unb  12  bis  20mm  bief,  wirb  (für  ein» 
fache  ^lattirung  auf  einer  Seite,  für  boppelte  auf  beiben  Seiten)  mit  einem  gewaljten, 
glattgefchabten  Silberbleche  (auS  feinem  Silber)  überlegt,  welches  man  am  9ianbe  um* 
Ilopft  unb  öurd)  einen  auf  ber  liefe  beS  ftupferS  hcntmgebunbtnen  ausgeglühten  ©ifen- 
braht  befeftigt.  »eibe  SWctaDe  müffen  auf  ben  glfla>n,  wo  fie  fich  berühren,  oöHig  frei 
oon  Schmu^  fein  unb  bürfen  tytx  nicht  mit  ben  gingern  angefafet  werben,  wenn  bie 
Bereinigung  oollfommen  oon  Statten  gehen  foH.  2>ie  Rupferfläche  wirb  oor  bem  «uf« 
legen  beS  Silbers  mit  einer  ftarfen  "Jlufiöfung  Oon  falpeterfaurem  Silber  befirithen, 
amorc6,  (tooburch  fie  einen  höchft  bünnen  Sllberüberjug  erhält)  unb  wieber  abge* 
trodnet.  SRan  bringt  bie  belegte  platte  in  einem  Cfen  ober  in  einer  Gffc  auf  ^olj* 
fohlen  ober  flofeS  jum  ftarfen  Stoihglühen,  unb  überreibt  baS  Silber  fräftig  unb  antyl- 
tenb  mit  einem  eifernen,  früefenartig  geftalteten  SEBcrf^euße,  fowohl  um  bie  ßuft  jwif<hfn 
Silber  unb  Rupfer  auSjutreiben,  als  um  beibe  Sttetalle  in  bie  genauefte  Berührung  mit 
einanber  3U  bringen.  (Blühenb  herausgenommen,  wirb  bie  platte  burch  «nfchlagen  mit 
bem  Jammer  geprüft,  unb  wenn  man  bemerft,  baft  feine  r)o^le  SteÜe  mehr  oorljanbcn 
1  }t ,  lägt  man  fie  mehrmals  fchnell  nacheinanber  burch  bic  iebeS  SRal  enger  gefteüten, 
Sölinber  eines  ftarfen  2DaIjwerfcS  gehen,  ^terburch  wirb  bie  Scfeftigung  beS  Silber^ 
auf  bem  Rupfer  (eine  $olge  cer  9lbhäfion,  ohne  ^ufammenfchmelaung  unb  ohnf 
3wifchenmittel)  fo  oollfommen  bewirft,  bafe  bei  nachher  fortgelegtem  (foltern)  ^uSroaljen 
bie  beiben  SKetalle  pets  gleichmäßig  ^ch  ftreefen  unb  nie  mehr  eine  Trennung  berfelben 
erfolgt.  Schieferige  Stcflen,  an  welken  baS  Silber  fich  ablöft,  fommen  jwar  juweilcn 
oor,  finb  aber  eine  golge  oon  unaufmerffamer  ober  mißlungener  Arbeit.  —  Seit 
Einführung  ber  galoanifchen  »erftlberung  ift  bic  ^lattirung  grö&tentheilS  außer  $e« 
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fomä)  geforarnen,  unb  was  je$t  als  plattirte  2öare  borfomtnt,  pflegt  in  ber  Siegel  Oer« 
flberte  ju  fein. 

SKan  beleihtet  bieStärfe  ber  ^latiirung,  inbem  man  angibt,  ben  Wieoielten  3$eil 
ber  SJerbinbung  baS  Silber,  bem  (Sctoidjtc  nad),  ausmalt.  So  bat  man  Silberplatti» 
nmg  öon  »/««  (unb  mandmial  nod)  fdjwädjerj  bis  311  i/i9t  woran  bemnad)  baS  «Silber 
V»  WS  */•  be§  Rupfergcwid)teS  betrögt.  2>iefeS  ^erbältnife  brüeft  —  wegen  ber  93er« 
idjubenbeit  beS  fpejififaen  <Sewid)tcS  beiber  Metalle  —  ntajt  jugleic^  baS  S3erf)ältni&  ber 
Tide  auS;  öiclme&r  ift  j.  99.  bei  ber  ^lattirung  ju  V40  bas  Silber,  ber  S)idc  nad) 
oerglidjen,  nur  etwa  */4,,  bei  «/so  ungefähr  "/»#  bei  V«o  ungefähr  Vt4,  bei  */io  ungefähr 
V»  beS  ©anjen.  ÜJiitbin  ergibt  fidj,  bafj  bei  ber  fd)Wäd)ften  v-plattirung  (V«o)»  fcltm 
©enn  baS  $lcd)  3U  ber  geringen  Xicfe  oon  0,25mm  auSgeWaljt  wirb,  baS  Silber  bod) 
nodj  wenigftenS  ViBomm  bid  barauf  liegt,  ums  weit  meljr  beträgt,  als  bie  $ide  ber 
meinen  33erfilberungen.  S)ie  Benennung  ber  ^lattirung  brüeft  in  jebem  \$aüe  ben  @c* 
!rid)tsantr)eil  beS  barin  beftnblid)en  Silbers  aus,  oljne  9tüdfid)t  bacauf,  ob  baS  %letr)  ein« 
fertig  ober  auf  beiben  Seiten  plattirt  ift;  bafcer  ift  j.  93.  ber  Silberübcrjug  bei  boppelter 
tyattirung  ju  >/»o  nur  balb  fo  ftarf,  als  bei  gleid)  bünn  ausgewalzter  einfacher  $latti» 
nuig  pi  Vto- 

Tie  (Solbplattirung  wirb  burd)  baS  nämlidje 93er fahren  l^erDorgebrac^t,  wie  bie 
cilberplattirung,  ift  aber,  be§  ^reifes  Wegen,  nur  fer)r  fd)wad);  ber  Unter  fdjieb  in  ber 
Serfertigung  beftebt  einjig  barin,  bafj  ein  ©olbbledj  aufgelegt  unb  jum  $eftreid)en  beS 
JtupferS  eine  gefättigte  %uflöfung  uon  ©olb  in  RönigSwaffer  angewenbet  wirb.  —  $ei 
ber  Platin platttrung  bient  ju  gleichem 99et)ufe  eine 9luf löfung  beS^latinS  inRönigS» 
wrfjer.  9Ran  fann  aber  aud)  obne  bicfeS  §ülfSmittel  auf  folgenbe  SQßeife  jum  Sielt 
uumnen:  (Sine  bünne  oieredige  Watinplatte  unb  eine  otcl  bittere  etwas  größere  Rupf  er» 
platte  werben  fo  blanf  als  möglich  gemadjt,  auf  einanber  gelegt,  ftarf  jufammengebrüdt 
raib  $ur  Abhaltung  ber  Djübation  mit  Streifen  oon  bünnerem  Kupferbleche  bid)t  um« 
öidelt.  So  öorbereitet,  werben  mehrere  bcrgleidjen  ^lattcnpaare  rafd)  jum  9totbglüf>en 
erbtet  unb  —  auf  einanber  gefd)id)tet  —  einem  fe$r  ftarfen  2)rude  in  einer  tjpbrau* 
iii$en  treffe  ober  ben  fräftigen  Stögen  eines  ^rägmerfcS  unterworfen,  woburd)  bie  Ser« 
rraigung  ber  beiben  3)ietaHe  erfolgt.  92arr)  bem  (£rfalten  unb  nad)  Entfernung  ber  Um« 
nridelung  gcfdjiebt  bie  Strecfung  unter  bem  SBaluoerfc  wie  gewöbnlia).  Vluö  pl'atin» 
plattirtem  Rupfer  oerfertigt  man  Sd)alen  u.  bgl.  für  d)emifd)e  Caboratorien,  als  mobl- 
feileS  Surrogat  ber  ganj  platinenen  ©efäfje.  Xod)  mufc  man  bicfelben  burd)  prägen 
'sumpfen >  mitteilt  Stempeln  in  l)or)len  formen  (Stanjen)  unb  nietjt  burd)  «pämmern 
herfteflen,  ba  unter  bem  Jammer  —  ber  oerfdjiebenen  3)ebnbarfeit  wegen  —  baS  ^latin 
leidet  Dom  Rupfer  wieber  trennt.  —  Sefcr  baltbare  ^3latinplattirungen  auf  Rupfer 
»erben  nad)  folgenben  jwei  SRctljoben  gewonnen,  oon  weldjen  bie  erfte  burd)  it)re  ein- 
fad)beit  fid)  befonberS  für  bie  ftnwenbung  im  <Sro§en  empfiehlt :  a)  (Sine  4  bis  6mm 
fcide,  DoQfommen  flacf)e  unb  glatte  Rupferplatte  wirb  fdjwad)  geglüht,  in  oerbttnnter 
c^toefelföure  abgebet3t,  mit  feinem  gefdjlemmten  wei|en  Sanbe  reingefd)euert,  mit  be» 
fhllirtem  ©affer  abgefpült,  burd)  Reiben  mit  einem  weidjen  Rorfe  unb  einem  feuerten 
feurjnilorigen  ©emenge  oon  1  Styil  €tjlorfilbcr#  2  2$.  ©einflein,  1  X^.  Rod;falj,  1  %f). 
c-iiUnimlrcibe  oerftlbert,  wieber  gefpült,  enblid)  baburd)  getrodnet,  ba§  man  fte  geneigt 
Wi,  fdjwact)  erwärmt  unb  oorfidjtig  barüber  r)inbläft .  $)ann  legt  man  auf  biefe  platte 
j »ei  bis  fünf  bünne,  ebenfalls  gut  gereinigte  ^Jlatinfolien,  beren  legte  fo  grofe  fein  muß, 
tob  man  ir)re  9länber  über  jene  be§  RupferS  umlegen  fann.  ßnblid)  bebedt  man  baS 
®ait)e  mit  bftnnem,  burd)  (^lüfjen  oberflädjlid)  o;t)birtem  Rupferbled),  weld)eS  gleid)fal!S 
an  ben  Slänbern  bid)t  anfd)liefeenb  umgelegt  wirb,  löfet  cS  bei  mä&igem  2)ruefe  3Wei  bis 
bm  Wal  burd)  baS  ©alswcrt  ge^cn,  er$itjt  rafd)  jum  9iotbglüljen  unb  wcljt  möglid)ft 
id^nell  bei  fd)arf  gefpannten  9Baljen  bis  etwa  jur  boppelten  Sänge  auS.  J^ierbci  pla^t 
bie  Rupferljüfle,  weld)e  nun  bor  weiterem  Streden  befeittgt  wirb.  —  b)  $ie  wie  oben 
norbereitete  unb  00m  Spülen  nod)  feuchte  Rupfcrplatte  wirb  (o^ne  93erfilberung)  mit  einer 
bfinnen  gleid)mäßigen  Cage  t»&d)ft  fein  jerriebenen  ^latinftbmammcS  (S.  71)  bepubert, 
tarn  wie  angegeben  mit  ^latinfolien  belegt  unb  im  Uebrigen  gan}  nad)  ber  erften 
2Ret$obe  bebanbelt. 

2)ie  bünnften golb»  unb ftlberplattirten ^lcd)e  finbbie  uned)ten  ^olien  (Rupfer» 
folien,  paillon  de  cuivre),  beren  25ide  ungefähr  Vti  bis  »/,» mm  beträgt.  Uned)tc 
filberfolie  befielt  aud)  öfters  aus  bünnem  gcmaljten  Rurferblcd)e,  weldjcS  man  falt  oer« 
Ulbert,  inbem  man  feines  (aus  Silberauflöfung  burd)  Rupfer  gefälltes)  Silberpuloer 
ntbft  ©cinftein  unb  Rodjfalj  nafe  mit  feiner  Öeinmanb  aufreibt.  Sarbig  werben  bic 
oolien  bargefieflt,  inbem  man  it)re  Silberfeite  mit  einer  burd)  ocgetabilifaje  Pigmente 
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gefärbten  §aufenblafe<  ober  ®elatine»9luflöfung  anftreicht.  • —  GS  ijt  bemerfen,  ba| 
bte  ausgewalzten  plattirten  Bleche  (auf  melden  baS  ©olb  ober  Silber  mir  noch  eine  fehr 
bünne  Schicht  bilbet)  baS  t^lü^en  theilS  gar  nicht,  theilS  nur  unter  Beobachtung  ber 
hödjftcn  Borficht  oertragen,  inbem  babei  leicht  bas  eble  SRctall  fic$  mit  bem  äupfer  $emif$ 
oerbinbet,  ober  wcnigfienS  in  bcjfen  ^ßoren  einsieht,  woburd)  bte  @olb»  ober  Silberfarbe 
oerlorcn  gel)t.  2Birb  fo  üeränbertc  Sßlattirung  burd)  oerbünnte  Sdjwefelfäure  blanfgebcitjt 
(oon  barauf  fitjenbem  ßupferoröb  gereinigt),  bann  einige  Minuten  lang  in  ^luflöjung 
Oon  faljfaurem  3»nforpt>  gefterft,  fo  befeitigt  ledere  oberflächlich  baS  tfupfer  unb  ber 
Silberüberjug  erjdjeint  wieberhergcftcllt. 

9Han  &at  üerfucht,  flupfer  mit  Aluminium  ju  plattiren,  aber  biefe  Aluminium» 
plattirung  ^at  faum  einen  praftifchen  äöerth;  wogegen  baS  in  Anregung  gebraute 
nnb  f)\ex  gelegentlich  auch  $u  erwärmenbe  plattiren  beS  Aluminiums  mit  @olb  ober  Silber 
gar  leinen  Sinn  ^at,  fo  lange  baS  Aluminium  ein  tljeurcS  SRetall  ift. 

4)  3Reffiitß*6letf|  (Öatun,  laitou,  planches  de  laiton,  sheet  brass,  pJate-braas, 
latten  brass,  latin  brass,  brass-plate)  unb  tombaf-BIrcrj.  —  Die  ^öbrifation 
bcrfelben  ftimmt  mit  icner  bc§  Kupferbleches  bis  auf  ben  einjigen  Umftanb  überein, 
bafe  bie  Bearbeitung  hier  ftet«  —  bi$  auf  bie  6.  154  angezeigte  9Iu8na$me  —  fall 
gifteten  mufj,  weil  gewöhnliche^  Reifing  unb  Combat  im  glühcuben  3uftanbe 
fpröbe  finb.' 

Die  0  bi§  20  mm  biet*  gegoffenen  unb  bann  jerfchnittenen  platten  (S. 149)  erforbern, 
wenn  fie  bureh  Silagen  in  Blech  oerwanbelt  werben  f ollen,  leichte  Lämmer  unb  anfangs 
jicmlichc  Borfid)t,  weil  ba§  SHeffing  einen  beträchtlichen  Örab  oon  Spröbigfeit  beffyt,  be»or 
baS  fröfiallintfche  ®efüge,  welches  ihm  oom  (Suffe  aus  eigen  ift,  bureh  bie  Bearbeitung 
eine  hinlängliche  Verfeinerung  erlitten  ^at.  Die  getragenen  Blcct)c  werben  unter  einem 
^lanirt)ammer  mit  breiterer  Bahn  geebnet. 

3ur  Verfertigung  be§  gewagten  *D?efftng*  ober  lombafblecbe*,  welche^  ba*  ge* 
roöhnlicbftc  ift,  roerben  gegoffene  platten  entroeber  foglcich  unter  bie  2öaljcn  gebracht, 
ober  äuerft  mittelft  bc§  Jammer?  etwa*  ausgeftreeft  unb  hierauf  gewagt.  So  lange 
bic  platten  noch  bief  finb,  ift  nach  kbem  Durchgange  3iruichen  ben  2öaljcn  ba§  ?lu** 
glühen  nothwenbig;  fpäterhin  feltencr.  Sowohl  bic  Bklzen  al§  bie  Bleche  beftreicht 
man  mit  Del,  um  ba*  Anhängen  ber  lefcteren  an  bie  erfteren  ju  oerhinbern.  5Dcan<he 
fehr  breite  unb  bünne  Sorten  frrceft  man  burd)  SBaljcn  bi§  jur  erforberlichen  Sänge, 
unb  treibt  fie  3ulefct  (jwanjig  unb  mehr  tafeln  auf  einanber  liegenb)  unter  einem 
Sdjnellhammer,  ber  300  bi§  400  Schläge  in  einer  Minute  macht,  noch  bebeutenb 
in  bie  Breite  au$.  Tie  bünnfte  ©attung  bc3  3)£efftngbleche§,  ba$  f.  g.  föaufchgolb 
(Äntttergolb,  clinquant,  oripeau,  dutch  gold,  dutch  metal)  roelchc§  etroa  '/»•  bis 
Vesmm  Dirfc  I)öt,  roirb  auf  Ärmliche  Söeifc  oerfertigt,  inbem  man  ein  fchon  unter  ben 
jöaljcn  papierbünn  geftreefte1?  unb  blanf  abgebeijte#  Blech  mit  bem  oom  SBaffer 
getriebenen  Jammer  noch  bünner  fchlftgt,  wobei  c§  juglcich  feine  Stcifigfeit  unb  feinen 
hohen  ©lanj  erhält. 

ein  3Jceffingtöal3»»erf  mit  2  *^aar  3plinbcrn  oon  900 «"«  Cängc  unb  390»ra 
Tiirchineifer,  loooon  baö  eine  tyaax  12,  ba§  anbere  24  Umgänge  pr.  Minute  macht,  wirb 
bureh  eine  Betricb§mafehinc  oon  40  Sßferbcftärfen  betrieben.  —  Bon  200  kg  jugefehnit» 
tener  ©u§platten  erfolgen  burehfchnittlieh  190*g  fertiges  Bled),  9^8  «bfaü  unb  1*1 
©lühöcrluft. 

Xit  ^Dtcfftng»  unb  Xombatblcehc  überziehen  fteh  bureh  baS  mnjehen  ber  Bearbeitung 
mehrmals  nncbcrholtc  ''ÄuSglühen  mit  einer  bünnen  festtäglichen  Djübhaut,  welche  meiften« 
thcilS  bureh  Beijcn  mit  oerbUnntcr  Schwefel jäurc  (20 kg  Sßkffcr  auf  l^g  engl.  Schwefel» 
fäure)  weggefchafft  wirb.  DaS  gcbcijtc  Blech  wirb  mit  naffem  Sanbe  abgefeuert,  abge« 
jpült  unb  über  ßot)lcnfcucr  fchncll  getrodnet,  ober  (bod)  meift  nur  auf  einer  Seite)  auf 
einem  holjcnien  Bode  mit  einem  langen,  jweigriffigen  *iDleffcr  (mweilcn  mit  einer  med)a' 
nifchen  Borrichtung)  gefchabt,  woburch  cS  einen  hohen  ©lan3  crljält.  Durch  baS  Beijen 
gehen  im  großen  Durchfchnittc  etwa  2  ^rojent,  bureh  baS  (einfeitige")  Schaben  4  ^rojent 
am  ©ewidjte  oerlorcn.  Statt  bcS  SchabcnS  wenbet  man  aud)  wohl  trodcncS  Wbjchuüracln 
an,  inbem  man  baS  Blech  auf  einem  etwas  fd)rägcn  iijchc  unter  einer  au^erorbentlid) 
fchneü  umlaufenben,  mit  aufgeleimtem  Schmirgclpulocr  bcflcibctcn  SSaljc  ziemlich  roj<h 
burehjicht.  sJlach  bem  ©efagten  crtlärt  fteh  ber  Untcrfehieb  jwifchen  fd) warmem  SJcef» 
fingblcehe  unb  lidjtem  ober  blanf  cm  Steffi  ugblcchc.    Schwarj  fommen  in  ber 
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ytqd  nur  bie  birfftcn  ©orten  in  ben  £anbel.  SBledje,  weldje  fyatl  unb  claftifd)  fein  follen, 
Karben  nad)  bem  legten  Lämmern  ober  SOBaljcn  nidjt  geglüht,  was  bagegen  bei  folgen  ber 
£all  ift,  weld)e  man  weich  Derlangt.  Xic  bünnflcn  $}lcd)e  werben  bid)t  jufammengeroflt 
(Äollmef fing,  sheet  brass  in  rolls;  5Rolltomb af),  bie  ftörtcren  bloft  einige  Wal 
••.nr.fltbogcn  unb  flach  jufammengclcgt  (53  u  g  m  c  f  f  i  n  g  ),  bie  bidften  in  flüchten  tafeln 
t-rrtauft  (£af  el  mcf  f  ina,  Xafcltombaf).  —  fcafelmeffing  ift  gewöhnlich  300  bi§ 
55Ö  unb  fclbft  650  mm  breit,  bon  Derfcfjicbcner  Sange  unb  1  bis  17  mm  ^  $  jc  Dunn^cn 
IMn  ftnb  aber  auch  bie  Iängftcn  unb  fdjmälften.  $>a§  SBugmefftng  begreift  formale  unb 
bünnc  aber  lange  Sorten  (tiänge  1  bis  5,5  m,  breite  180  bi§  260  mm,  Dt(fc  0,3  bi§ 
2»«),  wobei  mit  abnehmender  3Dide  bie  Cänge  unb  ^Breite  fteigt.  JRoHmeffing  t>at  man 
ron  0,4  b\4  etwa  0,12 mm  tyxab  bief  unb  120  bi§  460 breit;  aud)  hier  fttib  bie 
fciimften  «orten  bie  breitcflcn,  aber  bie  Sänge  ber  Kotten  ift  wenig  Derfdjieben  (ungefähr 
•v>m).  Von  «Dceffmgblcd),  weld)c§  1™™  bitf  ift,  wiegt  1  □ m  bura)fd)nittlirt)  8,6*8.  — 
lai  (glü&enb  auSgcwaljtc)  5Blcd)  Don  fd)micbbarem  *Dceffing,  S.  47,  wirb  jum  93efd)lagen 
txi  Scefajiffe  ftatt  Stupfcr  (al§  6  d)  i  f  f  b  1  e  d) ,  ship  sheathing)  gebraust.  3«nt 
lidjbedcn  menbet  man  bisweilen  ^Jccffingblcd)  an,  welches  in  Infein  Don  etwa  2,4» 
&nae  bei  300  ober  330  mm  «Brette  unb  Don  folcfjer  Störte  fabi^irt  wirb,  bafc  1  □  m 
ungefähr  6  kg  wiegt. 

5)  ÄrgentanHn$  ($af fong  blech,  9c  eufi  Iber  blech).  —  SaS  Mrgentanbled) 
n»irb  genTaljt,  aber  ein  Sßorfchlagen  beffelben  unter  bem  SBafferhammer  ift  oon  9tufeen. 
—  IRan  giefet  baju  —  $roiid)en  aroci  gufjeifernen  2afeln,  meldte  burch  eingelegte 
Stonbleiften  im  gehörigen  Wbftanbe  oon  einanber  erhalten  werben  —  platten  oon 
200  bte  300mm  £fln0Cf  120  bis  20Omm  *örcite  unb  8  bis  12mm  <${fa  £Äm, 

mern  unb  SBaljcn  bcrfclben  mufe  anfangs  fetjr  bclmtfam  (unter  langfam  fortf freiten« 
ber  Serbünnung)  gefd)ehcn.  9tacb  jebem  Ueberhämmern  ober  nach  jebem  Durchgänge 
äwife^eu  ben  SBaljcn  mufj  man  baS  detail  fct)it»ac^  (bis  3iir  firiehbraunen  ^arbe) 
glühen;  bie  ^Bearbeitung  barf  nicht  eher  fortgefefet  roerben,  als  bis  eS  oöllig 
»über  ertaltet  ift.  3ft  aber  baS  ©efüge  ein  9M  oerfeinert,  fo  lafjt  fid)  baS  Urgenten 
Taft  eben  fo  gut  roie  2Jceffing  oerarbeiten.  Sie  Spannung,  meiere  bie  Sölet^e  hier  unb 
ba  beim  SSaljen  erhalten,  mufi  ihnen  burd)  einige  ^ammerfdjläge  benommen  werben; 
wrfdumt  man  bic§,  fo  entfielen  bei  fortgefe^tem  Söaljen  JKiffe  an  ben  gefpannten 
stellen.  Se^r  bünneS  Slrgentanbled)  fommt  im  .t)anbel  unter  bem  Tanten  JRaufcb« 
jilber  oor;  e^  gleicht  (WS  auf  bie  ^arbe)  bem  Saufajgolbe  (5.  160)  unb  roirb  rote 
bufel  oerfertigt,  ift  aber  birfer  (ctroa  Vm  bi«  V4o  5KiUim.). 

Dtan  ^at  in  ßnglanb  ben  2?crfud)  gemadjt,  Urgentanblcd)  gleiä)  Äupfer  (®.  158) 
mit  Silber  3U  plattiren,  unb  baburd)  ben  SBortb^eil  erreid)en  wollen,  baß  bei  9lbnutumg 
i  cilbcrüber^uics  näctjt  eine  roilje,  jonbern  ttttt  lunRc  Unterlage  buvd)id)ctuc.  thefcfl 
Bcrfab^ren  ift  aber  entbehrlich  unb  bie  "Hnwcnbung  ftart  Dcrftlberten  ?lrgcntane§  (S.  56) 
terjitjiehen,  ba  bie  Scrftlberung  Diel  wohlfeiler  ift  al§  bie  $lattirung  unb  leidjt  wieber 
träniert  werben  fann.  , 

6)  Sron^e^lcd).  3)ieienigcn  %rtcn  ber  Sronje,  welche  au§  flupfer  mit  3tnf 
unb  wenig  3"in  befielen,  alfo  eigentlich  roie  ein  etroaS  jinnhaltige§  2Rcffing  ange« 
icijen  werben  fönnen,  laffen  ftd)  gleich  oem  gewöhnlichen  9)teffing  auf  Sied)  oer« 
arbeiten;  bie*  ift  jeboeh  mit  ber  allein  au$  Äupfer  unb  3^«"  beftehenben  Jßronje  nur 
bann  ber  f$aQ,  roenn  ber  3inngehalt  fchr  flein  ift  unb  ba?  sHu§roaljen  im  rotglühen- 
den 3«ftdnbe  gefchteht:  in  ^ranf reich  oerfertigt  man  93led)  jum^efchlagen 
ber  Seefd)iffe  au§  einer  !degirung  oon  94  bis  96  Tupfer  mit  bejichungSroeife 
6  bis  4  3mn,  unb  h«t  baffelbc  roeit  bauerhafter  gefunben,  als  Äupferbled)  unb 
HReffingblech. 

7)  Sleibledj.  Sei  ber  arofecn  2Beid)hcit  be§  ©leicS  roerben  ©leibleche  nie  anberS 
aÖ  burth  Söaljen  bargeftcUt  (2öaUbIeif  feuilles  de  plomb,  plorab  lamin6,  xheet 
Imd,  rolled  lead).  dJlan  jerfchneibet  bie  gegoffenen,  6  bis  30 mm  biden  platten 
(3.  117)  in  fleincre  Stüde  unb  bringt  biefe  orme  roeitere  Vorbereitung  unt^r  baS 
SBaliwerf1).  Anfangs  löfet  man  bie  platten  ctnjeln  burd)  bie  2Baljen  gehen,  fpdter- 


»)  BreveU,  XXII.  73;  XXIII.  47. 
««tmatf*  l^nologte  I.  11 
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hin,  roenn  fte  bünn  geworben  finb,  legt  man  bis  ju  12  ober  noch  mehr  aufeinander, 
beren  3ufami™nMtung  burch  93cftreid^en  mit  Del  nerbinbert  wirb. 

3u  biefem  Einölen  ift  eine  mcdjamfdjjc  SJorricbtung  angegeben  *).  —  5)ie  fertigen 
SBledje  werben  mit  einer  Safere  ober  jwerfmäfeiger  mit  einem  Keffer  befebnitten  unb  gc» 
wörmlicb  aujammengerollt  (Roll biet),  ©anj  bünne  SBlätter,  wie  baS  gcwaljtc 
Xabatblei,  !5nncn  ju  bunbert  unb  mehr  auf  einmal  in  einer  treffe,  mit  einem  SBerf» 
^euge  wie  ber  SJcfdmctbbobcl  ber  Söucbbinber,  befebnitten  werben.  t 

SBci  ber  Anfertigung  Oon  ffiahblei,  woOon  ein  □  m  16  bis  25k8  wiegt,  fann  man 
aus  100kg  ©ufeplattcn  90  fertiges  töotlblei  unb  10  Abfall  rennen;  aus  100  k«  AbfaHbla 
(burch  6infa)mclaen)  94kg  ©«platten,  5kg  jUätj  unb  Abgang,  lkg  Scbmc^ocrluft. 

SJlan  oerfertigt  gewagte  SMciplatten  Don  0,2mm  fa§  jU  gmm  $idc;  am  gebräuaV 
tieften  ftnb  bie  ©orten  oon  1  bis  3mm.  {$\n  [jm  o0n  lmm^ide  wiegt  etwa  11,3kg. 
3b"  ©röfec  ift  oerfa^teben  unb  oft  bebeutenb,  bie  «reite  meift  0,75  bis  1  »,  bie  £äna.c 
bis  3«  unb  barüber.  XaS  gewagte  Xabafblet  ift  glätter  unb  im  Allgemeinen  bünnet 
als  baS  gegofiene  (S.  118);  baS  fdnoäa)fte  bat  nur  etwa  0,05  mm  $idc  unb  wiegt  0,5*« 
pr.  ober  wenig  mehr;  ftärtereS  fteigt  bis  ungefähr  0,1mm  unD  »legt  1,05  kg.  flRan 
3crfa)neibct  c§  jum  ©ebrauebe  in  Stüde,  oon  ber  3U  ben  Xabatpateten  er  f  orber  lieben  ©rößc. 
3.  SB.  250"»«»  lang  unb  170  mm  orcit  ober  200mm  iang  unb  120mm  breit,  W03U  noch  bie 
fleincn  quabratifeben  SBobenblättdjen  fontmen. —  3innplattirte  93leibledjc  erhält  man, 
wenn  man  eine  gan3  blanfe  unb  reine  SBlciplattc  unb  eine  cbenjo  oorbercitetc  3innplarte 
(ober  eine  bünne  SMeiplatte  unb  ein  ©latt  Zinnfolie)  auf  cinanber  legt  unb  3ufammcn 
auswart,  wobei  fte  fta)  ücrmittclft  bcSXrudcS  oercinigen;  ober  inbem  man  auf  eine  bidc, 
rein  gehabte,  mit  gcja)mol3cncm  3inn  nnb  etwas  Äolopbonium  angeriebene  SJletplatu 
eine  Schicht  3inn  aufgiefct  unb  fobann  baS  ©an^e  unter  ben  SBafycn  beliebig  auSfrredt. 
SBkgcn  ber  ungleichen  Stredbarfeit  beiber  Getane  ift  cS  am  beften,  baS  99lci  gän^Hd^  mit 
3inn  ein3ufa)liefjen,  wonaaj  cS  fiaj  nidn"  ftärter  als  bicfcS  auBbebnen  fann.  3"  bieienr 
Gnbc  legt  man  eine  3.  SB.  220  mm  lange,  130  mm  breite,  12  mm  btefe,  gehörig  g<* 
reinigte  unb  mit  bleihaltigem  3i""  berjinnte  SMciplatte  in  eine  eifernc  ©icfcform,  beren 
ötjlung  250mm  iQnfl,  150  mm  breit,  unb  18  mm  rocit  ift,  erhält  fie  burch  3wifd>engelegtc 
inttftürfa)en  gleichmäßig  Oon  beren  SBänben  entfernt,  unb  giefet  ben  Iceren  Staunt  mit 
3inn  auS.  Um  einen  fdjwäcbcrn  3innübcr3ug  311  erlangen,  ift  eS  genügenb,  eine  m>d> 
jiemlid)  ftarfc  lafel  nur  burch  Aufreiben  oon  gefönt  ofyenem  3inn  mit  Kolophonium  p 
oerjinnen,  unb  bann  auS3u»al3cn.  Auf  bieje  9Deifc  entfielt  baS  Ocr3innte  Xabafblei, 
welches  ber  (Sinwirfung  ber  im  Scbnupftabaf  enthaltenen  ^mittel  nicht  fo  unterliegt, 
wie  ba§  unoeTjinnte. 

6inc  eigentümliche  SJcctrjobe  ber  33lciplattenfabnfation,  welche  baS  SBaljcn  fjanj 
umgeht,  befteht  barin,  einen  gegoffenen  biden  3Mei3hlinber,  währenb  er  in  Acbfenbrebung 
begriffen  ift,  einem  feiner  Üängc  nach  fidj  erftredenben  Keffer  baqubtcten,  wela>eS  bei  jeber 
Umbrchung  um  fooiel,  als  bie  3)idc  ber  platten  betragen  fofl,  oorrüdt  unb  ihn  fpiralförtni& 
abfeilt  *).  SRan  hat  hierbei  bie  frif(h  gcfajnittcnen  platten  f ofort  beim  Austritt  auf  ber 
9Rafd)ine  galoanifch  0er3innen  wollen. 

8)  3inn6(ei$.  5)te  Verarbeitung  be§  3^nne^  unier  SDBoIjiocrfe  ftimmt  mit 
iener  be§  93leie§  überein;  roieroohl  bidere  geroalitc  3i«"Platten  nicht  häufig,  —  am 
meiften  noch  »ort  fogenanntem  ©ritannia-aJletall,  S.  42  —  oerfertigt  werben. 
£ie  gan3  bünnen  Sinnblätter,  welche  unter  bem  tarnen  Stanniol,  3innfolie 
(feuilles  d'6tain,  tin-foil)  ju  oerfchiebenen  3rocden,  am  hÄufigften  aber  jur  ©elegung 
ber  ©la§fpie<jel  angeroenbet  werben,  oerfertigt  man  thcil§  burch  2Bal|en,  theil§  burd) 
Schlagen  mit  bem  .frommer. 

Sit  ben  für  bie  Spiegelbelegung  bienenben  Stanniolforten  (S p iegel folie,  6ttin 
en  feuilles)  wirb  baS  rein  ober  mit  1  bis  2  Sßrotent  ftupfer  legirt  oerarbeitet; 
biefer  3ufutj  üermehrt  fe^r  beftimmt  bie  geftigfeit  ber  ftolte.  —  9iach  ber  älteren  Art  ge« 
f ajteht  (ober^  gefcha^)  bie  fcerfteflung  beS  StannioleS  gan3  aDctn  burch  Schlagen,  nömlid) 
unter  ben  Stanntolhämmern,  welche  gewöhnliche  leichte  Schwanahämmer  oon  ungefähr 
25kg  ©emitht  ftnb  unb  250  bis  300  Sa)läge  in  einer  2Rinute  machen  (Stanniol- 


*)  ^olijt.  ffentr.  1864,  S.  1269.  —  ^olpt.  3ourn.,  95b.  174,  S.  179. 
«)  3citfchrift  b.  3ng.  1861,  S.  74.  —  fiolüt.  3ourn.,  »b.  160,  S.  255.  - 
M)Wci3.  3.  1861,  S.  111. 
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f^lägerei) «).  Jammer  unb  AntfroS  müffen  auf  ber  Batjn  gut  ocrftäfjlt,  gehärtet  unb 
polirt  fein.  uJlan  gie%t  aus  bem  3inne,  weldjcS  in  einem  gufeeifernen  Äcffel  gefd&mol3en 
oirb,  in  eifernen  formen  (Gingüfle)  Stäbe  oon  etwa  350  mm  Sange,  37  mm  ©reite  unb 
Tide,  welche  untet  brei  §ämmem,  bem  Stredljammer,  3oinr)ammcr  unb  ^piatt* 
bammer,  ber  Steide  nad)  bearbeitet  werben.  Xte  Bar)n  eines  jeben  biefer  Lämmer  fyrt 
125m«»  Sänge  unb  100  mm  ©reite;  bie  Amboffe  finb  an  ®röfje  oerfdjieben :  bie  Balm  ift 
Mm  Strcdamboffe  280mm  iQnß  unb  100mm  breit,  beim  3ain*  unb  ^piattamboffc  280mm 
lang,  200  mm  breit.  Xie  $tltlUNfttta  rur)en  beim  Schlagen  auf  einem  r)ori3ontalcn  Brcte, 
^ld»e3  neben  bem  Amboftc  angebradjt  ift.  3m  Söinter  wirb  baS3inn  auf  einer  getjeijtcn 
ftjenplatte  erwärmt;  ber  auf  biefe  SBctfe  erzeugte  Stanniol  ficht  etwas  matt  unb  gleid?« 
iam  fein  geförnt  aus,  wäf)renb  ber  falt  gcfdjlagcne  gan3  glatt,  wie  polirt,  erfdjeint.  Xie 
gesoffenen  Stöbe  werben  juerft  cinjcln  unter  bem  Strcdrmmmcr  ju  1,8  bis  3  m  Sänge 
cu&gebermt  (baS  St  reden);  Ijicrauf  legt  man  mehrere  bcrfelbcn  auf  einanber,  ebnet  fie 
unter  bem  3ai"^wmer  (baS  AuScbnen),  wobei  itjre  Sänge  auf  2,4  bis  3,6m  junimmt, 
idjmibct  fie  in  ber  falben  Sänge  ab,  legt  bie  £älftcn  auf  einanber,  unb  Ocrlängcrt 
f.e  nbtr)ig.cnfafls  unter  bem  Söinljmninar  wieber  auf  1,8  bis  3m  (baS  ßangjainen). 
Xie  Breite  ift  märjrcnb  biefer  Bearbeitungen  nur  auf  75  bis  100mm  ßCfticgen.  XaS 
'■Süidjel  oon  öielen  auf  einanber  liegenben  Blättern  (ber  Sd)lag)  wirb  nun  abermals  in 
ber  SRittc  jerthatt,  nod)  etwas  in  bie  Sänge  geftredt  (Ablängen),  bann  aber  unter  bem 
Sainfammer  (Breit jainen)  unb  juletjt  unter  bem  ^lattfjammcr  (Ausplätten)  in  bie 
•Breite  ausgebest,  wobei  man  baS  oberfte  unb  unterftc  Blatt  mit  Del  ober  ftett  bcftrcidjt, 
um  ba§  Anlangen  an  Jammer  unb  AmboS  3U  üerr)iubcrn.  Xie  fertigen  Blätter,  weldje 
Ol  einer  An3at)l  oon  32  bis  192  auf  einanber  liegen,  werben  auf  ben  tRänbcrn  mit  einem 
iRrtler  nad)  bem  SBinfclmajjc  befdmitten,  mü  einem  r)öl3crncn  Jammer  auf  einer  glatten 
guieijernen  platte  oöflig  geebnet,  bann  auS  einanber  genommen,  fortirt  (um  bie  fehler* 
tjattrn  ju  befeitigen),  enblid)  meift  in  awei,  brei  ober  üicr  Xtjcile  ober  Heinere  Blätter 
mit  bem  ^Keffer  ,jcrfd)nitten.  Xcr  Abfall  beim  Bcfdmcibcn  beträgt  ein  (fünftel  (bei  grofccn 
blättern)  bis  ein  drittel  (bei  ben  fleinften).   Xcr  Berfauf  für  bie  Spicgelfabrifcn  ge» 

in  Stollen  oon  100  Blättern;  eine  foldje  »olle  Ijcifet  ein  Sd&lag. 

$ine  bebeutenbc  drfparung  an  Arbeit  ift  in  neuerer  Qnt  baburd)  erreicht  worben, 
baf}  man  baS  Q\nn  ju  platten  (nid)t  Stäben)  giefet,  biefe  3unäd)ft  unter  einem  Söa^wcrfe 
Iwie  bie  Bleiplatten,  S.  117)  beträdjtlid)  ftredt  unb  oerbünnt,  unb  nur  ben  letjten  Xfcil 
fer  Bearbeitung  ben  Lämmern  überläfet. 

(Gegenwärtig  gef)t  man  oft  nod)  weiter,  inbem  man  fdwn  burd)  eine  eigcntbümlidjc 
3rt  beS  @ic§enS  ferjr  bünne  Blätter  erzeugt  (S.  118),  weldje  mit  Umgebung  be§  SßaljenS 
nur  eines  oerfjältnifcmäfeig  furjen  SdjlagcnS  bebürfen,  um  in  oerläuflid)en  Stanniol  um« 
ctajönbclt  iu  werben.  GS  werben  3.  B.  bie  grofecn  gegoffenen  Blätter,  oon  welchen  1  □  m 
ungefähr  700  g  wiegt,  in  4,  6  ober  8  Xljeilc  jerfdjnitten,  300  bergleidjen  auf  einanber 
atlefft  unb  burd)  öftünbigcS  ober  längeres  Silagen  mit  einem  r)öljernen  ^anbfyammcr, 
ti>eil8  aud)  unter  einem  Bcrtifalbammer  (einer  Art  Stampfer)«),  bünngefd^lagcn ;  man 
erfctt  auf  biefe  Art  Blätter,  weldje  nad)  bem  Befdjneiben  ber  iHänbcr  3.  B.  810  mm  in 
kr  fiänge,  540mm  in  bcr  Breite  meffen  unb  Stüd  für  Stüd  70b  (bei  einer  Xidc  bon 
ftoa  0,022mm)  ober  weniger  wiegen,  bis  tyrab  3U  33g  (Xidc  0,01033mm). 

Xie  ©röfee  ber  Stanniolblättcr  ift  fcr)r  oerfdjicben  unb  oft  beträdjtlid),  ba  bie  Bc* 
Ifgwg  aud)  ber  großen  Spiegel  mit  einem  einigen  Blatte  r)crgeftcllt  werben  mufe.  9Jlit 
kr  §läa>ngr6fee  fteigt  audj  bie  Xidc.  6in  Blatt  oon  2,07  m  ftmgc  unb  800  mm  Breite, 
»omit  ein  Spiegelglas  Oon  2,04 m  unb  780mm  belegt  werben  fann,  wiegt  3.  B.  6,2kg 
fj  □  m  —  3743  g)f  toag  einer  Xide  Oon  ungefäljr  0,51  mm  entfpridjt :  ui  ben  tleinften 
cinegeln  gebraust  man  eine  Sorte,  wooon  1  Qm  w«ft  nid^t  unter  275  g  wiegt  (Xide 
ctroa  0,038mm).  Qi§  Qflgemciner  ^anbelSartifel  oorfommenben  fleinen  Sorten,  weldje 
»m  Ausfüttern  Oon  ßäftdjen,  3um  ßinwideln  Oon  Xoilette«Scifcn,  GMolabe  u.  f.  w. 
"Snroenbung  finben,  meffen  oon  400mm  on  bis  1">  in  ber  ßänge  bei  280  bis  540mm 
breite  unb  werben  in  Wollen  Oon  V.kg  oerfauft;  ir)rc  Xidc  ge^t  oon  0,15  mm  (©cwidjt 
öon  1  Qm  1100  g)  bis  ungefähr  0,0077mm  (1  Qm  B  56  g)  berab. 

3u  ben  ebengcbadjtcn  Berwenbungen  (außer  bcr  Spiegelbelcgung)  wirb  aud)  fetyr 
ti<l  bleihaltige  3i"nfoUc  fabrijiti,  unb  3War  auf  jrocicrlcx  SBcife,  inbem  man  entweber 
ca5  einer  fiegirung  oon  3inn  unb  Blei  (mit  60  bis  96  «ßro3ent  3innge^alt)  platten 


»)  C>erbcgen,  tie  Stanniolfdjlägeret.  erlangen  1807  (als  2.  Banb  bon  ÄöSling'S 

tfabritenfdjule). 
*)  Bulletin  d'Encouragement  1860,  p.  517. 
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gicfet,  bic  bann  gewagt  unb  bünngefd)lagcn  »erben  (paillon  d'etain),  ober  eine  SMci« 
platte  Don  bcifpiclwcifc  370™°»  Cänge,  220»»  breite  unb  IG  mm  Xidc  in  einer  atß< 
meffen  oorgcridjteten  $icfcform  »)  beiberfeitig  mit  einer  6  bis  8mm  biefen  3iwiidnd): 
übergiefet  unb  hierauf  eben  fo  »erarbeitet  (double  d'etain).  XaS  Jfabrifai  ber  leiteten 
"Ärt  (in  Wcld)cm  ber  3inn0<faK  32  bis  38  ^Jrojcnt  bc§  ©ciammtgcwid)tcS  auSmadjt)  ift 
leidet  3U  ertcunen,  wenn  man  ein  3Mättd)cn  einige  Wal  nad)  einanber  in  mäßig  ftarf 
Salpctcriäurc  taucht;  reine  Sinnfolie  ücrwanbclt  ftaj  f)icrburd)  gan$  in  ein  wcißeS  ^uIpct 
(3innojöbI)tibrat),  wogegen  bie  plattirtc  nur  ihren  3innübcrmg  auf  biefe  UBcife  ucrlicn 
baS  «Iciblatt  aber  unangegriffen  hinterläßt. 

Um  farbige  glänjenbc  Zinnfolie  ju  bereiten,  wirb  ber  Stanniol  burd)  Abreiben  mit 
Baumwolle  unb  feinem  ftrcibcpulüer  gereinigt,  mit  £mufcnblafcnlcim  ober  ÖclatincauT« 
löfung  überwogen,  mit  ftbfub  ober  Aufguß  oon  ^erberisbeeren,  CatmuS,  OrfeiQc,  Safran sc, 
gefärbt,  nad)  bem  Xrotfncn  mit  einem  SBeingeiftfirniß  ober  (Follobium  (*Äuf löfung  Kr 
Schießbaumwolle  in  s2lctf)cr)  bestrichen. 

£aS  ^rojeft,  3innfolic  tn  einer  3Jla)djincl)  burd)  fpiralförmigcS  9lbfd)ätcn  einfv 
um  feine  Wcpfe  gebrel)ten  3i«n$linbcrS  mittclft  cincS  Keffers  bar aufteilen,  ift  wa^rfdjcinh.t 
nie  jur  ?lu»fübrung  gelangt. 

9)  Sinfblcd)  (ziue  lamine,  fcuilles  de  zinc,  sheet  zinc).  —  SaS  3^  *Wb 
au^Alteftltd?  bureb  2öaljen  in  Sied)  oermanbelt.  Wan  fcbmeljt  baS  Wctall  (raffr 
nirtes  3i"f»  39)  in  einem  guHeifernen  Äefjcl  unb  giefet  e*  in  Sanb*  ober  eiferner. 
formen  )ir  platten  oon  etwa  370mm  Cänge,  220mra  ©reite  unb  12mm  Sidc.  2£<ab- 
renb  ber  ^Bearbeitung  werben  bie$Mecbc  oft  in  einem  Ofen  angewärmt,  bi«  ein  baraui 
aefprifeter  SBaffertropfcn  jifcrjt,  unb  fo  oicl  wie  möglieb  ftete  in  btefer  28ärmc  erhalten. 

ift  ju  biefem  3n»e(fc  empfohlen  roorben,  bie  3l)^noer  SBaljwerfe!?  I)obl 
macben  unb  burd)  biucingclciteten  SSafferbampf  ju  t)cijen;  'bod)  wirb  bie«  ber  Äetiei 
nad)  überflüffig  fein,  ba  man  uielmehr  Sorge  3U  tragen  bat,  bafi  bic  burd)  ba3  ffialitf 
felbft  febon  cntftchcnbe  Grmärmung  niebt  ben  angejeigten  twrtbeilhaitcn  ®rab  über- 
fteige,  weil  alsbann  bie  93led)e  fpiöbe  werben  mürben.  3»n  einigen  ftabrifen  wärmt  man 
bie  platten  in  einem  Steffel  ooU  fochenben  ©afferS  nur  bi*  ja  100°  C.  Sinb  fie  burtt 
ba#  Wusroaljen  fchon  etwas  bünn  geworben,  fo  bebürfen  fie  feines  91nwftrmcnS  mehr. 
Söalien  unb  Sieche  beftrcidjt  man  mit  Del  ober  Z alg.  Sinb  bic  tafeln  jiemlieb  bünn 
öeworben,  fo  legt  man  jum  ferneren  ^lu^waljen  mehrere  auf  einanber.  %c  bünncr 
ba§  Sied)  geftreeft  wirb,  befto  gröfecre  ^eftigfeit  erlangt  eS,  befto  fpäter  briebt  c* 
alfo  beim  .t»tn«  unb  Verbiegen.  52ad)  bem  legten  ^ure^gange  bnrd)  bic  SSaljcn  werben 
bic  SBledje  gewö^nliel)  bi§  ju  etwa  150°  C.  erwärmt  unb  fjierauf  ber  langfamen  %b- 
tü^lung  überlaffen  (ba§  fogenannte  ^u^glnbcn,  reeuire,  annealing);  rjierbur* 
oerminbert  fiel)  jwar  i^rc  fteftigfeit,  aber  cd  fteigt  —  wa$  metft  non  größerer 
tigfeit  ift  —  tl)rc  ©iegfamfeit. 

3m  £anbcl  finben  ftd^  3intbled)e  am  gcwöfmUdjftcn  oon  1,2  bi§  1,9  m  ßfinge  un^ 
0,45  biö  Im  «reite,  bei  0,3  bi$  5 mm  &m  Om  3in!ble^,  1mm  birf,  wiegt  un^ 

fä^r  7kg,  3um  Isadjbcclcn  wä^lt  man  eine  Sorte,  wooon  IQ"  7  bis  8k»  wiegt;  p 
Sampen,  93üd)fcn  u.  a.  ftlempncrarbeiten  fold)eö  oon  3,5  bi§  4,1  kg;  ^  Eimern,  ©if? 
tarnten,  SBafe^fübeln  u.  bgl.  oon  4,8  biö  6,2  k«;  jum  Sd)iff §befd)  lag  oon  8,5  Kä 
llk«;  ju  ^umpcnftiefeln,  grofecn  33cl)ältcrn  jc.  oon  11  bis  14kg.  Xurd^  feine  SBobU 
fciltjeit  empfiehlt  fid)  baS  3iafblcd)  3U  nod)  mancherlei  anberen  ^nwenbungen Tflr 
bünnftc,  wcld>§  nur  V40  bis  »/umm  [tar(  ift  unb  0,17  bis  0,00 *g  pr.  Qm  wiegt,  mu? 
als  intercffanteS  aber  nußlofcS  ftunftftüd  betrachtet  werben  ;  man  fytt  cS  wo^l  ^apier= 
jint  genannt  unb  Xabafjinf  (fofern  ber  mißlungene  Serfud)  gemad)t  würbe,  bcrglcidben 
3intblätter  ftatt  SBlei  jnm  Ginparfen  bcS  Sd^nupftabafS  an^uWcnben). 

3infbled)  läßt  fidj  mit  93lei  plattiren,  inbem  man  eine  bünne  33teiplattc  auf  baffflk 
legt  unb  beibc  juiammen,  in  erwärmtem  3"ftaabc,  ein  ober  jmei  Wal  burd)  SÖaljcn 
fübrt,  welche  fo  gefteüt  ftnb,  baß  baS  3inf  eine  geringe  Strcrfung  crleibct.   Xic  ftd)  bc 
rüljrcnben  Dbcrfläd)en  müffen  Porter  mit  größter  Sorgfalt  gereinigt  werben. 


»)  Bulletin  d'Encouraffement  1859,  p.  474  —  Genie  ind.,  T.  17,  p.  33.  - 

«Polot.  3ourn.,  »b.  154,  S.  378.  —  $olüt.  fcentr.  1860,  S.  13. 
*)  $olpt.  3ourn.,  «b.  153,  S.  259.  —  ^olüt.  Gcntr.  1859,  S.  993. 
»)  Wittheilungen,  «icf.  64-65,  (1852),  8.  61. 
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10)  SilBer«,  <9olb*  unb  fHatinMeg.  —  GigentliajeS  Silber«  unb  ©olbblccfc 
roirb  nie  ald  £>anbel3roare,  fonbern  nur  jur  unmittelbaren  Berarbeitung  perfertigt. 
Kan  fteflt  es"  allgemein  burdj  ÜSaljen  bar,  inbem  man  einen  gegoffenen  Stab  ober 
erne  gegoffene  platte  juerft  mittelft  be»  .f)anbbammer§  etroa»  ausbreitet  unb  bann 
unter  bie  SBaljen  bringt,  $ie  Bearbeitung  gefebiebt  fair,  allein  fo  oft  baS  ÜJietaH 
fett  unb  fteif  roirb,  mufe  eS  roieber  geglübt  werben,  ^lathibtecr)  roirb  nur  im  kleinen 
jemaebt  unb  eben  fo  bebanbelt.  $a$  bünnfte  Silberblecb  ift  bie  eebte  golie  (Sil- 
berfolie, feuille  d'argent,  silver-foil),  roelcbc  na<r)  bem  poflftänbigen  9lu§roalsen 
mit  Half  polirt,  aud)  öfters  auf  einer  Seite  oergolbct  wirb  (©olbfolie).  Scbr 
iunne  sJ>lattnf  olie  fann  baburd)  bcrgeftellt  merben,  bafj  man  Äupferbled)  mit 
Wattn  plattirt,  c$  bünn  ausmalst  unb  bann  bureb  (Einlegen  in  Salpeterfdure  ba§ 
Hupter  auriott. 

Silberbled)  läfjt  fid)  mit  ©olb  ober  Platin  platt iren  nad)  benfclben  9)letyoben, 
3€i*Ö€  für  baS  ^lattiren  bcS  ftupferS  angegeben  finb  (S.  158— 100);  nur  barf  babei 
teim  ©olb-  unb  ^latinauflöfung  angeroenbet  werben,  »eil  burd)  bereu  3crfctjung  unauf- 
lösliches ^blorfilber  entfielt,  weld)eS  beim  Wbfpülen  nid)t  leicht  gänjlidj  entfernt  werben 
fann. 

$)ier  muffen  enblieb  aueb  jene  äufeerft  bünnen  Blätt^cn  angefübrt  merben, 
n:eld)e  man  bureb  Silagen  mit  bem  Jammer  aud  ©olb  unb  Silber  (feltener  au» 
Platin,  in  neuefter  $üt  audj  aus  Aluminium)  perfertigt  unb  jum  Bergolben  :c.  ber 
#üd)er-(rinbänbe,  be§  ^oljroerfed  u.  f.  f.  anroenbet  (gefcblagened  ©olb,  Blatt- 
1  olb,  or  battu,  or  eu  feuilles,  feuilles  d'or,  beaten  gold,  leaf-gold;  unb  ge- 
flogenes Silber,  Blattfilber,  argent  battu,  argent  en  feuilles,  feuilles 
•i'wgent,  beaten  silver,  leaf-silver).  $a»  S3erfat)ren  ber  ©olbfeblägerei, 
battage  d'or,  gold  beating  (welcbeS  bie  Bearbeitung  oon  ©olb,  Silber,  Platin  unb 
Aluminium  jufammen  begreift)1),  bat  ba§  (Sigentbümlicbe,  bafc  bei  bem  (obne  ?ln- 
3?enbung  oon  BJärme  ftattfinbenben)  Seblagen  eine  grofee  v2lnjabl  auf  einanber  lie- 
^tnber  Blätteren  burd)  bajroifcben  gelegte  Blätter  eines  glatten  unb  ctroaS  barteu 
Stoffe,  getrennt  finb,  rbeil  Tie  fonft  jufammenbaften  unb  üjrer  ^ciubeit  megen 
tü$t  unbefebäbigt  bleiben  mürben,  tiefer  Stoff  ift  Pergament,  fo  lange  ba»  Metall 
nod)  einige  Xicfe  bat;  gegen  Gnbe  gebrauch  man  baS  feine  Oberbäuteben  uomBlinb- 
tonne  ber  Ockfen  (©olbfebjäg  erbaut,  baudruche,  gold-beater's  skin),  roeld)eS 
^reinigt,  aufgefpannt,  getrodfnet,  mit  $Uaunroaffer  gemafeben,  mit  2Bein,  roorin  man 
t^ufenblafe  unb  einige  ©ewürje  aufgelöft  bat,  beftrierjen  unb  mit  (firoeife  überwogen 
roirb.  $ie  Bereinigung  einer  beftimmten  silnjabl  lofe  auf  einanber  liegenber  oicr« 
diaer  Blätter,  jroifd&en  meiere  bie  ©olb-,  Silber-  ober  BIatin-Blättd)en  einseln  ein- 
biegt werben,  worauf  man  bad  ©anje  in  ein  boppeltcS  Futteral  (fourreau)  pon 
Pergament  febiebt,  geifet  eine  ftorm  (outil,  moule),  unb  man  untertreibet  $er- 
3ament»  ^formen  (cauchers)  unb  £>aut»3rormen  (chaudrets). 

$a§  ©olb  wirb  meift  rein  (obne  3ufat))  angewenbet,  ba§  Silber  jebeneit  fein.  3u 
Hafegelbcm  Blattgolbe  (Sßarifcr  ©olb,  ftranjgolb)  t>cr^t  man  geingolb  mit 
V»«  Silber,  ober  mit  >/m  Stlbcr  unb  */.o  ftupfer.  5)tan  giefet  au§  bem  ©olbe  in  einem 
«Krjttn  ßinguRe  einen  Stab  ober  3ain  (lingot,  ingot)  Oon  20  bis  40  $ufatcn  =  70 
bis  140«  ©ewia^t,  etwa  18 mm  breit,  fdjmiebet  ibn  talt  nad)  Sänge  unb  Breite  au§  (wo- 
bei er  abwedjfelnb  auSgeglüljt  wirb),  bis  er  auf  2  ober  4mm  perbünnt  ift,  jc^t  bie  Ber- 
Innung  unter  einem  Keinen  SBaljwcrfe  fort,  3erjä)neibet  biefeS  Blcd)  mit  einer  Sd)erc  in 
Keretfige  Stüde  Pon  25mm  \m  OuabTat  (Quartiere,  quartiers,  Squares)  unb  be- 
sinnt jnerauf  ba§  Sä)lagcn  in  ben  formen,  W03U  ein  ÜKarmor»  ober  ©ranitblod  ftatt  bcS 
ÄmboffcS  bient.   ^ie  Lämmer,  beren  man  mebrere  oon  Pcrfdjtebencm  ©cwidjtc  nad)  ber 

gebraudjt,  finb  §anbbämmer  mit  !rei§runber,  etwas  fonoejer  Babn,  weldje  2,5  bis 

wiegen.  Xie  Qrorm  wirb  wä^renb  beS  Sd)lagcnS  fleißig  gebre^t  unb  umgewenbet. 
5lan  wenbet  gewöbnlid)  ^wei  ^Jergamentformen  unb  bann  gwei  §autformen,  im  ©an^en 
<ilfo  öier  ^formen  nad)  einanber  an.  XaS  Sdjlagcn  in  einer  3?orm  wirb  fo  lange  fort» 
tieft  bis  bie  ©olbblätter  bie  Polle  ©röfee  ber  $orm  (100  bis  125mm  im  Ouabrat) 


»)  ted)nolog.  ^ncüllopäbie,  Bb.  VII.  VrtUet:  ©olbfd)lägerei. 
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erreicht  fjaben.  SRan  nimmt  fte  bann  l)crau§,  jerföncibct  fic  über  Ärcuj  in  bicr  gleite 
£r)eilc  unb  legt  fie  in  bie  folgenbe  Ororm,  mit  ber  man  baS  Schlügen  fortfettt.  Sie  crfle 
^ergamentform  füt)rt  ben  Warnen  Sief quetf  d)e,  bie  jweitc ^ergamentform  &eiBt$ünn= 
quetfd)e,  bie  erfte  öautform  2otf)form,  unb  bie  aweite,  aus  weld)er  baS  ©olb  fertig 
ijeroorgefjt,  Dünnfdjlagform.  (Sine  §autform  enthält  moljl  bis  ju  800  Blatt  ©olb» 
fdjlägerfymt.  $er  Abfall  wäljrenb  ber  ganjen  Bearbeitung  (tfrätje,  Schattin e)  betragt 
an  jerriffenen  Blättern  unb  an  bem,  was  beim  Befdjnciben  abgebt,  faft  bie  dülfte  beS 
©olbgcwid)tcS  unb  wirb  eingefd)moljen,  ober  gibt,  mit  £onig  fein  jerrteben,  fobann  mit 
Söafter  auSgewajd)en,  bie  ©olbbronje,  baS  fogenannte  Ecalcrgolb,  9Jcuf  d)clgolo 
(or  en  coquille,  or  moulu,  or  en  chaux,  ahell  gold). 

Xurdj  Qctinge  3ufätje  bon  Silber  ober  Äupfer  erzeugt  man  bie  öfters  »erlangten 
mancherlei  *Äbftufungen  im  ©elb  beS  BlattgolbeS,  alS:  grüne S  ober  engtifd)eS  (mit 
(Silber),  jitronengclbeS  (mit  wenig  Silber),  blafigclbeS  (fct)r  wenig  Silber), 
gelbes  (olmc  3ufatj),  rotf)eS  (mit  ein  wenig  Tupfer). 

(fS  finb  9Jtafdnncn  jum  ©olbfd)lagen  angegeben  morben,  burd)  welche  bie  feftr  be« 
fdjwcrlid)c  Jjjanbarbeit  erfettt  wirb »).  —  (Sin  in  ^ariS  ocrfertigteS  Surrogat  für  ©olD« 
fd)lägert)aut  fd)eint  bünneS  aus  jermafjlenen  ©ebärmen,  Blafen,  Seinen  ober  §autabfäflen 
bereitetes  Rapier  3U  fein. 

3Hufd)elgolb  Oer  fertigt  man  aud)  burd)  Fällung  einer  Ocrbünnten  Kuflöfung  Dort 
©olbdjlorib  mittetft  vÄntimond)lorib«9luflöfung,  Bermengung  beS  feinen  @olbniebcrfd)laa.cs 


2Bü)d)en  mit  beftiflirtem  SBaffer,  worauf  baS  Präparat  mit  ©ummiauflöfung  angemaßt 
in  bie  *Dcufd)cln  gegeben  wirb. 

Blattfilbcr  wirb  wie  baS  Blattgolb  bereitet,  aber  weniger  fein  gcfdjlagen.  — 
3wifd)golb  (party  gold)  ift  Blattfilber,  weldjcS  auf  einer  Seite  einen  fcf>r  bünrun 
©olbübcrjug  l)at,  gleidjfam  mit  ©olb  olattirt  ift.  <Dtan  erhält  eS,  inbem  man  oor  Beemv 
gung  beS  Sd)lagen8  auf  jebeS  Silbcrbtatt  ein  ©olbblättd)en  legt,  unb  bann  bie  Bear- 
beitung wie  gewöfjnlid)  oollenbct.  68  ift  blaft  oon  ftarbe  unb  läuft  oon  ben  %ui> 
bünftungen,  weld)e  baS  Silber  fd)wärjcn,  leidjt  an,  weil  baS  ©olb  (weld)e5  nur  ben 
neunten  bis  fiebenten  Xfjeil  beS  ©efammtgcmidjtcS  beträgt)  eine  unooflfommcne  £ed£ 
bilbet. 

$ic  Blättdjcn  beS  gefdjlagencn  ©olbcS,  wie  eS  im  £anbcl  borfommt,  finb  ber  SRea;l 
nad)  Ouabrate  oon  50  bis  87«"»  Seite,  alfo  oon  25  bis  75  Quabratcentimcter  8läd>n» 
int)alt,  unb  werben  cinjeln  ,noifd)en  bie  Blätter  Heiner  Büd)cld)en  bon  glattem  rötfjlidKn. 
mit  Bolus  eingeriebenem  Rapiere  gelegt.  250  (252)  Blätteren  Reißen  ein  Bud),  wcld)e4 
aus  12  Büd)cld)cn  Oon  21  Blatt,  auS  10  Büdjeldjcn  Oon  25,  ober  auS  5  Büd)ctd)en  ton 
50  Blatt  befterjt.  So  oicle  Blättdjcn,  als  jufammen  1  Quabratmctcr  ftläctjcnraum  be« 
beden,  wiegen  2,08  bis  2,68  s;  le  ©olb  ift  bemnad)  3U  0,48  bis  0,73  Qm  ausgebreitet, 
woraus  bie  $tcfe  ber  Blätteren  fid)  $u  etwa  Vikkk»  &iS  Vyo«omm  ergibt.  Xie  ftärfflc  Sort: 
ift  baS  jogenanntc  Qfabrifgolb,  mcldjcS  jur  Bergolbung  beS  SilbcrbraljtcS  bient,  Blätter 
oon  75  bis  100»™  im  Ouabrate  bilbet  unb  Vtso  bis  Vi4oram  Xicle  $at  (©cwid)t  eines 
BlatteS  etwa  0,8  b  )  —  3n  Ocftcrreicr)  ift  feit  1866  üorgefdjrieben,  bafc  bicfcS  ftabrifgolD 
wenigftenS  0,997  fein  fein  unb  ein  Blatt  bcffclbcn  minbcftenS  0,85  g  wiegen  fotl.  —  Blatt« 
filber  ift  ungefähr  »^soo"1™  biet. 

Blattaluminium  Ijat  in  ber  Slirmenbung  ben  Borjug  oor  Blattfitbcr,  bafe  ti 
Oon  Sdjwefclwajfcrftoff  nid)t  oeränbert  wirb  (nid)t  braun  ober  fdjwarj  anläuft),  ijl  ar»er 
jur  3"t  nod)  üiel  teurer  als  Silber  unb  orpbirt  fid)  aflmältg  an  ber  fiuft  ,^u  itljonertK. 

^aS  reine  3Jlctallgewid)t  Oon  1  Bud)  Blattaluminium,  beftefjenb  auS  252  Blättern 
(12  Büd)ctd)en  3U  21  Blättern),  jebeS  Blatt  87n»m  lang  unb  83mm  breit,  würbe  =  2,04  s 
gefunben.  JpierauS  berechnet  fid),  bafe  1 8  Aluminium  ju  0,892  Qn»  ausgebreitet  ift,  unb 
bie  S)i(fe  (jpejif.  ©ctotd)t  — 2,6  ju  ©runbe  gelegt)  0,0004H1  ober  Vts«omm  beträgt. 

2)aS  uned)tc  Blattgolb  (9Retal lg 0 Ib,  ©olbfdjaum,  or  demi-fin,  or  faux 
cn  feuilles,  dutch  gold,  haf  braas,  leaf  metal)  unb  baS  uned)tc  Blattjilber  CSSttß 
tallfilbcr,  S ilbcrfd)aum)  werben  oon  ben  !Dlctallf d)lägcrn»)  im  SOßcfenUirfcn 
wie  bie  cd)tcn  gc|d)lagenen  ^tetaUc  oerfertigt,  ftnb  aber  weit  weniger  bünn:  GrftcrcS  bc 


»)  .«unft-  unb  ©ewerbe«Blatt  1856,  S.  466;  1857,  S.  398.  —  Brevets  1844. 
T.  41,  p.  44.  -  $olöt.  3ourn.,  Bb.  137,  S.  117.  -  «jjolot.  6entr.  1855, 
S.  1162;  1856,  S.  1299;  1857,  S.  1337;  1866,  S.  1097. 

*)  ftunft-  unb  ©cwcrbc-Blatt,  3a^rgang  1839,  S.  117;  1841,  S.  746;  1S4'2( 
S.  203. 
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m  au§  Combat  bon  9  bis  17  ^rojent  3inf gcljalt  unb  iff  wcnigfienS  Vaooo,  oft  Vnw 
bis  Vim""11  bicf  (lg  nimmt  0,15  big  0,23a«"  ftläcfyrnraum  ein);  letjtcrcS  ift  3imt  mit 
mw  2  bis  2»/t  ^rojent  $inf  oerfetjt,  ober  aud)  ^rgentan,  unb  bat  etwa  V8o©mm  $)icfe. 

S)aS  Sfcombal,  woraus  SJcctallgolb  gefcblagen  werben  foll,  wirb  in  eifernen  Sormen 
p  «©täbdjen  gegoffen,  bie  man  bis  jur  Stärfc  eines  ßartenblatteS  ausmalt,  bann  glüht 
mm  ftc  weidj  ju  motten)  unb  —  mehrere  foldje  Streifen  auf  citumber  liegenb  —  auf 
tan  ?lmbofle  noch  bünner  auShämmcrt.  SBcnn  ftc  auf  bieje  SBeife  etwa  fo  fein  tote 
«(fjreibpaincr  geworben  ftnb,  mad)t  man  ftc  burd)  vlbreiben  mit  feinem  ©laSpulöer  blanf, 
•,£rjdmeibet  fic  in  Stücfdjcn  oon  25  bis  30  mm  im  Ouabrat,  feblägt  biefc  in  einer  $crga* 
mrntform  ju  50  bis  60  «nn»  im  Ouabrat  aus,  jcrtheilt  ftc  in  SSicrtcl,  unb  ooflenbet  beren 
Bearbeitung  in  §autformen.  $e  nad)bem  jur  ^Bereitung  bcS  ^DtetaflgolbcS  Segirungen  beS 
ÄupferS  mit  mehr  ober  weniger  3inf  angewenbet  »erben,  entfielen  mand)erlei  färben- 
abäufungen  öcS  ^robufteS.  $Ran  bat  IcfttereS  j.  93.  f)od)aetb  (or),  Ijellgclb  (jaune),  grün, 
t.  Ij.  mejftnggelb  (vert).  £ic  einzelnen  «tätter  meffen  gewöhnlich  103 «"»  auf  87,  ober 
<*»)Hun  auf  81,  ftnb  alfo  etwas  tanglidj  öiereefig.  Sie  werben  in  ^apicrbücbclchen  ein- 
biegt, beren  jebcS  —  nach  SBcrfdnebenhctt  bcS  tjabrif gebrautes  —  9  bis  21  SBlätter  5)cc* 
talgo!*  enthält.  12  93  ud)  (livreU)  machen  1  Rädchen  (paquet),  10  Kärtchen  1  $ad 
dixaine);  im  tyad  ftnb  folglich  1080  bis  2520  93lättcr.  3)aS  Silagen  wirb  tb,eil»cifc 
toirdj  Sftajdnncn  (tieine,  oon  SPferbc«,  JÖaffcr«  ober  -Kampffraft  mittelflt  2)aumenmefle  be- 
triebene Sdnoanjfjämmer)  öerrichtet;  aud)  eine  felbftthätige  9Jt  ctatls<5d)lagmafdjine  ift 
erfunben  morben,  welche  bic  Pergament»  ober  ^autform  ohne  3"tl)un  cincS  Arbeiters 
gehörig  unter  bem  Jammer  brer>t  unb  ücrfdncbt») 

$ie  Äbfäflc  oon  ben  ganj  bünn  geflogenen  blättern  werben  mit  £onig  auf  flttar- 
murplatten,  aud)  in  9ieibma|d)inen  oerfätebener  Äonftruttion  »)  jerrieben,  bann  mit  SBaffer 
aB^etoafd)en,  unb  geben  fo  bie  SDcctatlbr onje,  welche  man  oft  burd)  6rf)itjcn  in  einer 
«fernen  Pfanne  rotb,  bla&gelb,  grün,  purpur  ober  oiolett  anlaufen  läßt,  um  fo  Oerfdjicbcn- 
faibige  Hrten  Don  SBronje  (99ro.n-}cfarbcn)  barjjuftettcn,  weldje  jum  SBronjircn  oon  (Sifen-, 
Äty*»,  Goldarbeiten  X.  unb  jum  SSSronjebruef  in  ber  99ua>,  ftupfer-  unb  Steinbrucferet 
Snöenbung  finben.  $urd)  3crreibcn  üon  Wetaflftlber«9lbfällen  wirb  bie  weifee  3Jron$e, 
auf  gleiaV  ?lrt  aus  bünngcjdjlagcncn  Äupferblättd)en  bie  Äupfcrbronje  (r ot t)c  93ronje) 
tNirgejtellt.  —  3n  (fnglanb  wirb  auS  Wejfing,  lombaf  unb  üerfdjiebenen  anberen  Segirungen, 
rotl^eman  ui  l)ixt)|t  bünnen  iMatidjcn  gefa)(agcn  i)at,  baSS9ronjepuIoer  baburd)  berettet, 
^5  man  biefelben  auf  ein  feines  $rabtfieb  bringt,  mit  Dliücnöl  bene^t  unb  mit  einer 
dürfte  oon  feinem  (Sifcnbrabte  burdjbürftet.  3)a8  burdjgefaüene  ^Suloer  fommt  bann  in 
nne  SRafdjine,  wo  eS  auf  einer  gleid)  einem  3Hüb,lfteine  gefurchten  ©ta^lfläd)c  oon  einer 
Jnyif)!  runbfpi^iger,  red^twintlig  barauf  ftdjenbcr  unb  bewegter  6tabtnabcln  ferner  fein* 
arneben  wirb.  3d)lie»;lid)  prcfjt  man  baS  Od  unter  einer  b^Obrauliia)en  treffe  fooiel 
sie  möglid)  ^erauS,  trodnei  unb  puloert  bie  gepreßten  ,Uud)cn.  1  ic  d)cmijd)e  vlnalojc  l)at 
A  ^e^anbt'jeile  foldjer  93ron|cfarben  immer  gfettfubflonj,  ©auerftoff  unb  ßupfer  ober 
nne  Segirung  oon  Äupfcr  unb  3inf  ergeben').   S)aS  3Jcetaü  ift 


für  ^clle  Stüancen 


\  Äupfer  83 

( |ttll  17 

fürrothemancenj^  ;  ;  ;  ;  ;  ;  9^ 
für  fupferrot^c  ^üancen  ßupfer    ....  100. 


III.  S^mtcbcn  unb  SOal^en  toentget  einfahrt  {Jarmcu. 

6§  Pnb  r)aupt(ät^ltt^  Schmicbeifen  unb  Staljl,  au§  melden  burd)  S^mieben 
(unb  in  einseinen  ftälkn  burch  Söalaen)  bie  mannigfaltigften  ®egenftänbe  in  iljrer 
erften  ro^en  ©eftalt  bargefteOt  werben;  benn  bei  ben  übrigen  Metallen  ift  tbeils  eine 
iold^e  ^Bearbeitung  (roenn  fte  übertjaupt,  ber  9?atur  be«  3J?etaIle^  nach,  ftattfinben'  fann) 
fetten  nöthiß,  t^eil^  wirb  ftc  weit  vorteilhafter  burch  ba§  ©iefecn  erfefct.  SQ3cnn  bater 
bei  ber  folgenben  ?UiSeinanberfefeung  junächlt  nur  auf  (Sifcn  unb  Stahl  JRücfftcht  ge- 
nommen ift,  fo  genügt,  in  betreff  ber  übrigen  SJletaÜe,  bie  3)emerfung,  bafe  biefc  (ba§ 
cdnoeifeen  abgeregnet)  auf  bie  nämliche  2öeife  behanbelt  werben. 

ihinft*  unb  ©ewcrbc^latt,  Jahrgang  1841,  6.  643. 

«unft-  unb  ©cwcrbc-93latt,  Jahrgang  1841,  S.  754;  1842,  8.  205;  1851, 
6.  610;  1853,  6.  275;  1855,  ©.  715. 
»)  $eutf$e  3nb.-3tg.  1867,  6.  452. 


Digitized  by  Google 


168 


einrieben  (Sertitatyämmer). 


A.  6rf)micbcil  (forger,  forging,  smühing)*). 

S3on  weiter  auSgebelmteu  2Bid?tigfett  ba§  Sdjmicben  für  bic  Verarbeitung  bei 
(SifenS  unb  Stahles  ift,  bcbarf  feiner  Erörterung  itnb  roirb  fe&r  leicht  ertldrbar, 
wenn  man  ftd)  erinnert,  roie  allgemein  biefe  Materialien  oerarbeitet  werben  unb 
bafi  ba§  ©iefeen  beim  £$micbeifcn  (rocgen  feiner  Unfe&meläbarfett)  unanroenbbar, 
beim  Stalle  aber  im  ungemeinen  mit  ju  Dielen  Sdnoierigfeiten  oerbunben  ift,  übrt* 
gen*  aber  felbft  gegoffener  Staf)l  erft  burd)  nacbfolgenbeS  (Ecfcnticben  feine  größte 
äreftigfeit  erlangt. 

$ie  £)auptroerf$cuge  beim  6d)mieben  finb  Jammer  unb  ÄntboS.  %\e  $änf 
mer  finb  entmeber  2Rafdjinenl)ämmer  ober  £)anb&dmmer.  3m  Söefonbern  roerbtn 
bie  oon  2Öafferfraft  betriebenen  3Rafä)inenbämmer  2Öaff erljdmmer  genannt.  6k 
gleiten  ben  Lämmern  jum  Sdjmieben  be3  Stabeifen§  (5.  143),  finb  meift  Sdjroaiti» 
Rümmer,  jum  $rjcil  au#  9lufroerfer,  unb  werben  nur  jur  Serfertigung  ferjr  großer 
©egenftänbe,  unb  einiger  flcinerer,  bic  man  fabrifmdfjig  erjeugt  (roie :  Senfen,  ©eroefp« 
läufe,  eiferue  ßöffel,  ftocbgefdnrr  2c),  angeroeubet.  $er  betrieb  ärjnliäVr  —  b  % 
mit  (Stiel  ober^elm  oerieljener  —  Jammer  gefd)iel>t  häufig  audj  burd)  eine  befonbere 
$ampfmafd)tne.  SRan  fcat  j.  53.  bie  $aumcnrocüe  etnc£  £d)roanjl)ammer$  mitteilt 
ctne§  $?rummjapfen§,  melier  birett  mit  ber  flolbenftange  eine£  o»jiflirenbcn  Stampf' 
jnlinberS  oerbunben  ift,  umbref)en  laffen«),  ober  bie  Hebung  eine§  9lufroerff)ammer$ 
baburd)  beroirfen  laffen,  bafe  man  ben  $clm  beffelben  unmittelbar  mit  bem  ßolben 
eine*  SampfanlinberS  in  Serbinbung  braajte  unb  $ampf  unter  biefem  Kolben  ein« 
ftrömen  liefe,  ber  Ijernad)  beim  fiati,  beS  $ammer§  mieber  aufgetrieben  rourbc1). 
hierbei  ftnb  aua)  roof)l  ,©inrid)tungen  getroffen  roorben,  bie  9lid^tung  unb  Stärfe  ter 
Sd)läge  in  roeiten  ©renjen  abänbern  ju  fönnen  ($ampfäui#läger,  steam  striker)*). 
Äleine  Sdjroanjrjdmmer  fjat  man  juroeilen  auf  ©eroegung  burd)  2J?enfd)cnfraft  anfle« 
orbnet*),  im  fleinften  SDfafjftabe  mittelft  eines  ftufetritteS  (ftu Jammer,  2riti« 
Jammer,  oliver)*). 

6tgentl)ümli#  in  Slnfe&ung  foroobl  be§  93aue§  als  ber  SöetriebSrocife  ftnb  bie 
neuer  lid)  fe&r  oerbreiteten  93crtifalf)ämmer  ober  ftallljftmmcr  (marteau  ?er- 
tical,  marteau-pilon),  bei  meldten  ein  gufieiferner  Älofe  (ber  Jammer  ober  59ärr 
mouton,  pilon)  mit  unten  eingefd)obener  ftdf)lerner  93af)n  jroifdKn  Sehlingen  fenfreebt 
aufgehoben  roirb  unb  bann  jur  Ausübung  be§  ScfolageS  ebenfo  roieber  ^erabföUt, 
roogegen  bei  ben  mit  einem  &elmc  um  3apfr»  beroeglicfcen  Lämmern  bie  ^eroeflung 
im  Sogen  ftattfinbet.  tiefer  Unterfdneb  geftattet  ju  ©unften  ber  Serttfalljammer  eine 
bebeutenbe  Vergrößerung  ber  ftub&ölje,  roobei  bie  ftammerba&n  ftet§  mit  ber  9lmbo*« 
baljn  parallel  bleibt;  man  ift  baf)er  aud)  im  Staube,  biefere  9trbeit§ftüa*e  mit  ent« 
fpredjenb  größerer  tjfaltyöfc  be3  £)ammer§  }ii  bearbeiten,  roft&renb  bei  ben  Stiel' 
Emmern  mit  i&rer  fef)r  befd)rdnften  &ubl)öf)e  gerabe  bann  ber  geringfte  roirffame 
$ub  übrig  bleibt,  roann  ba§  ©egentljeil  erforberlid)  roäre  —  ndmlia^  fobalb  ein  bide? 
gifenftücf  auf  bem  ?lmboffe  liegt.  (Sin  weiterer  Sorjug  ber  Sertifal^ammcr  ift  (ba  ftt 
r)auptfäd)li(b  in  bie  ^)ö^e  gebaut  ftnb)  ber  ocr&dltnifimä&ig  geringe  SUaumbebarr. 
Iflaa)  ber  93etrieb3roetfc  ftnb  bie  ^auptarten  ber  S3ertitalf)ämmer:  5)ampf&ftmmer  unb 
Xran§miifton§t)ammer;  oon  ben  lefcteren  (bura^  eine  2:ran§miifton§roeHe  mittelft  jeberlei 


>)  Art  du  Serrurier,  par  Hoyau.  Paris  1826.  —  Icdjnolog.  Gnctjflopäbte, 
»b.  XIII.  Prüfet:  Sdjmieben.  —  Hol t zapf f el,  I.  195.  —  $olm\  3ourn., 
«b.  118,  ©.  283.  —  ©iebe,  §anbbuc$  ber  TOof^inenfunbe,  ®b.  I.  (Shitt* 
gart  1858),  S.  S42.  —  C.  Knight,  The  Mechanician  and  Constractor 
for  Engineers.   London  1869. 

»)  öütte,  1858,  £af.  27. 

»)  $ol|)t.  3ourn.,  »b.  135,  6.  88.  —  $olbt.  «entr.  1854,  6.  1184.  —  Jobard, 
Bulletin,  T.  26,  p.  226.  —  £>eutfa>  ©croerbejeitung  1865,  ®.  158. 
»ol!)t.  3ourn.,  »b.  206,  @.  251. 

»)  ftunft-  unb  ©enjerbc«lQttf  1845,  ®.  554. 

•)  Holtzapffel,  II.  962.  —  Brevets,  T.  83,  p.  222. 
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ütotor  %u  betreiben)  ftnb  bie  roic^tigften:  Daumenhämmer,  Sriftion^ömmer,  fjeber- 
bammer. 

a)  Dampfhammer  (marteau-pilon  ä  vapeur,  marteau  ä.  vapeur,  steam 
hammer)1).  @croöhnlid)e  Jpammerioerfe  burd)  eine  Dampfmafaiinc  in  93en>egung 
qeiefct,  ftnb  noA  feine  Dampfhämmer  in  bem  Sinne,  roie  man  biefeS  SSJort  hier  51t 
nehmen  &at  &ei  ben  eigentlichen  Dampfhämmern  wirft*  ber  Dampf  bireft  fjebenb, 
tn&em  ber  Jammer  am  unteren  <5nbe  ber  Rolbenftange  eines  DampfjolinberS  angebracht 
tjfc.  Dicfe  Stange  trägt  am  oberen  ßnbe  ben  Kolben  unb  geht  burch  eine  unten  an  ' 
tem  3nlinber  befinblidje  Stopfbücbfe  (etauS.  2öirb  nun  Dampf  in  ben  3P^nDcr 
unterhalb  beS  Rolbcnd  eingeleitet,  [o  erfolgt  bie  Hebung  be§  &ammer§  —  innerhalb 
ber  ©renje  ber  3nlinber«2änge  —  bis  ju  beliebiger  &öbe,  nämlich  bi3  ju  bem  klugen» 
Miefe,  wo  man  ben  Dampfjuflufj  abfperrt.  Ceffnet  man  hierauf  bem  Dampfe  einen 
Ausgang  in  bie  9ltmofp&äre,  fo  fallt  ber  Jammer  nermöge  ber  Schwere  berab. 
^ötbigenfaü»  fann  man  ben  Jammer  mit  langfamer  ^Bewegung  niebergeben  laffen, 
iogar  in  jebem  fünfte  feinet  ^Uraumcä  aufhalten,  inbem  man  ben  Dampfauetritt 
mäfctgt  ober  plöfclidh  ganj  ^emrnt. 

SJor  gewöhnlichen  Hammerwerfen  haben  bie  Dampfhämmer,  aufeer  ben  oben  an* 
Begebenen  SSorjügen  aller  Sertifalhämmer,  auch  baS  oorauS,  ba&  man  fic  oon  fafi  be- 
liebiger ©röjje  bauen  fann  (eS  ßiebt  folche  oon  50  bis  ju  50000kg  ©ewidjt  beS 
OammerbärS  unb  0,3  bi§  3«  6ubbör)e);  an  baS  Schmieben  oteler  jetjt  angefertigter 
foloffaler  Sifen»  unb  Stahlftüefe  hätte  man  ftch  ofme  ben  SBefitj  ber  Dampfhämmer  nie- 
mals wagen  fönnen.  Die  Vorrichtung  jum  Deffnen  unb  Schlicfcen  ber  Dampfwege  (bie 
Steuerung)  wirb  entWeber  oon  einem  SJcanne  mit  ber  §anb  (ftanbfteuerung),  ober  auto- 
mattfeh  in  X^äiigfeit  gefetjt  (Selbftfteuerung) ;  baS  ©rftere  ift  unerläßlich,  wenn  häufige 
Seränberungen  ber  jF>ubt)öt)e  erforberlid)  ftnb.  Der  WmboS  wirb  bisweilen  auf  eine  um 
ü>e  $d)fc  ju  brehenbe  horizontale  Scheibe  gepellt,  waS  manche  2Benbungen  beS  Arbeit* 
ftüdeS  mit  mehr  93cquemlichfeit  au§3uführen  erlaubt,  auch  wohl  mittelft  SBaffcrbrutf  in 
€>öhe  »erfüllbar  gemacht.  Unter  jal/Ircichen  Slbänberungen  beS  Dampfhammers  mag 
angeführt  werben,  bafe  man  juweilen  ben  Dampfjblinber  aud)  oben  fchliefct  unb  hier 
oüethalb  beS  RoIbenS  beim  beginn  beS  ftdk§  Dampf  einführt,  um  bie  Rraft  unb  3at)l 


*)  §flrte,  1854,  Staf.  7  a,  b;  tof.  8;  1855,  £af.  20  a  bis  d;  1857,  Daf.  la  bis  d; 
1859,  Saf.  IIa  bis  c;  1862,  Daf.  13;  1863,  £af.  2;  1864,  Daf.  14a,  b; 
1866,  Xal  23;  1868,  £af.  30;  1869,  £af.  20.  —  Armengaud,  IV.  369;  VI. 
355;  XI.  3;  XVI.  307.  —  Le  Blanc,  Recueil,  IV.  PI.  24.  —  Gronauer, 
Sötafchinen,  II.  %a\.  11.  —  Gronauer,  3citfd)rift,  3ahrg.  1848,  6.  161.  — 
Bulletin  d'Encouragement,  1848,  p.  347.  —  Brevets,  T.  83,  p.  100.  — 
Brevets,  1844,  T.  8,  p.  43;  T.  11,  p.  212;  T.  14,  p.  292;  T.  23,  p.  91; 
T.  30,  p.  31;  T.  35,  p.  28;  T.  36,  p.  58;  T.  41,  p.  18;  T.  43,  p.  97, 
292;  T.  45,  p.  57.  —  Genie  ind.,  I.  167;  XV.  293;  XVII.  169,  290; 
XVIII.  65;  XX.  169;  XXVI.  302.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  26,  p.  222; 
T.  36,  p.  14.  —  *Dcittr)eilungen,  1863,  S.  236.  —  Volöt.  3ourn.,  93b.  88, 
©.  101;  93b.  105,  ©.  241;  93b.  110,  e.  409;  »b.  131,  ©.  6;  $b.  134, 
6.  199,  251;  ©b.  139,  6.  342;  9Sb.  142,  6.  247;  «b.  143,  ©.  18;  3?b.  145, 
e.  99,  326;  «b.  152,  S.  403;  »b.  153,  6.  243;  33b.  154,  @.  1;  »b.  158, 
C  837;  «b.  159,  S.  94;  33b.  162,  ®.  405;  93b.  178,  <5.  81;  93b.  182, 
6.  440;  93b.  184,  ©.  226,  287;  93b.  189,  ©.  93;  93b.  195,  6.  97;  93b.  199, 
6.  350.  —  $olM\  Gentr.,  ^ahrg.  1843,  93b.  1,  ©.  206;  3ahrg.  1847,  ©.  23; 

1854,  ©.  1217;  1855,  ©.  13,  74;  1856,  6.  322,  568,  1348;  1857,  6.  224, 
229,  1282;  1858,  <5.  567,  1317;  1859,  6.  577,  759;  1860,  6.  88,  1646; 
1861,  ©.  716,  860,  1336;  1864,  ©.  579;  1865,  ©.  627;  1866,  ©.  653;  1867, 
6.  526;  1870,  6.  161.  —  3«tfd)nft  b.  3ng.  1858,  ©.  119,  181,  307;  1860, 
6.  6,  40,  110;  1863,  ©.  204,  525;  1866,  ®.  351,  522.  -  berliner  SJcrb. 
1865,  6.  141.  —  flunft-  unb  @cwerbe.93latt  1859,  6.  404.  —  ©a)weij.  & 
1859,  ©.  100;  1863,  ©.  135,  140.  -  Deutfaje  ©ewerbejeita.  1849,  6.  4; 

1855,  ©.  165:  1856,  6.  166.  —  Xeajnolog.  (Sncoflopäbie,  XVI.  106;  XXII. 
699.  -  Holtzapffel,  II.  968.  -  «tlaS  III.,  $af.  6,  7.  -  ffiiebe, 
€fi$scnbuch  1865,  £cft  2,  931.  1  u.  2;  1867,  fteft  5,  931.  5  u.  6.  —  Rtller, 
Sticbler,  ©eeberg,  Dampfhämmer,   ©raj  1871. 
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bcr  6<hlägc  ju  erhöhen  (Dampfhammer  mit  Dberbampf,  marteau-pilon  &  double 
effet),  bafc  man  ben  grSfjteu  Iheil  beö  SBärgetoidjtcS  in  bie  ( beträft lidj  berftärfte)  ft olb< n 
ftange  bcrlcgt,  bafc  man  flolben  unb  Äotbenflange  unbeweglich  anbringt,  bagegen  beit 
Jammer  mit  bem  Dampfjölinber  berbinbet,  melier  Untere  burd)  fein  bcbeutenbeS  ®e» 
toidit  ben  3 cfjlon  berftäcft;  enbliä),  ba&  berfucht  toorben  ift,  jwei  ober  mehrere  Xampf* 
jbjinber  mit  aufwärts  gerichteten  ftolbenftangen  anjutoenben,  in  »eichen  alf o  bet  tjebenbc 
Dampf  unter  bie  ßolbcn  eingeführt  toirb  unb  bi«,  weil  ftc  neben  unb  nicht  über  bem 
Jammer  Reben,  bie  vu%  bc§  ©anjen  bermtnbern. 

Damit  ba§  in  bem  Qammerbär  aufgejammette  SlrbeitSquantum  möglichft  boflfiflnbig 
bon  bem  SÖerlftücf  aufgenommen  (nicht  ju  2Raffenbcfcblcumgungcn,  Srfcbütterungen  be* 
5Soben§  unb  ber  Umgebung)  bertoenbet  »erbe,  ift  e8  nötf)ig,  ben  MmboS  auf  einer  grofjcn, 
toiberfianbsfäfjigen  unb  unelaflifajcn  Waffe  ju  funbamentiren;  am  beften  auf  einer  au4 
einem  ©tttcf  befteljenben  gufjciferncn  ßljabotte,  beren  ©etoiajt  baS  10«  bis  15fa4>c  bc§S*äi> 
gewiegte«  betrögt  (j.  58.  620,000kg  bei  bem  50,000^8  fetteren  99är  bcS  §ammer8  ju  $crm); 
too  bie  fcerftcüung  f0  grofcer  Öufeftüde  nicht  möglich  ift,  fe$t  man  bie  Gbabotte  auS 
mehren  bieten  mit  ^al^cn  in  einanber  greifenben  platten  jufammen.  &in  §oljfd)toctIen' 
unterbau  berminbert  jtoar  ben  2öirfung§grab  beö  Jammers,  ift  aber  jur  ^bfcbwäctjung 
ber  (Srfchütterungcn  unb  ®töjje  unerläfclid).  Der  SScrfud),  ben  ganjen  Jammer  ((£&abottc 
unb  ^amtnergeftea)  auf  einem  in  dement  b,ergefleatcn,  innerhalb  eines  genieteten  «lecfc» 
jülinberS  aufgeführten  3iegclmauertoerte  (getoiffermafeen  einem  grofcen  fünßlid)en  ^clsbloclj 
ju  funbamentiren,  ift  nid)t  böflig  befriebigenb  ausgefallen. 

Heber  Dampfhämmer  bcrfd)icbcner  ©rofjc  entölt  baS  9(achftct)cnbc  einige  Satyrn» 
angaben  als  ©eifpiele: 

©etoidjt  be8  Jammer«,  ßtlogramm  .  50  100  250  500  1000  2000  3000  4000 
firöfctt  gallige  be§  Jammer!,  Meter  0,30  0,30  0,45  0,60  0,91  1,21  1,52  1,67 
flnjab,!  ber  Schläge  in  einer  Minute 

beim  febneflften  ©ange   .   .   200   180   180   180   100     80     60  50 
©röfce  be§  DampffcffelS  nad)  ^ferbe* 

H«rfen   1      2      4      6     10     18    27  35 

Durdjmeffcr  bei  DampfjblinbcrS  $ur 

Arbeit  mit  Dampf  bon  4  Et- 

mofpt)arcn  Spannung,  Üttifli* 

meter   80   100   140   200   280   380   430  480 

5ür  fpejiellc  3toecfe  unb  jur  Crfparung  beS  treuem  ftunbamenteS  hat  man  tootjl 
ben  Dampfhammer  borijontalliegenb  gebaut,  in  welchem  Satte  bie  Schlagwirfung 
allein  burd)  ben  Dampf,  ofjne  9Witwirfung  ber  Schwere,  ljc  m  o  vgebr  ad)  t  toirb1). 

Slud)  ift  ber  SJorfdjIag  gemacht  worben,  bie^ebung  bcS  bcrtifal  fdjlagenben  Qarnmer' 
bär§  burd)  bie  (Jrpanfiou  bon  ^ulüergafen  ju  bewirten,  welche  burd)  <5r,plofion  einer  mit 
wcifjem  6cbic&pulber  (2  d)lorf .  &ali,  1  «lutlougenfala,  1  weifeer  ^uefer)  gefüllten  ^atront 
erzeugt  werben  foflen;  bie  djplcfion  toirb  burd)  ftomprefpon  unb  örhiftung  bon  atmofphM' 
fdjer  ßuft  mittelft  eines  nieberfaflenben  Älo^cS  betoirft  (Sdjiefepu Iber-Cammer, 
gunpowder  hammer)*). 

b)  Daumenhammer  (marteau-pilon  k  cames)*).  3m  SCßcfentlidjen  ftnb  fola^c 
Cammer  nach  ^rt  eine«  gerböhnlichen  $od)n>crfe3  fonftruirt,  inbem  eine  mit  Däum- 
ling berfehene  2BeDe  bic  oertifale  Stange,  moran  unten  bcr  Jammer  fifet,  aufgebt 
unb  rcieber  fallen  läfer. 

Diefc  ?(norbnung  eignet  fid)  toeber  für  fet>r  jdjtocre  Jammer  nod)  \üx  grofee  ^ub» 
I)ör)en.   Da  hier  bcr  l;öd>fte  ^3unft,  ben  bcr  Jammer  in  feinem  §ubc  erreicht,  fonftant  ift, 


»)  Brevcts  1844,  T.  46,  p.  231.  —  «ßolbt.  3ourn.,  99b.  205,  S.  501. 
*)  $o(ut.  Sourn.,  93b.  196,  6.  13.  —  $olbt.  (fentr.  1870,  ©.  460. 
»)  Bulletin  de  Mulhausen,  T.  23,  p.  145.  -  Bulletin  d'Encourageraent  1837, 
p.  47.  —  Brevets  1844,  T.  13,  p.  154;  T.  24,  p.  248.  —  Genie  ind.,  L 
166;  XVIII.  1.  —  Gronauer,  Wafcbincn,  III.  Xaf.  9,  10.  —  $olbt.  (Jciitr. 


6.  45.  —  HtlaS  III.,  Jafel  8.  —  ßüttc,  1863,  Jaf.  20.  —  Armengaud, 
XVII.,  515. 
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fo  rrreid)t  man  eine  93er8nberung  ber  fiatybfy  3.  95.  baburd),  bafc  man  ben  Hmbo3  al§ 
da  um  eine  horizontale  cj,jentrifd)c  9lchfc  bref)bare§  fec^ö»  ober  adjtfeitigeS  $ri§ma  ausführt, 
nun  wclajem  man  eine  ober  bie  anbere  bcr  —  ungleich  weit  oon  bcr  $rchad)fe  entfernten 
-  fea^S  ober  act>i  flächen  nad)  oben  bringt1).  $ic  §ammcrftange  lögt  man  oben,  im 
laacnblidc  bc4  fid)  ooQenbenbcn  §ube§,  gegen  einen  feberartig  toirfenben  ftörper  (Stautfehut* 
Steifer  ober  in  einem  3ölinbcr  burd)  einen  ftolbcn  abgefd)!  offene»  Üuft)  ftofcen,  woburd) 
nnt  cntfprecljenbe  9krftärfung  fowof)l  al§  93cfd)lcunigung  bc»  Sd)lagc§  crjielt  wirb,  wie  bei 
stielbämmcrn  burd)  Heitel  ober  ^reQflotj. 

ßlarinoal*)  bat  oorgcfdjlagen,  ben  $aumenhammer  jur  Ermittelung  bcr  §ärtc 
taSÄeiatlc  iv  benutjen,  unb  fanb  3.  58.,  bafe  bcr  SBibcrftanb,  welken  eine  ebene  Jammer* 
tafa  (Don  2800  Qmm)  beim  Einbringen  in  ba§  «rbeitftüef  finbet,  pro  1  □»•»»  be- 
trat bei  93tei  12,5  kg,  bei  3inn  50kg,  bei  rothglühenbem  £ifcn,  je  nad)  bem  £it}egrab, 
IS  bi§  30  kg. 

c)  ftrtftionSljammer  (marteau-pilon  ä  friction)»).  $mc'\  in  entgegen« 
scie&tcm  Sinne  umlaufenbe  3rriftion*fcheiben  faffen  bie  ^ammetftange  jnüfehen  (ich 
imb  heben  fic  folchergeftalt  empor,  laffen  ftc  aber  fofort  roieber  fallen,  roenn  buret) 
flbrütfung  her  einen  Scheibe  ber  Srucf  unb  folglich  bie  Reibung  aufhört. 

Iura)  eine  mit  bcr  Jöanb  regierte  Steuerung  gcfd)icht  bic  WuSlöfung  in  beliebigem 
flufltnblidc;  e§  ift  baljcr  lctd)t,  bic  ftaühöbc  —  innerhalb  bcr  burd)  bic  Siängc  bcr  Jammer» 
ftenge  gefegten  ©renje  —  31t  oeränbern.  'Huf  Jammer  Don  fct)r  bebeutenbem  Wcwid)t  ift, 
Bxgen  ber  rapiben  9lbnutjung  ber  #ammer|tangc,  biefe  Äonftruftion  nia)t  anwenbbar.  — 

d)  fte  bcr  Jammer  (dcad  stroke  hammer)*).  £cr  in  einer  oertifaleu  $ri$men« 
nihrung  berocglichc  $ammcrbAr  fteht  mit  bcr  9lntriebroeIIe  burch  einen  claftiföen 
ctahlbügel  unb  <in  Kurbelgetriebe  in  Serbinbung,  bcrgeftalt,  bafe  burch  Scrgröfeerung 
ber  Umlauf*gefd)n)inbigfeit  auch  bie  Störte  bcr  «ftammerjchlagc  oermehrt  roerben  fann. 

Seltener  öorfommenbc  %rtcn  oon  SBcrtifalbämmcrn  finb  biejenigen,  beren  Jammer 
an  änem  Siemen  r>önßt  unb  burd)  Slufwinbcn  biefcö  letzteren  um  eine  fid)  brehenbe  3d)cibc 
in btc §öl)c  gejogen  wirb  (drop pr€8*)*)\  bcr  hübraulifd)c  Jammer  (marteau  hydrau- 
lique)«)  oon  bcr  iBauart  bc§  Xampfljammerä  (3.  109),  wobei  jebod)  ftatt  bc§  Kampfes  Ocl  an« 
^crwnbct  wirb,  baS  eine  ?ßumpc  unter  Dem  ftolbcn  einpreßt;  unb  anbere,  in  benen  ftatt 
Xampf  comprimirtc  fiuft  wirft,  ober  umgefchrt  (für  geringe  §ubhöhct0  Üuftöerbünnung  . 
m  Inwcnbung  fommt. ») 

%en  $ertifall)ämmcrn  nahe  Dcrwanbt  ift  bic  3d)miebcmafd)i  n  c  (machine  ä 
farger,  forging  tnachine)  jur  Bearbeitung  flcincr  ©egcnftänbe  in  Qkfcnfcn8),  wobei  btc 
Cbctfltfmfc  am  unteren  (fnbc  mehrerer  eiferncr  Stangen  befefligt  finb,  wcld)c  in  Senf« 
t^tführungen  ftd)  bewegen,  Don  erjeuirifdjen  5d)ciben  einer  barüber  horizontal  liegenben 


»)  Brevets,  1844,  T.  12,  p.  258.  —  Lo  Blanc,  Reueil,  V.  PI.  4. 
>)  Scr  6iDilingenicur,  1861,  S.  87. 

•)  fcütte,  1855,  laf.  7;  1867,  taf.  16.  —  ßronauer,  TOafdjincn,  III.  STaf.  3.^. 

—  Genie  ind.,  XIX.  256.  —  Jobard,  Bulletin,  VII.  283.  —  Wotijblatt  bc* 
©cttxrbcücrcinä  für  ba§  itönigr.  J&annoDcr  1845,  %r.  5,  S.  68.  —  ^Jolöt. 
6entr.  1855,  S.  166;  1857,  S.  223.  -  $olöt.  3oum.,  93b.  136,  6.  182; 
»b.  155,  S.  16;  «b.  200,  S.  178.  —  ffunfl.  unb  ©cwcrbcblatt,  1846,  S.  41. 

—  Xeutfd)c  Öcwcrbcjtg.  1859,  S.  455. 

<)  3Jlitthcilungen  1867,  S.  237.  ^  Sd)wci3. 3tfd)r.  1868,  3. 55.  —  $olnt.3oum., 
5?b.  187,  S.  192. 

»)  Genie  ind.,  X.  173.  —  Seutfcbe  ©ewerbc^tg.  1858,  S.  26.  —  fleitfehrift  b 
3ng.  1870,  3.  751.  —  «Polöt.  (Scntr.  1872,  S.  772.  -  ^olot.  3ourn.  93b 
205,  S.  23. 

•)  Armengaud,  X.  309.  —  Brevets  1843,  T.  23,  p.  112.  —  $olüt.  Gcntr.  1856, 
3.  531.  —  ^Jolot.  3ourn.,  93b.  140,  S.  18. 

7)  Genie  ind.  T.  29,  p.  139.  —  ^olot.  3ourn.,  93b.  176,  S.  176.  —  9Hitt&ei- 
lungen  1867,  3.  237. 

•)  $olot.  ^ourn.,  SBb.  84,  3.  95  ;  93b.  123,  3.  342;«93b.  135,  3.  171:  93b.  139, 
3.  100.  —  Brevets,  LXIL  402.  —  Jobard,  Bulletin,  XX.  281.  —  Armen- 
gaud, VIII.  331:  XV.  384.  —  $olöt.  Gcntr.  1852,  S.  203.  —  93erliner 
»erhanolungen,  XXXIII.  (1854),  3.  66.  —  ftronaucr,  Wafd)incn,  III.  Za\.  I. 

—  Sitlaö  III.,  iaf.  9. 
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2Beüc  niebergcbrüdt,  foglcicf)  aber  Don  ^ebern  ober  burd)  bic  cjjcntrifchcn  ©Reiben  felbft 
mieber  gehoben  werben.  Xic  üBctle  macht  wenigftcnS  200  Umbrctningcn  in  einer  SRinvtr, 
eben  fo  tielc  flcine  Stöfee  ober  brüdenbe  ^Bewegungen  alfo  jcbe§  Cbcrgcfcnf.  / 

Um  oierfeittge  ober  runbe  Stangen  u.  bgl.  3U  fd)micbcn,  würbe  eine  Wafaine  er» 
funben,  in  welcher  $roei  ^ßaar  Lämmer  ober  öielmchr  Stempel  fo  angebracht  finb  unb 
bette  a:  werben,  bafj  wccbiclwcife  bie  bc$  einen  $aare§  oon  unten  unb  oben,  bann  bic 
bes  anbem  ?paareö  oon  linfä  unb  rechts  fich  cinanber  nähern  unb  ba§  Gifen  jttijdjcn 
fid)  quetfeben1).  *Rocb  Iünftlicbcre  Ginrid)tungcn  finb  erbaut  worben,  um  fogar  ba4 
Xrchcn  bcö  GifcnS  ttät)renb  bes  Sd»nieben$  burd)  bic  2Jcafdnnc  felbfttt)ätig  bewirten 
ju  laffen*). 

^Ibweichcnb  bon  bem  eigentlichen  Schmieben,  wiettotjl  auf  baffclbc3ict  berechnet,  finb 
folchc  ^ctjanblungen  bcö  glübenben  GifenS,  wobei  ju  Normung  bcffclbcn  ein  ftarfer  Xrudftatt 
ber  £ammerfcblägc  ober  Stöße  angetoenbet  ttirb  (ba§  ^refefdjmieben).  So  tonnen  ninbc 
töcgenftänbe  burd)  fräftigcS  Stollen  ,uoifd)en  3ttci  parallelen  über  cinanber  fid)  entgegengcKtjt 
fduebenben  ©ufecifenplattcn  gebilbet  tterben.  SDärcn  bie  platten  eben,  fo  ttürbc  bcrGiicn» 
forper  bie  3>)linbcrgeftalt  annehmen ;  finb  fte  aber  forrefponbirenb  —  rccbtwintlig  jur 
Dichtung  bcS  SBerfdncbcnS  —  gefurcht  ober  beliebig  profilirt,  fo  entftehen  Öfcgcnftänbc,  bic 
an  oerf  ergebenen  Stellen  ihrer  !L'ängc  ungleich  bid  finb  (3.  50.  2Bagcnad)fcn).  9hcbt  un« 
paffenb  hat  man  biefe  ^Irbcitsmctbobc  mit  bem  tarnen  bcö  Oucrroaljenö  (laminare 
transversal)  bejeichnet »).  Gigcntl)ümlid)c  Birten  oon  Sd)eibcnrübcrn  für  Gifcnba&n« 
roagen  rjot  man  mittelft  einer  Äniehebclprcffe  unb  geeigneter  gufccifcrncr  ^rcfetlöt^  wr» 
fertigt4).  Xaö  Schmieben  burch  Xrud  tyai  eine  größere  'MuSbelmung  ocrmittclft  $?cmn;iirttf 
ber  hbbraulifchen  treffe  erfahren.  JÜHrb  ber  3blinbcr  einer  folgen  treffe  über  bem  tlmb« 
aufgeftcllt  unb  ihr  abwärt*  gerichteter  ftolben  unten  mit  bem  Öammerfopfe  oerbunben,  foüM 
letjtcrer  oermöge  bes  oben  in  ben  3bJinbcr  eingepumpten  2Öaffcrö  einen  fteigenben  £rui 
(Jon  750  bis  3000  Ion§)  auf  baö  untergelegte  Gif cn  auö  (hübraulifd)cr  Jammer, 
^rcfehöwmcr,  Schmieb  epre  f  fe,  marteau  ä  pression)»).  SRotbglütjenber  (SußiM 
läßt  fi«b  fo  unter  einem  Xrud  oon  1000  bis  1200  %im.  in  jebc  beliebige  Tjorm  pretfer.. 
SJcan  läfet  auch  wohl,  unter  Slmoenbung  eines  flcineren  ^re^olinbers,  ben  Xrud  burd) 
einen  £cbcl  oerftärft  auf  ben  Jammer  ober  ^rcfcflolj  übertragen6).  Unter  ber 
hübrauhfehen  treffe  roerben  auch  $aben  nebft  Speichen  ju  Gifenbabnwagcnräbcrr. 
au§  tteifjglübcnbcm  Gifcn  in  gufceiferncn  formen  ober  ÜKatrijcn  gebilbet,  roobei  jum 
lh«l  eine  SBorriehtung  angebracht  wirb,  um  fofort  ben  9tcif  h^urnjubiegen  unb  mit  ton 
Speichen  ju  oercinigen7).  Ueberhaupt  ift  jur  fabrifatiücn  #erftcflung  lomplijirtcr  SchmieN« 
ftüde  für  ben  ©au  ber  Giicnbalmfahrjcugc  ber  ^refcbammcr  in  ben  legten  3ahr<n  f,,n 
höchfi  werttwollcS  QttlfSmittel  geworben;  berfelbe  geftattet  bie  Slnwenbung  lomplijirtera 
©efenlc  (SKobcl)  unb  bei  Verarbeitung  be§  Schmiebeifcnä  eine  f orgfältigere  Äücff«htnol)rat 
auf  bie  fehnige  $ejtur  bcffclbcn,  al§  ber  Xampfhammcr. 

3um  5omtcw  mancher  Meinen  Öegcnftänbe  finb  eigenthümliche  auf  ben  fpejicjlw 
3wed  berechnete  Vorrichtungen  in@cbrauch  gefommen,  fo  für  ^ufeifen8)  unb  für 
ober  feeh§fcitiflf  Schraubenmuttern»). 

Xic  ftanbhammer,  rote  fie  in  allen  Sehmieberoerfftätten  angetroffen  roerben,  ftn!) 
rion  fchr  einfacber  ^rorm;  ein  6nbe  be^  Äopfe^  bilbet  eine  quabratifche,  fchr  wemii 
fonoeye  ftl&d)*  (bie  23 ahn,  table,  face),  baä  anbere  dnbc  eine  breite,  abflerunbetf 

»)  Jobard,  Bulletin,  XXX.  53.  -  ^olüt.  dentr.  1856,  S.  1036;  18G2,  6.786. 

—  Armengaud,  XV.  »87. 
*)  ^3olbt.  ^oum.,  ®b.  129,  S.  426. 

»)  Genie  ind..  T.  24,  p.  195.  —  $olöt.  ^ourn.,  Vb.  169,  S.  29.  — 
Gcntr.  1863,  S.  234. 

*)  ftunft.  unb  Öewerbeblatt,  1857,  6.  491.  —  $olöt.  (Fcntr.,  1858,  6.  164. 

s)  G6nie  ind.,  T.  26,  p.  117.  —  $otbJ.  Gcntr.  1862,  S.  647;  1863,  S.  1249; 
18<M,  S.  228,  582.  —  $oIl>t.  3ourn.,  »b.  169,  6.  413;  »b.  174,  6.  l«i 
»b.  178,  6.  430.  -  3tfehr.  b.  3ng.  1863,  6.  287.  -  Xeurfche  3nb.»3^- 
1866,  6.  363.  —  3"tför-  b.  öfterr.  Ingenieur-  unb  Ärchiteften-SereinS,  1B72, 
S.  329.  (Separatabbrurf  u.  b.  %.:  §abrifation  ber  Üofomotio-SSeflanbtljeiU 
burch  lireffen,  Softem  ßaSttcU.   SDBien  1873.) 

«)  ^olpt.  (Jentr.  1864,  S  231. 

')  $oty.  dentr.  1855,  6.  712;  1864,  S.  1335.  -  Genie  ind.,  T.  27,  p.  107. 
*)  Brevets,  T.  85,  p  439 

»)  Breyet^  1844,  T.  33,  p.  136;  T.  46,  p.  261.  —  §üttc  1865,  Xaf.  6. 
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äonte  (bie  ^inne,  ^Jinne,  panne,  pane),  welche  cntmeber  mit  bem  Stiele  parallel  . 
oter  gegen  benfelben  reditminflig  fteht.  Lämmer,  bei  welchen  bie  ^inne  parallel  jum 
Stiele  ftebt,  unterfcheibet  man  burd)  ben  Mauten  Streu  jfdj lag  (traverse).  Ter  Körper 
r«  Jammer»  ift  oon  gefebmiebetem  ßifen ;  fttnne  unb  iöafm  befteben  au§  norge- 
jcbiocifetcm,  gehärteten  unb  gelb  angelaufenem  Stahle.  Ter  Stiel  ift  r»on  febr  jähem 
£olje,  am  beften  r»on  jenem  beS  JiBcifeborneS.  Ter  ©röfte  nach  unterfcheibet  man 
ccbmiebebämmer,  marteau  ä  main,  hand-hammer  (1  bis  2,5kg  ferner),  welche 
mit  einer  öanb  regiert  werben,  unb  3uWößbämmer  ober  SSorfchlaghämmer, 
marteau  a  devant,  marteau  ä  frapper  devant,  slcdge  hamtner,  two-kanded  hammer 
(3  W8  9k»  fcoroer),  ju  beren  Rührung  beibe  ftänbe  erforbcrlid)  finb. 

Unterlage  für  ba§  ©fen  bient  ber  9lmbo*,  Sd)miebe'3lmbo3  (cnclume, 
anvQ),  melier  au$  ßifen  gefebmiebet  ift  unb  auf  feiner  oberen  ftlädje  (ber  93  ahn, 
flmbosbabn)  jtemltcr)  biet  mit  aufgefdnueiBtem^  gehärteten  unb  gelb  angelaffencm 
ctahle  belegt  unb  glatt  abgefebliffen  fein  mufj.  selten  r)at  man  gufeeiferne  Slmboffe, 
weil  btefe  roegen  ihrer  Spröbigfeit  nicht  bie  gehörige  Tauerbaftigfeit  haben  unb  auch 
ber  (ba§  Sdjmieben  erleidjternben)  ßlaftijität  entbebren,  welche  bie  Stahlbelegung  ber 
jebmiebeifernen  Slmboffc  gewährt.  Tie  ©eftalt  be$  ftmboffeS1)  bietet  einen  breiten, 
auf  ber  ©runbfläebe  ebenen  ober  etwa*  ausgehöhlten  ftufe  bar,  melier  entweber  ohne 
radiere  33efcftigung  in  einer,  einige  Zentimeter  tiefen  Sßerfenfung  be§  ?lmbo§ftocfe* 
(chabotte,  stock)  rul)t  ober  auf  bem  lefetcren  babureb  feftftebenb  erhalten  mirb,  baf? 
ein  furjer  eiferner  3aPfen  De-  2lmbo§ftode*  in  ein  2od)  mitten  auf  ber  ^rufefläche  be* 
flraboffe*  eingreift.  Ter  9lmbo*ftorf  ift  ein  0,6  bi3  lm  ftarfer,  1,5  bte  2m  langer, 
am  oberen  6nbe  mit  einem  eifernen  Reifen  umgebener  Jtlofe  oon  (Sicbenholj,  welcher 
iinn  größten  Ztylk  in  bie  6rbe  eingegraben  mirb,  fo  bafc  er  nur  etroa  450mm  hoch 
beroorragt.  Ter  2heil  ber  oberen  SlmboSfläcbe,  welcher  fid)  mitten  über  bem  ftufie  be* 
fmbet,  ift  bie  länglich  oiercefige  ebene  53ahn  (table),  unb  mirb  jum  3Iu3ftreden  be* 
®ien3  gebraucht.  Sßon  ben  fchmalcn  Seiten  gehen,  cinanber  gegenüber  fteheub,  in 
horizontaler  Dichtung  jmei  Serlängerungen  au?,  oon  welchen  bie  eine  (ba§  £>orn, 
bigoroe,  beak)  runb  unb  fegclförmig  oerjüngt,  bie  anbere  flach,  manchmal  fchmäler 
ate  bie  Söahn,  unb  mit  einem  feufrechten  oiereefigen  ßodje  oerfeheu  ift.  Ta§  .§orn 
bient  baju,  ba$  Gifen  barauf  runb  ju  biegen;  in  ba*  Soch  ber  anberen  ftortfefcung 
wrben  aeroiffe,  beim  Schmieben  nöthtge  £)ülf3werfseuge  eingefteeft,  r>on  welchen  noch 
bie  «Rebe  fein  wirb. 

Tie  mit  einem  #orne  üerfcr)cncn  Wniboffc  nennt  mau  £or n» Slmbo f fc  ober  eng* 
lifdje  $m  b of fc;  ben  beutfehen  Ulmboffcn  (älterer  %xi\  fehlt  ba§  $orn,  unb  fie 
Ifaben  nur  bie  flache,  länglich  öicrerfige  3?ahn.  Ttc  angemeffene  ©röfee  bc$  'flmboffcä  tft 
ein  ttridjtiger  Umftanb;  benn  nrd)t  nur  mufc  bcrfclbe  für  größere  'Jlrbcitftütfe  eine  ge- 
tiumigerc  Sahn  baebicten,  fonbern  er  foll  aud)  ein  genügenbeö  ©eroteht  haben,  um  unter 
ben  öammerfehlägen  feft  ju  fteljcn  unb  burd)  feine  eigene  Unerfd)üttcrlid)!eit  ein  gcroiffcS 
3urüdprallen  ber  ^»ämmer  ju  bewirfen,  meld)e§  bie  ?lnftrcngung  ber  Sdjmicbc  erleichtert. 
(Tiir  ^agcljchmiebe  reicht  ein  ?tmbo§  bon  25  bi§  35kg  acroöhntich  hin;  in  Sdjlojfcrnjerf» 
ftätten  bebarf  man  joldjer  don  100  bi§  125  kg  unb  bartiber;  bie  ©robfdjmiebe  gebrauchen 
^ünboffe  oon  200  biö  300  kg.  _  ^ic  gewöhnliche  Wnorbnung  be§  %mbo§fiodc§  erforbert 
fin  groBc§,  theureS  —  oft  felbft  fd)n>cr  ju  erlangenbe§  —  ©tüd  tfichenfjolj.  Ocfonomifcher 
!oirb  berfelbe  in  ©cftalt  einer  %oxmt  (ohne  ^Böben)  au§  biden  Stäben  bon  5td)tcnholj 
iKraefteHt,  außerhalb  ber  6rbc  mit  ein  $aar  eifernen  Reifen  gebunben,  mit  ftluftfanb  bi§ 
auf  150  mm  bom  ftanbe  boflgefiampft ;  bann  legt  man  auf  bie  Sanboberfläche  eine  bide 
runbe  öo^fchetbe,  in  roclchc  ber  ftufe  be§  ?lmboffc§  ein  wenig  eingclaffen  wirb«).  —  Um 
bif  Örfchüttcrungcn  be§  ©cbäube§  beim  Sd)miebcn  ju  berminbern,  ^at  man  empfohlen,  ben 
■  tnohnlidjeii  ober  nach  borftehenber  ^Irt  tonftruirten)  %mbo§ftod  auf  jwei  lange,  Ucin 
Ucgenbe,  am  beften  bi§  in  bie  UmfaffungSmauern  Der  Sdjmiebe  reichenbe,  halfen  ju 
fieflen;  biefe  Einrichtung  fehetnt  befonberS  ba  jwcdmäfug,  wo  etwa  (wie  J.S9.  in  Englanb 


*)  Xcchnolog.  6nc^lopäbie,  53b.  I.   «rttfcl:  ?lmbo§. 

»)  ßunft-  unb  ©ewerbebtatt,  ^ahrg.  1839,  S.  318.—  $olüt.  Gentr.,  3aN-  1830, 
$b.  2,  S.  1077.  —  $olbJ.  3;ourn.,  »b.  68,  6.  259. 
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Sdnnicben. 


öftcr§  ber  gall  fein  joü")  llcinc  Sdjmicbcn  in  oberen  Stodwcrfen  ber  £äufer  betrieben 
werben. 

SRebft  bem  grofjen  Sc$miebe«91mboffe  ftnbet  man  in  ben  2Berfftütten  gewöhnlich 
nod)  einen  Beineren,  etwas  f)öf)er  ftc&enben  (ba§  Sperrfcorn,  bigorne,  beak  iron), 
ber  an  beiben  (Snben  feiner  Keinen  Ptcredigen  flauen  5kim  ein  $>orn  (ba§  eine  fead« 
förmig  roie  am  .ftornamboffe,  icbod)  fdjlanfer,  ba§  anbere  üierfeitig  pnramibal)  ent* 
fcält  unb  (weil  er  burd)  fein©ewid)t  allein  nidjt  fid>er  flehen  mürbe)  mit  einer  unter« 
roart§  geljenben,  fpifeigen  Berlangerung  (Dingel)  in  feinem  fjöljernen  Stode  feft  ein- 
gefteeft  ift.  ÜJton  gebraucht  benfelben,  um  fleine  Wrbeitftüdc  (jum  $&eile  aud)  fall) 
barauf  ju  rieten,  nacpju&ämmeru  unb  ju  biegen. 

3uweilen  wirb  ba§  (Sifen,  flatt  c§  auf  ben  %mbo§  ju  legen,  glüfjenb  in  einem 
großen,  100  bis  150kg  nnegenben  Sä)raubftodc  (iJcuerf a^raubfitod ,  etau  a  chaud) 
befeftigt,  ber* an  einem,  bem  9tmbo§ftode  äljnlidjen,  niebrigen  ftlofcc  fo  angebradjt  ift,  bo& 
man  runb  um  benfclben  Ijerumgcljcn  !ann;  ober  aud)  motu"  mit  bem 'WmboS  fclbfi  inStr» 
binbung  gebraut  rcirb  »).  3ur  fccrftcflung  gewölbter  93lcd)tafeln  ($udelp  latten)  ttv- 
wenbet  man  al§  Unterlage  eine  paffenb  auSgcticfte,  bide  gufeeifernc  platte,  in  toeldje  men 
baö  aufgelegte  ebene  93led)ftüd  eindämmert  (bn§  ^lu§poltern). 

3>ie  angemeffenfte  £>ifee  jum  Scfunieben  be§  @ifen£  ift  eine  lebhafte  9tot&glü> 
Ijifee  (chaleur  rouge,  red-heat,  redne&s),  in  einigen  gölten  aud)  fdjmacfce  2Bei§' 
glürjlji&e;  nur  jum  Sd&roeifcen  ift  jiemlicfc  ftarfe  Söeifeglüpjjifce  (Scfcmei&lji&e, 
Sdjweifnuärmc,  chaude  suante,  blanc  soudant,  welding  heat)  erforberlid),  bei 
melier  baS  ßifen  fd)on  anfängt,  unter  ftunfenfprürjen  ju  perBrennen.  $cn  Stabj 
erfcifet  man  roeniger  als  ba§  ßifen,  weil  er  burej)  ftarfe  £)ifce  an  (Sitte  perlicrt.  -Bai 
Tömmern  roirb  nötigen  Ts-all*"  fortgelegt,  bi  >  ba§  ©ifen  nur  nod)  bunfelrotf)  glüfjt, 
worauf  c§  pou  Beuern  in  ba§  Breuer  fommen  mufe,  fofern  bie  Bearbeitung  nod)  nidit 
poOenbet  ift.  ©egenftanbe,  benen  man  einen  befonberen  ©rab  non  £)ftrte,  Steifheit 
unb  (Slaftijitöt  perlcifjen  will,  ^Ammert  man  nad)  iljrer  SoHenbung  nod)  fo  lange  mit 
leichten  Schlägen,  bi§  fie  gar  nid)t  me&r  glühen;  ja  man  roenbet  in  folgen  ^Hen 
öfters  ba§  9iafjfd)mieben  (mit  einem  in  2Baffer  getauften  Jammer  auf  bem  eben« 
falte  r.an  gemalten  2lmbo§)  an,  roeld&eS  jugleid)  ben  Sortfoeil  gcroftljrt,  ba&  ber 
©lüljfpan  pollfommencr  abfpringt  unb  bie  gefdjmiebeten  ^Iöa^en  fefjr  glatt  werben. 
So  erhalten  bie  Spiralfebem  ber  geroöfjnlidjen  ©todenjüge,  bie  nur  au8  @ifen  ge« 
madjt  ftnb,  ir)re  eiaftijitöt  burd)  naffeS  Sdjmicben.  Eud)  orbinäre  StabJfaaVn, 
roeldje  nur  einer  mäßigen  £>ärte  bebürfen,  fcfcmiebet  man  nafe  unb  wenbet  bann  feine 
weitere  Härtung  an.  —  Material  für  bie  Sc&mieberoerfftätten  bient  ba5  im 
£>anbel  porfommenbe  gefdjmiebete  ober  geroalite  Stabeifen,  roc(c§e3  man  iebe§  3Wal  in 
foldjer  6tärfe  anroenben  mufe,  bafe  eS  nia^t  ju  viele  Bearbeitung  erforbert,  um  ben 
©egenftanb  pon  perlangter  ©eftalt  ju  liefern.  Se^r  grofee  3lrbeitftüde,  su  roelajen 
man  ba§  ßifen  nic^t  oon  Innreicfcenber  ^ide  befommen  fann,  fd)rocifet  man  auS  jtDfj 
ober  mehreren  Stäben  jufammen.  9lur  manchmal  fc&miebet  man  grofee  Stüde  auf 
ben  (Sifenrjämmern  unmittelbar  au§  ben  %v\\ cbjuppen;  boef)  perbient  biefeS  25erfa^ren 
feine  Smpfe^lung,  roeil  ba§  2uppen«6ijen  nod;  wenig  gleichförmig  unb  me^r  ober 
minber  unrein  unb  unganj  ift.  Selbft  in  bem  fäuflicfcen  Stabeifen  finben  fi<&  oft 
unganse,  b.  \f.  unpoüftanbtg  gefa^weifete  Stellen,  welche  man  bura)  ?lu S f dr>roeifeen 
(corroyer,  ressuage)  be§  <5ijen8  —  b.  Ij.  burci  mäfeige§  5lu§^ämmern  beffetben  in 
ber  S$meifebjfee,  aua^  wol^l  burefc  3"fammcn^roe^cn  mehrerer  jufammengelegter 
Stäbe  unb  na^ljerige«  ?lu8ftTeden  —  por  bem  roirflid&en  SSerfc^micben  mciften^eil? 
befeitigen  fann,  inbem  unter  fortgefefeter  ßinroirfung  ber  Sdjweifcljifce  bie  einfle« 
fc^loffenen  Sc&Iadent&eilcfcen  me^r  ober  weniger  bura)  ben  Äorjlenftoff geaalt  rebujirt 
werben.  ®a  ba8  ©ifen  überhaupt  burc^  wieber^oIte§  Schweifen  unb  Se^mieben  3ö|Kr 
unb  beffer  wirb,  fo  geben  Bruc&frürfe  pon  alten  Gifenarbeiten,  931ed)fcr;nifeel,  «D* 
5cftgel,  abgenutete  $ufeifen  u.  bgl.,  welche  man  wieber  jufammenfdjweifet,  ein  febr 
gute§  unb  gefaxtes  Material.    5lua^  ftarf  perrofteteS  ©ifen  ift,  nacfi  ber  Grfah' 


»)  ^Jolbt.  6entr.  1857,  6.  1621. 
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rang,  porjügltc^er  sunt  ÜBerfdjmieben,  als  ungerofteteS;  her  ®runb  mag  barin 
fegen,  bofe  ber  JRoft  (als  (Sijenornbfrobrat)  einen  Sljeil  flofjlenftoff  ornbirt  unb 
ain'ernt,  alfo  ein  meUcid&t  oorfcer  bur#  größeren  flofclenftoffgefialt  partes  ®fen 
JDcid)fr  madit. 

93on  ber  bisweilen  anS  Ungeheure  fteigenben  ©röfce  gcfdjtmebeter  Gifenftücfc  mögen 
(in  $aar  SBcijpielc  angeführt  »erben.-  (Sine  üierfantige  SBedc  für  ein  (Sifenwcrf  in  UBalcS 
scurbe  burd)  3aiammenlegung  üon  16  Ouabratftäbcn  gebilbet,  weldje  jufammen  ungefähr 
töO«»  imOuobrat  bei  l,8m  ßänge  mafecn,  in  einem  mächtigen  Flammofen  geglüht  unb 
unter  bem  5000 kg  jdjwcren  Jammer  gejä)Weifet.  ®ic  9iuberrab«2Bcfle  beS  Sampf* 
j4ifj§  ©reat  SBcftcrn  beftetjt  wie  gcwöfmlid)  auS  brei  feilen,  öon  weldjcn  ber  mittlere 
3,6  m,  jeber  ber  beiben  Seitenteile  6,6 «»  lang  ift;  bic  £ide  beträgt  in  bcrSRitte  450  mm 
ntb  oerminbert  fub,  gegen  bie  Guben  Inn  bis  auf  300  mm.  $qs  ©efammtgewiajt  ber  brei 
Stüde  betrug  ncu>  an  20000  kg.  fionbon  waren  1862  unter  anbern  auSgcftcflt: 
tif  eijerne  ftrummjapfenwefle  |U  einem  Sdjiffe  mit  1350pferbiger  £)ampfmajd)inc,  als 
nod}  unbearbeitetes  gcfc&micbctcS  Stüd  25000  kg  wiegenb;  eine  äl)nliä)c  gufjftäfjlerne 
Stile  oon  15500  kg,  aus  einem  ungefähr  25000  kg  wiegenben  Äofjguffc  gcjdjmicbct;  eine 
ÖuBfta^lfanone  mit  228 mm  weiter  SJofjrung,  fertig  8000  kg  ja^roer,  gleichfalls  auS  einem 
^uBftücf  üon  nafje  25000kg  gcfd)miebct.  Stuf  ber  $arifer  sÄuSftcHung  i.  3. 1867  fanb  fiä) 
nne  gefdjmiebcte  Sa^iffSmafdnnenturbclare  öon  30000kg  ©eroidjt. 

55aS  (Srl)ifeen  beS  (xifenS  gejd)ief)t  in  ber  ßffe  (Sd>miebef)e,  forge,  forge, 
hearth,  smith's  hearth) »)  bei  $>oljfol)len«,  Steinfo&len«  ober  SfofeS-fteuer,  meiere« 
bureft  einen  boppelten  S3laSbalg  (soufflet  a  double  vent,  bellow)  ober  ein 
Sinbrab»@cbläfe  (ftlügelgeblftfe,  Scntrifugal»  ober  $entilator«©e« 
bläje,  ventilateur)  :c.  angefaßt  wirb.  $ie  (Sffe  ift  ein  oon  3wl»  gemauerter, 
inwrilen  aud)  eiferner  £)erb  (paillasse),  über  meinem  jur  Wuffangung  beS  9iaurf)eS 
ein  5Rantel  (botte),  ber  ftd}  in  ben  Sc&ornftein  (cheminee,  chimney)  öffnet,  ange» 
bracht  ift.  'Sie  fteuergrube,  creuset  (eine  Vertiefung  beS  &erbeS,  in  unb  über 
weiter  bie  brennenben  $ol)len  liegen)  ift  an  ber  SJranb-  ober  fteuermauev 
(cootre-coear)  angebracht,  tnereefig,  non  oerfd)iebener  ©röfee  nad)  ber  ©röfee  beS  er» 
jorberlic&en  fteuerS,  unb  ungefähr  75mm  tief.  Um  baS  fa^neUe  Ausbrennen  ber 
3Kauer  ju  üer&inbern,  befleibct  man  fte  an  biefer  Stelle  mit  einer  fefjr  biefen  ge» 
^offenen  eifernen  platte  (back).  Von  ber  ^euergrube  au$  gefct  Ijorijontat  eine  Deff« 
nung  in  bie  2Jtauer;  in  biefe  Oeffnung  ift  bie  §orm,  SCÖtnbform,  baS  ßfeetfen 
(tuyere,  twyer),  ein  75  bis  100»»  breiteS  unb  bideS,  220  bi«  300°»»  langes  Stficf 
©ufceiicn  mit  an  einem  (jnbe  ftdj  erroeiternber  $öl)lung  fo  eingelegt,  ba&  i^re  engere 
Oeffnung  bem  fteuer  jugeroenbet  erfd&eint,  toü^renb  in  baS  weitere  (Snbc  bie  ^üfe 
ober  ^eutc  beS  ©ebläfeS  gelegt  roirb. 

ßigent^ümlid^e  ©eftalt  ber  ?lrbeitfiüdc  mad)t  bisweilen  Stbänberungcn  ber  6ffe 
trforberlia).  So  l)at  man  ,mm  ßr^itjen  ber  Wabfränje  für  ©ifenba^nwagenräber,  beim 
Sdiweifeen  berfclben,  einen  nngfbrmigen  fjeuer^erb*);  ober  einen  ofenartig  gejd)lof|enen 
Ötrb,  worin  nur  ber  S&cil  beS  ßranjcS  3unäa)ft  ber  Sajweipelle  ergibt  wirb »).  — 
transportable  Storni ebe^erbc  (forge volante)  werben  oon  Sifen  gebaut  unb  nebft 
bew  ®ebläje  auf  9iäbcr  gefteßt*);  ftc  bienen  felbftoerftänblid)  nur  für  tleincre  Arbeit, 
befonberS  aufeer^alb  ber  SBcrfftatt.  dagegen  gebraucht  man  jum  ©r^i^en  fc^r  grofeer  Stüde 
nia)t  ba§  gjfenfcuer,  fonbern  Flammöfen  (glciaj  ben  S.  142  erwähnten  Sd)wei{jöfen). 


«)  ^ütte,  1856,  $af.  3;  1863,  3:af.  13.  —  Scrljanblungcn  beS  ©ewerbeöcreinS  für 
baS  ©rof#er3ogtyum  Reffen,  3a^rg.  1838,  fe.  170.  —  berliner  SJcrfvanblungcn, 
1861,  S.  265.  —  ^olot.  eentr.,  9lcuc  {?olge,  »b.  8  (1846),  S.  344;  Saljrg. 
1847,  S.  6;  1862,  S.  570,  1603.  —  $olöt.  3ourn.,  »b.  164,  S.  183;  «b. 
173,  S.  408.  —  Wotijblatt  beS  ©cWerbcoereinS  für  baS  Äönigreia)  £annooer, 
3a^rg.  1846,  Jlx.  5,  S.  65. 

*)  ^olot.  dentr.  1860,  S.  1038. 

»)  Genie  ind.  T.  19,  p.  11.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  37,  p.  58. 

4)  »olpt.  3tourn.,  »b.  112,  S.  265;  99b.  175,  S.  356.  —  Genie  ind.,  XII.  180; 

XVI.  188.  -  Jobard,  Bulletin,  T.  34,  p.  329.  —  $olüt.  Hentr.  1859, 

6.  363. 
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Tie  Steinfoblcn  beS  SdjmiebefeuerS  roerben,  roenn  ftc  in  SBranb  finb,  von  $eit 
ju  3C^  m^  SBoffec  befprifet  ober  faft  begoffen,  inbem  man  einen  \tart  burdjnäfetcn 
Sappen  an  einem  eifernen  Spicfec  (ööfdM  piefe),  ober  ben  in  SBaffcr  getauebten 
ßöfdjroebel  (goupillon,  ein  an  ciiernem  Stiele  befcftigteS  töeifigbünbel)  über  ba* 
Reiter  bringt,  um  baffelbe  äufeerlid)  abjufüblcn  unb  tobt  yix  erbalten.  ßin  mit 
Steinfoblen  unterhaltene^  Scbmiebefetter  foll  nämlicb  nie  eine  ftarf  auflobernbe 
flamme  bilben,  tüclntebr  um  bie  £>ibc  |u  fonjentriren  (auf  eine  befrimmte  Stelle  be* 
SlrbeitftücfeS  31t  befcbrättlen)  unb  93rennftofft)erfcbroenbuug  ju  tjermeiben,  ftet§  mit 
tobten  Noblen  bebeeft  fein,  tnclcbe  burd)  ibre  bactenbe  Sigenicbaft  ein  Tadi  über  ber 
©lutb  bilben.  93ei  ununterbrochener  Arbeit  mufs  ein  Arbeiter  uu^fcbliefelicb  juni 
.ftifeemacben,  b.  b.  $um  3iel)en  be$  93la$balge*,  Zuwerfen  ber  Noblen  unb  33eauf- 
ftd)tigen  bc§  im  fteucr  liegenben  Gliens,  angeftellt  fein,  ©eroöbnlid)  liegen  bann 
mebrere  Gifenftftbe  jugleid)  im  fyuev,  bie  man  ber  9icibe  nadj  junt  Sdjmieben  ba« 
ausnimmt  unb  roieber  einlegt,  bamit  ein  jeber  Stab  gehörig  beife  roerben  fanu,  inbef; 
an  ben  übrigen  gearbeitet  roirb.  Um  überflüfftgen  Hbbranb  ju  oermeiben,  muB  boi 
(Sifen  niebt  gerabe  uor  bem  9Binbe,  foubern  etroaS  böber  gebaltcn  roerben.  Ter  Stoblen» 
oerbraueb  sunt  Serfdjmieben  einc§  beftimmten  (*ticngeroicbte$  ift  —  alle»  Uebrigc 
gleid)  gefefet  —  befto  bebeutenber,  in  ie  rieinere  Stüde  bie  (Sifenmaffe  Dertbeilt  ift,  je 
öfter  ba§  Gifen  bte  §ur  3}ollcnbnng  in  baS  Breuer  fommen  mufe  (je  mebr  ^>  ifee«, 
chaudes,  heats  erforbert  roerben),  je  öftere  Scbroeifeungcn  vorfallen  (roeil  biefe  ein 
ftärfere§  ©lüben  tierlangen,  al§  ba§  blofie  Scbmieben),  unb  ie  mebr  bie  ©röfce  ber 
ftorm  ba*  unumgänglicb  nötbige  5Nafj  überjebreitet  (folglid)  bureb  ju  grofecn  ßufrui« 
flufe  unnötbig  ftoblen  oerbrannt  roerben).  kleine  @ea.cuftanbe  roerben  meift  in  einer 
.ftifee  fertig  gefdnniebet,  gröfeere  erforbern  jroei  ober  mebrere,  oft  febr  uiele  &ifcen. 
Sinb  oiele  gleite  (befonber?  Heinere)  Stüde  ju  oerferttgen,  roelcbe  mebr  aU  eine 
£)i|$e  erforbern,  fo  febmtebet  man  fie  geroöbnlidj  alle  nad)  ber  9icibe  aus  ber  erften 
£>ifec,  bann  alle  au§  ber  jroeiten  u.  f.  f.  93ei  biefem  Sßerfabrcn  geroinnt  man,  au? 
einem  lcidjt  begreiflieben  ©runbc,  febr  an  Seit. 

SRan  !ann  ber  Grfabrung  sufolgc  annebmen,  bafe  beim  ©d)tnicbcn  Keiner  ©egen« 
flänbc,  bie  in  einer  fcttje  fertig  roerben,  100  kg  (fifen  meift  etwa  70  bis  90  kg  gute 
©teintoble,  ober  GO  bi§  70 k«  öoltfoble  erforbern;  in  anberen  fällen  famt  biefer  Huf» 
toanb  auf  150  bis  200 kg  ©tcintoblc  für  100*«  Gifcn  fteigen,  ober  auf  etwa  30*8  fid) 
Ocrminbcrn.  Ter  ftbbranb  (ßifenberluft  burd)  ben  fid)  cqcugcnben  unb  beim  ©ebmuben 
abfpringenben  ©lübfpan)  beträgt  in  gemö^nlidbcn  gälten  6  bis  10  ?JJrojcnt,  fteigt  aber 
böber  (jurocilcn  über  20  *ßro3ent),  wenn  mebrere  §i$cn  nötbiß  finb  unb  ütclc  S<b»ei§ungfn 
öorfommen. 

Seit  man  bie  23eobad)tung  gemalt  bat»  bafe  ber  Äoblen^lufroanb  um  ehoa  30 
9kojcnt  oerminbert  roirb,  unb  aud)  eine  Ißerringerung  be5  ?lbbranbe§,  foroie  eine 
bemerfbare  ßrfparung  an  ber  s21rbeit^eit  ftattfinbet,  roenn  man  ben2Binb  por  feinem 
Eintritte  in  ba«  ^euer  auf  180  bi§  300°  C.  erbifet,  finb  mandberlei  SBinbbeij' 
apparate  für  Sc^miebefeuer1)  in  ©ebraueb  getommen.    Tiefe  befteben  entroeber  in 


»)  ßrläutcrungcn  ber  borjüglidjften  Apparate  jur  (Srroärmung  ber  ®ebläfelufi.  9lu* 
P.  Berber '§  9lad)laffc  bcrauSgegebcn  üon  ©r anb cl  unb  .greiberg  1840, 
6.  72.  —  SRerbad),  Tic  Slnroenbung  ber  erbeten  ©cbläfcluft,  Scipiig  1840, 

6.  263.  —  6.  ^artmann,  Ucbcr ben SBetricb  ber^oböfen,  unb öd)mifbf- 

effen  mit  er  bitter  ©cbläfcluft,  1.  bi§  5.  ipeft,  Oucblinburg  unb  fieipjig,  1834 
—1839.  —  berliner  SBcrbanblungen,  XIII.  340;  XIV.  256;  XV.  78,  213.  - 
Äunft-  unb  ©crocrbcblatt,  3fobrg.  1835,  ©.  505;  1836,  S.  161;  1839,  S.  272, 
456.  —  93erbanblungcn  bcS  ©ctocrbcocrcinS  für  ba§  ©rofeberrogtbum  ^Kffcn. 
3abrg.  1837,  ©.  24;  1839,  8.  161;  1840,  ©.  36,  72.  -  ^tttbcilungen  bc^ 
©cnxrbcocreinS  für  ba§  Älönigretd)  ^annooer,  Sief.  4  (1835),  ©.  211;  ßtef.  8 
(1836),  6.  33;  Sief.  21  (1840),  <S.  42.  —  ©ctocrbeblatt  für  ba§  Äönigrcidj 
ipannooer,  3abr0-  1841,  ©.  64.  —  $olm\  Gcntr.,  3abrg.  18:^5,  93b.  1,  6.  7; 
18:59,  »b.  2,  S.  1072;  1840,  95b.  2,  6.  849,  1041 ;  1841,  93b.  1,  ©.  91 
569;  1850,  ®.  965.  -  $olt)t.  3ourn.,  93b.  67",  ©.  312;  93b.  76,  ©.  331»; 
5Bb.  93,  ©.  271.  -  Tcutfd)e  @c»crbe3eitung  1861,  II.  ©.  254. 


Digitized  by  Google 


Srt)miebcn  (Brennmaterial). 


177 


cremen  Söhren,  roeldje  über  bem  Breuer  angebracht  finb,  ober  in  einem  gufeeifernen 
flaften,  ber  unter  bem  ^euer  ober  neben  bemjelben,  an  ber  Branbmauer  aufrecht 
fieberte,  fieb  befinbet.  $n  biefen  burd)  ba§  (Sffenfeuer  fclbft  erbi&ten  »Bebältniffen 
ninnnt  bic  —  auf  i&rem  2Bege  com  (Sebläfe  nacb  ber  SBinbform  —  burcbftreicbenbe 
ilurt  eine  mebr  ober  weniger  erböbte  Temperatur  an,  oermöge  melier  fie  unmittelbar 
btim  eintritte  in  ba§  fteuer  eine  öufeerft  lebhafte  Berbrennung  erzeugt,  fobafe  in  oer« 
baltni&mäfeia.  eng  umfebriebenem  JKaume  eine  grofje  *Dtenge  SGÖärme  ftcb  fonjentrirt. 
Ii:  Slrbeit  mit  rjei^cm  2Binbe  getoäbrt  aueb  ben  roc^entlicfjcn  Bortbeil,  bafr  burd)  bie 
rctenjioere  £ifre  bie  auS  Bereinigung  oon  Steinfoblenafcbe  unb  (Sifenjunber  entftebcnbe 
cAlade  (mächefer,  slag,  slack)  ooUfommener  fcbmiljt  unb  jtd)  baber  niebt  an  ba3 
6i*cn  böngt.   (6§  entftebt  eine  reinere  $>tfcc). 

Sic  oerfebiebenen  ftoljlcngattungen  ftnb  oon  febr  ungleichem  SBcrtlje  für  ben  Ge- 
hau^ bei  ©djmiebcfeuern.  £oljfof)le  gibt  rafaje  £itycn  unb  binterläfet  wenig  9lfcbc, 
n.;d)c  baS  Gifcn  nic^t  üerunreinigt,  ift  aber  tejeuer  unb  beSbalb  gröfetcntfjcilS  burd)  Stein» 
Mjle  Ocrbrängt,  Oor  welcher  fie  jebodt)  jur  Bearbeitung  beS  StableS  einen  entfd)icbenen 
Börnig  bet)auptct.  CcfterS  (jebrauebt  man  §oljloble  mit  Stcinloblc  oermengt,  wobei  bie 
c^ert  inS  3nnerc  beS  bereits  brennenben  SteinfofjtenbaufenS  gebraa)t  wirb.  Bon  ben 
tcrjdjiebencn  ©orten  ber  Steinfoblen  eignet  fid)  jum  Sdjmicbefeuer  OoräugSweifc 
tnt  tkuffoble,  wcldjc  fid?  leidet  entjünbet  unb  im  brennen  fo  erwcidjt,  bafj  fie  jufammen» 
baeft;  man  roenbet  fie  in  flem  aerbröcfeltem  3"ftonbc  (ÖruS,  SdjmiebegruS,  menu. 
ilack  coalj  small  coal,  culm)  an.  2)a8  Stcinfoblcnfeucr  gibt  eine  intenftoere,  aber  auf 
Itfinerem  SRaume  fonjentrirtc  §itje  als  §ol$fobleufeucr,  mit  meinem  letjtercn  Dagegen  leidster 
HM  milbere  #it$e  in  größerer  ?lu§öe|nung  gleicbmäfjig  erhielt  werben  fann.  $ofeS,  fo» 
teo^l  für  ftd)  allein  als  in  Bermengung  mit  Stcinloblc,  äeidmet  fid)  noeb  mebr  burd)  bic 
fabigfeit  auS,  in  tlcinem  töaume  eine  fct)ncUe  unb  ftarfe  §itje  betoorjubringen.  Braun« 
toljlc,  Jorffoljle  unb  rober  $orf  finb  als  Brennmaterial  für  bie  Sebmiebeeffe  nur  unbofl* 
lommtne  Surrogate  ber  oorgenannten,  erzeugen  Iangfume  §itjen  unb  finb  wenig  auS» 
gitfoa.;  am  etften  fönnen  fie  nodj  in  Bermengung  mit  Steinfoblen  ober  ÄolcS  Slnwenbung 
pfcn.  3n  ^nfebung  ber  SBirfung  fönnen  100 kg  gute  Steinfoble  glcicbgcjctjt  werben  mit 
M  bis  92  kg  §ol3loble,  ober  50  bis  65  kg  ffofeS,  ober  150  biS  350  kg  fcorffoblc.  Bei 
foruedbrenbem  Betriebe  Oerjebrt  ein  gewöfinlicbeS  lleincS  Sdmiicbcfeuer  in  ber  Stunbe  2,5 
bis  5kg  Steinfoblen,  ein  9cagclfa)miebfeuer  nur  1,2  bis  1,5  kg,  ein  ©robfäjmiebfeuer  ba« 
gegen  bis  10kg.  —  $a§  fi5fa)cn  (Begießen  ober  ftarfe  Beträufeln  mit  SBaffer)  ift  nur 
bei  6ieinfoblen'^feuern  anwenbbar,  welche  eine  lufammengebacfcne  Trufte  haben ;  .Ooi^ 
le^lra  würben  baS  SBaffer  bureb  tr)re  offenen  3ttn)cbmräumc  inS  3nncre  beS  ^euerS  laffen, 
uni  btirfen  baber  bloß  leidet  befprengt  werben,  um  auf  ber  Dbcrfläcbe  beS  ^aufenS  niä)t 
nagloS  »eg|ubrenncn.  2)ie  Steinfoblen  fajon  oor  bem  Aufgeben  ftarf  xu  burebnäffen,  ifl 
l&ax  ein  fept  allgemeiner  ®ebraudj>,  aber  auS  nabcliegenben  ©rünben  beftimmt  naa)t^eilig, 
laDcm  babureb  ber  ftobtenaufwanb  unb  ber  6ifcn*^(bbranb  uermdjvt  wirb. 

gin  wiebtiger  ^Junft  für  bie  öfonomifebe  Qfübrung  eines  ScbmiebefeuerS  ift  bie 
@rö%e  btr  Oeffnung  in  ber  fflinbform,  oon  welä)er  wefentlieb  bie  3Jlenge  ber  jugefübrten 
Saft,  aifo  ber  oerbrannten  Äoblen  abbängt:  eine  ju  f leine  frormöffnung  gibt  ju  wenig 
2Binb,  mitbin  }u  geringe  §i^e;  eine  ju  grofje  bewirft  Äoblenoerfcbwenbung.  (Sewöbnlid) 
fot  bie  (freiSrunbe)  ^otmbffnung  für  ganj  fleine  (9lagelfa)mieb»)  geuer  12°»™^  fflr 
mittlere  18  bi«  20»°»,  für  Örobfcbmiebfeuer  25  bis  30^™  ©urebmeffer.  3Waa)t  man 
fie  balbfretSförmig  (wie  auweilen  gefdjiebt),  fo  mu§  ber  ©urebmeffer  faft  um  bie  §Mftc 
öergrölert  werben,  um  biefelbe  ^läcbengröie  ju  erlangen.  S)ie  gufeeifernen  formen 
nn^en  rieb  burd)  Crnbation  im  §euer  aümfilig  ab,  müffen  baber  oon  $eit  au  ^cit  weiter 
r.a<$  ber  Qrcuergrubc  oorgefd)oben  unb  gufe^t  erneuert  werben:  fupferne  formen  balten 
länger,  pnb  aber  ^euerer.  Um  bie  3«fi6rung  ber  gorm  au  oerbinbern,  §ai  man 
Sinrübtungen,  oermftge  welker  biefelbe  burd)  einen  um  fie  b«um  jirfulirenben  SBaffer» 
ftrom  fübl  gebalten  wirb »).  3n  ber  ?lbftcbt,  bie  Bertbeilunq  beS  uBtnbcS  im  Qfeuer  ju 
ieförbern,  ift  ber  JBorfcblag  gemalt  worben,  bie  Oeffnung  ber  frorm  etwa  auf  baS 
Sreifacbe  beS  S)urd)mefferS  au  erweitern,  bagegen  fonjentrifcb  in  berfelben  einen  fonifeben 
pfropf  (mit  bem  biefen  (Sitbe  gegen  bie  Qfeuerfeite  gerichtet)  oonfolajer  ©röfee  anjubringen, 
baß  bie  oon  bemfelben  offengelaffene  ringförmige  ^uSflrömungSfläa)«  benfetben  3nbalt 


»)  ^Jolot.  Kentr.  1847,  S.  359;  1856,  S.  416;  1857,  S.  672.  —  $olöt. 3ournv 
Bb.  137,  S.  417. 
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hat,  tote  bie  getoöt)nliche  ffreifiöffnung.  (Sitte  empfehlenswerte  flbänberung  befielt  barin, 
ben  Söinb  nic$t  bon  ber  ©eite,  fonbern  burch  ben  ©oben  ber  fteuergrube  eintreten  ju 
laffcn,  ber  für  biefen  3b>ecf  q1§  9toft  fonftrutrt  toirb  unb  einen  i'uftfaflen  unter  fu$  ^at, 
in  ben  ba§  Dloljr  be§  33la;sbaige§  münbet»). 

©tatt  ber  üblhhen  ©ptljbälgc  finb  93la§bälge  bon  jtjlinbrif^er  ober  quabratifcher 
©eflalt2)  toegen  föaumerfparnifj,  2öot)lfeilheit  unb  gleichmäßigeren  SMafenS  ju  empfehlen. 
3ft  im  fcugcnMicfe,  too  ba§  (Sifen  au§  bem  freuer  genommen  wirb,  ber  93alg  eben  auf* 
geblafen,  fo  leert  er  fid)  ohnelRutjen  unb  e§  Oerbrennt  fogar  burch  bie  babei  in§  Sfeuer  gc» 
triebene  ßuftportion  ein  getoiffer  Xtyxi  tfoblen  ot)ne  allen  ,{roed,  woburch  im  Saufe 
ber  3«*  eine  nicht  unmerflithe  ßohlenoerfchtoenbung  entftet)t.  hiergegen  bient  cine©perr« 
borrtebtung,  mittelft  toelcher  ba§  Olafen  augenblidlid)  eingefteüt  werben  fann »).  Söcmt 
ber  2öinb  Mird)  ben  3?oben  ber  freuergrube  eingeladen  toirb  (oergl.  oben),  fo  pflegt  man 
bie  baju  beftimmte  Ceffnung  mit  einem  Ventil  ober  einer  ähnlichen  Vorrichtung,  aud) 
wofjl  ba*>  9Binbrot)r  mit  einem  §at)ne  ui  oerfet)en,  um  ben  ßuftftrom  nach  SJebürfntfe  \n 
mä&igcn  ober  ganj  s«  hemmen4).  3lm  toidjtigjlen  toirb  eine  Vorrichtung  jur  9iegult» 
rung  unb  gänjlichcn  Slbfleflung  beS  2Btnbc8  in  bem  fralle,  too  ein  burch  S3ampffraft  :c. 
betriebenes  ©ebläfe  für  mehrere  freuer  juglcich  benutzt  toirb5). 

$a§  Gifcn  fann  nur  bann  mit  freier  .f>anb  beim  8d)mieben  regiert  roerben, 
roenn  e§  bie  ©eftalt  eines  hinrcicfycnb  langen  StabeS  \)<\t,  ber  nur  an  einem  Gnbc 
©lühfufcc  erforbert.  SWan  idimiebet  ba§  glühenbe  Gnbc  jur  gehörigen  ©eftalt  aus 
unb  ^aut  ba«  fertige  Stücf  ab,  roorauf  mit  bem  9iefte  bc§  Stabes  bie  Arbeit  roieber- 
holt  roirb,  u.  f.  ro.  SBtrb  er  enblich  511  fttrj,  fo  fdjroeifet  man  einen  neuen  Stab  baran. 
3n  allen  jenen  ^üiücn  aber,  too  ber  ju  bearbeitend  ©egenftanb  furj  ift,  ober  gauj 
glühenb  gemacht  merben  mufe,  ift  ein  $ülf3mtttel  nöthtg,  um  ihn  auf  bem  Smbofje 
halten  unb  roenben,  inS  freuer  legen  unb  toieber  herausnehmen  ju  fönnen.  .£>at  ba? 
Stürf  ein  ßoeh,  fo  fteeft  man  oft  ein  Gifenftäbchen  burd)  baffelbe,  biegt  biefe§  um  unt> 
bilbet  fo  gleirbfam  eine  2lrt  Stiel;  bei  anberen  fttrjen  ©egenftänben  fchroeifet  man  roobt 
auch  ein  ßifenftabchett  (einen  Schweif,  ringard,  porter)  an,  roclcbeS  nach  Sollenbuna 
ber  Arbeit  roieber  abgehauen  roirb.  *JJceiftentheil3  aber  gebraucht  man  Schtnicbc» 
jangen  (tcnailles,  tongs)  oon  nerfchiebener  frorm  unb  ©röfec0):  Sie  finb  uon  gc« 
fchmiebetem  (Sifeu,  mit  langen  ©riffen  (reins)  nerfehen,  unb  roerben  burch  einen  Äing 
ober  eine  ftlammer,  roelche  man  über  bie©riffc  fdjiebt,  feft  gcjcbloffen.  $a§  sUlaul, 
bit,  ber  3attge  (bie  jroei  5h«Ie,  roelche  baSGifeu  faffen)  ift  entroeber  gcrabe  (flat  W 
tongs),  ober  gefrümmt,  ober  rechtroinflig  aufgebogen  (hoop  tongs).  Sachen,  roelcfr 
für  ben  ^ran^port  burch  SJienfchenbanb  ju  fchroer  finb,  roerben  in§  fetter  unb  au« 
bem  tfrucr  mittelft  eine»  Ärahnee  beförbert,  an  beffen  Rette  eine  nach  ben  Umftönbcn 
oerf (hieben  geformte  3anÖc  ^dngt7). 

Äleine  Arbeiten  fönnen  oon  einem  einjigen  Arbeiter  gefchmiebet  roerben,  ber  mit 
ber  linfen  #anb  ba«  Gifen  regiert,  in  ber  fechten  aber  ben  Schmiebehammer  füf»rt. 
Sei  größeren  ©egenftanben  finb  au&er  bem  Schmiebe  ober  3)ictfter  (forgeron, 
foreman,  maker)  auch  noch  ©ehülfen,  äufchlÄger,  frappeurs,  strikers  (einer,  jrcei, 


*)  ftunft-  unb  ©ewerbeblatt  1860,  ©.  284.  —  $otüt.  Ccntr.  1860,  6.  1087.  - 

Wittheilungen  1870,  32. 
«)  SBerhanblungen  be§  ©ewerbebereinS  für  ba8  ©rofeherjogthum  ^ejfen,  3ahrßfin^ 

1841,  ©.  134.  —  $olöt.  3ourn.,  »b.  78,  ©.  18. 
»)  ©etoerbeblatt  für  ba§  Königreich  ^annoöer,  3ahrg.  1843,  ©.  42.  —  ^olpt. 

3oum.,  93b.  89,  ©.  265. 
4)  G6nie  ind.,  XVI.  124.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  34,  p.  330.  —  $olpt.  Sentr, 

1858,  ©.  1396;  1862,  ©.  569;  1864,  ©.  636,  1205.  —  $olt>t.  3ourn.. 

33b.  149,  ©.  98;  »b.  151,  ©.  24;  33b.  173,  ©.  408.  —  3eitfajr.  b.  3ng. 

1858,  ©.  123;  1864,  ©.  449.  —  S>eutf<he  (Setocrbejeitung  1864,  6.  3,  340. 

—  Jobard,  Bulletin,  T.  46,  p.  285. 
»)  $olm\  3ourn.,  33b.  96,  ©.  104. 
•)  Brevets  1844,  T.  26,  p.  46. 

»)  Armengaud,  XI.  262.  —  Jobard,  Bulletin,  T.34,  p.23.  —  3eitf djr.  b.  3nfl- 
1865,  ©.  29.  —  $o!bt.  3ourn.,  »b.  176,  ©.  103.       $olot.  C?entr. 
©.  509.  —  Xeutfche  (Sewerbejeitung  1865,  ©.  125. 
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i>rei  ober  oier),  notbroenbtg,  roelebe  itjre  fcbroeren  3ut'c^laQ^ämmer  mit  beiben  Rauben 
icbroingen,  toäbreub  jener  ba§  ©ifen  fo  roenbet,  febiebt  unb  brebt  bafe  bie  Sdjläge  auf 
bie  Gehörige  Stelle  fallen,  aud)  too  c$  nötbig  ift,  burd)  feinen  tleinen  Jammer  naaV 
m,  bie  ju  treffenben  Stellen  burd)  3eicben  anbentet,  überhaupt  bie  gange  Arbeit 
leitet.  s?lui  fleinerc  Sachen  werben  oft,  jn  23efcbleuniquug  ber  Arbeit  unb  befferer  » 
9cnufcunß  ber  fttfce,  von  5ioei  Prionen  gefebmiebet.  3)ü&  ba§  Scbmieben,  fofern 
imc&läaer  mitnrirfen,  mit  taftmäftiger  Witfcinanberfolge  berSebläge  aeiebetje,  ift  uner» 
iäfilieb,  wenn  niebt  bie  oerfd)icbenen  Arbeiter  mit  ibren  .jammern  einanber  binberlid) 
ifht  tollen. 

Um  bureb  Scbmieben  bie  fjöc^ft  mannigfaltigen  (Scgenftnnbe  beroorjubringen, 
^Ifbe  auf  folaje  SÖeife  erjeugt  werben,  finb  aufeer  Jammer  unb  Slmboa  nod) 
obrere  £ullT?tocrfjcuge,  aueb  befonbere  2krfabrung$arten,  notbmenbig.  Ueberbaupt 
Waffen  ftcb  bie  roejeutlid)en  beim  Scbmieben  oorfallenben  Operationen  au§  ($oIgenbem 

erfennen : 

1)  ^a*  9lu§ftrcden  (6tirer,  drateing  down)  unb  ftormgeben  mit 
cUeiniaer  Slnmenbuug  ber  ipÄmmer.  9Ule*  bernbt  Sterbet  auf  einem  $ebnen 
oier  ^treiben  be$  <5t)eu^;  unb  um  bie  geroüm'cbte  ©eftalt  bc$  WrbeitftürfcS  beruor» 
anbringen,  mufj  ber  Sdnnieb  im  Staube  fein,  mit  fdmellem  Ueberblirf  bie  .frommer« 
idjiäge  gerabe  auf  ben  regten  Ort,  in  ber  gehörigen  Stärfe  unb  Slujabl,  ju  lenfen. 

Allgemeine  Siegeln  finb  bei  einer  Sad)e,  too  e§  fo  gänjlid)  auf  perfönlid)c  $efd)id* 
!id)!eü  unb  richtige  ^luffaffunfl  be§  befonbern  ftalle§  anfommt,  nid)t  ju  geben.  3u  be- 
merlen  ift  jebod),  bafc  man  bie  Sinne  ber  §ämmer  gebraust,  toenn  ba§  Gifen  ftarf  ge» 
forrdt  »erben  mufc;  bagegen  bie  93abn,  um  baffelbe  getinbe  auSyabcbnen  ober  gor  nur 
ju  ebnen  unb  bie  oon  ber  ftinnc  gemachten  Ginbrüde  toeguif  Raffen.  Unter  Oerfcbiebenen 
Umftfinttn  finb  batb  foldje  öämmer,  beren  $inne  in  ber  9tid)tung  be§  Stieles  ftebt,  balb 
IoUbc,  too  fie  quer  gefteflt  ift,  bequemer  anautosnben,  ba  bie  Stredung  ftetö  in  ber  jur 
tsn%t  ber  ginne  red)ttoinfligen  iRidjtung  erfolgt. 

2)  $a§  Staufen  (refouler,  jumping,  upsetting).  2Jcan  oerftebt  unter  biefem 
Suebrutfe  eine  «ebanblung  bc$  ©ifene,  mobureb  baffelbe  in  bcrföicbtung  feiner  ßftnge 
ein"  fid)  felbft  jufammengebrüdt  wirb,  Damit  e#  entfprecbenb  an  5)tde  junebme.  Wlan 
benfe  ficb  j.  33.  einen  überall  gleid)  biden  Gifenftab,  ben  man  in  einem  Steile  feiner 
länge  glüt)enb  gemaebt  bat;  merben  beibe  (Snben  getoaltfam  näber  gegen  einanber 
aeroben,  fo  mufe  ber  Stab  niebt  nur  fürjer  merben,  jonbern  jugleid)  an  ber  bureb 
W*  ©lüben  errocia^ten  Stelle  auffd^roeUen,  b.  b-  eine  größere  Side  annebmen.  3)iefe§ 
Littel  roirb  benu^t,  joroobl  um  3Jerbidungcn  in  ber  ÜJfitte  ober  Ausbreitungen  an 

£nben  eine§  6i|enftüde§  beroorjubringen,  al§  aueb  um  2beile,  roeldbe  etwa  au§ 
^erjeben  |U  bünn  gefebmiebet  mürben,  mieber  |u  perbeffern. 

&m\c  Stüde  toerben  geftauä)t,  inbem  man  fte  aufredet  auf  ben  Ttmboö  [tollt  unb 
auf  bas  obere  Snbe  in  Oertitalcr  9üajtung  mit  bem  Jammer  fd)lägt.  fiöngere  Segen» 
Sünbe  ftöfet  man  mit  einem  6nbc  borijontal  gegen  eine  6eite  befi  «mboffcS,  mäbrcnb 
^  anbere  (Snbe  mit  ber  ^anb  ober  in  ber  Sange  feftgcbalten  tolrb;  ober  man  legt  fte 
aber  ben  SlmboS  unb  fdjlögt  borijontal  mit  bem  ßammer  gegen  ba§  6nbe.  ©ebr  lange 
unb  fernere  Stüde  enblid)  toerben  in  fenfredjter  Stellung  oon  ein  SPaar  Arbeitern  mit 
§em&en  gefaxt,  aufgeboben  unb  fraftooll  gegen  einen  in  ber  6rbe  eingegrabenen 
groBen  Stein  niebergeßofeen. 

3n  allen  ftäUtn  mu%  ber  gepauste  3:^eil  nadjber  nod)  überfäjmiebet  toerben,  tbeilS 
am  bie  ©eftalt  beffelben  gebörig  auSjubilben  unb  ba§  beim  Staudien  getoftbnlidj  frumm 
dftoorbene  6ifcn  toieber  $u  rieten,  tbetl§  um  etwaige  unganje  Stetten,  bie  fi$  burd) 
^o*  6taucben  geöffnet  b^ben  fönnen,  }u  oerbeffern.  31*  ba§  ßifen  fd)led)t,  ober  ftaudjt 
man  ju  febr,  fo  entfterjen  leidet  ßantenriffc  ober  balb  oberflächliche,  balb  innerliäjc  5ren- 
ntnißen  ber  Däfern. 

Sin  origineUeS  Serfabren  bei  Staufens  —  obne  ?lntt)enbung  bon  ipammerfd)iagen 
~  ift  bei  ringförmigen  Sirbeitftüden,  3.  93.  Spur  fr  angreifen  ober  XürcS,  antoenbbar, 
am  ben  liebten  3)urd)meffer  berfclben  ju  Oerfleinern.  SJlan  mad)t  ben  %t)tt  in  einem 
ftlw)ofen  totbmarm,  tauebt  ibn  febneü  jur  ^älfte  (ber  «reite)  in  falteS  SBaffcr,  bi§  er 
haltet  ift;  nad)  nocbmaligem  ©Iitben  toirb  bie  früber  aufeengeblicbene  ^älfte  in  baS 
©affer  gebraebt.  «ei  ber  erften  rafd)cn  «bfüblung  mufe  ber  rotbtoarme,  nid)t  eingetaud)te 

12* 


Digitized  by  Google 


180 


Schmieben  (Siegen). 


Tt)t\l  bc§  föingcS  ber  3ufammen}iehung  bc§  erfalteten  folgen  unb  erfahrt  bat)er  in  feinem 
^Rateriol  eine  gleid)mäfjige  Stauchung,  welche  eine  blcibenbe  Verringerung  bei  £>ura> 
mefferS  jur  ftolge  hat.  SJafielbe  gefc^ie^t  bann  bei  ber  jweiten  ßintauchung  für  bie 
enbere  §älfte  be§  ftingeö. 

3)  $a§  Slnfefeen  (setting).  2öenn  cin2t)eil  eines  SlrbeitftüdeS  cor  ber^lödH' 
<ine§  benachbarten  31)cilc$  »orjpringen  ober  einen  9lnfafo  (sett-off)  bilben  foQ,  fo 
f ann  bicS  auf  mancherlei  28eife  erreicht  »erben,  ßegt  man  j.  53.  ein  flache*  unb  etwa» 
biete*  (Stfcnftüd  fo  auf  ben  Slmbo«,  bafe  ein  Zf)t\[  beffelben  über  bie  &ante  beröabr. 
hinausragt,  unb  bearbeitet  e3  bann  oben  (iomeit  ber  8mbo8  es  unterftüfct)  mit  bera 
Jammer,  fo  bleibt  ba$  frei  liegenbe  Gnbe  bider.  ©ei  fleinen  ©egemtänben  erreiefct 
man  auf  gleiche  XBeife  benfelben  3rocd  ^urch  Wuwenbung  eines  eifernen,  oerftähltcr. 
Stödtens  oon  paraüclepipebifc^cr  ©cftalt,  meiere*  mitteilt  eines  unten  baran  bc 
finblid)en  3<ipfen»  in  ba»  Coch  be$  SlmboffeS  geftedt  mirb.  9ll§  ein  fe^r  gewöhnlich^ 
SBerfjeug  jum  Wnfefeen  bient  ber  Scfchammer.  Sefcmeifecl,  Scfcftempel  (chasse. 
set-hammer)1),  welcher  an  ©eftalt  einem  gewöhnlichen  Jammer  ähnlich  ift,  an  einem 
hölzernen  Stiele  gehalten  unb  auf  ba§  Gifen  gefteüt  wirb,  wonach  man  auf  baS  oben 
(Snbe  be§  ÄopfeS  Schläge  mit  bem  Schmiebehammer  ober  3utöIaöhammer  fübrt. 
3)as  mit  bem  (Sifeu  in  Berührung  lommeube  ßnbe  ift  entmeber  flach  uab  rechtminllia 
a,egen  bie  Seiten  gefteüt  (geraber  Sefehammer),  ober  flach  unb  fdjräg  (fchräger 
Sefchammer,  ^allhammer),  ober  oon  ber  ©eftalt,  roie  bie  ftinnc  ber  Schmiebc- 
hämmer  (runber  Sefcham mer,  halbrunber  Scfeftcmpcl,  fuller,  top  fuller, 
half  round  set-hammer). 

$>cr  gerabc  Setjhammcr  erzeugt  einen  reä)twinfligen  Slnfatj  bort,  wo  er  auf  ba= 
(njen  gefteüt  mürbe,  fififet  man  ba§  6ifcn  Uber  ben  ttmboi  herau§rogen  unb  ftellt  ben 
Sc^hammcr  fo  barauf,  bnfe  fein  JRanb  mit  bem  IKanbe  bcS  ^ImboffcS  einerlei  ßage  hat, 
fo  wirb  ba§  ßifen  jroifc^en  sÄmbo§  unb  ©etjhammer  gequetfa)t,  oerbünnt  unb  ber  bin» 
auSragenbe  %%t\i,  welcher  feine  urfprünglid)e  £>ide  behält,  bitbet  einen  boppelten  9nfa|, 
nämlich  zugleich  auf  ber  obern  unb  auf  ber  untern  fläche,  £cr  fchräge  Sefjhammti 
macht  einen  fpitjwinlligen  (Sinbrud.  S)er  runbe  Setjhammer  bringt  eine  rinnenförmißc 
Vertiefung  h«öor,  laugt  alfo  j.  3J.  sur  SJilbung  runb  au§gefd)weifter  Stnfätje.  Siegt  bo« 
bei  ba§  (Sifen  nid)t  auf  ber  fläche  beS  9tmboffe§,  fonbern  auf  einem  im  ßoehe  beS  Km> 
boffc§  angebrachten  Stödten  (round  fuller,  bottom  fuller),  weites  einerlei  @e^alt 
mit  bem  abgerunbeten  <3nbe  be§  @etjt)ammer»  h0*/  fo  entgehen  jtoci  gleid)e  rinnenartige 
^inbrüde  einanber  gegenüber. 

2)ie  6e^hämmer,  fowie  anbere  fcülfSwcrfjeuge  bcS  Sd)miebe§,  welche  ruhig  gc 
halten  unb  mit  bem  Jammer  gef djlagen  werben  (al§:  @d)rotmei^el,  6tiel«?)urchfchlflg( 
itufhauer,  Ober»Qefen!e,  f.  unten)  oerfteht  man  gern  ftatt  ber  fteifen  ^oljfliele  mit  bieg' 
famen  unb  elaftifchen  Stielen  aus  boppelt  jufammengebogenen  ^afelnu§'^Kuthen,  toobureb 
ber  haltenben  §anb  ftajerer  bie  unangenehme  (Srfchüttcrung  —  ba§  fogenannte  grellen 
—  erfpart  wirb.  S)er  @et)hammer  :c.  befommt  tytxbti  fein  ßod)  für  ben  ©tiel,  fonbern 
bie  9htthe  wirb  um  ihn  herumgewidelt. 

4)  ^a§  53iegen.  SRunbe  Siegungen  werben  gemacht,  inbem  man  ba$  Güen 
um  eine  geeignete  Stelle  be§  ^)orne§  am  9lmboffc  ober  be§  Sperrhornc*,  ober  um  einen 
gulinbrifchen  ober  fegeiförmigen  $otn  (mandrin,  mandrel),  ber  in  ber  &anb  gc 
halten  wirb,  herumflopft.  doppelte  (S-förmige)  Krümmungen  werben  mirtelft  einer 
^fernen  ©abel  (Spreu ggabel,  griffe)  hervorgebracht,  welche  aufrecht  in  ba§  üoeb 
be>3  ^Imboffe«  eingeftedt  wirb  unb  um  beren  jwei  jnlinbrifche  Schenfel  man  ba? 
glühenbe  ßifenftäbchen  winbet,  foba^  ieber  .t)afen  beS  S  einen  Schenfel  umfdblielt. 
2Binfelbicgungen  erjeugt  man  leicht  burch  Umflopfen  bc§  GifenS  über  bie  Äante  ber 
?lmbo§bahn  ober  eine?  in  ben  SlmboS  geftedten  Stödchen§  (von  ber  %xt,  mic  ö 
3um  Snfeten  gebraucht  wirb.  Um  einen  burch  SSerfehen  beim  Schmieben  wtnbfcrnei 
geworbenen  ihetl  jurecht  ju  brehen  ober  in  bie  richtige  Gbcne  ju  biegen,  gebraucht 
man  eine  9lrt  langftieligcn  ipafen§  (hook  wrench,  set),  nftmlich  einen  ©fenftab, 
anclchcr  gwei  9Jlal  rechtwinflig  gebogen  ift,  fobafc  er  bie  ©cftalt  breier  Seiten  einer 
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CuabrateS  barbietet,  von  welken  bie  eine  fetjr  nerlängert  ift,  um  als  fröfttger  .§cbel 
ß  roirfen. 

3um  biegen  grofecr  ©egcnftänbe  fommen  mandjerlei  mcdjanifdjc  83orrtd)tungcn  in 
'Üntwnbung.  6ine§  ber  gewör)nlid)ftcn  unter  ben  (üerber  gehörigen  33cifpielcn  ftnb  bic 
Xabreifc  für  3ur)rwcrfc  ofler  Slrt,  benen  man  bic  3irfclfrümmung  Durchbiegen  gcraber 
cdnenen  (entweber  im  glüfjcnbcn  3uftmtbe  ober  audj  falt)  erteilt.  Xaju  fann  ein  SQBalj« 
nxrf  aus  brei  guBciferncn,  rauf)  gegoffenen  3ölinbcrn  bienen1).  3wci  biefer  3blinbcr, 
A  unb  B,  ftnb  in  gleicher §öf)c,  mef)r  ober  weniger  Don  einanber  entfernt  angebracht;  ber 
dritte,  C,  liegt  parallel  3U  benfclbcn,  jroifdjcii  ibnen,  aber  ettoaö  l)ör)cr.  Xiefcr  legt* 
rwälmte  3ülinbcr  wirb  um  feine  "äcbfc  gcbrefjt,  unö  füf>rt  fo  bie  ifenfebiene  fort,  wcld)c 
icrgeftalt  eingeleitet  wirb,  bafe  fie  A  Don  oben,  C  Don  unten,  B  mieber  Don  oben  berührt. 
3t  nad)  ber  Stellung  ber  Stallen  gegen  einanber,  muß  bic  Schiene  wäljrcnb  irjre§  $urä> 
janges  eine  ÄrcisfrÜmmung  Don  fleincrem  ober  größerem  Xurdjmcffer  annehmen.  3»'" 
biegen  Don  Gifcnbabnfdjtcncn  für  93aljn*.QurDcn,  wo.ui  urfprünglict)  ein  conDej  gc» 
arbeitetet  fcol  jmobctl  *)  mit  jwei  ftarlcn  $>rurff)cbeln  benutzt  würbe,  fann  man  fid)  eineS 
taartigen  2Bal$wcrfc5  bebienen,  beffen  39Ünber  nadt)  bem  Profile  ber  Schienen  ait5gefurd)t 
finb»).  2ie  Umfangsgeidjwinbigfeit  ber  3#inber  beträgt  feiten  merjr  alö  15"»'"  per 
cecunbe.  —  ©cwöljnliä)  werben  bie  JJtabreifcn  auf  bem  Umfrcife  einer  alö  SJtobcÜ  bic» 
nenben  gufccifcrnen  Ijoriwntal  liegeuben  Sdjcibc  berumgebogen,  wobureb,  man  bireft  unb 
äanj  fieser  ben  richtigen  5)urd)meffer  erhielt ;  ba§  Wittel,  um  bie  Sd)icne  bem  Umfrcife 
>r  9Rot>cllfdjcibe  anjufdjmicgcn,  ift  ein  fccbcl  ober  eine  mit  gehörigem  Xrucfe  bagegen 
^emrcBte  anbere  Sä>ibc,  welche  im  Greife  um  ba§  WobcH  tjcrumgcfüljrt  wirb,  wenn  man 
nidjt  untgefebrt  bem  letzteren  bic  ^djfenbreljung  erteilt,  wätjrenb  bie  ^rcfcfcr)cibe  an  irjrcm 
Ula^c  bleibt4).  Um  ben  in  Xrcicefform  gebogenen  Speiden  mancher  (Sifcnbaljnwagcn* 
räber  biefc  ©cftalt  tu  geben,  bot  man  ein  brcicrfigcS  SKobcll,  gegen  beffen  Seiten  bie 
t*ifenfd)iene  mittclft  ^weier  um  Storniere  beweglicher  £cbel  angebrüeft  wirb5).  —  XaS 
Sollen  ber  Xrjürbänber  aefc^ierjt  (in  faltcm  3"ftanbe)  Dortljeilfjaft  auf  einer  Keinen  öülfS» 
niüfdnne  jjwifa>n  jwei  paffenb  geftaltctcn  Stablftanjcn6).  —  gum  ßruntmbicgcn  ftarfer 
fciicnblcdwlatten  für  ben  93au  eifemer  Sd)iffe  f>at  man  eine  2Rafd)ine,  worin  ba§  93lcd) 
tat  einem  feiner  9tänber  feft  eingefpannt  unb  bann  ber  freifteljenbe  X$eU  burd)  eine  nieber« 
bftoegte  SDalje  abgebogen  wirb7). 

tinter  bic  mit  bem  biegen  jufammcnljängcnbcn  Operationen  gehört  ba§  ©crabe» 
rieten  Don  Stangen,  Schienen,  SHöbren  u.  bgl.,  fowic  bat  glad)rid)tcn  (Spannen, 
Susfpannen)  Don  93lceb,platten.  Sofern  e§  ftet)  babei  nur  um  geringe  ftorrcftioucn 
Ijanbclt,  pflegt  biefc  Arbeit  am  falten  öifen  Dorgcnommen  ju  werben;  ftarfc Krümmungen 
tonn  man  aber  triebt  anbcr§  al§  tu  ber  ©lübf)it$e  befeitigen.  Xa§  einfache  Wittel  311m 
fterabertdjten  ift  bic  Slnwcnbung  bc§  Jammers,  unb  3  war  nict)t  feiten  nur  cine§  bötyrnen ; 
&a§  Gkfa^aft  ift  aber  jeitraubenb  unb  erforbert  nia^t  geringe  Umfid)t  unb  ©cfcbirfliebfcit; 
audj  finbet  man  oft,  bafe  burfl^  bic  Dcrbid)tcnbe  SBirfung  ber  ^ammcrfdt)lägc  eine  ober» 
fadjlicfy  Spannung  erjeugt  wirb,  welche  bie  gerabc  ©eftalt  erljält,  hingegen  beim  nacb* 
^rigen  ?lbbrcl)en  ober  Abfeilen  Derfthwinbet,  fobaft  bann  bic  ßrümmung  wicberfeljrt. 
3mn  Spannen  ber  ßifcnblcdjtafcln  bebient  man  ftet)  woljl  eineä  ^ od)b,am mer§8),  ber 
«in  burd)  ©cllbäumlinge  gehobener,  fct>r  fa)ncll  f(t)lagenbcr,  flacb,bal)nigcr  f^all-  ober  ScrtifaU 
iwmtner  mit  l)öcbft  geringer  Qfallf)&fje  (3. 58.  IG  mm)  ift  unb  auf  einem  «mboffe  mit  ebener 
^atjn  arbeitet,   «nbere  Wett)obcn  bc§  ©crabertd)tenä  ftnb:  ?tnwcnbung  einer  Strauben« 


»)  «polpt.  3ourn.,  «b.  44,  6. 272.  —  BrevetB,  XXVI.  243.  —  Jobard,  Bulletin, 

II.  84.  —  Brevets  1844,  T.  XIV.,  p.  351. 
«)  ^olr^t.  Gentr.,  3a^rg.  1848,  S.  273;  1864,  S.  1061. 
»)  Jobard,  Bulletin,  XVII.  79.  —  ^oltjt.  3ourn.,  33b.  106,  S.  5. 
«)  ©ewerbeblatt  für  ba§  Rönigreicb,  ^annoDcr,  3a^rg.  1843,  S.  129.  —  ^olöt. 

6entr.,  9teue  golge,  »b.  1  (1843),  S.  166,  197;  93b.  2  (1843),  S.  483;  3af>rg. 

1848,  S.  1083;  1851,  6.656.  —  ty>ty.  3oum.,  93b.  121,  S.16.  —  Brevets, 

XLII.,  p.  12.  —  Gronauer,  3<itfö"ft,  3ahTg.  1848,  S.232.  —  Gronauer, 

Wafajinen,  I.  Xaf.  30. 
»)  G6nie  ind,  T.  18,  p.  4;  T.  19,  p.  76.  —  $olüt.  Gentr.  1860,  S.  1158. 
•)  3<itf$r.  b.  3ng.  1867,  S.  81. 
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treffe»)  ober  Grjtcnterprcffc*)  fürGifenbaljnfd)iencn;  baS  9ioflen  jwifd)cn  jwei  aufe* 
eiiernen  Xafeln  (für  ^Hbtjrcn  •);  ba§  Sollen  3»ifd)cn  brei  im  £rcicd  unb  genau  mit 
cinanber  parallel  gelagerten  gufceifcrncn  SBaljen,  in  beren  3roifd)cnraum  ber  $u  ridjtcntx 
töunbciienflab  t»om  Gnbc  bcr2Bal}cn  auS  cinßeid)obcn  wirb«);  ba§  §inburd)iicl)cn  jroiitytt 
jroci  über  cinanber  lieflcnben  Äcifjen  üon  Valien,  wcld)c  fo  anßcorbnct  ftnb,  baß  jebc  SBalje 
ber  Cberrei^e  über  bem  9taume  ,m>ifd)cn  jwei  3Bal,)cn  ber  Untcrreifjc  fid)  befinbet  (Spann* 
mafd)inc,  33  lcd)f  pannma  f  d)ine,  für  große  unb  ftnrfc  33lcd)tafcln)*). 

5)  £a£  91  b Sailen,  91  bf Broten.  —  Sowohl  um  ein  fertig  acfd)miebete3  Hr» 
beitftüd  pon  bem  Gifcnftabe,  melier  ba3  Material  baju  rjergegeben  rjat,  ju  trennen, 
ati  um  überhaupt  Ibetfc  beS  GtfcnS  beim  Sdnnieben  abjuncrjmen,  bebient  man  ftd)  meifeel« 
förmiger,  fdmeibiger  ^nftrumente,  welche  auf  jroei  oerfcrjiebene  Birten  gebraucht  werben,  unb 
barjer  $roeierlei  Hainen  führen.  Xer  % bf  et)  rot  (tranche,  anvil-chisel)9)  ift  ein  breiter 
unb  furjer  SReifecl,  ber  mit  feinem  Stiele  ober  3rtPtcn  in  oa*  2pcb  beS  ÄmboffeS  ein* 
gefteeft  mirb  unb  bie  Sdjueibe  aufwärts  fefjrt.  3J?an  legt  ba«  (Sifen  auf  bic  Scfjneioe 
unb  f abläßt  auf  jenes  non  oben  mit  bem  Jammer.  $er  Scfjrotmeifecl  (tranche, 
ciseau  a  chaud,  chiselj7)  ift  ein  geroörnilidVr  2)ietfeel,  ben  man  frei  in  ber  $anP 
hält,  auf  ba*  (yifen  fefot  unb  burd)  .Öammcrfdjläge  eintreibt.  Tie  formaleren  Scfcrot* 
meifeel  ftnb  200  bis  250 mm  lang  unb  roerben  unmittelbar  mit  ber  $)anb  gefafet.  $k 
breiteren  ftnb  fürjer  unb  rjammerätjnlicb,  mit  einem  l)öljerncn  Stiele  perfeljen;  ber 
Stiel  fteljt  entroeber  mit  ber  Sd)iteibe  gleid)laufenb,  ober  red)twinflig  gegen  btcfelbc, 
inbem  balb  ba*  eine  balb  ba§  anbere  bequemer  ift. 

Somot)l  mit  bem  Wbfdjrot  alz  mit  bem  Sd)rotmcifecl  mirb  baS  Gifcn  gctoolmtiA 
nid)t  ööfliß  burd)ßcljaucn  (um  eine  3Jcfd)äbißunß  ber  Sd)ncibc  burd)  Jammer  ober  Slmbo? 
^u  öermeiben),  öiclmeljr  bricht  man,  wenn  bie  jcrtljeiltcn  Stüde  nod)  burd)  ein 
bÜnncS  33anb  utfammcnfyänßcn,  fic  burd)  Umbießen  ooflenbS  öon  cinanber.  Xamit  Die 
Sd)rotmcif;el  unb  anbere  oerftä^lte  ©erzeuge,  weldje  beim  Sd)micben  aebraud)t  »erben 
(tuic  bic  foßleid)  folßenben  Xurd)fd)läße  tc),  burd)  bie  Grbitjunß  in  $crürjrung  mit  bem 
glübenben  (Sifen  nid)t  nxid)  werben,  muß  man  bicfclbcn  nad)  ßcmad)tcm  Gkbraudje  fd)neU 
in  SBaffer  ablöfd)cn. 

6)  Xa§  Xurd)löd)ern. 

$Ran  fann  (Jifen  fer)r  fd)nell  unb  siemlid)  regelmäßig  burd)bolrren,  inbem  man  e§ 
Weifcgtü&cnb  über  einen  (um  ju  fd)nefle  Slbfüljlung  ju  üer^inbern)  crljitjtcn  eifemen  9Hnfl 
leßt,  roeld)en  e§  nur  an  jtoci  Stellen  berührt;  bann  eine  Sd)rocfelftanße  fenfred)t  auffegt 
unb  aumälig  nieberbrüdt,  in  bem  SJcafce  wie  fte  fd)miljt.  2)aS  Gifen  oercinißt  fi<t> 
fd)ncü,  unter  (£ntn>idelunß  einer  fd)önen,  ßefa^rlofen  fteuergarbe,  mit  bem  Sd)wcfel,  un) 
bilbct  leid)tfd)meljbarc§  Sdjwefelcifen,  wcld)e§  in  einem  unter  ben  Winß  ßefc^ten  SEamt' 
flefäfee  aufßcfanßcn  werben  fann.  Da§  äod)  fällt  inbeffen  raul)  au§  unb  wirb  auf  der 
oberen  Seite,  roo  ber  Sdjwefel  juerft  einßcbrunßcn  i^,  weniger  rcßelmäßiß.  6ine  Stang* 
oon  12  bi§  18mm  xide  ift  in  r,öd)ften§  20  Scfunbcn  burd)bo^rt.  Äuf  Sta^l  ift  bicfcl 
S5erfal)ren  ebenfalls  amoenbbar;  bod)  wirft  ber  Sdjwcfel  auf  (Bußeifen  nid)t.  ÜJlan 
Oon  ber  intcreffanten  6in»irfunß  be§  SdjwefelS  auf  glütjenbcS  (fifen  faum  ic  crnftli^'' 
9lnwenbunß  jum  $ura)lod)en  be§  lederen  ßcmad)t;  unb  in  ber  2T$at  fd)cint  biefeSKet^ 
leinen  SBorjug  üor  ben  ßeroöl)nlid)cn  Mitteln  ju  ^aben. 

©eim  Sdjmicben  werben  fiöa^er  im  ßifen  auf  zweierlei  2öei)c  r^croorgebradn, 
nftmlid)  burd)  ßod)en  (percer, punching)  otex  burd)  31  uf Gauert.  $cim£od)cn  wirf 

.    

*)  $olm\  3ourn.,  58b.  III,  S.  265.  —  ßunfl-  unb  «ewcrbeblatt,  Sa^rg.  l^7- 
S.  15<>.  —  ^olot.  Gentr.  1849,  S.  1247.  —  berliner  SBcr^anblungcn  1860, 
S.  283.  —  3eitfd)r.  b.  3nß.  1867,  S.  81. 

*)  ^ütte,  1860,  Xaf.  29;  1864,  Xaf.  32  a,  b. 

»)  ^artmann,  ^rattifdje  Gifenl)üttcnfunbe  nad)fie53lanc  u.U.  XtyitlY.,  6. 227. 

—  $olr>t.  3ourn.,  »b.  151,  S.  25.  -  $olüt.  6cntr.  1859,  S.  191. 
«)  Xcutfdje  «ewerbejeitung,  3al)rß.  1843,  S.  16;  3af>rß.  1845,  S.  260.  —  $oty- 

Gentr.,  9ccue  golgc,  »b.  I.  (1843),  S.  246.  -  berliner  ©ctocrbcblatt,  33b.  16. 

S.  166. 

»)  Gronauer,  Wafd)incn,  IV.  $af.  15.  —  ÜJlittGeilungcn  1864,  S.  132.- 

^olüt.  Gentr.  1864,  S.  1213. 
«)  iedjnolog.  Gncotlopäbie,  IX.  550. 
*)  Xeajnolog.  Gncpfloudbie,  IX.  551—552. 
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ein  StürfCifen  (ein  $ufecn,  bouchon,  burr)  non  her  ©cftalt  unb  ©röfjc  be$  beab* 
fiditigten  ßoebc*  berauSgefcblagen,  inbem  man  baS  glüf)enbe  @ifen  über  ba§  ßod)  be§ 
SlmboffeS  ober  auf  einen  ßodjring  legt,  einen  25urcf)fc&lag  auffegt  unb  lederen  burd) 
•Ivmmerfcbläge  eintreibt.  35er  $urd)fcblag  (poingon,  punch)*)  gleist  in  ber  ©e* 
ftalt  überhaupt  bem  Sdjrotmeifrel,  bi§  auf  ben  einjigen  Untertrieb,  bafe  ba§  bünnere, 
ixrftäblte  unb  gehärtete  ©nbe  be3  2Berfjeugc$  ftatt  ber  Scbneibe  eine  eben  abflcfc^Iiffenc 
r*läa)e  beft&t,  gerabe  oon  ber  ©cftalt  unb  ©röfee  rote  ba§  beruorjubringenbc 
£o&  ÜJlan  unterja^eibet  nicredige  $urcbfcbläge  (mit  quabratifd)er  ftläd&e), 
Hadje  (mit  länglicf)»ierecfigcr  ftläd)e)  unb  runbe  (mit  frciSförmiger  t$Ift$e);  iebe 
ßattung  bat  man  roieber  oon  mehreren  ©röfjen.  2Bie  bie  Scbrotmcifiel,  fo  finb  aueb 
bie  $urd)fcbläge  r»on  jrocierlei  2lrt;  fold)C,  bie  mau  roie  einen  Jammer  an  einem 
rcagreebten  böljernen  Stiele  fy&lt  (3tic(-iurcb^Idflc),  unb  anbere,  bie  unmittet« 
bar  angef afct  werben  ($anb«£urcMcbläge).  $er  Socfcring  (peryoire),  auf 
m\<S)cm  ba^eifeu  beim  Socken  bo&l  aufliegt,  ift  ein  eüerner  föing  uon  50  bte  100 ™» 
Surcbmcffer,  40  bis  70mm  $öbe  unb  7  bis  12mm  2Banbftörfe;  ftatt  beffelben  ge» 
brauet  man  au$  eine  ftarfe  ucrftä&lte  (Sifcnplatte  mit  mehreren  ^öcbern  r»on  uer* 
i^iebencr  ©röfee  unb  ben  breierlei  ©eftalten,  roelc&e  bie  3)urcbicbläge  &aben  (2oaV 
ictieibe,  pereoire,  boUtcr). 

Streut  man,  bcoor  ba§  2Berfjeug  burebgebrungen  ift,  ctwaS  tfoblenftaub  in  bie  2kr-- 
tttfung,  fo  erleichtert  bie§  fcblie&licb  baS  SBicbcrbcrauSsicbcn  bcS  S)urcbfcblage8.  SBcnn 
man  ben  Surcbfcblag  öon  einer  Seite  bcS  (StfcnS  bcr  9an5  burdjtreibt,  fo  wirb  wegen  ber 
fcrjflngtcn  ©cftalt  bcS  SBcrfjeugeS  baS  ßo#  an  ber  Seite,  wo  icncS  eingebrungen  ift,  bc« 
M$tli$  roeiteT  als  auf  ber  anberen  Seite.  XeSbalb  loc^t  man  bidere  ©ifenflüdc  Oon 
kiben  ©eilen  auS,  oon  jeber  Seite  ^alb ;  unb  baS  ßod)  ift  bann  in  ber  *Dlittc  am  engften. 
3aletjt  mufj  nic^t  nur  biefer  Unrcgcltnäjjigfcit  bcS  ßoajeS  abgeholfen  werben,  fonbern  jebr 
oft  ift  es  aueb  erforbcrlia),  baS  ßoejj  nod&  31t  erweitern,  Da  man  nidjt  £ur$fd)lägc  für  alle 
Söc^rgtöfeen  oorrätfjig  baltcn  fann.  SBeibcS  wirb  burd)  Gintreiben  eines  2)orneS  (man- 
drio,  etampe,  treblet,  triblet,  mandrel,  drift)  in  baS  ßoeb  bewerfftcHigt.  Gin  £orn 
i?t  ein  150  bi§  300  nim  langer,  gehärteter  Staljltörpcr  oon  quabratifdjem,  reebtedigen  ober 
freiarunbem  Ouerfd)nitte,  ber  ftd)  frt)lanl  ppramibal  ober  fonifdj  Ocrjüngt.  SDaS  bünnere 
friöe  »oirb  suerp  in  i>aS  ßodj  gefeboben,  unb  je  weiter  man  in  IctjtereS  ben  2)orn  bincin« 
i^lägt,  befto  weiter  wirb  cS.  Dicfe  Bearbeitung  b^fei  baS  ^luSbornen  ober  dornen 
iet4mpert  drifting).  Oft  bient  ein  $>orn  baju,  bem  Öodje  eine  Oon  feiner  urfprünglid)cn 
kitf^iebene  ©eftalt  gu  ertbcilen;  fo  maebt  man  mittclft  breteefiger,  oicrediger  unb  fed)S» 
ttfiqer  Dome  runbe  ßödfoer  breieefig,  quabratifd)  ober  fcd)Sedig.  S)aber  bebarf  man  feiner 
*'fi«figcn  unb  fedjSediflen  2)urd)fcbläge.  SBeim  $urcbicblagen  runber  ßödjcr  ift  eS  oft 
n5t^8,  ba§  ber  SWittelpunft  beS  SodjeS  genau  auf  eine  bestimmte  Stelle  fommc.  Um 
•ill  ja  bewirten,  fdjlägt  man  OorauS  mittelft  be§  Römers  (amor^oir,  coner)  eine 
tritycTförmige  Scrfenfung  ein,  in  Welver  bann  ber  Xurdjfdjlag  leirfjt  riöjtig  aufgefegt 
■«r^n  fann.  Xer  Äbrncr  gleidjt  einem  runben  Xurtbfdjlage,  nur  baft  er  ftatt  ber  ebenen 
«nt>jtoa}c  eine  ftumpf.fegelförmigc  Spi^c  beftyt. 

Xa§  Aufbauen  ift  r>om  £ocf)en  babureb  rerf Rieben,  ba^  bie  Oeffnung  blofe 
wi#  ?luffpaltcn  unb  3lu§einanbertrciben  be§  (SifenS  entfielt,  o^ne  bafo  oon  legerem 
fin  2^cil  weggenommen  roirb.  nJlan  bebient  fta^  biefer  3ftetbobe,  roenn  e§  barauf 
Qnfommt,  ba5  (5ifen  neben  bem  2otf)e  ungefdhrofta^t  %u  erhalten;  roie  unter  Wnberem 
bei  bem  ßoa^e  in  einem  Jammer,  bei  3angen,  roo  burdb  ben  Spalt  bc§  einen  2f)eile§ 

anbere  2^eil  burdjgefdroben  roirb  u.  f.  ro.  $a§  9Bcrfjeug  su  biefer  Arbeit  ift 
kr  Sufbauer  (langue  de  carpe,  mit  unb  ofme  Stiel),  meiner  fieb  uom  Schrot- 
mei&el  nur  baburef)  unterfa^eibet,  bafe  er  ftblanfer  unb  bafe  feine  Sa^neibe  niebt  gerab- 
liniß,  fonbern  etroaS  gerunbet  ift,  um  leidster  einjubringen.  3nbefe  bebient  man  fieb 
^oeb  aua)  öfter§  beS  St^rotmeiM§  felbft.  Xem  ?lrbeitftüde  legt  man  eine  platte 

2a)miebeifen  unter,  bamit  bie  S<f>neibe  be§  SSerfieuge«  nie^t  mit  ber  ^ImboSbaljn 
in  öerübrung  fommt. 

%U  burd&  Aufhauen  gebitbeten  fiöcbcr  werben  mittclft  ber  fa>n  erwähnten  $orne 
erwtUcrt  unb  ooflenbS  auSgebilbct  (Huf treiben,  etamper,  opemng  out). 


*)  Sinolog,  gncotlopäbie,  »b.  IV.  «rtifel:  Durcbf  $lag. 
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7)  Sie  Söilbung  eine«  ÄopfcS  an  Steten,  ©ofjen  u.bgl.—  ©eroö^nlic^ 
werben  Dergleichen  ftöpfe  in  einem  fogenannten  9cageleif  en  (clouyfcre,cIoutiere,Ä*ari/M<7 
tool,  bolt-header)  perfertigt.  ©3  ift  bie$  ein  langes  unb  fchmale3,  auf  ber  oberen  ftläcbe 
mit  aufgefchweifetem  Stalle  belegtes  Gifenftüd  mit  einem  2oche,  auch  jmei  ober  meb< 
reren  Sötern,  welche  ftcr)  nach  unten  etwas  erroeitern.  9cachbem  beim  Slu^fchmieben 
be3  33oljen§  ein  ©übe  beffelben  etwas  birfer  gelaffen  ift,  roirb  berfelbe  pom  ©ifenftabe 
abgehauen  unb  fo  in  ba§  9cageleifeu  geftedt,  bafc  ber  bide  2^eil  oben  au§  bem  Sorte 
heroorragt.  tiefer  J^eil  ift  e§,  ben  man  bann  fogleich  burch  $ammerichläge  ju 
einem  &opfe  auSbilbet.  Soll  ber&opf  mehr  SRegelmäfjigfeit  erhalten,  fo  fefct  man  aur 
bcnfelben  einen  entmeber  bireft  in  ber  $>anb  ober  an  einem  höliernen  Stiele  gehaltenen 
Stempel  (ftopfftempel,  estampe,  cup  tool)  mit  einer Vertiefung  uon  angemefjener 
©eftalt,  welche  lefeterc  fict)  bem  Stopf  autbrüdt,  wenn  man  mit  bem  Jammer  obett  am 
ben  Stempel  fdjlägt:  ober  man  oerfieht  ba$  9tagelcifen  mit  einer,  ba§  fioch  um- 
gebenben,  jroedmäfeig  geftaltcten  (Sinfcntung,  in  welche  ba§  Crifen  hineingehämmer: 
roirb  (oerfenfte  9tageleifen).  $a$  üoeb  im  9cagelcifen  mufj  an  ©eftalt  unb 
©röfee  ju  bem  Gucrfdmitte  be§  99oljen§  paffen;  baher  hat  man  9?agcleijen  mit  frei?« 
runben,  quabratifchen  unb  rechtedigen  Covern  oon  oerfdnebener  ©röfje  nötfn'g  (runbe, 
oieredige,  f la er) e  9iageleifen). 

£ier  fann  bemertt  »erben,  baß  e§  jur  93ilbung  eine§  flopfeS  ober  biden  6nbe§  an 
einem  U3oljcn  u.  bgl.  überhaupt  brei  2Bege  gibt,  unter  welchen  man  nad)  ben  UtnfHnb« 
äWedmäftig  wählen  mufc:  a)  SJtan  nimmt  Gifen  oon  fold)er  Xidc  wie  ber  ßopf  erforbat, 
unb  erjeugt  ben  bünncren  Sd)aft  burd)  ^lusftredcn  unter  bem  Jammer;  bicfc§  SJcrfa^rm 
ift  gewöhnlich  ju  weitläufig,  obwohl  an  fidj  ba§  befte.  b)  3Jtan  nimmt  Cnfen  oon  ber 
für  ben  Schaft  erforbcrlidjcn  Stärte,  unb  bilbet  ben  Hopf  bu*d)  Stauajen  (wie  bei  tln> 
wenbung  eines  9iageleifcn§  ber  frafl  ift).  c)  Scan  fa>ci§t  um  baS  (Snbe  be§  Schafte? 
einen  9iing  feft,  um  bie  2?erbtdung  ju  erjeugen;  biefe  9J?etf)obc  ift  befonberS  für  bit 
größten  ßöpfc  geeignet,  weld)e  burd)  ba§  baju  nötige  parte  Staudjen  Ieid)t  riffig  au:* 
fallen  roürben,  wenn  man  ftc  nad)  b)  oerfertigen  wollte. 

8)  §a§  Schmieben  über  bem  $orn.  $ohle  (ring*  ober  röhrenartiae) 
Schmiebarbciten  fönneu  auf  ihrem  Umfreife  nicht  ohne  93efcbäbigung  ihrer  ©eitalt 
gedämmert  werben,  roenn  man  ftc  nicht  auf  einen  in  bie  Höhlung  paffenben  $or:i 
(maodrin,  mandrelj  triblet)  ftedt,  ber  gewöhnlich  au§  einem  jolinbrifchen  (Sifcnftabe 
beftcht,  unb  mit  fiehmmaffer  beftrichen  roirb,  um  nid)t  mit  bem  9lrbeitftüde  juiant» 
menjufa^roeifeen.  ©röfeerc  SRinge  bearbeitet  man  auf  bem  fegeiförmigen  &orne  bei 
N2lmboffe§. 

3n  mand)en  Qföllen  fommt  e§  bei  bem  Sd)micbcn  ro^r«  ober  ringartiger  ©egen« 
ftänbe  über  bem  2>orn  al§  ein  Sort^eil  in  S3etrad)t,  bafe  bie  ^ifenf afern  in  ber  jirW' 
förmigen  Krümmung  laufen.  So  werben  fleinc  eiferne  Sd)raubenmuttcrn  3WedmäBi3<r 
au§  einem  ftifenftabe  über  bem  £orn  gebogen  unb  gefd)wci§t,  patt  maffto  gef^miebet  «nö 
nadj^er  getod)t.  3m  erftem  ftattc  ift  bie  ßage  ber  Gifcnfafcm  faft  übereinftimmenb  mit 
jener  bc§  ©d)raubcngewinbe§,  wcld)e§  in  ba§  ßod)  gcfdjnittcn  wirb,  unb  bas  ®cwinbe  toir5 
barum  bauerjjaftcr,  inbem  c§  nidjt  au§bria)t  ober  brödelt,  wie  e§  bei  SRurtern,  weldje  ©i? 
maffioem  Gifen  gelod)t  werben,  leid)t  gefdjie^t. 

9)  35a§  Sa^mieben  in  ©efenfen  (estamper,  ätamper,  sicaging).  —  JRunbe 
©egenftdnbe  fönnen  if)re  rid)tige  ©eftalt  burd)  Sa^mieben  auf  bem  Slmboffe  nid)t  er» 
galten,  weil  bie  fladje  ©eftalt  ber  Jammer-  unb  ^lmbo§ba^n  bieS  unmöglich  madjt. 
?lud)  Stüde  mit  ebenen  ftläcfccn  ftnb  oft  auf  bem  $mboffe  nidjt  ju  oollenben;  ent« 
weber  weil  ftc  bie  ^löa^en  nid)t  paarweife  emanber  gegenüber  ftefjenb  barbieten,  ober 
weil  ir)re  ©cftalt  überhaupt  nid)t  bunr;  bie  biStjer  angeführten  ^)ülfSmittel  leidet  unb 
genau  genug  aufarbeiten  ift.  5?od)  mehr  leudjtet  bieS  rüdfta^tlid)  foldjer  ©egen* 
ftdnbe  ein,  beren  Oberflädje  eine  $bmedj§lung  oon  Erhöhungen  unb  Vertiefungen  al? 
SBerjierung  :c.  barbictet.  $n  allen  eben  bejeidjneten  Böllen  bebient  man  ftcr)  oertiefter 
gformen,  in  welche  ba§  ©ifen  hineingefchlagen  wirb ;  biefe  formen  führen  im  Äflac 
meinen  ben  5?amen  ©efenfe  (6tampes,  estampee,  8wagesy  bosses,  pn'nts,  motdds, 
shaptrs),  unb  eine  SÖerfftdtte  bebarf  ihrer  oft  in  grofjer  ^njahl.  ©in  ©efenf  beft^t 
entmeber  blofc  au§  einem  Unterthcile  (Untergefent,  dessous,  die,  botUm  swagth  \ 
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»oer  au§  Unter»  unb  Obertheil.  $ie  Unterteile  werben  mit  einem  baran  fifeenben 
3apfen  (queue)  in  ba§  2od)  beS  91mboffe§  geftedt;  ober  man  [teilt  fte  (mit  flauem 
?oben)  auf  ben  9Imbo3  innerhalb  eines  oiereefigen  5Ringe£,  beffen  3aPfen  in  ba§  er- 
mähnte 2od)  eingelegt  roirb;  ober  ftc  ^aben  einen  flachen  ©oben  unb  fc^räge  Seiten, 
unb  roerben  in  einen  fdjroalbenfdjroansförmigen  $alj  ber  $lmbo§baf)n  eingefchoben. 
Einige  grofee  Untergefenfe  roerben  ohne  aüe§  23efeftigung§mittel  flacf)  auf  ben  s}lmbo§ 
acttellt  unb,  um  bequemere  $anbhabung  ju  geftatten,  mit  einem  eifernen  Stiele 
wrie^en.  $a§  Cberthcil  (Oberg  efenf,  Sefeh«mmcr,  dessus,  top  sicage)  eines 
©eienfeS  hat  eine  hammeräfmlidje  ©eftalt,  enthält  in  ber  33afm  bie  gehörige  Vertiefung 
imb  roirb  an  bem  Stiele  gehalten,  raährenb  man  auf  ben  Slopf  .frammerftreiche  führt, 
m  ba»  jrotfehen  beiben  ©efenftheilen  liegenbc  Gifen  51t  formen,  iie  ©efenfe  fmb  oon 
cdjmiebeifcn  gemacht,  auf  ben  vertieften  ftlächen  aber  mit  aufgefchroeifitem  unb  ge- 
artetem Stalle  belegt. 

$ie  #erfteu*ung  ber  Aushöhlung  in  ben  ©efenfen  fann  feiten  burch  Ausfeilen  ge» 
fdsf^cn;  ber 'regelmäßige  Sßkg  ift  baS  (Sinfchlagcn  mittelft  eines  gehärteten  StafjlftüdeS, 
treibe 5  bie  ökftalt  beS  im  ©efenfe  ju  fehmiebenben  ©egenftanbeS  liat  (Äcrn,  noyau,  core). 

Unterteile  allein  reiben  für  jene  ©cgenftänbc  £|itt,  welche,  wenn  ftc  im  ©ejenfe  liegen, 
eben  eine  ebene  unb  ^orijonialc  ftläcbc  barbicten.  3u  ähnlicher  Art  wirfen  bie  fdjon  er» 
tönten  oerfenften  Hageleifen  (S.  184).   Rubere  Vcifpicle  finb  folgenbc : 

(Sine  Die  redige  Schraubenmutter  mit  Anfau,  (einer  baran  bcfinblidjcn 
runben  Sdjcibe).  —  XaS  ©ejenf  enthält  eine  Vertiefung,  rodele  ganj  üou  ber  ©cftalt  ber 
cdjraubenmutter  ift  (wenn  man  bei  letjtercr  oon  bem  fiortje  abfielt).  2>a§  öifcnftüd  roirb 
ootläuftg  auf  bem  Amboffe  fo  weit  als  möglich  fertig  gefchmiebet,  bann  in  baS  ©efenf 
gelegt  unb  fiberhämmert.  £ic  Dom  Jammer  getroffene  Seite,  als  bie  breitere,  ift  natür* 
u$  bie  ©runbflädjc  be§  AnfatjeS.  Xer  Voben  beS  ©efenf  cS  mufe  ein  2och  traben,  bamit 
man  bie  üollcnbete  ÜJluttcr  mittelft  cincS  Stiftes  oon  unten  nach  oben  Ijauuojto&cn  fann. 

Gin  breiedigeS  Stäbajen.  2>aS  ©efenf  enthält  eine  Ginferbung,  bie  burch  jroci 
fcfadg  jufammenlaufcnbc  flächen  gebilbet  wirb.  Sie  brtttc,  offene  Seite  trifft  ber  Jam- 
mer. —  3n  ähnlichen  ©efenfen  fönnen  roh  oorgefchmiebete  fechSedigc  Schraubenmuttern 
(ohne  Anfatj)  ober  fcchSedige  Schraubentöpfe  u.  bgl.  fertiggefd)lagen  roerben,  inbem  jwar 
bas  ©efenf  jerocilig  nur  jroci  ber  Seitenflächen  berührt  unb  glättet,  baS  (Sifcnftüd  aber 
fucceffroe  in  üerfefnebene  ßage  gebreht  unb  überl)ämmcrt  roirb.  Sod)  bebient  man  fich  für 
biefen  Q-aU  lieber  eines  ©efcnfeS,  beffen  Vertiefung  brei  Seiten  beS  SechSedeS  barbietet, 
nämlich  «ine  als  Vobenfläche  unb  jroei  nach  oben  bioergirenbe  Seitenflächen. 

Sin  halörunbc§  Stäbchen.  $aS  ©efenf  enthält  bie  Vertiefung,  ber  runben 
Seite  beS  ©tüdc§  entf prcajenb ;  bie  flache  Seite  bilbet  ftch  burch  bie  ^ammerbat)n. 

3u  grofeer  Arbeit  bient  ber  feejent'ftlot)  (swage  block),  ein  oierfeitiger,  faft 
würfelförmiger,  oon  Gifen  gegoffener  *lod,  3.  58.  450 «»m  im  Ouabrat  unb  250  ober 
300  »m  bid,  »eichen  man  auf  einem  ?tmbo§ftode  nach  Vcbarf  auf  eine  ober  bie  anbere 
feiner  fc<h§  Rächen  legt.  Von  einer  ber  breiten  quabrattfehen  ©runbflächen  nach  ber  ent» 
gegengefetjten  gehen  quabratifchc,  rechtedige,  runbe  fiöcher  oon  ocrfchicbencr  ©röfee  burch, 


Gleichen  fchmalen  Seiten  ftnb  mit  halbrunben,  roinfelförmigcn  (breiedigen)  unb  oieredigen 
Ouerfurchen  unb  Kippen  oerfchiebenen  ÄaliberS  oer|"ehen,  um  als  Untcrgefenfe  ju  bienen. 

9iaeh  bem  ©efagten  ergibt  fich  leidr)t^  in  »eichen  hätten  bie  ©efente  ^roeithetlig  fein 
puffen.  Obertheil  unb  Untcrtheil  finb  einanber  gleich,  »ertn  ber  h«oorjubnngenbe  ©egen» 
ttanb  fömmetrifch  ift.  2)cr  einfachfte  fiaü  ift  ba§  Schmieben  eines  glatten,  runben 
Stabes.  5)aS  ©efenf,  welches  hicr3«  bient  (91  unbg efenf,  (6tampe  ronde,  rounding 
tool)  enthält  im  Untertheil,  unb  eben  fo  im  Obertheil,  eine  naheju  halbjtjlinbrifchc  ^öt)- 
tattg;  baS  Gifen  wirb  nach  jebem  Schlage  gebreht  unb  nach  unb  nach  <m<h  burch  oaS  ©e» 
ftnf  fortgerüdt,  wenn  ber  ju  formenbe  Tttyil  länger  ift  als  baS  ©efenf.  ^aS  Schmieben 
b«S  SlunbeifenS  auf  ben  Gifenhämmern  gehört  fpter^er.  3ft  ein  runbeß  Gifenftüd  mit 
Seifen  u.  bgl.  üeqtert,  ober  mit  einem  fugclförmigen  Rnopfe,  mit  einer  Ausbauchung, 
einem  HBulfie  u.  bgl.  oerfehen,  fo  entfielt  hierburch  blofe  eine  leicht  begreifliche  Verhieben» 
Vit  in  ber  ©eftalt  ber  ©cfenf^öblung,  unb  bie  Vewegung  beS  GifenS  befchränft  fidh  hier 
jtbenfallS  auf  Drehung  (ohne  fjortfehieben).  ©robe  Schrauben  fönnen  gleichfalls  auf  folche 
©eife  im  ©efenfe  gefchmiebet  werben,  glache  ©egenpänbe  aber,  welche  in  jweitheiligen 
Öeienfen  gefchmiebet  werben,  geftatten  Weber  noch  erforbem  fie  eine  Drehung.  Gin  Sei- 
fpitl  biefer  %ti  ift  bei  ber  Verfertigung  beS  bamaf3irten  6tahlS  oorgetommen  (©.  33); 
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anberc  finb:  bcrSd)aft  eines  SchlüffelS  fammt  bcm  SBartc,  ber  Sling  ober  bie  Staute  eine* 
Sd)lüffclg  *),  u.  bgl.  m.  3"  rinnenartigen  Stüdcn  gebraucht  man  ein  entföreehenb  au?« 
gcl)5t)ltcÖ  Untergcfenf  unb  ein  Ionüej  ßCTunbctcS  Cberßcfenf;  ba§  Oorläufiß  flach  au** 
gefebmiebetc  Gifcn  wirb  auf  ba§  Untcrßcfenf  gelegt  unb  burd)  ba§  baraufgefetjte  Cbcr* 
flefeuf  bincingcfcblagcn,  wobei  man  c§  nad)  jebem  Schlage  ein  wenig  weiterrüeft.  SBctfpielr 
biefcö  galleS  ftnb  eine  Dlöbre  für  3Drecb$lcr,  ein  #oblei|en  für  lifdjler  ober  3immerleutc. 
^lud)  wenn  c§  fid)  barum  l)anbclt,  ein  flaues  tfifcnftütf  3U  einem  Wohrc  ju  bilben,  formt 
man  e§  juerft  in  einem  jwcitbciligcn  Öcfente  ber  erwähnten  Wrt  rinncnäbnlieb,  unb 
Oollcnbct  bie  Söicgung  auf  bcm  ^mbos^orne  (S.  173)  ober  einem  £ornc. 

93ci  lange  bauernber  Bnmcnbung  eines  unb  bcffclbcn  OicfenfeS  jum  Sdr)mieben  totfler 
gleicher  Stüde  ift  c§  oon  Pütjen,  ba§  Cbergcfcnt  mit  bcm  Untergcfenf  burd)  einen  fcbern= 
Den  93ügel  ju  oerbinben,  welker  ohne  weitere  gürforge  be§  SchmicbcS  beibc  Steile  in 
ihrer  richtigen  gcgenfcitißcn  Sage  erhält  (springt/  shapers)\  auch  oerlofmt  e§  ber  SäüIk, 
ba§  Cbcrttjcil  mit  einer  ßeeigneten  mafcbincllcn  Vorrichtung  }U  oerbinben,  welche  ben  ©c« 
brauch  bc§  oon  Sfcttföeitjan)  geführten  Jammers  befeitigt  unb  ftärfere,  wof)l  aud)  rafcöcre 
Schläge  auszuüben  Oermag.  So  arbeitet  man  juwcilcn  mit  ©efenten  im  ftallwerfi 
(welche*  junäcbft  jum  prägen  oon  Blechwaren  beftimmt  ift  unb  in  biefer  SJejiclning.  im 
III.  Äapitcl  ausführlicher  erwähnt  wirb).  Sabei  ift  ba§  Untergcfenf  fcftgcftcflt;  ba§  Ober» 
gefeilt  aber  wirb  mit  einem  fdjrocrcn  eifernen  fflotjc,  auf  beffen  unterer  ftläcbc  e§  befeftigt 
ift,  ^roifetjen  Senlrea)tfül)rungen  burd)  Siefen  an  einem  Seile  aufgehoben,  bann  bem  frtien 
herabfallen  übcrlaffcn.  3m  gleicher  3Beife  fönnen  bie  Xampfbämmcr,  überhaupt  SBertitoU 
l>ämmcr,  S.  168  (meiere  nur  ein  ocrooUtommnctc§  gaflmerf  finb)  jum  Öefcn!fd)tmefcf;i 
gebraust  werben2),  cbenfo  anbere  Scbmicbemafebincn  (S.  171).  £icrf)er  gct)ört  auch  eine 
9Haf$ine  jur  Bearbeitung  eiferner  Schaufeln»). 

10)  $>a§  Schweiften  (sonder,  soudure,  welding).  —  $ic  Vcrbinbung  oer« 
fc^iebener  Gifenftücfe  }u  einem  ©an$en  unb  bie  Bereinigung  sweier  ©nben  eine*  näm- 
lichen Stüdes  fommt  beim  Scbmieben  fo  oft  oor,  bafj  bie  Scbmeifibarfeit  be§  GiKnr 
nidjt  nur  eine  höehft  ruillfommcne,  fonbern  gevabc  jene  Gigenfchaft  ift,  bunt 
welche  ganj  porjüglich  ba§  Schmieben  eine  fo  au$gebel)nte  Wnmenbung  erhält  unb  bie 
Verarbeitung  be§  SchmicbcifcnS  ihre  ungemeine  2Bichtigfeit  erlangt  hat.  Auch  Stab! 
mit  Stahl  unb  ßifcn  mit  Stahl  roirb  eben  fo  oft  burd)  Sd)roci^en  uereinigt.  Tar 
^nftcl^len,  SJcrftäblen,  Sorftäljlen  (armer,  acierer,  acerer,  steeling)  eiferneT 
Söerfjeuge  u.  bgl.  ift  eine  Arbeit  oon  ber  gröfeten  28id)tigfeit.  3)?an  beabftcfjtigt 
babei  nidtjt  nur  $often«(£rfparung,  inbem  man  bie  Stüde  blofe  ttjeilroeifc  au?  Stabl 
mad)t,  fonbern  ein  anberer  mefentlicber  Ißortbeil  beftet)t  barin,  ba^  bie  SBerfjeuge  naeb 
bem  garten  cinerfeit«  bie  ffcfHflfcit  unb  Unjerbrecblicbfeit  be§  6ijcu§,  anbererfett? 
an  ben  SteOen,  reo  bie3  nötfjig  ift,  bie  ftärte  be§  Stat)le§  bergen,  sparte«  (fohlen* 
ftoffretd)erc§)  ©tfen  fc^mcif?t  weniger  leidet,  al§  weict)e#;  ber  Statjl  im  HUflemeincn 
fernerer  al§6ifen;  ber®uMta^l  in§befonbcre  am  fc^wierigften,  unb  mancher  ©ufeftabl 
gar  nic^t.  3m  Allgemeinen  ift  bie  @$roeif$ifee  be§  Staljle§  geringer  al§  bie  bee 
Gifen§,  unb  biefer  Umftanb  mufe  berüdftct)tigt  werben,  wenn  bie  Sd)weifeung  über» 
ftaupt  gelingen  unb  babei  ber  Staljl  nid)t  burdj  ju  grofee  «ftifee  feine  ©üte  üerlieren 
(oerbrennen)  foll.  UebrigenS  fmb  rafc^c  ©r^ung,  möglich  ooUfommener  ?lu§fd^lufe 
ber  2uft  oon  bem  im  fteuer  liegenben  GKfen  unb  Stalle,  unb  jwedmäfeige  ©cftaltung 
ber  ju  oereinigenben  J^cile  wefentlicbe  53ebingungen  ju  einer  oollfommencn  Sdjweifeurtg. 
Wan  beftreut  (sablonner)  bat)cr  bie  in§  Breuer  gebraebten  ?lrbeitftüde  mit  ton- 
haltigem Sanb  (Sc^weiMano)  ober  jerriebenem  Öer^m,  ber  mit  bem  ©lüfcfpan  ber 
Gijenoberflftcrje  sufammenfa^miljt  unb  eine  leidjtflüffigc  Schlade  bilbet,  buret)  roelcbc 
bie  ßuft  abgehalten  unb  bie  metallifd)e  Berührung  ber  ju  oereinigenben  Oberflä(&cr. 
ermöglicht  wirb,  ©ei  Stahl,  rorjüglich  ©ufjftahl,  wirb  ftatt  be§  Schweifefanbe^  3er' 
fto|ene§  grüne«  ©la§  ober  feingepuloerter  Sanbftein,  ober  gefchmoljener  unb  gepulj 
perter  $orar  (ben  mau  pon  aufeen  auf  bie  "ftiiQc  ftreut,  nachbem  ba§  Annexe  bei« 
jelben  mit  einem  93rct  oon  ©orappuluer  unb  2öaffer  beftriehen  ift),  am  beften  fein- 


*)  ^cäjnolog.  encr^Hopäbic,  XII.  568. 

*)  föcfen!  3U  eifenbahnwagenräbern:  $olüt.  Gcntr.  1855,  S.  1352. 
»)  Brevets  1844,  T.  VI.,  p.  21. 
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<;epuli>crter  Sdjroerniath  (inbem  man  bie  ju  nereinigenben  fd)on  glütknben  Stüde 
erajeln  barin  umroenbet,  auf  einanber  legt,  flücbtig  juf  ammenfd)lagt,  nüeber  crbifet  unb 
rrüenb«  unter  bem  Kummer  id)roeibt)  angeroenbet,  roeil  Sanb  $u  ftrcngflüfftg  für  bie 
aeringere  .icbroetfefH&c  be§  Stahles  ift.  Den  ^heilen,  tpelcbe  ju  oereinigen  ftnb,  gibt 
man  eine  foUtc  (Seftalt,  bafc  fte  ftch  nad)  erfolgter  5>erbinbung  auf  einer  nicht  ju 
lernen  fläche  berühren,  unb  |U0lei$  bie  #ammerfcf)täge  bequem  unb  nrirfjam  in  ber 
cröröerlic^eu  föic&tuitg  angebracht  roerben  tonnen.  Sd)on  nor  bem  Grbifcen  Dereinigt 
nan  fte  roomöglidj  fo,  bafe  fte  jufammenbalten  unb  —  au§  bem  fteuer  gejogen  — 
[W  3eitt)erlu|t  gedämmert  werben  fönnen.  3Jur  beim  3ufantmenfebroeifeen  uon  ®ufe» 
üabl  mit  (sijen  ift  e$  r»or§ujieben,  beibe  abgefonbert  (ben  Stahl  meuig  über  ba§  bunfle 
^r-tljglüben,  ba«  Gifen  bis  jum  2Scifeglübcn)  ju  erbi&en  unb  bann  erft  jufammen« 
Riegen,  roeil  man  auf  biefe  Seife  beffer  im  Staube  ift,  jebem  Ztyilc  bie  für  ilm  gc» 
ttgnde  ftifce  $u  geben. 

5olgenbcS  6d)wciftpulüer  wirb  jum  ©d)weifjcn  oon  ©tahl  auf  (5ifen  fel>r  ge* 
rü^mt:  35,6  SBorfäure,  30,1  trodcncS  ßod)falj,  26,7  ©lutlaugcnfalj,  7,6  Kolophonium, 
Mi  jtrrieben,  innig  gemengt  unb  auf  bie  ©chroeifjftctle  geftreut;  beim  8ufamme nfd)weifecn 
rort  €ta$l  unb  6lal)l  foU  man  nehmen:  41,5  SBorfäure,  35  trodeueS  Äodjfali,  15,5 
?lutlaugenfolj,  8  entwäfferteS  fohlcnfaurcS  Patron.  JBcrwanbt  hiermit  ift  bie  Sorfchrift: 
Slutlaugenfal*,  burd)  erwarmen  in  ein  meifeeS  ^uloer  Pcrwanbelt,  7  Steile,  entwäfferteS 
lo^UnfaureS  Watron  2  %t).,  gebrannter  SBorar.  met/r  ober  weniger  nad)  93efd)affenf)eit 
6ta$lcS.  9tod)  anbere  beim  6d)wci§en  oon  ©tahl  (namentlid)  aud)  ®ufjftahl)  auf 
5ifen  bewährt  gefunbene  ©chwcifjpulPer  finb  folgenbe:  a)  8  Xt.  Sdjwerfpatb,  1 
^laigafle,  1  Zt).  Eraunflein;  b)  12  %f).  red)t  gut  getrodneter  2et)m,  3  faljinirtc 
coöa,  2  £h-  $ottafd)c;  cj  8  £fj.  SBoraj,  ll^.Salmiaf,  1  ©lutlaugenfalj  jufammen 
in  ffiafier  aufgclöft  unb  unter  beffänbigem  Umrühren  bei  gclinber  Söärmc  jur  Groden- 
btü  abaebampft  (bei  ju  ftarfem  Grf>i§cn  biefer  SJtaffc  fann  ejptofton  burd)  gebilbeten 
^lorfUdftoff  eintreten). 

Die  erften  £ammerfd)läge  beim  ©djweifjen  müffen  fcljr  rafd)  auf  cinanber  folgen, 
•^er  md)t  fej>r  heftig  fein;  man  fdjlägt  jebod)  ftärfer  ju,  wenn  ein  9Jlal  bie  Vereinigung 
Tonnen  unb  nad)  bem  Vorübergehen  bcS  t)Öd)ften  §it;egrabcS  baS  SRetafl  etwas  mehr 
r«nig!eit  erlangt  hat.  Meine  mit  ©ufcfta&l  öorjuftä^lcnbe  6tüdc  (TOeifecl  3.  93.)  laffen 
r.ä  oljne  Qdmmern,  burd)  rafd)eS  unb  fraftoolleS  ^reffen  in  einem  großen  @d)raubftode, 
'djarifcen.  3tn  bem  einen  wie  in  bem  anbern  iJalle  mufe  @orgc  getragen  werben,  ba^ 
H«  im  3nncrn  bir  6d)wei6fuge  enthaltenen  bünnflüffigen  Sdjladenthcilc  PoÜftänbig  tyv 
wlfleQuetfdjt  werben,  baß  alfo  ber  Drud  ober  ba8  Lämmern  an  ber  oon  bem  Ausgange 
>ft  ^uge  entfernteren  SteÜc  anfange  unb  rafd)  gegen  ben  Aufgang  felbft  forlfdjreite. 
■)n  biefer  93ejiehung  ift  c8  aud)  Portheilhaft,  ben  ju  Pereinigenben  Ofläd)en  eine  fonPeje 
Ä«flalt  in  ber  iflrt  3u  geben,  baß  fic  fid)  anfang§  nur  in  ber  SJtitte  berühren  unb  für 
fcit  Sajlacfe  ber  Ausgang  ju  beiben  ©eiten  frei  blei6t.  3ur  Anfertigung  ber  Kanonen- 
rohre au§  aufeinanbergefetjten  Olingen  ift  eine  (Einrichtung  angegeben  worben,  um  bie 
£^wei§ung  burd)  ben  Dampfhammer  in  bem  jum  (Srhitjen  bienenben  Flammofen  felbft 
öorpnehmen  J). 

Das  Schtoeißen  burd)  Drud  (ftatt  ^ämmernS)  ift  aud)  in  grb&crcm  Wafeftabe  au§- 
fihrbar;  man  hat  1.  9.  fcijv  guten  Erfolg  Pon  Anwenbung  ber  h^braulifd)en  treffe 
beebac^tet  (n>eld)e  beffer  wirft  als  felbft  ber  fräftigflc  Dampfhammer,  weil  bie  momen- 
tanen Sd)lfigc  bcS  le^tern  fid)  nid)t  immer  bis  tn§  innere  ber  Gifenmaffe  fortpflanzen); 
mm  gebraucht  in  einigen  Sailen  jwei  ftarfe  gufeeiferne  SBaljcn,  jwifchen  welchen  man  bie 
ttüdc  hinburdjgehen  läftt:  biefcS  lederen  Verfahrens  bebient  man  fid)  j.  ^.  öfter!  3um 
2«h«pei§tn  ber  Äabfrfinäc  (53anbagen)  für  öifenbahnfuhrwerfc *).  3n  ßnglanb  foll 
man  mit  (Rlüd  angefangen  h°ben,  bie  ßängenfugen  an  Dampffcffcln  ju  fd)wei^en 
^att  p  nieten);  baS  ISrfjtycn  ber  99lcd)ränber  gcfdjieht  babei  oon  aufeen  unb  Pon  innen 
ülci^^eitig  burd)  bie  flammen  transportabler  ^eblöfcofen,  baS  6d)wei^en  felbft  mitteilt 
finer  Sdjweißmaf d)inc,  beren  §auptbeflanbtheil  ein  hammerartiger,  burd)  Drud  wir* 
lenoer  Stempel  ift«). 


*)  $olpt.  3ourn.,  «b.  176,  ©.  15. 

»)  ftütte,  1859,  Daf.  14. 

»)  $olPt.  dentr.  1860,  ©.  1647. 
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5?Q(f)fie^cnbe  Slnbcutungen  über  einjelne  SBeifpielc  werben  baS  SJerfafjren  beim  3" 
f  ammenf  djwcifjen,  9ln«  ober  9luffa)weifccn  (shutting  togetfier,  shutting  up)  nä>* 
erläutern.  —  Um  jwei  Stäbe  an  einanber  ju  fdnoeifecn,  legt  man  it)rc  Gnben  (eniwebi 
tfbnt  Vorbereitung,  ober  nacf)bem  man  fie  platt  fdjaufelförmig  gcfdjmicbet  bat  —  cb 
f innen,  amorcer,  scarfing  — )  fdjwcifewarm  über  einanber,  unb  fd)miebet  fte  fo  lang 
au«,  bis  baS  ©anje  an  ber  3cr)roeifeftcHc  nur  nod)  bie  Xiefe  eines  cinjclmn  Stabes  U 
fitjt.  — -  Gincn  9iing  bilbet  man  aus  einem  geraben  Stabe,  ben  man  an  beiben  Gnbci 
bünner  auSftrcdft  unb  über  bem  #orne  beS  Hmboffcö  ober  über  einem  Xornc  ('S.  l^f 
3ujammcnbiegt,  worauf  bic  einanber  überragenben  (auf  einanber  liegenben >  Gnbcn  fdjroeis 
warm  jufammcngcljämmcrt  werben.  3Ran  fann  audj  baS  eine  (Snbe  gabelartig  aufbauen 
unb  ba§  anbere  Gnbc  jwifdjen  bie  beiben  S^dtn  legen.  9Wit  großer  ©cjd)icflid)fcit  unl 
«ufmertiamfeit  gelingt  cS,  fclbft  töityren  üon  jiemlid)  bünnem  Gijcnblcd)  ju  fcbwctKcn 
obglcid)  hierbei  bic  ©cfa&r  beS  SerbrcnnenS  fc$r  grofe  ift.  3Han  beftreut  bic  über  ein 
anber  gelegten  ßanten  mit  einem  ©einenge  bon  ftodjjalj  unb  Jpol3ajd)c,  ober  mit  Sorcr 
ber  gejd)moljen,  mit  beut  lehnten  tfjcile  Salmiaf  üermengt,  gepuloert  unb  nodj  mit  glM 
oiel  ungelöstem  ffalf  oerjetjt  wirb;  crf)ifct  in  ber  C^ffc  unb  dämmert  bie  Scbweifciitlli 
auf  bem  §orne  beS  Sltnboffcö.  Stohren  unb  JRinge  fönnen  aud)  ftumpf  jufammcngefd)nx;t.i 
»erben  (b.  I).  jo,  bafe  bic  (Snbcn  ober  Tanten  beS  im  3i*M  gebogenen  GifcnS  ftcb  W 
rühren,  obne  über  einanber  ju  liegen),  wenn  man  fie,  auf  bem  2>orne  ftecfenb,  swifäiii 
ben  jwei  feilen  eineS  »iunbgejenfcS  bearbeitet,  wobei  bie  ftanten  nid)t  oon  cincnbci 
Weidjen  tönnen,  öielnu^r  ftarf  iiufammengeprefet  werben.  Um  einen  SRing  auf  einen  runfrn 
Stab  ju  jdjweifeen  (etwa  jur  99ilbung  beS  ÄopfcS  an  einem  S&oljcn),  biegt  man  ein&ün» 
ftäbdjen  ringartig,  bod)  ofme  ben  tRing  ganj  ju  fdjlicfjcn,  ftaudjt  ba§  (Snbe  be§  runbei 
StabeS  ein  wenig,  fd)iebt  ben  tRing  auf  unb  bewirft  burd)  $ammcrfd)läge  gteu^eilu 
beffen  Sdjliefeung  unb  ^efeftigung.  —  Gine  ebene  {ylädjc,  3.  SJ3.  bie  U?alm  eineS  ^amnnrj 
ober  StmboffcS,  fann  auf  öerfd)icbenc  SBcife  öcrftätylt  werben  *).  ©ntweber  wirb  bie  cm" 
jufdjwcißcnbc  Sto4)lplatte  an  ein  paar  Stellen  burd)  (Sinfjaucn  mit  bem  SDtcifcel  mit  W 
oorjpringenben  Qaden  oerfeljen,  falt  auf  baS  glüljenbe  (Sifcn  gefd)lagcn,  wo  fie  mitist 
jener  Süden  oorläufig  feftfyält  unb  nun  idjwcifcwarm  gemalt  unb  überljämmcrt.  Ob«  nws 
fdjlägt  burd)  ben  9)tittclpunlt  ber  Stafjlplatte  ein  ßod),  in  bie  Gifcnfläd)c  eine  SBcrtiefurg. 
treibt  in  beibe  einen  gc3acften  ftäfjlernen  9hctnagcl,  um  bie  Slnticftung  ju  bewirten,  m 
fc^roeiftt  bann  Wie  gewöljnlid}.  93eibe  ^etfjobcn  gewähren  aber  teine  jcfyr  fefte  95crb:n* 
bung,  fobaß  fi$  ber  Stafjl  bura^  bie  (Srid)ütterungcn  beim  ©ebrauä^e  beS  ^ammcr-5  ow 
?lmboffeS  jicmlii  leia^t  wieber  ablöft.  SDaljer  ift  cS  am  beften,  entweber  mitteljt  eine? 
oiercefigen  $)urd)fd)Iagc8  mehrere  püramibalc  SJertiefungen  im  (Sifen  31t  bilben,  unb  in 
biefe  eben  fo  oielc  ftäl)lerne  ^Jflöcfe  (lardons)  cinjutreiben,  wel^e  fit^  fobann  beim  WcU:> 
Lämmern  it^rer  IjerauSragenben  ßnben  breit  flauten  unb  ju  einer,  mit  bem  (Siffnlörpa 
auf  baS  öeftejte  jufammentjängenben  platte  oerfdjweifjen;  ober  flcine  S3ruc^ftüde  m 
Sta^l  in  einen  auf  ben  %mbo§  gcftellten  oierecligen  tRing  gu  legen,  bicfelbcn  mit  9c:c*. 
ju  beftreuen,  baS  weifewarme  ©ifen  barauf  3U  fct[en  unb  fa^ncll  ju  überljämmcrn,  bonn 
in  einer  jweiten  §itjc  bie  SJcrbinbung  ju  oollenbcn.  —  Xie  ginne  eineS  ^ammer§ 
mit  bem  Sä^rotmeifecl  aufgejpalten,  in  ben  auScinanbergetriebencn  Spalt  wirb  baSfAnn- 
bige  6nbe  eines  ftä^lernen  ßeileS  eingefa^oben  unb  bann  bic  Sdjweijjung  o«rri^tet.  - 
(Sine  %ii  wirb  auS  einer  Gifenftange  erjeugt,  bie  man  an  beiben  Guben  etwas  bünner 
auSf^miebet,  bann  jufammenbiegt,  um  ba§  Oeljr  ober  ben  9ling  3U  bilben;  jwif^en 
Gnbcn  wirb  ein  Staljlftiief  gelegt,  ba§  ©0113c  gefä^weifet,  unb  fo  bie  öcrftäfjlte  Sdjn^' 
^eroorgebrae^t.  —  S8ei  iäjncibenben  SBcrficugen,  bie  nur  Oon  einer  Seite  f>er  angeWlin^ 
werben  (wie  93eile,  ^obelcifcn,  2oä)bcitel  unb  ©tec^beitel  ber  üfd^ler  u.  f.  w.),  wirb  <m 
ber  Seite,  an  welä>  bic  Sa^neibe  ju  liegen  !ommt,  eine  Sta^lplatte  otjne  weitere  %w 
bereitung  aufgelegt  unb  angcfdjweifet.  2>ie  5)ide  be§  SEßerfjeugcS  befte^t  bann  jum  2>-'! 
auS  ©ifen,  jum  I^eil  au§  Staljl;  baS  5lnjd)lcifen  gefd^ie^t  auf  ber  Seite  bc§  Gij«^- 
3n  mannen  berartigen  hätten  ift  cS  oort^eil^aft,  längere  Gijenplattcn  mit  bem  erforbff 
liefen  Stalle  jufammcnjufa^weifecn  unb  fd&licfclid)  erft  biefe  platte  burd)  Cuer|d)nitte  fl 
Steile  ju  jerlegen,  beren  jeber  ein  §obcleifen,  einen  Stedjbeitel  je.  barfteflt*).  —  6^nci5« 
inftrumente,  weld)e  jweifeitig  angefd)liffcn  werben,  foba&  bic  6d)neibe  in  bie  Witte  w 
3)iefe  fällt,  ftä^lt  man,  wenn  Re  bief  ftnb,  nad)  %it  einer  ^ammerfinnc  ober  cintr 
%lt  öor;  ftnb     bünn  (wie  j.  ».  bie  Stemmeifen  ber  Jifdjlcr  unb  Simmericute,  ßics« 


»)  Jedjnolog.  GncöUopäbie,  «b.  VII.   flrtifcl:  Jammer. 
*)  Brevets,  T.  73,  p.  351.  —  G6nie  ind.,  T.  7,  p.  103.  —  $otüt.  Gentr.  1854, 
©.  597.  —  $olM\  3ournv  »b.  132,  S.  90. 
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?Mer  ic),  fo  madjt  man  ben  bcr  Sdjnetbc  3unäd)ft  licgcnben  S^cil  ganj  oon  <5taf)l, 
MI  Ucbrige  oon  ^ijen,  legt  bcibc  etwas  über  cinonber  unb  fcfyocifet.  —  93ci  einigen  ftälj- 
lernen  3nftrumcntcn  wirb  oft  WcnigftcnS  bic  Dingel  (baS  im  §efte  ober  ®riffe  ftedenbe 
fnfce)  auS  Gifcn  gemacht,  um  mebr  3ot)ig!ett  unb  SÖiberftanb  gegen  baS  9lbbrcd)en  ju 
erlangen;  fo  3.  93.  bei  ben  ©äbclflingen.  93tan  fdmiicbct  liier  bie  Dingel  als  ein  gerabeS 
€tüba)en  aus,  biegt  eS  in  Qrorm  eines  <  um,  legt  3Wifc$en  beibe  ßnben  bie  Klinge  unb 
ft&ciSt  HlleS  juiammen. 

SHknn  eine  ©djweifcung  gut  gelungen  ift,  fo  bemerft  man  an  ber  SBcrbinbungSftellc 
(Sdjweiftfte He,  soudure,  shut)  nad)  bem  Abfeilen  entweber  gar  (eine  Spur  oon 
etenaliger  Trennung,  ober  t)öd)ftenS  eine  feine  ^mörjttd^c  Sinic  (Sdjweifenatf)).  3öo 
etagl  unb  Itifen  neben  cinanber  liegen,  erfennt  man  jebod)  auf  ber  blanfen  ftlädje  ben 
erfkren  burd)  feine  meljr  gclblid)»  ober  rötf)li($grauc  %axbe,  meldte  gegen  bic  rein  graue 
eifenS  bei  aufmerffamer  Betrachtung  etwas  abftid)t;  auf  fein  gcfdjliffcncn  ftrlädjcn 
jtigt  au<$  ber  6taf)l  einen  beffern  Wlanj  als  ba§  baneben  ücgcnbe  (Jifcn.  Vn  ^eftiflteit 
fctliert  baS  (Sifcn  bura)  bie  Sdnocijjung  bann,  wenn  eS  überfn^t  ober  wenn  bie  gejd)weifetc 
6teUe  nid)t  weiter  übcrfd&micbct  worben  ift ;  in  biefen  hätten  bilbet  fic^  nämlid)  ein  wenig 
tohbcreS  grobförnigcS  ©cfüße. 

Um  eine  Setleibung  oon  @ufjftal)l  auf  großen  eifernen  ©egenftänben  ju  erhalten, 
lernt  man  ftd>  »ortfteilfcift  bei  SttfetefienS  ftatt  bcS  fluffajwcifeenS  bebienen.  3Han  tytyt 
bur$  Sdmtiebcn  ober  2Baljcn  bic  ftlät$c  bcS  GifenS  bergeftalt  aus,  bafe  fie  eine  Winne 
Jon  ber  gemünfdjtctt  Breite  unb  Xiefc  barftcllt,  bebcett  biefe  burd)  ein  aufgcjdjweifcteS 
ftarfeS  (*ifenblccfy,  unb  gießt  bie  (fo  feitwärtS  überall  gcfd)loffene)  £öf)lung  —  wäfrenb 
bei  Stüd  ftarf  glüfjcnb  unb  mit  Borajpulocr  beftreut  ift  —  00m  6nbe  fjer  mit  gefc^mol» 
jmem  Stalle  Doli,  $ie  ©ledjbede  wirb  nadfter  weggefeilt,  baS  otücf  aber  unter  bem 
bamraet»  ober  2öaljmertc  weiter  ausgearbeitet,  woburd)  auaj  erft  bie  innige  Scrbinbung 
jjmj^en  Gifen  unb  ©ta^t  erfolgt1). 

5ür  bic  Wnwcnbung  ber  oerfebjebenen  Sdjmiebcopcrationen  liefert  bic  £crfteHung 
bcr  'Speigenr&ber  wie  auc$  biejenige  bcr  jdjmicbciicrncn  6<$cibenTäber  für  eifcnbalmmagen 
WonbcrS  inftruttioe  »eifpiele »). 


Jlnx  in  minber  jafylreüten  Sauen  werben  ©aljen  aud)  jur  Verfertigung  anberer 
Stien»  unb  Sta&l-tJabrifate  —  aufier  Stäben  unb  5Me#  —  in  ^moenbung  gebraut. 
$ie  Slot&rcenbigfeit,  foftfpielige  ÜRafc^inen  Jjcrjufteflen,  welche  benn  bodfr  meift  nur 
nir  ©egenftanbe  r»on  einer  einigen  ©eftalt  unb  ©röfee  bienen  fönnen,  roäfjrcnb  bie 
fojeugung  burd)  Scfcmieben  nichts  als  feljr  einfache  SBerijcuge  erforbert  unb  iebe  be- 
liebige Slbänberung  geftattet,  befc^rdnft  bie  5lnroenbung  beS  SBaljenS;  roogegen  frei- 
H  im  befonbern  ^aUe  bie  weit  föneUere  ©rjeugung,  bie  ©IciAförmigfeit  unb  oft 
loBlommenere  tluSbtlbung  ber  geroaliten  ©egenftdnbe,  oerglic^en  mit  ben  geje^mie- 
betes,  überroiegenben  2Bert^  l)aben  fann. 

$cr  einfa^fte  t$aü,  welker  ^icr  angeführt  werben  mu§,  ift  baS  SBalften  ber  ßifen* 
lo^n »Schienen  (rails,  rails),  woju  ein  bem  ©tabeifen-9Balawerl  ölmlidjeS,  nur  mit 


rrabrifahon  wcfcntli^  mit  bem  Söaljen  bcS  gcwob.nlid^cn  StabdfenS  übercinflimmenb. 
folt^cS  e^ienen-ffialjwer!  mit  1,15  bis  1,40»  langen,  400  bis  480  «»m  biden 


1)  Breyets  1844,  T.  XIII.,  p.  15. 

•)  gtfe^r.  b.  3ng.  1872,  6.  231.  —  öeuftngcr  Oon  SBalbcgg,  ^anbbud^  bcr  fpc- 
iieUen  eifcnbQ^ntca)nif,  S3anb  II.,  jfapitet  II.  2.  Huflagc.  —  $eutf*e  Sfnb.« 
3tg.  1871,  S.  412. 

>)  Xecbnolog.  Gncjjflopäbie,  Bb.  V.,  %rtilel:  Gifenba^n.  —  J^artmann,  $raf. 
tifc^e  6ifcnt)üttcp!unbe  nac^  Lc  Blanc  u.  %.  Xtyil  IV.  —  #unft-  u.  ©ewerbe» 
»latt,  3afcrg.  1847,  6.  71,  148,  229.  —  ftotijblatt  bcS  ^rajitetten-  unb  3n- 
gcnicur.5BcrcinS  für  baS  ffönigreia)  ^annober,  «b  II.,  ©.  400;  «b.  III.  (1853 
-54),  ©.  23,  541.  -  Sßolbt.  3ourn.,  ®b.  69,  ©.  188;  93b.  131,  6.  100; 
33b.  135,  €.  335:  $b.  151,  ©,  27.  -  ^Jolät.  6entr.  1853,  6.  909;  1860, 
©.  1454.  —  3«tf($r.  b.  3ng.  1858,  6.  256.  —  Brevcts  1844,  T.  30,  p.  65. 
-  fcüttc,  1864,  Saf.  37. 
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SBaljen,  roela>  55  bis  65  Umläufe  in  einer  SRinute  matten,  erforberi  eine  VetriebSfrart 
oon  40  bis  45  ^Jferbcftärfen.  Wad)  einer  embern  Angabe  rennet  man  auf  jroei  jufanv 
mengefuppeltc  SÖaljenpaare,  bie  Splinbcr  ocg  eincn  1,22m  lang  bei  880  min  $>urebmerkr, 
bcS  anbern  1,70m  lang  bei  470mm  $urd»ueffer,  22  bis  25  ^ferbeftärfen.  @in  SBüIj* 
toert  mit  jroei  ^aar  460  mm  fciefen,  85  3)cal  in  1  SJlinute  umge&enbcn  Söaljen,  bkIö>c§ 
toötyntlitft  12000  ßentner  ©Lienen  liefert,  oerlangt  leergebenb  45,  arbeitenb  213  Sßferbe« 
flärlen.   $>aS  Unfic^crc  folc^er  Eingaben  tritt  aus  biefen  Ceifpielen  bfroor. 

5ür  bie  öabrifation  Don  Gifenbaljni Lienen  mit  fläblcrnem  Äopf  (Starjlfopf« 
fdjienen)  unb  für  bie  Verarbeitung  alter  abgcnutjter  (Sifenbabnfd)icnen  ftnb  jur  Oer- 
fteflung  ber  badete  bef onbere  9Ret$obrn  *)  in  ©ebraud)  gefommen. 

S)ic  Ictlförmtgen  Blätter  ber  2Dageuf'cbcrn  fönnen  unter  einem  SBaljroerfe  fear« 
fertigt  »erben,  beffen  3bli"ber  erjentrifd),  b.  fc.  fo  mit  ibren  Rapfen  oerbunben  finb,  ba$ 
bie  Ietjtercn  aufeer^alb  bc§  9JiittelpunftcS  ber  Gnbfiädjcn  fityen.  $ie  Slnorbnung  tfi  fo 
getroffen,  bafe  bie  am  nieitcften  r»on  ben  $>rcfmngSa(bfen  entfernten  Itjeile  ber  S8al$<n< 
Umfrcife  bei  jeber  Umbrcljung  mit  cinanber  jufammentreffen.  2)aburd>  fommt  e$,  bos 
ber  ^nnjdynraum  jtoifcben  ben  Söaljen  ücb  abtoedjfelnb  üerenat  unb  erweitert,  mithin  bie 
gewollten  Gifen«  ober  Sta^Ifa^ienen  in  regelmäßiger  Slbroecbfelung  bünnere  unb  bidere 
©teilen  erhalten.  Sn  ben  bünnften  unb  an  ben  bidften  ©teilen  abgelauert,  ftnb  bie 
glätter  bi§  auf  ba§  biegen  ooDenbct*).  —  Stuf  einem  anberen  ^rinjipe  beruht  ein 
SÜaljtoerf  ju  längeren  feilförmig  ober  fonifdj  berjüngten  (Sifcnftäben *).  —  9lua)  jur 
Verfertigung  ber  Äcttenglicber  ju  §Ängcbrüden  t)at  man  ein  eigenes  Söaljroerf  f onflrutrt  *). 

Söenn  man  bie  jroei  3blinbcr  eines  geroöbnlicben  ©a^wcrtcS  mit  beliebig  gefalteten 
Vertiefungen  Perftebt,  rocldje  berartig  georbnet  finb,  bafe  bei  ber  Umbretjung  bie  Vertu« 
fungen  ber  einen  JEBalje  mit  jenen  ber  anbern  regelmäßig  jufammentreffen,  fo  entfte&en 
fcöblungen,  roelaV  auf  äljnliay  Söetfe  surfen,  wie  ein  jtoeitjjeiltgcS  ©d)micDegefcnf,  inbem 
ba§  3tt)ifa^en  bie  2Baljcn  eingclaffenc  Gifen  genötigt  roirb,  fie  auSjufülIcn  unb  bie  ®<« 
ftalt  berfclben  anjunebmen.  Huf  biefeSÖeifc  bat  man  metjrfältig  üerfudjt,  9iägel,  9tten"er' 
hingen,  Söffet &),  Saferen,  ©djaufeln6),  §ufcifen,  foroie  allerlei  fleine  ßifen«  unbStafcl» 
artifel7)  ju  erjeugen.  $)abei  fonn  im  Allgemeinen  baS  Verfabren  ein  boppelfeS  fein: 
entroeber  roirb  ein  ©tab,  eine  ©djiene  in  baS  SBaljroerf  eingeführt,  worauf  fid)  beiber« 
fettig  bie  Vertiefungen  ber  3blinber  abbruden  unb  (Srböbungcn  bilben,  rocldje  jufatntntn 
ben  beabftdrtigtcn  (Segenftanb  barftellen,  jeboeb  umfc^loffen  Pon  einer  burdj  baS  2öaly  i 
bünner  gcroorbenen  Gifenfläc&e,  beren  SBcgnabme  bann  no$  erfolgen  muß;  ober  eS  »erben 
Gifenflüefe  annäljernb  in  ber  geroünfo}ten  (Scflalt  Porgefdmtiebet,  bie  man  bann  jwifö)cn 
ben  ©aljenoerticfungen  nur  üodenben  Iä|t,  glcia^toie  in  einem  S)oppe!gefcnfc,  unb  in 
biefem  ftalle  roirb  ein  geringerer  (Sratl)  bie  fertigen  ©tüde  einfaffen,  ber  aber  ebenfalls 
nod)  ju  befeitigen  ift.  (Sntljält  bie  eine  SOalje  Pertiefte  Verzierungen,  toä^renb  bie  anbert 
glatt  ift,  fo  taffen  fnb  auf  95anbcifen  einfeitig  9icIief«Crnamente  u.  bgl.  erzeugen.  SKit 
abgeänberter  Vefa^affen^eit  ber  3pJ»nber  toaljt  man  Pier«  unb  fedjScdigc  ©^rauben« 
muttern8),  foroie  mebrere  bcrglcio^en  ©cgenftänbe  ton  einfaeber  ©cftalt;  ferner  ©tfibe 
mit  »oed^felmeife  bideren  unb  bünneren  ©teilen,  ju  (Sittern  unb  ^elänbern9).  SBei  b« 
Verfertigung  ber  SRabreifen  (V anbogen,  banda^es  de  roues,  tyres)  für  ßifenbabn» 
toagen  roerben  mannigfaltig  fonftruirte  aBaljtocTfe  ju  Mlfe  genommen,  unb  man  Bei» 
fäbrt  hierbei  auf  oerfa^iebene  Söeife:  a)  Gin  Porläupg  febon  gefa^weifetcr  föing  ttirb 
jroifa^en  ben  ©aljen  nur  ausgeformt  unb  geftredt b)  Gin  $adet  über  einanber  p 


i)  3tf*r.  b.  3ng.  1869,  ©.  142. 

«)  $olpt.  3oum.,  Vb.  9,  ©.  162.  —  Genie  ind.,  III.  304. 
»)  ?|5olbt.  3oum.,  »b.  114,  ©.  246.  —  $otyt.6entr.  1849,  ©.1447.  —  Breyets 
1844,  T.21,  p.  125.  —  Genie  ind.,  T.  26,  p.268.  —  Jobard,  Bulletin,  XVII.  10. 
«)  Berliner  Vcrfmnblungen,  XXVI.  (1847)  6.  157. 
»    Sßiebe,  ©fi^enb.  18G7,  ^eft  2. 
«)  Brevets  1844,  T.  I.,  p.  132.  —  G6nie  ind.,  I.  253. 
»1  Brevets  1844,  T.  46,  p.  157. 

•)  ^ßolpt.  3ourn.,  «b.  66,  ©.  266;  Vb.  G9,  6.  275.  —  ^Jolpt.  Gentr.,  3abrg- 

1838,  Vb.  2,  ©.  865.  —  $ecf;nolog.  Gnepflopäbie,  *b.  XIII.,  ©.  375,  377. 
»)  Brevets,  XLIII.,  p.  395. 

")  Brevets,  LXVI.  474.  —  Brevets  1844,  T.  14,  p.  104-  T.  39,  p.  7.  - 
Genie  ind.,  T.  17,  p.  18.  —  £cufinger  b.  2öalbegg,  Organ  für  bieget' 
fajritte  beS  Gifenba^nroefenS,  VII.  (1852),  ©.  133.  —  ^ol^t.  Gentr.  1853, 
©.  464;  1864,  ©.  997. 
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kgter  geraber  Schienen  wirb  im  ©abwerte  jur  föingform  gebogen  unb  jugleich  gc» 
jtywifct »).  SPo  in  biefen  gä0cn  bie  ©(^töcifefugc  leicht  511  33ruch  sÄnlafc  gibt,  hat  man 
ttcfclbe  bei  folgcnbcn  *Diethoben  oermieben:  c)  SDurd)  fpiralförmigcS  $lufwideln  oon 
Jladjeifen  um  eine  SBalje  wirb  ein  King  (ähnlich  einer  gefpannten  Uhrfeber)  gebilbet, 
tiefer  Jobann  unter  bem  Jammer  gefchweifet,  enblich  im  Söaljwerfe  tooflenbet »).  d)  (Sine 
lenge  ftac$c  Schiene  wirb  tjochfantig  in  mehreren  mit  ber  breiten  fläche  ftä)  berührenben 
c^raubenroinbungen  ju  einem  IRingc  gewunben,  ben  man  ferner  ähnlich  wie  unter  c 
Lhanbelt  *).  e)  3n  eine  bide,  länglich  oieredig  gefdjmiebete  unb  an  ben  (£dcn  abge« 
tnnbete  platte  werben  nahe  ben  (Snben  jwei  Södjer  gebohrt,  bie  man  mitteilt  SJleiBel  ober 
Haae  burdb  einen  geraben  Schnitt  oerbinbet;  biefer  Spalt  wirb  burd)  SluSbornen  auf* 
jrtrieben  biö  ein  länglicher  9iing  entftebt,  ber  feine  SBoHenbung  im  SBaljwerfe  empfängt 4). 
—  Hicht  minber  bebient  mau  fich  üerfd)iebener  üöaljwerfe  um  aus  einem  rot)  tjorgefdmiic* 
beten  (Sifenftüde  ganje  (Sif  enbahnwagenräber  (S djeibenräber)  barjuftellen  *). 

©egenftänbe  Don  freiSrunbem  Cuerfdmitte  (aber  ungleicher  £ide  an  öerfäjiebenen 
Stellen)  lönnen  in  einem  üereinfachten  SBaljwerte  erjeugt  werben,  welches  nur  einen 
3t)lüibrr  unb  ftatt  be§  jweiten  ein  biefen  3t)tinber  ju  reiflich  ein  drittel  ber  ^3cripr)eric 
umf$liefcenbe§  lonfaoeS,  feftliegcnbeS  SBacfenftticf  enthält,  gwifchen  beiben  wirb  bei  ber 
UmbTetmng,  beS  30linberS  baS  hineingebrachte  (*i|cn  mit  rotlenber  Bewegung  fortgeführt 
wrt  babei  in  bie  iwedmäfug  ausgearbeiteten  fjfurdjen  hineingepreßt  (eine  Ärt  $ran§» 
cerfal.2Bal$wert,  üergl.  S.  172)«). 

SBom  #aljen  eiferner  Döhren  wirb  am  S<hlujfe  biefeS  ÄapitelS  (Anhang  3ur 
iTarjtfabrtfation)  bie  9icbe  fein. 

dritte  Slutyeilung.^ 
JJaBrif atioit  beS  Staates7)* 

«Srarjt  (fil,  nire)  fann  au§  allen  befmbaren  Metallen  nerfertigt  werben;  ieboe^ 
ift  biefeS  tjauptfftdjlic^  mit  Gifen  unb  Stahl,  ftupfer,  ÜJceiftng  unb  2ombaf,  9lrgentan, 
Silber  unb  @olb  ber  ftaü.  Platin*,  Aluminium*,  3'n**  nno  ©leibra^t  haben  eine 
ieljr  befehränfte  Slnmenbung;  3"tnbra^t  fomint  nie  im  £>anbel  uor.  %a  $raf)t  ift, 
fcnjuttlid)  ber  ftorm  feine«  GuerfcfcmtteS  betrachtet,  am  geroöhnlichften  runb.  %m 
ftanbel  werben  auch  wenig  anbere  Birten  angetroffen;  mehrere  werben  aber  in  ben 
©ertftätten  unb  ftabrifen  jur  unmittelbaren  weitern  Verarbeitung  erjeugt.  So  gibt 
«  ooalen,  uiereefigen  ober  quabratifchen,  flachoicrerfigen  ober  reehteefigen,  trapejförmigcn, 
breiedigen,  ftalbrunben,  fealbmonbfdrntigen,  fternförmigen,  rofenförmigen  ^raht, 
unb  noch  einige  anbere  eigentümliche  Birten,  non  welchen  weiter  unten  ju  fprecfyen 
Seraslaffuttg  fein  wirb.  Me  krähte,  beren  üuerfchnitt  eine  anbere  ©eftalt  als  bie 
be4  Äreifc§  hat,  fafet  man  unter  bem  Tanten  t5acon-$raf)t  ober  $efftfl«$ra(t 
jufammen. 

fehlerfreier  'Sraht  hat  an  allen  Stellen  feiner  Cange  einerlei  2)ide  unb  einerlei  ©e- 
ftalt  beS  DuerfchntttcS,  ift  auf  ber  Oberfläche  glatt,  ohne  Qfurchen,  Äiffe  unb  Schiefer, 
im  3nnem  oon  gleichförmiger,  nicht  burch  unganje  Stellen  unterbrochener  Wajfe,  unb 
beiujt  f0  Diel  «iegiamteit  unb  Sähtgteit,  als  bie  natürliche  gute  93efd;affenheit  be«  We- 
it&tS,  worauf  er  befteht,  nur  irgenb  geftatten  tann,  bricht  baher  erft  nach  wieber« 
boltem  ^in»  unb  Verbiegen  ab,  unb  trägt,  ohne  ju  jerreifeen,  ein  berhältni&mäfeig 
tKieutenbeS  föewiajt. 

5ür  bie  Reinheit  beS  Drahte»  —  in  welcher  «ejiehung  aufeerorbentlich  große  58er- 
iihiebenheiten  pattfinben  —  Iaffen  ftä)  teine  feftftehcnben  ©renjen  angeben;  bod)  lann  man 


t)  G£nie  ind.,  XVI.  31.  -  ^olut.  6entr.  1859,  S.  240. 
»j  ^olpt.  gentr.  1853,  S.  464. 

»)  Brevets  1844,  T.  17,  p.  49;  T.  26,  p.  71;  T.  31,  p.  390. 
«)  Brtjvets  1844,  T.  43,  p.  56. 

»)  ^ol^t.  Gentr.  1849,  S.  773;  1854,  6.  11;  1856,  S.  14.  —  $olbt.  3ourn., 
»b.  141,  S.  417.  —  Etittheilungen  1858,  6.  14.  —  Brevets  1844,  T.  38, 
p.  267;  T.  39,  p.  7. 

*)  Brevets,  XLV.  115. 

»)  teöjnolog.  (Snchttopäbie,  $b.  IV.   «rtifel:  S)raht. 
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fagcn,  bafj  im  ungemeinen  $rär)te  übet  12mm  unb  unter  0,2  mm  nm\Q  twrfommen. 

2)  ie  fcauptfädjlidtfte  $u§nar)me  machen  jene  feinen  ©Ubcrbrä&te,  meldje  ju  ben  ©olb«  unt> 
©ilbergefpinnften,  treffen  ic.  »erarbeitet  »erben  unb  beren  $>icfe  jum  X heil  nur  0,04 
bi§  0,05 «an»  beträgt.  2Han  bejeidmet  im  $anbel  bie  gein&eHS'Slbftufuugen  ber  5E>rär)te 
jwar  all  gemein  bur$  Kümmern;  aüein  biefe  SBcjeidmung  ift  burdjauS  will!ürli$,  fap  in 
jeber  fjabrif  anbcr§,  unb  eS  fann  batycr  mit  ber  Angabe  einer  2)ra!)t«Kummcr  nur  bann 
ein  99egriff  üerbunben  werben,  wenn  man  ba»  Kummern-Suflcm  ber  ftabrif  fennt,  au§ 
welker  ber  £>rat)t  Ijerftammt 3n  ben  ftabrifen,  wie  beim  Einfauf  unb  Söerfauf  be§ 
SrabtcS,  bebient  man  ftd),  um  bie  einer  gegebenen  $ral)tbirfc  jufommenbe  Kummer  fernen 
gu  finben,  ber$rabima&e,  Xra&tlcbren,  $r a bttlinfen (jauge,  calibre,  morale. 
(fage,  voire  gage,  wire  gaugt).  üReiftentr)eilS  ift  eine  £)raj)tflinfe  eine  länglicfj  trier» 
edige,  ad)tedigc  ober  fretSrunbe,  gehärtete  Stablplatte  mit  Etnfdmitten  oon  oerfc^ieberter 
äöeite  am  Kanbe  t)crum,  jeber  Einfdmitt  mit  einer  Kummer  bejeidmet »).  9Wan  fudjt  ben 
Einfönitt  itetauö,  in  weldjen  eine  £rat)tprobc  am  genaueren  fafet,  unb  bie  Stummer 
biefeS  Einfä>itteS  ift  bie  Kummer  beS  Trages.  Vluf  ät)nlid)e  SBeife  oerfät)rt  man  mit 
anberen  Xrabtflinfen,  bie  ftatt  ber  Einfd)nittc  eine  Wnjatjl  runber  2öd)er  enthalten,  in 
welche  ba8  Enbe  beS  ju  prüfenben  Traktes  eingefd)oben  Wirb,  tfür  bie  aflerfeinften 
£räf)te  fönnten  Weber  Einfdmitte  nod)  fiöajcr  mit  ber  crforberlid^en  Oenauigfeit  ^erge« 
flellt  werben;  fuer  bebient  man  fi.it  beSljalb  fogenannter  3Jle bringe,  bie  au§  einem 
oierfanttgen  ©taf>lftäbd)cn  mit  abgerunbeten  unb  glatten  Enben  gebogen,  unb  nur  fo  weit 
gejdjloffcn  fmb,  bafe  nod)  ein  feiner  Spalt  bleibt,  ftür  jebc  2>rabt»Kummer  ift  ein  foläjer 
King  erforbcrlid),  beffen  Spalt  bie  gehörige  «reite  !>at.  —  9Han  bat  ferner  S)ra^tma|f, 
welä>  aus  $wei  in  einerlei  Ebene  unter  einem  fcfyr  fpttjen  933infel  mit  einanber  öerbunbenen, 
ftär)lernen2tnealen  befielen.  Xie  inneren  Känbcr  berßineale  finb  mit  einer  nummerirten 
Einteilung  öerfcljen;  je  bünner  ber  2>ra^t  ift,  befto  tiefer  fann  er  in  bie  fpitjwinllige 
Oeffnung  fjineingefdwben  werben,  unb  bie  Entfernung  ber  ßineale  an  bem  fünfte,  bis  ui 
wetajem  ber  'Srafjt  einbringt,  gibt  ben  $)urd)meffcr  (oter  oielmeljr  bie  ©röfjc  einer  bem 

3)  urd)meffer  je  in-  nat)c  liegenben  Set)ne  beS  freiSrunben  Ouerfä)nitteS)  an*).  Um  ba5 
3nftrument  tragbarer  ^u  madjen  unb  um  feine  Kictjtigfeit  leidjter  fontroliren  3U  formen, 
richtet  man  eS  wot)l  fo  ein,  bafe  bie  Sdjenfel  fid)  in  ber  SBinfelfpifcc  um  ein  Sdr)arnifr 
bewegen  unb  jufammengeflappt  ober  bis  junt  erforbcrlic^en  ©rabe  geöffnet  »erben  fönnen. 
2)uri  eine  geringe  93eranbcrung  fann  cS  tauglid)  gemalt  werben,  bie  3>ide  beS  Xra!)tt§ 
in  Steilen  eines  beftimmten  SJtafecS  anzugeben.  $3  fei  3.  93.  bie  ßänge  ber  ßineale  *= 
200^™,  it)re  Entfernung  an  ber  Oeffnung  beS  SBinfclS  =  10»»™,  jeber  ©d)enfel  in  100 
gleite  Xtjeilc  (jeber  =  2  mm)  geseilt,  unb  in  jebem  Sfy:ilflrid>  eine  Safyl  —  »on  0  an 
ber  ©pi^e  beS  SBinfelS  bis  100  an  ber  größten  Oeffnung  —  beigefeflt ;  fo  brüdt  bir 
3al)l  beS  Stri<fteS,  bis  ju  welkem  ein  2)ra^t  etngefd)oben  werben  fann,  mit  einem  !>&d)ft 
unbebeutenben  Segler  bie  2)ide  beS  S)ral)tc§  in  3eljntein  eines  SRiflimeter  aus.  Cber 
bie  ßflngc  ber  Sfale  tton  300  feilen  fei  =  150  mm  (jeber  ■■  0,5  mm)  un0  j,« 
Oeffnung  beim  Xt;eilftrid^e  »00  =  3mm;  bann  bebeutet  jeber  Sfalentbeil  0,01mm,  5m 
erften  ftafle  ift  ber  SBinfel  be§  3nftrumente6  =  2»  51'  54*  unb  bicDiden  ber  gemeffenen 
S)rät)te  werben  (weil  in  ber  Xt)at  eine  Sc^nc  ftatt  beS  XuräjmefferS  gemeffen  ift)  um 
Vsn>o  ober  etwa  0,031  ^roj.  ju  Hein  gefunben;  im  aweiten  ftalle  ift  ber  2Binfel  =  1» 
8'  45*  unb  bie  SKeffungen  fallen  um  Vioooo  ober  0,005  ^rojent  ju  flein  au8:  man  fiefy 
bemnad),  bafe  bie  in  ber  Äonftruftion  bc§  3nftrumentc8  begrünbeten  ÜDceffungSfetyer  für 
bie  ^rajiS  abfolut  öerfdjwinbenb  ftnb.  —  PompenbiÖfer  unb  namentliä)  als  2raf*en« 
gerät^  mc$r  geeignet  ift  ein  5)raitma§  mit  fptralia.  ej3entrifd)er  Sd^eibe,  beTen  tob 
bei  it)rer  Umbre^ung  in  Derfdjt ebenen  ^Ibftanb  oon  einem  feflen  fünfte  fommt  unb  mir 
biefem  bie  jum  Einbringen  beS  5)rat)teS  beftimmte  Oeffnung  bilbet,  wonad^  bie  %)\dt  auf 
einer  Prei§tr>eilung  ber  Sd}eibc  abgelcfcn  wirb  «).  —  Enblia^  gibt  eS  Xra^tmafee  in  Oform 


»)  Wittr)eiiungen  1858,  S.  143,  225;  1859,  S.  334;  1860,  S.  85;  1863,  S.  83 
,     1865,  S.  75;  1807,  S.  261.  —  3citf(i)r.  b.  3ng.,  <8b.  10  (1866),  S.  546. 

011;  93b.  11  (1867),  6.  135,  241,  369,  409,  428,  467,  565,  665,  681,  893. 

—  $olöt.  3ournal,  99b.  196,  ©.  202.  —  $eutf$e  3mb..3ifl.  1870,  ©.  214. 
*)  Solche  2)rat)tflinfc  mit  Sa)uble^re:  TOittrleilungen,  Sief. 66-67  (1852),  ©.223. 
*)i  Deutfdje  ®ewerbe-3ciiung,  3a^rg.  1847,  @.  270.  —  3eitf$r.  b.  3ng.  18(59, 

S.  90. 

<)  Genie  ind.,  T.  16,  p.  165.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  34,  p.  262.  -  $o¥- 
Gentr.  1858,  ©.  728. 
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einer  Sange,  jwifc^ert  bereit  furje  ©cr)en!el  man  ben  £)raf)t  fartft  einflemmt ,  beffen  2)ttfe 
frrgröiert  burd)  ben  9tbftanb  ber  langen  Scr)enlcl  angegeben  wirb.  Wit  bem  einen 
kaaen  Sd)entel  ifl  ein  @rabbogcn  uerbunben,  auf  welchem  ber  anbere  lange  6cf)en!cl  bie 
Solle  eines  S^ißerS  fpiett.  S)ie  ^ctiftri^e  beS  93ogcn§  finb  mit  ben  3)raht«  Wummern 
kjdc^nft.  kleine  Unterfdfjicbe  ber  2>ide  finb  mit  einem  folgen  3nftrumente  ferjr  genau 
ja  mtbetfen.  SRan  ift  felbji  nod)  tociter  gegangen,  unb  jjat  ba§  äufjcrfie  Gnbe  bc§  einen 
langen  SdjenfelS  auf  ben  furjen  $rm  cincS  fehr  ungleid)armigen  £ebel§  »irren  lajfen, 
twn  entgegengefetjteS  ©nbe  auf  bem  ©rabbogen  fpiclt,  auf  roeldjem  e8  bie  gemeffene  $rar)tbi(fc 
Mir  siel  ftärfer  oergröjjert  barfteflt;  ober  man  r)at  ba§  Gnbe  beS  langen  Sd):nlel§  mit 
eisern  3atjnbogen  berfer^en,  melier  burd)  Eingriff  in  ein  ©etriebe  einen  feiger  auf  einem 
3ifitrblatte  beroegt1). 

$te  S3erfertigung  bc§  $raf)te§  (ba§  S>raht3ichen,  trefilage,!  wtre  drawing) 
Glicht  im  Allgemeinen  baburet),  baß  man  einen  SMaüftab  burefj  eine  Slnjahl  ftufen- 
B(r{e  an  ©röfee  abnehmenber  Cöchcr  in  einer  Stahlplatte  (bem  gleteifen«  $raht* 
licr) eifen,  filiöre,  filiöre  ä  tirer,  draw-plate,  drawing-plate)  jierjt,  unb  tr)n  ba« 
burcr)  nöthiflt,  nach  unb  nach  ben  Querfd)nitt  anjunehmen,  meldten  bie  ©eftalt  unb 
ßröfee  jener  3ietjlötr)er  (drawing  holes)  oorfchreibt.  (Sine  roefentlicf)e  Ausnahme 
im  biefer  ftabrifationSart  macht  ba3  23al$cn  ber  bidferen  Gtfen«  unb  Stahlbrähte, 
!ronon  weiter  unten  bie  föebe  ift. 

33eim  2)rahtjiehen  wirb  ber  in  Dxafy  ju  oerwanbelnbe  Stab,  ober  ber  burch 
prtgeie&te§  3\efyn  ju  perbünnenbe  SDraht  mit  einem  Jammer,  roenn  er  bünn  ift  mit 
b<r  geile,  jugefpifct,  burch  ein  3^*°$  QcMt,  porberhalb  be§  teueren  mit  einer  ßange 
r>i>er  auf  anbere  28eife  feftgehatten  unb  bann  mit  angemeffener  ©efdjminbigfeit  aU- 
nultg  burcha,ejogen.  $ie  Operation  roirb  in  folgenben  3*ehlöchern,  pon  fcenen  jebeS 
fpmntenbe  (leiner  ift  al§  ba§  oorhergehenbe,  fo  lange  wieberholt,  bi§  ber  gewünfdjte 
©rab  oon  Reinheit  erreicht  ift.    $te  3)rahtjier)etfen,  bereu  ein3  oft  60  bi3  100 
unb  noch  mehr  ßöd)er  enthalt,  ftnb  an  ©röfce  fehr  perfcr)iebcn.  3um  3tc&cn  ocr  biefften 
Xrd^tc  bat  man  fte  450  bis  600  ■>"»  lang,  80  bis  150  »m  breit  unb  ungefähr  25  ™» 
bief ;  bie  (feinften  3iet)eifen  finb  70  bi§  150 mra  lang,  36  bt«  50°»*  breit  unb  4  bis 
5ra  bief.   5)ie  3^^tfen  ber  größten  SIrt  macht  man  au?  Sehmiebeifen,  welches  auf 
(mer  ftläche  mit  einer  ftarlen  $ccfc  oon  aufgcfchroeijjtem  Stalle  überwogen  ift;  biefe 
§üen  werben  nidjt  gekartet;  aber  man  roaljlt  baju,  um  ben  Ööcrjern  grofee  ®auerl)af- 
tißfett  ju  aeben,  eine  f(r)on  pon  Statur  fe&r  r)arte  (fot)lenftoffreicf^c)  6tat)lforte,  öfters 
felbft  ben  fogenannten  roilben  6tar)l  (S.  16).    ©ie  Heineren  3ter>eifen  befte&en 
gfin|Iid)  au§  Sta^l,  unb  werben  tt)eil§  gekartet,  t^eilS  nid)t.    %m  Iefeteren  %<\Ue  er* 
roeitern  fidr)  jroar  bie  Söa^er  —  burcr)  bie  Abreibung,  roeldje  ber  bureggejoaene  5)rar)t 
teTurjad)t  —  jiemlid)  balb;  aber  man  Ijat  ben  S3ort$eit,  ^e  burcr)  porft(rjttge§  ipam» 
mern,  ring«  um  tr)ren  UmfreiS,  mieber  perfleincrn  su  fönnen.  S5ie  2öd)er  ber  5)rar)t« 
ik^eifen  müffen  regelmäßig  pon  ©eftalt  unb  fo  glatt  rote  möglid)  fein.  Sie  ftnb  im 
cHgctneinen  tridjterartig,  ndmlicr)  an  ber  iRücfieite,  pon  melier  ber  S)raf)t  eintritt, 
lonifd)  perfenft,  pon  ba  an  auf  eine  (leine  6tre(fe  gleich  roeit  (ober  nur  fcr)r  roenig 
oerjüngt),  cnblict)  auf  ber  Jßorberfeite  oft  mieber  ein  roenig  erweitert  (bie  roeite  Seite 

£ocr)e§  Reifet  pertuis,  bie  enge  oeil).  Sie  roerben  mit  einer  9lrt  S)urd)f(f)lag  ober 
Xom  burd&gefc&lagen;  roenn  fte  flein  (unb  runb)  ftnb  aber  gebohrt.  5)ie  aHerfcinften 
Södjer  fann  man  nitt)t  fo  flein  bohren,  al§  fte  fein  müffen;  man  (topft  fte  baljer  mit 
einem  Jammer,  ber  eine  abgerunbete  Spifee  beft^t,  faft  gftnjlicr)  roieber  ju  •),  unb  reibt 
fte  mit  einer  jarten,  burefc  bie  53erfen(ung  ber  JHürffeite  eingeführten  Star)lfpiöe  pon 
Beuern  jur  gehörigen  @röße  auf.  —  G§  ift  mit  ©rfolg  perfudr)t  roorben,  ftatt  ber  3«^« 
eifen  ju  feinem  3)ral)te  gebohrte  t)arte  Gbelfteine  (namentlich  Rubine  ober  Saphire),  in 
5Keffingplattd)en  gefaßt,  anjuroenben;  folerje  Steint  öd)  er  (roeldje  ungemein  hart 
unb  bauerhaft  ftnb)  gebraucht  man  jum  2heit  bei  ber  ftabrilation  jehr  bünner 
©olb*  unb  Stlberbrfthte. 


«)  ^Jolpt.  3ourn.,  S3b.  109,  S.  112. 
*) ©crtjeugfammlung,  S.  181. 
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93eim  Siefen  bcö  XraljtcS  foH  in  gewöhnlichen  hätten  bic  SBcrbünnung  blofj  bun 
3ufammcnbrücfung  unb  Skrfdjiebung  ber  SJlctoflt^cilc  bewirft  »erben;  ein 
welches  %t)t\k  beS  SrahtcS  abfehabt,  ift  fehlerhaft  (rauh  ober  fdjarttg).  £0$  ßilt  bieü 
flreng  genommen,  nur  oom  3ichcn  beS  runben  SrabtcS ;  bentt  bei  ftavon-Xraht  ig  cS  o\ 
unöcrmciblicb,  bafj  bic  cinfpringenben  Gtfen  ober  Spitjen  ber  3t*hlbdK*  feine  «j>anö>:: 
obfe^aben.  £ie  SJerbünnung  beS  XraljteS  fyai  nothwenbig  eine  Skrlängcrung  beffclben  ju 
golge;  allein  aufjerbem  finbet  auch  eine  auS  ber  3ufammenbrücfung  b«»orge(>cnbe  $er 
bidjtung  ftatt,  bafjcr  eine  3unabmc  b«S  fpcjiftfcben  ©ewid)te3.  Söenn  feine  SJcbenumjtänfc 
in'»  Spiel  fämen,  fo  müßte  bie  fiänge  beS  Drahtes  in  eben  bem  Sftafje  junehmen,  rote  be: 
fjlrtrfjenraum  beS  Cucrfd)nitteS  ober  baS  Cuabrat  beS  2)urd)mcffcrS  abnimmt;  b.  f>.  eil 
auf  bic  §ftlfte,  baS  Drittel,  Viertel  K.  ber  Xicfe  rebujirter  23raht  müßte  genau  4,  i> 
16  ...  .  *Dtal  fo  lang  geworben  fein,  als  er  anfangs  war.  Xa  aber  ein  £(jcil  ber  ü>cr< 
btinnung  auf  9tcd)ttung  ber  3ufötnmenbrüc!ung  fonrmt,  fo  foflte  bic  toirfliaje  SJerlängerunc 
unter  jener  berechneten  bleiben;  bie  91ad)ftrcdung  beS  Drahtes  oor  bem  Steifen  (f.  untenj 
wirft  inbeffen  oerminbernb,  aufbebenb  ober  gar  überwiegenb  entgegen:  unb  fo  fommt  es, 
baß  bie  wirtliche  ßänge  ber  beregneten  oft  gan^  genau  gleich,  oft  fogar  ein  wenig  grö^r 
al»  biefc  ift.  Xie  *Dictaflc  erleiben  burd)  baS  Qitt)tn  eine  foldje  93eränberung  ihrer  inneres 
Struftur,  baß  oaS  ©cfüge  (inbem  bie  Bewegung  ber  X^eilcben  immer  nad)  ber  Cänge  beS 
Drostes  oor  fid)  geht)  befto  ooUfommcner  faferig  wirb,  je  öfter  baS  3"(Kn  f"fc  toieber^oll: 
mit  biefer  (Srfdjeinung  ift  meift  eine  böd)ft  auffaflenbe  Vermehrung  ber  abfoluten  geftig« 
fett  oerbunben,  batjer  ein  Draht  beim  2)ünnerjie^en  weniger  teidjt  abreißt,  als  ein  jmr 
gegoffeneS  ober  gefdjmicbeteS  Stäbchen  beS  nämlichen  9)<ctallc3  beim  erften  3iffan,  wenn 
aud)  beibe  ton  einerlei  Dicfe  finb  unb  burd)  baS  nämliche  i'od)  gejogen  weroen.  3nbem 
aber  burd)  baS  3icbcn  (wcld)cS  jeberjeit  falt,  b.  f).  ofme  äußere  Erwärmung,  oorgenomtnen 
wirb)  bie  UJcetalltbeile  in  eine  gewiffermaßen  unnatürliche  2agc  oerfeboben  werben,  nimm: 
ber  jfcraf)t  (mit  Ausnahme  ber  wcid)ften  SRetallc:  Qint,  3inn,  S3let)  fdjncfl  an  §ärtc  unb 
Steifheit  3U,  an  Dehnbarfeit  ab;  ja  er  wirb  früher  ober  fpäter  fogar  fpröbe  unb  reißt 
beim  fortgef  elften  3»clcn  fcb*  leiert  ab,  wenn  man  ibm  nicht  burd)  HuSglü^en  (o&r 
WcnigflcnS  flarfc  (Srlntjung,  falls  ber  Draht  fehr  bünn  ift)  feine  92?eid)bcit  unb  ©efebmeioig« 
feit  Wiebergibt,  womit  aber  aud)  ein  beträd)tlid)cr  3^eil  ber  abfoluten  geftigfeit  üerfcbwinM. 

3}erfud)e  unb  SBcobadjtungen  boben  folgenbc  intereffante  I^atfadjen  über  bie  drfdjei« 
nungen  beim  Xrabt^ieficn  fennen  gelehrt: 

\\  Xic  ©röfec  ber  flraft,  welche  nöt^ig  ift,  um  einen  Ira^t  burd?  ein  3»fblodj  ju 
jic^en  (alfo  berjenigen,  mit  welcher  ber  Drabt  wäb«nb  beS  3icbcn»  angefpannt  wirb)  bängt 
ab  oon  ber  ^ärte  beS  SDIctalleS,  rou  bem  Unterfcbiebe  jwifdjen  ber  3>icfc  bfS  DrabteS  ur5 
ber  ©röjje  beS  ÜocbeS,  oon  ber  ©tele  beS  TrabtcS  an  ftd),  oon  ber  ($efd)Winbtgfett  brS 
3ugcS,  öon  ber  ©eftalt  unb  ©lättc  beS  SodjcS,  wobl  aud)  Pon  ber  9latur  beS  WtiatttS  in* 
fofern,  als  ücrjdncbcne  Wetaße  ungleich  grofje  SRctbung  in  bem  Si^fodjc  erfahren  mögen. 

3e  tfixitx  baS  VtetaU  ift,  befto  me^r  wäcbft  ber  20iberftanb,  unter  übrigens  glcieben 
Umflänbcn;  ba^cr  ift  ein  burd)  3i«^n  fdjon  ^aTtgeworbener  (hartgejogener)  Drabt  fdjwem 
ju  jie^cn,  als  ein  burd)  ©lü^cn  erweichter  (auSgcglübtcr).  3Kan  fann  als  <$rfabrung^ 
Äefultat  unb  als  9lnn&$mtng  jur  SBabrbcit  burd)fd)nittlid)  annehmen,  bafe  für  glcid)  biete 
£räf)te  unb  gleid)  gro§e  3ichlöd)cr  bic  3^bu"08'2Btbcrftänbe  in  folgenbetn  SBer^ältrriFe 
flehen:  ^artgejogener  6ta^lbrabt  100,  hartgejogeneS  (Sifen  8^,  bartgcjogcneS  3Kefftng  7", 
geglü^cS  HtaratigeS  ©olb  73,  geglübter  6tabl  05,  ^ortgejogeneS  ftupfer  58,  gcglfibtö 
12l6thigcS  ©ilber  58,  geglübteS  14lötbigeS  8ilber  54,  gcglübtcS  Wcfftng  46,  gcglfi&tc* 
ßifen  42,  geglübteS  Platin  :^8,  geglübteS  flupftr  38,  geglübteS  feines  6tlber  34,  3inl 
34,  geglübteS  feines  ©olb  27,  3inn  11,  ©lei  4.  3c  größer  bie  Siffcrcnj  jWtfcben  ^en 
ffiurcbmcffern  beS  Drahtes  unb  beS  3teblod)eS  ift,  befto  me|r  ÜJlctantfjeilc  müffen,  um  bu 
SSerbÜnnung  ju  bewirten,  aus  i^rer  2agc  gefd)oben  werben,  unb  befto  bebeutenberer  SBiber» 
fianb  wirb  bictauS  b«röorgchen.  65  fd)eint,  ba§  man  ben  3i«hun0Swiberftanb  ber  ©röK? 
ber  ringförmigen  Slädjc  bireet  proportional  fe^cn  fann,  um  weld)e  ber  3Drahtquerfd)nitt 
beim  3tehcn  fid)  oerminbert.  Wii  wadjfenber  ©efd)Winbigfeit  beS  3tfhen3  nimmt  bir 
©iberpanb  ju,  wenn  alles  Uebrige  gleid)  ift;  bod)  fd)cint  bie  ©efdjwtnbigfeit  erft  bann 
fe^r  mcrflid)en  C^influfe  m  gewinnen,  wenn  fic  niebt  mebr  ganj  gering,  ober  wenn 
Xrabt  oon  erheblicher  S)irfe  ift.  Die  ©eftalt  ber  3^e||löc^er  hat  ohne  S^cifel  (Hnfluf 
auf  bie  ©röfee  beS  aBibcrfianbcS,  unb  cS  ift  PorauSjufcfocn,  bafe  ein  fd)lanf  fonifd)cS  Cod), 
welches  bic  3?erbünnung  beS  Drahtes  mehr  admälig  bewirft,  geringeren  SBtberftanb  ber- 
oorbringen  wirb, als  ein  foldjcS  oon  entgcge!tgefe^ter99cfchaffenheit.  £urd)  ein  gan^plinbrijcbvfr 
2od)  ohne  fegclförmtge  (Erweiterung,  bei  welchem  alfo  bie  95erbünnung  unmittelbar  beim- 
Eintritte  mit  einem  3Wale  gefd)ehen  müßte,  würbe  offenbar  ber  üöiberftanb  bie  größte 
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Iber  übfcf)CTiinfl§fefHßfeU  entfbrechenbe)  §i%  meinen,  wenn  nicht  ein  folcheS  2och  auf 
ganj  anbete  SBcije,  nämlich  burch  Slbfchaben  ber  Oberfläche,  toirfte.  Safe  raut)e  Köcher 
mehr  Reibung,  mithin  mct)r  ©efammtwiberftanb  erjeugen  als  glatte,  Derfteht  ftrf)  Don  felbft. 

Tic  ©röfje  beS  Sic&ungSwiberftanbcS  fann>  nQ(£  «Beobachtungen  Don  5ßancn  unb 
son  Sgen,  beim  Richen  öon  Cnfcnbraht  angenommen  werben  wie  folgt: 
25icfe  beS  SrahteS  UBiberftanb ,  ftilogr. 

nach  bem  $uge,  ,       _  — 

SJUflimcter  93aöen  (igen 

8.03    2573       -  — 

5,83  1310       —  — 

4,62    889       —  — 

3,65    585       —  — 

3.04    388       -  — 

2,56  .    •  —         —  182 

2,31  —         —  115 

2,07   —         —  70,5 

1,95    180       —  — 

1,82   —         —  74,5 

1,60   —         —  74,5 

1,19  —         —  29,5 

1,07    65       —  — 

Um  bie  jwifchen  biefen  Angaben  $crrfä)cnbc  große  SBerfchicbenhcit  a«  erflären,  mu{$ 
bemerft  rocTben,  baß  ^aöen'S  Sailen  für  Gräfte  gelten,  welche  fd)on  burch  Doran» 
gegangeneS  3"f)en  fetjr  hart  geworben  waren  unb  burch  jeben  gug  eine  Serbünnung  im 
^erb^ältniffe  ber  Srahtbicfen  Don  1:0,873  erfuhren,  wäl^renb  bei  GgenS  Beobachtungen 
auf  ben  §ärtejuftanb  ber  2>rär)te  feine  Slücf  ficht  genommen  3U  fein  fcheint,  unb  bie  23er- 
bfinnung  jwifdjcn  0,869  unb  0,906  fchwanlte.  —  Stach  SSerfuchen  Don  Äarmarfa)  ergab 
M,  bafj  Don  3Wei  Gifenbrähten,  bie  burch  baffelbc  ßodj  Don  0,56  $urd)meffer  gejogen 
mitben,  unb  babei  eine  SJcrbünnung  im  SBcrhältniffe  Don  1  :  0,920  erlitten,  ber  un« 
mittelbar  Dörfer  ausgeglühte  5,4  *g,  ber  bereits  ho^gejogene  11,5  kg  Söiberftanb  l;er 
Dorbrae^te. 

2)  Shirch  fortgcfefcteS  gießen  wirb  bie  §ärte  ber  meijten  SRetale  bebeutenb  Der» 
nehrt.  Xicfc  Sunahmc  ift  am  rafd&eften  bei  ben  erflcn  3ügen,  welche  ein  unmittelbar 
tarier  ausgeglühter  l;al)t  crlcibet,  unb  fpätert)in  Diel  langfamer.  £ic  ganj  weisen 
3RdaIIe  (Sinn,  SBlei,  auch  Sinf)  nehmen  gar  nicht  ober  nicht  in  fcr)r  merflichem  ©rabe  an 
darte  ju;  mehr  baS  föolb,  Silber,  tfupfer;  am  meinen  bie  h«ten  SRetaUe:  UKefpng, 
Platin,  fcifen. 

3)  $>ic  nicht  unbeträchtliche  Sermehrung  beS  fpejififchcn  ©cwichtcS,  welche  burch  baS 
Siefcu  entfteht,  ift  eine  fjolgc  ber  3ufonimenbrücfung  ber  2Jletatttheile*  unb  ba  biejc  (mit 
ftb,r  fühlbarer  Erwärmung  begleitete)  SJerbidjtung  auf  eine  gcwijfc  £icfe  Don  ber  Oberfläche 
hinein  am  grö&ten  fein  mufc,  weil  bie  Oberfläche  unmittelbar  bem  2>ruc!c  auSgefetjt  ift, 
jo  haben  bünne  Sräljte,  bei  benen  bie  Derbichtete  9tinbe  einen  Derhältnifemäjjig  größeren 
3Tr)eiI  ber  ganzen  SRaffe  ausmacht,  ein  größeres  fpcjifiicheS  ©ewicht  als  bicle. 

4)  T  valjt  hat  nicht  nur  überhaupt  eine  gröfjere  abfolute  geftigfeit  als  gegoffcneS 
ober  gefchmiebetcS  SDtetall  berfelbcn  Irt,  Weil  burch  *>aS  3"he«  öcr  geftigfeit  günftige 
Seränberung  beS  ©cfügeS  h«Dorgebracht  wirb,  weil  burch  ©erfchiebung  ber  9)MalIthcile 
beim  gießen  eine  innigere  SJlengung  unb  größere  ©leichförmigfeit  ber  Sftaffc  eintritt, 
enblich,  weil  wfihtenb  beS  ^uijeno  bte  am  wenigften  fnten  (3.  33.  unganjen)  Stellen  Don 
3rit  ju  3eit  abreißen,  unb  .mleljt  nur  ber  befte  Xhcil  beS  tKatcrialS  im  Drahte  übrig 
bleibt  (baher  ber  geringe  SDtaterial-Slufwanb  bei  2>rahtbrüef  en ,  Dcrglichen  mit  Äcttcn- 
brüefen),  fonbern  eS  fteigt  auch  f«ne  Öeftigtcit,  je  öfter  ber  $raht  gejogen  Wirb  (atfo  je 
feineT  er  ift). 

§icrDon  ift  offenbar  ber  Umftanb,  bafc  bei  bünnen  krähten  bie,  buTeh  baS  Stehen 
hauptsächlich  Deränbcrte,  äufterfte  «rufte  einen  größeren  Iheil  ber  ganaen  SJtaffc  ausmacht, 
eine  borjügliche,  wo  nicht  bie  wefentlichftc  Urfache.  GS  jerrife  j.  95.  ein  eifenbratjt  Don 
0,975  mm  %ide  burch  ein  ©ewidjt  Don  62  ^g,  ein  anberer  Don  0,265  mm  «ber  bura) 
6,35**,  obfehon  ber  letjtere,  nach  bem  SBerhältnijfe  feiner  Xicfe,  fcr)on  bei  4,5  kg  hätte  3er» 
reifem  rnülfcn,  Wenn  feine  fteftigfeit  nur  jener  beS  bicleren  Drahtes  gleich  gewefen  wäre. 
21m  gr5feten  ift  baS  «nwachfen  ber  geftigfeit,  wenn  man  eS  an  fdwn  hartgejogenen  Xräl)tcn 
miter  übrigens  gleichen  Umfiänben  unterfucht,  bei  Gifen  unb  ©tahl;  bie  anberen  Italic 
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folgen  barauf  ungefähr  in  nadjftcfjenbcr  Crbnung :  Hrgcntan,  12löthigc§  Bilbcr,  TOefftng, 
Platin,  feines  ©olb,  fcine§  Gilber,  ßupfer,  Mtaratigcs  ©olo.    (StwaS  abweichenb  ift 
Verhalten  ber  ^Dtetaflc  bei  ben  3ügw,  welche  mit  ben  bureb,  SluSglühcn  meid)  gemachte 
Xrähten  unmittelbar  nad)  ber  ©lütmng  uorgenommen  werben.  So  nimmt  bei  biegen  erftcr 
3ügcn  Sflejftnabraljt  merftich  ja^nellcr  an  fteftigfeit  gu,  als  (Sifcnbraljt,  wäbrcnb  es  fpätcrh" 
gerobe  umgefehrt  ift.    s£ci  ben  weichen  *Dcetallcn,  beren  §ärtc  burd)  baS  3ifh™  ni<h*  bt* 
beutenb  wädjft,  nämlid)  ginf,  Sinn  unb  JBlci,  ift  auch,  bie  3i»whmc  ber  gefttgteit  fcfjr  unA 
bebeutenb  ober  aud)  gar  nicht  oorljanben.    sJJiit  ber  3"nar)me  ber  absoluten  Ofcftigfcit  ifq 
leineswegs  eine  cntfprechcubc  SJcrmchrung  ber  rclattocn  fteftigfeit  berfnüpft;  uiclmcbr  nimt 
letztere  bei  lange  fortflefctjtcm  3iebcn  oft  auffallcnb  ab,  unb  fchr  hart  gezogene  TtQl)t<: 
5.  3J.  oou  Stahl  unb  Don  HIaratigcm  ©olbc  brechen  cnblicb,  bei  geringer  Biegung  »id 
öUa*  ab.    Xiejcr  Umftanb  ift  eine  £aupturfadjc,  baft  bic  Tratte  toon  3*it  ju  Qrit  gcglüt)t; 
werben  muffen,  inbem  ber  3"g,  n>cnn  er  nid)t  galt}  genau  in  ber  SHidjtung  ber  Slchfe  bcül 
£od)cS  ftattfinbet,  mehr  ein  "Jlbbrcchcn  als  ein  Slbrci&cn  ber  fyartgeworbenen  Tränte  ^en| 
beifügt. 

ytad)  bem  Cbigen  ift  es  unmöglid),  für  bie  Berechnung  ber  3cr"ifmngSfcftigfeit  üoa. 
Tratten  oerfdnebener  Xidc  aus  bcmfclben  Metalle  einen  allgemein  gültigen  ßoeffijicntenl 
(V  93.  bic  ^eftigfeit  für  1  □  mm)  aufjufieflen,  felbft  wenn  r»on  ber  ncrfd)icbcnen  ©üte  bc~| 
9JtetaflcS  an  fid)  abgefeljen  werben  fönntc.    vJ)lan  mu&  fid)  oielmehr  bie  ^eftigfeit  =  f  k*| 
eines  Drahtes  non  r/mn»  S)urdjmeffer  jufammengcfetjt  benfen  aus  einem  $hcilc,  welcher! 
ber  Cuerfd)nitt§flödjc  ober  bem  Ouabrate  bc§  SurdmicfferS  proportional  ift,  unb  einest] 
Ib^eile,  welcher  im  Serhältniffe  be§  unmittelbar  ber  Sßirtung  bc6  3»c^cifcnS  au§a,cfetjtcit 
UmfaugcS  ober  ber  erften  ^otenj  beS  2)urchmcffcrs  fleht.   GS  wirb  fonad)  f=  a  d9  -j-  ß  d\ 
ju  fetjen  fein,  in  welcher  gormcl  «  unb  ß  aus  ber  Erfahrung  abjuleitenbc  Rocffijicrrtcn  | 
fmb.    Setjt  man  d  =  l,  fo  wirb  f—  a-f-ß»  womit  bic  3rrreijjungSfefttgfeit  eines  £rahtc4 
Pon  1  mm  £>irfc  in  Kilogrammen  auSgcbrürft  wirb.    9lad)  Porliegcnben  SJerfudjcn  fönnni 
für  a  unb  ß  bie  in  folgenber  Tabelle  aufgeführten  SBertfje  angenommen  werben: 


Ungcglüljt 


©eglü^t 


Birten 
ber  2)rS^te: 


ß 

a-f  ß 
obtr 
Jfittflfeit  bei 
1  min  $idt. 

ß 

«+3 

Obft 

1  mm  £tit 

G2,5 

11,5 

74 

48  ' 

7 

55 

50 

21 

71 

45 

3 

48 

50 

18 

68 

34 

5 

39 

50 

12,5 

62,5  • 

26 

3 

29 

46 

11,5 

57,5 

36 

18 

54 

22,5 

5 

27.5 

86,5 

21 

57,5 

36,5 

3,5 

40 

89,5 

16,5 

56 

25,5 

8 

33,5 

43 

8 

51 

22,5 

5,5 

28 

89,5 

5,5 

45 

27,5 

2 

20,5 

27,5 

7,5 

35 

18,5 

0 

18,5 

17,5 

0,5 

27 

14,5 

7,5 

22 

Ii» 

7,5 

26,5 

13 

1,5 

14,5 

14,5 

5 

10,5 

12 

1,5 

13,5 

10 

1,75 

11,75 

0 

1,9 

1,25 

i) 

1,25 



1,75 

1,75 

1,35 

0 

1,35 

©olb,  l  itaratig  (0,583  fein)  . 

©tal)l  

©ifen,  ftlaotcrfaiten  .... 
„     befie  gcwöfjnlidjc  Drahte 

„  gute 

gewöhnliche  Drähte 
Weunlliei  ('Jlrgentan)    .   .  . 
Silber,  12lött)ig  (0,750  fein)  . 
SReffhtg,  gewöhnliche  krähte  . 
„      Älaoicrfaiten  .    .  . 

ftupfer  

Platin  

Silber,  fein  

@olb,  fein  

3int  

*lci  

bis    .  . 

m  burchichnittlidj: 

,  partes  

„  weiches  

5)  Söenn  ein  Traht  burd)  baS  Sodt),  au§  welchem  er  eben  hervorgegangen  3UTn 
jweiten  5)cale  gebogen  wirb,  fo  ift  baju  im  Allgemeinen  ein  größerer  Äraftaufwanb  nötfci? 
als  ber,  wcla)cr  bloß  gut  Ucberwinbung  ber  Reibung  erforbcrlid)  Ware.  2>ic  Urfaa>c  liegt 
barin,  bafe  btc  burd)  3ufammcnbrücfung  cinanber  genäherten  SDtctaüthcUc  ftd)  in  gcroificin 
<5kabe  wieber  oon  cinanber  entfernen,  fobalb  nach  Aufhören  bcS  2)rucfe§  bie  Glaftijität 


V 
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frtkJ  Spiel  r)at.  3>cr  Xurcfjmeffer  bcS  XrafjtcS  ift  f)icrnad)  ein  wenig  größer,  al§  ber 
luidmieffer  beS  3ie()lo(^eö,  burdj  wclrf)eS  ber  $raf)t  juletjt  gegangen  ift,  wenn  nidjt  bic 
ftidn^recfung,  cor  bem  Steifen  (f.  unten,  6)  biefc  Vcrbicfung  wieber  aufgebt. 

3?<i  ben  garten  unb  fcb,r  elaftifdjen  ^cetatlcn  jeigt  ftd)  ber  bebeutenbe  Jtöibcrfmnb 
km  ^weiten  3\efyn  am  auffatlcnbften ;  bagegen  bei  ben  weichen  (Sinn,  Vlci,  fein  ©olo) 
aar  nic^t.  Waa)  Verfugen  betrug  bic  mm  jweiten  Xurdjjieljcn  beS  XraljtcS  erforberlidje 
Äraft  unter  gleiten  Umjtänbcn  burdjfdmittlidj  bei  ftuüfer  10/«,  bei  Wcffing  10/,6,  bei 
fttn  »Vit  beSjentgen  UBiberftanbcS,  ber  beim  erften  Xurcfaic^en  ftattgefunben  Ijatte. 
lieft*  ftcfultat  mufe  jebod)  fefjr  ücränberlidj  fein,  je  nadjbem  bic  X'xdt  bcS  2>ral)te3  üor 
'•rt  erften  3"S^  u"b  folglich  ber  SBtbcrfianb  beim  erften  3"ße  üerfdnebcn  war.  (SS  ift 
:;n:erfcn5tt>crtr;,  bajj  bic  2Bicber«vÄuSbcf)nung  beS  XraljteS  burd)  feine  ßlaftijität  lange 
,{rit  fortbauert,  fobafc  bie  Xicfe  nad,  einem  Neonate  größer  gefunben  wirb,  als  unmittelbar 
aad,  bem  Siefen,  fluf  biefer  tangfamen  Vcwegung  ber  Ilcinften  Xfjeilc  bemljt  aud)  bic 
•jrjdKinung,  bafj  ein  burdj  buS  Siefen  frumm  geworbener  £ral)t,  ben  man  forgjältig 
jfra&egcridjtct  f>at,  nad)  ein  paar  $agcn  fid)  uon  Beuern  trümmt. 

6)  Süenn  ein  Xrafjt  burd)  ein  Üodj  gebogen  wirb,  in  weldjem  er  einen  erl)eblid)en 
Ä-rftanb  leibet,  fo  muß  üermöge  ber  ftattfinbenben  ttnfpannung  Der  fdjon  burdjgcgangenc 
tbnl  noüj  eine  9tad)ftrcdung  (nadjträglidjc  Verlängerung)  crleibcn,  weld)c  befto  größer  fein 
soft,  je  rocid)cr  baS  Metall,  je  größer  ber  3ief)ungSwibcrftanb  unb  je  länger  baS  bura> 
gepgene  Xratjtftücf  ift.  Steigt  biefe  Xcfmung  über  bie  üon  ber  (Slaftijität  beS  SJlctafleS 
^chattete  ©renje,  fo  tritt  eine  bleibenbe  Verlängerung  unb  wohj  fclbft  baö  Abreißen  beS 
IialjteS  ein.  £ic  blcibenbc  Verlängerung  ift  sunt  2$eU  üon  einer  Vcrbünnung  bcS 
lialjtcS  begleitet,  mm  £f>cil  eine  ftolge  üon  größerer  gegenfeitiger  Gntfernung  ber  BRetafl* 
t^etfe  in  ber  £ängcnria}tung. 

$ie  Verringerung  bes  EurcfmteffcrS  burd,  bie  9la$ftrccfung  fommt  nidjt  an  allen 
3tcüen  glei(tj  flarf  jum  Vorfdjcine,  inbem  eine  ungleichförmige  SBefdjaffenbcit  bcS  ÜHetatteS 
eine  ungleiche  Dehnung  üerjdjicbener  $l)eilc  ücranlaffcn  mufs,  unb  bie  Segnung  in  ber 
Slitte  bcS  SraljteS  (jwifdjen  bem  3tcf)eifen  unb  bem  fcftgcljaltenen  MnfangSüunfte)  am 
toräftylicbjen  ftattfinbet.  3n  frolge  ber  Watbjtrcdung  finb  bafjer  Xrätjte  au§  oerfdjicoenen 
^•tallcn,  bie  man  bura)  ba§  nämliche  Üod)  gejogen  tjat,  nid)t  bon  einerlei  Xura^meffer 
foeit^e  Sttetafle  bünncr  als  ^arte),  unb  berjelbe  Xral)t  fann  in  oerfä^iebenen  Xf)cilcn  jeincr 
tänge  eine  merflia^  ungleiche  Xtrfe  ^aben. 

7)  Xa§  ©lüf)cn  ber  ^artgejogenen  Xrä^te  bringt  fcljr  merftoürbige  Veränberungcn 
.n  benfelben  fjeroor,  inbem  burd)  bie  ^i^e  bnS  sJ)tetaa  fo  crrocidjt  toirb,  bafe  feine  Heinsen 
I^ila)eu  eine  Vetoeglid&fcit  erlangen,  oennöge  roclcber  fic  mcfjr  ober  weniger  bie  burt^ 
Ms  3ic^en  i^nen  gewaltfam  aufgebrungene  2age  wieber  üerlaffen.   XaS  tölül)en  bewirft 

nitnlid): 

a.  Xa§  Verf^winbcn  ber  burd)  ba§  Siefen  ^eruorgebrad)ten  £ärte  unb  Spröbigfcit. 

b.  (xine  fc$r  beträdjttidK  Verminberung  ber  abfotuten  geftigfeit.  —  3m  Allgemeinen 
Scträgt  bie  Qfeftigfeit  einc§  XratjteS  nad^  bem  Öligen  nur  noc^  2/5  bi£  4/*  ber  §eftigfeit 
ror  bem  GMfifjcn  (im  ^artgejogenen  3uftanbe);  burdjfdjnittlid)  bei  (fifen  Vi»  bei  flitDfer, 
Keffing  unb  12löt^igem  Silber  */it  bei  feinem  Öolbe,  lifaratigcm  (Solbe  unb  ^latin 

»ergl.  bie  Tabelle  196.  (Sä  öerftebt  fid^  üon  felbft ,  ba§  WctaUe,  bie  wenig  an 
fcftigteit  bur<^|  ba§  gewinnen  (4),  aud)  einen  Heineren  tyrii  ibrer  ^eftigfeit  bura^ 

bal  ©lü^en  einbüfjcn.  9?ei  feinen  Xrä^ten,  wel^e  oft  gejogen  finb,  ba^cr  Diel  an  tfcftiß- 
'tit  nigenommen  ^aben,  ift  bcmnaä*>  ber  Vcrlup  an  ^eftigteit  burt^  bie  ©lü^ung  oert)ält» 
^maltg  größer,  a(§  bei  birfen  Xrä&tcn  auä  bem  nämlia^cn  5Retaac.  2öenn  ein  geglühter 
Ira^t  ton  befannter  Scftigfeit  wieber  fjartgcjogen  wirb,  fo  oerfdjwinbet  ber  b,ieröurd)  be- 
wrlte  Suwa^Ö  an  Qfeftigleit  bei  neuem  ©lütjen  jwar  gröfetcntr)eil§,  aber  nidjt  gan^ ;  biet« 
nc^r  befitst  ber  Xra^t  naa)  bem  jweiten  ©lü^cn  eine  größere  Qreftigfcit  (mit  Verüdfia^tU 
jung  feinet  Xidte),  al§  i^m  nat^  bem  erften  ®lUf)en  eigen  war.  Xeäglci^en,  wenn  ein 
'$on  b,artgejogener  biefer  S)ra^t  unb  ein  au§  biefem  bur^  ferneres  3icf)en  bargefteater 
Jümterer  auSgeglüljt  werben,  befi^t  ber  letztere  (öer^ältnifemä&ig  ju  feiner  SDidc)  me^t 
MigWt  als  ber  erflcTe.  6o  3.  93.  jerrifi  ein  geglühter  9Jlefftngbrab,t  bon  0,801  »m  Xicfc 
iar^  eine  Äraft  üon  22  k«.  Xcrfelbe  Xra&t,  bis  ju  0,362  nerbünnt  unb  abermals 
flißlüb^,  würbe  bei  einer  Vclaftung  üon  4,6  kg  jerriffen,  obfdwn  er,  im  Verb.ältniffe  feiner 
Xirfe,  nur  eine  jerreifeenbe  Äraft  üon  3,9  kg  $ätte  erforbern  foden.  Xiefe  Erfahrungen 
Reifen,  bafe  baS  Siefen  eine  bleibenbe,  b.  9.  bur$  ©lüb,en  nia^t  wegjuf(baffcnbc  Ver- 
mtljTung  ber  ^efligfeit  bewirft,  welche  if,ren  @runb  ob^ne  3»cifel  in  einer  günftigen  Ver» 
^nberung  ber  inneren  $er,tur  beS  9JletaüeS  ^at.  Xiefc  bleibenbe  Sunabmt  ift  petS  ütel 
3«inger,  als  jener  S^eil  ber  Seftigfcit,  welker  bura)  baS  ©lüb/n  üerfa^winbet ;  je  öfter 
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ober  ein  $ra$t  8CW"  toirb/  M10  berräa)tlid)er  roirb  bic  blcibenbc  3un<$nie,  öcrglifyri 
mit  bcr  bcrfctyombcnben.  — 

c.  eine  Sicrfürjung,  unb  bagegcn  eine  3unat)me  bcr  Tiefe.  —  Ta§  ©lü&en  fcebt 
nämlid)  ben  blofe  burcf)  3ufammcnbrüdung  bc^m  3ic^cn  cntjionbcnen  Xljcil  ber  Skr» 
bünnung,  fotoic  (mer)r  ober  minber)  bic  üon  bcr  9tad}ftredung  (6)  ^crrüfjrcnbe  93erlängf* 
rung  nncbcr  auf.  SBei  Gifenbraln"  beträgt  erfaf)rung§gcmüfj  bic  3unaljme  an  Tiefe  bun$ 
ba§  "HuSglü&en  burd)fd)nittlid)  bei  SWcffing  Vss/  beiftupfer  fogar  */t»#  »eil  bie  toeicfcn 
aJldalle  fid)  "te^  jufammcnbrüdcn,  als  bic  garten.  Die  burd)  ba§  9luSglür)en  eintretend 
JBcrfürjung  bcr  Drähte  ift  fet>r  gering;  man  l)at  ftc  flir  Sifcnbraljt  =  Vwoo  bis  */i«m 
für  3JMfingbrat)t  »/res«  t»iS  «/u«o  gefunben. 

d.  Ginc  Wbnafjme  beS  fpejififdjen  (9ctoidjte§,  »eläjc,  im  Turd)fd)nitte,  bei  Gifenbra^t 
Vi m,  bei  9Jceffingbrat)t  Vi«w,  Äuöfcrbra^t  Vi?  beträgt,  unb  burd)  bic  Scrgröfccruna  ber 
Tide  genügenb  erflärt  wirb. 

$rür  ben  prattiföen  betrieb  be§  Tra&tjieljcnS  fmb  mehrere  Umftftnbe  uon  2Bid>« 
iigfeit.  Tafun  gehört  sunäcfcft  bie  ©cfdjroinbigfeit  beS  Trat)te§  bei  feinen  TurA' 
gange  burd)  bie  3ic^Ißct)cr.  Tiefe  barf  tueber  ju  flein  fein,  roeil  bann  bie  ^robuftion 
ju  gering  ausfällt,  noct)  511  grofe,  roeil  bann  nid)t  bic  nötige  3eit  jur  neuen  %no:fc 
nung  ber  3flctaIItr)eilc  gelaffcn  ift,  ber  Train"  fterfen  bleibt  unb  abreißt.  $art: 
3JictaHe  unb  bidc  Drähte  erforbern  baljer  bie  geringfte  ©cfdjroinbigfeit.  Gifcn*  uob 
Sröcffinflbrd^tc  non  ungefähr  6mui  Tiefe  fönnen  ärocrfmftfjig  mit  250  bis  300^, 
folcbc  non  2ram  mit  750  bi§  900  mm,  non  lmm  mit  1,25  bis  1,5 m  in  bcr  Selunft 
gejogen  roerben;  bei  fefyr  feinen  Drähten,  befonberS  auS  roeidr)en  (aber  feften)  Jto» 
fallen,  als  STunfer,  Silber,  fann  bie  ©efdjroinbigfeit  nod)  ^ö^er  fteigen.  Uebriacn^ 
bangt  bic  ©efdjroinbigfeit  aud)  roefentlid)  non  bem  ©rabe  bcr  Scrbünnung  ar, 
roelcrje  ber  Trabt  im  Sic^Iocr>c  erfährt;  benn  je  mc&r  ber  Turd)mcffer  bcS  Trafos 
jenen  bcS  ßocbeS  übertrifft,  befto  roeniger  leicht  erfolgt  bie  nötige  2)erfd)iebuna  b« 
9JcetalltcKÜc,  befto  mefcr  3«*  erforbert  ftc,  unb  befto  flciner  mufs  alfo  bie  ©efebroinbig« 
feit  fein. 

TaS  93err)ältnifc  ber  Turdjmeffer  jroeicr  auf  einanber  folgenber  3tc^l5^er  roirP 
bebingt:  a.  burd)  bic  Wbftufungcn  ber  §einr)eit  bcS  TrafyteS,  roeldje  im  ftanbel  be» 
geljrt  finb;  b.  burd)  bie  3iet)barfeit  ber  Metalle,  3n  lefetercr  23cjief)ung  mufe  berüd- 
ftdjtigt  roerben,  baft  eine  größere  Wtufung  bcr  fiödjer  einen  größeren  2Biberftanb  sur 
5oIge  ^at,  unb  baft  man  biefen  SBiberftanb  nie  fo  roeit  anroaajfen  (äffen  barf,  befi 
ber  Xrab,t  ju  leidjt  in  ©cfa&r  fommt,  absureifeen.  8o  Diel  ift  flar,  bafe  bie  3Jietalle 
einen  größeren  Untcrfajieb  ber  3f^löd)er  befto  leichter  ertragen,  je  gröfeer  tfore  abfolut. 
^eftigfeit  unb  juglciä)  ifjre  SBeid^tjeit  ift.  Tiefe  Gigenfa^aften  fa^lie&cn  aber  einanber 
bis  |U  einem  geroiffen  ©rabe  au§,  inbem  bie  rociäjftcn  33ietatte  auc^  jugleicb  bie  arn 
lcid)tcften  ^erreifibaren  finb.  GS  giebt  ba^cr  nur  roenige  9RctaUc,  roelcr^c  eine  grepf 
2rcftigfcit  mit  nietjt  ju  großer  ^)ärtc  oereinigen,  unb  biefe  t)abcn  bie  größte  3if^ßr' 
feit,  b.  I).  fie  ertragen  bie  größte  3]erbünnung  auf  einen  3"9f  ober  fmb,  bei  gleiaVtn 
©rabe  ber  Serbünnung,  am  roenigften  ber  ©cfaljr  bc§  2lbrei&en$  unterroorfen.  Xk 
^)örtc  ber  3JletaÜc  roirb,  nergleie^ungSroeifc  unb  für  biefen  Qrotd  genau  genug,  bwA 
bie  ©röfte  be§  ffiiberftanbeS  auSgebrüdt,  ben  gleidj  biete  Trübte,  burdj  ba§  ndmlicbe 
ßod)  gcjoöcn,  leifteu. 

3n  bcr  folgenben  Tabelle  finb,  naä)  einer  JReit)e  bon  SSerfud)en  unter  übercinftimmen- 
ben  Umftänbcn,  bie  S^imsS'^ocrftäube  für  ücrfd)icbenc  SKetaHc  angegeben.  Stoneben 
ftnb  bie  abfoluten  ^eftißfeiten  ber  nämlid&en  Drälptc  geftcllt.  S)iöibirt  man  bie  festeres 
3ar)lcn  bura)  bie  erftcren,  fo  erhält  man  einen  Quotienten,  bcr  ben  91u§brud  für  bie  $rö»;f 
ber  3ic^barfeit  (in  obigem  Sinne)  barfteüt,  roeil  biefe  gigenfdjaft  im  geraben  Scr^ältm^ 
ber  geftigfeit  unb  im  umgetct)rten  SBcr&ältniffe  bcr  feärtc  roöd)^. 

3ie^ung§»  Wbfolute  Quotient 

ai>ibcrftanb,         ^fftißfcit,  (3ierjbarleit). 
Äilogr.  ftilogr. 

Gifen,  geglüht   5,5  22,5  4,1 

€taf)l,  beöfllcicrjen   8,5  34,5  4,1 

Wcjfing,  bc§gl  6  18  3,0 

Hfarat.  ©olb,  bcSgl.     ...   9,5  2G,5  2,8 
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3iefmng8»  ^Kbfolute  Quotient 

SBiberftanb,  8tftigWt,  (3ie$barfcit). 

ftilogr.  Rilogr. 

(ftfcn,  fjartgejogcn   ....   11,5  30  2,6 

Eicfftng,  bcSßl                      10  25,5  2,5 

ftupfer,  beSßl.     ......     7,5  19  2,5 

©tahj,  beSgl.  .   .       .  .   .   13  31,5  2,4 

flupfer,  geglüfrt"  5  12  2,4 

12löt$.  ©Uber,  bcSgl.  ...     7,5  17,5  2,3 

Platin,  beSgl                         5  11,5  2,3 

fein  ©olb,  beSgl  3,5  .7,5  2,1 

fein  Silber,  beSgl                   4,5  9,5  2,1 

3inf                                     4,3  8,8  2,1 

SBlei  0,56  1,0  1,8 

3inn   1,5  1,8  1,2 


Tiefe  9teif)enfolge  wirb  bur<§  bie  (Srfafjrung,  foweit  letztere  rcidjt,  beftätigt.  9Ran 
fü&t  borauS,  bafe  bie  3icb,barfeit  be§  ©ta^leS  unb  beS  (HfenS  fcb,r  bebeutenb  (üon  4,1  auf 
2,4  unb  2,6),  bie  beS  «DtcffingS  aber  biel  weniger  (bon  3,0  auf  2,5)  abnimmt,  wenn  biefe 
Metalle  anljaltenb  gejogen  (unb  babutdfc  mit  größerer  #ärte  begabt)  werben;  ferner  bafj 
iu  ,-{ie(ibarfeit  beS  Tupfer»  jiemlitb,  unoeranbert  bleibt.  2)em  Tupfer  gleid)  ber&alten  fieb, 
bei  feine  ©olb  unb  ©Uber;  bogegen  nehmen  1215t^t0c§  ©über  unb  HfaratigeS  Oolb  burd) 
bei  fcartyrben  bebeutenb  an  3>46Qr'cit  tt*-  $i«bur$  entfielt  bie  9tot&wcnbigfcit,  £ifen, 
€ta$l,  SReffing,  ftar!  IcgirteS  ©Über  unb  ©olb  nad)  mehreren  3ögen  immer  wieber  aus* 
juglityen,  wäfcrenb  bieS  bei  ßupfer,  feinem  ©Uber  unb  feinem  ©olbe  weniger  ober  nid)t 
rTforberlid)  ifl. 

Sie  (£rfa§rung  b,at  nodj  feine  $aten  geliefert,  woraus  ju  erfcb>n  wöre,  wie  weit  im 
faBfTjten  Salle  bie  Scrbünnung  ber  perjd)tebeneit  Metalle  burd)  ein  einjigeS  3"$fo$  fle- 
trüben  »erben  fönnte.  $ie  ßenntnifj  biefeS  UmftanbeS  würbe  fibrig,en§  nur  oon  tr)eo« 
ittüd/etn  3ntereffe  fein,  ba  bie  oben  angegebenen  9iütfpd)ten  notfywenbig  mad)en,  bafe  man 
jirtS  ton  ber  gröfeten  möglid)cn  SSerbÜnnung  weit  entfernt  bleibe.  Temjufolge  rietet 
roan  bie  3w$eifen  fo  ein,  ba§  jebeS  2od)  ni#t  weniaer  als  0,85  bis  0,97  beS  unmittelbar 
toifcrgetynben  im  $urd)meffcr  b,at.  TO  ®efammt«S)urd)fdjnittSaal)l  !ann  man  0,90  an- 
«Nl  3n  ber  Siegel  aber  ift  biefer  93rud),  Welchen  wir  ben  3krbünnungSfaftor  nennen, 
P%r  bei  biden,  unb  flciner  bei  bünnen  5)räb>n.  S5ieS  bewirft,  baß  bie  ©prünge  bon 
Hnrr  $ra$tnuimner  jur  folgenben  bei  biefen  2)räf)ten  nie^t  au  grofc,  bei  feinen  nidjt  $u 
Knn  totibcn,  wie  eS  ber  &afl  fein  würbe,  wenn  man  burd)  bie  ganje  9ceib>  ben  nömlid)en 
&tbünnung8faftor  beibehielte.  —  ÜRennt  man  n  bie  %x\]a\)i  Hummern  ober  ©orten  in 
mm  Sortimente,  D  bie  %\At  ber  gröbften  unb  d  bie  SMde  ber  feinften  Kummer  (beibe 
in  SWiflimetern),  fo  gibt  ber  HuSbrucf 

n—l  

b»r<$fd)nittlid)en  ScrbünnungSfafior,  aus  beffen  ©röjje  man  ein  Urteil  über  bie 
frirfyit  ber  S>icfcnabftufungen  beS  ©ortimcnteS  im  ©anjen  betrautet,  herleiten  fann. 
Um  bon  ben  hierin  borfommenben  S3erfd)icben$eitcn  einen  SSegriff  ju  geben,  biene  folgenbe 
8Bf<nnmenfte!Iung  bon  Sftafyfortimenten,  weld)e  jugleid)  über  ben  Umfang  b«  ©ortimente 
»nb  bie  gebräut$lid)en  S)r(Ujtftärfen  SluSfunft  berfajafft. 
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2}ral;t*©attungen 


ber 
Wummern 


Stift  in  SRiff. 


gröbftc 
Rümmer 
D 


feinfle 
Kummer 

d 


Xurctycfynttl. 

Seroün« 
nunßS»e5Qlt£,r 


(Sifcnbrätyte,  gewöl;nliaje 


n 
u 
* 

tt 
« 
* 

P 


tt 
* 

tt 
f» 

m 


Älaincrfaiteti 


Rraljcubräljtc 


©ctlbrapte  . 
8taf)lbrrtf)te,  getoöljniidjc  . 

jür  llfjrmarijir 


» 

jr 
h 

tt 
h 
a 


ftlaoicrfaiten 


Wnbclbrärjtc 
Ufjvfeberbtiifjte 
SReffhta«  unb  Jiuptcrbraljte 


ii 


Wefftnaenc  ßlaincrfaitcn  .  .  . 
XomfKtf«,  Kupfer«,  Ärgentan*£rfltytc 

flementirte  Xräfjtc  

^erfilbcitc  &upfcrbrär)te  .... 
(*d)te  8ilbcrbräfjtc  


ir 

M 


40 
25 
11 
3(5 
31 
30 
42 

ir> 

17 

29 

28 
2:3 
17 
oi> 
IM 
160 
20 
15 
1.4 
21 
Ki 
20 
62 
02 
55 
31 
3Ü 
25 
21 
10 
13 
20 


11,53 
7,(10 

11,68 
o,oo 

10,00 

9,40 
8,10 
18,20 
o,so 

1,32 
1,12 

1,00 

0,52 
0.25 
7,10 
12,55 
10,10 
1,47 
1,07 
1,43 
1,22 
1,75 
5,00 
21,00 
18,80 
16,00 

1,11 
7,40 

0,50 

2, 80 

0,20 

0,41 

0.28 


0,10 
0,40 
0,08 
0,13 
0,52 
0,28 
0,20 
0,18 
0,15 
0,21 
<>,31 
0,37 
0,22 
1,07 
0,18 
0,33 
0,17 
0,38 
0,40 
u,00 

0,10 
0,89 
0,40 
0,21 
0,10 
0,40 
0,25 
0,23 
0,12 
0,12 
0,05 
0,05 
0,04 


0,886 

0,888 

0,891 

0,894 

0,903 

0,904 

0,913 

0,915 

0,887 

0,891 

0,955 

0,956 

0,962 

0,896 

0,8V.» 

0,968 

0,971 

0,931 

0,911 

0,942 

0,898 

0,956 

0,900 

0,927 

0,927 

0,938 

0,951 

0,905 

0,935 

0,853 

0,833 

0,S39 

0,901 


Xcx  bui^fajnittlicfje  3?crbUnnuna>ftallor  würbe  feine  WuWenbuua,  finben,  wenn  bc| 
fraltor  für  afle  ^uteroalle  bes  Sortimente^  flUicf)  wäre,  £a  bie*  nod)  Obigem  ni$t  bi 
3afl  fein  foll,  fo  werben  am  rid^tipften  bic  ftaftoreu  einer  92ummerureif)c  berart  ju  bl( 
ftimmen  fein,  bafj  fie  eine  gcomctrijge  Sßrogrcjfton  biiben,  b.  f).  jeber  folgenbe  burdfr  bi 
SWuItiplitatiou  bc*  oor()era.el)cuben  mit  einer  geroiffen  —  für  bos  gan^e  Sortiment  gU« 
blcibeuben  —  S^ft  z  cntjtcfjt.  £abeu  w,  D  unb  d  bic  ifjucn  oben  beigelegte  3}ebeutun| 
]o  ift  bemnarf;  ju  fetjen: 


d  n 


n-1 


worin  z  roillfürliä)  genommen  wirb,  baljcr  fid)  ergibt: 

»—l 


-3n 


D.z 

2Benn  man  mit  ben  praltifä)  bewahrten  Orbnungen  übrigens  im  (Sinflange  bleil 
toitf,  erf^eint  als  jtoedmflfeigfier  2Bert$  für  z  ber  93ru$  0,998  unb  cS  ift  folgliä)  ieli 
33crbünnuna§faftor  um  Vmo  fletner  \\x  nehmen  als  ber  unmittelbar  uorljergcljenbe.  T*1 
ftaftor  3Wifa)cn  bet  btefften  2)ra$tnummer  unb  ber  ^weiten  ifl  banad)  =  p;  jmijc^ 
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3h.  2  unb  3  wm  0,998  .p;  jwifcben  Mr.  3  unb  4  =  0,998*  .p;  bann  fofort:  0,998».  p 
-  0,m*.p  —  0,998». p  u.  f.  w.  bis  bei  n  Hummern  bc§  ©ortimentcS  ber  letjte 
gaftoi  =»  0,998»-». j>  wirb.  VcifpielStocifc  auf  baS  in  obiger  Jabcfle  juerft  aufge- 
ftyrie  (engü^e)  £ifenbrabt«Sortimcnt  oon  40  Sümmern  angetoenbet,  ergibt  biefe  Q3crccf)- 
sung  p  =  0,9197  unb  0,998». p  =  0,8523. 

Sie  Dom  herein  beutferjer  Ingenieure  i.  3.  1867  borgcfchlagcne  (jebod)  wieber  auf* 
pjebene)  *R  ormallebrc  *)  umfaßt  50  Hummern  (barunter  10  9tuunummcrn)  oon  18,3 
H  0,05  nun  mit  einem  burä)fcbnittlicf)en  Verbünnungsfafior  Oon  0,887  (0,80  bis  0,93); 
zii)  biefer  2ef)re  entfpricht  j.  93.  ber 

Kummet        bic  Xrat)tbicfc 
»•/o  18,257 
0  8,871 
10  3,343 
20  1,029 
30  0/257 
40  0,051 
Sludj  ift  ber  Vorfd)lag  gemacht  toorben  *),  eine  allgemeine  (internationale)  $rabt* 
ü^re  fo  ju  fonfiruiren,  baß  au$  ber  Plummer  bic  betreffenbe  2)icfe  beS  Ira^teS  in 
Mmeter  fofort  (nämlicfc  buref)  Sioifton  mit  10)  ju  beregnen  ift,  alfo  3.  93.  ju  bo 
uutyncn  mit 

91r.  Xrafjt  oon  ber  Xicfe 

100  10  nun 

50  5  „ 

10  1  „ 

5  0,5  „  - 

2  0,2  , 

£iefc  Sejjre  ifl  oon  ben  öfierreia)ifcf)en  unb  beutfifjen  £rar)tfabrifanten  feit  187 1  a(3 
Xcrmaüe^re  eingeführt  toorben. 

2Ran  weift,  baß,  je  feiner  bie  Slbftufung  ber  SJödjcr  ift,  bie  Metalle  befto  weniger  an 
Säiiqfcil  einbüßen  unb  befto  me(;r  an  (Slafti^ität  gewinnen;  baljer  ,jiel)t  mau  Stahl,  ©feit 
Sieffing,  um  ftc  auf  einen  gewiffen  ®rab  m  üerfeinern,  lieber  burrt)  oiele  unb  wenig 
tinanber  öerfdjicbcne  Cöctjer,  als  burd)  wenige  unb  ftarf  abgeftufte,  befonberö  wenn  bie 
litytt  ju  Saiten  beftimmt  finb. 

Um  beim  ©cbraudje  ber  Steifen  3U  crforfd)en,  ob  ein  an  bie  Weihe  fommenDc3 

öerglid)eu  mit  bem  öorbergegangenen,  ben  gehörigen  3)uvcbmcffer  I;abe,  mifct  mau 
entiwber:  a.  baS  £od)  fetbft,  mittelft  eines  tjineingefchobenen  fcblanf  feilförmig  gcflalteten 
enö  mit  £r)cilung  oerfetjenen  (*tfcnbled)»Streifenö;  ober  b.  bie  £irfe  cincS  jur  sJßxobt 
bur%jogcnen  Srarjtcnbeö,  mittelft  ber  £ral)tflinfc;  ober  c.  bie  Verlängerung,  vr>elct)e  ein 
tKtfjer  gemeffeneS  ^raljtftücf  beim  Durchgänge  erleibet,  woraus  auf  bic  Verbüunung  ge* 
töbffen  werben  fann.  3Jlan  wenbet  biefe  letztere  SRetyobc  befonberä  bei  ben  feinften 
£räl)ten  an,  bei  welchen  bie  genaue  SJlcffung  ber  Xicte  ferwn  Schwicrigfcitcn  f)<xi  oöer 
Beiläufig  ift;  unb  bebient  fict>  baju  eineS  ftaffelartig  eingeschnittenen  Vlca)cö,  auf  welchem 
b«  Sänge,  bie  man  oor  bem  3ic^cn  rtn  bem  trabte  abmifct,  neben  bei  jeuigen,  welche  er 
nadj  bem  3uge  haben  foll,  burd)  bic  (Sinfcrmitte  angegeben  ift  (3cingelmaf{  ber  (Solbbrafjt* 
jiijtr).  93ei  einem  Verf)ältniffc  ber  3iet)löd)cr  wie  1  ;0,9  ift  baö  5öert)ältntH  ber  Xrar)t* 
Ifingen  tote  1  :  1,23  unb  bic  Verlängerung  =  0,23  ober  beinahe  ein  Viertel. 

$ie  sum  Drabtjierjen  angeroenbete  STraft  ift  balb  bic  oon  9Jtenfc&en  ober  ^biercu, 
balb  jene  be3  9Saffer§  ober  einer  Sampfmafchine.  3)ie  Vorrichtungen,  burch  welche 
ber  3ug  unmittelbar  bewirft  wirb,  finb  0011  »erfchiebener  ?(rt,  muffen  aber  immer 
fe  uiel  rote  möglid)  bergeftalt  befd)affen  fein,  bafe  bie  ©efehwinbigfeit  be§  5Bra^te3 
gleichförmig  bleibt  unb  ber  3U9  unuerünberlich  in  ber  5lchfen»9tia)tunö  be§  $ieh» 
^aie^  ftattfinbet.  ©in  fchtefer  brüeft  ben  Draht  ftärfer  gegen  eine  Seite  be3 
toie§,  Irümmt  ihn  ftarf  bura)  bie  ungleiche  WuSbehnuna,  ber  entgcgengefeöten  Seiten, 
btförbert  ba§  ?lbreifeen  unb  fchleift  ba3  ßoeh  unregelmäfjig  au§,  fobafe  e3  feine 
runbe  ©eftalt  üerliert.  Um  bie  SReibung  beS  Drahtet  in  ben  3^htöchem  ju  nermin« 
bem,  formiert  man  benfelben  mit  Del,  Saig  ober  2öach§.  DaS  Srahtjiehen  au^  freier 
fymb  mit  einer  3^9*  ift  nur  für  furje  Stüde  bünnen  Drahteä  anroenbbar  unb 


M  3tfchr.  b.  3ng.  1867,  S.  571. 

»)  3tfd)r.  b.  3ng.  1873,  ©.  104;  1874,  6.  105. 
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befcbränft  ftch  baber  auf  wenige  gälle,  welche  in  aHetaflarbcitcr-SBerfftätten  hin  unb 
roieber  oorfommen.  Ser  fabrtfatiüc  betrieb  »erlangt  SJcafchincn,  welche  tbeilS  auf 
leichtere  Ucbcrroinbung  be§  2Biberftanbe§,  tbeils  auf  Vermehrung  ber  ©cfcbroinbigfcit 
berechnet  ftnb. 

So  lange  ber  Srat)t  eine  beträchtliche  Sicfe  beftfct,  roirb  er  mittelft  3a«9rn 
(pince,  tenaille,  plyer)  gesogen.  Sie  3anße»  welche  ben  Sraht  biebt  uor  bem  3^e^* 
eifert  gefafet  f)at,  entfernt  ftch  von  lefeterem  in  geraber  Sinic  unb  bewirft  fomit  ba* 
Surebsieben.  SKan  unterfebeibet  L  Stofejangen,  welche  ben  Sraht  auf  eine  furje 
Strecfe  fortsieben,  bann  fchneU  nach  bem  Steifen  jurüeffehren,  ihn  neuerbingS  auf 
eine  gleiche  Sänge  burcbjichen,  u.  f.  f.  Sie  Sänge  eine§  3US*8  Entfernung  in» 
uerhalb  roclcber  bic  3ange  f}i  ununterbrochen  cor-  unb  rücfroärtä  beroegt)  ift  hierbei 
0,15  bi§  lm  —  roeniger  bei  biefen  Sräbten,  mehr  bei  bünnen.  2.  Scbleppsangen, 
roelchc  ben  Sraht  nur  ein  *Dfal  (an  ber  Spifcc)  faffen  unb  bie  ganjc  Sänge  beffcOm 
ohne  Unterbrechung  burch  ba§  Gifen  stehen.  Ser  53cg  ber  3ö"0c  beträgt  ffia  1,5 
bie  10 m  ober  mehr.  SBomöglid)  richtet  man  c§  fo  ein,  bafs  nie  längere  Srahtft»^ 
twrfommcn,  aU  bic  Sänge  be§  3«flf»  beträgt ;  boch  geflieht  c§  auch  bei  turjen  Scblcw 
|angen»3ichbänfen,  bafe  man,  um  längere  Srähte  ju  sieben,  bie  3a,,Öf>  n,cnn  fl<  ^rcn 
2i>eg  jurüctgelegt  hat,  roieber  an  ba»  3^")™  führt  unb  bie  Bewegung  ein  ober 
einige  2)cal  roiebcrholt. 

Sie  Stofcjangcn  erforbern  wenig  Kaum,  f>Qben  aber  mehrfache  9lachtr>eile,  um  beten« 
willen  fte  ietjt  wohl  gänslicb  au§  ber  Srabtfabrifation  oerfebwunben  ftnb:  a.  fte  briiwn, 
wegen  be§  abwccbfclnbcn  äÖtberftanbcS,  einen  ungleichförmigen,  fbfjweifcn  Öang  ber  tn> 
triebwetlc  her&or;  b.  fte  oerurfachen  3eüöerlufi  burch  bic  oftmalige  3öicberlel)r  nach  bem 
ßieheifen;  c.  fie  hinter taffen  (Stnbrüdc  (3angenbiffc)  auf  bem  Srähte,  welche  bejien 
©lätte  unb  Ücunbung  Gintrag  thun  unb  auch  für  bie  innere  Skfehaffenbcit  öon  üblen 
folgen  finb,  inbem  ba§  (an  ben  ttngriffspunften  ber  3<mgc  jufammengebrücftc,  jwij^tn 
benjetben  burch  bic  Stachftrccfung  auSgebehnte)  3Jletafl  ungleiche  Sicbtigfeit  erhält,  unb  bie 
jientlich  tiefen  ßinbrücfc  beim  fortgcfctjten  3'chen  leicht  Jikranlaffung  sunt  ^Ibreifecit  bc» 
SraljteS,  auch  $u  ©chiefern  ober  unganjen  Stellen  werben.  SJctt  ber  Stofejangc  gejogene 
Xrähtc  ftnb  wegen  biefer  fehlerhaften  SBcfchaffenhett  nicht  Saiten  unb  überhaupt  nt 
folgen  Wnwcnbunaett  geeignet,  wobei  fie  Part  gefpannt,  gebogen  ober  sufammengebrebt 
werben  müffen.  Sie  ©chlcppjangcn  Verlangen  einen  grofecn  Äaum  ju  ihrer  XfymtftÜ, 
aber  fie  gewähren  ben  SJorthetl  einer  gleichmäßigen  ^Bewegung  unb  Derberben  ben  Sra-t 
gar  nicht,  ober  böcbftcn§  an  wenigen,  weit  au§  cinanber  liegenben  Steden  burch  3<wßcn' 
biffe.  3nbcffcn  taugen  fte  nicht  junt  3iehcn  harter,  im  3nncrn  ziemlich  ungleicbfönnicjtT 
SJtetallc  (wie  baS  (Stfen),  weil  biefe,  fahr  lang  ausgesogen,  ju  leicht  abreißen.  Saasen 
werben  fte  bei  Srähtcn,  welä)e  mit  einer  bünnen  33cfleibung  eines  anberen  3JlctalIc§  (j. 
©olb  ober  Silber)  oerfchen  ftnb,  unentbehrlich,  weil  bie  33iffc  einer  Stofoange  ben  lieber« 
jug  berberben  würben. 

3angcn  überhaupt  fönnen  nur  fo  lange  angeroenbet  roerben,  al§  ber  Sra^t 
noch  eine  geroiffe  Sicfe  h^t,  rocil  bie  gröfeere  Sänge  bünner  Srähte  felbft  bei  einer 
Schlcppjange  hinberlich  roäre,  ,'bie  3a"öcnbiffe  ber  Stofejangcn  aber  bem  bünnen 
Srahte  rocit  nachtheiliger  ftnb,  al§  bem  biefen,  unb  roeil  ben  fangen  nicht  roohl  oh« 
Unbequemlichkeit  ober  Äraftnerfchrocnbung  bieienige  grofje  ©efebroinbigfeit  ertheilt 
roerben  fönnte,  welche  bünne  Srähte  geftatten.  ?lu§  biefen  ©rünben  erfefct  man  io« 
balb  al§  möglich  bic  3ai1Öe  Dur4)  fogenannte  3lchifhfibcn  (Scheiben,  Seiern, 
ßeierroerfe),  bei  welchen  ba§  au3  bem3M>eifen  mittelft  einer  3anÖe  ^croorgejogene 
Gnbe  be§  Srahte§  an  bem  Umfreifc  einc§  3D^n0cr§  (°^r  Scheibe)  befeftigt,  unb 
bureb  ba§  Umbrehen  be§  lederen  ber  Sraht  gleichseitig  gesogen  unb  in  ^fortn  eine4 
SRingeS  aufgeroidclt  roirb,  fobafe  ftet§  nur  ein  furse§  Stücf  sroifchen  ber  Scheibe  unb 
bem  3i«hciff"  frei  au§gcfpannt  ift.  2luf  fchr  biefe  Srähte  fann  bie  ?lnroenbuncj  ber 
Scheiben  nicht  auSgebchnt  roerben,  rocil  biefe  Srähte  nicht  bie  crforberliche  Sänge 
haben  unb  roeil  fte  ber  sur  9lufroicflung  nöthigen  Biegung  einen  su  großen  9Biberftanb 
entgegenfefeen.  3m  Allgemeinen  fönnen  baher  roeiche  3Jcetafle  bei  größerer  Sicfe  auf 
Scheiben  gesogen  roerben ;  jeberscit  aber  mufi  c§  ba§  3tcl  einer  oerftänbigen  Srabt« 
fabrifation  fein,  ben  ©ebrauch  ber  Scheiben  möglichft  auch  auf  biefe  Srahtforten  |fl  . 
erftreefett.  Tupfer*  unb  OJcefnnabröhte  fönnen  bei  hinlänglicher  ©etriebSfraft  febon 
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mit  8  biß  10      Siele  auf  bie  Scheiben  gebracht  werben,  (Sifcnbrftr)tc  roenigftenä  mit 
o  bis  7  ■» 

$ie  mafchinelle  Einrichtung  jum  3ictien  be$  $rabte§  fü^rt  im  Mgemeinen  ben 
Samen  3i*hbanf  ($ra&tgtc&banf),  weil  ber  .^aupttbeil  be§  ©cftelleS  eine  banf* 
dbnlicbe  ©eftalt  beftfct;  ftc  ift  nach  Sorftebenbem  entroeber  3an9ensW1ünf  ober 
8<beibenjiepbanf. 

Xte  ©tofe jangcn*3ichbänf e  I)at  man  fonft  bei  SBerfertigung  ber  biefen  (Sifen», 
Kffftng*  unb  Äupfcrbräfjte  auf  ben  25rQ^tmü^Icn  (trefilerie,  wirt  mill)  gebraust. 
£ie  9*anf  ift  horizontal,  ober  gegen  ba§,  an  einem  (£nbe  bcrfelben  aufgehellte,  3ie^eifcn 
flmeigt ;  bie  3a"0e  ift  auf  einem  Schieber  angebracht,  ber  auf  ber  93ant  oor»  unb  rüdroärtS 
Slatct  unb  burd)  einen  einfachen  3Rechani§mu§  (meift  mittelft  einer  3ua.ftange,  eines  $e* 
hie  unb  einer  Saumenrocfle)  in  biefe  abtoechfclnbe  ^Bewegung  oerfetjt  rotrb.  Tie  Serbin« 
hing  ber  3angc  mit  bem  Schieber  unb  mit  bem  ^eroegung§*v))ted)ani§mu§  ift  oou  ber 
In,  bafc  bie  Sange  bi$t  öor  bem  Steffen  fl($  fchliefct,  um  ben  $5raf)t  träftig  ju  faijen, 
an  (Jnbe  be§  «uSjugeS  aber  Bon  felbft  fid)  öffnet  unb  ben  $raf)t  toSläfet,  beoor  fie  roieber 
?ea«n  ba§  3i<heifen  rjingefdjoben  rotrb.  Sie  erwähnte  Neigung  ber  93ant  bient,  biefe 
Xücffefjr  ber  3<mge  ju  erleichtern,   Sic  Söerocgung  roirb  burch  SBafferfraft  hervorgebracht. 

Sei  ber  SchIepp$angen«3icf)oanf  (banc  a  tirer,  argue,  draic  bench)  ift 
bd9  ßicheifen  ebenfalls  an  einem  Gnbe  ber  5)anf  aufgeteilt.  Sie  3öriQe  (nialn) 
Üleift  entroeber  unmittelbar  auf  ber  Jöanf  ober  liegt  auf  einem  eifernen  SÖagen  mit 
dauern,  Sureb  einen  um  ihre  langen  Scbenfel  gelegten  JHing  (chainon)  ober  auf 
embere  ©eife1)  rotrb  ftc  jufammengebrürft.  Gin  Seil,  ein  Stiemeil,  ein  ©urt  (sangle) 
cber  eine  ftette  ift  cinerfeitS  mit  ber  3angc,  anbererfeitsi  mit  einer  borijontal  liegen«  ' 
ben  ($urocilen  aber  aufrecht  ftebenben)  2öeüc  ober  23alje  am  anberen  Gnbe  ber  3icb* 
knf  oerbunben.  Surct)  Umbrebung  biefer  2$alje  (tbeils  mitteilt  eines  Haspels  non 
Sterbe«  ober  SJJenfcbenfraft,  tf)eil§  mittelft  9iab,  (Setriebe  unb  Jlurbel)  rotcfelt  ftcb  ba§ 
ceil  auf  unb  jiebt  bie  3anw,  alfo  ben  Srabt,  nach  fich-  Cft  bringt  man  bas  Seil 
krgeftalt  an,  bafi  ein  Gnbe  beffelben,  roie  fonft,  an  ber  Balje,  bas  jroeitc  aber  auf 
ber  giehbanf,  in  ber  9<abe  ber  SBalje,  befeftigt  roirb.  G§  lauft  bann,  oou  feinem 
SkfcftigungSpunite  auf  ber  ©anf  au3,  längs  ber  lefoteren  hin,  umfehlingt  eine  mit 
ta  3onge  oerbunbene  bcroegliaV  ÜJtolle  unb  fehrt  hinauf,  parallel  mit  feinem  uorigen 
laufe,  jurücf,  um  bie  23alje  ju  erreichen.  3Jlan  erfpart  bei  biefer  Slnorbnung  bie 
fcdlft«  ber  3"9^aft,  erlangt  aber  auch  nur  eine  ©efebroinbigfeit  be§  Xrahtes,  roeldie 
bie  Hälfte  pon  ber  ©efebroinbigfeit  bes  Seilet  ift.  ftür  eine  Sluslöt'ung,  um  bie 
Sange  leicht  unb  fchneü  roieber  an  bas  3ifhrifcn  su  beförbern,  fann  auf  oerfchiebene 
^eife  geforgt  roerben*).  Seltener  roirb  bie  3an0c  ÜOn  c"lcr  langen  eifernen  ge« 
ahnten  Stange,  in  roelche  ein  burch  eine  Kurbel  umgebrehte§  ©ctriebe  eingreift,  beroegt 
(banc  a  cric). 

Huf  ber  Scheibcn«3icbbanf  (ßeierbanf,  »oltenbanf,  filiöre  ä  bobine) 
in  bas  Sieheifen  in  ber  5Dcitte  angebracht;  an  einem  Gnbe  ber  23anf  fleht  auf  einer 
rcrtifalen  5lehfe  bie  (eiferne  ober  höljerne)  Scheibe  ober  91  olle  (bobine,  drum)  von 
ber  ©eftalt  eines  niebrigen  3°linbcr^;  an  bem  anberen  Gnbe  eine  91rt  großer  Spule 
ß>fr^ut),  roorauf  ber  2>rabtring  gelegt  roirb,  beffen  Anfang  man  mittelft  einer 
3angc  burch  ein  fioch  be5  3^e^eiien§  JÜ&t  un0  na(^  ^cr  Scheibe  leitet,  um  ihn  auf 
beren  Umfreife  ju  befeftigen.  ®ie  Umbrehung  ber  Scheibe  roirb  burch  SSaffer»  ober 
Xampffraft  beroirtt  (aBafferfcheiben,  SBaffcrleiern)»),  inbem  ein  5Rab  an  ber 
&ttriebroelle  in  ein  JRab  an  ber  Scheibenachfe  eingreift;  bei  fleinen  Scheiben  ($anb- 
icheiben,  ^)an bleiern)  burch  üjjcnfdjenbanb  mittelft  einer  Äurbel  ober  mittelft 
fines  Stocfes,  beffen  Spifee  man  in  ein  Coch  auf  ber  oberen  S8afi§  ber  Scheibe  einiefet. 

ßönge  ber  Stürbet  ift  oeränberlich,  ber  Stocf  roirb  balb  näher  balb  weniger  nahe 
am  SJiittelpunfte  eingefefet,  bamit  mau  für  bieferen  ®raht  burch  einen  größeren  .^cbel« 


»)  ÜJtittheilungcn,  5.  Sief.,  1835,  S.  320.  —  $olüt.  3oum.,  93b.  55,  S  425. 
*)  ^olöt.  3oum.,  5Bb.  146,  6.  408. 

»)  Brevets,  XIX.  111.  —  fcütte,  1862,  Eaf.  17  a,  b.  —  $olot.  3ourn.,  »b.  4G, 
6.  408.  -  $olbt.  Gentr.  1857,  ©.  657;  1870,  ©.  865. 
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arm  bie  nötbige  Alraft,  für  bünnen  buref)  einen  Heineren  Hebelarm  eine  üermebne 
©efefnoinbigfeit  crlanßt.  3>er  Turcljmcffer  ber  Scheiben  mufi  befto  größer  fein,  je 
biefer  ber  $raf)t  ift  unb  je  fdjroicriger  er  al|"o,  oermöge  feiner  Steif&cit,  eine  ftrünt' 
mung,  annimmt,  dagegen  nimmt  bie  ©efefiroinbigfeit  ber  Umbrebung  ju  in  bem  9Hafce, 
roie  fie  fleiner  roerben.  ©rofee  Scheiben  orbnet  man  and)  roobl  fo  an,  bafc  ifjre  fL&k 
borijontal  ließt. 

2)urd)  eine  befonberc  SBorric^tuttg  an  ben  SEBaffcrleiern  für  feine  £>räl)te  fann  be* 
toirft  roerben,  bafe  bie  Sdjeibe  oon  felbft  in  Stiflftanb  fommt,  fobalb  burd)  Vertoirrurg 
bc§  £raf)tc5  auf  bem  $utc  ra5  regelmäßige  Ablaufen  bcrf)inocrt  unb  ©cfa^r  be§  $b« 
rcifjcnS  b^beigefübrt  wirb»). 

ftolgenbc  (für  ben  (gifenbrabtpg  geltenbe)  Uebcrficty  gibt  bon  ben  Skrbältniflen 
ber  ©Reiben,  fccldje  aber  jiemlidj  beränbcrlid)  finb,  einen  begriff. 

©efdjroinbigfcit  Umbuchungen 
£ide        bc§  ^ugeS  pro     Surdmtcftcr      in  einer  WrbcitSüerbraudj 
bc§  Drahtes       Sefunbe,        ber  Sajeibc,      SWinutc        für  jebc  Scheibe, 
mnim.  aJiiaim.  WiDim.  SJfcrbcftorfcn 

8    .     .     .     200    .     .     .    550  ...      7      ...  7 

0  .  .  .  200  .  .  .  500  ...  11  ...  5 
5    .    .    .     350    ...    450  ...    15     ...  4 

4  .  .  .  400  ...  370  ...  21  ...  3»/4 
3  .  .  .  530  ...  350  ...  29  ...  2*/3 
2   .    .    .     800   ...    270  ...    56     ...  2 

1  .    .    .    1530   .    .    .    230  .    .    .  128     .    .    .  1'/» 

Xcr  SIrbeitSbcrbraucb  fann  —  wenn  alle  übrigen  Verljältniffc  toic  borftefienb  bleiben 
—  für  ba§  Siefen  bon  9JWfingbrab,t  auf  7/b  unb  bon  ieupferbrnbt  auf  */s  bcS  angegebenen 
gejdjätjt  werben.  %k  3af)len  finb  befonbcrS  infofern  fdjroantcnb,  al§  fie  in  gmiffan 
©rabe  bon  ber  m  Gebote  fle^enben  ffraft  abhängen.  Cifenbraf)t  oon  3  Starte  trirb 
3.  V.  aurf)  auf  Scheiben  bon  000  mm  Xurajmeffcr  gejogen,  »oeubc  21  Umgänge  in  1  SKi' 
nute  madjen,  fobafi  bie  ©cfdnoinbigfeit  be§  3uge§  "50 mm  für  bie  Sctunbe  beträgt- 
SlnbcrerfeitS  lefjrtc  eine  SJcobacbtung  beim  3icb,cn  oon  1,2  mm  bidem  SDccjfingbrabt ,  tafr 
bie  450  mm  int  Xurdmieffer  Ijaltenbc  Sd)eibc  70  Umbrc^ungcn  pro  Minute  maajte,  »o» 
rauä  eine  ©cfcrjwinbiafeit  =  1,05  m  QUf  eine  Sefunbe  folgt. 

2)ie  ©eftalt,  in  melier  bie  Metalle  bem  Sra&tjuge  überliefert  merben,  mufc  ber 
bc§  XrabteS  felbft  möglich  nafje  fommen.  gür  runben  Srafct  finb  bemnad)  runte 
Stäbe  ober  Stangen  am  jwerfmäfngften ;  anber§  geftaltete  (5.  53.  rnerfantige)  nebrnen 
nid)t  nur,  meil  fie  erft  uoeb  eine  Sonnoeränberung  in  ben  3iet)löd)ern  erleiben  muffen, 
me&r  Arbeit  in  ftnjprud),  fonbern  haben  aud)  ben  9tad)tbcil,  baft  fta)  an  ben  Alanten 
leicbt  21)eile  be$  2RctalIe^  beim  3i^c»  umlegen  unb  baburefc  Seranlaffung  ju  unguten 
unb  iebiefrigen  Stellen  im  trabte  geben.  2Sid)tig  ift  ferner  bie  Söarjl  bc§  meebani« 
fdjen  Littel*,  burd)  roeldjeS  bie  $rabtftäbc  bergefteüt  roerben.  Sie  TOctaüt^eile 
erbaltcn  bureb  ba§  Srabtjieben  eine  gleicbfam  fabenförmige  9lnorbnung,  unb  ie  meijr 
febon  ba3  ©efüge  ber  Stabe  ftd)  iener  53efd)affenbeit  ndbert,  befto  beffer  unb  mit  befto 
geringerer  ©efa&r  be§  ?lbreifeen§  gebt  ba5  %ktyn  nor  fteb.  Xa§  3lbreifecn  be? 
5)rabtc£  aber,  roenn  c§  aueb  nie  gönjlidj  ju  nermeiben  ift,  foll  boc^  möglicbft 
vorfallen,  roeil  e^  3"tnerluft  üeruriacf)t  unb  jur  Gntftebung  oieler  furjen  Stüde  ober 
Gnben  ?lnlafe  gibt,  roelebe  febroer  ober  gar  niebt  nerfäuflieb  finb,  ba  man  im  $>an&cl 
forbert,  bafe  einDiing  ^!rabt  (botte,  torche,  ring,  coü)  au§  möglic^ft  roenig  Albern 
beftebe.  (s3lufeerorbcntlicbe  fieiftungen  finb  e§  glcic^roo^l,  roenn  g.  9).  r>on  feinen 
(Sifenbrä^ten  —  3400  bi§  7000 m  auf  ba§  Kilogramm  —  Winge  ron  40000 
48000  m  ^rabenldnge  in  einer  einsigen  ?lber  probujirt  rourben.)  Unganje  Stellen  in 
ben  $rabtftcibcn  ftnb,  roenn  aud)  flein,  bod)  non  bebeutenbem  Stoc&tfccilc,  roeil  fie  H 
mit  ber  Verlängerung  be§  ®rabte§  febr  auSbc&nen  unb  juleftt  eine  grofee  ßänge  bei' 
felben  fcblcc^t  ober  unbraudjbar  machen. 

%\t  Verfertigung  ber  Srabtftäbe  fann  gef^en:  a.  burd)  Sdjmieben  (bei  Sta^l 
unb  ßifen).   $iefe  ÜJletbobe  ift  günfiig  für  baS  ©efüge,  nur  ift  bie  §crftcflung  runber 


»)  Brevets  1844,  T.  13,  p.  141. 
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Stäbe  mit  äBeitläufigfeit  üerbunben,  loftfpiclig,  bab>r  nicht  gebräuchlich.  —  b.  $)urch 
liegen  unb  Abfeilen  ober  2lbf traben  (bei  SDccffing  unb  £ombaf).  töunbc  (Stäbe  lonnen 
caj  öteje  SHJeiie  leidet  hergeftclit  werben ;  aber  baS  frhftallinifche,  mit  geringerer  ftcfiigteit 
:<:bunbene  ©efüge  ber  ©ufeftäbc  ift  bem  ^ratjtjie^cn  nic^t  günftig  unb  erforbert  anfangs 
febr  gering  abgeftufte  ßieljlödjcr,  um  allmälig  eine  mehr  fajerige  Struttur  ju  erjeußen. 
lc  übrigens  aud)  Stäbe  Don  ber  ßcnüßcnben  Sänge  nur  jiemlich  bid  gegoffen  werben 
fcrrun,  jo  oermchren  fic  bie  Arbeit  bcS  2)raht3ugcS  unb  ben  ?lrbcit§ücrbrauch  bebeutenb, 
Eiifjdb  man  biefeS  SBcrfal)rcn  meift  bcrlaffcn  hat-  —  c.  Xurd)  GHcfjcu  unb  barauf 
föisenbeS  Schmieben  (bei  Tupfer,  Silber  unb  ©olö,  als  giefobarcu  üDtetattcu,  welche 
glühenb  Lämmern  laffen).  2>a§  Schmieben  üeränbcrt  baS  (9cfUgc  auf  eine  Doribeil» 
|Oti  Söcije  unb  öermetjrt  bte  3äWc»t-  Unmittelbar  oor  bem  3ie^en  merben  bie  Stäbe 
rnn^feilt.  SBegen  ber  unter  b  angegebenen  Umftänbc  wenbet  mau  biejc  ^erftettungSart 
nur  bei  Äupfcriiäben  an,  meiere  mit  $olb  ober  Silber,  unb  bei  Silberftäbcn,  welche  mit 
lMt>  übcr3ogen  werben,  weil  bie  notfjwenbige  jortc  Schicht  bcS  teureren  sJ0tetaDe§  nur  t)er* 
ter>ubringen  ift,  wenn  ber  Stab  anfänglich  eine  bcbcutcnbc  Xidc  hat;  bc&glcidjen  aus 
^nh^cm  Örunbe  bei  Äupferftäben,  bie  öor  bem  3icfycn  burdt)  3i"lbämpfe  oberflächlich  in 
IXdjmg  ober  lombaf  bermanbelt  Werben.  —  d.  Spuret)  3Balgcn  (bei  Gifcn  unb  Staf)l). 
iuje  allßemcin  übliche  3Ketf>obc  ift,  wie  ba§  Schmieben,  bortheilhaft  in  33e,jiel)ung  auf 
to*  töcfügc;  runbe  Stäbe  lafjen  fid)  in  bem  Stabmal  jwerfc  überhaupt,  unb  im  3kfonbern 
ton  jeber  für  ben  Xraf)t3ug  geeigneten  3)ide,  biel  leichter  als  unter  bem  Jammer  bar* 
Mm.  —  e.  5>ur<h  3erjd)neiben  bon  33lect)  ober  birfen  platten.  3m  fllcinen 
Reibet  man  mit  einer  J&anbjdjcre  bon  Sied)  fd)matc  Streifen  ab,  bie  man  mit  ber  ^cile 
lirunbet  unb  bann  jiet)t.  33etm  fabritmä&igcn  betriebe  werben  bon  gewagten  platten 
cicr  Schienen  ähnliche  Streifen  mittclft  einer  ftarf en,  Pom  Süajfer bewegten  Schere,  bortljeilljaf ter 
mirtelü  Schneibwaljcn1)  ober  Sägen  gef<$nitten  ((Sifen,  flupfer,  *öcejftng,  Combat,  Slrgentan, 
Jbtf,  Aluminium).  33or  gegoffenen  unb  nicht  natbgcfct)miebetcn  Stäben  haben  bie  ge« 
tämttenen  ben  93orjug  größerer  ö*ftißf«t  unb  Sä^tßfcit ;  aber  gegen  ge|cb,miebefe  ober  ge* 
fcaljte  flehen  fie  in  biefer  SBcjiefmng  jurüd.  lufjcrbem  legt  fid)  ber  an  ben  Schnittflächen 
unwrmeiblict)e  <&rair)  (ba  ein  Abfeilen  beffelben,  ber  Soften  falber,  in  ber  Kegel  nicht 
cuSfiUjrbar  iftj  beim  3^en  leicht  um  unb  Perurfadjt  Ungan3heit  unb  Spaltungen  im 
$Tcu)tf.  UcbngcnS  ift,  nach  bem  Dbißcn,  ferwn  bie  bterfantige  (unb  oft  nicht  ein  Ettal 
regelmäßig  quabratifche)  @cftalt  an  fidt)  nidtjt  empfehlenswert!),  ®emungeachtct  finbet  fidj 
kr  ©tbraudt)  gcfdt)nittencr  Stäbdt)cn  allgemein,  weil  biefelbcn  mit  geringen  ftoften  unb  in 
i?  fdiwacben  ^menftonen  ju  berfertigen  finb,  bafe  fic  be§  Ietjtercn  UmftanbcS  wegen  mit 
t;r^dltniBmä§ig  wenig  Irbeit  in  bünnen  55rat)t  ausgesogen  werben  tönnen. 

Sie  Anlage  ju  §o?on»55raht  gefdt)ieb,t  nie  in  biden  Stäben,  weil  man  foldtjcn  Xrab^t 
niäji  bon  bebeutenber  Xicfc  Perfertigt.  iLU'an  jic^t  baher  entweber  runben  2)rab,t  ober 
finale  gejehnittene  Slcdtjftreifen  (wie  eS,  nadt)  ber  beabftdjtißtcn  @efialt,  jwedmäßißer  ift) 
fcntci)  bie  oerfdtjtebentlict)  ßeformten  25dt)er,  bis  bie  9lu§bilbung  unb  SSerfeinerunß  genügenb 
frfolgt  ift-  —  iQxtt  fann  eines  Verfahrens  gebadtjt  werben,  bie  fleinen  gefurchten  (ßcrif» 
feiten)  eifemen  Stretfwaljen  ju  Spinnmafdtjinen  (91  iff elwaljcn)  —  Weldjc  fonft  burdh 
Xuslwbeln  ber  ein3elnen  Qfurdhen  cr3eußt  »erben  —  bermittelft  eineS  bem  S)rahtjief)cn 
glichen  SSerfahrenS  barsuftellen.  9ladhbem  nämlidt)  bie  3h*i"^cr  glatt  runb  abgcbret)t 
fmb,  »eTbcn  auf  einer  5Dkfchine  nadt)cinanber  fünf  ftählerne,  im  Innern  geferbte  Winge 
herüber  wegqc^ogen,  bon  welchen  jeber  folgenbe  etwas  tiefer  fdjneibet  als  ber  oorhergehenbe. 
Sörth  ben  legten  Äing  erhalten  bie  ^furchen  böllig  ihre  richtige  Qform  unb  liefe,  worauf 
nur  noch  ein  glatter  &ing  in  gleicher  SBeife  angewenbet  wirb,  ber  ihnen  an  allen  Stetten 
mit  höd)fi«  ©enauig!eit  ben  gleichen  3)urchme|fcr  gibt*). 

Die  5)rftljtc  oon  Stahl,  Gifen,  Äupfer,  SDccffincj,  2ombaf,  Srgentan,  Platin, 
ßolb  unb  Silber  müffen  uon  $dt  gu  3e^  fcl>mach  roth  geglüht  (unb  oor  ber  ^fort« 
Hung  be§  3te*)en§  Toitbcx  r>öUig  abgefühlt)  werben,  um  neuerbingS  bie  verlorene 
■Üticb^eit  ju  erlangen.  $lm  ^öufigften  ift  ba§  ©lühen  nöthig  bei  ienen  SJietallcn, 
oelche  ihre  3iehbarfeit  fchneU  oerminbern,  alfo  bei  Stahl,  ©üen,  Reifing,  9lrgentan, 
IfAirtem  ©olbe  unb  legirtem  Silber;  gutes  3äheS  Rupfet,  feines  Silber  unb  ©olb 
fHorbern  nur  ein  feltcneS,  bie  Icjjteren  beiben  roohl  auch  gar  fein  ©lühen.  3e  büuner 
bie  Drähte  fchon  geworben  fmb,  befto  minber  oft  bebürfen  fic  be§  ©lühenS,  theilS 


Äunft-  unb  Öewerbeblatt  1321,  6.  1. 


«)  Armengaud  VII.,  289.  —  Brevets  1844,  T.  13,  p.  34.  —  $olot.  3ourn., 
33b.  121,  S.  89. 


Digitized  by  Google 


20G 


Xrafjtfabrifation  (Qnfcnbrabt). 


rocil  fie  burd?  bic  Serfeinenmg  mcbr  3ft^igfcit  erlangt  r)aben,  t&eilS  rocil  bei  bünw 
Träfen  i"ct)on  bic  @rf)ifeung  im  3iebcifen  ba§  ©artroerben  ganj  ober  roenigftcnS  b 
ju  gcroiffem  ®rabe  ocrf)inbert.   Scbr  feine  $räbte  erforbern  gar  nidjt  mebr  m 
liebe  ©lübbifec  fonbern  nur  eine  ftarfe  (Srroärmung,  um  oöllig  roieber  meid» 
roerben. 

£a§  ®lüljcn  ber  $raf)tftäbe  unb  2)räf)tc  gefdjicbt  entroeber  auf  einem  offenen  bta 
jlotfdjcn  itof)lcn,  ober  in  ber  Srf)micbc»6ffe,  ober  in  ©lü^öfen.  $tc  erften  beiben  Irt< 
finb  unoort^eilfjaft  burrf)  grofecn  33rennftoff«?luftoanb  unb  burä)  bic  oon  ber  fiuft  bcirir! 
ftarfe  Crnbation  (Ölü^pan«^ilbuna).  Xic  ©lüböfcn,  tocldje  bafcer  ben  SBorjug  oeröi.n.; 
finb  SBinböfcn  oon  oerfrf)iebcncr  Bauart,  ßifen«  unb  Staljlbräbtc,  meldte  am  meifc 
©lübfpnn  anfenm,  taucht  man  üor  bem  QHüfjen  in  ficfjmbrci,  um  fie  üor  ber  Gmtoiifun 


Sülinbern,  toelcfyc  oon  ber  flamme  beS  ©liibofcn$  erbitjt  werben  *).  G§  ift  fogar  oorg< 
fdjlagen  roorben,  bic  auf  §afcn  ^ängenben  Draljtnnge  an  Äctten  otync  (Snbe  fucceffio  bau 
einen  fjorijontal  liegenben,  oon  aufeen  gc^eijten  eifemen  ^olinbcr  unb  bann  Dura)  aKi 
fdjlopene  ffü()tuug§räumc  ju  fuhren*);  ber  baju  bienenbe  Apparat  fdjeint  einen  $drit 
Oon  febr  großem  Umfange  oorau§3ufetjen. 

Älcinc,  auf  tiöljerne  Spulen  genudelte  £rabtmcngcn  gliU)t  man  oljne  ©cfa^r  W 
JBerbrennenS  auf  bic  SBeife  auS,  baft  man  fie  in  tfofylcnfeucr  legt,  bt§  bic  Spule  Dcrfcb: 
ift  unb  feine  tJtomme  me^r  gibt. 

1)  (fifcnbrnljt  (fil  de  for,  iron-wire)*).  2Jtan  roäblt  jur  Srabtfabrifanon  dl 
beften  ein  jct)r  jäbe»  unb  fefteS,  im  93rud)e  fabigcS,  niebt  unganjc§  (Sifen.  ®tow 
28etd)fjeit  beffelben  ift  fein  roefcntlid)e§  6rforberni&,  im  (Segentbeile  erforbern  mn&t 
$räl)tc,  meiere  roegen  tbrer  ißerroenbung  (\.  33.  ju  2öot(»  unb  53aumrooü\Qra&cr. 
Steiiljeit  unb  Glaftijität  baben  muffen,  ein  bartcS  ßifen. 

Sie  früher  gebräud&licbc  ?lrt  ber  eifenbrabtfabrtfation,  nämlid)  ba§  $Kkn  p 
febmiebeter  ober  gefebnittener  Stäbe  juerft  mittelft  Störungen,  fobann  auf  SaViton. 
ift  nunmehr  gänjlicb  abgefommeu,  unb  e3  roirb  nur  geroaljtcS  9tunbcifen,  an* 
fdjlicfelid)  auf  Sd)eibcn,  ju  S)rat)t  gesogen.  S)icfeS  aber  fteHt  man  unter  bem  Söalj* 
roerfc  in  fo  geringen  liefen  unb  fo  bebeutenben  öängen  bar,  bafj  e§  bie  Stelle  ber 
bieten  gejogenen  Sräbte  oertritt,  aueb  unter  ber  Benennung  Sraljt  (Söaljbra&t) 
in  ben  ftanbel  gebraut  roirb;  in  ber  Sfjat  ftnb  bie  jefet  oorfommenben  Gifenbräfr 
oon  4V*  bi§  6  mm  ober  nod)  größerer  Sicfe  SSaljbra^t,  unb  nur  bie  bünneren  Sorten 
gejogen. 

Sa^  3)ra^troaljroerf «)  &at  mit  bem  Stabroaljroerfe  (S.  146—148)  bu 
größte  ^e^nliebfeit.  G§  befteljt  au§  bret  gufeeifernen  3nKnbern  mit  ring§  ^erunv 
laufenben  Ginfefwitten  ober  3rurd;en  (Kalibern),  roetd)e  jufammen  eine  Steide  ftufen» 
roeife  an  ©röfjc  abnebmenber  Oeffnungcn  bilben.  $ic  Oeffnungcn  finb,  roenn  man 
nur  2Batsbral)t  oon  einerlei  ^iefe,  befjuf§  be§  SkfynS  auf  Scheiben,  barfteflen  will, 
fflmmtlicb  quabratifd;,  bi§  auf  bie  oorleite,  roeld)e  ooal,  unb  bie  lefcte,  roclcbe  frei^ 
runb  ift.  S)ie  gröfete  Deffnung  bat  etroa  25  im  Ouabrat,  bie  f leinte  5  bi»  7  ■* 
im  2)urdjmeffer.  SWe^rere  runbe  Kaliber  finb  erforberlicb,  roenn  e$  ftd)  um  b« 
gabrifation  ber  entfpred>enben  ocrfdjiebenen  Sorten  (Hummern)  oon  SBaljbrabt 
banbelt.  S>ie  SSaljen  finb  l  53.  bei  450  bi§  600»^  fiftnge  200  bis  230«^  bid  unb 
maa)en  225  bi§  250  Umläufe  in  1  Minute,  fobafi  ba§  ©ifen  mit  ungefähr  2,7»  &■ 
fd;roinbigfeit  auf  bie  Scfunbe  burajge^t.  Sa§  (Sifen  roirb  in  gerotteten  25  biden 
Duabratftäben  oon  600 mm  Sänge  angeroenbet,  roeld)c  man  im  Flammofen  nw§* 
glü^cnb  maebt  unb  bann  bie  Kaliber  bc3  Söaljroerfe«  ber  9teibe  nacb  mit  folc&cr 
Sa^nelligfeit  burcblaufen  läfjt,  baf?  längftenS  nad)  93erflufe  einer  Minute  ieber  3t.^ 
—  runb  unb  auf  etroa  10.m  oerlängert  —  nod)  rot^glü^enb  au§  bem  lefeten  ©nic^nitt»' 


i)  »otot.  3oum.,  »b.  12C,  S.  277.  —  G6nie  ind.,  T.  17,  p.  95.  -  Jobard. 
Bulletin,  T.  35,  p.  197. 

»)  ^olot.  Gentr.  18ot,  S.  654. 

*J  Äarflcn,  ßijenbüttcnfunbc,  IV.  350. 

Bulletin  d'Encouragement  1817,  p.  158.  —  ß artmann,  Se^rbu^  &<r 
eifenbüttenfunbe,  II.  (»erltn  1834),  S.  258.  —  §ütte  1872,  Sof.  2. 
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fcenwrgeht.  Wan  roidelt  bieten  SBaljbraht  fofort  auf  eine  9lrt  §afpel  oon  oier  auf 
emem  ftreuje  ftehenbeu  Giienftäben,  fcheuert  ober  beijt  ihn  (f.  unten)  nad)  bem  Gr» 
h  kn,  bamit  er  blanf  wirb,  unb  bringt  ihn  ju  ben  3tehfehetben.  Neuerlich  gebraucht 
man  $u  ©cfcbleunigung,  ber  ftabrifation  baS  Schnellwaljwcrf  (laminoir  acce- 
lere),  in  welchem  baS  Gijcn  gleichseitig  auf  bem  Durchgänge  jmüchen  mehreren 
&u!$enpaaren  begriffen  ift,  ba  man  e§  in  ein  folgenbe§  Äaliber  fchon  einführt,  er)c 
&  bae  oorfjergehenbe  ganj  oerlaffen  hat1). 

9lähere§  über  baS  Sd)ncUroal<nocrf :  GS  finb  fünf  SSaljgerüjtc  in  einer  SHcilje  auf» 
gcßcflt,  baS  erfte  mit  3,  jcbcS  onberc  mit  jtoei  {fclinbcra;  fämmtlidje  SBaljen  moa>n 
*dfjrcnb  bet  Arbeit  300  bis  350  Umläufe  px.  Minute  unb  fjaben  230  mm  $urchmeffer 
Ui  t&cilS  400  mm,  ttjeitS  630  mm  ßfinQc  (Umfang§gcfd)winbigfcit  3,6  bis  4,2™  px.  Sefunbc; 
SrbcitSöerbroud)  50  bis  60  ^ferbeftärfen).  fünf  äBaijtocrfc  jufammen  enthalten  Vi 
ftaliber,  thcilS  quabratifd)  (□),  thcilS  oöat  (o),  t^cilS  treiSrunb  (O)  in  folgenber  53er- 
t^ilung: 

I  II  III  IV  V 

0  □  o  □    '^cTo    ^üfn     ©  O 

1  2   3    4        5    7    1)       6   8  10       11  12 

2)te  unten  ftcfycnbcn  3ahlcn  bejcidjncn  btc  tRcifjcnfolge,  nad)  melier  baS  difen  bie 
Äaltber  burdjläuft.  3ur  Verarbeitung  fommen  gewaljtc  Quabratftäbc  oon  40  bis  45  mm 
Starte  unb  600  bis  700mm  fiönge.  äBet&glübcnb  nnrb  ein  fold)cS  Stüd  jwiidjcn  Ober» 
inb  Sttittelwalje  bcS  ÖcrüftcS  I  burd)  Kaliber  1  geführt,  bann  foglcid)  awifchen  Wittel» 
unb  Unterweise  burd)  ftaliber  2  jurüd;  ebenfo  hierauf  burd)  3  unb  4.  3)anad)  folgen 
bie  ftaliber  ber  übrigen  ©erüftc  nad)  Crbnung  ber  Stummem;  icbod)  wirb  baS 
I  : riivlj.n  nid)t  abgewartet,  fonbern  baS  (iifen  fogleid)  jurüdgebogen  unb  inS  näd)fte 
Aaliber  gefteeft,  tocStwlb  bie  auf  einanber  fotgenben  Söaljwcrfc  cntgcgcngcfetjt  um» 
laifcn  müffen.  Bus  12  fommt  fchliefjltd)  ber  runbe  S)raht  h*rüor,  währenb  in  1,  2  jc. 
fdjon  ein  anberer  Stab  ftd)  befinbet.  S)er  3Bcd)fel  bon  oüalcn  unb  öiererfigen  Äalibem 
benrirh  ein  #nctcn,  wcldjcS  ber  Öütc  bcS  SftatcrialS  t>ortt)etir)aft  ift,  unb  beugt  meljr  ober 
»eniger  ber  Qpntfteljung  eines  (SratfjcS  an  ber  Skrüljrungsfuge  ber  SBaljcn  oor.  Giner  ber 
Dbena.ebad)tcn  Stäbe  ift  innerhalb  40  Scfunbcn  in  einen  %xa$t  Don  50  bis  60  m  gßnge 
wb  4,5  bis  6  mm  $icfc  umgewanbclt.  25  bis  30  Stäbe,  weld)e  jufammen  225  bis  275  kg 
fciegrn  unb  auf  ein  SJlal  in  ben  Ofen  gebracht  Werben,  finb  in  12  bis  15  SJlinutcn  der» 
arbeitet.   £cr  ©cwid)tüerluft  burd)  ba§  ©lüljen  beträgt  10  bis  12  «ßrojent;  auf  100  kg 

werben  50  bis  70kg  6tcinfof)le  ücrbraud)t.  Sie  Srafjtyrobuftion  in  24  Stunbcn 
rmiajt  7500  bis  9000  kg. 

SKit  einem  flcincn  fer)r  genau  gebauten  ©abwerfe  tonn  man  ben  $ra§t  bis  3U 
3mm  <£\$t  ^crabbringen f). 

^a»  5Iu§äiehen  be§  gcroaljten  2)raf)te§  auf  ber  Sdjetbc  erforbert,  um  eine  9ie« 
buftion  oon  4,5  mm  auf  imm  <$\fc  jU  bewirf en,  gewöhnlich  12  3tct)löe^cr,  unb 
jwifchen  bieten  3u6en  W  c»n*  bi£  oiermalige^  ©lühen  nöthig,  ic  nach  53efchaffenheit 
l>e?'6ifen3.  5)a§  geinjiehen  uon  lmm  abwärts  finbet  meift  ohne  erneuertes  ®lühen 
^lfltt.  S)er  beim  ©lühen  auf  bem  S)raf)te  cntftehcnbe  3un°cr  würbe  nermöge  feiner 
forte  bie  3^hlöchcr  fchneü  au§fd)leif cn ;  er  mufe  baher  entfernt  werben,  beoor  man 
Ht  ^ortfefcung  0e§  3ic^cn§  fdjreitet.  3U  biefem  93ehufe  wirb  ber  S)raht  mit  ner» 
bünntcr  Sehwefelfäure  (80  bi§  100  k8  SBaffer  auf  1^8  Säure)  abgebeijt,  mit  Baffer 
(Kfpült,  über  ffohlenfcuer  fchneü  getrorfnet,  ober  burch  Scheuern  unter  SDÖafferjuflufe 
(in  einer  Durchlöcherten  2onnc  mit  ^iefelfteincn  ober  auf  einer  fogenannten  Holter» 
tan  f )  gereinigt,  ober  in  einer  5Jiafchine  abgefchmirgelt1).  %c\r\e  5)rähte  werben  in 
röier  Trommel  oon  (Sifenbledj,  bie  fich  um  ihre  2t<f>ie  breht,  troden  gefcheuert,  bann 
mit  &ber  unb  feinem  Sanbe  au§  freier  ^)anb  abgerieben. 

Xte  5Calgfd)micrc  (S.  201)  fann  beim  3«hen  beS  GifcnbrahteS  entbehrt  werben, 
**tm  man  benfclben  burch  Einlegen  in  eine  Äupferbitrioltöfung  bünn  überfupfert;  3ugleid) 
öirb  ^ietburd)  btc  ?lbnu^ung  ber  3tehl5d)er  üerminbert.   3Jlan  benutjt  bicfcS  «erfahren 


»)  «olljt.  Gcntr.  1857,  S.  1616.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  33,  p.  216. 
»)  Brevets  1844,  T.  20,  p.  98. 
')  $olbt.  Gentr.  1857,  S.  655. 
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aud),  um  bcn  Xrafy  im  Vnfe$en  ju  oerfd)öncrn,  fotote  gegen  ba§  Stoflen  ju  fd)üfe,en,  unb 
oerbinbet  cS  mit  bem  Bbbeijen  be§  ®Iüf)fpan§.  3n  biejer  9lbfid)t  wirb  ber  Xraty  uor 
jeöem  Durchgänge  burd)  ein  fernere»  3iefjlorfj  JMetp  in  »erbünnte  Sdjroefelfaure,  bann  in 
eine  Dttfdjung  Don  5  kg  Sdjmcfcljäurc  mit  150  kg  äöaffer,  worin  8 kg  Äupferoitriol  auf» 
gclöft  finb,  gelegt.  3n  Gnglanb  wenbet  man  Talgjdjmicre  nur  auf  biete  Xt&tye  an 
(trodeneS  Rieben,  dry  drawing),  bie  feinen  legt  min  auf  einen  £afpel,  ber  in  einem 
Oiefäfee  mit  UJrüfoe  oon  jaurer  $i'er$cfe  fielet;  biefe  33rüf)e  iit  mit  einer  Sd)id)t  Stoumüi 
beberft,  fobafj  ber  nad)  bem  „Steifen  f)crauSlaufcnbe  SDraljt  fid)  jucrfl  reinigt  unb  bann 
fclbft  fdmticrt  (naffcS  Rieben,  wet  drawing);  natje  am  3ief>cifen  ge$t  er  bann  nodj 
über  einen  mit  Ccl  fett  erhaltenen  ßeberlappen. 

Xcr  Abfall  beim  Xraljtjicljcn  beftef)t  au§  bem  Ebbranbc  ober  bem  33crlufte  burejj 
CUU^'pan  unb  au§  burd)  Wbrcifjen  entftcf>enben  furjen  Gnben.  Xic  ÖrBfee  bcffclben  in 
nad)  ber  Ölite  bc§  GijcnS,  jowic  nad)  ber  größeren  ober  geringeren  SBolliommenI>cti  ber 
5)(afd)iuen  unb  beS  ©erfahren*,  fef)r  oeränberlid),  unb  baljer  im  Allgemeinen  nidjt  anju 
geben,  ©er  Wbbranb  barf  bei  ben  feinften  Träfen  nict»t  über  10  ^kojent  fteigen  unb 
Iann  burd)  bas  GUül)en  in  uerfd)loffcncn  flülinbcrn  (S.  206)  bis  auf  2  ^rojent  Der- 
minbert  werben.  ©ew5l)nlid)  erhält  man  au§  100 kg  9Jcatcrialct|en  90  bis  92*1 
gewaljten  $rat)t,  unb  auS  100  kg  DcS  letjteren  85  bis  00kg  uerfäufüd)en  gejogenen  Trabt. 

3m  £anbel  finbet  fid)  ($iicnbraf)t  in  }al)lrcid)en  Slbftufungen  ber  Xide,  j.  bie  iabeüi 
<3.  200.  3"  befonberen  ^werfen  beftimmte  Gifcnbraljtf  orten  finb:  bie  eifernen  ß  laut  et» 
faiten,  meiere  burd)  längeres  fliegen  in  wenig  abgestuften  £od)ern,  unb  ot)ne  ©lülnmj- 
einen  Ijotycn  Örab  oon  (Slaftijität  erlangen;  ber  Äratjenbraljt,  #arbätf cfjenbrabt, 
Iii  ä  carde,  \\i  20oll«  unb  SBaumwotlf  ratjen ;  ber  ßupf e rf d)miebbra!)t,  Beff  elbro&t 
(3  bi§  8 nun  biel),  jum  Ginfaficn  ber  Diänber  an  tupfernen  flcffcln;  ber  gebrannte  (auS» 
geglühte,  bafjer  gan\  weidje  unb  biegfamc,  aber  non  Ölüljfpan  fd)warjc)  Trr.lit  für 
UMumcnmadjcr,  ©olbarbeiter,  (Gürtler  u.  a.  m.   3*on  <£if  cnbral)t ,  ber  1  mm  bid  ifl,  gefrn 


bung;  fo  ber  öiertantige  (quabrahfa»  ju  2>ra$tnägcln ,  ber  Ijalbrunbe  (©plintbraljt), 
toorau§  elaftiidje  SJorfiedfliftc  (Splinte)  gebogen  werben,  ber  breilantige  (61  angulaire), 
ncuerbingS  audj  ber  ooalc  (im  Ouerfdjnitt  elliptifd)e),  ju  SBcfdjlägen  für  ftrcmpeln. 

Sertupf erter  unb  oerjinnter  Gifenbra^t  fommen  ebenfalls  bor.  SBenn  bie 
3ieb,löd)cr  rcdjt  glatt  unb  in  i^rer  «ufeinanberfolge  wenig  an  ©röfec  Perfdjicben  finb,  fo 
fann  ein  Xrafjt,  wcldjen  man  Pcr.itnnt  ^at,  redjt  gut  o^nc  ©efdjäbigung  beS  Sinnüber' 
jugeS  feingejogen  werben,  wenigftenS  burd)  einige  Ö&djer  ge^cn.  Serjinfter  ßifen* 
bra^t  (bei  welkem  jebenfaOS  baS  Serjinfen  nad)  gön)lid)  beenbigtem  gießen  flattfinbet) 
wirb  ju  ben  ßeitungen  ber  elcftromagnetif djen  Telegraphen  angewenbet;  berfelfc 
wirb  gewS^nlid)  geliefert  in  Wbern  (S.  204)  Pon 


£a§  3ufontmcnfügen  ber  ÜJra^tenben  gefebie^t  entweber  burd)  lieber einanberlegen 
(nad)  üorfyergegangener  9lbfd)iögung)  unb  Umwtnben  mit  bünnerem  2)ra$t  ober  (<nn 
beften)  mittels  einer  fogenannten  2BttrgcIIöt$ftelI(c,  bei  welcher  baSßnbc  ieben  5)ra^tf5 
in  4—5  ffiinbungen  fd)raubengangf5rmig  um  ben  anbern  ^crumgewicfelt  unb  bie  banernbt 
metaUiidje  SBerü^rung  beiber  S)rä^tc  burd)  3innlo^  r>erbctgefürjrt  wirb. 

2)  Stoftlbto^t  (AI  d'tcier,  steel-wire).  $ie  ©e^anbhtng  M  Stalle?  beim 
£raf)tjicl)en  ift  jener  be§  GifenS  roefentlid)  glcic^.  93eim  ©lü^en  mufe  bie  grölte 
Sorgfalt  angeroenbet  werben,  um  ba§  Serbrennen  be§  Stahles  gu  »enneiben.  SKw 
lie^t  ben  Staljlbraljt  ieberjeit  au§  geroaljten  runben  Stabd)en. 

3)  cr  englifd)e  Sta^lbra^t  fommt  —  0,33  bis  5,8  mm  biet  —  jum  ©ebraudj  für 
U$rmad)cr  unb  5Kcd)ani!cr,  gewö^nlid)  in  fufelangen  geraben  ©tüefen  unter  bem  flamca 
^Kunbfta^l  (gejogener  Siunbfta^l,  acier  rond  tir6,  round  steei-wire)  im  §anbcl  öot; 
ftörterc  Sorten  (ß  bis  10  ober  12  mm)  finD  gewiljt.  Sta^lbrö^te  in  fingen  werben  ju 
planier faiten  lt.  angewenbet;  f.  bie  Tabelle  S.  200. 

65  wirb  3.  «.  gewaljter  8tunbftaf)l  Pon  6,5mm  xiefe  burd)  6  2öd)cr  bi§  auf  3»B 
Pcrbünnt  (Örobjug),  bann  burd)  fernere  6  fiodjcr  auf  1,5mm  rcbU3trt  (TOittcljug), 
babei  ber  Xrabt  nad)  jebem  3uge,  alfo  überhaupt  12  SJlal,  geglüht ;  bie  weitere  ©erfeim'' 
rung  (^einjug)  aber  o^ne  alles  0(ür)en  bewerfftcüigt ,  inbem  man  baju  bcn  S)ra^t  ein 
9)tal  auf  galoanifdjcm  ffiege  Perfupfert  (oergl.  S.  207). 

2)er  cngliidje  ftfi^lernc  Saitenbra^t  (music  wire)  befielt  auS  einer  wenige 
lo^lenftofflaltigen  Stal;lforte  als  ber  5Runbfxaf)l,  unb  ift  beS^alb  weiter  unb  biegfamer  HÜ 


106m 
ober   17  kg 
bei   5  mm 


225  m  fifinge 
9  kg  <Bewid)t 
2,5  mm  ©ra^tbide. 
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biejer.  Sta^lfaüen  foflen  flangoollcr  werben,  wenn  man  pe  in  gepuloertcm  ungelöfdjten 
Äülf  eingegraben  über  fteuer  bunlelblau  anlaufen  läfet ;  bte  blaue  $arbc  !ann  man  buvcfj 
?cijen  mit  Ocrbünnter  Saljfäurc  unb  Abpu^en  mit  Äal!  nad)f)e*  lieber  Wegfdjaffcn. 

-  ßiaentljümlid)  geformte  Birten  oon  Stafjlbraf)t  finb  ber  gezogene  oierfantige 
Sta$l  (quabratifd)  ober  flaajöierctfig  im  Ouerfdmitte) ;  ber  $ricbftal)l  (fil  h  pignon, 
pinian  wire)y  mit  6,  7,  8,  10  ober  12  Cängcnfurd)en  (woburd)  ber  Oucrfdjnitt  bie 
fteftalt  cineß  tlcinen  gejagten  9tabc§  erhält),  oon  ben  Ul)rmad)crn  jur  Verfertigung  ber 
(^triebe  angewenbet;  ber  Sperr! egelfta&l  (acier  5.  cliquets,  dick  wire,  clickfsteel), 
ibenfolLS  3 um  ©cbraudjc  ber  Wjrmadjer,  nämlid)  jur  Serfertigung  fleiner  Sperriegel, 
>jfar  im  Oucrfdjnittc  oon  entfpredjcnber  ©eftali;  ber  ^Brillcnbra^t  (spectacle-wire), 
bdbrunb  mit  einer  Qfurcljc  auf  ber  flachen  Seite,  alfo  im  Querfdjnittc  oon  monboiertel« 
4talid)cr  ©eftalt,  mm  ©infaffen  ber  93nUengläfcr.  3u  ermahnen  ift  enblid)  ber  m»ifd)cn 
©cl|en  bünn  unb  platt  auSgcftrecftc  (geplättete)  6tal)lbraf)t,  pendulum  wire  in 
Cniglanb  genannt. 

3)  ttupferbra^t  (fll  de  euitre,  copper-wire).  §ux  Verfertigung  beffelben 
rcerben  tljeil$  quabratifd&e  Stäbe  (3atne)  gegoffen,  bic  man  runb  fdjmiebet  unb 
fann  bem  Trarjtjuge  überliefert,  tf)eil§  —  unb  jwar  gewölmlidj  —  uon  gefdjmiebeten 
unb  gemaljten  platten  Streifen  (Diegalen)  abgefdjnitten,  bie,  ofjne  eine  befonbere 
Vorarbeit,  bureb  ba3  3i«*K"  fclbft  bie  runbc  ©eftalt  annehmen.  Ta§  Riehen  ber 
bidften  ftupferbräljte  erforbert  bie  Anmenbung  einer  Sa^leppjange  (S.  202);  oon 
6  ober  8mm  Turdjmeffer  abwärts  gefcfcieljt  baS  3'e&cn  nur  a"t  Scheiben.  Ta3 
Äulglüljen  ber  Träljte  ift  feiten  unb  bloft  bann  etwa  ein  3Jlal  notfyroenbig,  nenn  fte 
bind)  ie&r  Diele  ßödjer  feingejogen  werben. 

6m  Allgemeinen  wirb  wenig  Jhtpfcrbrafn*  gebraust,  ber  bafjcr  emd)  in  Ocrfjältnife» 
mäf;ig,  nidjt  grofcer  Dtengc  im  $anbet  üorfommt.  lieber  ben  Umfang  bcS  Sortiments  f. 
bte  Tabelle  S.  200.  2)on  1°»«  biefem  Tratte  wiegen  142"»  1  kg.  —  S3on  oergolbetem 
unb  »erfHbertem  flupferbra^t  ift  weiter  unten  bie  5Rebe. 

4)  Steffin  gbraljt  (01  de  Initun,  fil  d'archel,  brass-wire)  unb  Xömbafbraf)t. 

lie  Vorbereitung  beS  SHefftngS  unb  2ombafS  gefc&ieljt  auf  jweierlei  2öeife.  (Sntroeber 

-  unb  bieS  ift  bie  Kegel  —  werben  au§  gewagten  tafeln  fc&male,  möglic&ft  qua« 
bratifdie  Streifen  (Segalen)  gefefmitten;  ober  man  giefet  jnlinbrifdje  Stangen  t>on 
18  bil  24 mm  Tiefe,  bie  oor  bem  $\c\)cn  Ö^örig  befeilt  -werben.  Tie  ledere  iietljobe 
eignet  ftd)  rjauptfädjlicfc  für  bie  TarfteHung  fe&r  biefer  Tratte.  TaS  3^"  roirb, 
con  8  ober  10      Tiefe  angefangen,  auf  Scheiben  oerrie^tet. 

Tie  Qfabrifen  liefern  SRefftng»  unb  Xombafbratyt  (f.  bie  Tabelle  ©.  200)  tljeilS 
i$mari  (noir,  black),  tljeilS  lid)t  ober  blant  (clair,  bright,  c{ear).  Ter  fdmmrje 
tro^t  ift  uarf)  bem  legten  3uge  geglüht,  ba^er  burä)  eine  bünne  ©lü^fpanfrufte  buntet 
gefäxbt,  fe^r  weid^  unb  biegfam.  $ur  biete  Sorten  tommen  fajwarj  in  ben  §anbel.  Tie 
bunneren  Tränte  finb  immer  blanf,  unterfdjeiben  ftdj  aber  in  lid)t weiche  (naa^  Veenbi- 
3uag  bc§  3ie^n§  geglüht,  mit  oerbünnter  Sa^wefclfäure  —  20kg  Gaffer  auf  engl, 
cdjwefelfüurc  —  abgebeijt,  mit  einer  Auflofung  Oon  ro^em  SBeinftein  gefoa^t,  unb  allen» 
ftifll,  um  ©lanj  ju  erhalten,  noa)  gefttjabt,  b.  burd)  ein  einjigeS,  f d)arfranbige§ 
b4  »on  beffen  enger  Seite  l>er  gciogcn);  unb  lidjt^arte  (nad)  bcmölü^en  unb^Bctjen 
nodj  mehrmals  auf  gcwö(jnliä)e  Söeife  gejogen,  ba^er  fart  unb  claftifd)). 

Von  400^g  Trabtbanb  erfolgen  burd)  ba§  Aulwaljen,  3«fd)netben  unb  3ie^cn  etwa 
^2kg  idjwarjer  Trabt,  45kg  Abfall,  3kg  ©lüfyibgang;  oon  K>0kg  fa^warjem  Tra^t: 
W  Manier  Tra^t,  1  Abfall  unb  3  ^ömabgang.  —  Tie  öfterreid)ifd)cn  unb  fübbeutfd)en 
Gabrilen  pflegen  ba§  Sortiment  ber  Ohfmtg'  (aud)  Xombaf«,  Tupfer-  unb  &nUy Tränte 
in  «oet  Abteilungen,  jebe  mit  eigener  *Rummcrnreil)e,  ju  jcrfällen,  nämlid)  Wufter- 
bra^t,  oon  ben  biefften  Sorten  bis  ju  etwa  l,5«nm  3>irfe  ^crab;  Sd)eibenbra^t  oon 
bu  an  bis  mm  feinften. 

Tie  meffmgenen  ftlaoierfaiten  werben  wie  bie  eifemen  bargcftellt.  Weffingbra^t 
Bon  l»m  $i(fe  mi&t  burd)fd)nittlid)  148™  im  Kilogramm.  —  Ter  Weffingbrabt  ift 
feiten  anberS  als  runb;  bod)  finb  all  foldje  abwcid)enb  geftaltcte  Tratte  ju  bemerfen: 
bc:  oierfantige  (quabratifdjc)  Tra^t,  weldjen  man  bei  ?Rcgcnfd)irmen  ftatt  ber  Öifc^bcin« 
nibd>n  ju  gebrauten  oer|ud)t  bat;  ber  ©djwalbcnf djwanjbrabt,  dovetail  icrre, 
(fcUfötmtg  im  Ouerfdjnittc)  für  Ubrmadjcr;  ber  fjalbrunbe  Tra^t  jum  fylirfen  jer- 
brodjener  ^Bor^ellangcfäfee;  unb  bic  S am mt nabeln  (faft  Eiförmig).  Anbcrc  f^a^on« 
örä^te  aus  Sßeffing  werben  öfters  oon  ben  8formfd)neibcrn  3ur  Verfertigung  einjetner 
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Steile  ber  Äattunbrucfformen  angewenbet  unb  Don  ihnen  felbfl  (nicht  für  ben  §anbel) 
Oerfertigt. 

£a§  SBaljcn,  welchc§  für  bic  gifen*  unb  Stafjlbrahtfabrilation  fo  wichtig  ift,  ^ot 
man  auch  auf  SHeffing  anjutoenben  öerfucf)t,  obfetjon  c5  fycx  tocit  weniger  an  feiner  Stelle 
ift,  »eil  ber  burd)  bie  $ugc  guriföen  ben  gereiften  SBoljen  ft$  bilbenbe  ©rath  nicht  ancje« 
fdjwcifct  werben  tonn,  folglich  Oor  jebem  neuen  Durchgänge  mit  ber  Seile  abge« 
ftreift  werben  müßte,  um  höd)ft  nachteilige  unga^e  Stellen  3U  öermeiben.  3J?an  fann  baljer 
höchftenf  bie  au§  platten  gef  erlittenen,  5.  93.  3»«  breiten,  2»"«  biden  Legaten  burd) 
einen  ober  jwei  runbe  SBaljcneinjdmitte  gehen  laffen,  um  fie  ju  runben,  betoor  311m  Siefen 
auf  ber  ©treibe  gefd)ritten  töirb1).  —  lieber  eine  eigentümliche  3crftörung  bcS  9Jfeffmg= 
bTQ^teö  tyibcn  mebrfeitigc  ^Beobachtungen  QFoIßcnbcS  gelehrt:  flJceffingbraljt,  tuclc^er  im 
freien  ber  (Sinwirfung  ber  ©itterung  auSgefe^t  ober  in  feuchten  unb  mit  fauren  fünften 
gcfd)Wängertcn  9iäumen  angebracht  ift,  crleibet  (Dorjug§wcije  unter  gleichzeitiger  Skrübrung 
mit  einer  größere»  SJlaffc  ßifen)  allmälig  eine  Söeränbcrung  in  ber  inneren  'änorbnung 
feiner  tleinften  IlKtMien,  woburdj  ein  frtiftaüinifch*törnige§ ©efüge  entftcht  unb  bie  tyefhfl* 
feit  in  fo  Jokern  (Stabe  berminbert  wirb,  baß  ber  Xra^t  beim  Stegen  fd^nett  bridrt,  ja 
bort,  wo  er  jmfolgc  oorauSgegangencr  Siegung  ober  Söinbung  in  gekanntem  3uftaniK 
fid)  befinbet,  ohne  SBeitereS  ja|treic^e  Ouerbrücrje  erhält. 

5)  fUgcntanbtaht  wirb  auf  biefelbc  SBeifc,  roic  OJfeffingbraht,  oerfertigt 
fllabierfaiten  bon  Krgentan  (fogenannte  Silber«Saitcn)  ftnb  berfudjt  Worten. 

jebodt)  bi§  jetjt  nid)t  mit  rcd)t  cntfdjiebcncm  ßrfolgc;  wcnigftenS  haben  fic  oor  Stablfaitt« 
feinen  anbern  SJorjug,  at§  ben,  bafc  ftc  nidn"  roften. 

6)  Sinforaht1),  ©let»  unb  Sinnbraljt  finb  fet)r  wenig  (unb  ber  letztgenannte 
eigentlich  gar  nicht)  im  ©ebrauch.  3Jfan  sieht  fie  au§  Streifen,  bie  man  oon  ge* 
walstcn  platten  mit  ber  Schere  (bei  3*»*  gröberer  $ide  mittelft  einer  Äretefäge) 
abfehneibet.  93leibraht  fann  auch  au§  gegoffenen  Stäben  gesogen  werben,  liefen 
93leibraht  gebraust  man  jum  9lnbinben  ber  ©artengemachfc  unb  al§  bichtenbe  3n?ifd>cn* 
läge  beim  3ufammenfchrauben  eiferner  JKöhren  2c.  SÖIei  unb  3™"  reiben  wegen  itjrer 
geringen  fteftigfeit  beim  3i*hen  leicht  ab. 

Um  bünnen  3inlbraf)t  ofmc  biel  Arbeit  herstellen,  fann  man  mittelft  £rei§fd)erc 
eine  runbc  Slcd)fd)eibc  nad)  einer  Spirallinie  serfdjncibcn,  ben  erhaltenen  langen  Streifen 
fbeffen  breite  tbunltdjft  ber  3)ide  gleich  fein  mufe)  gerabeftreefen,  jur  Slbrunbung  Der 
Tanten  burd)  ein  ^aar  ßalibcr  eines  lleincn  Xra^twaljrocrf§  gehen  ifaffen,  enblid)  bureb 
wenige  3^ödjcr  jic^cn s).  —  lieber  gepreßten  3inn*  «nb  Sölcibralit  f.  unten  beim 
Äöhrenpreffcn. 

7)  »Imntninrnbroht  ift  jum  2W  oon  hoher  Reinheit  (j.  93. 0,065  bi§0,225nD 
btcf)  gejogen,  geplättet  unb  in  biefem  3"ftö"De  jum  Ueberfpinnen  oon  Seibcnfäben 
angewenbet  worben,  au§  welchen  man  bann  Spifeen  Hoppelte,  ©rnftlichc  3)ebeutung 
wohnt  nix  3^it  weber  biefen  ^robuften  noch  bem  s2lluminiumbrahte  überhaupt  bei. 

8)  ®olbi  unb  Silbcrbrabt.  Unter  biefer  JRubrif  follen  nebft  ben  wirflich  a"? 
©olb  unb  Silber  beftetjenben  5)rÄhten  auch  biejenigen  abgehanbelt  werben,  welcbe 
Sur  wohlfeilen  Nachahmung  ber  5)rfthtc  au^  biefen  eblen  Metallen  btenen  (bie  fogen. 
unechten,  leonifchen  ober  Iponifchen  3)rAhte). 

2)raht  au§  feinem,  r>äufiöer  au§  legirtem  ©olbe  unb  Silber,  fomohl  runb  OÖ 
halbrunb,  riereefig  unb  oon  onberen  formen,  wirb  r»on  ©olb-  unb  SUbcrarbettem 
jur  Verarbeitung  auf  Schmucfwaren  u.  bgl.  oerfertigt.  SDtan  fchmiebet  hieriu  einen 
gegoffenen  Stab  bünn  au§  (dögrossir)  unb  steht  ihn  bann  auf  einer  Scbleppjangen» 
3tehbanf  (banc  a  tirer),  julefct  aber  mit  einer  3<*nß*  jreter  ftanb.  S)a§  Streden 
ber  biefen  krähte  geflieht  (auS  runb  gegoffenen  StftbenJ  oortheilhaft  mittelft  ber 
35rahtmalje,  einem  nach  2lrt  be§  JRunbeifenwaljwerfeS  eingerichteten,  nur  fletneren 
2öal|werfe5  mit  swet  39linbern.  $)te  5)rfthte  oon  legirtem  ©olb  unb  Silber  müffen 
oft  geglüht  werben,  ba  ftc  fchnefi  bebeutenb  an  $ärte  junehmen. 


»)  Brevets,  XXXVI.  86. 

»)  ^olöt.  Sourn.,  »b.  69,  6.  277;  »b.  98,  6.  105.  —  $oltot.  Scntr.,  WM- 

1838,  93b.  2,  S.  873;  «Reue  $olgc,  »b.  6,  1845,  6.  112. 
»)  3eitfdjrift  b.  3ng.  1862,  6.  595. 
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3u  balbeä)ten  Srfjmucfroaren  (befonbcrS  ßetten)  ttrirb  toof)l  ein  3toltnbrifd)e8  Stäbdjett 
txm  ^finfilber  ober  flarf  berfilbertem  ftupfcr  im  rotbglüljenben  3uftonbe  ftebcnb  in  eine 
Äicfcform  gebraut  unb  mit  legirtem  Gtolbe  umgoffen,  bann  aber  beliebig  fein  311  3)ro^t 
«myelogen. 

Sine  eigentlich  fabrifatioe  ipcrfteUung  tritt  nur  bei  ben  feinen  ©olb«  unb  Silber* 
brtljten  ein,  roelcbe  jur  Verfertigung  ber  ©olb«  unb  Silbergefpinnfte,  treffen,  Äantillert 
unb  gittern  bienen,  foroie  bei  ben  bieferen  unechten  $räbten.  $ie  ju  jenen  3"»ecfen 
an^eroenbeten  $rdbte  Iaffen  fiel)  auf  folgenbe  2öeife  f  lafftfairen : 

a.  Gcfcte  3>rdr>te: 

aa.  (Softer  Silberbrafct,  ganj  au§  feinem  Silber  befteljenb. 

bb.  ©c^ter  ©olbbrabt,  feinet  Silber,  mit  ©olb  nur  bünn  überjogen. 

b.  Unechte  $räl)tc: 

aa.  Unechter  Si  Iberbraljt,  Tupfer,  mit  einem  bünnen  Ueberjuge  oon 
Silber. 

bb.  Unechter  ©olbbrabt,  aus  Tupfer  beftefjenb  unb  mit  ©olb  über- 
flcibet. 

cc.  3«^f"tirter  $rafct,  flupfer,  roelcfceS  äußerlich  burä)  bic  23erbtnbung 
mit  3»«f  frodjfarbigeS  Wcfftng  oerroanbelt  ift. 
Me  foeben  genannten  Xräbte  werben,  roas  ba§  3^^«  betrifft,  auf  gleite  SBeife 
rcrfertigt,  inbem  man  runbe  Stangen  oon  25  bi§  50»»  $itrcf)meffer  unb  500  bis 
700»»  Sdnge  auf  einer  grofeen  Scbleppjangeu»3^banf  (bem  fogen.  groben  3U8*» 
argae)  bi§  jur  Xidc  oon  6  ober  8»»  jicljt,  bann  auf  einer  ftarf  gebauten  Scheibe 
föem  fogen.  % bfübrtifcfcc)  bi§  |it  etroa  l*/t  ober  2»»  oerfeinert,  unb  enblia)  auf 
emer  leidster  fonftruirten  3"W<Me  fertig  macbj.  $ür  größeren  betrieb  roirb  roo&l 
bie  fonft  gebrduchjicbe  $)anb$iebf(&cibe  bureb  einen  mittelft  beliebiger  ftraft  311  be- 
s^enben  Apparat  eriefct,  melier  aber  roegen  3<*ttljeit  ber  $rä&te  befonberc  Gin« 
ridjtungen  ©erlangt1).  —  3>ie  3>arftellung  ber  jum  SDra&tjie&en  beftimmten  Stangen 
allein  ift  e$,  roeldje  roefcntlidjc  Untcrfd)iebe  in  ber  ftabrifation  ber  f olgenben  einjelnen 
Iraftgattungen  beroorbringt. 

Xie  fetnften  Tränte  m  ©cfpinnflen  baben  taum  über  0,04»»  Xicfc  (f.  b.  bic  Sa* 
txße  S.  200),  bei  weiter  Qrcinbeit  3.  93.  1500»  Stlbcrbrafn*  nur  0,1*8  wiegen.  Sie 
Sorten  üon  0,4  ober  0,3»»  bis  3U  ungefätyr  0,08  mm  fommen  tbeilS  runb,  tbcilS  3nrifd)en 
Soljen  ju  einem  fcfjmalen  bünnen 93änbdjcn  geplättet  (als  ßobn,^lätt,  ^ilafa),  lame, 
plate,  tinsei)  ,jur  Verarbeitung;  bie  feineren  gctoöljnlid)  nur  in  geplättetem  3uf*onbe. 
—  £a§  3ufpi^en,  toeldjeS  3um  einbringen  in  bie  3ieblÖd)er  nötfjig  ift,  fann  bei  f  0  feinen 
träfen  toie  fyitx  üorfommen  nid)t  mit  ber  geile  gefajeben;  man  mad)t  besjjalb  ben 
Xnujt  nabe  an  feinem  Gnbe  in  ber  ßicfjt flamme  auf  ctma  fingerbreite  glüljenb  unb  reifet 
il)n  in  biefem  3"ftanbe  ab,  tooburd)  erftd)  ju  einer  garten  Spitjc  formt;  ober  man  fd)leift 
Ja5  §nbe  mit  SöimSftcinpulDer  3»mfd)en  ben  Qfingerfpi^cn  fo  bünn  al§  nötbig  3U;  ober 
won  ^ält  ben  Xra^t  50  mm  oom  (§nbe  mit  einer  3ange  f oft  unb  ftreidjt  ba§  fuqc  Stücf 
5on  ber  3anRe  Se0en  baS  Snbe  tun  jtoifdjen  ben  an  einanber  gebrüelten  Nägeln  beS  Sau» 
men§  unb  3^0«finger§  (aud)  too^l  auf  ber  ftantc  beS  3icbcif«i$)  biß  es  abreifet. 

a.  @a)ter  Silberbra^t  (argent  trait,  trait  d'argent).  Sa§  feine  Silber 
roirb  in  einem  offenen  eifenten  ©ingufje  (S.  143)  ju  einem  biden  pierfantigen  Stabe 
9«9offen,  rotr^glü^nb  auSgebdmmert,  in  mehrere  2^eile  ^erbauen  unb  ju  runben 
itangen  gefa^miebet.  ßefetere  roerben,  in  einem  böljernm  ©eftelle  (ber  ©efdjneib» 
^ant)  liegenb,  Ijeifi  mit  bem  jroeigriffigen  53 ef  dbneibmeffer  auf  ber  ganjen  Ober* 
mit  bejajnitten  (roobei  jicmlia^  ftarfe  Spdne  abfallen)  unb  hierauf  fogleia^  auf  bie 
3*#anf  gebraut.  So  lange  bie  3>ide  noa^i  bebeutenb  ift,  werben  ^ier  3^e^e*fen  m^ 
«nem  einjigen  ßoebe  (3iebftöcfe)  angeroenbet.  2Benn  ber  S)rabt  bi§  auf  8  ober 
8»»  oerbünnt  ift,  roirb  er,  ringförmig  sufammengerounben,  geglüht  unb  bann  auf 
tan  Äbfübrtifcbe  femer  bearbeitet.  $a§  löefa^neiben  ber  Stangen  &at  ba3u  gebient, 
flüe  unreinen  Stellen  pon  beren  Dberfläa^e  roegjune^men.  SOBeil  bergleia^cn  aber  beim 
3i^en  oft  roieberlrolt  jum  Sorfcbeine  fommen,  fo  ift  e8  gut,  auf  bem  Wbfü&rtifdje 


>)  Brevets  1844,  T.  XI.,  p.  134. 
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bcn  Xrafjt  ein  ober  $roci  3J?aI  ju  fdjaben,  b.  f).  bureb,  ein  fdjarfranbiges  3idW, 
oon  ber  engen  Seite  beffclben  l>er,  ju  jie&en,  rooburd)  roieber  [eine  Späne  oon  btr 
ganjen  OberfläaV  roeggenommen  roerben. 

Xa8  Xra&tfilber  muß  in  Deftcrreid)  gefe^lid)  (feit  1866)  WenigftenS  0,985  fein 
galten. 

b.  (Scbjer  ©olbbratjt,  or  trait,  trait  d'argent  dor6  (ocrgolbeter  Silber« 
bratjt).  Xie,  roie  bei  a,  befefmitteuen  Silberftangen  werben  gefältelte  t,  b.  rj.  burefc 
ein  ^aax  3icf)löcr)er  genau  runb  gejogen,  mit  einer  feinen  fyik  ctroaS  rauf)  gemacb; 
unb  mit  bünnen  ©olbblattern  (bem  f.  g.  ftabrifgolbc,  S.  166)  gleichmäßig  üKr« 
legt.  5Jfan  nmroicfelt  fic  hierauf  biebj  mit  $tnbfaben  ober  fcbmalem  Ceinenbanb, 
bringt  fte  in  Stoblcnfeuer  unb  erfyfet  fte  (aber  nidjt  jum  ©lüften),  bi*  baS  53anb  roefl« 
gebrannt  ift,  überreibt  fte,  noeft  fteife,  fräftig  mit  einem  an  Sinei  .ftaubgriffen  geführten 
SMutfteine  unb  befeftigt  fo  ba*  ©olb.  XiefeS  Skrfaftrcn  ift,  roie  fieft  ftierauS  ergibt, 
eine  roaftre  ©olbplattirung.  Slbgefüftlt,  fommen  bie  Stangen  jum  Sicfyn.  ©eieftabi 
fann  biefer  Xraftt  natürlich  nieftt  werben. 

Xie  SJergolbung  beträgt  Vi>o  bis  »/so  Dom  Öewicftte  bcSSilbcrS,  unb  liegt  auf  ton 
am  feinften  auSgcjogcnen  Träfen  nur  V«moo  bis  V6ooom,n  bief.  Srofcbem  ftat  man,  um 
bie  Sparfamfcit  noeft  weiter  ju  treiben,  baran  gebaut,  bcn  filbernen  fialjn  (aUenfaüs  fogar 
nur  auf  einer  Seite)  galoamfcr)  ju  ocrgolbcn1).  — ftür  bcn  öftcrreicftijcftcn  Staat  ftnb  feit 
1866  brei  Wbftufungcn  für  bie  Stärfe  ber  33ergolbung  üorgefeftrieben,  inbem  auf  tat 
Silberftange  oon  1,10  6t«  1,43  $fb.  (700  bis  715«  )  ftcwicftt  28,  20, 12  ©olbblätter,  jeto 
Oon  minbcftcnS  0,85  g  gelegt  »erben  follcn,  was  23,8  ober  17  ober  10,2«  ©olb  betrat, 
fobafc  ber  ftcingcftalt  bcS  XraftteS  wenigsten«  30  bis  33  ober  21,5  bis  24  ober  13  bif 
14  iaufenbftel  feines  ©cwicfttcS  auSmacftt.  Xancben  ift  für  ben  (* jport  eine  eierte  tu 
ftufung  geftattet,  311  ber  auf  eine  Silberftange  oon  obigem  ©ewieftt  6  Blätter  (15,1  sj 
©olb  ju  oertoenben  ftnb  (ftcingcftalt  be§  XrafttcS  =  6,5  bis  7  ^aufcnbftcl). 

Cbglcicft  baS  ©olb  oon  Scbwefeltoafferftoff  nieftt  angegriffen  wirb,  fo  fcftmärjt  n4 
boeft  biefe  2lrt  oon  ©olbbraftt  feftr  feftncfl  in  einer  fcftwefelwafferftoffftaltigcn  Wtmojp&ärc 
inbem  bic  bünne  ©olbfeftieftt  bcn  ©afen  bcn  Zutritt  jum  Silber  nieftt  gänjlicft  Derwtyi. 
Wan  ftat  jur  Skrmcibung  btefcS  UebclftanbcS  ben  Silberbrabt  oor  ber  Vergoldung  mit 
einer  bünnen  Scfticftt  statin  überwogen,  n>eldt>e  baS  Silber  üoflftänbtg  feftüfet,  wenn  t$r 
©ewieftt  nieftt  unter  Vi«>  bcS  XrafttgewicfttcS  beträgt.  (<p,latin-©olbbraftt). 

c.  Unechter  Silberbr aftt,  trait  d'argent  faux.  Xie  tfupferftangen  werben 
auf  bie  nämliche  2Beifc  perfertigt,  roie  unter  a.  pon  ben  Silberftangen  angegeben  ift. 
Xer  Sitbcr-Ueberjug  roirb  entroeber  (roie  unter  b.  bie  ©olbbefletbung)  bureft  Auflegen 
unb  Anreiben  bünner,  gefc^lagener  SBIättcr  farnorgebraebt  (oerfilbcrter  Xrab.t), 
ober,  roenn  er  btefer  fein  foD,  baburc^,  bafe  man  ein  JRot)r  pon  Silberblecr)  auf  bic 
Äupferftange  fc^iebt  unb  beibe  jufammen  stc^t,  rooburc^  fte  fteb  feft  percinigen  (pTat* 
tirter  Xrafyt).  5J2an  gebraust  ben  ftunftgriff,  ba§  filberne  Dtobr  (beffen  %uqc  niebt 
gelött)et,  fonbern  bloB  mittelft  einc§  ^Jolirftal)le«  feft  jufammengerieben  roirb)  t)eifr  auf 
bie  falte  Stange  ju  Rieben,  fobafe  e«  burd)  bie  SBerfleinerung  beim  (Srfalten  bttfo 
fefter  fifet,  unb  reibt  noeb,  überbie§  ba§  Silber  in  ber  ©lü^ifte  mit  einem  ^olirftable 
ober  93lutftcine  feft  an.  Oefter§  werben  bie  plattirten  itupferftangtn  glül)enb  bureb 
ein  2Baljroerf  geführt,  roele^e§  roefentlicr)  roie  ba^  Xra^troaljroerf  für  @ifen  befc^affen 
ift,  aber  lauter  runbe  Ginfebnitte  enthält  unb  bie  Stangen  naer)  unb  nacr)  bebeutenb 
perbünnt,  fobafe  bie  3lnrocnbung  bc§  groben  3uÖp$  mc^r  °ocr  weniger  erfpart  roirb. 

Um  gebörige  Xauer^aftigteit  ju  befitjen,  fotlte  ber  Silberübcrjug  jebenfallS  Wenig« 
flenS  »/30  00m  ©ewirf)tc  bcS  Öarrjcn  betragen;  bort^  trifft  man  bebeutenb  fd&wäcfyre  2?er« 
filberung  an.  —  f^ür  fe^r  ftarfe  3?erftlberung  r)at  man  eine  oierfantige  maffioe  Silber« 
ftange  berfiänge  naa)  burajbobrcn,  mitÄupfer  ausgießen,  bann  runbfebmieben  unb  enblid) 
ju  Xrabt  auSjiebcn  wollen;  eS  fajeint  flar  ,ju  fein,  bafe  biefcS  9?erfabren  nur  bie  SlbfiAt 
haben  tonnte,  einen  Train"  barjuftcllcn,  Welver  für  cdn"  gelten  bürftc  unb  loa)  nid)t  in 
treuer  wäre  wie  ber  eebte. 

d.  33ergolbeter  Äupferbra^t,  trait  d'or  faux,  trait  de  cuivre  doie. 
Xa«  Tupfer  läft  ftd)  gleicb  bem  Silber  unb  auf  bie  nämliche  Steife  (f.  oben,  b)  oa« 


i)  Genie  ind.,  T.  15,  p.  245.  -  ^otpt.  3ourn.,  5?b.  119,  S.  351. 
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golben.  2)er  auf  foldje  SGBeife  hergcftcÜte  unechte  ©olbbraht  nimmt  aber,  wenn  er 
Ücb  abnufet,  eine  fer)r  häfeliche  fupferrotlje  ijjaxbe  an;  man  steht  e«  bafjer  t>or,  bic 
Bupferftangen  juerft  mit  Silberblattern  unb  bann  mit  ©olbblättern  ju  überlegen, 
coroohl  ber  uerfilberte  al«  ber  pergolbete  tfupferbraht  roirb  jroei  TOal  (ein  2)cal  öfter 
al?  ber  Süberbraht)  geglüht,  auch  nicht  fo  fct)r  fein  gebogen,  als  ber  Süberbraht. 

e.  Semcntirter2)ral)t,  trait  de  cuivre  jaune,  trait  jaune,  trait  cemente. 
Sie  §auptmaffe  beffelben  ift  Tupfer,  roelche«  feine  golbähnliche  ftarbe  ohne  9lnroenbung 
ron  ©olb,  blofe  buret)  oberflächliche  SJerbinbuug  mit  Qint,  erhält.  Sie  gehörig  be« 
ilinittcnen  unb  burch  Qktyn  nino  11110  ßtcitt  gemalten  Stangen  roerben  in  einen 
länglichen  gufeetfernen  ftaften  gelegt,  .reo  fie  an  beu  ßnbeu  aufrufen,  übrigen«  aber 
ganj  frei  bleiben.  Man  gibt  auf  ben  Söoben  be«  Haftend  granulirtc«  $\nl  nnt  et,Drt§ 
colmiaf,  fefct  einen  Werfet  auf  unb  erhifet  ba«  ©anje  in  einem  Ofen  jum  ©lühen.  Sie 
auffteigenben  3infoämpfe  füllen  ba«  Tupfer  ein  unb  Pcrroanbeln  c«  äu^er(icr)  (ieboä) 
nur  bis  auf  eine  höchft  geringe  Üefe)  in  Sief  fing.  So  fommt  c«,  bafj  biefe  Stangen 
bie  Dehnbarfeit  unb  Weichheit  be«  Tupfer«  mit  ber  frarbe  Reifings  (roclcbe  burch 
ba«  unten  Iiegenbe  ffupfer  noch  err>örjt  mirb)  pereinigen,  ©ut  ift  c«,  bie  Stangen 
roä&renb  be«  ©lühen«  umjubrehen,  um  bie  Ginroirfung  bc«  Süi&ttWfö  auf  allen 
Seiten  recht  gleichmäßig  311  machen.  $er  jementirte  Srat)t  fann  inbeffen  nie  bie 
wahre  ©otbfarbe  fcaben  unb  läuft  auch  balb  an,  hat  baljer  für  bie  Wnroenbung  einen 
v\d  geringeren  SBerth,  al«  ber  pergolbete  5hipferbraf)t. 

9)  Jßfattntorafjt.  SJlau  jieht  ihn  in  geringer  9Renge,  theil«  au«  gefchmiebeten 
ctäbchen,  theil«  au«  Streifen,  meiere  man  pon  53lech  mit  ber  Schere  abfe^neibet. 
cebon  burch  ba«  gewöhnliche  ©erfahren  fann  ba«  Platin  $u  beträchtlicher  Reinheit 
gesogen  roerben.  Umgiefet  man  aber  einen  mäfeig  bünnen  ^latinbraht  mit  Silber, 
oter  ^üllt  man  benfelben  in  mehrfach  hetumgelegte«  Silbcrblcch  ein,  sieht  ihn  bann 
[0  fein  al«  möglich  au«  unb  fchafft  cnblich  ba«  Silber  burch  Salpcterfäure  roieber  n>eg, 
io  fann  man  Sßlatinbrähte  oon  aufeerorbentlicher  Einheit  erlangen. 

9tnf]Qiifl  jur  3)ral)t?icljcrei. 

Verfertigung  ber  gezogenen  Stäbe  ober  Streifen  unb 

ber  Dtüfjrcn. 

Xicfe  Qtabrifationen  fmb  mit  bem  Srahtjichen  fo  nahe  öcrtoanbt,  bafj  fie  am  füg» 
'.i<t)ftcn  jogieich  t)icr  abgehanbeli  »erben,  wenngleich  ihnen  nach  einem  ftreng  fonfequenten 
^lane  eine  fpätcre  Stelle  in  biefem  2Bcrfe  ongewiefen  »erben  müßte,  ba  fie  eigentlich 
i«l)on  untet  bic  Operationen  jur  ferneren  Aufarbeitung  roher  SWetaflformen  gehören,  wie 
e§  ja  getoiffermafeen  mit  bem  Srahtaiehen  felbft  ber  fjatl  ift. 

A.  Stabe  unb  Streifen. 

Durch  ein  bem  Drahtjiehen  ät)nlic^c§  Verfahren  fönnen  au«  Siech  Pon  per» 
i^iebenen  SKetallen  Streifen  in  f3form  pon  ßeiftenroerf,  ©efimfen  u.  bgl.  Perfertigt 
werben.  G«  bient  baju  ber  fogenanntc  Sedenjug  (Siefenj'ug,  boite  ä  tirer, 
bille)«),  welcher  ftatt  be«  3^")*"^  au^  em*x  gewöhnlichen  Schleppaangen«3iehban! 
angebracht  roirb.  $cr  Secfenjug  fann  al§  ein  3ieheifen  angefehen  roerben,  roelche» 
^ergeftalt  in  jroei  Steile  jerfchnitten  ift,  bafe  ber  Schnitt  burch  ba«  ßoeh  geht.  (5r  be» 
Weht  nämlich  au»  §roei  mit  (5infd)nitten  Perfehencn  ftähleruen  SBaden  (Secfeneifen, 
eiefeneifen,  billeB  ä  moulures),  welche  in  einen  eifernen  Kähmen  cingefchoben  unb 
^urch  eine  Schraube  (öfter«  burch  jroei  Schrauben)  einanber  im  erforberlichen  SOcafee 
Renähert  roerben.  $ie  sufammengehörigen  ©nfchnitte  be«  unteren  unb  be«  oberen 
^aden«  bilben  gemeinfehaftlich  bie  Oeffnung,  burch  welche  ba«  SSlech  mittelft  ber 
ccbleppiange  gejogen  roirb.   2öenn  bie  ?lu«bilbung  be«  Streifen«  mit  einem  Shirch' 


«)  Xechnolog.  GncöHopäbie,  II.  323;  VII.  148. 
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gange  nic&t  ooHenbet  ift,  fo  ftcUt  man  für  icbcn  folgenben  Shtrcbgang  bic  SBadcit 
mittclft  ber  Straube  etroa§  nftber  an  cinanber  unb  erreicht  J)icrburd5  mit  einem  em- 
sigen ©nfdmtttc  eben  ben  3rocd,  ju  roeldbcm  beim  $rabtjieben  mehrere  3Wö<&«  *on 
oerf  Rieben  er  ©röfee  erforbert  roerben.  £te  93adcn  beS  SedenjugeS  roirfen  bei  bfinnem 
SSledje  burd)  ©iegung  beffelbcn,  mo  bann  ben  auf  ber  einen  ^läa^e  entftebenben  Gr« 
Habenseiten  (ßängenrippen)  gleicb  geftaltcte'  Vertiefungen  (ßdngenfurcben)  auf  ber  ent« 
gegengefefcten  fyläd)e  entfpreeben,  bei  bidem  3Mcd)c  aber  bureb  Ginbrüefen,  ober  aar 
bureb  $erau§fcbaben  oon  Spänen,  mobei  bie  entgegengefefete  ^rlöc^e  eben  bleibt  ober 
bei  angemeffener  ©eftalt  be§  jroeiten  $aden§,  auaj  ijjrerfetts  (Sr&aben&eiten  auf  gleicbe 
2Bcife  erhält. 

(Sine  bemer!cn§tocrtbc  Hnrocnbung  beS  ScdcnjugcS  ift  bie  jur  Verfertigung  Hier 
Qfcnftcrfproffen  au§  ©ifenblcä)  *). 

Säknn  man  ben  Scdcnaug  bo^in  abänbert,  bafe  man  als  unteren  99adcn  ein  ebener 
unb  glattes  Stablftüd  einlegt,  ftatt  beS  oberen  9?aden§  hingegen  ein  jcn!red)t  ftet)cnbc§,  am 
untern  Gnbe  beliebig  au§gejd)tt>cifte§  unb  fdmeibig  ,uigcjcf)ärftc§  ERcffcr  anbringt,  fo  tonnen 
burd)  Richen  öon  bidem  vlcty  ober  gegoffenen  ÜRcfftngftäben  allerlei  (Seftmfc  u.  bgl.  mit 
ftarfem  9telicf  tjerüorgcbraa^t  roerben,  beren  Profit  jcbeS  9Jcat  ber  ®eftalt  be§  ^Reffet* 
entfprid)t.  3ur  öölligcn  SluSbilbung  ift  oft  ein  oielmat  nrieberboltcS  2)urd)3ie^en  bei 
2Jtctafle§,  bei  flufenroeife  tieferer  Stellung  bc§  93ccffer§,  notbtoenbig.  $5iefc§  Verfahren 
(Srtjncibcn  genannt)  liefert  mit  großem  3ßiigeroinn  fa)önc  Arbeit,  welche  man  j.  55.  mh 
ber  geile  nid)t  cr3eugen  fönnte,  unb  mad)t  feiner  9latur  nad)  ben  Ucberaang  Dom  3^ 
mittclft  beS  SccfenjugcS  jur  ^Bearbeitung  ber  2Retaflc  burd)  §obctmafäjincn,  roooon  im 
folgenben  ffapitcl  bic  9*cbc  fein  wirb. 

B.   i)i  u  ()  r  c  n. 

Gute  metallene  (namentlich  jplinbrifaje)  SRöbre  tann  al§  ein  mefcr  ober  rocnia.er 
bider,  aber  bobler  $rabt  angefeben  roerben;  in  ber  2$at  fann  bemnaefc  eine  fury: 
Slöbre  geftredt  unb  oerbünnt,  eine  unregelmäßig  runbe  unb  ntebt  oöllig  aerobe  bc 
riebtigt  roerben  burd)  biejenigen  mecfyamidjen  Littel,  roclcbe  ber  $raf)tfabrtfation  eigen 
ftnb,  ndmlid)  3ieben  unD  2Bal|en.  5JJan  bot  nod)  jroei  anbere  binjugefügt,  roelcbe 
auf  5)rat)t  nid)t  anroenbbar  unb  ba§  (Sntgegengefcfetc  beS  3ict>cnS  ftnb:  ba§  prägen 
unb  ^reffen.  G§  unterfebeiben  ftd)  alfo  bie  SHör)rert  —  fofern  fte  eine  mit  ber$rabt' 
fabrifation  oerroanbte  ©ebanblung  erlitten  t>abc\x  —  in  geprägte,  gesogene, 
geroalitc,  gepreßte. 

a)  © epräflte  Wöhren.  $>ie  furjen  freiSbogenförmig  gelrümmten  an  einem  GnDe 
»erfcbloffenen  föö&ren,  roelcbe  ben  ipauptbeftanbtbeil  einer  gcroiffen  5lrt  Metall« SJlano* 
meter  unb  Üftetafl-Sarometer  bilben,  roerben  au§  einem  freiSförmig  jugefd^nittenen 
Stüd  2Kefftngblea^  in  gleicher  ?lrt  roie  bie  3ünbf)Mcb<m>  gingerbüte  unb  SKetafl* 
Patronen  burd)  mehrere  naa)  einanber  folgenbc  Prägungen  (emboutissages)  jroiicbcn 
paffenb  abgeftuften  Stempeln  unb  3)iatrijen  ^ergeftellt,  hierauf  in  einem  9Sal$n>cr{ 
flacbgebrüdt  unb  runbgebogen,  roobei  ibr  Ouerfd)nitt  bie  ftorm  eine§  33ogenjroeiecfe? 
erbftlt,  enblia)  auf  eigentümlichen  HJcafc^inen  polirt  unb  bartgejogen  (brunir  et 
recrouir),  rooburd)  fte  ben  erforberlic&en  (SlaftijitdtSgrab  erlangen*). 

b)  CBejoaene  Oiöbrcn  (tuyaux  rtir.-s,  tuyaux  (in'-s,  drawn  tubes)*).  3um 
gießen  rjon  Äöbrcn,  roelcbe  einen  Heilten  $urd)mcffer  baben,  bebient  man  ftaj  geroö^n' 
lieber  ^rabtstebeifen;  für  roeitcre  bagegen  ftöblerner,  gufeeiferner  ober  oerftftblter 
febmiebeeiferner  iRinge  (3tebrtngc,  filiere,  lunette,  gaugey  gauge  platc),  beren 
SDeffnung  bie  ©cftalt  etneö  3)rabtäieblod)eÄ  bat;  aueb  oierediger  platten  mit  einem 
einzigen  foleben  ßoe^e.  $n  ber  SHegcl  mu|  bie  «^öblung  ber  Wöhren  (um  ba§  Gin« 
fniefen  ber  2öanb  ju  oerr)inbern)  mit  einem  eifernen  ober  ftftblerncn  3P^nDcr  (^orn, 
mandrin,  trcblet,  triblet,  mandril,  mandrelj  aufgefüllt  roerben,  rocla)ctt  man  na# 


»)  Äunft-  unb  ©crocrbc-SBlatt  1857,  6.  173. 
2)  Armengaud,  XVII,  p.  433. 
=»)  Holtzapffel,  I.  429. 
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DoHenbetem  3«fcn  roieber  entfernt.  91ad>  bem  3Mcriale  unb  ber  Sßeftimmung  bet 
9tobren  beabfi(fctigt  man  beim  3ief)en  berfelben  einen  oerfefciebeuen  ©rfolg.  Siele 
9töbren  werben  au§  *Dleffing»,  ßupfer»  unb  anberem  23led>  über  einem  fcöljernen  ober 
riiernen  39^nDer  mittelft  be§  &ammer§  (auö)  roobl  mittclft  mafdjineller  Vorrich- 
tungen)*) ge bogen,  meift  an  ber  ftuge  gelötet  unb  f  ollen  burch  ba$  3^n  nur  oöllig 
gerabe  unb  richtig  runb  gemalt  roerben;  bie  babet  augleicb  eintretenbe  Strccfung 
(Verlängerung)  ift  unbebeuteub  unb  liegt  junächft  nicht  in  ber  Slbficbt.  Hnbere  Köh- 
ren, oon  5)lei,  3inn»  ffupfer,  SHeffing,  felbft  Stahl,  werben  gegoffen  unb  sroar  mit 
Hkx  großer  JÖanbftärfe;  burch  ba§  3i^cn  roiU  man  fie  bebeutenb  in  bie  Sange  au§- 
beijnen  unb  in  ber  2öanb  oerbünnen,  meit  man  fie  nicht  unmittelbar  burch  ben  ©ufj 
io  lang  unb  bünn  barftcllcu  fann,  al§  fte  geforbert  roerben.  dergleichen  Röhren 
^iben  burch  bie  Slbroefenheit  ber  ßöthung  einen  großen  Vorjug  oor  ben  au$  93ledj 
gemalten;  ber  als  ©runblage  btenenbe  bictroanbige  unb  furje  £)obl3Pltnber  roirb  ju« 
roeilen  (beffer  aU  bireft  burch  ©ufe)  au§  einem  geg offenen,  burd)  SBaljen  ober  Schmie- 
ben  oerbiebteten  Voüjnlinber  mittelft  durchbohrend  bergeftellt.  Um  au3  flupfer  einen 
blafenfrcien  JRöhrengufe  ju  erhalten,  foU  man  entroeber  bie  3form  ganj  mit  gefebmol« 
jtiicm  ÜRetaUe  füllen  unb  erft  nachher  ben  Rem  einfenfen,  melier  bie  Höhlung  er« 
leugt*),  ober  ganj  ohne  Rem  gießen,  inbem  man  bie  mit  fiüjftgem  ÜJtetalle  oerfehene 
iiebenbe  ftorm  öufeerft  fchneO*  (2000  2Jcal  in  1  Minute)  um  fich  felb/t  brehen  läfet  bis 
ba£  an  ber  Jormroanb  ftch  auSbreitenbe  SJletaü  erftarrt  ift  (3entrifugalgufe). 

die  »ö&rcnjte&cikn  fönnen,  faron  mit  Sötern  oerfeben,  aus  ©ufccifen  ober  3tnljt 
(troffen  »erben  s) ;  gcroölmlid)  aber  bilbet  man  fie  burdb  ßujammcniduoci&cn  einer  Stahl« 
mit  einer  (fcifcnblattc  unb  bor)rt  bie  8öd)cr.  die  Sie^ringc  mit  größerer  Ocffnung  finb 
babirrd)  leidjt  auf  ber  rid)ttgen  9Bettc  ju  erhalten,  ba&  man  fie  mit  einem  f onifdjen  §utter 
ton  etablblcd)  oerftebt,  toeld>S  bei  eingetretener  ftörenber  Erweiterung  otme  grofee  Äoften 
erneuert  wirb«). 

1)  Sehr  enge  SRöhrchen  oon  Silber,  ©olb,  Sombaf,  Reifing,  roic  fte  j.  93.  &ur 
Sterfertigung  ber  Scharniere  an  dofen,  Uhren  u.  bgl.  gebraust  roerben  (Joint  «?ire, 
Kollow  joint  wire),  macht  man  au§  33lech,  roelche§  in  %oxm  eine§  Streifens  oon  gc- 
höriger  ©reite  jugefchnitten,  an  ben  SRctnbern  jurechtgefcilt,  mit  bem  Jammer  rinnen* 
ertig  hohl  gefeblagcn  unb  enblidj  über  einem  hineingelegten  mit  2Bad>3  beftrichenen 
Stahlbrahtc  oößig  jufammengeflopft  (aber  nicht  gelötet)  roirb,  worauf  man  ba§ 
Ganje  bura^)  einige  V!ö#er  eine§  ^rarjtjie^ctfcn^  jiebt,  jule^t  ein  roenig  erroftrmt  (um 
ba§  2ßaa^S  flüfftg  |u  machen)  unb  ben  $rabt  roteber  herausnimmt. 

©enn  man  3cit  geroinnen  ro\U,  fo  fann  man  ben  no$  flauen  95le$ftrcifcn  o^ne 
'Xra^t  burd)  eine  SKei&c  oon  ^ie^löajern  geb^en  laffen,  roobura)  er  fie  anfangs  ju  einer 
Sinne  biegt,  unb  bann  ju  einem  9töljra>n  fa^liefet.  hierbei  gef#ie$t  eä  tnbeffen  leid)t, 
bo%  bie  fyuge,  ftatt  gerabe  ju  bleiben,  fid)  roinbet,  unb  baf;  bie  ^>öf)luna,  nidjt  gunj  regel« 
näßig  au§fdllt.  S)ie  Verfertigung  fold^er  Stöbrajcn  fann  auf  einen  einzigen  3^9  pa^' 
frnöcn,  »enn  man  jroei  ober  brei  3ie^cifen  na^c  fnnter  einanber  anbringt,  jebeS  mit  einem 
£adx,  alle  Söa>r  in  einer  geraben  fiinic  unb  jcbcS  folgenbe  ctroaS  fleiner  als  ba§  oorber« 
cc()enö<.  Sogar  Äör)ren  oon  12  bis  20 mm  T  uvd)nu|i\r  aus  fd)roar,)cm  6ifcnbled)  roerben 
mittelft  eines  bem  cbcncrroäljntcn  gleidjenbcn  Verfahrens,  nämlia)  mit  einem  SJurdjgange 
burd)  uicr  ober  fünf  unmittelbar  hinter  einanber  ftebenbc  3ichei|en,  Oerfertigt.  3urocilen 
toirb  baS  Sittyn  nur  fo  weit  getrieben,  bafe  baS  9töbrdjen  ftd)  nid)t  gänjlid)  fdjliefet, 
jonbem  nod)  eine  offene  §ugc  behält:  Dergleichen  9iöbrd)en  Dienen  als  öinfaffung  oon 
SMedmxiren,  roeld)cn  man  baburd)  einen  biden  roulftarttgen  Wanb  geben  roifl;  in  bie  offene 
^ugc  fdjiebt  man  bie  ßantc  beS  ©cgcnftanbeS  (j.  5B.  eines  8id)tfd)er-  ober  glafdjcnteflerS  tc) 
tin,  naa^bem  baS  Siöbrdjcn  entfpred^enb  gebogen  ift.  3n  biejem  Qrallc  ift  eS  gut,  ben 
ßrraben  fiauf  ber  f£uge  baburdj  3U  fid)crn,  ba§  man  im  et) loche  eine  oom  iRanbe  ein« 
mirtS  öorfpringenbe  fajmale  3ungc  anbringt,  gegen  roeldjc  bie  ffanten  bcö  IR5hrd)enS  fid) 

*)  Brevete  1844t  T.  26,  p.  182.  —  $olüt.  3ourn.,  Vb.  152,  6.  168.  —  $olöt. 

Gcntr.  1859,  6.  430. 
«)  fflotot.  3ourn.,  SBb.  170,  S.  330.  -  $oty.  6cntr.  1863,  S.  1269.  —  Jobard, 

IJalletin,  T.  45,  p.  136. 
•)  $otöt.  Gentr.  1860,  S.  1577. 
*)  Brevets  1844,  T.  38,  p.  65. 
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anlehnen  müffen.  —  93ci  Wöhren  bon  gröfeerem  Xurehmeffer  (auS  fehroarjem  ober  »er« 
jinltem  ©ifenbled))  ift  bicfcS  Untere  SJcittcl  ebenfalls,  unb  jroar  3ugleid)  in  ber  Slbfidjt  an» 
gcroenbet  roorben,.  um  bie  §uge  auf  eine  bictjtc  unb  faltbare  Steife  gu  fdjlicfem.  Sie 
3unge  im  Qie\)loä)c  ift  nämlidj  fo  gcftaltet,  bafe  bie  bagegen  gebrängten  93lechr5nber  ft«ö 
nadj  innen  —  in  etnanbet  cntgcgengcjetjten  Stiftungen  —  umbiegen  unb  jeber  eine 
QaUn  ober  einfügen  ftalj  bilbet;  ein  3Mcd)fircif  mit  ähnlich  umgebogenen  SRänbcrn  toirb 
baS  ganje  SRofjr  entlang  eingefchoben,  roobureb,  er  unter  bie  beiben  erwärmten  föaljc  hinein« 
greift  unb  roic  eine  ßlammer  biefclben  jufammen^ält.  Schliefclid)  roirb  baS  Äorjr  mit 
einem  £>ornc  burch  ein  glattranbigeS  2od)  (ohne  3unge)  gebogen,  bamit  bie  gal^e  fid)  feft 
gegen  cinanber  legen,  unb  bic  tJfugc  äufecrlid)  mit  ©a)ncll»2oth  oerlöthet1). 

©röfiere  Köhren  von  SJceffing,  Sombaf,  9lrgentan,  plattirtem  Äupfer  (wie  jene 
in  Fernrohren,  Opernglftfern,  splinbrifcr)en  ßeuchterfchftftcn  u.  bgl.  m.)  roerben  na$ 
bem  3nfatnmenbiegen  SBlecheS  mit  6chlagloth  gelöthct  unb  über  einem  $orne 
gesogen,  fcefetcrer  ift  oon  polirtem  Stalle  ober,  bei  bebeutenber  ©röfie,  »on  ©ufccifen, 
0,45  bi§  1,5»  lang  unb  an  3>urchmeffer  ber  ftöhlung  beS  föohrc*  fo  nahe  gkieb, 
bafi  er  eben  noch  leicht  genug  in§  innere  beffclbcn  gefchoben  roerben  fann.  9ln  iebem 
Gnbe  befifet  er  einen  bünneren  quer  burchbohrten  3flPfen,  bnreh  roelchen  er,  mitteljt 
einer  ©abcl  unb  eineS  Splintes,  mit  einer  ftette  in  SJerbinbung  gebracht  roerben  farm. 
9cachbem  bie  SRöhre  auf  ben  $>orn  gefchoben  ift,  flopft  man  ben  ©nbranb  berfclben 
über  ba§  6nbe  beS  $)orne§  um,  bamit  fie  ftch  nicht  abftreifen  fann.  £a§  3ic^cn  6^ 
fd^ie^t  fobann  entroeber  in  horizontaler  ^Richtung  auf  einer  3Wanf  (SRöhrenjicb« 
banf,  baue  ä  tirer,  dragou,  drawing  machine,  tube  drawing  machine),  roel^e 
fict)  r»on  ber  6chlepp3angen«3iehbanf  (S.  203)  roefentlich  nur  baburch  unterfa^eibet, 
bafe  U)r  bie  3flnge  mangelt,  roeil  (rote  fdjon  angegeben)  bie  Stette  unmittelbar  an  ben 
£orn  gelängt  roirb,  ober  in  ocrttfalcr  [Richtung.  Uneigentlich  roirb  bie  für  ben  lefcteren 
i^all  bienenbe  Vorrichtung2)  uertifale  3ichb<*nf  genannt,  inbem  nichts  33antäbn« 
licheS  an  ir)r  ift.  ©in  ftarfeS  höljcrneS  93alfengcrüft  trägt  nämlich  in  feinem  oberften 
Steile  eine  gufieiferne  Trommel  (tambour,  barrel),  an  melier  ba§  obere  (£nbe  ber 
Äette  befeftigt  ift.  ßefctere  hängt  gcrabe  herab,  ift  unten  mit  bem  $orn  perbunben 
unb  sieht  biefen  fenfredjt  burch  ben  Spring  in  bie  $öhe,  roenn  bic  Trommel  (mittelft 
SRab  unb  (Setnebe)  umgebrerjt  unb  baburch  bic  Hette  aufgeroicfelt  roirb.  Unter  bem 
3ichringe  mufj  im  iöoben  eine  Vertiefung  ober  eine  Oeffnung  nach  oem  Heller  an« 
gebracht  fein,  bamit  man  nicht  nöthtg  habe,  burch  übergroße  «t)öhe  be§  ©erüfteS  ben 
SRaum  jur  Anbringung  be§  Zornes  ju  geroinnen.  Statt  ber  Jrommel  mit  Rette  fann 
eine  frobraulifche  treffe  angemenbet  roerben,  unb  ftatt  be§  langen  ^orneö  ein  jebr 
furscr,  roelcher  rodhrenb  ber  §ortberoegung  be$  JRohreS  unberoeglich  in  ber  Oeffnung  be? 
3ichringc§  erhalten  roirb,  rote  roeiter  unten  beim  3«hen  ber  ©leiröhren  befchrieben  ift»)- 

^ic  horizontale  3»chbanl  $at  —  befonberö  bei  großen  Döhren,  alfo  fä)»eOT 
^Dornen  —  ben  roefcntliäjcn  9tachthcil,  bafe  ba§  ©eroicht  be§  S)orne§  einen  ungleichen  Trui 
gegen  ben  3i«t>rtnö  ocranla&t,  fomit  Ürfachc  ift,  bafe  ba§  9tohr  ungleichmöfeig  geftredt  wir* 
unb  oermöge  ber  hj«burc&  cintretenben  Spannung  ft<h  nach  Entfernung  bc§  ®orne5 
Irümrnt.  58eim  Pcrtifalcn  3«hcn  roirb  biefer  Uebelftanb  oermieben.  25rei  bis  fed)§  S&V 
burch  ftufenroeife  etroaS  engere  SRinge  Ooflenben  jcbcnfaflS  ba§  genaue  Hnj<hmicgen  W 
SlohreS  an  ben  23orn,  roa§  ber  einige  3wed  bc§  S^htnS  ift,  obfd)on  baS  Scobr  aud)  «n 
©eringe§  fid)  ftredt.  Um  ben  S)orn  roieber  au§  bem  9tohre  ju  entfernen,  rotrb  erfrerer 
pertchrt  burch  einen  Äing  bon  ©locfenmctaU  ober  ßifen  gebogen,  beffen  Oeffnung 
trichterförmige  (Srroeitcrung  unb  nicht  grofe  genug  ift,  um  aud)  ba§  SRohr  mit  burajjuloffcn. 

S3ei  Köhren  üon  beträft lid>cm  3)urchmcffer  roenbet  man  manchmal  eine  oer  be* 
fehriebenen  entgcgcngefctjtc  SWethobc  an;  b.  h-  tnan  befeftigt  ben  S)om  in  aufrechter  ©tri* 
lung  ganj  unberoeglich,  fe^t  ben  9iing  barauf  unb  l&fet  biejen  letetcren  burdj  bic  bewegenbe 
Rraft  längs  beS  5DomeS  herabziehen.  33ci  horijontalen  3"hmafchinen  ift  biefcS  ^3rinji9 
ebenfalls  in  Ausführung  gebraut  *)  unb  jroar  mit  ber  SBcrbefferung,  bafe  fein  ^om  an« 

*)  berliner  ©e»crbe.»latt,  ©b.  14  (1845),  6. 113;  »b.  18  (1846),  6. 44.  —  W> 
Centr.  5ceue  golge,  »b.  6  ( 1845),  6. 291.  —  ftunfl-  «•  •etteäeAtett  1849, 6. 671. 
*)  Xeajnolog.  enctjflopÄbie,  33b.  XII.  ©.  7. 
»)  $olot.  fientr.  1863,  6.  517. 

«)  Armengaud,  V.  435.  —  Gronauer,  ScitlW/  1848,  ©.  49. 
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$f»enbei  toirb  unb  3toei  3tehplatten  (bie  jwcitc  mit  etwas  Ilcincrcr  Ccffnung  250  bis 
«'WOmm  hinter  ber  erften)  über  baS  in  ^orijontolcr  Sage  nur  an  einem  Cmbc  feftge» 
baltene  Wöhr  hinftrtifen.  Tiefe  flotten  werben  burd)  jmei  •  parallele  Sd)raubcnfpinbcln 
(bie  eine  IinlS,  bie  anbere  red)t8  öom  Söhre),  welche  mittclft  Säbcrwcrf  eine  forrefpon» 
birenbe  Slcbfcnbrchung  empfangen,  fo  langfam  fortgefchobm,  bafe  ftc  in  1  Scfunbc  nicht 
ctc^t  als  etwa  100  mm  burd)laufen.  Turct)  bie  (Srjparung  ber  Tome,  bic  5}efchleunigung 
ber  Arbeit  mittelft  gleichseitiger  SBirlung  jrocier  Streifen  unb  ben  Saumgewinn  (ba  baS 
Xcfyr  feinen  ^piatj  nicht  ücränbert,  alfo  bie  flWajdnne  wcnigftenS  um  bie  gatvjc  Sobrlängc  fürjer 
tirb)  befitjt  biefe  Äonftruftion  große  Voqüge  bor  ben  gewöhnlichen  horizontalen  3^ ^mafc^inen. 

Surocilen  ift  man  in  bem  ftafle,  grofee  Köhren  ju  jie^en,  W03U  bic  ßraft  einer  etwa 
fcrljanbencn  3icljfran!  nid>*  hinreicht.  sJJtan  !ann  fid)  bann  mit  Vortheil  be§  fol- 
pmben  Verfahrens  bebienen,  tt>enn  nur  ber  (hier  unentbehrliche)  gufccifeme  Torn  fdjwcr 
petug  ift.  SKan  befeftigt  ben  3icl)ring  oben  auf  einem  ber  Sänge  nach  burchbohrten  60I3« 
3i}linber,  ber  lang  genug  ift,  um  ben  Torn  in  fid)  auf3unehmcn.  3"  Anfang  ber  Opc» 
nhon  toirb  ber  Torn  fammt  bem  auf  ihm  ftedenben  Söhre  auf  bicCeffnung  beS  SingeS 
jo  gefiel!!,  bafe  feine  Slcbfc  in  bic  Verlängerung  ber  Achfc  beS  barunter  ücfinblichen  ^ol,j* 
ftcfyS  faßt.  (jinc  einfache  Vorrichtung  uou  Gifenftäbcn  ocrf)inbcrt  ben  Tom  ju  fchwanfen, 
glättet  ibm  aber,  in  bcrtitaler  Sid)tung  burd)  ben  Sing  ju  gleiten,  fobalb  eine  ffraft  ilm 
tarn  treibt.  5"ht  man  nun  ben  ganjen  Apparat  an  einem  Seile  2,5  bis  3«  hoch  auf 
unb  läßt  i^n  auf  ben  gepflaftcrten  ober  weitigftcnS  fct)r  feftgeftampften  Robert  nieberfallen, 
jo  flößt  ber  ^oljflotj  auf  unb  toirb  augcitblidlich  in  feiner  Vewcgung  gehemmt,  inbefe  ber 
Xorn  in  Solgc  feines  VcharrungSucrmögcnS  noch  einen  Augcnblid  3U  finlen  fortfährt  unb 
clio  eine  llcine  Strcdc  weit  burch  ben  3"h"nfl  geht.  Tic  ftrfcheinung  ift  übereinftimmenb 
mit  be,r  beim  Antreiben  eines  lofe  geworbenen  £ammcrS  burd)  Aufftojjcrt  beS  SticlcS.  Gine 
chmaligc  Söicbcrholung  beS  befdjricbcncn  Verfahrens  bewirft  cnblid)  baS  Sämlidje,  wie 
hi  ununterbrochen  thätige  ilraft  beS  3u$tPetfeS,  unb  ber  Tom  mit  bem  Sot)rc  fällt  ganj 
nS  innere  beS  fßhnntn  JUotjcS. 

3?led)röhrcn  ohne  ftuge  finb  auf  folgenbe  SBeifc  herjuftcllcn.  Ginc  frciSrunbc  S3lechfcheibe 
wirb  nach  bem  unter  a  erwähnten  Verfahren  in  ein  tRohr  üon  250  bis  400  «nn»  ßfinge  oerwanbelt. 
Tiefes  jieht  man  bann  mit  einem  Tome,  baß  eS  bünnwanbig  unb  nod)  länger  wirb. 
Um  bidioanbige  Sohren  311  erhalten,  fdnebt  man  auf  biefcS  erfte  gejogene  9tohr  (in  welchem 
nrd)  ber  Tom  ftedt)  ein  fur3eS  3WCÜCS  unb  3icht  baS  ©an3e  aus,  bis  baS  3Weite  9tohr 
tte  2änge  beS  erften  hat.  Gbcn  fo  lann  ein  britteS,  biertcS  barüber  gc3ogcn  werben,  unb 
tUtf  macht  jufammen  ein  fcfteS  ©an3cS  aus.  Schließlich  jicht  man  ben  Tom  heraus,  welcher 
«Ki  polirtem  Stahle  unb  mit  einer  SBachSmifchung  bünn  beftrichen  ift,  bamit  er  leichter  losgeht. 

Ta§  3if^«n  mejfingcncr  unb  anbercr  aut  Vlcch  gelöteter  Söhren  wirb  oielfältig, 
wb  jum  Iheil  mit  einigen  Wobififationen,  angewenbet.  So  3ieht  man  nicht  nur  runbc, 
fonbam  auch  cefiße  (3.  V.  folnje,  welche  ftatt  maffioer  Stäbe  als  9Jcafchinenbcftanbthcilc, 
Stangen  3U  Stangen3irfeln,  5)iafeftäbcn  ic.  gebraucht  werben),  nuchbem  fie  mit  ^ülfe  beS 
fyraimerS  gebogen  unb  gelöthet  finb;  aber  man  wenbet  hierbei  nicht  immer  einen  Tom 

macht  trielmehr  baS  9lohr  an  fid)  ftar!  genug,  bafe  eS  bem  ßniden  wiberftcht.  —  3n 
tfnalanb  werben  bie  f;of>(  gegoffenen  meffingenen  Äattunbrudwalscn  burd)  3i^C" 
*i$tet.  Sie  werben  3U  biefem  Vehufe  auf  einen  ftählcmeu  Tom  geftedt  unb  burch  gut 
ffiftfitjlte  3«ehplattcn  m^  lonifchcn  ßöchern  gc3ogcn,  W03U  eine  grofec  Tampfmafchine  bic 
knxgenbe  Ihaft  ^ergibt.  Tic  3ifhl°^cr  ftchflt  in  einem  foldjcn  Vcrt>ältniffe  3U  cinanber, 
öö%  bie  Turchmeffer  je  3Wcier  auf  cinanber  folgenber  um  etwa  0,3  mm  oerf Rieben  finb. 
las  Sichcn  wirb  fortgefetft,  bis  ber  3öltnber  fia)  um  ein  fünftel  ober  ein  Sechstel  feiner 
urfprünglicben  Cänge  geftredt  hat.  Sach  bem  3ich*n  werben  bic  SBa^cn  nod)  abgebreht, 
?«)c^liffen  unb  polirt.  —  3ur  Anfertigung  eiferner  Stühle,  VettftcUen  «.  gebraucht  man 
mit  TOcffing  übct3ogene  ^ifenftäbe  ober  (ungelöthete,  nach  S.  220  bargeftellte)  ^ifenblcch» 
i%en;  bie  «efleibung  berfclbcn  ift  ein  bünnwanbigeS  mit  Schlagloth  gelötheteS  SJceffing- 
»^r,  welches  auf  bie  eifeme  Unterlage  gefd)obcn  unb  fammt  ihr  burch  "n  ^Paöt 
l«ta  gtiogen  wirb.  3Jleffirtgcnc  tRöhren,  3U  Äcgenfchirm«Stöden  Vcrwenbung  finbenb, 
»erben  über  einem  hö^ernen  Tome  gejogen,  welcher  aisbann  barin  fteden  bleibt  unb  baS 
mm  Kohr  oor  bem  (Sinfnidcn  fehütjen  muß.  Aeufeerlich  mit  ßängenfurchm  tJcrjierte, 
inwenbiß  glatt  aQlinbrifchc  IRöhrchcn  bon  Silber  k.  3U  93leiftift«etuiS  jieht  man  auf 
ttnetri  mnben  ftählernen  Tome  burch  auSgclerbtc  Sbchcr.  SBirb  ein  gcfcrbteS  3icfyifcn 
*5t)renb  beS  TurchgangeS  ber  Söhre  um  feine  Wchfe  gebreht,  fo  nehmen  bic  furchen  unb 
Sibpen  bic  2age  oon  Schraubengängen  an1).  —  Äonifche  Söhre«,  fowot)l  glatt  als 

>)  Brerets  1844,  T.  XIII.,  p.  268.  —  Bulletin  d'Encouragement,  L.  (1851), 
p.  567.  —  Jobard,  Bulletin,  XXI.  5. 
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tannelirt,  »erben  ebenfalls  im  Steifen  berfertigt.  Sttan  fledt  baS  aus  93led)  gebogen« 
unb  gelötete  Ionifd)c  SRobr  ouf  ben  !onifd}en  tom  unb  gebraust  ein  3tcljlod)  ton  etwa* 
größerem  $urd)mcffcr  als  baS  weitefte  Cnbe  ber  Köljrc.  2)iefe§  2od)  ift  mit  einet 
futterung  bon  Hartblei  (S.  45)  berfc^en,  beren  Dehnung  bem  fleinften  $urd)mcffer  bet 
föö&rc  entfprid)t.  3«$t  man  nun,  auf  einer  fe$r  fräftigen  3«^anf,  bie  9l5$re  mit  bem 
S)orne  binburd),  fo  erweitert  fid)  baS  93leifutter  aflmälig  in  bem  ÜJlafec,  roie  ber  3um^» 
menbe  $)urd)mcffcr  beS  9to$reS  bicS  trforbert.  3«  ieber  neuen  Äö$re  bebarf  man  ba&er 
eines  neuen  ftuttcrS. 

2)  6d)tniebeeiferne  Köhren  (ju  ©aSleitungcn,  fiotomotip-Äelfeln,  2Höbeln, 
eifernen  93auten  2c.)1)  werben  ebenfalls  gebogen;  aber  eS  fjanbelt  ftc&  hierbei  juglei* 
um  baS  3ufatnmenf(in)eifeen  ber  gufle  (an  melier  bie  Äanten  balb  ftumpf  gegen 
einanber  ftofien,  jump  joint,  butt  jointy  balb  ein  wenig  übereinanber  gelegt  ftnb, 
lap  joint),  unb  beS&alb  wirb  baS  gUfyen  vorgenommen,  wäljrenb  bie  Köhren  weil' 
ölücjciib  (febweifewarm)  finb*).  $ic  in  gehöriger  ©reite  oorgeridjteten  (Sifenfdnenen 
(skelp)  werben  rot&warm  $ur  annäfjernb  richtigen  SRotjrßcftalt  mittelft  beS  t>anb« 
Jammers,  ober  einer  flrt  $ebelpreffe»)  ober  eines  5BaI$mcrfe$4)  gebogen  (oftmals  nur 
am  einen  6nbe),  bann  in  einem  ftlammofen  roeijj  geglüht  unb  auS  ber  Ofentfjür  m 
mittelbar  (mit  ober  ofjne  $orn)  mittelft  einer  Sdjleppjangen»3iel}banf  burd)  ba§  3^Wei1 
gesogen.  fiefetereS  befteljt,  um  bie  Slnmenbung  eines  nad)  Grforbernife  gefteigerten  Bruder 
%\x  geftatten,  auS  jwei  feilen,  beren  ieber  faft  bie  tjalbe  ßod&runbung  enthält,  tvüi 
bünne  Köhren  gebraucht  man  3anÖen  DOn  ber  allgemeinen  ©eftalt  einer  geroöfmlid)cn 
6d>miebejange,  nur  bafe  baS  SJtaul,  quer  &inburd>gel)enb,  ein  3ic^locb  enthält,  meldbe? 
burd)  träftigeS  3»fantmenbrücfen  ber  3öngcnfc^enfel  feft  gefdjloffen  roirb;  für  ettoar 
(tariere  Köhren  ein  feftfteljenbeS  ©erätlj  (scorpion),  an  welkem  ber  untere  2Iieil  eine 
r)ori3ontale  (5ifenfd)iene  mit  3.  93.  fünf  fjalbrunben  9lu3fdmitten,  ber  obere  (an  einem 
Scharnier  aufsubebenbe  unb  niebersulaffenbe)  $^eil  ein  langer  föebel  mit  entfpred)en< 
ben  unb  gleiten  9luSfdjnitten  ift;  für  bie  ftärfften  Köhren  enblic|  jwei  in  einem  Stab* 
men  burd)  eine  6d>raube  auf  einanber  $u  preffenbe  99acfcn,  tum  welken  ieber  bie 
Hälfte  ber  fiodjrunbung  barbietet. 

(gegenwärtig  jetjt  man  bei  Qfabrifation  ber  pefdjwciBtcn  eifernen  9töljren  mit  bern 
Sieben  oftmals  ben  ©ebraud)  bon  ffialjen  in  93erbtnbung,  ober  bebient  fid)  ber  Ic^tcren 
au§jd)ltefelid)  (f.  unten). 

SBicrtantige  eiferne  Höfn-cn  (f)ot)lc§  Quabratcifen,  6.  141),  werben  auS  bereits  %t* 
fdjweifctcn  runben  Stögen  bergefteflt,  inbem  man  biefe  an  beiben  (Snben  luftbidjt  ücrftopfi, 
glttyenb  mad)t  unb  fo  burd)  oieredige  S^^Iödjcr  3tct)t.  S)ic  innere  burd)  bie  §itjt  gc 
jpannte  2uft  öer&tnbert  Ijicrbci  ba§  Ginfnidcn. 

3)  5)ie  bleiernen  unb  jinnernen  SRöfjren  werben  ftetS  auf  einer  rjorijontalen  3'^ 
bant  ge3ogen,  weil  man  fte  oon  750  bis  900 mm  Cönge,  wie  fie  gegoffen  werben,  burd) 
baS  3"^cn  oft  bis  auf  6,  9  unb  felbft  12  m  auSftrerft,  wosu  ber  SRaum  in  oertitalcr 
Stiftung  nur  mittelft  unpraftifcfjer  ?tnftalten  gewonnen  werben  fönnte.  Man  $ielji 
biefe  Köhren  (oon  6  bis  75 mm  unb  noa^  mc^r  im  2)urd)meffer)  über  einem  fa^miebf» 
eifernen,  rec&t  glatten  unb  richtig  runben  $orn,  mit  ?luSnaime  ber  engften  Sorten, 
welche  genug  Söanbfteifigfeit  rjaben,  um  nief^t  cin3ulniden,  unb  bei  benen  ba§  3^n 
o^ne  $orn  als  ein  ÜJlittcl  nicr)t  nur  sur  Serlftngerung,  fonbern  gleichseitig  jur  2?er> 
engerung  i^rer  ^ö^lung  benufct  wirb.  ©0  fann  3.  93.  ein  SRorjr  oon  12™«  SSeite  auf 
6mm  innern  5)urc^meffer  gebracht  werben.  Äommt  beim  3ic^cn  mit  $orn  bie  im  Sor- 
fterjenben  fc^on  mehrmals  erwd^nte  3Ket^obe  in  Slnwenbung,  ben  5)orn  nebft  km 
JRoljre  burcr)  baS  3»^eifen  ju  bewegen,  fo  ift  man  in  ber  ßänge  ber  Köhren  befd)ranh 


*)  HoltiapffeL  II.  963. 

*)  3a^rbüd)cr,  IX.  400.  -  $olüt.  3ourn.,  ®b.  87,  6.  352-  93b.  130,  ©.  18; 
93b.  151,  6.  25.  —  berliner  ©ewerbe-93latt,  »b.  5  (1842),  ©.  341.  -  & 
Öartmann,  ^raftifdje  teijent)üttentunbe  nad)  UBaltcr,  2c93lanc  u.  91.,  IV.  Tfy\l 
atßctmar  1846,  ©.  222,  %al  71,  u.  <S.  58  beS  erltärcnbcn  XejtcS.  —  Brests, 
T.  79,  p.  208;  T.  87,  p.  507.  -  Sßolttt.  ßentr.  1853,  6.  961. 

3)  Brevets,  T.  87.  p.  507. 

<)  ^olot.  3ourn.,  *b.  66,  8.  331. 
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unb  fann  biefe  nid)t  über  2,5  bi§  3,5 m  fteigen  laffen,  roeil  febr  lange  Dorne  fd)roierig 
mit  ber  erforberlicben  ©enauigfeit  ^erjuftellen  unb  eben  fo  fd)roierig  roieber  au§  bem 
Mit  ber  aussieben  ftnb.  Dagegen  gibt  c§  eine  anbere  SJtetbobe,  rooburd)  bie  längften 
Söhren  mittelft  eines  Dornet  oon  nur  150  mm  Sänge  bcrgefteUt  werben,  inbem  ber  lefetere 
mitten  in  ber  Deffnung  be§  3tc&eife"3  fte&en  bleibt,  roä^renb  bie  fööbre  über  ibn  bin* 
u>:$oqen  wirb  unb  bie  SRobrroanb  fid)  jroifd)en  Dorn  unb  3i*biod)  nerbünnt.  Un» 
Pachtet  feit  bem  ©rfebeinen  ber  geprcfjten  öleiröbren  (f.  unten)  bie  ftabrifation  ber 
gezogenen  in  SkrfaH  gefommen  ift,  roirb  e§  bod)  —  um  baS  33ilb  ber  IRöbrenfabri» 
kion  oollftftnbig  ju  erhalten  —  angemeffen  fein,  beibe  eben  genannte  SJietboben  ju 
Schreiben. 

3um  Sieben  mit  bem  langen  Dorne  bient  eine  ^orijontalc  3iebbanf,  Wcld)e  wenig 
sxi  ber  (3.  203)  bcfd)riebcnen  Dra&tjic&bant  mit  Scbleppjange  abroeic^t,  übrigens  eben 
je  gut  3um  3ieben  bider  ^Drär)te  unb  anberer  (nid)t  bleierner)  iHoijrcu  geeignet  ift.  DaS 
Reifen  (ber  Qiebring,  bie  $iebplatte  —  oon  ©ufeeifen)  befinbet  fid)  an  einem  (Imbe  ber 
&mf;  an  biefem  (Snbe  unb  am  entgegcngcfct|ten  liegt  eine  auSgejadtc  (mit  Sännen  Oer« 
Wm)  Sd)eibe  anf  t; originaler  unb  eine  ftette  olme  Gnbe  ift  Uber  beibe  Sdjcibcn 

actitfagen.  oti  ben  oLurtbcv  laufenben  ItxiL  biefer  ftette  roirb  ber  Xhh  —  ober  bie 
Sunge,  weld)c  letjtcren  gcfafjt  bat  —  cingebaft:  unb  inbem  eine  ber  Sdjcibcn  umgebre^t 
*irb.  brebt  bie  andere  fta)  mit,  Wobei  bie  fortgebende  Äcttc  ben  Dorn  nebft  barauf 
iienbem  Äobre  mit  fid)  3tc^t  »J.  ©tatt  beffen  fann  ber  Dorn  mit  einer  3abnftangc  0cr. 
bunöen  »erben,  welche  burd)  ein  cingreifenbeS  betriebe  fortbewegt  wirb;  man  I>at  aber 
llirrbti  bie  9Rübe,  bie  3abnftange  wieber  jurüd  in  i^rc  erfte  ßage  ju  führen,  wenn  ein 
reuet  Sug  flattfinben  fott.  —  $n  einer  Sefunbe  geben  etwa  80  mm  SBleirobr  burd)  baS 
Sie^eiien. 

Um  mit  bem  furjen  Dorne  ju  jieben,  (ann  bie  ßinrid)tung  ber  ^ul^ant  ganj  bie 
r.imlidje  fein,  nur  wirb  fic  boppclt  fo  lang  gcntad)t,  als  ba§  längftc  ju  jieljenbe  vJMjr 
(t  18  m  für  JRöbrcn  bis  ju  9").  Die  Siebeifen  fmb  eifeme  platten  oon  12  bis  18mm 
Xide  unb  100  bis  120mm  Z&nqc  unb  ©reite,  jebe  mit  einem  cinjigen  ßod)e.  DaS  Sieb* 
<iün  wirb  gegen  eine  gabelförmige  eiferne  Stütje  mitten  auf  ber  93ant  gelebnt.  Der 
ISO»  lange  eiferne  polirtc  Dorn  ift  3ülinbrifd),  an  beiben  (Snben  balbfuglig  abgerunbet. 
3*  iebeS  £nbe  bcffelbcn  ift  ein  etwas  ftarfer  (Jifenbra^t  eingcfdjraubt,  ber  länger  fein 
K-ii  als  bie  tRöbre  nad)  beendigtem  Rieben.  Um  ben  Dom  in  ber  Deffnung  beS  S^b* 
akn§  fdjwcbenb  ju  erhalten,  ift  ber  Wintere  Drabt  an  bem  (£nbe  ber  Siebbanf  befeftigt, 
]<icfS)  fo,  baß  er  fid)  3urütfjd)ieben  läßt.  9Jlan  fängt  bamit  an,  bafe  man  ben  oorberen 
Iratrt  burd)  ba§  9tobr  unb  bie  Sptye  beS  lederen  in  baS  Sieblod)  ftedt.  Dann  bringt 
num  oon  ber  anberen  Seite  bie  Sange  ber  ßie&banf  gegen  baS  Siebeifen,  faßt  mit  ber» 

ben  Drabt  unb  flicht  biefen  burd)  bie  Bewegung  ber  Sange  fo  lange  an,  bis  ber 
lern  burd)  baS  9iobr  faft  ganj  burd)gegangcn,  mitten  in  baS  Siebeifen  eingetreten  ift 
«cü  ber  bintere  Drabt  ibn  nid)t  weiter  geben  läßt,  hierauf  erft  faßt  man  mit  ber  (neuer» 
btngs  bem  Seifen  genäberten)  3ange  bie  Spi^e  beS  SJleirobreS  unb  jiebt  le^tereS  — 
«frrr  ben  nun  unbcwcglicben  Dorn  weg  —  burd)  baS  3>cblwb.  Um  baS  6d)leifen  ber 
tJUirö^ren  auf  ber  33ant  ju  ücrt)inbern,  bringt  man  in  ?lbftäribcn  oon  etwa  300  mm  Ouer» 
Utften  ober  bünne  bölaernc  SBaljcn  an,  auf  weld)en  bie  9töl)re  fortgleitct.  SBemerft  man 
(Hm  Sieben,  bafe  einzelne  Steden  beS  ©leicS  fid)  umlegen  unb  abfd)uppen,  fo  glättet  man 
ft  Bor  weitcrem  3ieben  burd)  Abfeilen  ober  ^bfd)abcn,  bamit  bie  Obcrfläd)e  rein  bleibt. 

^Bleierne  9iöbren  mit  einem  Sinn-Ucberjuge  fönnen  auf  folgenbe  ©eife  berfertigt 
•arrben.  Wart  nimmt  eine  fold)c  9töf)re  nod)  bei&  aus  ber  fjorm,  in  weldjer  fte  gegoffen 
•prben  ift,  unb  legt  fic  borijontal  auf  ein  ?3ctt  oon  2öerg,  auf  wcld)eS  man  oorber,  nebft 
itfotntin  ober  gepuloertem  Äolopbonium,  etwas  gefcbmoljeneS  Sinn  gegeben  b0*-  2tt°n 
rf.bt  alSbann  bie  *Äufecnfläd)c  ber  Stöbre  mit  biefem  Uöerg,  um  eine  SBcrjinnung  ju  bc» 
frtrfen.  ferner  wirb  an  ba§  önbe  cincö  6ifcnftäbd)enS  ein  ©üfd)cl  SÖcrg  befeftigt,  bicfeS 
wit  ilolopbonium  unb  gefd)mol$encm  3inn  oerfeben  unb  in  ber  Stöbrc  bin  unb  ber  gc* 
mm.  Soll  ber  3inn*Ueberjug  bider  werben,  fo  fteHt  man  bie  oerjinnte  9töbrc  in  eine 
Äu'sform,  bie  ctwaS  weiter  ift  als  jene,  weldje  jum  ©icjjen  ber  ^öbre  gebient  bat,  ftedt 
'•ran  tt)linbrifd)en  eifernen  ftern  in  baS  ?Rof)r,  wcld)er  flciner  fein  niufo,  als  beffen 
limg,  unb  füttt  nun  bie  offenen  Kfiumc  mit  pffigem  Sinn  au§.  Die  oer^innten  ober  mit 
$m  umgojfcnen  Äöbren  werben  bann  auf  bic  gcwö^nlidjc  2öcifc  gebogen  ober  geprefjt 


»)  Le  Blanc,  ßecueil,  II,  Planches  70,  71. 
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(f.  unter  c).  Solche  berjinntc  35Ictr5l)rcn  (mit  einer  3tnnlage  Pon  minbcften§  0,5 m« 
Dide)  hoben  qI§  2Bafferlcitung§rör)rcn  (§au§lcituna,en)  ben  grojjen  SJortrjeil,  ööflig  gefahr- 
los 3U  fein*). 

Da§  3*ehen  -biefroanbiö  gegoffener  Tupfer»  unb  SJfeffingrö&ren*)  erforbert  ein 
bcfonberS  ftarf  gebaute  3iehbanf ;  für  berartige  ftftr>lernc  Köhren  nimmt  man  bieÄraj 
mächtiger  ^gbraulif^er  treffen  ju  £)ülfc*). 

c)  6rtOol|te  Köhren  (tuyaiu  cyliodrls,  rolled  tubes).  —  DaS  SBaljen  ftnbcr 
hauptfächlich  Slnroenbung  bei  Darftellung  gefchroeifeter  fehmiebeiierner  Döhren  (meifien- 
theilS  runber,  aber  auch  Pierccfigcr  unb  anberer).    Sie  Ginrichtung  beS  Köhren» 
roaljroerfeS  gleicht  im  SBefentudfeen  ber  beS  ßifen'StabroaljroerfeS,  inbem  jroei  — 
juiucilen  brei  —  gufeeiferne  3»finber  mit  ringS  herumlaufeubcn  ?IuSfurchungen  bca 
$)auptbeftanbtt)eil  ausmachen.    Dicfe  furchen,  roelche  an  ber  ^erührungSlinie  ber 
3ulinber  Ceffnungen  r>on  ber  äufeeren  ©eftalt  beS  Kölpn-OuerfchnitteS  (alfo  treiSrunb, 
quabratifch  2c.  nach  Grforbernife)  barftellcn,  finb  in  ihrer  Nufeinanberfolge  riicfftcbtlid» 
ber  ©röfee  jroedmäftig  abgeftuft,  um  mittelft  mieberholter  Durchgänge  bie  Köhren  vi 
ftreefen.    DaS  vorläufige  Aufbiegen,  als  Vorbereitung  ber  Koljrform,  gefchieht  ent- 
roeber  ebenfalls  juufchen  SSaljen,  ober  burch  anbere  befonbere  Vorrichtungen,  ftet?  in 
rotb,glül)enbcm  3«ft«nbe  ber  (Sifenfchicncn.    3um  Schroeifsen  unb  Stredcn  ber  Köbre 
unter  ben  SBaljcn  ntufi  aber  ©eifcglühhifee  gegeben  roerben;  baS  Kohr  ftedt  babei  auf 
einem  Dorne,  welcher  nur  allenfalls  bann  entbehrt  roerben  fann,  roenn  bie  Schroeifuir^ 
mit  ftumpf  gegen  einanber  ftofeenben  Renten  ftattfinbet  (butt  Joint  tubea),  ober  wenn 
ein  bereits  gefchrocifetcS  Kohr  burch  SluSroaljen  foroohl  in  ber  2öanb  nerbünnt,  BÜ 
im  lichten  Durchmcffer  nerfletnert  roerben  foU.    Wie  beim  3»ehen  ber  bleiernen  Äob- 
ren,  fo  bebient  man  fich  auch  hier  eineS  langen  ober  eines  furjen  DorueS;  ber  entere 
ift  etroaS  länger  als  baS  Kohr,  aus  roelchem  er  an  beiben  ©üben  heroorragt,  unb 
geht  mit  bem  Kohr  burd)  bie  2£aljen;  ein  furjer  Dorn  aber  fifot  an  einer  oflnwl 
Stange,  über  roelche  baS  Kohr  fich  frei  fortbewegen  fann,  unb  behält  feine  Stelle  in 
ber  aCßaljenöffnung,  roährenb  baS  Kohr  auf  ihm  fortfehreitet  unb  beffen  2Banb  jroifA« 
bem  Dorn  unb  ben  gplmbern  ben  Drud  erleibct.  Die  Köhrenroaljroerfe  mit  flmpflp 
bung  eines  laugen  DorneS4)  finb  jefet  roeuig  mehr  gebräuchlich:  heim  ©ebrauch  tnwä 
furjen  DorueS6)  roirb  bie  befonbere  Arbeit  jur  Entfernung  beS  Dorne»  auS  bem  iHobre 
erfpart  unb  eS  ift  felbft  nicht  einmal  nöthig,  bafj  ber  roirffame  bide,  jroifchen  bei 
SBalsen  befinblichc  Dheil  beS  DorneS  ben  Querfcrmitt  ber  Kohr»ftöhlung.  auSfüGe. 
roenn  man  ba§  Kohr  elliptifch  roaljt  unb  nachher  burch  3iehen  freiSrunb  macht;^b:rm 
roefentlich  fommt  cS  nur  barauf  an,  bafe  an  ber  ftuge  äußerlich  bie  SBalje  ben  $ruJ 
ausübt,  innerlich  ber  Dorn  roiberfteht.    Daher  reicht  eine  einsige  Söal&e  cbcnfaUv 
fchon  au«,  roenn  man  biefe  mit  gehörigem  Drude  roirfen  läfct  unb  baS  Kohr  auf  einer 
rinnenförmigen  geraben  Unterlage  barunter  burchführt4).    ^nbem  hierbei  bie  fort» 
fchreitenbe  93eroegung  bem  Kohre  bireft  eingepflanzt  roirb  unb  bie  Umbrchung  ber 
2öalje  nur  eine  ftolge  berfelben  ift,  nähert  fich  biefe«  Verfahren  fd)on  fehr  bem  3ie&en 
ber  Köhren.  Die  Uebercinftimmung  roirb  faft  pollfommen,  roenn  ber  baS  Kohr  fort' 
beroegenbe  Apparat  eine  roir fliehe  Sd)lcppjangem3ichbanf  ift7);  benn  falls  auch  al~- 

*)  Deutfche  3nb..3tg.  1872,  S.  153.  — Bulletin  d'Encouragement  1871,  p.  193. 
«)  $olüt.  Genir.,  3ohrg.  1840,  93b.  2,  6.  613.  —  Brevets,  T.  88,  p.  378.  - 

Brevets  1844,  T.  19,  p.  159. 
»)  ©chtoeij.  &  18G5,  6.  9. 

«)  Brevets  XLIII.  212.  —  $olpt.  3ourn.,  SBö.  100,  ©.  10. —  berliner  ©ctwrh*< 

»fatt,  93b.  18  (1846),  ©.  76. 
»)  SPotyt.  6entr.   Kcue  ^olge,  ®b.  5  (1845),  6.  390;  1866,  6.  311.  — 

3ourn.,  93b.  67,  6.  368;  93b.  95,  8.  175;  93b.  117,  @.  118.  —  Äunft»  unD 

©etocrbc93latt  1849,  ©.  549.  —  Brevets,  LXXVII.  3B6.  —  Brevets  1S44: 

T.  19,  p.  163;  T.  36,  p.  4. 
•)  $olM\  (fentr.   Keuc  golge,  93b.  7  (1846),  6.  55.  —  $oli)t.  3oum.,  93b.  96, 

®.  435.  —  Jobard,  Bulletin,  VIII.  357. 
')  9Mht.  Centr.  Kcue  ftotge,  93b.  8  (1846),  S.438.  —  $oty.  3oum.,  93b.  102, 

©.  108;  93b.  105,  6.  93.-  Brevets  1844,  T.  XL,  p.  278. 
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tarn  bie  2BaI$en  eine  jelbftftänbige  StgfenbrerniHfl  empfangen,  fo  bient  btcfc  bog  nur 
pr  Serrninberung  be$  3ier)ung§roiberftanbe3,  ba  ibre  ©efgwinbigfeit  feincnfaQs  größer 
pB  fann,  al§  bie  ©efgroinbigfeit  ber  Same,  roelge  lefctcre  folglig  baS  eigentliche  frort- 
bcoeaunöSmittel  bleibt,  roafjrenb  ba§  SSaljenpaar  (ober  bie  eine  2öafje  nebft  ber 
tpafitn  Unterlage  beS  SRobreS)  nichts  weiter  al§  ein  Grfafemittel  beS  3ieljeifen$  barftellt. 

Grroäfmung  berbient  ber  in  Gnglanb  genügte  53erfug,  fgmiebeiferne  Wöhren  (fwf)les 
Snnöriim  ju  ©ittern,  Pöbeln  tc,#  wobei  eö  auf  töciigeit  ber  3nnenfeite  nigt  anfommt) 
^:Jj  Dalsen  orjne  Dorn  fjermfteHen.  «Ulan  fteOt  jwei  Gifenfgienen  oon  tjalbringför- 
stigem  Cuerfgnitt  jur  ©eftalt  eines  mlinbrifgen  StoljrcS  jufammen,  legt  jtt)ci  iifmligc 
Svenen  fo  um  bie  erftercu,  bafc  bie  Stoßfugen  nigt  auf  einanber  treffen,  umbinbet  baS 
%c\\t  behufs  oorläufigcn  3ufammenfjaltenS  mit  ftarfem  Dral)t,  üerftopft  baS  eine  Crtbe 
fcics  »oljres  mit  einem  feft  eingetriebenen  Gifenpflod,  füllt  bie  #öf)lung  mit  Sanb,  Grbe 
rter  SfaV,  roelge  berb  mfammengeftompft  unb  getroefnet  werben,  üerfgliejjt  aug  baS 
■fem  Gnbe  mit  einem  pfropf  unb  wal3t  enblig  auf  gcwöfmligc  Söeife  ju  beliebig  ge- 
ringem Xurgmcfier  auS:  ber  Sanbtcm  wirb  hierbei  jicmltg  in  bcmjelbcn  SetMlinfffe 
tirma  roic  bie  eiferne  SBanbung'). 

3?ei  Söhren  au5  SBcffing  ober  Jhipfer,  rodct)e  fur3  unb  bief  gegoffen,  nagr)cr  geftreeft 
atmen,  erreicht  man  tiefen  letjteren  Sweef  ebenfalls  mittelft  &>aljen,  mnfgen  »eigen  baS 
Ufa  auf  einem  ftätjtcrnen  Tome  ftccfenb,  burggelaffcn  wirb.  DaS  SBaljwerf  befielt  ent- 
teber  auS  3»ci  Kimbern  *)  oon  ber  im  «orftefjenbcn  befprogenen  ^rt,  ober  man  tonftrutrt 
tSauS  oi er  «geiben,  beren  jebe  auf  ifjrer  Äanbfläge  eine  ütertclfreiSförmige  WuSfehlung 
M$Ul,  fobafc  alle  jufammen  —  üermöge  it)rcr  freujf&rmigen  Stellung  gegen  einanber  — 
trac  ftreiSÖffnung  bilbcn3).  Der  Tom  fann  ein  furjer  feftfte&enber  fein  (f.  oben);  ober 
um  fann  benjelben  auS  bret  Dljcilcn  jufammenfe^en,  wenn  er  bie  Cängc  beS  9iohreS  bat 
ma  gn  pefweife  teigter  auS  bem  fertigen  9iof)re  ju  entfernen.  Wuf  folge  9lrt  gcfgief)t 
l>  bie  fccrftellung  berjemgen  biefwanbigen  Äupferröljren,  auS  wetgen  neuerbingS  bie  für 
fce  fteuerbügfe  ber  Öofomotiüfeffcl  erforbcrligcn  Stetjboljen  angefertigt  werben  unb  wclge 
in  fiSngen  oon  3— 6m  bei  einem  äußern  Durgmeffer  oon  20— 40°"«  unb  einer  Itgten 
fBeüe  oon  3— 4  mm  im  §anbel  fmb.  Daffelbe  ©alswerf  wirb  aug  ju  gefgweifeien  Gifen. 
r%en  angenxnbet*).  Gine  anbere  ©cbraug§weife  beS  2öalm>crfc§  (fowo^t  beS  au§  »wei 
3^üibern  als  bc§  au§  ütcr  ggeiben  befie^enben)  ift  bie,  baß  man  e§  ftatt  be§  3icr)eijcn3 
^  Siefen  ungelöt^cter  (gegoffener)  mcfftngener  Hoyren  benutjt,  in  weigern  Ofatte  ba§ 
ierwerf  fer)lt,  ba  bie  SBatjcn  feine  felbftänbige  Umbre^ung  empfangen»). 

Gine  abartige  ^nwenbung  be§  giö^renwal^enS  finbet  bei  Verfertigung  fupferncr 
ttunbrudwaljen  fiatt,  wenn  man  biefe  at§  furje  biefwanbige  ^oWinber  gie&t,  ab- 
jt,  auf  einem  Xornc  ftecfenb  gligenb  unter  bem  Dampfhammer  überfgmiebet,  enblig 
taig  fattc§  9DaIjcn  bis  jur  oöaigcn  ßänge  preeft  unb  jugleig  üerbigtet. 

GS  ift  ber  SBcrfug  gemagt  worben,  3infröbren  bürg  ©a^en  3u  ftreefen.  man 
§cs  fte  in  eiferner  fjorm  wie  bie  93(eirö^ren,  bragte  [\e,  nagbem  fic  bis  etwa  180«  C.  ab* 
jiiü^lt  waren,  nebft  bem  barin  fteefenben  eifemen  ßerne  unter  baS  ©af^werf  unb  liefe  fte 
mehrere  auf  einanber  folgenbe  JJalibcr  geb^cn,  bis  eine  Strecfung  um  ,noci  Drittel 
«r  urfprüngligen  fiänge  erhielt  war,  erfe^te  nun  ben  Äcrn  bürg  einen  längeren  eifernen 
jom,  ben  man  auf  etwa  200«  C.  erwärmt  fotte,  unb  fuf>r  mit  bem  SBahen  fort,  bis  eine 
Kinge  Oon  3  ober  4«  erreigt  war.  Die  geringe  ©efgmcibigfcit  beS  3?nfcS  magt  bie  e 
ü^rifation  fet)r  fgtoicrig. 

XaS  merfwürbigfle  «erfahren  im  ^age  ber  tööljrenfabrifation  ift  toot)l  jenes,  Köhren 
ton  fgmiebbarem  «öceffing  (S.  47)  mit  ooalem  Cuerfgnitt  gegoffen,  bürg  ©alicn  flog 
piiammenjubrilcfc^n  unb  in  biefem  ^ujlanbc  (wo  biefelbcn  einem  ptattliegenben  bohlen 
Sampenbogte  ä^nlig  fmb)  unter  Sohnbern  gleig  bem  flogen  Stabeifen  glür)cnb  ju 


«)  ^olpt.  3oum.,  »b.  137,  6.  415. 

*)  Voltit.  Gcntr.  1854,  S.  1428.  -  Brevets  1844,  T.  41,  p.  245. 

»)  ^olot.  ^ourn.,  53b.  80,  6.  12;  »b.  130,  S.  26;  53b.  131,  S.  171.  -  Tßolöt 

Gentr.,  ^a^rg.  1811,  53b.  1,  S.194;  1853,  @.  909,  1360.  —  £egnoloa. 

Gncollopäbie,  53b.  12,  6.  10.  -  Brevets,  LXXV.  92,  438.  -  Brevets  1844 

T.  IX.,  p.  265.  -  Genie  ind.,  V.  320. 
*)  $olot.  Gentr.  1853,  S.  909. 

»)  »olot.  Gentr.  1840,  <8b.  2,  S.  613.  -  <polot.  3ourn.,  33b.  170,  8.  330.  — 
Jobard,  Bulletin,  T.  45,  p.  136. 
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jlrcrfeit ;  fchlteßlid)  ot»cr  mitielft  eineS  anbercn  aBaljhjerftS  unb  einc§  Torne§  gur  Äob> 
gcflalt  wicber  ju  öffnen1). 

d)  töcprc&te  Öiotjrrn  (gebrüefte  Dohren,  flompreffior.  ?ro nren,  toyaia 
repoassls,  tayaoi  par  compression).  —  ÜJBoÜte  man  ein  metallenes  9toljr  oon  be* 
trächtlichcr  JSanbftärtc  buret)  ein  3i«hloch  t>on  anfebnlich  geringerem  Turduneilcr 
jiehen,  ihm  alfo  bei  einem  Turchgangc  eine  iehr  bebeutenbe  Serbünnunfl  unb  Strcchirut 
gumufyen,  fo  mürbe  hierju  ntct>t  nur  eine  ungemein  große  ßraft  erforbcrltdj  fein,  M 
bern  auch  ba§  föohr  eher  abreißen  als  bem  3"(K  burch  Strecfung  nachgeben, 
gegen  mirb  ber  Qmcd  erreichbar  fein,  roenn  man  ftatt  ber  jiebenben  eine  brüderrte 
SBirfung  neranlaßt,  wobei  nur  nötlng  ift,  baß  ba§  Stohr  (fjintcrhalb  beS  Socbev,  bur6 
roclcr)c§  e§  austritt)  mit  einer  feften  Umhüllung  eingcfcbloffen  roerbe,  um  ficr>  nicht  ju* 
fammenjuftauehen  unb  in  ber  Tiefe  auSjubreiten,  um  überhaupt  feinen  anberen 
weg  ju  haben,  als  eben  burch  jene  SluStrittSöffnung.    9lui  folche  2Beife  werben  bie 
Köhren  au?  ben  weiebften  Metallen  (3inn  unb  93let)  bargeftcllt,  welche  bic  oben  dop 
gefefeten  tarnen  führen.  Teuft  man  fich  —  um  bem  Sßerftänbniffe  näher  ju  fommen  — 
eine  einfache  Sprifec  mit  teigartiger  Waffe  gefüllt,  fo  mirb  lefetere  in  ©eftalt  eine- 
3nlinbcrS  burch  bic  runbc  Oeffnung  ber  Sprifcc  herausgepreßt,  roenn  man  ben  flolbett 
hinein  beroegt.   -t>at  ber  Äolben  in  ber  SBerlängerung  feiner  Giehle  einen  jolinbriidn-n 
Stift  ober  3apfen,  beffen  Turdjmeffer  Heiner  ift  als  jener  ber  Sprifeenöffnung,  in  bereit 
ÜDcitte  er  ftch  befinbet  unb  fortbewegt,  fo  muß  bie  herauStretenbe  2Jfaffe  als  ein  Äohr 
erfcheinen,  beffen  Äußerer  Turcfjmeffer  gleich  ber  2£eite  ber  Oeffnung  unb  beffen  innerer 
Turdjmeffer  gleich  ber  Tiefe  beS  erwähnten  3flPfcnS  ift.    Statt  ber  Sprifcc  eine  im 
SÖefentlichen  gleich  geftaltete  fehr  ftarfe  Vorrichtung  r»on  ©ußeifen  (bic  Preßform, 
©locte,  cloche),  ftatt  eincS  2cigeS  baS  5ölct  ober  31«"  Qcfcfet,  unb  jur  ShiSübuiuj 
ber  brüefenben  Straft  eine  ftarfe  eiferne  Sdjraubenfpinbel  mit  oorgelegtcm  Käbenrerf 
ober  eine  mächtige  hnbraulifche  treffe  angenommen  —  erhält  man  einen  ©egrin  vm 
^reffen  ber  Köhren«).    Tie  Preßform  ift  450  bis  900 lang  unb  hat  innertiA 
einen  folchen  Turcqmeffcr,  baß  fie  genau  pnffenb  ein  gegoffeucS  (allenfalls  burch 
teS  Eingießen  in  bie  Preßform  felbft  gebilbetcS)  $)lcirohr  r»on  50  bis  80 mm  SBanb* 
ftärfe  aufnimmt,  beffen  Höhlung  beliebig  weit  ift  (oon  6  bis  100,  150  unb  felbir 
250 mm).  55er  inlinbrifche  Sortfafc  beS  ^reßfolbenS  (piston),  nämlich  ber  flau 
ober  Tom  (äme,  mandrin)  paßt  in  biefe  Höhlung  unb  ift  fo  lang,  baß  er  noch  ■ 
bie  WuStrittSöffnung  ber  ftorm  (ben  ^reßring,  mod&le,  matrice)  reicht,  roenn  ber 
Kolben  ganj  jurüdgejogen  ift.    Tie  Preßform  liegt  horizontal  ober  fteht  oertifa!; 
überetnftimmenb  bamit  ift  ber  3nlinber  ber  hflbraulifcben  treffe  ober  bie  ^reßfdjraube 
angebracht  unb  jmar  In  gleicher  Slchfenlinie.  Ter  Vorgang  beim  ^reffen  ift  roefentli* 
berfelbe  wie  beim  3^"'  m^  ocm  Unterfchicbe,  baß  mit  einem  einsigen  Turchgan^ 
bic  2öanbbicfc  beS  9?ohreS  bic  gan§e  geforberte  öerminberung  erleibet  (j.  SB.  auf  £5 
bis  5mm).  Tie  Sänge  beS  erjeugten  SRohreS  fteht  im  Sßerhälrniffe  biefer  SBerminberunä 
ber  SBanbftärfc;  b.  h.  fw  ift  befto  größer,  ic  bebeuteuber  bie  ÜJietaHbicfe  be§  gegoffenen 
Kohre§  gegen  jene  beS  erjeugten  gepreßten  9tohre§  genommen  wirb. 


»)  ^ol^t.  3oum.,  »b.  128,  6.  180.  —  $olm\  Ccntr.  1853,  ©.  G42. 

»)  Armengaud,  V.  354;  XII.  360.  —  Mrte,  1863,  £af.  11.  —  ©etocrbe-Slait 
für  ba§  Königreich  ^annooer,  3ahrg.  1844,  S.  63.  —  ©erliner  SBerhanblungen, 
XXII.  (1843)  S.  164.  —  Technolog.  enc^Hopöbie,  »b.  12,  6. 11.—  Brevets, 
T.  48,  p.  203;  T.  67,  p.  262;  T.  82,  p.  202;  T.  85,  p.  67.  — Brevete  1844, 
T.  27,  p.  135;  T.  32,  p.  247;  T.  41,  p.  69.  —  $olm\  Gentr.,  ^ahrg.  1888, 
8b.  1,  ©.  178;  1843,  93b.  2,  6.  532;  1851,  6.  910;  1853,  S.  1289;  im, 
©.  530;  1859,  ©.  304.  —  $oujt.  3ourn.,  33b.  9,  ©.  332;  ©b.  66,  6.  34; 
»b.  78,  S.  201;  «b.  91,  6.  275;  ®b.  92,  ©.  5;  ®b.  102,  ©.  179;  «b.  130, 
©.  170;  ®b.  147,  6.  249;  »b.  152,  6.  428;  »b.  203,  6.  432.  —  ßunft» 
unb  ©ctoerbe.SBlatt  1860,  6.  23.  —  <Sä)Xot\i.  3-  1858,  ©.  88.  —  Jobard, 
Bulletin,  T.  6,  p.  261;  T.  11,  p.  34,  44;  T.  19,  p.  333;  T.  26,  p.  15; 
T.  84,  p.  147:  T.  87,  p.  105.  —  Gerne  md.,  T.  7,  p.  326;  T.  15,  p.  30". 
—  Bulletin  d*Encouragement  1851,  p.  63;  1861,  p.  449. 
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§ätte  3.?.  ba§  gegoffene  9?ot)r  120  mm,  baS  barauS  geprefjtc  16n»m  ftufjcren  Dura> 
neffer,  bei  12  mm  ©citc,  fo  fänbe  (abgcfe^en  Oon  bcr  33erbid)tung  bcS  3Retaflc§,  weld^e  nur 
V:*  bi3  V700  beträgt)  eine  SBerlängerung  auf  ba§  127facf)e  ftatt,  b.  f).  aus  600  mm  ge- 
«pfienen  Söhres  entftänbcn  76,2 m  geprcfjteS  föofyr,  unb  jwar  in  einer  aufammenljängenben 
Sfage.  TOan  madjt  bic  bünnen  unb  engen  ©orten  in  hängen  bis  ju  18,  24,  fclbft  45 
e&t  60m t  bte  größeren  bi§  ju  6  unb  H"1.  -  Dk  gepreßten  $8lciröf)ren  f)aben  oor 
In  gepgenen  bie  auSgcjeitfmete  Didjtigfeit  bc§  SJtetaÜeS  üorauS,  berm5ge  wcldjcr  ftc  frei 
ton  ödf)tungen  unb  $orcn  unb  äufeerft  glatt  finb.  —  üöenn  man  fetjr  rocite  Wöhren  in 
tan  fcugenbliefe,  wo  ftc  auS  bcr  ^rcfjform  b^roortreten,  bcr  Sänge  nad)  aufföneibet  unb 
fcuö  ausbreitet  (bcibeS  burd)  eine  med)anijd)e  9}orrid)tung},  fo  entftcfjcn  geprefete  3ilci« 
platte n.  3ft  Dagegen  bic  StuStrittSöffnung  bcS  2Jtetaßcö  Hein  unb  fein  Dorn  in  bcrfclben 
mgfOTQdbt,  fo  erhält  man  gcprcjjtcn  93leibral)t  ober  3innbral)t.  3n  bcrfclben  SBeife 
anben  bieferc  SBleiftäbe,  $.  SB.  $ur  ftabrifation  bcr  Spitjhmcln  für  ©cwerjrc  mittclft  einer 
IRaidjine  oon  folgenber  6inrid)tung  oerfertigt.  9ln  bem  oberen  Guerbalfcn  einer  trtjbrau« 
liidKn  ^reffe  ift  nieberwärtS  ftefjcnb  ein  fenf rechter,  ungefähr  150  mm  btefer  unb  600  mm 
toger  eiferner  3rjlinbcr  unbeweglich  befeftigt,  bcr  feiner  ganzen  fiänge  nad)  eine  runbc, 
amen  trifl)teTartig  erweiterte  Durdjbobrung  enthält,  Derfclbc  bient  als  genau  paffenber 
Rolbcn  ju  einem  feljr  ftarfen  äülinbrifdjen  S3ef)ältcr,  beffen  $ftf)lung  mit  93lci  oollgegoffen 
rub,  unb  roelcbcr  fclbft  wieber  ben  $ref$folben  ber  r^braulifdicn  treffe  bilbet.  ßctjtcrc 
Bub,  toäljrcnb  ba§  SBlci  nodj  Ijeifj  ift,  in  ©ang  gefegt,  wobei  ifjr  Äolbcn  fidj  gegen  ben 
wb-:»eglid)C!t  3ölinbcr  langjam  bebt;  baS  SBlci,  wcldjeS  unter  bem  Drude  feinen  anbern 
ioüDcg  bot,  fteigt  als  runber  Stab  burd)  bie  Sprung  auf,  tritt  oben  au§,  wirb  feit* 
«rti  mcggclettet  unb  auf  eine  üon  9)ienfd)cnf)anb  umgebre^tc  grojjc  eiferne  Spule 
aufgerollt. 

SBon  ber  oorftcljcnb  betriebenen  9Jfetfjobe  be§&altpreffen§  bcr  ©leiröfjren 
tnterfebeibet  fid)  ba§  2öarm*  ober  ^)ci^prcffen  baburd),  bafs  bie  eiferne  ^3rejjform 
«uf  einer  Temperatur  erhalten  toirb,  bei  roelcfjer  ba$  93lei  eben  norf)  gefc^moljen  bleibt. 
§m  austreten  au§  ber  Ccffnung,  in  melier  bie  töofjrbilbung  rjor  ftd)  gcljt,  erftarrt 
k  (ui  welchem  93elmie  roof)l  auef)  eine  befonbere  $Tüf)lüorrid)tuug  mit  ©affer  an* 
?efcrad)t  wirb),  unb  ba$  SRor>r  fann  (roie  beim  flaltpreffcn)  fogleief>  auf  eine  Trommel 
aafgeroicfelt  werben. 

9ttan  bebarf  bei  biefem  ©erfahren  einer  geringeren  ^rcfcfraft  als  beim  Äaltprcffen ; 
lur$  91aa)gieBen  frifdjen  SBleicS  in  bic  S?orm  fann  bic  SRöt)rc  beliebig  lang  bargefteflt 
mlien  (wie  benn  in  ber  $rjat  Gjcmplarc  oon  180m  ßänge  bei  12mm  SBcite  unb  oon 
240m  bci  q mm  2Beite  gemadjt  worben  finb);  cnblid)  geftattet  baS  #ci&prcffen  bic  %n» 
öntbung  cineS  furjen  Dorncö,  bcr  nidjt  mit  bem  ^ßrefetolben  oerbunben,  fonbern  mittclft 
rinis  6tcge§  in  ben  ^rcjjrtng  cingefetjt  ift,  ba  ba§  Sölci  aufeer^alb  be§  StcgcS  ftd)  wieber 
rtreinigf  unb  ben  Dorn  ofme,  Unterbrechung  umjd^licHt.  Dagegen  ift  ben  fjei&geprefeten 
Söhren  nid^t  fene  t)öcr)fte  Diajtbcit  be5  WctallcS  gefiebert,  wcla^e  bic  faltgepreßtcn  fo  febr 
aa^t^net.  —  Wan  bat  Sinrid^tungen  angegeben,  um  bic  9löl)rc  wäljrcnb  i^rcS  Sntftc^cnS 
tnt»enbig,  ober  aud)  in*  unb  auSwenbig,  ju  oerjinnen. 

?ei  nacb^c^enben  SBanbftärfcn  t)abm  geprejjte  Sölci«  unb  3innrö^rcn  oon  bcrfd&iebencr 
C<ite  ungefähr  baö  betgefe^te  ©cwidjt  pro  1  «Dieter  ßänge : 

3nnercr  ©ewid^t  bei  nnrt»,ss;,», 

2)urd,meffer  1  Weter  fiöngc,  mnim 

mUxm.  ^logr^_  Mxm.^ 

SBlei  3inn  »let  3inn 

4,5  0,38  0,17  1,7  1,83 

6,5  0,50  0,25  1,7  1,33 

8,7  0,64  0,32  1,7  1,33 

13  1,07  0,51  2,0  1,5 

16  1,50  0,62  2,3  1,5 

19,5  1,94  0,75  2,5  1,5 

26  2,54  1,31  2,5  2,0 

32,5  3,12  1,13  2,5  2,0 

39  3,70  1,93  2,5  2,0 

52  5,89  3,19  3,0  2,5 

SBIeirö^ren  werben  fe$r  oft  bei  50  bis  100  mm  ütyer  SÖBeite  mit  5  bis  5,5  mm 
©anöftörte,  bei  25  bis  45  mm  SBeite  mit  2,5  bis  4  mm  ©anbftärfe,  bei  5  bis  20 
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SBeitc  mit  1,5  bis  2,5  mm  SBanbfiärfc  anßcfcrtiflt.  Mgemein  finbct  fic$  annä^crnb  Qcnu$ 
baS  @ewic§t  üon  1  «Dieter  9io&r  in  ©rammen  (P)  aus  ber  ftormcl 

P  =  S,U(D  +  d)  d  .  s, 

worin  B  ben  innern  Durcö,mcffcr  unb  d  bie  SBanbbicfe,  beibe  in  SOciflimetern  aus» 
gebrüeft,  bejei^nen  unb  8  (baS  füeaif.  ©ewi<$t)  für  SBlei  =  11,36,  für  3«m  =  7,45  ejefet^ 
»erben  fann. 

Die  abfolutc  f^c^igfett  pro  1  Umm  ergab  ftcb,  naa)  XreSca'S  Serfudjcn»)  bei  ge* 
preßten  TOjren  üon  93lei  im  Durajjcfmitt  ju  1,54*8,  bei  folgen  Don  3inn  }U  2,42 

d)  ©e^Smmerte  9töf)rcn.  —  (Sine  neuerlich  in  Qfranfrcid)  angewendete  eigen' 
ifyümttc^c  SJtctfwbc,  gegoffene  ftuüfer*  unb  «Dlejfingröjjren  bis  $u  5  ober  6  m  gange  ya. 
ftreefen,  ift  bie:  fie  Lämmern  (tuyaux  marteles).  Das  gegen  Im  lang  mit  12 mm 
ober  mef)r  SBanbflärfe  gegoffene  3t  o{r  —  üon  minbcftenS  50  mm,  juweilen  bis  400  om 
inneren  DurctymefferS  —  toirb  in  eine  Sflafdjine  gebraut,  in  wddjcr  e§  auf  einen  fur.jen  rjort« 
3ontalcn  8taf)lborn  gcjtecft  wirb,  Die  Verlängerung  biefcS  DomcS  ift  eine  Gifenftangc, 
länger  als  baS  SRofn-  naeü,  feiner  SoÜenbung.  Dicfe  Stange  gebt  burd)  baS  innere  be« 
ftoffrcS  unb  geftattet  bemfelben  eine  Fortbewegung  in  feiner  fiängenrid)tung,  wä&renb  bet 
Dorn  unbeweglich  ift.  %n  ber  Stelle,  wo  inwenbig  ber  Dorn  fiefj  befrnbet,  ift  äu§erlidj 
üon  unten  baS  9iofjr  gut  unterftü^t.  Oberhalb  biejer  Stelle  befinbet  fic^  ein  ftaflJKmtmcr, 
welker  rafd)  auf  cinanber  fotgenbe  Sd)läge  (300  in  einer  Minute)  gibt.  3n  ben  ^afl- 
ljammer  fteeft  man  eine  formale  fjalbjülinbrifdje  Bahn  jum  Strecfen  beS  föofjrcS,  jule^t  ober 
eine  fladjc  üolirtc  ÜBabn  3um  ©lätten  beffclben.  Der  Dorn  bient  glcid)fam  al§  'ämboS. 
Da§  9tojjr  empfängt  nun  wäljrcnb  ber  Bearbeitung  unter  bem  Jammer  eine  gleidjm5%ia.e 
langfame  Drehung  um  ben  Dorn  unb  eine  eben  fold)c  2ängSfd)icbung,  fobafj  bie  Jammer» 
jdjläge  in  einer  engen  Schraubenlinie  üon  einem  Gnbe  bis  jum  anöern  fallen.  3)er  flache 
©lätt^ammer  erzeugt  fdjliefelid)  eine  Oberfläche,  »eiche  ber  eines  gewagten  ober  gesogenen 
Äofn-eS  nichts  nachgibt. 


»)  Bulletin  d'Encouragement,  1871,  p.  193. 
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fernere  Ausarbeitung  ber  SJletatt- f^abrif ate  (jtoeite 

(Stufe  ber  Verarbeitung)- 


'iefeS  ftapitel  begreift  ben  allergrö&ten  2^cil  ber  in  ben  ^Metallarbeiter« 
Serfftotten  |ur  HuSbilbung  ber  9lrbeitftüc!e  ober  2öerfftüc!e  üblichen  2öerf» 
euge  (outils,  tools).  Sein  3nbalt  ift  mefentltc§  eine  SBerfjeugfunbe,  barf  aber 
riebt  blofe  bie  Beitreibung  ber  Söerfjeuge  (unb  ber  fte  erfefeenben  Söerfjeug* 
Kajc&inen,  machineB-outils,  engines,  machine»),  fonbern  mufj  au#  bie  Angabe 
Im  @ebraucf)e§,  nebft  ben  nötigen  93emcrfungen  über  ben  Umfang  unb  ben  ©rab 
fcrer  flnmenbbarfcit  enthalten.  SQßerfjeuge  unb  93orrid)tungen,  welche  nur  in  ein« 
einen  @ewerb$jweigen,  für  ganj  fpejieüe  Arbeiten  gebraust  werben,  fallen  au3  biefer 
^gemeinen  S)arfteilung  weg1). 

Grfte  Abteilung. 

Mittel  ftum  SCnfaHen  unb  ^eftfjaltetu 

3tte  wenigften  2lrbeitftücfe  werben  bei  ber  Bearbeitung  frei  unb  unmittelbar  mit 
«t  fymb  gehalten,  ober  Hegen  (fteben)  burd)  ibr  eigene«  ©ewiefct  binlanglicb  feft; 
WS  um  beibe  ftftnbe  frei  ju  baben,  tbeilS  um  ben  ©cgenfiänben  eine  fefte  unb  un- 
«Änberlicfce  ßage  ju  geben,  tbeilS  enblict)  um  bie  Regierung  mit  berftanb  bequemer 
u  machen,  muffen  bie  meiften  auf  irgenb  eine  SBeife  in  feftftebenben  ober  beweglichen 
JulfSgerätrjen  eingefpannt  werben.  3n  einigen  ftdHen  mu&  man  bergleiefoen  audj 
niwnben,  um  Hrbeitftücfe,  welche  ju  Hein  ober  ju  jart  finb,  um  unmittelbar  jmifeben 
*  Ringer  genommen  ju  werben,  anjufaffen,  aufounebmen,  oon  einer  Stelle  jur 
uferen  ju  legen. 


»)  3.  H.  Säubert,  (Elemente  ber  TOafäineule$re,  2.  Hbtljeilung.  Bresben  unb 
ßeipjig  1814.  —  G.  §artmann,  SJoflftänbigeS ^anbbueb, ber neueften engltfd)en 
2Berf]eu0§lef)re,  II.  93b.,  2Öerf3cuge  ber  SRetanarbciter.  SEBcimar  1850  (179.93b. 
bc§  $euen  S^auplcujeS  ber  fünfte  unb  £anbtt>crfe).  —  &  §art,  $ie 
©erfscugmnfd)incn  ber  ^af^tnenfabrifen.  §eibelberg  1867,  1873.  — 
Ä.  Rar  mar  fd),  Katalog  ber  SBertjeugfammlung  an  ber  fönigl.  polOted)nifd)en 
Sajule  3U  ^annoöer.  ßannooer  1870.  —  (L  Pieper,  3ttuftrtrtc§  ^reistafdjen» 
bud)  ber  «Spezialitäten  für  Ingenieure,  9Hafdt)inenbauer  :c.  S)re8bcn  1872.  — 
&  §  artig,  Serfuäjc  über  ben  SlrbeitSöcrbrauä)  ber  2Berfjeugmafc$inen.  Ceip- 
Jtg  1873. 
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©cgenftänbe,  welche  wegen  ju  grofien  UmfangeS  ober  ju  beträchtlichen  @ewid)te§ 
nic^t  mit  §änben  gehoben,  gewenbet,  tranSportirt  »erben  fönnen,  bewegt  man  mittelft 
einer  ffltnbe  (treuil,  toindlass)  ober  eines  ftrahne§  (ßranich,  grue,  crane),  über 
beren  oerfchiebenc  Einrichtungen  tytx  nicht  gchanbclt  »erben  bürfte,  ohne  bafj  bie  wagen 
unferer  Aufgabe  überjehritten  würben. 


L  $Ct  Sdjranbftotf  (flu,  Ctau  d'etabli,  mec,  tauft-wee,  «fanc/tn^  efcej»). 

6r  ift  baS  allgemeinfte  Littel  jum  ftcfthaltcn  unb  baber  nicht  nur  in  aOea 
^Dktallarbcitcr-Slöerfftctttcn  unentbehrlich,  fonbern  felbft  bei  manchen  Verarbeitung 
beS  §oljeS  unb  anbercr  $Naterialien  nothwenbig.  3)eim  feilen,  ©obren,  Turchfägen, 
Söehauen,  überhaupt  bei  ben  meiften  Birten  ber  Bearbeitung,  werben  ÜJcetalljtüde, 
welche  nicht  gar  ju  Hein  ober  grofj  finh,  in  bem  Scbraubftodc  eingefpannt;  bce* 
gleichen  manchmal  beim  Schmieben.   9tach  ber  öröfee  ber  uorfommenbcn  Ärbcitftüclo 
ift  jene  beS  ScbraubftodeS  febr  oerfchteben;  man  beftimmt  fte  bureb  Angabe  beS  @e- 
roicbtcS,  welche«  rwn  lk«  bis  90ks  unb  barüber  geht.  $er  Scbraubftod  wirb  an  bei 
SEÖerfbanf  (etabli,  bench)  befeftigt,  entweber  mittelft  einer  an  ihm  befinbliaVu 
Schraubzwinge  (etau  ä  patte,  etau  ä  attache,  etau  ä  griffe)  ober  nur  mittelft  einer 
rjon  ihm  auSgebenben,  auf  ber  Oberfläche  ber  93anf  angeschraubten,  horizontalen  fosi* 
fefeung  (Schere,  patte)  ober  auf  anbere  Söeife:  wenn  er  grofe  ift,  üerfiebt  man  tyn 
mit  einer  bis  auf  ben  f^ufeboben  rnnabgebenben  unb  bort  fiel)  ftüfeenben  fu^artiaen 
Verlängerung  (etau  k  piod).  6r  ift  ber  Siegel  nach  rwn  Scbmiebeiien  gemacht  unb 
befteht  aus  einem  feftftehenben  unb  einem  beweglichen  Steile.  Sefeterer  ift  bei  ben 
gewöhnlichen  Schraubftöcfen  non  ber  ©auf  abgeweitbet  unb  bem  Arbeiter  jugefet/rt. 
55ie  SBerbinbung  beS  beweglichen  Zheile-5  mit  bem  unbeweglichen  finbet  burch  ein 
Scharnier  Statt.  2ln  bem  unbeweglichen  2bcile  ftnb  nämlich  unten  jwei  Scitenplatten 
(53a den,  jumelles)  befeftigt,  jwifchen  welchen  ber  bewegliche  2beil  ftcr)  um  einen 
horijontalen  SBoljen  brebt.  3ene  Seitenplatten  bilben  jufammengenommen  bie  ^lafcbe. 
$ie  oberen  Gnben  ber  beiben  Steile,  welche  jwifchen  ftd)  ba§  ?lrbeitftücf  fefthaltcn, 
führen  gleichfalls  ben  Warnen  93acfen  (machoires,  jaws),  unb  bilben  jufammen  ba* 
3Jcaul  (mors,  chap,  chop,  mouthj.  $ie  inneren  flächen  beS  *0caulc§  fmb  mit  ufr 
gefchweifetem  unb  gehärtetem  Stahle  belegt,  auch  —  um  fefter  ju  faffen  —  feilenart^ 
rauh  gehauen.  Sie  ftnb  nach  unten  ju  etwas  binergent  gefteflt,  wenn  ber  Schraub' 
ftoef  ganj  gefchloffcn  ift ;  rnerburch  erreicht  man,  bafj  biefc  flächen  —  uermöge  ber 
53ogenbewegung  um  ben  93oljcn  —  erft  bei  einer  mittleren,  am  häufigften  gebrauch 
gjcaulmeite  beS  SdjraubftotfeS  mit  einanber  parallel  werben.  $ie  Schließung  fr? 
ScbraubftodeS  geflieht  mittelft  ber  Schraube,  bie  an  einem  burch  iferen  Stopf  8«* 
ftedten  .ftebel  ober  Sehlüffel  (manivellc)  umgebreht  wirb,  unb  beren  2Nuttcr  in 
ber  £>ülje,  bolte,  box  (einem  mit  bem  unbeweglichen  Ztyik  beS  SchraubftodeS  w 
bunbenen  SRobre)  befinbet.  Gine  lieber  treibt  bie  33aden  au§  einanber,  wenn  man 
bie  Schraube  lints  umbreht. 

$>a§  Schroubengetoinbe  in  ber  §ülfe  wirb  gewöhnlich  eingelötet,  weil  bie  ©an» 
bung  biefeS  ttobreS  wenig  ©tärfc  hat;  beffer  erfcheint  ba«  »erfahren,  bie  fcülfe  bidtr  |» 
machen  unb  baS  ©ewinbe  hinein  ju  f<$neiben«).  —  transportable  ©chraubftöcfe,  auf 


»)  Xeäjnolog.  6nchflopÄbte,  ^8b.  XIV.  «rtifcl:  Schraubftöde.  —  SBerfjeugfanun' 
lung,  ©.  17.  —  Äarmarfch,  ^Dtechanif,  6.  99,  107.  —  Art  du  S«rrurier,  par 
Hoyau,  Paris  1826.  —  Holtzapffel,  iL  854—861.  —  Punfl-  unb 
werbc93lott  1848,  S.  611.  —  ^oltjt.  3oumv  »b.63,  ©.342;  »b.64,  6.270. 

—  ^Jolot.  Gentr.  1849,  6.  27;  1858,  ©.  5;  1859,  6.  289.  —  ©ewerbcSlatt 
fürbaSÄönigr.^annoocr,  3ahrg.  1842,  ©.96.  —  SRittheilungen  1857,  6.207. 

—  ©(hweij.  3.  1859,  6.  6.  —  Brevets  1844,  T.  29,  p.  37;  T.  39,  p.  14. 

—  Genie  ind.,  T.  16,  p.  308;  T,  17,  p.  138;  T.  25,  p.  144.  —  JobardH 
Bulletin,  T.  35,  p.  81. 

$oty.  Gentr.,  3ahrg.  1849,  ©.  769.  -  $olüt.  3ourn.,  S3b.  113,  6.  187. 
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eigenen,  allenfalls  mit  9Mbcrn  »agenartig  bcrfc$enen  ©efleHe  angebracht«),  gc* 
räderen  für  Arbeiten  aufcer  ber  ffiJcrfftatt  grofee  $equemlid)feit.  ftür  6d)raubftötfe  ffan- 
Arn  Formates  fann  man  beibe  Xljeile  um  3Joli.cn  bretybar  mad&en,  aber  unterhalb  biefer 
Xre&punfte  ettt>a§  Verlängern  unb  l)ier  burd)  ba§  3tt>itd)en  fie  einbringenbe  feilartige  ßnbe 
einer  fenfred)ten  ©ajraube  au§  einanber  treiben,  rooburä}  oben  bie  ©djliefeung  be* 
1Haule§  erfolgt;  e§  wirb  oermöge  biefer  ^norbnung  an  #öbcnraum  unter  bem  9Jlaule 
gewonnen,  ba  nid)t  mtfyx  bie  rjorijontalc  Beraube  im  äöcgc  ift »). 

S3ei  ben  geroöfmlicben  Sdjraubftötfen  ift  bie  ©röfie  ber  Ceffnung  fefjr  befrijranft, 
irenn  man  niebt  ba§  Sdwrnier  tief  unter  ba3  2)iaul  legt  (moburd)  ober  ba§  ganje 
^nftrument  grofe,  ferner  unb  bc3f>alb  foftfpielig  roirb)  ober  eine  bcjonbereßinriäjtung 
trifft*);  au&crbcm  oerurfadjt  bie  iüogenberoegung  um  ba§  Scharnier,  bafe  nur  bei 
äner  einzigen  beftimmten  ©röfjc  ber  Oeffnung  bie  ftläc&en  beä  ÜJtauleS  uöllig  parallel 
ju  einanber  fmb,  bagegen  bei  fleinerer  Oeffnung  bie  oberen  Äanten,  bei  größerer  bie 
unteren  Tanten  ber  ©aden  norjugsmeife  ba§  Wrbeitftüd  f äffen.  33ei  ben  parallel» 
Straub ftöcfen  (etau  parallele,  etau  a  mouvement  parallele,  parallel  vice)*) 
ftnb  alle  biefe  Sfadjt&eile  oermieben,  inbem  ber  bewegliche  93adcn  nid)t  im  Öogen, 
ionbern  in  geraber  Sinie  fortgebt.  Xabei  bleiben  bie  3nnenfld$cn  be§  9J?aule$  ftet§ 
mit  einanber  parallel,  unb  ber  Sdjraubftort  fann  or)ne  9tocr)tlicil  eine  grojie  Ceffnung 
acroä^ren,  roenn  er  aud)  nur  siemlicr)  Hein  ift.  9lud)  parallel' SdjraubftÖdc  otme 
3d)raube  (mit  3<>&n)tange,  in  meldte  eine  Spirale  ober  ein  ©perrfegel  eingreift)  fmb 
oor^anben  unb  gemäßen  ben  33ortt)eil,  baj*  man  uon  einer  großen  ju  einer  fteinen 
üflaulroeite  (ober  umgefefjrt)  mit  geringerem  3citnerluft  übergeben  fann6). 

iie  am  fyiufigften  oorfommenben  X*imenfionen  unb  ©ctt>id)te  ber  parallel  fd)raub* 
flcde  ergeben  pd)  auS  folgenber  Ueberfidjt: 

«aefenbreite      «Maulweite      SHaulticfe  ©etoiajt 

64  mm  05  mm  59  mm  10  kg 

89  .  111  .  78  ,  15  „ 

115  .  145  .  95  B  27  , 

135  .  190  .  125  .  62  „ 

170  ,  250  .  125  87 

£a§  ^rin^ip  ber  Spirale  hat  man  in  etwas  abgeänberter  SBeife  aud)  auf  fold)c 
2$raubftöde,  beren  99aden  fid)  burd)  UBinfelbetoegung  öffnen  unb  fd)liefeen,  angewenbet  •). 
—  <Kn  ©djraubftod,  beffen  beweglidjer  ST&eil  fid)  wie  gewö§nli<$  um  einen  93oljen  breljt, 
laira  (abgefeljen  öon  ber  ©röfje  ber  Oeffnung)  ben  £ienfl  eines  5ßaralIel»©d)raubjrodcS 
tfan,  wenn  bem  einen  Warfen  eine  fold)c  93ewcglid)feit  gegeben  wirb,  bafj  er  fid)  oon  felbft 
parallel  jum  anbern  rietet7). 

9Scnn  ein  im  Sd)raubftode  befeftigte«  3ftetau*ftüd  t>on  nerfernebenen  Seiten  bc» 
arbeitet  werben  mufe,  fo  ift  e8  nött)ig,  baffelbe  loSjumadjen  unb  in  anberer  ßage 

*)  $olöt.3oura.,  93b.  81,  ©.  401.  -  $olöt.  ßentr.,  3a^rg.l841,  «b.  2,  6.1146; 
«Reue  ffolge,  8b.  6,  1845,  6.  103.  -  ©eutfaje  «ewerbejeitung,  3a$rg.  1845, 
©  277 

G6nie  ind.,  T.  28,  p.  262.  —  $olüt.  6entr.  1865,  6.  227. 
Mitteilungen,  Sief.  14  (1837),  ©.  416. 

Mitteilungen  1859,  S.  3n6;  1860,  @.  307.  —  $olm\  6entr.,  ^rö.  1842, 
»b.  C  6.  92;  9leuc  golge,  öb.  7,  6.  6:  1850,  ©.  1092:  1851,  ©.  1028; 
1855,  6.  338;  1856,  S.  1311,  1313;  1858,  ©.  728;  1860,  6.  376;  1861, 
©.  433.  —  $olüt.  3ourn.,  »b.  80,  S.  97  ;  93b.  142,  ©.  408;  ®b.  156, 
©.  353;  »b.  187,  6.  190;  »b.  188,  ©.  103.  —  S)eutfd)e  ©etoerbeseitung, 
3abrg.  1846,  ©.  41;  1860,  ©.  217.  —  ©d)»eis.  &.  1860,  6.  8.  —  G6nie 
ind-,  L  57.  —  Jobard,  Bulletin,  XX.  30.  —  Breveta  1844,  T.  11,  p.  175; 
T.  12,  p.  54,  144:  T.  13,  p.  297;  T.  15,  p.  143,  227;  T.  31,  p.  239,  281; 
T.  48,  p.  76.  —  ieutfd)e  3nb.-3tg.  1867,  6.  497;  1868,  S.  212.  -  3tfd)r. 
b.  3ng.  1866,  ©.  406. 
»)  gttittrKilungen,  fiief.  18  (1839),  6.  823.  —  $olöt.  gentr.  1839,  9hr.  48.  - 
$olnt.  3oum.,  »b.  78,  ©.  104;  »b.  112,  ©.  18;  »b.  206,  ©.  277;  ®b.  210, 
©.  93. 

•)  $olm\  3oum.,  93b.  75,  ©.  5.  —  $olM\  Gentr.  1839,  S3b.  1,  ©.  454. 
»)  ^ßolöt.  fientr.  1856,  ©.  1321 ;  1871,  ©.  1260. 
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roieber  ju  befeftigen  (umjufpannen).  Um  biete  SJtuhe  theilroeiie  ju  erfparen,  gibt 
man  juroeilen  bem  Scbraubftode  eine  joId)e  Einrichtung,  bafi  er  ftd)  im  GrforberungS» 
falle  um  eine  oertifale  2lcbje  runb  herumbrehen,  roenigften»  in  einem  jicmlid)  grojien 
33ogen  roenben1),  auch  wohl  überbieS  auf-  unb  abioärtS  neigen  *),  ober  mittelft  eine? 
StugelgelenfeS  (genou,  batjer  ein  fold)er  Sdjraubftod  etau  a  genou)»)  in  faft  jebc  bt» 
liebige  Stellung  rerjefeen  läfet.  3ebod)  haben  Schraubftöde  biefer  &rt  nur  gering 
Verbreitung  in  ben  SÖerfftätten  gefunben. 

gafl«  ein  Öegenftanb  nid)t  j»ei  parallele  ftftädjen  barbietet,  um  leid)t  unb  ftyer 
uon  ben  Warfen  bcS  SchraubfiodeS  gefafjt  au  »erben,  mujj  man  oft  benfelbcn  j»ifchen 
«oei  angemeffen  au§gefd)nittene  Ooltftüde  fegen  unb  fammt  biefen  in  ben  Schraubftcd 
bringen;  bod)  t>at  man  Schraubftöde  (taper-vices)  auch  fo  eingerichtet,  bafe  ber  eine 
93aden  fid)  brehen  unb  angemeffen  fchicffteUen  tonn,  um  ein  feilfÖrmigeS  Hrbeitfltid  bireft 
fefi  cinjufpannen 4).  Ärbeitflüde,  »cld)c  mit  glatten,  fchon  fertig  gearbeiteten  flächen 
oerfchen,  ober  fonft  ju  fronen  finb,  fpannt  man  nicht  unmittelbar  in  baß  -Viani  b<5 
SchraubjtodcS  ein,  roeil  beffen  Stauhigfeit  ihnen  unmiQfommene  Spuren  aufbrüden  würbe. 
SWan  bebient  fid)  für  jolche  gäHc  gcwtffcr  fcülfSgeräthe,  »eiche,  in  ba8  Ecanl  be§  Schraub' 
ftode§  gelegt,  jmijchen  ihre  glatten  unb  gewöhnlich  »eichen  frlädjen  ba§  Wrbeitfiüd  auf» 
nehmen;  nämlich  bleierner  33  a  den,  ober  ber  höljernen  5  eilt  luppe,  sloping  clamp*) 
ober  ber  fogenannten  Spannbleche,  mordache,  clamp,  vice  clamp,  spring  clamp, 
»eiche  au§  j»ci  eifernen,  fupfernen  ober  meffingenen  (auch  roor)l  höljernen),  burdj  eine 
bogenförmige  Stahlfeber  jufammenhangenben  93aden  befielen ;  ober  cnblid)  fleiner,  ganj 
ftaljk'rncr  fllüppchen6),  »eiche  an  ©eftalt  ben  Spannblechen  ähnlid),  bod)  bon  Piel  ge« 
rtngercr  ©röfee  finb.  —  Stncn  anberen  3toecf  h°*  ber  SReift  loben  (mordache  ä  chau- 
frein,  tenaille  ä  chanfrein,  chamfer-clamp  7),  beffen  fdjräg  ftetjcnbeS  Stall,  »enn  er 
fammt  einem  9lrbeitftüde  eingefpannt  ift,  bem  leideren  eine  fdnefe  Sage  gibt,  teoburd)  cl 
möglich  ift,  bei  ge»öhnlicher,  horijontalcr,  Rührung  ber  Pfeile  fchröge  gacetten  u.  bgl. 
anzufeilen.  So  »erben  an  £hürbänbem  u.  bgl.  bie  Tanten  fchräg  abgefeilt,  eine  Arbeit, 
»eiche  man  ba§  %b  reifen  (chanfreiner)  nennt.  —  $>ünne  flache  ©egcnftänbe,  meldje 
auf  ihrer  breiten  Cberflflchc  befeilt  »erben,  unb  in  ber  baju  nöthigen  Sage  burch  feinte 
ber  eben  genannten  bittet  gehalten  »erben  fönnen,  legt  man  auf  ein  im  Schraubftöde 
eingcfpannteS  freilholj,  auf  »elchem  fte  burch  Stifte  ober  bgl.  an  Serfchiebung  ge« 

H.  Seil*  unb  ©ticlf IoBcn  8). 

ftür  f leine  Arbeit ftüefe  oertritt  bie  Stelle  be$  Sdjraubft  ode3  ber  c  i  l  f  l  o  b  e  n ,  &  a  n  b « 
f  loben  (etau  ä  main,  pince  a  vis,  tenaille  a  vis,  vice,  hand-vicc),  roeld)cr  —  ba  er  in  ber 

»)  SWitthcilungen,  Sief.  14  (1837),  S.  416;  Sief.  39(1845),  S.  269:  3ahrg.l857, 
S.  208,  210;  1868,  S.  212.  —  $olm\  ßentr.  1838,  93b.  1,  ©.  376;  St« 
ftolge,  33b.  6  (1845),  S.  104;  3ahrg.  1858,  6.  9.  —  Brevets  1844,  T.  38, 

«)  feittheilungcn  1856,  6.  21.  -  fyty.  Centr.  1856,  S.  398.  -  Brevets  18«, 
T.  38,  p.  68. 

*)  Brevets,  XXIX.  324.  —  Bulletin  d'Encouragement  1830,  p.  282.  —  Mt 
3ourn.,  93b.  41,  S.  198.  —  TOittheilungen,  Sief.  33(1843),  6. 4SI.  —  SM. 
3Jcittheilungen,  9Bb,  IL,  S.  1.  —  Brevets  1844,  T.  IX.,  p.  137. 

«)  ÜKitthetlungen  1857,  S.  209.  —  $olüt.  3oum.,  93b.  139,  S.  107;  93b.  142, 

5.  402.  —  $oiöJ.  Gentr.  1854,  S.  153;  1855,  S.  1120;  1856,  S.  13H; 
1858,  S.  7;  1862,  S.  1420.  -  ©eutfehe  öeroerbejeitung  1862,  S.  240.  - 
Sd)»eij.  3-  1856,  S.  4. 

»)  ©ci&ler'§  2)rcch§ler,  I.  taf.  IX.,  ftig.  7. 

6)  SBcrljeugfammlung,  S.  35. 

7)  9Berf}eugiammlung,  S.  35.  —  ©eifjler'S  Drechsler,  I.  79. 

»)  Xechnolog.  ßncuflopöbie,  93b.  V.  «rtifel:  fjcillloben;  ^Bb.  XIV.,  S.  56-61« 
—  äöcrfjeugfammlunn,  S.  36.  —  tfarmarfcfj,  SRcchanif,  S  100.  —  Bulletin 
d'Encouragenient  1833,  p.  322.  —  ^olöt.  3ourn.,  93b.  51,  3.  191;  5öb.  71, 

6.  310.  —  ratfjeilungcn,  Sief.  27  (1841),  3.  516.  —  $olüt.  (Fcntr.  1S42, 
93b.  1,  3.  389;  18:38,  3)b.  2,  3.  1163;  1870,  3.  193.  —  Scutfche  3n&.-3»«. 
1868,  3.  56;  1870,  3.  16. 


Digitized  by  Google 


Sangen. 


229 


$anb  gehalten  roirb  —  eine  beliebige  ÜEÖenbung  be§  9lrbeitftüefe§  geftattet,  fobafe 
biete«  leidet  an  allen  Seiten  befeilt  roerben  fann,  roo§u  man  im  S$raubftocfe  eine§ 
mehrmaligen  UmfpannenS  bebürfen  mürbe.  $er  fteiltloben  bat  in  ben  &aunttljeUcn 
Sle&nlicbfeit  mit  einem  Scbraubftoefe,  ift  aber  nur  70  bis  150«"»  lang.  $ic  beiben 
Ifcile  beffelben,  jrotfeben  melden  bie  fteber  liegt,  finb  burd)  ein  Stornier  mit  einanber 
wrbunben.  $ie  Schraube  ift  mit  bem  einen  Steile  oerbunben  unb  gebt  burdj 
ein  längliches  ßodp  be§  anberen  £f>eile§.  Slufcerbalb  b*§  lederen  trögt  fie  eine  pflüget* 
mutter,  bie,  roenn  fie  angejogen  rotrb,  ben  ftcilflobcn  fajliefet.  $ie  größten  fjeilflobcn 
wrfte&t  man  mit  einer  oier*  ober  fccbSecfigen  ÜJhttter,  bie  mittelft  eine§  barauf  ge» 
Mten  ScblüffclS  umgebrebt  roirb.  Sie  Schraube  rotrb  oft  ein  roenig  gebogen,  um 
Ici^ter  bie  SBogenberocgung  beim  Deffnen  unb  Schliefen  ju  geftatten.  $er  ©eftalt 
bei  üttaules  nacb  unterjdpetbet  man  bie  ^eilfloben  in  fehmal  maulige  (dog-nose 
hand-vice,  pig-nose  hand-vice)  unb  breitmäulige  (cross-chap  hand-vice).  9iad) 
bem  ^rinjipe  ber  $aralIcI»Scbraubftöde  bat  man  auch  ^3arallcl»3reilfloben 
lonftruirt1).  3um  ©infpannen  sarter  ober  fcfjon  faft  fertig  gearbeiteter  ©egenftänbe, 
roetöe  bureb  bie  raupen  unb  harten  f5rlöc^en  cine§  geroölmlicben  gfeilf loben-  EtouleS 
beiajäbigt  ober  roenigftenS  mit  entfteüenben  Ginbrüden  »erfeben  roerben  roürben,  be- 
bient  man  ftcb  hölzerner  geilfloben  oon  oerfchiebener  ©eftalt  (au§  Sßodholj,  93ucb§* 
faum«,  ßornelfirfehen'$olj  je). 

(3rof>e  fteilfloben  befeftigt  man  öfter§  an  bem  SBerftifche  unb  gebraucht  fie  bann 
nadj  3lrt  febr  fleiner  Scijraubftöde  (iifchfloben,  table-vice)*);  bagegen  finb  bie 
Heiniten,  roelcbe  fonft  roegen  ibrer  flür$e  niebt  feft  in  ber  $)anb  gehalten  roerben 
tonnten,  mit  einem  Stiele  oerfeben,  roooon  fte  ben  tarnen  Stielfloben  (etau  ä 
qaeae,  tail-vice)  erbalten.  $ie  fcbmalmauligen  Stielfloben  führen  bei  ben  Uhr- 
magern  ben  tarnen  Stiftcnflöbcben  (etau  ä  goupilles,  pin  vice),  roctl  fte  sunt 
(Hntpannen  at>$ufeilenbcr  Stifte  befonbcr§  bequem  finb. 

SRefjrere  Birten  Oon  Stielfloben,  mit  oerfrfjiebenen  Hbfinberungen  in  ber  Ginridjtung, 
finb  für  getniffe  ntinber  allgemeine  Qxotdt  gebräuchlich,  hierher  gehören  bie  Stielfloben 
mit  fahlem  Stiele  (»clajcr  baS  2)urchftcden  eine§  3U  bearbeitenben  längeren  $ragte§  ge« 
h'Ui),  unb  mehrere  in  ber  Ubrmad)erei  angetoenbete,  roie  ba§  r  onr ab  »Stiel- 
f l öbd^cn ,  ba§  Unrub»Stielflöbajcn  ober  Spinbelf lobten  (etau  ä  queue  a 
balancier,  balance  vice),  u.  f.  ft>. 

EL  $>an$tVL. 

^nfofern  bie  3flngen  sunt  ^eftbalten  oon  Slrbeitftürfen  bienen,  baben  fie  roefent« 
Ii*  einerlei  ©eftimmung  mit  ben  fjeil-  unb  Stielfloben;  bod)  unterfcheibet  ftcb  ibre 
Slnroenbung  baburch,  bafe  man  mit  3<*ngen  nur  f olebe  ©egcnftdnbe  hält,  roelcbe  feiner 
ftarfen  unb  lange  bauernben  93efefttgung  bebürfen.  Xie  hier  ju  erroäbnenben  3angett 
finb  (aufeer  ben  befannten  großen  53eij$sangcn,  tenailles,  trieoises,  pincers,  roelcbe 
man  jum  3lu§$iehen  unb  gelegentlich  ?lbfneipen  oon  Nägeln  u.  bgl.  gebraucht)  oon 
breierlei  3lrt: 

a.  ©eroöfmlio$e  glacbjangen  (pincettes,  bequettes,  plyers),  mit  formalem, 
flauen  SJcaule  nnb  gebogenett  Sebenfeln  ober  ©riffen.  3"n)eilen  bewirft  man  burc^ 
«ne  jroifa^en  bie  Sdjenfel  gelegte  fyber,  bafe  bie  3<*nge  oon  felbft  ftcb  öffnet,  roenn 
man  mit  bem  $rutfe  ber  $anb  nacblftfet*).  5)ic  Scbarnierjange  (Joint  ply er) 
ü  eine  ^lac^jange  mit  runben  ?lu§ferbungen  im  üföaule,  um  bie  furjen  5Röbrd)cn, 
voraus  ^ofen-S^arniere  jc.  sufammengefefet  roerben,  beim  S3efeilen  i^rer  Gnben 
Mtmbalten4). 

*)  TOittpeilungen  1856,  S.  23.  —  Brevets  1844,  T.  12,  p.  54:  T.  31,  p.  238; 

T.  38,  p.  69;  T.  43,  p.  76.  —  GSoie  ind.,  1.59.  —  Jobard,  Bulletin,  XX. 

32.  —  ijjolöt.  Centr.  1851,  6.  1029;  1856,  S.  400. 
»)  Xeegnolog.  Gncöflopäbie,  S3b.  XIV.,  6.  54. 
»)  ftarmarfa),  3flecbamf,  ©.  44. 

4)  aBerfaeugfammlung,  6.  57.  —  Sinolog,  dnetiftopöbie,  »b.  VII.  «rtifel: 
©olbarbeiten,  S.  165. 
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£ie  allgemein  gebräudjlicben  Slad»angen  eignen  fi<$  nid)t  jum  fepen  fallen  etteaS 
bider  Gkgenftänbe,  weil  bic  inneren  9J(aulfIäd)en  bei  nur  eimgermafcen  weiter  Ceffnung 
eine  icljr  ftarf  bioergtrenbe  Stellung  annehmen,  tiefer  Uebelftanb  ift  bei  ben  Natalie I- 
\  an  gen»)  beseitigt,  roclcr>e  fo  eingerichtet  finö,  bafj  bie  erwähnten  §Iäd)en  ftd)  ftetS  öon 
fclber  parallel  fteflen.  —  2>a  runbe  ©egenftänbe  mit  einer  Ölad)jange  überbauet  ni$t 
gut  gefaxt  »erben  fönnen,  fo  gebraust  man  für  foldje  mandmial  eigene  3angen  ober 
jangenäbnlia^e  3nftrumente;  ein  ©eifpiel  ift  bie  fdjon  ermähnte  S<$arnierjange,  ein  an» 
bcreS  bie  Äöfcrenjange  jum  galten  unb  S)rcl?en  ber  fdjmiebeiferncn  ÖaStcitungS« 
röhren «). 

b.  Sc&iebjangen  (tenaille  ä  boucle,  pin-tong,  sliding  tong),  mit  geraten 
Sd&enfeln,  meiere  oon  einem  länglich  oieredigen  Ütinge  (coulant)  umfaßt  werben; 
berfclbe  fc&liefit  bie  3nnQe>  wenn  man  ilm  foerabfc&iebt,  inbem  er  auf  bie  äufjeren  in 
geringem  ©rabe  bioergirenben  SegrenjungSfläcben  ber  Sa>nfel  wirft.  (Sine  fstbv 
öffnet  fte)  wenn  ber  9ting  hinauf  gcfdwben  wirb*).  $a§  SJtoul  (chop)  ift,  wie  Ki 
ben  f^cilflobcn,  entweber  breit  (bann  ijeifet  baS  2Berf$eug  audj  insbefonbere  slidetkc) 
ober  fc&mal  (slide-plyer). 

2)ic  ©djiebjangen  finb  febr  jwedmäfeig  jum  ©infpannen  fleiner  unb  jarter  Arbeit» 
ft tieft:,  weil  man  nad)  bem  §crabfd)iebcn  be§  Winnes  nidjt  ferner  mit  beröanb  jubrüden 
brauet,  um  ba§  Qfeflljalten  ju  bewürfen,  unb  weil  bie  geringe  tfraft,  mit  welker  ber 
Wing  bie  3ange  fäliefct,  ba§  Brbeitftüd  nitt)t  befdjäbigen  fann,  wie  öfters  bei  einem 
Seil-  ober  ©tielfloben  bur#  baS  ttajieben  ber  Schraubenmutter  ber  Saß  fein  würbe. 
3ftcbrere  befonbere  Birten  ber  Sd)iebjanQen  finb  bei  ben  Uf)rmad)ern  gcbräud)lid),  wie  bie 
Stetgr  abjonge  (pince  aux  roucs  de  rencontre),  Sd)raubcnpolir jange,  3"* 
gerjange  (pince  aux  aiguilles)  ic. 

,  c.  fteberjangen,  ^injetten,  ftornjangen,  ßluppjangen  ober  tflüpp« 
djen  (pincettes,  brucelles,  bruxelles,  bereites,  corn-tongs,  tweezers)*),  t leine  unb 
fdjmaaV  2öerfjcuge,  welche  nur  ba*u  bienen,  jarte  ©cgenftänbe  anjufaffen  unb  bttf 
3cit  ju  fjalten,  um  fte  ju  befefjen  ober  oon  einem  Orte  jum  anbern  ju  legen.  Sie 
einfadjfte  9lrt  btcfer3anflen  entfteljt,  wenn  man  einen  etwa  150 mm  langen  unb  10OB 
breiten  Streifen  oon  Stafclbleefc  ober  l)artgef>äntmertem  2ftefftngblcc&  oon  ber  SRüte 
au§  gegen  beibe  ©nben  rjin  fpifcig  jufeilt,  in  ber  SJHtte  umbiegt  unb  bie  baburefc  ge» 
bilbeten  Sdjenfel  fo  fe&r  einanber  nähert,  baft  fte  nur  etwa  5mm  weit  an  benSmtyn 
flaffcn.  ©in  leidster  ^ingerbrud  reicht  f)in,  fte  ganj  ju  faViefeen;  na#  bem  W» 
rjören  beffelben  öffnen  fte  ftdr)  oon  felbft  wieber.  DcfterS  wirb  ein  Heiner  Schieber 
angebracht,  ber,  oorgefajoben,  baS  SBtebcraufge^en  oerljinbert,  fo  lanfte  er  in  feiner 
Stellung  bleibt,  ober  ba§  3ä«flc^f «  eingerichtet,  bafe  e8  burd)  bie  ^berfraft  feiner 
Sa^enfel  oon  felbft  ftet»  gefa^loffen  bleibt,  fofern  man  nief^t  bura^  ben  ^inflerbrud  auf 
ein  ^Caar  ftnöpferjen  baffelbe  öffnet.  ^a§  t)intcrc  ober  obere  (Snbe  bc§  ©erfjeufld 
(wo  bie  Sdjenfel  ftaj  pereinigen)  oerfteljt  man  manchmal  mit  einer  Schaufel,  um  bamii 
mehrere  Heinere  ©egenftönbe  auf  einmal  aufnehmen  ju  fönnen.  3um  ÄtifafffB  W 
jarter  Stüde  bebtent  man  fia)  mefftngener  äfeberjangen  mit  Spitjen  oon  ßlfenbein 
ober  Gbcnljolj.  ?lua)  boppelte  ^eberjangen  gibt  e8,  au§  jwei  geraben  100  bis 
120mm  langen  SfJdcnfeln  bcfte&cnb,  bie  in  ber  Witte  mit  einanber  oerbunben  ftnb, 
fobafe  jebeS  ©nbe  für  fte^  eine  3<wge  barftellt. 


«)  SJcitt^eilungen  1857,  6.  271;  1861,  6.  238.  -  ^oll?t.  Centr.  1856,  6.1320; 

1858,  6.  656;  1862,  6.  248.  —  ©eutfd&e  ©ewerbejeitung  1862,  6.  35. 

«ßolüt.  Gentr.  1860,  S.  1031. 
*)  SBerfjeugfammlung,  6.  56. 
«)  Rarmarfd),  3Jced)anif,  6.  47. 
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Littel  attm  S&meffeit,  (ftntljcilen  ititb 

fiittiettreiftem 

rtmcnrnjicr. 

Um  gerabe  ßinien  auf  SDcetaDarbeiten  nach  bem  (eifernen  ober  ftählernen) 
Lineale  (rfcgle,  rule)  ju  sieben r  bient  ein  fpifeiger  gewarteter  Stahlftift,  eine 
9iabiernabel,  SRcifenabel,  föeifefpifee,  pointe,  drawing  point,  ober  ein  fleiner 
febarfer  £>afen,  Kei^afen  {seriber).  $iefe  hß<hft  einfügen  SBerfjeuge,  beren  ®e« 
braua)  Don  felbft  flar  ift,  werben  in  ein  ^öljerneS  ipeft  gefafct.  Ilm  ben  Sauf  ein- 
gerittener ßinien  beutlicher  ^ernortreten  $u  laffen,  roerben  auf  benfclben  in  furjen 
"äbftdnben  mittelft  eines  fegclförmig  augefpifeten  StahlftabchcnS  (ftörner,  pointeau, 
dotting  punch,  coner)  Heine  feßelförmige  Vertiefungen  eingefdjlagen. 

«uf  einer  3Rör)re,  überhaupt  einem  3ölinber,  lann  jum  3iehen  einer  ßinie  parallel 
mit  beffen  Slchfe  ba§  getuötmliche  ßineal  mä)t  leiä)t  unb  feft  in  'ber  gehörigen  Stiftung 
angelegt  »erben.  3Ran  berftchl  eS  bat)er  für  btefen  3»ed  mit  einer  angefd)raubten  t)öl« 
3ernen  Seifte,  bie  fla)  ba§  ganae  ßtneal  entlang  erftredt  unb  mit  ber  §löd>e  be§  lederen 
einen  regten  Söinfel  btlöet,  toel^er  beim  Gebrauche  einen  $ogen  ber  3öUnberfrümmung 
umfaßt:  auf  biefe  2Bcife  cntftefjt  baS  fogenannte  SR  ofjtmat;,  bie  SR  ot)r  lehre1). 

3ur  luffuajung  beS  $Rittelpunftc$  an  ben  Enbjlädjen  gegoffener  ober  g,ejchmiebeter 
(anf  ber  2)re§banf  ju  bearbeitenber)  3öünber  bient  eine  SRei&nabel  in  ©erbinbung  mit 
einem  fogen.  3*ntrir  toinfel,  b.  I).  einem  aus  ©tat)l  gefertigten  regten  SBinfel,  auf 
^el^en  ein  ßineal  fo  aufgefa)rauM  ift,  ba§  bie  eine  flante  beffclben  ben  SBinfel  fjalbirt. 
^tm  legt  beim  (Sebraudj  ben  SBinfel  fo  an  baS  Hrbeitftüd ,  bafe  bae  ßtneal  auf  ber 
tfnbfld^e  aufliegt,  beren  SJcittelpunft  gefud)t  n>irb,  unb  jie^t  mit  ber  SReifenabel  am 
Sineal  entlang;  hierauf  toieber^olt  man  biefe  SJtantpulation  bei  einer  atoeiten  ßage  beS 
DnjirmnenteS  unb  hat  in  bem  ©$nittpunfte  ber  beiben  ßinien  ben  fraglichen  2Riitelpunft. 

n.  Btttx^ma^,  föciffinaß,  ^ataUtima%  $araflclrctficr  (traceqain,  trasqnio, 

marking  gange)*). 

Oft  ift  eS  nothroenbig,  gerabe  ßinien  parallel  \u  einer  flante  be§  2lrbcttftüde3 
iu  liefen.  Entfernungen  mittelft  beS  %\&t\l  abjumeffen  unb  bann  bie  ßinien 
nach  bem  ßineale  ju  sieben,  ift  weitläufig  unb  oft  mit  Ungenauigfeit  perbunben.  $a§ 
BtTeia^mafe  erleichtert  unb  befchleunigt  biefe  Arbeit.  ES  befteht  gewöhnlich*)  au§  einem 
ctude  Eifen  ober  mit  Eifen  befchlagenem  §olje  (bem  9lnfchlagc),  bureb  roclcheS  ein 
150  bis  250"»"»  langes  Eifenftabchen  (ber  Stiegel)  gefdroben  ift.  ßefctereS  wirb  in 
fcr  Stellung,  roelche  man  it)m  gegeben  hat,  mittelft  einer  Schraube  befeftigt.  ES  ent- 
halt an  einem  6nbe  eine  rec&tn>inflig  befefrigte  ©ta^lfpi^e,  bie  auf  baS  ?lrbeitfturf  ju 
fielen  fommt  unb  bie  ßinie  einreibt,  roenn  ber  Slnfdjlag  an  bie  Äante  gelegt  unb 
längs  berfelbcn  fortgeführt  roirb.  3nbcm  man  ben  JRiegel  mehr  ober  weniger  au3 
bem  Slnfchlage  hcroorjieht,  roirb  bie  Entfernung  ber  ßinie  Pom  ftanbe  beS  Arbeit« 
ftudeS  beliebig  oerünbert.  Um  tnerin  bie  größte  ®enauigfeit  )u  erreichen,  roenbet  man 
iumeilen  eine  fünftlichere  Einrichtung  an4). 

®a8  ftchenbe  6treid)mafc  (seriber  block)*)  befteht  auS  einem  fd)eibenf5rmigen 
iruse  mit  ebener  Sobenfläche,  einem  bat>on  —  rechtrotnfltg  gegen  jene  93obenflfld)e  —  ft«h 
«^cbenben  Stöb^en  unb  einer  auf  letzterem  berfd)tebbaren  €>Ulfe,  burd)  »eld)c  unter 
red&tem  SBinfel  gegen  baS  6täbä)en  eine  lange  Äeifenabel  gepeat  roirb.    ES  erlcibet  aber 


*)  Technolog.  EncJjflopöbie,  ®b.  IX.,  6.  526. 
*)  ted)nolog.  Encüflopöbte,  ©b.  IX.,  ©.  521. 

»)  Art  da  Serrurier,  par  Hoyau;  Paris  1826,  p.  11.  —  ©el&ler'S  ©rechSler,  I.  87. 
•J  Äannarf4  SJccojantf,  6.  111.  —  ©etfeler'S  5)rca;§ler,  I.  87.  —  9Rittt)eilungen 

1857,  ©.  265.  -  JM#.  gentr.  1858,  6.  651. 
»)  SWitthetlungen  1857,  6.  267.  -  $olöt.  Oentr.  1849,  6.  1218;  1858,  6.  652. 

-  $olM\  3ourn.,  Wb.  197,  ©.  809. 
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bie  ©eftaü  btefer  Steile  berfcpiebene  «bänberungen«)  unb  ift  aucp  baS  ©inlelftreicp* 
maß  (trusquin  ä  equerre)*)  pierper  ju  rennen.  3ft  nun  bie  Aufgabe,  auf  einem 
Slrbeitfiüde  parallel  *u  einer  gegebenen  ftläcpe  Sinien  boraujeiepnen,  fo  legt  man  baficlbe 
mit  biefeT  gWfpe  auf  eine  boMommen  ebene  gu&eifernc  platte  (fticptplatte,  marbre, 
surface  plate),  fteUt  auf  ledere  ba§  Streicpmafc  mit  feiner  ftufefläa>  unb  fuprt  efi  länge 
beS  «rbeitftüdcS  pin.  Sine  anbere  fepr  nmjlicpc  ^ntoenbung  biefeS  ©ertjeugeS  ift  bie 
aum  9tn$cicpncn  bon  fünften  flJointiren,  pointage)  in  folgenber  2Beife.  $cr  Arbeiter 
(pointeur)  fitjt  bor  ber  grofcen  9ticptplattc,  welcpe  mittclft  ber  äöafferwage  porijontal  ge« 
ftcflt  ift.  «r  erhält  nun  ben  ju  fertigenben  ©egenftanb  im  Siopen  gearbeitet  ober  gc- 
goffen  unb  mit  einer  angepöbelten  (Jbcnc  (SR  iept  ebene)  berfepen,  mit  melier  berjelbe 
auf  bie  platte  gefefct  wirb,  dr  lieft  fobann  bie  SJcafec  bcS  Stüdes  bon  ber  HrbeitS}ei<$< 
nung  ab.  9luf  ber  platte  fiept  bcrtital  ein  Sflafeftab ;  an  biefen  rüdi  er  bai  Streiä)ma£ 
hin,  fteDt  befjcn  Spitje  auf  baS  abgelefene  2Jcafe  ein,  fepiebt  baS  SBerfjeug  an  bie  ent« 
fpreepenbe  Stelle  bor  ba§  Urbcitftüd,  unb  marürt  auf  legerem  —  burcp  einen  Scplag 
gegen  baS  Wintere  6nbe  ber  Keifenabcl  —  einen  Sßunft.  So  entfiept  naep  unb  naep  eine 
fteipe  bon  Seitpunften,  beren  Serbinbung  bie  auSjuarbcitenbe  ©eftalt  gibt,  unb  bie  all? 
bei  ber  Bearbeitung  als,  9ticpifepnur  bienen. 


III.  SRafeftöbe  (Schelle,  rc^Ie,  pied,  m«Mre,  scale,  rule)*). 

Sic  einfaßten  unb  suoerläffiöftcn  SJcafeftftbc  (Standard  rules)  beftepen  Wannt« 
Iicp  au§  einem  eifernen,  ftäplernen  ober  mcfftngcnen  Stabe  non  re<ptccfigem  üuer« 
fehnitt,  auf  welchem  bie  Sängeneinpeit  mit  ipren  Unterabtpeilungen  cingeriffen  ift. 
2Jcafj)tÄbe,  melcpc  man  bequem  in  ber  Safdje  tragen  will,  werben  mit  Scharnieren 
jum  3ufammculegen  eingerichtet  (©elcntmafeftab,  Älappmajjftab,  Schmiege, 
metre  pliant)  unb  fepr  amedmöfjig  mit  bejonberen  Sperrungen  auSgerüftet,  roelcfce 
bei  au»geftrecftem  Stabe  bie  Srcpbarteit  ber  einzelnen  Scharniere  aufheben  (eid)» 
fähige  Schmiegen). 

SJcit  bem  tarnen  ^eripperiemafeftab  bejeiepnet  man  einen  Etafefiab,  toelcper  bie 
gcroöpnlicpc  SJeajjeintpeilung  in  3,1416facpcr  SScrgröjjcrung,  aber  mit  unberänberter  ¥c> 
jifferung  entpält  (j.  ».  942,5  SJciaimctcr  Sänge  in  300  fcpcile  gctpeilt)  unb  bei  Sfnftr» 
tigung  bon  fööprcn  ober  fingen  aus  «leep  nütjlicp  angeroenbet  wirb,  »eil  für  einen  bor« 
gefeprtebenen  Surcpmcffer  auf  biefem  SRafeftabc  bei  berfelbcn  3apl  fofort  ber  RreiSumfang 
abjunepmen  ift. 

Um  grofje  5lbmeffungen,  j.  53.  an  SJcafcpincn,  oorjunepmen,  eignet  fiep  fepr  gut 
ein  HJccfebanb  (mesure  en  ruban,  measuring  tape,  tape-measure),  nämlich  ein  ge* 
firnißtes,  mit  ber  ©intpeilung  bebrudte§  Seinen«  ober  Seibenbanb,  welcpe§  bei  b* 
beutenber  ßänge  nur  wenig  JRaum  einnimmt  unb  in  einer  ftpeibenförmigen  Süctfe 
»on  ^)olj  ober  SKeffing  auf  einer  Spinbcl  aufgerollt  ift  (baper  auch  91  oll  mal). 
Sa§  (Snbe  ragt  burcp  eine  Deffnung  am  Umfreifc  ber  IBücpfe  pemor,  bamit  man  bar 
93anb  naep  ©rforbernife  abroideln  unb  h«rau§jichen  lann.  Oft  bringt  man  im  Innern 
ber  SBüchfe  eine  fpiralförmige  ^cber  an,  welche  ba§  Jöanb  non  felbft  wieber  aufroideü, 
fobalb  man  e§  nicht  raepr  angefpannt  pält  {spring  tape-measure)*).  ©amitbtt1?©^ 
fiep  niept  ftreeft,  webt  man  wopl  |wei  bünne  Sräpte  in  baffclbe  ein. 

©rofee  »equemlicptett  getoäprt  ein  ftäplemeS  HJccfebanb,  nämlicp  ein  8  bis  10»° 
breiter,  1,5  bis  5«  langer  Streifen  fepr  bünnen  partgeroaljtcn  StaplblecpcS,  auf  beffa 
beiben  Öläcpen  beliebige  Xpcilungen  geä^t  ftnb  (getoöpnlicp  fo,  bafe  Xpeilftricpc  unb  Sift^ 
glänjcnb  auf  mattgrauem  ©runbe  erfepeinen).  3«an  mifet  bamit  leiept  ÄreiSumfänge  unb 
ihümmungen  überpaupt,  ftnbet  auep  —  wenn  bie  Xpcilung  ber  einen  Seite  3,1416fa4i 
bergrö&erteS  SOlafe  entpält  —  aus  einem  gemeffenen  ÄreiSumfange  fofort  burcp  Wlefw 
o^ne  Kecpnung  ben  baju  gepörigen  2)urcpmcffer.  Sor  gewebten  aJce§bänbem  (bei  benen 
biefe  einrieptung  felbftberftänblicp  ebenfalls  angebracht  werben  fann)  pat  baS  etaplbanb 
ben  Sorjug,  ba§  eS  bauerpafter  ift  unb  fiep  niept  ftredt. 


>)  TOittpeilungen  1857,  6.  268.  -  $olbt.  «entr.  1858,  6.  653. 

•}  TOittpeilungen  1857,  6.  270.  -  $olbt.  Centr.1858,  6.  655. 

•)  3:ecpnolog.  fcncpriopäbie,  IX.  488. 

*)  TOittprilungen,  Sief.  24  (1841),  6.  241.  -  $olpt.  fcenlr.  1842,  »b.  1,  6. 1& 
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IV.  3irfd  (compas,  compasses)*). 

Sie  Snrocnbung  ber  geroöbnlicben  fjjixtd  jum  ÜKeffen  unb  Gtntheüen,  forote 
ium  3«^"cn  von  ßreifen  ober  flretebögen,  barf  aU  befannt  angenommen  werben. 
3n  bcn  2Berfftdtten  ber  Metallarbeiter  fommen  folgenbc  roefentlich  oerfc&iebene  Birten 
ron  3»tfeln  oor: 

a.  ©erabe  Scharnierjirfel  (compas  a  charniere,  compas  droit,  com- 
passes),  beren  beibe  Schenfel  burch  ein  Scharnier  (charniere,  joint)  gufammenhfingen, 
roic  bei  ben  guttin,  meiere  man  gewöhnlich  in  ben  Btcifoeugen  finbet.  Sie  ftnb 
meiftenS  uon  Stahl  aemad)t  unb  mit  gehärteten  Spifecn  uerieben,  ober  befielen  au§ 
foien  mit  ftäblernen  (entroeber  angefdnoeifeten  ober  eingeftedten,  bann  burch  $rud» 
fckauben  gehaltenen)  Spifeen;  boeb  gebrandet  man  für  feinere  Arbeit  auch  meffingenc 
mit  eingeftedten  ftäblernen  lüften.   6in  gehörig  ftarfer  33au  mu&  roefentlich  berücf- 
fiebrigt  werben,  ba  ber  Metallarbeiter  baS  SBerfjeug  nicht  immer  fo  jart  behanbeln 
lann,  rote  ein  3ei<hner-         #opf  ober  ba§  Scharnier  ift  baber  bid  unb  breit,  bie 
Scbenfel  ftnb  bid  unb  bie  Spifcen  nid)t  fd&lanf  perjüngt,  fonbern  furj  angcfcbliffen, 
mnb  unb  nicht  §u  fein.   Selbft  beim  Scbmieben  gebraust  man  bergleicben  Qixtel,  um 
bie  kirnen ftonen  ber  3lrbeitftüde  nacbjumcffcn  (fteuerjirfel);  noch  roeit  häufiger 
th  beren  ©ebraua)  an  ber  SBerfbanf.  3ft  biß  Aufgabe  gefteUt,  um  ein  freiSrunbeS 
Hoch  einen  bamit  fonjentrifeben  flrei§  ju  bcfdjreiben,  fo  roirb  in  ben  einen  ftuf*  eine 
bide  fegeiförmige  Spi&e  geftedt,  welche  nicht  ganj  in  ba§  ßoeb  einfinft  (bullet  com- 
passes,  cone  compasses,  club  compasses).  3uweilen  macht  man  bie  Scbenfel  ein 
menig  nach  einwärts  frumm,  bomit  auch  bei  etwas  grofeer  Oeffnung  bie  Spifecu  nicht 
Jti  iebief  aufftchen.  —  Xa  man  oft  in  betn  ftaüc  ift,  eine  beftimmte  Oeffnung  be§ 
3irfete  längere  3^it  mit  Sieberbett  unneränbert  erhalten  su  muffen,  ein  gewöhnlicher 
3trfel  aber  burd)  jufälligeS  9lnftofeen  leicht  ftch  nerftellt,  fo  ift  e§  ebenfo  jmedmäfeig 
als  gebräuchlich,  mit  bem  einen  Scbenfel  einen  eifernen  ober  ftäblernen  ftrciSbogen  $u 
wrbinben,  ber  ben  SRittelpunft  feiner  Ärümmung  in  bem  Scharniere  !)at,  burd)  ein 
2od)  be§  anberen  ScbenfelS  burebgebt  unb  in  bemfelben  mittelft  einer  ^rudfebraube 
befeftigt  roirb:  S3ogenjirfel,  compas  a  quart  de  cercle,  wing-compasses. 
Qjnaueften  ßinftellung  ber  Spifeen  roirb  bann  öfters  ber  Sogen  mit  einer  ajiifrometer* 
Schraube  Derfeben,  welche  man  umbrebt,  nadjbem  bie  3)rudfd)raube  fdjon  angesogen 
uno  bie  Oeffnung  annäbernb  bereite  berichtigt  ift. 

65  gibt  auch  Sogenjirfel,  beren  93ogen  auf  feiner  fonber.en  Seite  gejabnt  ift ;  in  bem 
Stynfcl,  burch  n>eld)en  ber  Sogen  ftä)  fdjiebt,  ift  bann  ein  fleineS  betriebe  angebracht, 
Ufon  Umbrehung,  rcdjt§  ober  linf«,  ben  3irfel  fchliefet  ober  öffnet,  ohne  bafe  man  bie 
fcdxnfel  unmittelbar  mit  ber  ^>anb  betoegt  (rack-compasses).  ©ine  genauere  6in» 
ficQung  al§  bei  bcn  einfachen  SSogenjirfcln  ohne  SDlifrometerfchraube  wirb  jtoar  bwbur<$ 
nöglia);  allein  ber  Gingriff  beS  ©etricbeS  mit  bem  Sogen  ift  feiten  in  bem  er f orber- 
&jm  ®rabe  fanft  unb  bauerhaft.  —  STOit  SlBcglaffung  be§  93ogen8  erreicht  man  feine 
&tt*aung  jugleid)  mit  unberrttd&arer  Stellung  auch  toohl  baburch,  bafe  man  Ceffncn 
unb  ©chüefeen  bc8  3irfel§  mittelft  einer  langen  geraben  Schraube  ober  mittelft  einer 
Schraube  ohne  (Snbc  im  tfopfe  bewirft. 

b.  3reber|trfel  (compas  61astique,  compas  ä  ressort,  spring-divider).  %\e 
cehenfel  hängen  mit  einanber  burch  eine  bogenförmige  (juroeilen  felbft  jroei  5Wal  roie 
fin  Schraubengang  gerounbene)  ftahlerne  ^eber  jufammen;  unb  biefe,  roelche  nebft 
ben  Schenfeln  au§  bem  ®ansen  gearbeitet  ift,  ftrebt,  ben  3irtel  bi8  jum  aufeerften 
©rabe  ju  öffnen,  ©ne  beftimmte  erforberliche  Oeffnung  erhält  man  baburch,  bafj 
mit  bem  einen  Schenfel  eine  lange  Schraube  oerbunben  ift,  welche  ungehinbert  burch 
ein  ßoeh  be§  anberen  Schenfel«  geht  unb  außerhalb  be§  lefcteren  eine  Flügelmutter 


»)  äBetf jeugfammlung, S.  61.  —  Rarmarfch,  TOechanif,  S.44,  47,  108,  109,  110, 
112,  192.  —  Art  du  Serrurier,  par  Hoyau,  Paris  1826,  p.  6,  11.  — 
&ei&ler'8  Drechsler,  L  81.  -  tyolyt.  Gentr.  1849,  S.  1217;  1858,  6.  250, 
1046.  —  $olöt.  3oum.,  Sb.  118,  6.  184.  —  ölittheilungen,  Sief.  64-65 
(1852),  6.  104;  3ahrg.  1854,  6.  20;  1856,  6.  24. 


Digitized 


234 


otrici. 


bat.  2Birb  bie  27cutter  rechts  umgebrebt,  fo  treibt  ftc  bic  Scbenfel  einanber  näber; 
brebt  man  fie  linfs,  fo  geftattet  ftc  eine  grö&erc  ©effnung  oermittelft  ber  Glaftijttät 


Sie  Sdjraube  ift  entweber  gefrümmt  (abnlid)  wie  ber  93ogcn  bei  ben  33ogcn&irfeln); 
ober  ba8  Coa)  für  biefelbe  im  aweiten  Sd)enfcl  ift  länglid),  Die  Sd)raubc  felbft  aber  in 
i$rem  $ef efligungSpunfte  um  einen  Stift  brebbar,  b.  b.  einer  tippenben  ^Bewegung  fäbig ; 
auf  biefe  ober  jene  9lrt  wirb  eine  Jrlemmung  bei  ber  üerfdjiebcnen  jd)rägcn  Stellung  ber 
Sd)enfcl  üermieben.  S)ie  Qfeberjirfet  empfehlen  fid)  burd)  93equemlid)feit  bc§  @ebraud)e§ 
unb  burd)  flaueres  Qreftfjaltcn  ber  Stellung,  werben  baf)cr  bäufig  angemmbet,  bod)  niemals 
3u  großer  Brbeit,  baber  ftc  feiten  über  150«nm  lang  finb. 

c.  Stangenjirfel  (compas  a  verge,  beam-compasses,  radius  gange). 
ftdlle  finb  c§  oorjüglicb,  in  weldjen  bic  Stangenjirfel  nor  ben  übrigen  Birten  ber 
Sirfcl  wcfentlidje  üßorjüge  ^aben,  ober  gar  unentbcbrlid)  roerben:  erftenS,  toenn  man 
febr  grofcer  Ocffnungcn  bebarf;  jweitenS,  roenn  wegen  ber  fteftigfeit  ober  jur  £er« 
fteUung  genauer  (£intbeilungen  eine  fenfredfrte  Stellung  ber  Spieen  gegen  bic  ^floebe 
ber  Arbeit  unerläfeli<b  ift.    9tacb  biefen  oerfebiebenen  Umftänben  bebarf  man  her 
Stangenjirfel  oon  allen  ©röfeen,  fobafj  bie  ©tauge  oon  50™«»  bis  ju  1,5™  unb  mehr 
fiänae  bat.  $>ie  $aupt»ßinricbtung  ftimmt  mit  jener  ber  Stangenjirfel,  bie  man  beim 
3ei$nen  gebraust,  überein.  3)ie  Sd)enfel  ober  Spifeen  finb  niebt  roobl  über  50 mm 
lang,  laffen  fia)  mit  ifcren  hülfen  auf  ber  Stange  oerfdueben  unb  mittclft  Snid« 
fdjraubcn  feftfteHen.  Oft  ift  eine  Spifec  unbeweglirf)  mit  ber  Stange  oerbunben,  ober 
boeb  nur  febr  wenig,  .mittclft  einer  Sfttfrometerfcbraubc,  bewegltd),  um  bic  genaueste 
93erid)tigung  ber  Ginftellung  ju  geftatten;  eine  SWifrometerfcbraube  ju  bem  angegebenen 
3metfe  ift  überhaupt  bei  iebem  guten  Stangenjirfel  notbwenbig.   Sei  flehten  Stileln 
madjt  man  wobl  bie  eine  Spifee  ganj  unbemeglicb  unb  nerftebt  bie  jroeite  mit  einer 
Scbraube,  bureb  weldje  ftc  bewegt  wirb,  obne  bafe  eine  Scbiebung  au§  freier  $ani> 
überbaupt  möglieb  ift.  $ie  Stange  ift  au§  ßifen,  Stabt  ober  3Jfefftng  (im  leiteten 
»falle  febr  jmecfmäfng,  Seicbtigfeit  mit  ijeftigfeit  uereinigenb,  oon  einem  gejogenen 
JRobre  gebilbet).  9tur  febr  lange  Stangen  maajt  man  jumeilen  oon  &olj,  rooju  am 
beften  reebt  trodeneS  SHabagoni«  ober  Strnbaumbolj  gebrauebt  wirb. 

©ut  ift  e§,  für  einen  3trfel  jwei  ober  brei  Stangen  oon  berfd)iebener  ßftnge  ja  bf 
fitjen,  bie  man  nad)  ©ebarf  mit  einanber  wed)felt,  um  bei  fleinen  Arbeiten  nid)t  burd) 
bie  Unbequemlidjfeit  einer  langen  Stange  beläftigt  ju  werben ;  in  berfelben  ?lbftd)t  »erben 
meffingene  ^o^le  Stangen  aud)  wobl  fo  eingcrid)tet,  bafc  man  fte  burd)  angefteefte  Störfe 
verlängern  fann.  2>ie  gorm  ber  Stange  ift  nid)t  glctcbgültig;  oieredige  Stangen  uni 
überbauet  foId)e,  Wcld)e  eine  ftläd)e  nad)  unten  febren,  finb  ju  öerwerfen,  weil  fie  lei4< 
beim  ftnftieb"1  ber  3)rudfd)raubcn  eine  9bweid)ung  ber  Spitjcn  geftatten;  nad)  oben  mus 
bagegen  jeberjeit  eine  8flöd)c  fein,  um  ben  Stü^punlt  für  bie  S)rudfd)rauben  baTjubieten. 
35aber  mad)t  man  am  beften  bie  Stange  breiedig  ober  fünfedig  unb  ftellt  nad)  unten  eine 
Ponte,  nad)  oben  eine  frläd)e.  —  3Rit  ben  Stangenjirleln  finb  einige  55orrid)tungen  twr« 
wanbt,  beren  man  fid)  beim  ftupferfted)en  bebient,  um  einzelne  ober  tonjentrifd)  liegend 
greife  ju  sieben,  unb  weld)e  burd)  ibre  Qfeftigfeit  unb  Unwanbelbarfeit  Sorjüge  oor  bw 
gew5bntid)cn  Stangenjirleln  unb  fteberjirfeln  beft^en1). 

d.  SidltTtel,  ©reifjirtel,  Staftjirtel,  Softer  (compas  d'epaissear, 
cdlUpers,  caliber-compasses).  —  Um  bei  ber  Bearbeitung  oon  3öKnbem  unb  anberen, 
tbeiU  runben,  tbcilS  nid)t  runben  Körpern  bie  5)idc  berjclben  ju  meffen,  gebraust 
man3ir'd  mit  ftarf  einwärts  gefrümmten  S(bcnfcln  unb  ftumpfen  (Snben.  Uebrigen^ 
ftnb  bie§  tbeilS  Scbarnierjirfel  mit  ober  o^ne  Sogen  (im  erften  ftalle,  wing-callipcrh 
oft  mit  ÜJiifrometer'Stellung,  jumeilen  mit  gciabntcm  Sogen  unb  ©etriebe,  rock- 
ccUlipers);  tbeilS  ^cberjirlel,  (spring-caMpers,  springy  callipers). 

S)aS  2riebma§  (calibre  a  pignons,  pinion-gauge)  ber  Ubrmad)er  ip  ein  Heu«1 
S)idjirfel,  beffen  wenig  gebogene  Sd)cnfel  obne  Sd)arnier  unb  §eber  feft  mit  einanbtr 
unb  mit  einem  lurjen  ©rtffe  öerbunben  finb,  in  fid)  felbft  aber  etaftijität  genug  beftyn, 
um  bem  S)rude  einer  Schraubenmutter  (weld)e  nebp  ibrer  6d)raube  glei^wie  bei  ben 


ber  ^eber. 


9Kittbeilungcn,  Sief.  2  (1834),  6.  83;  Sief.  9  (1836),  ©.  120. 
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«r»5&nliä}en  gebersirfeln  angebracht  ift)  naäjjugeben.  kleine  Eidjirfel  madu*  man  öfter« 
irr  SRei'ring,  bie  größeren  immer  bon  etatjl.  SJerfieht  man  bie  äu&crften  ßnben  ber 
Stynlel  mit  red)twinflig  aufgefeilten  feinen  ©pitjen  (welche  fo  geftattet  fein  müffen,  bafe 
fit  bei  oöfliger  Schliefjung  bc§  3irfrl8  genau  an  cinanber  paffen  unb  nur  eine  ©pi^c 
Wben),  fo  fann  ber  Didjirfcl  baju  bienen,  eine  gemeffene  3)ide  auf  Rapier  abjutragen, 
tber  bie  auf  einer  3cid)nung  abgenommenen  üDurchmeffer  an  bem  Slrbeitftüde  naajju» 
mepen.  —  doppelte  2)idjirfel  (double  callipers)  finb  folche,  beren  6d)enfel  bie 
QtQalt  eine§  S  haben  unb  in  ber  sJJtiitc  burd)  ein  Scharnier  mit  einanber  oerbunben 
finb,  iobafe  baS  2BeTfjeug  im  ganj  gefdjloffenen  3uftanbe  bie  ftoxm  ber  3iff"  8  barbietet 
Qa&er  ber  franjöfif^e  Warne:  huit  de  chiffre).  Xie  beiben  (Snben  geben  ftetS  genau 
einerlei  Ceffnung,  unb  ber  jur  £anb  genommene  3irfel  brauet  baher  nie  umgebret)t  ju 
»rcben,  um  ir)n  in  bie  redete  Sage  gu  bringen,  Shidj  fann,  wätjrcnb  man  mit  bem  einen 
Si>enfelpaare  eine  S)ide  mifet,  baS  2Rafj  an  bem  jweiten  tyaaxt  bcobcubUt  toerben  in  Qfäflcn, 
fco  bie  ©eftalt  be§  5lrbcitftürfeS  eine  Serrüdung  beS  3irfcls  beim  «bjtcfjen  unoermeibtitr) 
raa^t  (j.  99.  bei  SReffung  ber  99obenbidc  eines  ©efä§eS).  3uwcilen  finb  an  folgen  bop» 
petten  Riffeln  bie  ©chenfel  ber  einen  Seite  gerabe,  bie  anbern  gebogen.  Xauu  bient,  bei 
ganj  Kleiner  Sänge  ber  €>d)enfcl,  bie  gebogene  Seite  al§  $idjirfel,  um  einen  SJurdjmeffer 
ju  prüfen,  ben  man  mit  ben  geraben  @a>nfeln  auf  einer  Zeichnung  abgenommen  ^at. 
©erben  bie  geraben  Säjenfel  in  bem  Certjältniffc  oon  22 :  7  länaer  gemacht,  als  bie 
bogenförmigen,  fo  geben  erftere  ben  ausgebreiteten  Umfang  eines  ÄreifeS  an,  beffen  3)urd)« 
nwfier  burd}  bie  Ccffnung  ber  furzen  Sehenfei  angezeigt  wirb:  man  fann  auf  biefe  SSBcife 
i-  &  fdinett  bie  breite  eines  33Iecr)ftreifenS  angeben,  ber,  aülinbrifä)  sufammengebogen, 
eine  Söhre  Oon  beftimmtem  ®ur$meffer  liefert  (9töhrenjirfel).  —  3«weilen  fommen 
Xidjirfel  in  Storni  oon  ©tangenjirfeln  oor,  bie  ftet)  oon  ben  gewöhnlichen  Stangenjirfeln 
MJurd)  unterfeheioen,  ba&  bie  Säjenfel  gegen  einanber  gefrümmt  unb  an  ben  Guben 
fhrmpf  finb. 

$n  bem  Scharniere  beS  einfachen  DidjirfelS  fann  ein  bamit  fonjenhifdjer  einge- 
teilter ÄreiS  ober  ÄrciSbogen  angebracht  toerben,  auf  Welchem  man  bei  jeber  Stellung 
Irr  €<fenfel  bie  (Sröfee  ber  Öeffnung  in  3R afj t t)e i le  u  ablieft ;  biefe  Slale  ift  mit  bem  einen 
6djenfel  aus  bem  (Sanjcn  gemacht,  ber  3"ß«  baju  fitjt  an  bem  anbern  Schcnfcl,  bie 
tbeilung  roiro  am  beften  burd)  ocrfudjSrocifeS  Ocffncn  bc8  3ttfel5  auf  berfchiebene  an  einem 
'öcaStöabe  bamit  abgenommene  flJlafje  (wobei  man  jcbcS  SJcal  ben  Stanbpunft  beS  3c»gf*8 
bqci$net)  ^ergefteflt  >).  Sin  3"fel  biefer  9lrt  bon  nur  125  mm  ßänge  ift  burd)  eine  ge* 
ringe  SRobififation  feiner  ®ebraud)8weife  jum  (jiemlid)  genauen)  SReffcn  großer  39linocr 
—  WS  Im  S)urd)meffer  —  tauglid),  wobei  er  nur  einen  fleincn  ©ogen  beS  UmfrcifeS 
innfponnt»).  ort)  größere  ©enauigfeit  in  ber  ^Iblefung  ift  \u  erreichen,  Wenn  man  bie 
beiben  Sdjenfel  Aber  baS  6d)arnier  f)inau8  gerablinig  oerlängert  unb  bie  dnben  ber  93er» 
linaenmgen  burd)  eine  feingängige  mit  geteiltem  Äopf  Oerfet;cnc  ©äjraubenfpinbel  Oer» 
binbet»), 

e.  ^o^Ijirfel  (inside  callipers).  6ie  ^aben  bie 93eftimmung,  ben $>ur<$ meffer 
oon  Ölungen  unterfuc^en.  2)ie  einfad&en  ftofcljirfel  befielen  au3  imei  burt^  ein 
Sdwmier  Derbunbenen©e^enfeln,  beren  äufjerfteGmben  aufwärts  gebogen  unb  ftumpf  finb. 
^hingen,  bie  im  Innern  ftit  erweitern,  fönneu  bamit  nidjt  gemeffen  werben,  weit 
man  ben  Sirtcl  ni(t)t  burd^  bie  Deffnung  ^erau§jujie^en  nermag,  orjne  tt)n  jufammen« 
jubrüden.  f^rüt  fole^e  fjÄHe  oerlängert  man  ba&er  bie  ScÖenfel  jenfeits  be«  Serjarnier§ 
unb  wrbinbet  mit  einer  ber  Verlängerungen  einen  ©rabbogen,  auf  welkem  bie 
anbere  als  3**0«  W  bewegt.  3ft  ber  3irfel  in  bie  J^ö^lung  eingebracht  unb  bis  jur 
33erü^rung  feiner  €c&enfet  mit  ben  SBänben  geöffnet,  fo  beobachtet  man  ben  Stanb  be3 
3oger§  auf  bem  ©rabbogcH,  fctjliefet  hierauf  ben  8^*^  um  hcrauSjiehen  ju 
tonnen,  unb  öffnet  ihn  enblich  wieber  fo  weit,  bafe  ber  3«Öcr  auf  feinen  oorigen 


*)  ^3olüt.  3ourn.,  53b.  95,  6.  428.  —  $oIüt.  Gentr.,  9leue  Qfolgc,  »b.  5  (1845), 
6.  543;  3ah*ß.  1862,  ©.  728.  —  Etittheilungen  1862,  ©.  23.  —  e^weij. 
3  1862  ©  117 

•)  $olot.  Äittheitungen,  95b.  I.,  ©.  222.  —  ^olpt.  €entr.,  «Reue  ffolge,  »b.  V., 
6.  541;  3ahrg.  1862,  ©.  728.  —  9lotijbIatt  beS  honnooerfchen  ÖewerbeoercinS 
1845,  »latt  2.  —  SHittheilungen  1856,  6.  321;  1862,  ©.  23.  —  edjweij.  3- 
1862,  ©.  117. 

»)  ^olfit.  3oum.,  »b.  182,  6.  370. 
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Stanbpünft  fommt;  bic  Sä^enfel  geben  nun  bte  gemeffene  SBeite  an.  (58  fann  au 
bie  Sfalc  folcingeritbtet  roerben,  bafe  bircft  an  ir)r  ZtyiU  einer  beliebigen  9Jiafeei: 
beit  abjulefcn  finb. 

Gin  einfacher  ^icfjirfel  toirb  o$ne  SBettereS  als  §oblytrfcl  brauä)bar,  toenn  rm 
feine  bogenförmigen  ©d)cnfel  um  baS  Stornier  bergeftalt  brebt,  bafj  bte  ßnben  berfcltx 
nia)t  gegen  einanber,  fonbem  aus  einanber  fer>cn.  6e$r  oft  aber  finb  fio|U  unb  SDÜ 
airtcl  in  einem  Söerfjeuge  mit  einanber  berbunben,  inbem  man  bte  Sdjcnfel  über  bc 
(Blamier  binauS  Verlängert  unb  ifynen  auf  ber  einen  Seite  bie  ©eftalt  eines  j&irtyrlel 
auf  ber  anbern  bic  eines  §obljirfelS  gibt.  SHJefentlid)  ift  tjtcrbei,  bafj  bte  Ceffnunge 
beiber  6citen  ftetS  einanber  genau  gleid)  ftnb.  SJcan  fann  mit  einem  foIa>en  SBcrfjcui 
j.  93.  bie  SBeite  einer  £5blung  meffen,  in  tt)eld)e  ein  3olinber  bon  gegebenem  2>urdjmc?!< 
paffen  fofl,  ober  umgelegt.  Gin  fteiner  SirUl  biefer  5lrt  fü^rt  in  ben  Ubrmad)er»2J?er 
^taütn  (wegen  fetner  ©eftalt,  bie  einer  menfd)lid)cn  Qfigur  mit  gani  auswärts  gebre^te 
ÖU&en  entfernt  äbnlid)  ift)  ben  Tanten  fcanameiftcr  (maitre  de  danse). 

f.  3)iifrometer'3irfcl  (micrometre)«).  tiefer  9tome  foU  bier  mehrere  5» 
ftrumente  beiciebnen,  roeltbe  in  ber  Ginricbtung  erbeblicf)  non  einanber  abweiden 
jeboeb  ba§  ©emeinfcbaftlicbe  baben,  bafe  fte  ein  genommenes  3)ia&  bebeutenb  r*i 
gröfeert  barftellen,  unb  baber  febr  feine  Wbmeffungen  geftatten.  tiefer  3n>ed  rrir: 
bauptfädjlidj  auf  brcierlet  Steife  erreicht:  c)  bie  Scbcnfel  eine«  3>icfjirfel3  ftnb  jen 
feit?  beS  ScfcarniereS  bebeutenb  unb  in  geraber  ©eftalt  uerlängcrt;  am  äufcerftcn  (rnbi 
tragt  eine  ber  Verlängerungen  einen  ©rabbogen,  bie  anbere  einen  baju  gcbörhei 
SRoniuS.  ß)  2>er  eine  Scbentel  ift  auf  einem  Heincn  ©cfteUe  befeftigt;  ber  ivetü 
allein  beraeglicbe  Sc&enfcl  uerlängert  fieb  jcnfcitS  be§  $rcbnng§punfte§  in  eine  lan$ 
Stabel,  roelebe  auf  einem  feftliegenben  ©rabbogen  bie  Oeffnung  ncrgröfjcrt  angibt 
Y)  Sie  nortge  ßinriebtung  ift  babin  abgeänbert,  bafe  bic  ftortfefcung  be§  beroeglicben 
Scbcnfel§  nid)t  felbft  ben  3e'Öer  bilbet,  nielmebr  burrb  Scrjabnung  ober  auf  anbere 
2Beife  einen  befonbern  Sei0cr  treibt,  ber  auf  einem  ©rabbogen  ober  auf  einen 
eingeteilten  Urciie  (einem  3ifferblattc)  feinen  2Beg  bureblfluft.  &a§  SIfribometer 
beruht  auf  einem  nerfebiebenen  ^rinjipe  unb  ift  eine  2lrt  non  fleinem  Standen« 
Sirfel,  ber  läng§  cinc§  febrflg  geftelltcn  2JiafjftabeS  t»erfd)oben,  unb  babureb  m:b: 
ober  weniger  geöffnet  wirb,  weil  bie  Kiäjtung  ber  ©eroegung  mit  bem  SJiafeftabe  einen 
SSinfel  bilbet. 

3um  genauen  Steffen  geringer  Siefen,  wie  bon  Ufnrfebem,  feinen  $)rabten  u.  f.  tu. 
(oergl.  ©.  192)  ftnb  3nftrumcnlc  bon  ben  genannten  (Sinrid)lungen  fc^r  nü#id)  ju  gt» 
braud)en.  3n  ber  Ubrmad)erei  fönnen  fte  bienen,  um  bie  garten  3apf«n  ber  Ä&berwelkn 
SU  meffen,  unb  311  untcrfud)en,  ob  btefclben  an  allen  ©teilen  i^rer  Siänge  einerlei  find)1 
meffer  baben  (ba^er  in  biefem  fiatit  ber  Slame:  Sapfenjirf el). 

ertoöbnung  berbient  anbangsweife  ba§  SBerfabren,  burd)  Äepetition  (»crotelfdlH» 
gung)  be§  3Ha|e§  flcinc  ©egenftänbc  mit  erböbtem  ©rabe  bon  ©enauigteit  aud) 
£ülfe  fünftlid)cr  ^»ftrumer.tc  ju  meffen,  wenn  man  nur  einen  guten  geroöbnlid)en  3!rM 
unb  einen  ri^tig  geseilten  feinen  3)lafeftab  bat  Um  3. 93.  bic  S)iefe  eine*  feinen  SrafrtJ 
31t  pnben,  toicfelt  man  benfelben  20,  30,  100  SWal  um  einen  glatten  Spünber  (einen  bito 
S)rabt,  einen  @la§ftab  ober  bgl.),  fd)tebt  babei  bie  geilten  SBinbungen  bid)t  aneinanb<r, 
mifet  mit  Sirfel  unb  SKafejtab  ben  SRaum,  toeldjen  fie  cinnebmen,  unb  tbeilt  biefe  @rö^ 
burd)  bte  tynjabl  ber  SD3inbungen.  (Sine  ^njabl  gleid)  großer  kugeln  längi  eines  Cincaic* 
an  einanber  gelegt,  ber  ©cfammtraum  genteffen  unb  burd)  bie  Slnjabl  bioibiri,  gibt  um 
Surd)meffer  einer  einzelnen  Pugel  genauer  als  man  ibn  unmittelbar  abmeffen  fönnte, 
jugleid)  ein  2)urd)fd)nitt§mafe,  fofem  bte  Äugeln  nid)t  bollig  gleid)  ftnb  (§.  Klinten' 
Jcbrotförner).  ©ebt  ein  mit  bem  3irfel  gefaxtes  SWafe  ntd)t  in  ganjen  Steilen  be§  SS^' 
ftabeS  auf,  fo  trögt  man  e§  au  toieberbolten  SWalen  auf  ben  SKafeftab,  bis  man  mit  w 
3irfelfpit]e  einen  tbeilfirid)  trifft,  unb  finbet  bann  bunb  Sibifton  ben  S3«trag  beS  ein« 
fcicben  SRa§eS  in  Heineren  Unterabteilungen  als  ber  Wagftab  felbft  barbietet.  Qfitte  wen 
j.  93.  gefunben,  ba&  burd)  neunmalige  2Bicberbolung,  auf  einem  in  TOillimeter  gctbeiltrc 


«)  3abrbüd)er,  X.  30;  XVIII.  28.  -  ©eifeler'S  Ubrmad)er,  III.  130;  V.  129.  - 
Bulletin  d'Encouragement  1831,  p.481.  —  »olM\  3ourn.,  93b.  44,  6.115.- 
^oggcnborff'S  «nnolen  ber  $büfii,  «b.  22  (Ceipjtg  1831),  6.  238.  —  Sfcutffr 
©ewerbejeitung  1861,  II.,  6.  225. 
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laföa&e,  boS  abgetragene  Etofe  genau  62  mm  einnimmt,  fo  wäre  bie  gemeffene  Öröfce  =  "/o 
frr  t)*/tmm  tc* 


Unter  einer  ßeljre  (calibre,  gauge,  gage,  guagc,  template,  tempJetJ  t>erftcr>t 
jen  im  Allgemeinen  ein  ©erfltr),  meines  eine  Oeffnung  ober  einen  Au§fct)nitt  ober 
nie  ^eroorragung  von  beftimmter  ©röfee  barbietet,  bamit  man  im  3  taube  fei,  bie 
fcäalt  ober  bie  ©röfie  eines  ArbeitjtütfeS,  ober  beibe  jugleieh,  naefr  btefer  ©orfefcrift 
i  hüben  unb  mittelft  berfelbcn  ju  prüfen.  ©ei  oielen  ©elegenheiten  werben  ber» 
W6en  angemenbet,  unb  if)rc  ©eftalt  fann  fchr  oerfchieben  fein,  unterliegt  auefc  in 
tr  Ibat  fo  oielen  TOobifitationen,  als  bie  ©erfchtebenheit  bcS  g»e<fc3  ober  ba§ 
Jatbünfen  beS  Arbeiter?  hineinzubringen  oermögen.  Einige  ©eifpiele  werben  bie§ 
eölty  machen,  ©ei  ber  ©erfertigung  monomer  gebrechfclter  ©egenftänbe,  bie  genau 
24  einer  3eid)nung  oben  nach  einem  oorlicgenben  ÜJhtfterftüefe  aufgearbeitet  werben 
MÄfn,  mürbe  eS  oft  oiel  ju  weitläufig  fein,  alle  Simenfionen  mit  bem  $\tUI  nacrj* 
Bdefien,  um  fia)  r»on  ber  föichtigfeit  ber  Arbeit  ju  überjeugen.  3Han  macht  ftct>  baher 
int  Üehre,  inbem  man  baS  ^albe  Profil  be§  ©egenftanbcS  ($.  93.  einer  Safe,  einer 
&ie  u.  bgl.)  in  üHefftngbletf  au$fcr)neibet  unb  biefeS  oon  ßeit  ju  3eit  an  bie  Arbeit 
fdlt,  um  $u  erfennen,  roo  no<$  nachhelfen  ift,  bamit  bie  Ucbereinftimmung  ooH- 
tarnen  ©erbe.  Um  bie  Scfcleiffcrjalen  su  optifchen  ©läfern  auf  ber  $rehbanf  ju  oer* 
«tigen,  gebraust  man  als  ße&re  ein  6tüd  ©leer),  beffen  9tanb  nach  ber  ©eftalt  eines 
beisbogenS  oon  bem  erf orbetten  fralbmeffer  gefchnitten  ift :  toenn  bie  Krümmung  ber 
W>«  genau  in  bie  auSgebreljte  $öb,lung  pa&t,  fo  ift  lefctere  richtig  ooHenbet.  Auf 
ftnlicbe  ©eife  ©erfährt  man  bei  anberen  fcfcalenartig  oertieften  Stüden.  Um  mehrere 
Snaüjtüde  in  oorgefchriebener  glcie&er  ©reite  ober  $ide  ausfeilen,  madfot  man  in  ein 
Etüd  Stahl*  ober  ßifenblecr)  einen  ©infcfjnitt  oon  gehöriger  ©reite  unb  bearbeitet  alle 
Stüde  fo,  bafe  fie  in  benfelben  paffen,  woburch  man  bequemer  jum  Siele  gelangt,  als 
Nn  man  ftets  mit  bem  Qixhl  abmeffen  wollte. 

$on  ähnlicher  Art  ift  bie  6ajlüf  fellehre  ber  €>ä)Ioffcr,  toonad)  bie  ©ärte  mehrerer 
e#äfcl  übercinftimmenb  ausgefeilt  »erben.  $ic  §öhe  be§  ©arteS  wirb  burd)  einen  AuS* 
•Jrat  am  Hanbe  ber  ßchre  geprüft,  bie  breite  unb  ®ide  burd)  eine  fcblüffellochförmige 
Ufnung  auf  ber  Qrtädje  berfelben;  aud)  für  bie  $ide  beS  Sd)lüjfclfd>aftc8  ober  SlohrcS 
#  m  (hnjd)nitt  wie  für  ben  SBart  angebracht.  Oft  $at  man  fielen  oorrfit^ig,  an  benen 
™  *njob,l  oerfdjiebener  ^infdjnitte  enthalten  ift,  unter  weld)en  man  für  jeben  einzelnen 
P(  *en  tauglichen  au&mätjlt.  (Sine  fold)e  ©eftimmung  ^aben  bie  £>rahtlehrcn  ober  Traht« 
Cham  (S.  192).  $)ie  Turrfjmcffer  oon  ßöchern  ober  Köhren  Oergleidjt  man  bequem 
einer  ßegre,  welche  eine  Jamale,  fdjlanf  fetlförmige  unb  burd)  Ouerftrid)e  beliebig 
MiftWte  etafclplatte  ift.  3»ci  Oeffnungen,  in  ttelaje  biefeS  3nftrument  fid)  gerabe 
p  m  nclmlid)en  i^eilftridje  einfrt)icben  läfjt,  werben  baburd)  als  Überetnflimmenb  er* 
™  5er  ftaliberflab,  mit  welchem  man  in  ©ewebrfabrifen  bie  SSJeite  ber  ßäufe 


3*ya)  ber  Wafdjincnbauer  befielen  auS  einem  ftä^lemcn  frciSjölinbrifc^en  (mit  §anb* 
SJT  öerft^enen)  $om  (plup)  unb  einem  genau  auf  benfelben  paffenben  (mit  einigem 
«i&<.*rjtonb  barauf  ^in-  unb  rjerjufdjiebcnbcn)  Staljlring  (ring)\  bicfclbcn  ftnbcn  in  folgen 
>Mm  Oortr)eilr>afie  93ertocnbung,  wo  ein  Etaf ftbj^linber  unb  ein  $o$ljölinber  (|.  ^.  3obfen 
*r*  2«fler)  mit  ©enauigfeit  jufammengepafet  Werben  unb  in  it)rcr  S)ide,  bejic^cntlia)  JEBeite 
«Jtm  befttmmten  ^Ra§  entfpred)en  foflen.  @ut  eingerichtete  Söertftötten  haben  einen  ganjen 
l«  ben  Stmcnjtonen  pajfcnb  abgeftuftc  ^Jaare  foldjer  ßct)ren.  Diefelbcn  Iaffcn  etne 
**"!toi  bon  V«omm  im  2)urcb,meffer  frciSjolinbrifd)er  Oberflächen  erreichen. 

^at  man  33lecf)ftüde  nach  oorgefa^riebenen  Umriffen  aufjufeilen  (wie  j.  ©.  bie 
Wimen,  Unben  unb  .ftupfer  am  Strumpfwirferftuhle  u.  bgl.  m.),  fo  legt  man  fie 
2  -^raubftode)  jwifchen  jwei  gehärtete  Stahlplatten,  welche  bie  erforberliche  ©cftalt 
unb  meißelt  ober  feilt  AlIcS  weg,  wa§  über  ben  Umrifj  biefer  ßehre  (ober 
^UtobelleS)  ^eroorragt.  3)tc  t5rcuft erf tuppc  ber  Sajloffer,  jumAu^auen  ber 


')  technolog.  (Snc^topfibie,  «b.  IX.   ArHfcl:  ßc^re. 


V.  fielen  i). 
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SBinfelmafje. 


ftenfterbefchlflge,  ift  in  3«**'  ©nrichtung  unb  ©ebraucbSroeife  ganj  öfjnlicfc. 
mehrere  ^lättchen  oon  genau  gleicher  unb  üorgefebnebencr  55>tctc  gu  erhalten,  legt  m 
jebe§  einjeln  in  eine  angeraeffene  Vertiefung  eines  8tahlftücfe§,  roelcbc§  alz  £eb 
bient,  unb  feilt  ba§  ^lättchen  fo  lange  ab,  bis  eS  mit  ber  %laä)t  ber  fie&rc  eben  Ü 
unb  bie  Seile  auf  lefotcrer  aufläuft. 

6ehr  bequem  unb  allgemein  angeroenbet  ftnbßebren  mit  oeränberlicber  Deffnimg 
bie  man  nach  bem  SBebürfniffe  ftellt,  inbem  ein  Sbcil  berfelbcn  auf  bem  anbem  per 
fc^iebbar  ift  (Schublehre,  ©chieblebre,  calibre  coulant,  slide  gauge,  caUiper1) 
OJian  (ann  ftcb  biefc§  SScrfjeug  al§  einen  Stangenjirfel  oorftellen,  roeldjer  ftatt  bei 
8pifcen  fiumpfe  Schcnfel  enthält,  beren  Seitenflächen  reebtroinflig  gegen  bie  Staue;« 
flehen.  $er  ju  meffenbe  ©cgenftanb  roirb  in  bcnSRaum,  welchen  bie  gehörig  flcjtclUcn 
Schenfel  sraif^cn  fich  laffen,  eingelegt. 

hierbei  fommen  mancherlei  ftbänbcrungcn  öor;  man  bringt  3.  55.  nebft  bem  eine.T 
mit  ber  Stange  feft  berbunbenen  Scheitle!  jwei  bewegliche  ©Wentel  an;  ober  man  bt> 
wirft  (wie  bei  bem  $ierf)er  gehörigen  Sßf  ei  lernt  afje  ber  Uhrmacher)  bie  gühnmg  &* 
beweglichen  Sct)en!cl§  mittelft  einer  Schraube  ftatt  aus  freier  §anb  unb  erhöbt  bie  ßt 
nauigfeit  ber  Slblcfung  bureb,  Anbringung  eines  Woniu§*)  (pied  k  coulisse,  venu* 
calliper)  it.  $ur  Prüfung  be§  $urd)mcn"er§  unb  ber  richtigen  Stellung  ber  Gifenbabn 
wagenräber  finb  Schublehren  nütjlieb,  welche  juglcidt)  ba§  Profil  bc§  9caMranjc§  lontroliren' 
Suid)  entfprcd)cnbc  Wbänberungcn  Werben  berartige  Schublehren  jum  SJieffcn  ber  liefe  Dort 
Höhlungen  ober  ber  fiöbc  bcröorragenber  Xbcile  geeignet 4),  fowic  bei  angemeffen  mob-.ji' 
girier  3;t)eilung  jur  wuffinbung  be§  $urd)mcfferß  oon  Ärcifen  au§  einem  fleinen  $o$ra 
berfelbcn5).  —  (Sine  mit  9Jlafceintl)cUung  üerfc^ene  Schublehre  jum  2)cetfcn  be§  StabetpS 
unb  ftarfer  Sieche  wirb  guroeilcn  mit  einer  $rabtrlinfe  berbuubcn6).  —  3um  ©ebraudj  beim 
3lbbret)cn  oon  ffegclräbcrn  ift  eine  au§  mehren  XtyWtn  jufammengefe^tc  (für  berfdjiebaif 
Surdjmeffer  unb  Stabformen  paffenbe)  Cebre  (ÄonuSjirfel)  in  ©ebraud)  gefornmen7). 

VI.  Jföittf clmafjc  8). 

$a§  gewöhnliche  ober  eigentliche  SBinfelmafc  (6querre,  Square),  auch  ©in' 
felbafcn  ober  fchleebtroeg  2Binfel  genannt,  roelche§  als  au§  jroei  rechtroinflia,  an 
einanber  gefügten  ftahlernen  ßinealen  beftebenb  angefehen  werben  fann,  bient  theil? 
Sum  prüfen  recbtroinfliger  Tanten,  überhaupt  jur  Unterfudjung,  ob  $roci  benachbarte 
flächen  unter  rechtem  SBinfel  ju  einanber  liegen  (roobei  man  ben  inneren  2Binfel  bef» 
felben  an  bie  Arbeit  legt),  tf)eil§  jur  ^ontrolirung  einfpringenber  rechter  ©infti 
uunu  man  e§  mit  feinen  dufteren  DRänbern  anfehlägt,  theil§  um  Sinien  reebtroinfhj 
gegen  ben  9ianb  cine§  ?lrbeitftüde3  ju  sieben.  3m  lefetercn  Salle,  roo  ba§  SÖinfelmap 
Pach  aufgelegt  wirb,  mu&  ein  ©chenfel  beffelben  mit  einem  ?lnfchlage  (b.  h-  «»an 
an  bie  tllrbeitsfante  ju  legenben  Sorfprunge)  otrfehen  fein  (Snfchlagroinfel).  3U 
biefem  53ehufc  roirb  auf  ber  äufteren  Hante  be§  einen  SchenfclS  rechtroinfltg  ein? 
fehmale  Seifte  angelötet  ober  angenietet,  welche  über  beibe  gleichen  be§  SZBerlseugf? 
oorfpringt  (Söinfelmaft  mit  galj,  equerre  ä  chapeau,  rim  square);  ober  man 
macht  ben  einen  ©dhenfel  oon  3Jccfftng  unb  bebeutenb  biefer  al8  ben  anbem,  roelder 


*)  Art  da  Serrnrier,  par  Hoyau,  Paris  1826,  p.  4.  —  flarmarfdr),  2Re<$anit, 
6.  108.  —  ©eifeler^  Drechsler,  I.,  Xaf.  XI.,  §tg.  6. 


•)  ?PoH)t.  6cntr.,  Sfabrg.  1849,  <S.  661;  1850,  <5.  1483. 

«)  TOitthctlungen  1855,  S.  231;  1856,  ©.  199.  —  $oty.  Centr.  1855,  6.11©; 

1856,  ©.  1440.  -  ^olljt.  3ourn.,  ©b.  138,  6.  90.  -  Schwei*.  $.  1856, 

6.  164. 

»)  SRittheitungen  1856,  6.  323.  -  6d)weu.  3.  1857,  44. 

9)citthcilungen,  Sief.  66,  67  (1852),  6.  223. 
»)  Stfehr.  b.  3ng.  1866,  ©.  210.  —  «eutfehe  3nb.-3tg-  1868,  ©.  212. 
»)  Xechnolog.  £ncüflobäbie,  »b.  IX.,  6.  501.  —  ©eifeler'8  S)reeh8ler,  I.  79. 
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Fcn  Stafjl  ift  unb  mitten  in  bic  %'xdt  be§  erfteren  etngclaffcn  wirb.  3uroeilen  mad)t 
man  ba§  2Binfelmafe  hoppelt,  fobafe  e«  bie  ftoxm  eine«  T  erljftlt. 

(Sin  SBinfetyafen,  an  toeldjem  ber  eine  6d)enfct  um  feine  eigene  Ad)fe  brcb,bar  iftO, 
Iran  baju  bienen,  bon  jroei  &Ifi$en,  an  roeld)e  er  gelegt  roirb,  bic  eine  auS  einem  fünfte 
nodj  allen  9tid)tungen  3U  beftreid)en  (bre^barer  SBinfcl). 

*£a§  $iefenmafe  (ber  9lu§brebnnnfel,  üodjroinfel,  Sd)ubroinfel, 
fliding  Square,  t urning  Square)  bat  bic  ©eftalt  eine«  rea)trt»infligen  ftreuje»,  falbem 
ein  ftäblerneS  Sineat  quer  mitten  burd)  ben  meffingenen  Anfdjlag  geftedt  ift  unb  nad) 
(rriorbernife  perfd)oben  roerben  fann.  9lllenfall§  fann  ba§  tfineal  mit  einer  (Sintbei» 
hing  Derlen  fein.  93ei  ©efäfien  unb  anberen  bohlen  ©egenftanben  fann  mittclft 
biejcr  fefjr  nüfclid)en  28crfjcugc3  —  inbem  ber  9tnfd)lag  quer  über  bie  Ceffnung  gelegt, 
hföincal  aber  bi»  auf  ben33oben  bineingefd)oben  nrirb  — foroobl  bie  Siefe  gemeffen, 
c!t  aud)  unterfud)t  roerben,  ob  bie  28anb  ber  &öf)lung  redjtroinfliß  gegen  bie  Ober» 
fläche  ftebt  unb  ob  ber  53oben  völlig  eben  unb  mit  ber  Oberfläche  parallel  ift.  $er 
tae  $u*brebn>infet  fommt  non  ber  Anroenbung  be3  3nftrumente§  beim  Au§breben 
ron  .pöblungen. 

£ine§  bem  6d)ubroinfel  an  ©eftalt  aiemlid)  öljnlid&en  Snfirumente« 2)  fann  man 
f4  bebtenen,  um  ben  2>urd)meffer  grofeer  runber  ©egenfiänbe  burd)  Umfpannung  etneö 
fkinen  99ogen§  berfclben  3U  finben. 

Anbere  al§  rechte 2ßinf et  mifet  unb  übertrögt  man  mittelft  be§  Schräg mafreS, 
SdjrägnjinfelS,  ber  Sdjmiegc  (sauterelle,  fausse-6querre,  6querre  pliante, 
teveau,  biveau,  bevü,  bevel).  $te§  ift  ein  2öinfclmaf$,  beffen  beibe  Sd)enfel  burd) 
(in  Sdjarnier  perbunben  finb  unb  mcld)e§  ficb  bemnad)  wie  ein  QitUl  mebr  ober 
oeniger  öffnert  läfet.  ©eroölmlid)  ift  ber  eine  <5d)enfel  (ber  als  Anfd)Iag  bient)  nie! 
bider.  unb  ber  anbere,  ein  bünne§,  ftäl)Ierne§  Cineal,,  legt  ftc^  ganj  in  einen  Spalt 
crfteren,  wenn  ba§  9Berfjeug  gefd)loffcn  roirb.  9Jian  rjat  aud)  ein  boppelte§ 
cibragmafc  pon  ber  ©eftalt  eines  T,  roobei  ba§  ©garnier  mitten  'in  bem  Anfcblage 
liegt  (T  Square). 

5cine,  ja  f<br  genauer  Arbeit  beftimmte  6d)rägroinfcl  berfteb,t  man  mit  einem  in 
Gtabt  geseilten  Söogcn3)  ober  §albfreife,  um  bie  borfd)riftma&ige  Stellung  ju  erleid)» 
tem;  ja  roob,l  überbte§  mit  einer  ©djraube  ofjne  Gnt>e,  burd)  beren  fanfte  unb  langfame 
?<n?egung  bie  Ginfteflung  auf  ba§  6a)ärffte  bewirft  roerben  fann.  3um  ©ebraud)  ber 
Xtrcd>«ler  unb  fonft  mannigf ad)  ift  ein  Sd)rägroinfel  mit  ©rabbogen  bequem,  tooran  ber 
eine  6d)enfet  burd)  SBerfdn'ebung  (roie  an  bem  oben  erwähnten  6d)ubroinfel)  langer  unb 
Hirjer  gemad)t  roerben  fann  (t urning  bevel). 


VII.  5f}cUmafrf)Utett  (nachtue  a  diviser,  dividing-engine). 

S)ie  ßintbeilung  bon  Äreifen  unb  geraben  ßinien  in  eine  beftimmte  «njabl  gleidjer 
i^eüe  roirb  —  fofern  ein  mäßiger  @rab  bon  (Senauigfeit  genügt  unb  feine  beffere  95or» 
tidjtung  ju  @ebote  peb,t,  mittelft  eine«  QfeberjirfelS,  jtoedmäfeiger  mittelft  eine§  fleinen 
Stangenjirfell  aulgcfübtt,  roobei  man  mit  größeren  Abteilungen  anfängt  unb  biefe 
nc^bjt  in  fteinere  £b,ei!e  weiter  jerlegt.  ©ie  bierju  angeroenbeten  Hirtel  (im  »efonberen 
tb.eiljirlel,  compas  ä  diviser,  divider  genannt)  müffen  mit  feinen  6pi^en  berfeben 
fein  unb  befommen  oft  nod)  eine  Gtnridjtung,  roeld)e  geftattet,  bie  Ibeilpunfte  burd)  leife 
auf  ben  3trfel  geführte  ^ammerfdjlöge  ju  marfiren,  fofern  ber  fcönbebrud  ^ier^u  nid)t 
genügenb  erfdjeint.  3irfeltbeilungen  fönnen  iebod)  —  abgefeben  bon  bem  großen  3eit* 
eufaanbe,  toeldjen  fie  berurfad)en  —  beim  ©ebraud)  ber  beften  ©tangenjirfel,  mit  bem 
f^ärfften  unb  geübteften  Auge,  bei  Antoenbung  guter  5Bcrgröfjerung§gläfer  unb  bei  ber 
-4frften  Sorgfalt,  nie  ben  bödjften  prattifd)  m5gttd)en  ©rab  bon  ©enauigteit  erreid)en. 

Seifenbad) 'S  Angabe  fd)eint  bei  ben  borjüglidjfien  Sirfeltbeilungen  auf  TOetaa 


i)  $olot.  ßentr.  1857,  6.  661.  -  Sd)roeij.  3-  1857,  6.  83. 

»)  HRittbeilungen  1856,  6.  323;  1804,  S.  137.  —  $olm\  Gentr.  1864,  6.  1207. 

—  ©djroeij.  3-  1864,  6.  118. 
>)  $olbt.  Centr.,  III.  (1844),  6.  388.  —  ©etoerbeblatt  für  baS  Äönigr.  ^an. 

nober  1844,  6.  73.  -  $ol#.  SKitt^eilungen,  II.  22. 
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bie  @teic$b«t  ber  einzelnen  SnterüaHe  $ö$f!cn§  bis  auf  0,009  mm  berbürgt  werben  ju 
tonnen.  Tiefer  f leinfte  ftefyer  ift  n otf>  JU  grofe,  toenn  es  iidj  um  fe^r  fäjarfe  Teilungen 
—  tote  bei  ben  Greifen  ber  aftronomifcjjen  unb  geomctrifd)en  3mftrumente  —  J^anbclt. 
Slujjerbem  ijl  bie  (Sint&cilung  mittelft  be§  Slrfefl  in  folgen  filltttn  unoer&filrnifemäsig 
müüfam.  SluS  biefen  ©rünben  finb  gut  gebaute  £$cilmaf<$inen  für  feine  mer$anijd)e 
Arbeiten  ein  unerläfclidjeS  §ülfSmittel.  Sie  jerfaOen,  nad)  i$rer  93efHmmung,  in  jttxi 
toefentlid)  öerfd)icbenc  9lrten: 

a)  £rei$'$f)eilmafd)inen,).  Wlan  bebarf  itjrer  t>or|üglid),  um  bie  ftreite 
ber  aftronomifefcen  unb  geometrifdjien  3nftrumentc  in  ©rabe  unb  Unterabteilungen 
ton  ®rabcn  einjut^eilcn.  Diefe  Teilungen  roerben  mit  jeljr  garten  hinten  auf  einem 
Streifen  oon  feinem  Silber  ausgeführt,  melier  in  ben  meffingenen  #rci*  eingelegt 
tft.  ®ie  $&eümaid)inen  fönnen  in  Ginjel&eiten  ber  Äonftruftion  oon  eiuanber  ab* 
meinen;  ba§  $rin*ip  ifaer  Söirtung  ift  in  ber  SReget  folgenbeS:  Gin  grofeer  (0,6  bä 
1,5  m  im  $ur#meffer  Ijaltcnber)  &rci§  uon  2JJefftng,  in  ftorm  eine«  9tabe£  au£ae» 
arbeitet  unb  auf  einer  fenfreefcten  ftä&lernen  SlaMe  in  fjorijontaler  Sage  unterftüfct, 
enthält  auf  ber  oberen  Qrläd&c  fcine§  ftranjeS  eine  möglidrft  genaue  ©rab«(5intl)eilung. 
$luf  berufe  biefeS  OriginaMlreifeS  ober  ÜJluttcrf reife«  wirb,  oöllig  parallel 
unb  fonjentrifd)  mit  bemfelben,  ber  einjutfyeilenbe  ffrciS  befeftigt,  melier  oon  be- 
liebigem $urd)meffer,  nur  niefct  ßröfeer  al§  ber  Orißinal'JTreiS,  fein  fann.  53eibe 
Greife  Iaffcn  fic^  —  jebodj  nid)t  anber§  als  ßemeinfdjaftlicb  —  um  bie  $ld)fe  breben. 
lieber  ifjnen  ift  ba§  9teifitoerl,  SReifeerioerf  (traeoir,  cutting  frame)  angebracht, 
b.  f).  eine  93orric$tung  mit  einem  feinfe^neibigen  üfleifjcl  (bem  JJieifjer,  tracelet,  couteao, 
cutting  point),  ber  burd)  bie  ihm  mit  ber  £)anb  erteilte  jieb,enbe  Söenxgung  bie 
fiinien  in  einer  rabialen  föicfctung  einfdmeibet.  $enft  man  ftc^  bie  erfte  ßinie  ße* 
jogen,  fo  fommt  cS,  um  auf  ber  gehörigen  Stelle  eine  jtoeite  einjureifeen,  barauf  an, 
ben  einjutfceilenben  JTreiS  unter  bem  JReifeenoerfe  genau  um  ben  angemeffenen  W 
beS  UmfangcS  Ijerumjubrefjen.  35aju  bietet  bie  S&eilung  be§  Driginal»#reife§  bc5 
Littel,  inbem  man  beren  einzelne  Striepe  nad)  einanber  ßenau  gegen  einen  gleic&fant 
al§  3eiger  bienenben  Strich  aufjer&alb  bc§  ftretfeS  einfteüt.  $>ie  Teilung  be$  Original» 
ftreifeS  wirb,  na#  SReicfoenbaaVS  HJtctljobe,  baburd)  Ijergeftellt,  ba§  man  jte  erjt 
oerjucfcSroeife  fo  lanße  in  ber  fiuft  (b.Ij.  o&ne  Striae  auf  bemßreife  ju  sieben,  Suft« 
tf)eilung)  mad&t,  bis  man  bie  richtige  ®röfee  ber  Steile  auSftnbig  gemacht  fjtf, 
worauf  man  fobann  roirflia^  bie  Sinien  jie^t.  S)af*  bie  ©röfee  ber  i^etle  ober  ber 
einzelnen  gortrüdungen  bie  richtige  fei,  erfennt  man  baran,  bafe  bie  gehörige  Snja^l 
berfelben  jufammengenommen,  eine  ganje  Umbre^ung  be5  ÄreifeS  ausmacht  unb  mit' 
^in  ber  Iefete  J^eilftriä^  genau  mit  bem  erften  sufammenfänt*). 

93ei  ben  bon  9leid)enbad)  felbfl  berfertigten  Teilungen  fott  bie  größte  Unrid)rig!eit 
in  bem  «bftanbe  jtoeier  benadjbarier  ^eilftrid)e  nidjt  über  0,00108  mm  betragen.  £ie 
©tridje  einer  feinen  Teilung  ^aben  getoö§nlid)  0,0225  bis  0,027m»  SHie  ober  95reite; 
fle  fönnen  nod)  btel  jarter  gejogen  werben  —  bis  $erab  ju  0,0009  mm,  toaS  ungefähr 
ein  3»ölftel  oon  ber  $icfe  etneS  Spinngctoebe-QfabenS  ift,  —  finb  aber  alBbann  für  ben 
bralttfd)en  ©ebraudj  nidjt  ftd)tbar  genug.  —  3um  richtigen  unb  fietS  glcidjma&tgen  9r.« 
fe^teifen  ber  Sd)neibe  an  ben  SRti&crn  rjat  man  ein  eigenes  §ülf§inftrumeni  •). 

SB  ei  ftamSben'S  Ibcilmairfjine  *)  enthält  ber  Originat-ÄreiS  leine  Sinient^eilung 
auf  ber  3fläd)e,  bagegen  auf  bem  ^linbrifd)cn  Äanbe  2160  Äcrbcn,  in  tocld)e  bie  ©fingt 
einer  Schraube  o^ne  6nbe  eingreifen.  Sed)8  Umbre^ungen  biefer  Straube  betoeflen  ben 
^reis  um  •/»,*,  —  llm  =  1  ®roo;  «nb  eine  einaelne  Umbre^ung  ifi  —  »/•  ®rflI> 


*)  5.  Säubert,  Elemente  ber  9Jcafd)inenle$re,  2.  «bt^eitung.  Bresben  unb 
fieipäig  1844,  S.  84.  —  berliner  Skrljanblungen,  XXIV.  (1845),  S.  202,  212. 

«)  ©ilbert'S  «nnalen  ber  ^üfif,  33b.  68,  S.  50;  93b.  69,  S.  307.  —  tyfot. 
3ourn.,  VI.  129. 

»)  golpt.  Mitteilungen,  «b.  III.,  S.  6. 

*)  The  Cyclopaedia,  or  universal  Dictionary  of  Arts  etc.,  by  Abr.  Rees, 
Vol.  XIII.  London  1819,  Hrtifel:  Engine.  —  3.  ®.  (Seifeier,  lieber  Hie 
«cinüljungen  ber  ©elebrten  unb  Äünftler,  mat^emat.  unb  a^ronom.  ^nfrru* 
mente  einjut^eilen.   Bresben  1792,  8.  45.  —  Borgnis,  I.  357. 
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ober  10  Minuten.  TOitteljt  einer  in  60  fytiU  geseilten  ©d)eibe  Wimen  bie  Um- 
gebungen ber  Schraube  noch  ferner  eingeteilt  werben;  */•© Umbretjung  ber  <5d)raube  ent« 
fprü^t  einer  Bewegung  bc8  ÄrcifcS  oon  »/•  Minute  ober  10  ©efunben.  ©iefe  Äonflruf« 
tion  tft  fmnreid)  ausgebaut,  aber  fe^r  fd)wierig  mit  ber  erforbcrlidjen  ©cnauigfeit  &er« 
P'teflen.  (sine  dorret  tion  ber  babei  unüermeiblid)en  Ungenauigfeiten  t;at  91  ofc  burd) 
«ne  feb,r  »obl  beregnete  aber  offenbar  ju  lünftlidje  Slbänberung  erreichbar  ju  machen 
geluvt »).  —  2Denn  man  baS  9ceid)cnbacb'fchc  ^ßrinjip,  auf  bem  ÜRutterfreife  eine  bö<hft 
genaue  Xbeilung  anzubringen  unb  biefe  btreft  ju  lopiren,  mit  bem  oon  StamSben  (wo- 
nah  ber  tfreiS  für  ieben  neuen  It)eilftriä^  burd)  eine  mafd)inelle  Vorrichtung  um  einen 
anaemeffenen  8d)ritt  gcbret)t  wirb)  oergleid)t,  fo  muß  man  bem  erfteren  entfebieben  eine 
{iröfeere  ©i^jer^eit  juerfennen,  fofern  bie  mit  bem  ©ebrauebe  ber  SJcafdune  bcfd)äftigte 
^erfon  ben  nötigen  ©rab  oon  ^ufmerffamfeit  unb  ©ejd)itfli^Ieit  befttjt.  Allein  ÄamS- 
^cn'i  ^rinjip  gewährt  bei  fonft  gleiten  Umftänben  ben  Startzeit,  baß  bie  ©enauigleit 
ber  erjeugten  Leitungen  oon  ^  eijieru  ber  (SinfteQung  unabhängiger  ift,  ba  bie  Gin« 
jteQang  3U  jebem  Xtjeilftria^e  mtttclft  ber  maf^ineflen  Vorrichtung  gefd)ieht.  SDlan  ^at 
beibe  $rinjipten  fombinirt,  b.  h-  ben  SWutterfreiS  mit  einer  richtigen  Stormal-I^etlung 
Derieben,  aber  jum  flopiren  ber  lederen  eine  mafebinefle  ßinriebtung  angebracht.  Von 
biejer  Hrt  finb  bie  Ärei8theilmafd)inen  @irgenjor)n'S  unb  Oertling'S.  Bei  erficrer 
ift  ber  IRutterfreiS  in  360  (Srabe  geteilt,  auf  feinem  äußerften  Stanbc  aber  mit  eben 
jo  oielen  $infd)nitten  oerfeben,  in  weld)e  ein  gehärteter  Stabljhlinber  einfällt,  ber  fid) 
idbft  epentrifd)  um  eine  üertifale  unwanbelbare  fld)fe  breht.  Huf  biefe  SBeife  wirb  öer 
ÄreiS  in  360  üerfebieoenen,  genau  um  1  Örab  oon  einanber  abn>eid)enben  Stellungen 
jinrt  unb  bie  Xbeilung  beS  neuen  ÄreifeS  in  ganje  @rabe  erlangt.  Xie  Untert Teilungen, 
\  SB.  oon  5  ju  5  Minuten,  »erben  burd)  entfpred)enbe  Verkeilung  beS  9teißerwerfe8  m 
Staube  gebraut.  Oertling'S  TOafd)ine*)  bot  auf  bem  Ecutterlreife  eine  S^eilung  in 
Minuten  runb  um  (alfo  mit  21600  $b«lpnd)en)  ausgeführt;  bie  Bewegung  beS  Greifes 
aber,  behufs  ihrer  Benutjung  jur  (Sintbeilung  oon  3njtrumenten,  geflieht  —  ähnlich 
Brie  bei  9tam5ben  —  burd)  eine  6d)raube,  beren  unoermeibliehe  Ungenauigfeiten  burd) 
eine  fehr  fd)ön  erfonnene  automatifd)e  ftorreftton  ihrer  Umbrchung  unfchäblid)  gemacht 
teerben.  $ad)bem  nämlich  bie  fehler,  »eiche  bei  ber  Operation  mit  ber  *Dcafd)ine  \\\  an 
ben  Oerfd)iebenen  Orten  ber  Kreislinie  in  ber  Teilung  ergeben,  genau  ermittelt  unb 
tabeOarifd)  georbnet  finb,  fommt  eS  barauf  an,  bie  Bewegung  fo  einzurichten,  baß  biefe 
5«b,ter  befeitigt  »erben  unb  baS  Sortfdjreiten  beS  flreifeS  in  genau  gleiten  3nter- 
&aU*n  ftattfinbet;  ba  bie  33e»egung  mittelft  ber  6d)raube  gefdjieht,  i|t  biefer  eine 
Einrichtung  gegeben,  oermbge  welcher  ihr  nur  geftattet  bleibt,  fi<h  gerabe  fo  »eit  um  fict) 
feU  ju  brehen,  als  für  baS  gleichmäßige  f^fortfehreiten  beS  ÄreifeS  in  jebem  fünfte  ber 
iheilung  erforbert  »irb.  S)ie  3Jcafd)tne  ift  aufeerbem  fo  eingerichtet,  bafe  baS  einreißen 
ber  theilftriche  nid)t  oon  Qanb,  fonbern  burdj  einen  felbftthätigen  SRedjaniSmuS  im  3«' 
fantmenhange  mit  ber  fd)ritt»eifen  Drehung  beS  ftreifeS  erfolgt,  unb  alle  Bewegungen 
überhaupt  burd)  eine  beliebige  iriebfraft  (j.  39.  ßleftromagnetiSmuS)  ohne  SWitwirlung 
*er  SRenfchen^anb  Oollbracht  »erben  fönnen:  baher  bie  Benennung  med)anifche  %%t\U 
mafd)ine,  unter  tteld>er  Oertling'S  Apparat  wohl  aud)  angeführt  »orben  ift. 

2Benn  Greife  nidjt  in  ®rabc  unb  Minuten,  fonbern  in  eine  beliebige  anbere 
Snjabl  fllcic^cr  Ürjcilc  eingetheilt  »erben  füllen,  fo  bebient  man  fid)  baju  einer  %\)t\U 
febeibe  (plate-forme,  division-plate)  von  berfelben  53efchaffenheit  »ie  ba§  JKöber- 
fchneibjeug,  beffen  53efchreibung  fpäter  oorfommen  »irb.  3n  ber  Zfyat  fann  jebe§ 
ftäberfchneibjeug  jur  Verfertigung  oon  ßrei^theilungen  angeroenbet  »erben,  wenn  man 
bannt,  fratt  ber  Vorrichtung  jum  (^infehneiben  ber  föäberjähne,  ein  JRcifeerroerf  jum 
llinienjiehen  (auch  »ohl  einen  Apparat  jum  Ginfdjlagen  ober  Ginbohren  oon  Xfett* 
punlten)  oerbinbet.  —  ?Iuch  iebe  ^rehbant  !ann  al§  Littel  ju  ßreiStheilungen  ge« 
braucht  »erben,  roenn  man  auf  beren  Spinbel  eine  2heilfd)eibe  anbringt  unb  ben  ein* 
jutheilenben  ©egenftanb  an  ber  Spinbel  befeftigt. 

5)ie  3:hfilfcheiben  ber  erwähnten  Ärt  enthalten  3»ar  ftetS  eine  mehr  ober  weniger 
große  flnjahl  Kreislinien,  oon  benen  jebe  in  eine  anbete  Sa^l  gleicher  Xtjeile  gethcilt  Ä#  um 
bie  «uswatjl  nad)  SBebarf  3U  geftatten;  allein  nad)  bem  gewöhnlichen  «erfahren  fönnen 


«)  A  Treatise  on  the  Manufactures  and  Machinery  of  Great  Britain,  by 

P.  Barlow;  4.  London  1836,  p.  272. 
«)  Berliner  SBerhanblungen,  XXIX.  (1850),  6.  133. 
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bamit  nur  fold^e  Xfcilungen  tyrgefteflt  werben,  weld&e  entWeber  bireft  auf  ber  ©ayibe 
bor  fjanben  obeT  burd)  SMoifion  einer  borljanbenen  Iljeil^aljl  mit  irgenb  einer  ganzen  $at,l 
erreichbar  finb  (3.  33.  aus  60  bie  Teilungen  *°/,  =  30,  «>/t  =  20,  •°/4=15/  u.  f.  ».). 
SBefonbere  ©inridjtungen  unb  93erfaf)rung8arten  finb  nöt&ig,  um  no$  anbere  Teilungen 
3u  gewinnen  »V.   9lm  meiften  erreicht  man  in  biefer  S^icjjung,  wenn  3Wei  ober  gar  brei 
©üfteme  bon  Xfjeilfreifen  muUiplijirenb  mit  einanber  berbunben  werben,  weil  eS  auf 
folcfje  Söcife  möglich,  ift,  eine  Steide  febr  großer  Ibetljabjcn  bar3ufteHcn,  in  weisen  jebe 
ium  praftifc§cn  <$ebrau<$e  erforberlic^e  3aW      ftaftor  enthalten  ifl.   9(uf  biefen  @runb« 
fa$  ftütf  fieb  bie  ^ert$rilmaf$ine  bon  SU&anS*).   ©ie  enthält  a)  einen  3ölinber 
(als  wenig  SRaum  einnebmenben  (Srfalj  einer  5tf}eilfa>i6e),  auf  beffen  5WanteIfIäa}e  27 
berf  Rieben  eingeteilte  Äreife  —  mit  ben  Teilungen  in  11,  13,  17,  19,  23,  28,  29, 
31,  37,  41,  42,  43,  47,  48,  53,  59,  60,  61,  64,  67,  71,  72,  73,  79,  83,  89,  97  - 
bor&anben  finb.   eine  ©rbraube  ofjne  Gnbe  an  ber  Bcbje  biefeS  3bUnberS  greift  in  b) 
eine  ©a)eibe  mit  315  Sännen,  an  beren  l($f<  wieber  eine©cbraube  obne&nbe  ft$t,  beren 
Eingriff  c)  eine  größere  ©cfKibe  mit  480  3äf)nen  umbre&t.   Huf  berufe  biefer  legtemt 
Scheibe  c  wirb  ber  etn3utf)eilcnbe  JfrciS  ie.,  fonjentrifa)  mit  c  felbft,  befeftigt.  Somit  ifl 
flar,  bafj  baS  «rbeitftücf  bei  iebem  ganjen  Umgange  beS  3ültnber§  a  einen  Sdjritt  madji, 
mela)er  =  V*«©  X  !/3i5  =  ViMtoo  ber  Umbreljung  ift.   Vermöge  ber  auf  i&m  enthaltenen 
$f)filungen  fann  aber  ber  3ölinber  a  feinen  Umgang  in  11,  13,  17,  19  ...  .  83,  89, 
97  gleiten  Stritten  boübringen,  Wa5  für  baS  Erbeitftüef  11  X151200=1663200,  ober 
13X  151200  =  1965600,  u.  f.  f.  bi§  97  X  151200  =  14666400  Stritte  ergiM.  3n 
ben  27  berfajtcbenen,  auf  foIcb,e  SBcife  barjuftellenben,  grofjen  3af)len  finb  üon  ben  3a$len 
1  bis  500  überhaupt  349  als  gaftoren  enthalten  (nämlic&  bie  erften  100  fämmtlicb,  au* 
bem  jweiten  §unbert  76,  aus  bem  brüten  66,  aus  bem  bieiten  55,  aus  bem  fünften 
§unbert  52).   fcfle  biefe  3a$len  unb  nod)  oiel  größere  f6nnen  auf  ber  3Raf$tne  geteilt 
werben.   ©ofern  bie  gemünzte  $$cil3ar)l  ein  Qfaftor  üon  480  ift,  bebarf  man  ganj  allein 
ber  Sdicüv  c,  oon  welker  atSbann  ber  ganje  übrige  Apparat  auSgelöft  wirb.   3ft  bie 
erforbcrIia>  3a$l  in  480  nie$t  als  Qfaftor  enthalten,  wofn*  aber  in  151200,  fo  gcbraudjt 
man  b  unb  c  (aber  ofme  ben  3bti"ber  a),  unb  bewirft  bie  fcfjrittweifc  2>ref)ung  an  b, 
um  eine  angemeffene  3af)l  bon  Säfmcn  ober  Steilen  biefer  Ileinern  ©treibe:  3.      um  je 
400,  b.  %  1"/b«  Umgang,  wenn  bie  Teilung  in  378  =  15i«00/4oo  ßefct)er)en  foH.  3al)l<n 
enblirfp,  welaV  man  auf  biefem  UBege  niajt  erlangen  tann,  mttffen  —  foferu  fie  überhaupt 
in  ber  3Jlad)t  ber  SJeafdjine  flehen,  —  mit  3ufammenwirfung  aller  brei  Steile  a,  b,  c 
erjielt  werben.  Um  j.  59.  einen  ßreiS  in  243  %vl  teilen,  bat  man  ",w%4i i  =  622*/fM 
ober  622*/»,  Worin  ber  9?enncr  9  an3eigt,  bafe  man  auf  bem  3t}linb*r  a  eine  Xbeilung 
in  ©ebraueb,  nehmen  müffe,  Wcldje  ben  ftaftor  9  enthält.   SDicS  ift  mit  72  ber  ftaff,  unb 
wenn  man  ben  3blinber  bei  jebem  Schritte  um  1  3$eil  feines  in  72  geteilten  flreijeS 
berumbre^en  woDte,  würbe  bie  ©treibe  c  mit  bem  «rbcitftücfc  72  X  151200  =  10886400 
Schritte  bis  %ux  ^ofienbung  einer  Umbretjung  }u  machen  ^aben.   3Ran  bebarf  aber  nur 
243  Stritte,  unb  ba^er  mü§te  für  jeben  ein3elnen  ©abritt  ber  3blinber  a  um  10WMW/i4j 
=  44800  IT^eile  feines  in  72  geseilten  JRreifeS  berbre^t  Werben,  b.  %  «v»!-*  ober 
622,6/7*  Umgönge  machen.   S)iefe  ^grofee  Vünyo^X  bon  Umgöngen  bem  3*)Hnber  wirflidi 
auf3uerlegen,  würbe  ungeheuren  3eitaufwanb  unb  ftarfc  ?tbnutiung  beS  Eingriffes  an  feiner 
Straube  ebne  6nbe  )ur  ^olge  baben.   2Ran  rücft  ba^er  biefe  Schraube  aus  ben  3%(n 
ber  Sa>eibe  b  berauS,  bre^t  legiere  frei  mit  ber  §anb  um  622  i^rer  J^eile  (b.  f).  1  ganjen 
Umgang  +  307  Steile)  $erum,  rücft  bie  Straube  wieber  ein,  unb  bre^t  enbliej  nc* 
ben  3&linber  a  um  16  2^eile  feines  in  72  geseilten  PreifeS,  woburc^  je^t  bie  Scheibe  c 
ifcre  richtige  ©tellung  erb,ött.   SJiefe  33eifpiele  werben  bon  ber  ®ebraueb,8weife  ber  SDca« 
fä^ine  einen  begriff  geben. 

5)  ee  oft  er  $at  unter  ber  Benennung  diviseur  universel  eine  RrciSt^eiImaf(%tne  ju 
berja^nten  SRflbern  ic.  fonftruirt,  beren  ^Srtnjip  ein  bon  allen  borfte^enben  gönslia^  ab* 
weia>nbeS  ift*).  (fr  berfie^t  eine  gufjeifeme  @d>ibe  auf  ber  ftlinbriföen  Stanbpäe 
mit  einer  9iinnc  unb  fefct  in  biefe  400  böttig  gleite  gKetaflftücfe  nebft  400  bajttifä>n 
eingefa^obenen,  ebenfalls  boOfornmen  gleiten  metallenen  flcilen  ein.  ®urc^  biefe  din» 


*)  berliner  SBerbanblungen,  XVIII.  (1839),  6.171.  —  ^olüt.  (Sentr.,  3a^rg.  1840, 

»b.  I.,  ©.  439. 
*)  Berliner  S3erb,anb!ungen,  XX.  (1841),  ©.  264. 

»)  Bulletin  d'Encouragement.  XLIV.  (1845),  p.  12.  —  $olbt.  3ourn.,  «b.  9C, 
©.  93.  —  Armengaud,  IV.  306. 
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lagen  wirb  ber  UmfreiS  ausgefüllt,  ein  barüber  gelegter  9ttng  ^filt  ElleS  jufammen;  ber 
©djeibenranb  ift  fomtt  in  400  Steile  geseilt  unb  bie  Wnwenbung  beS  Apparates  ju 
den  Stellungen,  welche  bura)  ftaftoren  ber  Safyl  400  auSgebrüdt  werben,  möglich  ge- 
naht. Stimmt  man  einen  ober  einige  ber  SRetatlfiUcfe  unb  ßeile  tyxaiiS,  treibt  ober 
:tir<h  ben  (eigentümlich  ^ierju  eingerichteten)  King  bie  tfeile  fo  üiel  tiefer  ein,  bafe  aua) 
jctt  Bieber  ber  ganje  UmfreiS  ausgefüllt  ift,  fo  h<*t  man  eine  etwas  tleincre  S^eilja^t 
«bft  beren  ftaftoren  jum  (Gebrauche  bergeftetlt.  S)er  Grfinber  hQl  übrigens  einen 
$e?enapparat  erfunben,  mit  beffen  #ttlfe  auch  ofme  SBerminberung  ber  gebauten  ein- 
legen anbere  Shciljahlen  gewonnen  »erben  tönnen. 

b)  2Kafchinen  jnm  einteilen  geraber  ßinien,  3.  95.  sunt  Verfertigen 
genauer  ÜDkfrftäbe,  jur  Teilung  ber  2^ermometerffaIen  u.  f.  ro.  (fiangentheil« 
majdjinen,  ß inten tfcei  Imaf  ä)\  nen).  —  ^t)re  ßonftruftion*)  ift  im  Allgemeinen 
darauf  gegrünbet,  bafe  eine  möglichft  genaue  ftät)lerne  Schraube  burd)  ihre  Umbretmng 
entrober  ben  einjutheilenben  ©egenftanb  ober  ba§  JReifeerroerf  fortberoegt.  $ic?lnjaf)l 
kx  Umbrehungen  ober  Sbeile  einer  Umbrefjung,  welche  man  bie  Schraube  machen 
U&  nebft  ber  Reinheit  beS  Schraubengeroinbe«,  beftimmt  bie  ©röfee  ber  Bewegung, 
iroourch  man  in  ben  Staub  gefefot  wirb,  bie  Entfernung  ber  Shcilftriche  nach  Grfor* 
krnife  einzurichten.  3n  bem  Abfdmitte,  melier  oon  ben  Strauben  Ijanbelt,  mirb 
über  beren  9lnmenbung  al§  ©intheilungSmittel  noc^  ferner  bie  SRcbe  fein. 

StamSbcn'S  X^cilmafd^ine  für  gcrabc  ßinien  war  fo  eingerichtet,  bafe  ber  einju« 
t^etlenbe  SJiafeftab  auf  einer  platte  lag,  beren  Jtante  mit  Söhnen  oerfeben  war;  in  Ictjtere 
giijf  eine  Schraube  ot)ne  Gnbe,  bereu  Umbrcfwng  bie  platte  fäjritiweife  unter  bem  JKeifeer» 
»erfe  weiterführte*).  5)  ce  oft  er  ^at  fein  oben  erwähntes  ^ßrinjip  ber  ßreiSthcilung 
auitj  auf  gerabe  Eimen  angewenbet,  inbem  er  bie  9)tetaflpri8men  unb  Rcile  in  ber  fjuraje 
rineS  ßinealcS  neben  einanber  anorbnete3).  —  S)ie  an  Unmögliä)feit  grenjenbe  praftifche 
3$&ierigfett,  ein  ©ebraubengewinbe  t-on  boMommener  Äegclmclfeigfeit  hersufteflen,  ober 
iura)  anbere  medt)anifct)e  SJlittel  (3.  3?.  SJcqahnung)  eine  ööllig  gleichmäßige  fchrittweife 
3fe»egung  nach  geraber  fiinie  ju  erzeugen,  ift  Urfaa>,  bafe  bei  Gintljeitung  geraber  ßinien 
im  Allgemeinen  nicht  bicfelbe  Schärfe  wie  bei  Ärci8tt)eilungen  erreicht  werben  fann.  Keffer 
ift  e§  baher,  wenn  man  fid)  im  93efiljc  eines  fehr  genau  geteilten  SflafeflabeS  befinbet, 
btefen  rein  m  fopiren,  wobei  eine  Ginrichtung  jur  9iebuftion  ber  (Brunbtheilung  auf  ein 
cibereS  9Rafe  getroffen  werben  fann.  SBielc  Xheilntafcblnen  für  gerabe  ßinien  finb  nur 
jalihe  Sopirmafchinen,  bei  welchen  entweber  gar  feine  ©ebraube,  SJerjalmung  *e.  ange» 
lcenbet  wirb  «)  ober  wcnigftenS  auf  bie  ©enauigfeit  biefer  Mechanismen  nichts  anfommt, 
c<il  man  bie  fchrittweife  Bewegung  mittelfl  eines  SDMroffopeS  nach  ber  oorhanbenen 
Sranbtheilung  abmifet. 

TOafeftäbe  geringer  ©attung  werben  nicht  felbflänbig  gctheilt,  fonbern  burch  Gin* 
Wagen  eines  Stempels,  ber  eine  fleinc  Hbtbeiluug  öon  Strichen  auf  ein  93cal  bilbet, 
ober  burch  $rucf  einer  runbum  mit  9teliefftrichen  oerfehenen  6a)eibe  (unter  welker  man 
im  SRafeftab  burchgehen  Iöfet) »)  fajneü  unb  wohlfeil  hergefteflt. 

y\H.  3d)raffirmafd)incn  (©raDirmajdjinen,  fiinitrmafchinen,  machlne  k 
gra?er,  engraving  machine,  ruling  machine). 

Sehraffirungen  (hachure,  hatching),  beren  ßinien  eng  beifammen  liegen  unb 
eine  grofee  9?egelmäfeigfeit  erforbern,  fönnen  nur  mittelft  üJtafchinen  ooUfommen  her- 
Angebracht  werben.  %m  bäufigften  ift  ber$aÜ\  bafe  parallele  ßinien  gejogen  werben 


»)  3.  Schubert,  Glemente  ber  Ecafchinentehre,  2.  «btheilung.  ©reSben  unb 
2eipjig  1844,  S.  77.  —  ®ewerbeblatt  für  baS  Äönigr.  ^annoöcr,  3ahrg.  1844, 
6.  139.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XLVI.  (1847),  p.  814.  —  9Jcitthei- 
hingen  1854,  ©.  222.  —  ^Solöt.  Gentr.  1855,  6.  193. 

s)  Rees,  Cyclopaedia,  XIII.  «xfttlel:  Engine.  —  @eifeler,  Ueber  bie  «e- 
tnühungen  ber  ©elehrten  ic.,  S.  85. 

»)  Bulletin  d'Encouragement,  XLIV.  (1846),  p.  16.  —  ^3olot.  3ourn.,  ®b.  96, 
6.  97. 

*)  ©ewerbeblatt  für  baS  ÄBnigr.  $annot>er,  2K»htg.  1844,  S.  212.  —  Genie  ind^ 

III.  234.  —  9Rittheilungen  1861,  ©.  203,  289;  1802,  S.  114. 
*)  $olöt.  3ourn.,  33b.  172,  6.  1. 
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müffen,  unb  bann  ftimmt  bic  Ütfafcbine  im  ^rinjipe  mit  bcn  ^heilmafcbincn  für  gerabe 
fiinien  übereiu,  nur  bafe  ba§  Dteifterwerf  eine  auch  jum3ichen  langer  ßinien  geeignete 
Einrichtung  haben  mufe.  (Sine  Schraube  ober  ein  anberer  9Jiecbani§mu§  führt  nad) 
jeber  ßinic  bie  2JictalIplatte,  worauf  man  arbeitet,  ober  ba§  SReifeermerf  um  bie  an« 
gemeffene  Keine  Entfernung  fort.  Strahlenförmig  bioergirenbe  Sinien  entfielen  bei 
unoeränberter  Stellung  beS  SReifeermerfeS  burch  febrittweife  Drehung  ber  <DcetaDp(atte 
ober  be§  IrbcitftücfeÄ,  auefc  wohl  burch  oerdnberte  Stellung  beSDieifjerwerfeS;  9Men< 
linien  burch  Anwenbung  eincS  entfprecbenb  au§gefcbwciften  SinealcS,  läng§  beffen  ba* 
Sleifeerwerf  hergeführt  roirb.  —  Sdjraffirmafdjtnen  werben  oorjüglicb  angewendet: 
a*  jum  ßupferfteeben  (ftupferftccbm affinen)1);  b.  jum  ©raoiren  ber  Sa)rai« 
finnigen  in  tßetfchafien  u.  bgl.»);  c.  jum  mechanischen  ftopiren  oon  9telief§,  al? 
SJcebaiUen  :c.  (JKeliefmafcbine,  ©Ipptograpbifcbe  9)cafcbine,  machic* 
glyptographique)»).  $ie  2tf affinen  ber  legten  Art  mannen  ben  Uebergang  ju  ben 
©uiUocbirmafcbinen,  welche  man  auch  ^ier^er  rechnen  fönnte,  bie  aber  beffer  im  3"* 
fammenhange  mit  ben  Srebbänfen,  benen  fie  jum  Ztyxl  nahe  oerwanbt  finb,  fpater 
besprochen  roerben. 

dritte  Abteilung. 
9Jlitttl  jur  ;>>  c  r  t  Ii  c 1 1 u n ö  unb  gformustg4), 

^ormoeräuberung  fann  an  einem  ÜJietaHftücfe  auf  jmeierlei  SScife  bewirft  roerben: 
1)  inbem  man  burch  $rucf  ober  Stofj  (Schlag)  bie  ÜHetalltheilc  in  eine  anbere  Sage 
gegen  einanber  bringt ;  2)  inbem  man  $hcile  beS  5Dcetaüe«  wegnimmt,  bamit  ba* 
Ucbrigbleibcnbc  bie  »erlangte  ©eftalt  behält.  Unter  bie  jweite  Abtbeilung  gehören 
auch  bie  oerfchiebenen  SJcetbobcn,  gröfjere  ÜJtetaUftücfe  in  mehrere  Heinere  ju  jer« 
theilen. 

I.  9Rct§Cl  (ciseao,  chisel)*). 

Sie  2Jleif?el  (ßaltmeiftel,  53anfmeifeel,  ciseau  k  froid,  cold  ckistl, 
chisel  for  cold  metal  genannt,  um  fte  oon  ben  beim  Schmieben  gebrauchten  Schrot« 
mcifeeln,  S.  182,  ju  unterfcheiben)  werben  angewenbet,  um  gröfeere  3JcetalIftüde  pi 
jertheilen,  Ginfchnitte  ju  machen,  Oeffnungen  ober  Durchbrechungen  auSjuhauen  unb 
pon  ©ufrftüden  einjelne  $heile,  3.  55.  ©tefef  öpfe,  ftarfe  ©ufenähte  u.  bgl.  abzunehmen. 
Sie  harte  $aut  ber  (Hfengfiffe  wirb  oft  gänjlicb  mittelft  be$  OTeifeelS  abgehauen,  beuor 
man  jur  Aufarbeitung  mittelft  ber  fjeile  fchrcitet,  weil  iene  $aut  —  wollte  man  fie 
burch  Abfeilen  megfebaffen  —  m'el  Arbeit  oerurfachen  unb  oiel  SOßerfjeug  abnufcw 
würbe.  Sticht  weniger  bebient  man  fich  be$  5)ehauen§  mit  bem  ÜReifeel  (Schroten, 
buriner,  chipping)  al§  Vorarbeit  für  bie  fjeile  bei  großen  ©egenftänben  aus  Schmieb' 
eifen,  93ron3egu&  u.  f.  w.  ©ewöhnlich  ftnb  bie  SKeiiiel  jwifchen  80  unb  220mm  lang; 
Tie  werben  gänslich  oon  Stahl  gemacht.  $er  rorberfte  Sbeil,  an  welchem  bie  Schnetbe 


»)  Bulletin  d'Encouragement,  XXII.  (1823),  p.  176;  XXVIII.J1829),  p.  43'J  ; 

XL11L  (1844),  p.  13.  —  $olDt.  Sourn.,  XIII.  3;  XXXIX.  413;  XL1V. 

452;  LXIII.  26,  90;  LXIV.  432;  XCI.  414,  422.  -  Sinolog.  Gncpflc 

päbie,  IX.  84.  —  Jobard,  Bulletin,  VIII.  240.  —  Abbcmblungen  ber  lönig!. 

preufj.  Deputation  für  Öetoerbe.  93b.  I.   Berlin  1826,  ©.  391. 
*)  Sinolog,  fcnctflopäbie,  93b.  VII.,  ©.  211. 

s)  93efd)reibung  einer  Relief «2Rafchine  gur  getreuen  bilblichen  SDarfieflung  ton 
IKünjen,  2Jiebai(Ien  unb  anbern  ^Reliefs  auf  ganj  mechantfehem  2Bege.  $on 
tfarmarfd).    ^onnooer  1836.    —   The  London  Journal  of  Arts  and 
Sciences,  No.  42,  September  1835.  —  5ßolöt.  3ourn.,  93b.  63,  S.  95.  - 
Jobard,  Bulletin,  VIII.  31. 

')  Technolog,  ©fiajenbuch  üon  6.  §.  Sdjmibt,  II.  %Uf).   StuHgart  1864.  Xaf. 
8—14. 

»)  Xechnolog.  ©ncutlopdbie,  IX.  543.  —  ^Jolat.  SKittheilungcn,  95b.  II.,  &  27. 
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(taill&nt,  edge)  angefcbliffen  wirb,  ift  fle^ärlet  unb  gelb,  rotb  ober  felbft  blau  ange« 
laffen.  $er  Wintere  $h«il  ober  ber  Stiel  mufe  ohne  Härtung  bleiben,  bamit  er  burch 
bie  £>ammerfcbläge,  mit  roelc^en  man  ben  SJteifcel  treibt,  nicht  abfpringt.  9Jtan  unter* 
Reibet  nach  ber  ©eftalt  ber  Schneibe:  gerabe  SKeifeel,  ftlacbmeifeel  (burin, 
chppiiy  chiseT)  mit  gcrabliniger,  6bi§36mm  breiter  Schneibe;  Äreujmeifiel  (bec 
dlne,  cross-cutting  chisel,  channeler,  groover),  bie  ftd)  oon  ben  porigen  baburcf> 
unterja^eiben,  bafj  ihre  Schneibe  f)ödjften§  12,  öfter«  weniger  al§  2mm  mifct,  bafe  fie 
rae^r  bid  als  breit  finb  unb  bafc  ber  Stiel  breiter  alf  bie  Schneibe  ift;  ^albrunbe 
ütteifeel,  beren  bogenförmige  Schneibe  fo  geftellt  ift,  bafe  fte  in  eine  ßbene  fällt, 
ireldje  man  fieb  burch  bie  Acbfe  be§  Stieles  gelegt  benft;  gebogene  Meinet  ober 
tfalbmonb'ÜJceifjet  (gouge)  mit  bogenförmig  ausgehöhlter,  in  einer  (Ebene  recht» 
©intlig  jur  ^ldt)fc  bef  Stielet  Iiegenber  Schneibe.  Um  gefebroeifte  Umriffe  in  $)lecb 
anzuhauen,  gebraucht  man  juroeilen  9)ceifeel  mit  S-förmiger  ober  ähnlich  gefrümmter 
3$neibe.  ÜJieifcel,  beren  Schneibe  an  ©eftalt  mit  iener  ber  gewöhnlichen  ©rabfttc^cl, 
jjladjfiic^el  unb  33oltftid)el  übereinftimmt,  werben  beim  ©raoircn  pou  SMnjftempeln 
u.  bfll  angeroenbet1).  kleiner  Üfleifcet  (ciselets)  pon  perfebiebener  ^orm  bebient  man 
fu&  ftatt  bef  ©rabftichclf  sur  Sollenbung  unb  feinen  Aufarbeitung  perjierter  ©ufi* 
tfüde  (Äunftgüffc). 

Sie  ©cftalt  be§  Stieles  ber  SWeifeel  ift  Piertantig  mit  (be§  bequemen  Raitens  wegen) 
ftho^cnen  Aantcn,  alfo  ftreng  genommen  aä)tfanttg.  ©d)on  in  beträd)tlid)er  (Entfernung 
ton  ber  Sd)neibe  fängt  bie  £tde  an,  ftd)  bergeftalt  ju  oerjüngen,  bafe  bie  betreffenben 
i*ci  Seitenflächen  beS  2Berf3eugeS  ftd)  unter  einem  SBinfel  oon  15  bi§  30°  gegen  ein* 
enber  neigen;  bie  Schneibe  aber  totrb  nidjt  burdt)  baS  3ufamntentreffen  biefer  93er« 
jüngung§fläd)en  erjeugt,  fonbern  burch  jwei  fdjmale  Sacetten,  welche  unter  einem  gröfjem 
SEHirfel  (45  bis  70°)  ju  einanber  geneigt  unb  burd)  Anfchlcifcn  gebilbet  ftnb.  Äommt 
man  beim  fortgcfetjten  ©ebraudje  gro&cr  TOetfeel  burd)  wiebcrbolteS  9lQd)fd)teifcn  ju  fcr)r 
in  ben  bideren  Xtyxl,  fo  müffen  fte  oon  Beuern  fd)lanf  QU§gefd)miebet  unb  Jotcber  gehärtet 
»erben. 

$ei  ber  Arbeit  mit  bem  SJceifjel  (buriner,  ciseler)  finb  bie  ArbettfUlde  meifl  im 
E^raubftode  befeftigt;  man  fetjt  ben  SRcifcel  fd)räg  auf  unb  fölägt  auf  baS  (Enbe  be§ 
SticteS  mit  bem  Jammer,  woburd)  bie  Schneibe  einbringt  unb  mehr  ober  weniger  ftarfe 
Zpänc  ablöft.  SBlecf),  toeldjeS  mit  bem  9fteif$cl  burchgefjauen  wirb,  legt  man  auf  jßlei; 
in  biefem  Salle,  fowie  wenn  man  ßifenftangen,  biden  SJra^t  u.  bgl.  abbauen  Witt,  wo 
«in  MofceS  6infd)neiben  ofme  Söegnabme  oon  Spänen  bcaoftd)tigt  wirb,  fefct  man  ben 
-Jkifcel  fenfred)t  auf.  2Bo  bei  Arbeiten  im  (Srofjcn  bie  3ert^cilung  bider  platten  u.  bgl. 
^öufig  oorfotnmt  (j.  58.  um  Stüde  oon  ben  ju  2)amoffcffeIn  beftimmten  (Sifenplatten  ab* 
Ut^öuen),  fann  man  ftd)  mit  S3ort$eil  eines  fleinen,  nebenbei  burd)  2Bafferfraft  getriebenen 
c^ioanabammerS  bebienen,  in  beffen  ßopf  ein  Iur$er  ftarter  3Jleifeel  ftedt  unb  unter 
Etilem  ba§  Wetalt  uuf  einen  9tmbo8  gelegt  wirb. 

Sur  ^erfteüung  ber  uetlnuthen  in  IRabnaben  fyrt  man  bem  SKetfecI  eine  abwetd)enbe 
ßrftalt  unb  eine  Öerabfübrung  gegeben,  fobafc  aud)  ein  minber  geübter  Arbeiter  fold)e 
^utf»en  fd)nell  unb  riä)tig  einarbeiten  tann  »). 

H.  Örabfti^cl  (Sti^el,  3cifler»  burin>  graver,  sculper,  scooper,  scorper)*). 

3Kan  fann  bie  oerfdjiebenen  Arten  biefeS  2Berfjeuge§  al§  Heine  3Jietfeel  anfe^en, 
bie  fta)  oon  ben  eigentlichen  5D?eifeeln  babureb  unterfeheiben,  bafe  fie  (wenige,  feltene 
j^äOe  aufgenommen)  nicht  mit  bem  Jammer  getrieben,  fonbern  nur  mit  ber  £>anb 
geführt  werben,  beren  3)rud  ba§  (Einbringen  ber  Schneibe  unb  fomit  bie  ©egnahme 
feiner  Späne  bebingt.  5^icht  nur  beim  5!upferftecben  unb  beim  ©raoiren  pon  3cich- 
nungen  unb  Auffchriften  auf  3HetaÜarbeiten  finben  bie  ©rabftid)el  Anwenbung, 
ionbem  auch  3um  ©rapiren  ber  metallenen  Siegel,  3Jlün$*  unb  5)iebaiIIcn*^rägftempcl 
u.  bgl.;  beSgleichen  jur  PöUigen  Aufarbeitung  mancher  feiner  ©ufewaren,  sarter©olb« 


«)  Technolog,  «ncöflopäbie.  S3b.  VII.,  S.  198. 

*)  8tf*r.  b.  Shtg.  1869,  6.  259. 

»)  2e<hnotog.  (gneonopäbie,  S3b.  VII.,  S.  192. 
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unb  Silberarbeiten  ic:  überhaupt  in  folgen  fällen,  roo  Heine  SJfetaÜtQeilaVn  weg* 
june&merKfinb,  benen  mit  anberen  Söerfjeugen  nic$t  beijufommen  ift.  2)er  ©rabfticbe l 
leiftet  bei  ber  Bearbeitung  ber  Metalle  ungefÄ&r  bie  $ienfte,  ju  weisen  man  aui 
&olj  etwa  eine  sarte,  fpifcige  Üttefferflingc  anroenben  mürbe ;  bie  2Birfung§art  beiber 
ftimmt  in  ber  Zfyat  roefentlidj  überein.  • 

sDian  fann  einen  ©rabftidjel  überhaupt  al§  ein  gehärtetes  ftäf)lerne§  Stäbdien 
erflären,  roelcrjeS  an  einem  feiner  (Snbcn  fo  gefcbjiffcn  ift,  baf*  e$  eine  fleine  Sdmeib; 
ober  eine  Spifce  mit  baran  liegenben  Sdjnetben  erhält.  $)a$  anbere  @nbe  ift  $ugc 
fpifct  unb  fteeft  in  einem  runben,  gebrüdt»birnförmigen  .frefte,  pon  beffen  ^erip&erie 
oft  ber  untere  $beil  buret)  eine  Abplattung  roeggefebnitten  ift,  bamit  eS  fefter  in  ber 
$>anb  liege  unb  bamit  baS  SBerfjeug  unter  einem  feljr  fpifeen  SOßinfel  gegen  bie  ui 
bearbeitenbe  SJtetallfläcrjc  aufgelegt  roerben  fann,  orjne  bafe  bie  langer,  roelcpe  büf 
.fteft  pon  unten  umfaffen,  ber  ©croegung  f)inberlic&  fallen.  $ic  Serfa^iebcn^eit  ber 
Arbeiten,  roeldje  mit  bem  ©rabftidjel  ausgeführt  roerben,  ma$t  eine  geroiffe  Wannig* 
faltigfeit  in  beren  ©eftalt  unb  ©röfce  notbroenbig.  $ie  Öänge  ber  ©rabftiefcel  betrag 
(ungerechnet  bie  im  &efte  ftecfenbe  Angel)  80  bis  100°»»;  i&re  $icfe  (meiere  fi#  oon: 
£>efte  gegen  bie  Spifce  ober  Scfmeibe  ju  ailmälig  oerminbert)  2  bis  6"»m;  bießeftal: 
be§  CuerjdjnittcS  ift  uerfebjeben ;  bie  3ufä>fafan6  ß*fä)iel)t  bur#  eine  oon  oben  far 
angefetjliffcne  fc&räge  ^Iäd^e  (bie  Üappe,  baS  Scfcilb,  face,  cannel);  bießante  ob« 
ftlaaV,  roeldje  nad)  unten  gefefirt  ift  unb  buret)  3ufammcntrcffcn  mit  ber  flappe  bi; 
Schreibe  erjeugt,  roirb  bie  58  a  $  n  (ventre)  genannt. 

Sie  Arten  ber  ©rabftiajel  finb  in  folgenber  Ueberfläjt  jufammengeftettt: 

a.  <8rabflid)cl  (im  engeren  Sinne  beSSÖorleS,  burin,  graver),  bie  gewöbnlif^? 
Art  unb  beim  ßupferftcet)en  faft  allein  im  <8ebraur$.  2>er  Öuerj^nitt  ift  quabratii* 
(burin  carre,  Square  graver),  ober  rautenförmig  (burin  losange,  lozenge  grater) 
bie  Sar)n  ift  eine  ber  Jeantcn  beS  SieredeS  (bei  ben  rautenförmigen  <jrabflia>ln  eine  ber 
fpujwinfligen  Tanten);  bie  Äappe  erfd)cint,  wegen  it)rer  Neigung  gegen  bie  $a$n,  auä 
bei  ben  quabratiföjcn  Stid>In  rautenfönnig.  An  bem  ^unlte,  roo  ber  untere  SGBinfel  ber 
Äappe  mit  ber  93at)n  aufammenftöfet,  entfielt  eine  fdjarfe  Spi$c  unb  bie  jroei  Seiten  ber 
Äappc,  wela>  jenen  SBinfel  etnfd)Iiefcen,  bilben  jroei,  in  ber  Spirje  fteb  bereinigen^ 
Sc$neiben.  3e  gröfjcr  ber  SBinfel  ift,  unter  welchem  man  ben  Stidjel  auf  bie  Arbeit 
fegt,  befio  tiefer,  unb  je  me$r  man  ben  Stiajel  feitwärtS  neigt,  befto  breiter  wirb  W 
cingefe$nittcne  fitnie,  »eil  im  letzteren  0=alle  aufecr  ber  Spike  aud)  ein  Zfyil  bet  einen 
anliegenben  Scrjneibe  $um  Angriffe  fommt.  3Jlan  nennt  bie  &rabftic$el,  beren  Cucr« 
fa^nitt  ein  Cuabrat  ift,  niebrige,  bie  rautenförmigen  bagegen  r)ot)e  ober  t)alb$ol)e. 
ic  nadjbem  bie  Siaute  mefir  ober  roeniger  fpi^ig  ift.  Oft  ift  ber  ©rabftidjcl  nia^t  a«n 
gerabe,  fonbern  Ieidjt  aufwärts  gefrümmt,  rooburcrj  bafi  Auffegen  beffclben  erleichtert  »irb: 
bagegen  finb  abroärtS  gebogene  (beut  graver)  unö  gefröpfte  (jtoei  3Kal  im  Tentes 
SBinfel:  _|—  gebogene)  Stiegel  roenig  im  Öebraud). 

Die  Äappe  maä^t  mit  ber  33ar)n  einen  ©infel  öon  30  bis  45  unb  fetbft  60«.  ©i 
^appc  ttirb  ^od)  genannt,  toenn  biefer  JEBinfet  grofe,  niebrig,  toenn  er  Hein  ift.  J&1 
ßantentoinfel  ber  «a^n  ift  bei  ben  niebrigen  (Srabftiäjeln  (roegen  ir)rcr  quabrati|4^ 
OuerfctjnittSf orm)  =  90  o,  bei  ben  ^alb^ot>en  ==  65  bis  70  •  bei  ben  ^o^en  =  50  W 
55  °.  5)ie  Sdjärfenroinfel  ber  jroei  in  bie  Spirje  auSlaufenben  Sdjneiben  meffen  bei  ben 
niebrigen  Sticheln  48  bis  51»,  bei  ben  t)albrjo^en  unb  ^o^en  59  bis  67«. 

b.  SJtefferjetgcr  (onglette,  knife-tool,  knife  graver).  3m  Duerfdjnittc  #Q 
fetlförmig,  roobure^  er  eine  mefferät)nlic^e  ©cftalt  ertjfllt;  bie  Sdjncibe  beS  ÄeileS  ift  bn 
^Jarin  unb  bilbet  mit  ber  fajraal  bTeieefigen  Äappe  eine  fet)r  fetjarfe  Spitje.  ©ier  beträcl 
ber  Äantcnroinfel  ber  33at)n  nur  12  bis  16»,  unb  bie  tfappe  ift  gegen  bie  $a$n  unter 
38  bis  48«  geneigt. 

c.  Spitjftidjcl  (spit- sticker),  Pom  oorigen  nur  baburd)  oerf Rieben,  bafe  b^ 
beiben  Seitenflächen,  toelaje  bure^  i^r  3ufammenfio§en  bie  93ar)n  bilben,  nid)t  flae^  fonbe^- 
fontoer.  finb.  Der  ooalc  Spitjfti«!r)el  (oval  spit-sticker)  $at  ftatt  ber  oberen  \fam* 
glöctje  eine  iiante,  roie  unten,  fobafe  ber  Surejfdjnitt  ein  3tt>eifpitjigc§  Coal  bilbet. 
Suftirjciger,  roelct)er  oon  ben  ^uroelicrcn  gebraucht  roirb,  um  btcjtäften,  roorcin  Stein- 
gefa&t  werben,  au^uarbeiten  (ju  juftiren),  $at  bie  ©efialt  beS  oPalcn  Spit;fnd)etS,  ift  flb'r 
niebt  oon  oben,  fonbern  oon  ber  Seite  t)er  angef Kliffen,  woburd)  er  eine  bogenförmig 
Sajncibe  erhält. 
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d.  $laä)ftiehel  (ächoppe  plate,  flat  sculper,  flat  scooper),  im  ©urdjfömtie 
trapciförmtg,  mit  jtoei  breiten  Seitenflächen,  einer  fdjmalcn  %lSiä)t  als  55ahn  unb  einer 
nca)  fömälcren  als  9iücfen  (ber  Sat)n  gegenüber).  $urcr)  baS  Wnfchlcifen  ber  Äappc  ent« 
fc&t  eine  formale,  gcrabltnige  Schncibc.  Sehr  (4  bis  7  mm)  breite  Qrladrjifitc^cl  (flat  chisel 
tculper)  finb  mehr  breit  als  hoch;  bei  ben  fchmalcn  (bie  am  getoöhnlichftcn  borfommen) 
Hl  eS  umgefchrt;  bei  ben  aHerfchmälften  i[t  ber  föücfcn  breiter  als  bie  SJahn,  bamit  baS 
tBertjeua,  nid»t  gar  ju  fd)toach  ausfalle. 

She  breite  an  ber  Sa)ncibe  unb  überhaupt  auf  ber  99ahn,  beträgt  0,4  bis  6  mm; 
ScißungSroinfel  ber  Äappe  gegen  bie  »ahn  =  20  bis  40  °,  biefer  SBinfel  ift  bei  ben 
breiteren  ftladjftidjcln  fleiner  als  bei  ben  fdjmalen.  —  eine  Slbänberung  bcS  frlacbftichelS 
fcfcht  barin,  ba§  ber  Ouerfchnitt  ein  fchr  länglicher  »bombuS  ift,  beffen  beibe  Spieen 
cerabe  abgefchnitten  finb,  tooburü)  8*")n  unb  JRücfen  bie  ©eftalt  entfprechenb  fdmtaler 
Rächen  erhalten  ffeather-edge  graver). 

e.  ©reteefige  Stiebet  (cant  chisel).  Xurchfchnitt  ein  niebrigcS  glcict)fchen!ligeS 
Xreied.  3e  nachbem  man  bie  Rappe  nach  ber  Sphje  ober  nach  Der  ©runbtinie  $in  an- 
ftyeift,  bilbet  fta)  enttoeber  eine  Spitje  ober  eine  gerablinige  Schnctbe. 

f.  93oltftichcl  (ächoppe  ronde,  round  sculper,  round  scooper),  Dom  fjflaay 
ftithel  nur  baburch  abtt>cia)enb,  bafe  bie  SBa^n  feine  ebene  fonbern  eine  in  ber  Oucrrich« 
Jung  fonoeic  ftläche  ift,  tooburch  bie  Schncibe  bogenförmig  ausfällt.  Sie  breiteften  (an 
*<ld)en  bie  Sehne  ber  bogenförmigen  Schneibc  3  bis  7  mm  mtfct)  tyifon  gouge  sculper 
ober  round  chisel  sculper. 

g.  9tunbftid&el.  OueTfdmiti  freisförmig;  ßappe  elliptifch;  Scheibe  alfo  bogen« 
förmig,  jeboct>  ftärfer  gefrümmt  als  beim  93oItftichet. 

h.  ObaleStiihel  (stag-foot  graver,  stag-foot  sculper),  Oucrfä)nitt  obal,  ber 
größere  $urd)meffer  beS  CbaleS  fenfreä)t  ftehenb:  übrigens  mit  bem  borigen  überein« 
fammenb.  Oft  enbigt  ber  obale  Ouerfchnitt  oben  (am  töüdcn  bcS  Stiegels)  mit  einer 
cjri|e  ftatt  bogenförmig. 

i.  ^fobenftichel,  bon  ber  §orm  beS  ftlachftichelS,  jeboer)  ftatt  ber  Schncibe  mit 
\zt\  ober  mehreren  feinen  fpitjigen  Säfjndjcn  oerfehen,  roclcr)e  burch  Sängenfurchen  ber 
Ikfü  heroorgebracht  toerben;  jur  Ausführung  bon  Schraffirungen,  überhaupt  jum  &in» 
i$neibcn  gleichlaufender  ßinien. 

BUe  ©rabftichel  müffen  au8  bem  beften  Stahle  berfertigt,  forgf am  gehärtet  unb  ftroh« 
aelb  angelaffen  toerben,  bamit  ihre  Spitjc  ober  Sdjncibe  lange  fcharf  bleibt,  ohne  bem 
tnsbreajcn  unterworfen  ju  fein.  S)oth  finb  biefe  beiben  99ebingungen  niebt  leiebt  ju  ber- 
einigen, unb  baher  finb  ©rabftichel,  toelchc  auf  Ähipfer  ober  Silber  trefflich  aushalten,  oft 
beim  (Brabiren  auf  Stahl  fautn  ju  gebrauchen.  Sehr  bortheilhaft  für  bie  <3>üte  ber  @rab« 
föfcl  ift  es,  toenn  man  fie  mehnnalS  bis  jum  ©elbanlaufen  er^irjt  unb  bann  auf  bem 
Smboffe  mit  leichten  Schlägen  überhämmert.  3>aburch  berbichtet  fich  ber  Stahl  unb  ge- 
mimt an  3ä"h»0^it.  Spitjige  Orabftichcl  werben  am  beften  auS  einem  bierfantig  gefchmie« 
beten  Stahlftäbchen  berfertigt,  bJelajeS  man  fo  ausfeilt,  ba&  bie  5)ahn  aus  einer  ber 
urjprangtichcn  flächen  entfteht.  S)iefe  Qflächen  finb  nämlich  burch  baS  Schmieben  ber* 
*i<htet  unb  beShalb  jäher  als  bie  ffanten,  auf  roelche  feine  ^ammerfchläge  geteirft  haben. 
Xüh«  ift  bie  angegebene  SJlethobe  beffer,  als  baS  gewöhnliche  ©erfahren,  toobei  ber  Stichel 
Skia)  in  ber  gehörigen  ftorm  gefchmiebet  roirb. 

HL  ^aitgctt*). 

flachbem  bereits  früher  (S.  229)  non  ben  Sangen  bie  Webe  mar,  infofern  bie- 
Felben  als  2ffittel  jum  ^tnfaffen  unb  äfefthalten  bienen,  foüen  fie  hier  nur  als  Littel 
iur  Söearbeitung  betrachtet  werben.  3roc^  3roet^c  f^n^  c5»  ft*r  welche  bie  3an0«"  in 
biefer  .öinüdit  in  ^inroenbung  fommen,  nämlich  Bertbeihma  unb  ^Biegung,  unb  man 
unterfdheibet  baher  Äneipjan gen,  Äneifjangen,  Söeifijangen,  3n)icfjangen 
(tenailles  &  couper,  pinces,  pince  coupante,  nippers,  cutting  nippers,  cutting 
plyers)  unb  SBiefljangen,  Srahtjangen. 

%\t  Üneipjangen«)  bienen  regelmäßig  jum  Slbfncipen  bünner  krähte,  aber 
<w<h  um  con  bünnem  93leche  fleine  Shctle  rDegjunehmen.    Sie  ftnb  als  mafehinelle 

«)  ffiertjeugfammlung,  S.  56,  254,  255. 

•)  Holtzapffel,  IL  904.  —  «DcütheÜungen  1857,  S.  271.  —  Stfojr.  b.  3ng.  1871, 
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Serbinbungen  jroeier  SHetftel  anjufeben,  roclcbe  bureb  ben  S)rud  ber  £>anb  unb 
gleicfoeitig  auf  jroei  entgegengefefeten  Seiten  be8  SrbeitftüdeS  jum  Singriff  fommeH 
f  ollen.  $>ie  Sa)neiben  biefer  beiben  SWeifecl  biiben  ba§  9)2 au t  ber  3ange.  ^bam\i 
biefe  bie  nötige  $auerbaftigfeit  beftfcen  unb  weber  ju  leicht  ausbrechen  noeb  Ginbrüde 
annehmen,  müffen  fic  au3  fc^r  gutem  Stal)le  befteben,  gehärtet  unb  nur  wenig  naa> 
gelaffcn  fein.  91n  großen  Sangen  W*tft  man  bie  Scbneiben  non  beiben  Seiten  )u, 
unb  gibt  ibnen  einen  niebt  ju  fpifcen  SBinfel  (60  bis  80°),  bamit  ftc  fteftigfeit  genug 
behalten ;  f leine  3angen  ftnb  nur  con  unten  ober  innen  ber  unb  mit  fpifccrem  2&inlcl 
(40  bi§  50°)  jugejcbÄrft,  bamit  fte  febarf  unb  mefferartig  werben.  $>ie  Stablbaden, 
roelc&e  bie  beiben  Scbneiben  entbaltcn,  richtet  man  sumeilen  jum  SluSroetbfcln  ein,  giebt 
aueb  ben  ©riffen  eine  foldfce  ftorm,  bafi  bie  Sejmeiben  auet)  bei  gan$  gcfcbloficner 
Sange  fieb  niebt  berühren. 

$5cr  Srabt,  ben  man  abfnetbt,  mufe  in  jeber  93e*iebung  winfelrcd)t  gegen  bie  &h& 
ben  gehalten  werben,  »eil  jeber  fdjicfc  3)rud  ben  &d)ncibcn  ©efa^r  bringt  unb  ieidjt 
Sdjartcn  in  benfelben  ueTanlafet.  ©cwötmlid)  ift  baß  9Jtaul  an  beiben  (Snben  mit  fäjmal 
auSlaufenbcn  Skrlängerungen  berfeben,  roobureb  cS  moglid)  wirb,  bie  3angc  aud)  »«  Wfn 
engen  Räumen  ber  fcrbeitftücle  ju  gebraueben,  wo  bic  ganjc  Brette  be§  SöerfjeugeS  nijt/t 
3ugang  finben  fann.  9)tancbmal  flehen  bic  Sdjnctbcn  nid)t  rccbtwinflig  jonbern  f<$icf 
gegen  bic  Öriffc  (side  nipper)  ober  ganj  an  ber  Seite,  in  toclcbem  Ictjtercn  §aUe  bte 
Sange  tuglcicb  al§  SUcgjange  borgcrtd)tct  ju  fein  pflegt.  äBcnn  bic  tfnctpjangc  anbaltcnt 
ober  fepr  oft  gebraust  werben  muß,  ift  es  angemejfcn,  fte  glcid)  einer  Stodfdjere  in  einem 
fwljflotjc  ober  auf  bem  2Bcrftifcf;e  $u  befeftigen,  ju  wcld)em  ©ebufe  ber  eine  ©djenfcl  g<« 
bogen  unb  jum  Ginfteden  in  ba§  §olj  augefpitu"  wirb,  wäbrcnb  ber  anbere  gerabe  bleibt 
unb  311m  bequemeren  fcnfaffen  mit  einem  b^ernen  §cfte  oerfeben  werben  tann.  Sinb 
oicle  5)rabtftücfe  oon  ganj  glcidjcr  Sänge  abpfneipen,  fo  fann  bie§  burd)  eine  SJorridjtunfl 
inncrbalb  ber  Sajneibe  erreicht  werben,  wcld)e  baS  (Stnfd)icben  be§  2)rabteS  nur  bis  p 
einem  gewiffen  fünfte  geftattet. 

9*on  ben  Saferen  untcrfd)ciben  ftd)  bic  ßnetpjangcn  in  ifcrer  SBirfungSart  wcfentti$, 
ba  bei  erfteren  bic  Sdmetbcn  nidjt  gerabe  cinanber  gegenüber  einbringen,  fonbern  neben 
cinanber  borbeigeben.  3nbeffen  ift  bod)  aud)  bic  3ertbeilung  mittelft  ber  ßncipjangt 
lein  reines  S)urdjfd)ncibcn,  tote  c§  etwa  bon  aroci  fid)  entgegenfommenben  bünnen  SJtcfici' 
f lingcn  betoirft  werben  f önntc ;  benn  ba  bte  SdjneibtDinfct  ber  3ange  wenigften*  40 
ober  50 0  meffen,  fo  treiben  fte  bur$  ßcilroirfung  bie  $bcile  be§  atoifeben  ib,nen  8f 
preßten  TrafjtcS  in  ber  £ängcnrid)tung  aui  cinanber,  toobet  fd)on  bor  bem  gänjliip 
3)ura)bringen  bie  Trennung  burd)  51brcifeen  erfolgt.  SJabcr  ftebt  man  im  S)ura>nuffit 
ber  XrennungSflädje  einen  feinen  Streif,  an  bem  biefcS  Slbrcifccn  erfolgt  ift  unb  ber 
beSfjalb  ntebt  glänjcnb  toie  ber  übrige  tffeil  ber  glöcbc,  fonbern  matt,  feinjaefig  crfaVint. 
Xiefer  Vorgang  trägt  jur  Schonung  ber  Sd)nciben  bei,  wcldje  im  ^lugcnblide  bet 
Trennung  noeb  eine  bünne  Sd)id)t  SJcctaH  jroifcbcn  fid)  baben,  baber  niajt  ntii 
PoUer  Öewalt  bc§  angeroenbeten  3)rucfc§  bireft  auf  einanber  ftofjen.  UcbrtgcnS  jeiflen 
bic  6djnittf(äd)en  in  ib>cr  boppelt  abgebad)tcn  ©eftalt  ben  Slbbrud  bon  ber  Äeilgeftalt 
ber  Sd)nciben ;  unb  Sangen,  beren  Sc^ncibcn  nur  bon  innen  ber  fdjräg  angcfajärft  frn^, 
macben  t)ier  eine  boppelt'fa)räge,  äuücrlirfj  bingegen  eine  ebene  SdmittflScbe:  bie^ 
ift  wobl  ju  bcaa)ten,  Wenn  man  an  einem  abgefnippenen  S)rabtftüde  eine  gerabe 
fläd)c  wünfebt. 

Gine  berbefferte  ßinriebtung  ber  ftncipjangcn  bietet  bte  Wcfcntlicbc  ?lbänberun8  bar, 
bafe  ibre  IBirfungSwcife  gänjlicb  mit  Jener  ber  Sdjere  übereinpimmt,  wonaa)  fic  au$ 
füglicbcr  unter  bie  Saferen  gerechnet  werben. 

5)ie  93iegjangen  ftnb  fjauptfäcbKeb  entweber  ^Jlattjangen,  ^rlacJt) gangen 
(bäquettes,  pincettes,  plyers,  flat  plyera)  ober  iuKunbsangen  (pincettes  rondei, 
round  plyers,  round-nose  plyers),  je  nact)bem  bamit  roinfelförmige  ober  boßenförinige 
unb  ringartige  Krümmungen  oon  ^rftbten  ober  fcbmalen  ©leebftreifen  r>eroorgebrad}i 
werben  foUen.    3)ie  $lacb$angen  baben  ein  plattet  gerabeS  9)2aul;  ir)re 
unb  ibr  ©ebraud)  ftnb  befannt.  S)ie  IHunbjangen  ftnb  oon  benfelben  baburß 
nerfe!>ieben ,  bafi   bie  jwei   Xbeile   ibreS  2Kaule§   runbe  Stifte   ober  3^^"'  : 
non  jnlinbrifcber   ober   abgeftumpft  fegeiförmiger  ©eftalt,   barftellen;  im 
teren  ^alle  nennt  man  f\c   Spi fangen.     2)aS   SKaul  maneber  tRunb- 
jangen  beftefjt  au«  anlinbrifd)cn  Stiften,  roelc&e  in  swei  Slbfö^c  oon  oerfcbie&enet 
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5ide  getbcüt  ftnb,  woburd)  man  leicht  Siegungen  von  nerf  djicbenem  .fralbmeffer  machen 
tarnt.  Krümmungen  von  jiemlid)  grofjem  £>albmeffer  fönnen  mit  gemöfntlid)en  9?unb» 
langen  nid)t  regelmäßig  unb  gut  ju  Staube  gcbrad)t  werben,  weil  bie  Serüfjrung  ber 
bönnen  Stifte  mit  bem  Erbcitftücfe  ju  gering  ift ;  beffer  baju  geeignet  ftnb  bie  SHing» 
3  an  gen  (bei  ben  ©olbarbeitern :  Sdjienenjangen,  weil  bie  Schienen  ober  platten 
Seiien  ber  Fingerringe  bamit  gebogen  merben),  weld)e  ntefcr  einer  ftlaa^jange  äb,nlid), 
wn  biejer  aber  baburd)  uerfdjieben  ftnb,  bafi  bie  inneren  ftlädjen  be§  9)iaule§  ber 
breite  naefc  eine  bogenförmige  ftonoerität  baben.  OcfterS  ift  aud)  nur  eine  ber  beiben 
ftlddjen  fo  geftaltet,  bie  anbere  aber  eben.  Gine  3anflc  befonberer  9lrt  fommt  bei 
ben  ©olbarbeitern  oor,  um  oon  ptattgeroaljtem  Srabte  ober  formalen  Slec&ftreifen 
Gebogene  unb  gelötete  SRingc  bergcftalt  bobl  ju  biegen  (aufsubucteln),  wie  c§  bei 
bat  erbfenfetten  erforberlid)  ift1). 

eigentlich  bebürfen  bie  Siegjangen  (fotoot)l  9tunb«  als  ^la^jangcn)  feine«  raur) 
gffomenen  3Raules,  wie  bie  fangen  3um  3lnfaffcn  unb  Qfeftljalten;  ba  aber  eine  fold)e 
Ciaurngfeit  bod)  juioeilcn  gut  ift,  um  ba§  Abgleiten  be§  Wetaflcs  ju  öerbinbern,  unb  ba 
namentlid)  $lad)3angen  fotoor)l  jum  galten  als  $um  Siegen  gebraust  werben,  fo  finb  bie 
tnriften  Stcgaangen  im  flflaulc  mit  einem  feilenäl}nlid)en  £icbe  berfeben.  3utocüen  ber» 
firijt  man  fjladjsanacn  nod)  mit  einem  3tociten,  an  ber  Seite  ftebenben  SRaulc,  welches  bie 
&-ftalt  einer  Äneipjangc  fjat  unb  als  fold)e  gebraust  wirb  (nipper-plyers).  $ie 
Reiben  fönnen  Iner  als  befonbere  Stüde  aufgefd)raubt  ober  eingefetjt  unb  bann  jum 
3ia$fd)Srfen  abgenommen,  fotoie  bei  eintretenber  Sefdjäbigung  gegen  neue  »ertaujdjt 
Derben«).  93ei  Arbeiten,  top  Stegen  unb  Wbfneipcn  feljr  oft  mit  einanber  toedjfeln, 
jurt  fold)e  3<wgcn  bequem,  toeil  man  nid)t  baS  SBcrfjcug  ju  tocdjfeln  braud)t.  3U 
gkiefent  Se^ufc  bat  man  aud)  ftneipjangen,  beren  SJcaul  an  einer  Seite  mit  abgeftu^t 
lenflförmigen  Stiften  (red)twinflig  3U  ben  Sd)nciben  unb  in  ber  2ängenrid)tuwj  ber 
Singe)  fortgefetft  ift,  um  baburd)  als  9tunb3angc  jum  Siegen  bon  Stingcldjen  an  iDrarjt 
ßfbraud)t  311  werben  (Äetten3ange  ber  Wabler).  Um  eine  ftärferc  Ueberfermng  3toif  d)en 
Jfraft  unb  SDiberftanb  ju  erjielen,  ^at  man  aud)  Siegjangen  aus  meh,r  als  jwei  Jpebcln 
jujammengefetjr«).  —  §ür  Arbeiten  aufecrljalb  ber  ©erfftättc  ober  im  Umbeqieben  mag 
eine  Unibcrfaljange  cmpfeblenStoertb,  fein,  wetd)e  #neip3ange,  flad)e  Stegjange,  Jammer 
tmb  Sdjraubenjiebjer  in  fid)  bereinigt <). 

IV.    Sdjcreit  (cisailles,  cisoires,  shears)*). 

Sei  ben  Saferen  fmb  jwei  langfdjueibigc  TOcif^el  (Keffer,  Slätter)  burd)  eine 
mafd)inelle  6inrid)tung  (Sd)arnier,  ^riSmcnfübrung)  in  fold)cr9lrt  mit  einanber  oer- 
bunben,  bafe  bie  Sd)neiben  auf  entgegengefefeten  Seiten  bcS  9lrbeitftücfc§  jum  tingriff 
lonunen  unb  nad)  gdn3lid)er  I&eilung  bcffelben  übereinanber  ftreifen.  Sie  unterfd)eiben  Ttd) 
bab^r  oon  ben  Äneip3angen  baburd),  bafe  bie  .^erfteUung  einer  längeren  unb  glätteren 
ccbnittflädje  möglid)  ift.  3e  nadjbem  bie  beiben  Slöttcr  burd)  eine55rcbung  ober  eine 
gerablinige  95erfd)iebung  jur  SBirfung  gelangen,  unterf Reibet  man  £>eb elfteren 
unb  ^arallelfd)cren.    Qnx  erftern  ^Irt  gebören  alle  non  fyanb  bewegten  Saferen. 

3)ie  !D(etallfcberen  unterfd)eiben  fia^  oon  ben  für  weiche  Stoffe  gebräud)lid)en 
£d)eren  baburd),  bafc  ibre  Sl&ttcr  (tranchants,  lames,  machoires)  —  ben  ju  über- 
irinbenben  größeren  SSiberftönben  entfpred)enb  —  oiel  ftörfer  ftnb.  3Jlan  bebient  ftd) 
tbrer  jum  93efd)neiben  unb  Scrfdjneiben  be«  93led)e§  (wonad)  fte  im  Sejonberen  S3led)* 


«)  Xed)notog.  Gnebtlopäbie,  IV.  244. 

*)  2)eutfa)c  Oewerbcseitung  1846,  S.  551.  —  TOtljeilungcn  1860,  S.  72.  — 

$olbt.  Gcntr.  1860,  S.  1034.  —  Sd)toet3.  3.  1860,  6.  86. 
»)  £>eutfd)e  3nb.-3tg.  1872,  S.  344. 

«)  SRonatSblatt  be§  bannoberfd)en  ©ewerbebereinS  1861,  9lr.  12.  —  ^ßolot.  3ourn., 
»b.  163,  S.  405.  —  $olm\  Centr.  1862,  S.  727;  1870,  S.  962. 

*)  2ed)nolog.  Cncbflopdbie,  XII.  343,  359.  —  ßarften,  ßifenbüttenlunbe,  IV. 
33.  —  £  art  mann,  Gifenbüttentunbe  nad)  fie  Slanc  unb  ©alter,  II.  81.  — 
9leuer  Sd)auplat}  ber  Sergwerfsfunbc,  XV.  XtyW,  2.  Hbttjeilung.  Oueblinburg 
unb  ßeipaig  1848,  6.  174.  —  Valerius,  Stabctfenfabrifaiion,  S.  287,  unb 
«rgfin3unß5.^eft  baju  6.  83.  —  Holtzapffel,  II.  914,  919. 
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feberen  genannt  werben),  aber  aueb  $ur  3ertbetlung  non  Gtjenftäbcben  bis  ju  antebn 
lieber  $ide  (falt  ober  attUjenb).  $ideS  S3Iea)  ift  mit  ber  Safere  mty  wobl  anbw 
als  nacb  geraben  Cinten  $u  fdjneiben. 

Xide  3»nfplattcn  fönnen  in  (Jmtangelung  einer  genugenb  ftarfen  £d)ere  auf  fcl 
genbe  SBcifc  leidjt  Ktttcttt  »erben:  Elan  befettet  mittelft  eines  mit  etmaSJalg  getränhn 
wollenen  fiappcnS  bie  3infplatte  in  ber  SRidjtung,  nad)  njcld)er  bie  Trennung  erfolgen  M 
unb  jwar  auf  einem  etwa  baumenbretten  6rreifen ;  rigt  bann  mit  einem  feigen  Snfiru 
mente  (etwa  mit  einer  jugefpitjten  freile)  nad)  einem  aufgelegten  Sineale  in  jener  gefet- 
teten Stelle  eine  in  ba§  Etetall  einbringenbe  fiinie;  überfährt  biefe  mit  einem  in  w- 
bltnntc  Sdjmcfelfäure  getauften  fcaarpinfcl ;  Ififet  in  baS  eine  <£nbe  ber  fo  angeätjtcn  9iiH< 
einen  Xropfen  Ouedftlbcr  fallen  unb  bcnfelben  burd)  fd)toad)e  Neigung  ber  platte  N 
onS  anbere  önbc  laufen,  §icrburd)  amalgamirt  fid)  ba§  3inf  löngS  ber  fiinie  wnb  mn 
fo  fpröbe,  baß  eS  mit  anbauernbem  mäßigen  2)rude  über  ber  tfante  beS  ItfdjeS  burty 
gebrochen  »erben  fann. 

3ur  Qert^eilung  gemalter  (Sifcnftäbe  in  fürjere  (§ur  Silbung  ber  $adete  oerroenb= 
bare)  Stücfe  bebient  man  fid)  roo^l  einer  3Hafd)inc,  bei  welä)cr  baS  Arbcitflüd  bur* 
Umbiegen  um  eine  fd)arfe  Äante  jum  5Brud)e  gebracht  wirb  (91  obfdji enen»93rec$' 
maf  d)ine). 

$ie  fleinften  ©leckeren  werben  auS  freier  $)anb  geführt  (franbieberen, 
cisailles  ä  raain,  hand-shears,  snips)  *),  unb  haben  im  Allgemeinen  bie  ©eftalt  bei 
Seinmanbjcbcren,  nur  ba&  ihre  iBlätter,  im  »erbältniffe  ju  ben  ©riffen  (brauche*), 
febr  fürs  ftnb,  um  bic  Anwcnbung  einer  großen  tfraft  ju  geftatten,  unb  bafe  bie  ®nn? 
ohne  Debre,  einfach  nach  einwärts  gebogen  ftnb,  um  bequem  mit  ber  ganjen  $anb 
umfaßt  unb  jufammengebrüdt  ju  werben. 

ÜJlan  bot  6anb«3Mcd)fd)eren  oon  120  bis  300  mm  ßänge,  toobon  ein  fünftel  bis  eis 
SJtertcl  auf  bie  ßänge  ber  €d)nciben  $u  reebnen  ift.  Um  frumme  ©djnittc  mit  Stenum* 
liebfeit  ju  machen,  gibt  man  ben  baju  bestimmten  Saferen  eine  foldje  ©eftalt,  befc  b« 
Blätter  aus  ber  ebene  fd)nabetartig  aufgebogen  ftnb,  toonad)  baS  eine  Slatt  auf  bet  tat» 
bejen,  baS  anbere  auf  ber  fonfaoen  Seite  biefcS  Vogens  Hegt ;  aud)  bat  man  bem  Sd)anturt 
eine  fold)e  Sage  gegeben,  bafc  baS  Arbeitflüd  toäbrenb  beS  SdjncibenS  leine  SHegung  » 
junebmen  braucht«). 

©röfeere  Scbercn  werben  beim  ©ebraudje  im  6chraubftode  befeftigt,  ober  fW 
in  einem  niebrigen  böl|ernen  Mofce  bleibenb  feftgemaebt  (6todfebere,  53odfd)etf, 
cisaille  a  banc,  cisaille  ä  bras,  cisaille  ä  levier,  bench  shears,  atock-sheart)^. 
9Jcan  fonftruirt  fte  auf  zweierlei  SSeifc.  9tadj  ber  erften  Art  wirb  im  mefentlicben  bi< 
tJornr  ber  £>attbfcbcren  beibehalten ;  nur  fallt  ber  ©riff  beS  oberen  ©latteS  m 
unb  bie  Verlängerung  biefeS  ©latteS  ^intcrbalb  beS  6cbamiereS  bient  nur  jur  S^f 
feftigung  ber  6cbere.  Xer  ©riff  beS  unteren  ©latteS  ift  bagegen  febr  lang,  ganj  gerabe 
unb  wirb  mit  ßraft  niebergebrüdt,  um  bic  Safere  ju  fe^licfeen.  Sei  ben  Sdjcren  ber 
jweiten  Art  liegt  ba§  Scharnier,  um  welcbcS  ba§  bcweglicbc  93latt  fieb  brebt, 
äufeerften  Gnbe  ber  Schere,  ber  ©riff  aber  bilbet  bie  unmittelbare  Sortierung  beS  br 
weglicben  ©latteS  (wclcbeS  bier  baS  obere  ift),  folglicb  einen  einarmigen  &bt\.  5DW* 
93auart  ift  für  bie  größten  Stodfcbcren  ftet§  norjujicbcn,  benn  fte  gewährt  a)  eine 
bequemere  £>anbbabung,  weil  ba§  beweglicbe  ©Iatt  ba§  obere  ift,  folglicb  ba§  Sie* 
auf  bem  unbeweglicben  ©latte  liegt,  aufeerbem  bie  6teüung  ber  Ceffnung  (nad)  bem 
Arbeiter  bin)  baS  (5inf(bteben  beS  93lccbe5  erleichtert;  b)  ntebr  3rcftigteit  unb  ®auet' 
bafttgfett  in  bem  6cbarnier,  ba  unter  übrigens  gleichen  Umftänben  ber3)rud  auf  ben 


*)  SBcrfaeugfarantlung,  6.  53.  —  Art  du  Serrurier,  par  Hoyau,  Paris  1S20, 
p.  11. 

»)  «öiittbeilungen  1868,  S,  104.  —  $olt>t.  3ourn.,  SBb.  189,  6.  31. 

s)  aBerljcugfammlung,  6.  54.  —  ßarmarfd),  Wed)anif,  6.  55,  61.  —  TOu>i' 
Iungen  1859,  S.  35.  —  flunft-  unb  @e»erbe.$latt  18^35,  6.  513.  —  Bulletin 
d'Encouragement,  IIL.  (1849),  p.  566.  —  ^ßolöt.  3ourn.,  33b.  116,  6.  l"v- 
®b.  124,  ©.  163;  ®b.  153,  S.  182.  —  berliner  ©ctoerbeblatt,  «b.  33  (1850), 
6.  200.  -  $olöt.  dentr.  1850,  6.  457;  1853,  S.  196.  -  Scbmetj.  &  ^ 
6.  77. 


Digitized  by  Google 


Saferen. 


251 


Sollen  ober  S)rebjapfen  geringer  ift;  unb  c)  für  gleite  Ueberfefeung  ber  ftraft  (b.  b- 
gleiebeS  3krbälrnift  ber  Hebelarme  bei  gegebener  fiünße  ber  Sc&neiben)  eine  ße* 
rmgere  2ange  ber  ßanjen  Sd^cre. 

ctoeffeberen  b>ben  ©dmeiben  oon  80  bis  300  mm  unb  mancbmal  nod)  elmaS  größerer 
Sängt;  ber  *>bcl  jur  Anlegung  ber  §änbe  mufj  roenigflenS  4  big  5  9Ral  fo  lang  fein 
dl  Die  Scbncibtantc.  —  33eim  ©ebrauebe  fotoobl  ber  £anb«  als  ber  Storffdjcren  ift  eS 
rfic-ntlid),  bafj  man,  burrij  eine  gehörige  9Ud)tung  be§  mit  ber  tgarib  ausgeübten  SrudeS, 
Wi  ^Ifitter  in  genauer  SJcrübrung  mit  einanber  erbfllt;  ber  Scbnitt  wirb  fonft  niebt  rein, 
n*  bic  Scbere  wirb  im  ©garniere  Iocler,  rooburd)  fic  aflmfilig  immer  mebr  an  »raueb» 
barffit  oerliert. 

fltancbmal  berftebt  man  bie  ßanb»  ober  Stwffd^eren  mit  befonberen  ßtnrid&tungcn. 
€o  ift  eine  Hbänberung  ber  6todfa>ren  üorgcfcblagen  roorben,  welche  barin  befielt,  bafe 
fci  Irucf  mittelft  eines  jufammcngefetjten  Bebels  ausgeübt  roirb,  um  eine  größere  Ärafi» 
ctmnbung  ,)U  geftatten1).  —  In'  einarmige  Siocffcbcrc  (ann  man  an  einer  über  ben 
trituwnft  binauSgcbcnbcn  Verlängerung  bc§  JpebelS  mit  einem  ©cgcngcnucbte  berfefjcn, 
*el4e§  bie  Sd)erc  bon  fclbft  öffnet  ober  racnigftcnS  beren  Oeffnung  erleichtert »).  —  Um 
Radreifen  üon  borgefebriebener  glcicber  ^Breite  ju  febneiben,  bringt  man  einen  Slnfdjlag 
an,  ber  baS  jwifeben  bie  Scbneiben  cingefd)obcne  931ecb  nur  bis  ju  einem  beftimmten 
tymhe  üorbringen  Idfjt,  beffen  Entfernung  Don  ben  Sd)neiben  alfo  bie  SBrcite  bcS  abju* 
fönnbenben  Streifens  feftjcttt  •).  —  Sdjmalc  SMecbftrcifcn,  welche  röbrebenariig  jufnmmen» 
grbojgai  »erben  müffen  (roie  3ur  SScrfe^igung  ber  Scbnürftifte  an  Stiefeln,  SJlicbcrn 
a.  f  n>.)  fönnen  foglctcb  beim  Suföneibcn  balbjtjlinbrifcb  (rinnenförmig)  bargefteüt 
iccrben,  ©enn  man  feittoärts  an  bem  unteren  Srberblatte  eine  angemeffen  gcftaltetc  ftär)« 
Irme  Äinne  unb  an  bem  oberen  blatte  eine  cntfprecb>nbe  ÄonberUät  anbringt,  roelc^e 
Ic^tert  baS  abgefäjnittenc  93lecb  in  bie  JRinne  bineinbrüeft «).  —  3um  s2uffcbneibcn  röbren« 
förmiger  3>rabtfcbern,  um  beren  febraubenartige  SEBinbungen  cinjeln  in  ©eflalt  fleiner 
tingelten  barauftellcn,  bebient  man  fieb  einer  febr  Meinen  §anbja)ere  mit  furjen,  febarf« 
tpr$igen  blättern,  rocldjc  übrigens  ganj  mit  einer  fieinroanbfebere  übereinftimmt.  ÜKan 
nta^t  aueb  roobl  an  biefem  2Ücrfjcuge  (ber  fogenannten  9tingclf cbere)  baS  eine  3Jlatt 
lang  unb  ftumpf,  baS  anbere  (tecla>cS  ins  innere  ber  Draljtröbrcbcn  gelangen  foü)  fürjer, 
W  fcbmal  unb  fpitjig. 

$ie  gröfeten  Scbcren  roerben  bureb  SBaffer-  ober  $ampffraft  in  3)eujegunß  ge» 
i«tt  (ba&er  SB  äff  erf  eueren,  3)ampffd)eren,  überbaupt  3Jiafc^inenf  eueren, 
machine  a  cisailler)  &). 

fcueb,  tu  er  ift  ein  Statt  unbctoeglta)  bef  eftigt  unb  ber  Urin,  »elä)cr  bie  Verlange« 
rang  beS  beweglichen  SHattcS  bilbet,  roirb  burd)  SBellbaumcn,  bureb  eine  erjentrifebe 
S^Kibe  ober  burd)  einen  Ärummjapfen  getrieben.  I)abei  liegt  ber  SJrebungSpunft  balb 
mn  (hbe  ber  93lätter,  balb  jnnfeben  ben  Scbneiben  unb  bem  Arme,  toonacb  baS  bcrocgliäV 
Blatt  enttoeber  als  einarmiger  ober  als  zweiarmiger  ^ebel  »irft;  unb  im  festeren  tfdüe, 
(aso  man  bie  Sd)ere  naa)  einer  in  bie  klugen  fpringenben  9cbnlicb(cit  als  au  l  \d)  er  t\ 
eii&ille  k  queue,  bejetebnet)  liegt  ber  lange  ?lrm  entmeber  in  bori^ontaler  Slicbtung  wie 
tos  Ixtteglicbc  ^Blatt,  beffen  ßforife^ung  er  ift,  ober  er  ftebt  unter  reebtem  SBinfel  gegen 
l>afftlbe  abtoärtS  (2öi n reib ebel-Scberc).  ©iebt  man  bem  ^ebel  bie  ® eftalt.  etneS  T 
—  fco  alSbann  bie  betoegenbe  Äraft  an  bem  bertifalen  Ärme  »irrt  unb  an  ben  entgegen» 
»ffljt  auSlaufenben  borijontalen  Armen  aroct  ©cberblätter  fid)  befinben,  öKld)e  bei  ber 


»)  3abrbüfber,  XVI.  276.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XXV.  (1826),  p.  287. 

—  $olöt.  3ourn.,  »b.  23,  ©.  214.  -  $otöt.  (Sentr.  1838,  »b.  2,  S.  795; 

3labrg.  1864,  S.  996.  —  TOtttbeilungen  1862,  S.  137.  —  tfunfl*  unb  ©croerbe« 

$latt  1855,  6.  635.  —  Sa>eij.  3.  1863,  S.  9.  —  Xeutfdje  ©etoerbejeitung 

1802  S  3^3 
»)  2;eutfcbe  @cmerbe3citung,  3abrg.  1845,  S.  597. 

s)  SBerf  jeugfammlung,  8.  254.  —  Bulletin,  XXVI.  194.  —  Bulletin  d'Encou- 
ragement, L.  (1851),  p.  569.  —  TOtbeilungen  1871,  S.  135. 

«)  3abrbücber,  XII.  131.  —  ^olrjt.  3ourn.,  $b.  24,  S.  357. 

»)  öntte  1863,  iaf.  4d;  1867,  $af.  18.  —  Annengaud,  VI.  63:  XII.  64.  — 
tecbnolog.  Gncöflopäbie,  «b.  V.,  S.  188.  —  XumaS,  99b.' IV.  —  berliner- 
SBerbanblungen,  III.  53.  —  Industriel,  II.  219.  —  Äronauer,  3citfc^rift 
1848,  S.  58.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  12,  p.  177;  T.  35,  p.  326.  —  BtlaS, 

III.,  Xaf.  10. 
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Cfcillation  um  ben  mitten  jtoif^cn  ihnen  Iicgenben  2)rehbunft  wechfelweife  gegen  entjprc 
cbenbe  fefte  Schneiben  niebergehen  —  fo  bat  man  eine  3)otoöel«Schcre,  »eiche  bett 
gcitocrluft  burch  baS  Ceffnen  oermeibet.  Um  eine  §cbel)($erc  für  fontinutrlidj  rottrenfee 
Bewegung  einjuri^ten,  !ann  man  an  ber  Stelle,  wo  fonft  ber  $)re|punlt  beS  beweglichen 
3MatteS  hegt,  eine  furje  r)ori3ontalc  SBctlc  anorbnen  unb  au]  biefer  üier  Schneib!Un$trc 
in  Ärcujform  gefteüt  befeftigen:  bei  Umbrefwng  biejer  8Beflc  fommen  bann  btefe  ftlinjm 
nach  cinanber  jur  SßMrfung,  inbem  fic  an  einer  unbeweglichen  Unterfcbncibe  ^emtcöa 
ftreifen.  SBei  grofeer  ßänge  ber  beweglichen  Scbneiben  würbe  es  fchwierig  fein,  beren  gc 
naue  ^Berührung  mit  ber  Unterfcbncibe  ju  fta)ern;  bie  ßonftruttion  finbet  baber  nur  In- 
wenbung  auf  Saferen  mit  ^öa^ftensl  200  °>m  langen  Scr)neibcn  jum  Oucrburchf Reiben 
t?on  SBlccbftreifcn  ober  bünnen  ftlacbcifenftäben.  S)ie  Scbneiben  ber  sJJiafd)incnja>rren  ftnb 
ftctS  (unb  auch  jene  ber  Stodfcbercn  3uweilcn)  abgefonbert  auS  Stahl  Verfertigte  unb  an 
ben  eifernen  Hebelarmen  nur  angcjdjraubte  Brienen,  bamit  fic  gehörig  gehärtet  unb  ange* 
Iaffen,  fowic  jum  Schärfen  abgenommen  unb  gegen  anberc  auSgewccbfclt  werben  fönnen. 

9ccuerbings  bot  man  oft  mit  ber  ^Jlajd^ineujd^cre,  meldte  jum  Schnctben  ber  Sumpf« 
feffelblechc  angcWenbet  wirb,  eine  ßodjmafcbine  in  Serbinbung  gefegt,  um  jugldd)  bte 
3Hetlö$cr  in  folgen  33lccben  auSguftofeen  *).  —  5>ie  Schneiben  ber  ^cafchincufcbcren  über« 
haupt  haben  meift  300  bis  600  mm  uno  xoCnn  f,e  SMccbicbcren  ftnb  öfters  bis  gegen  '2n 
länger  bie  erfteren  Iä&t  man  30  bis  70,  bie  lederen  12  bi§  25  Schnitte  in  1  Winutt 
machen, 

$5ie  SBirfungSwcife  ber  gewöhnlichen  ©oberen  überhaupt  unb  ber  9JletaÜfchcren  im 
SMonberen  beruht  auf  einem  Slbquetjchen  bc£  gefchnittenen  ßörperS,  üon  welchem  ber 
Xi)t'\l  auf  einer  Seite  ber  Schnittlinie  burd)  baS  unbeweglicbc  Scbcrblatt  gefUhjt,  ber 
%l)t\l  auf  ber  anbern  Seite  jener  Stnic  hingegen  burch  baS  bewegliche  3Matt  auS  feiner 
Stelle  getrieben  wirb.  §ierju  finb  fcbnrffdjncibigc  Blätter  feincSwegS  erforberlich;  folcbe 
würben  per)  oielmebr  unöerhältnifjmäfjig  jdmell  obnutjen.  $>cr  SufcbärfungSroinfcl  an  ben 
fogenannten  Scbneiben  ber  9Jtctafl|cbcren  ift  baber  nur  wenig  Heiner  als  ein  Stecher 
(75  foS  85°).  ©ei  Stocfjcberen  finbet  man  wohl  bie  beiben  Blätter  ungleich  fd)arf  a« 
gcfcbliffen  (baS  Untcrbiatt  mit  80«,  ba§  Cbcrblatt  mit  50  bis  55°).  —  SQBenn  wie  fli» ! 
wohnlich  bie  Schere  burd)  brcr)enbc  Bewegung  beS  einen  SlatteS  ober  (bei  ben  ^anbjeberer:*. 
beiber  93lätter  ihre  SBirfung  ausübt  (#ebcl)cheren),  fo  ift  —  bei  gcrablinigcr  ©eftalt  ber 
Scbneiben  —  ber  SBinfel,  welchen  bie  Scbncibfanten  mit  einanber  einfchlicfccn,  jebr  ort« 
änberlid},  nämlich  am  größten  bei  bötlig  geöffneter  Schere,  bann  im  tSortfdjreiten  bc4 
Schnittes  immer  Heiner  unb  fleiner,  bi§  er  enblic|  bei  gänjticb  gefc!)Ioffener  Scberc  per« 
febwinbet.  2)ie§  ift  ein  nac§tr)eiliger  Umftanb;  benn  unter  einem  ju  großen  Ceftnun^« 
wintet  entfielt  ein  ©e^reben  be§  ju  burchfehneibenben  .Uorpcv-3,  fia)  Ifing§  ber  St^neib» 
fanten  fort^ufebieben,  unb  wenn  man  biefem  nidjt  mit  Slnftrcngunij  entgegenwirft,  fo  ton 
ber  in  ber  9tätje  be§  Scr)arniere§  liegenbe  5t^eil  ber  Scbneiben  mit  Ohrfolg  gar  niebt 
brauet  werben,  obgleich  gerabe  tytr  (nach  ben  ©efefcen  bei  Bebels)  bie  größte  ihaftauje« 
rung  thunlich  fein  würbe.  Qstnc  richtig  ton jtruirtc  ftcbcljchere  mujj  bemnach  fo  ctnßcridbtet 
fein,  bafj  ihre  Schneiben  bei  jeber  Deffnung,  b.  h-  in  jebem  nugenblicfc  wäh^enb  W 
Schnittes,  ben  nämlichen  —  unb  awar  ben  awecfmäfjigften  —  Söinfel  mit  einanber  bilbtn- 
5£ie  ©röße  biefeS  SEBinfelS  fann  für  lange  Scheren  3U  bünncrem  Bleche  auf  5«  onfie- 
nommen  werben,  mu&  aber  mit  ber  $>ide  beS  ju  fchneibenben  Stüdes,  jowie  bei  ftirjeren 
53 lottern  wachfen  unb  bemnach  öfters  10  bis  20°  betragen;  berfelbe  muB  jebenfalls fleiner 
fein,  als  ber  fogenannte  ÄcibungSWtnfet  (bejfen  langente  bem  in  Qfrage  fommenben 
9{cibungSfoeffiiientcn  gleich  ift).  Unter  Annahme  Don  10  bis  15«  wäre  ber  Sinul  bei 
JDcffnungSwintclS  etwa  ein  Sechstel  bis  ein  Viertel,  burchfehnittlich  nahe  ein  ^fünftel  be^ 
SRabiuS,  unb  fonach  würbe  ein  ju  fchneibenber  ©egenftanb  nur  fo  weit  jwifchen  bie6cb/r' 
blätter  eingeferjoben  werben  fönnen,  ba^  er  noch  unt  baS  fünffache  feiner  eigenen  Xide 
»on  ber  Sbifce  beS  DeffnungSWinfelS  entfernt  bliebe,  tpätte  man  alfo  3.  33.  ftetl  mir 
platten  ober  Schienen  zc.  oon  wenigftenS  25n»«n  Sicfe  ju  fehneiben,  fo  würbe  ein  Heil 
ber  Schneiben  oon  125mm  ßänge  in  ber  9cätjc  beS  $rebpunfteS  gar  nie  jur  ©enu^ung 
fommen.  S)aher  ift  cS  bei  fefjr  großen  Scheren  jwedmäBig,  ben  Schncibfanten  eine  feiere 
Stellung  gegen  cinanber  3U  geben,  baß  fte  bei  ooHer  Deffnung  gar  nicht  in  eine  SBinfel' 
föi^e  3ujammenlaufen.  3)ic  oben  geforberte  fonftante  ©röfee  beS  DeffnungSWinfelS  ip  ^' 
burch  3U  erreichen,  ba§  man  3War  bie  Schneibe  beS  einen  ®latteS  (am  beften  beS  unteren, 


«)  Bulletin  d'Encouragement,  XIX.  (1820),  p.  812.  —  Jahrbücher,  IV.  5Ä>. 
—  3ourn.,  »b.  32,  S.  349;  93b.  132,  S.  170.  -  flronaucr,  SR* 

fchinen,  I.  Saf.  32,  33.  —  Jobard,  Bulletin,  XXVII.  118. 
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auf  swlifcm  ber  ju  fdjneibenbe  ßörper  ließt)  gerablinig  macht,  ber  Schncibc  beS  anbereu 
ober  eine  angemeffene  fonocic  Krümmung  gibt,  (Smpirifch  wirb  fytcrju  wot)l  nach  bem 
lagenmafee  ein  fKicfjer  Kreisbogen  gewählt;  bie  matf}emati|$e  Unterfuchung  ergibt  eine 
bgaritb.  mifc^e  Spirale,  bei  welcher  ber  SHftnfel  jtoifc^cn  ÜlabiuSöeftor  unb  iangente 
für  alle  $untte  lonftant  ift. 

9lu3  bem  93orftehenben  erfie^t  man,  bafe  bei  ben  &ebelfcheren  bie  93ogcngeftalt 
Ux  Sajneibe  juf  olge  ber  Drehbewegung  um  einen  QapUn  ober  SBoljcn  als  nothroenbig 
üdj  barftellt,  um  einen  fonftanten  Oeffnung^roinfel  $u  geroinnen.  $er  lefetgenannte 
friolg  wirb  aber  auch  mit  geraben  Schneiben  erreicht,  roenn  man  bem  beweglichen 
Statte  ftatt  ber  Drehberoegung  eine  gerabe  Schiebung  ertheilt,  inbem  man  e$  jroifcheu 
Itosntenfürjrungen  oertical  auf  unb  nieber  gehen  läfet  (^arallelfdjere,  cisaille 
4  ^aillotine,  guülotine  shears)*).  $a3  untere  93latt  (fei  biefeS  ba§  bewegliche  ober, 
cie  bie  föcael  ift,  baä  fefte)  hat  bann  eine  rjorijontale  Sdmeibe,  bie  ante  beS  oberen 
blatte»  bagegen  ift  unter  4  bis  12°  gegen  bie  £)orijontale  geneigt,  rooburch  man  er- 
langt, bafc  ba§  Schneiben  an  beffen  einem  (Snbpunfte  beginnt  unb  gegen  ben  anberen 
(fnbpunft  f  ortfehreitet,  fobafj  ein  gleichmäßiger  SBibcrftanb  roährenb  be$  ganjen  Weber« 
gingcs  ftattfinbet. 

Xcr  erwähnte  fteigungSwinfel  ber  Cberfchneibc  wirb  bei  langen  93lattern  fleiner  als 
ki  lurjen  unb  überhaupt  fo  gewählt,  bafc  ber  crforberlidje  §ub  feiten  über  100  nun  be- 
trägt 6et)r  breite  (jum  Schnciben  ber  93lechtafcln  beftimmte)  Scheren  biefer  9lrt  faim 
man  quo)  fo  fonftruiren,  baß  ber  Schnitt  an  beiben  Seiten  su^leicf)  beginnt  unb  uad)  ber 
Wittern  f  ortfehreitet,  ju  »eifern  53et>ufe  bie  obere  Schneibe  in  8form  eines  einfprin* 
graben  fehr  ftnmpfen  SöinfelS  gebilbet  wirb«):  biefe  9lnorbnuug . befdjlcunigt  bie  Arbeit 
unb  madjt  iebes  Sfcutfchen  be§  93lecheS  unter  ber  Schere  unmöglich.  Tic  $araQelfd)eren 
eignen  fid)  —  jofern  nur  ber  £ub  beS  beweglichen  SchcrblatteS  grofc  genug  ift  —  gleich 
gutpm  Schneibcn  biefer  wie  bünncr  ©cgenftänbe,  wobei  in  jebem  Salle  bie  oolle  ßänge 
kr ©<hnciben  nutjbar  ift;  fte  werben  mit  Schnciben  oon  0,15  bis  2,2m  Sänge,  gewöhnlich 
iura  betriebe  burch  Qflementartraft  (als  ^afebinenfeheren),  in  fleinem  SRafsftabc  aber  auch 
jmn  öanbbetrieb  burch  Rurbel  ausgeführt,  unb  machen  5  bis  15  Schnitte  in  1  Minute 
(mit  turjen  Schneiben  mehr  als  mit  langen).  $ie  bei  ihnen  dorhanbene  SScrtifalbewc* 
«rag  gibt  noch  bireftere  (Gelegenheit  als  bei  ben  £ebelfchcrcn  (S.  249),  mit  bem  Sd)neib- 
o^parate  eine  ßoebmafchine  (einen  SHtrcbftoB)  ju  öerbinben.  (6ombinirtc  Sd)neib* 
unb  2ochraaf  chine)  *). 

3um  Xurchfchneiben  bicler  (Sifcnftäbe  r)at  man  wohl  bie  Schneiben  mittelft  einer 
fcbrattlifcbcn  treffe  beroegt  «).  —  Um  SBinfelcifen  3U  fajneiben,  mu&  bie  Schneibe  bei 
«Bieren  ScherenblatteS  einen  cinfpringenben,  bie  beS  oberen  einen  auSfpringenben  rechten 
ÖinM  bilben.  $ux  fixeren  §erfteuung  frummliniger  Schnitte  bat  man  auch  wohl  bie 
Flitter  (unb  bamit  bie  Sa)neibe)  entfprcchcnb  bogenförmig  geftaltet  (fagonnirte 
€^eren)»). 

%n  einer  ^ßarallelfchere  ber  größten  9trt  würbe  beobachtet:  ßönge  beS  unteren  (hori- 
löntalen)  «latteS  700 §ubhöhe  beS  oberen  75«nmf  größte  ju  fchneibenbe  «lechbiefe 

»)  ^ütte,  1856,  3Taf.  19,  b;  1858,  £af.  39;  1861,  taf.  18 k,*18  n:  1862,  Xaf.  12  b; 
1865,  £af.  23;  1871,  Xaf.  6.  —  ©iebe,  Sfi^enb.,  §cft  20,  taf.  1,  2.  — 
3eitfä)r.  b.  3ng.  1862,  S.  585.  —  Armengaud,  XII.  66;  XIII.  416.  — 
Le  Blanc,  Recueil,  V.,  PI.  71,  72.  —  $otyt.  Sentr.  1856,  S.  725;  1862, 
S.  1419.  -  $olm\  3ourn.,  93b.  107,  S.  250;  93b.  127,  S.  252.  —  Bulletin 
d'Encouragement  1845,  p.  623.  —  Genie  ind.,  IV.  305.  —  Jobard,  Bul- 
letin, T.  23,  p.  22;  T.  35,  p.  327.  —  SltlaS  III.,  taf.  12. 

*)  Bulletin  d'Encouragement  1845,  p.  180.  —  $olW\  3ourn.,  93b.  98,  S.  255. 

•)  £ütte  1864,  Xaf.  21.  —  Gronauer,  ^Jlafchinen,  III.  Xaf.  22.  —  Armengaud, 
III.  161.  —  Bulletin  d'Encouragement  1854,  p.  617.  —  G6nie  ind.,  T.  1, 
p.  257;  T.  20,  p.  130;  T.  26,  p.  266.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  27,  p.  49; 
T.  30,  p.  250.  —  $olr,t.  dentr.  1848,  S.  1208;  1851,  S.  1031;  1855, 
S.  137;  1860,  6.  150,  1578.  —  $eutfä)c  ßewerbejtg.  1848,  S.  344;  1849, 
S.  586.  —  $olüt.  3ourn.,  93b.  172,  S.  4.  —  Schwei}.  3.  1860,  S.  120.  — 
IttaS  III.,  Zal  13.  —  SBiebe  Sfiuenb.  1869,  #eft  5,  8L  1;  1873,  §eft  1, 
»I.  5,  Qeft  2,  931.  3. 

*)  Jobard,  Bulletin,  T.  34,  p.  145.  —  $olüt.  3ourn.,  93b.  175,  S.  95. 

»)  Sthweij.  3tfchr.  1870,  S.  41. 
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38 mm,  Sd&neibcntoinfel  10®  3ufd)firfung§toinfct  ber  6$neiben  85 •,  $itfe  bcr  Blätter 
35  mm,  Auslobung  fäorijontalabftanb  bcr  Blätter  Pom  ©eftell,  alfo  gröfeter  Bbflanb  einer 
3d)nittfläd)e  üom  Stanbc  bc§  SlrbeitftücfcS)  700 mm,  3a^l  ber  Schnitte  pro  Limite  7, 
mittlere  ©efdjroinbtgfeit  be§  beioegtcn  »tatteS  17  mm  pxo  ©efunbe,  ftünblidje  Sei^ung 
2,99  □»  ©d)nittfiäd)c  in  Gifenblcd)  Oon  25  mm  $icfe,  HrbettSPerbraucb  im  Cecrgang 
0,C8  ^fcrbeflärfen,  im  SlrbcitSgang  7,23  «Pfcrbeftärfen ;  @ctoid)t  bcr  ganjcn  SHafAine 
13200  kg. 

©in  langer  Sdmitt,  ben  man  mit  einer  gewöhnlichen  Schere  in  Sölecb  maebr, 
fällt  leicht  unregelmäßig  aus  unb  nimmt  oerhältnifimäfeiß  mcl  3eit  in  Slufprudh,  weil 
man  ba§  93lech  nach  jebem  $rucfe  fortrüefen  unb  mit  Sorgfalt  in  bcr  geraben  3lic&* 
tunß  erhalten  mufe.  ftür  folche  ftälle  fcat  bie  $rei§fchcrc  (cisaillc  circulaire, 
cisaille  cylindrique,  rotary  shears,  circular  shears)  unbeftreitbare  Jöorjüöe.  'Süic 
glatter  berfelben  ftnb  smei  an  ber  ^kripberie  fchneibige,  ftählerne  (ober  oerftäbltc 
eiserne)  Scheiben  oon  60  bi§  200  mm  $urchmeffer,  meiere  auf  parallelen  Siethen  ber* 
fleftalt  angebracht  werben,  baft  ir>rc  Peripherien  einanber  ein  wenig  übergreifen 
unb  tr>re  flächen  an  biefer  Stelle  ftcr)  berühren.  Snbcm  burch  ÜBerjafmung  btefe 
Scheiben  nach  entgegengefefcten  föicbtungen  umgebreht  werben,  icfcneiben  fte  ba3  ihnen 
jugefü&rte  iölech  ununterbrochen  (alfo  mit  bebeutenbem  fleitgeminn)  unb  auf  bie  rcgel» 
mäfeigfte  SBeife1)-  Äuf  ft^nlicr>c  ^Irt  roirfen  bie  Sdmeibf  Reiben  be§  (Sifenfpalrwerte 
(S.  149),  unb  lefctereS  fann  in  ber  2hat  al§  eine  Bereinigung  mehrerer  ÜtreiSfeheren 
angefchen  roerben. 

35er  SBinfel,  unter  »cldjcm  bic  9iänbcr  ber  Sd)neibjd)etbcn  au  einer  ftreisfehere  ju* 
peidjärft  finb,  ift  gleid)  bem  3ufd)ärfung§winfcl  getoöbnlid)cr  Stieren  wenig  fteiner  als  90», 
3)ie  ©röfec  bc§  SÖßinfelS,  toeldjen  bic  freisförmigen  Sdjnetben  (ober  oielmchr  beren  Jan* 
genten)  an  bem  fünfte,  too  eine  neben  ber  anbern  öorbctgcl)t,  mit  einanber  einfd)licsm 
—  alfo  bc§  fonfianten  DcffnungSttnnfelS  einer  fold)en  Safere  —  hängt  ab  öon  bem  3Dura> 
meffer  ber  Scheiben  unb  bem  tfbftanbe  jtoifd)cn  ihren  Sld)fcn.  39e3eid)net  d  ben  €d)euVn' 
burd)meffer,  8  bie  93lcd)bide,  a  ben  CcffnungSnrinfcl  (Xangcntenioinfcl)  für  ben  erften 
Angriff  ber  £d)ncibcn,  ß  ben  OeffnungSminfel  an  ber  ßrcujungSftcIle  bcr  Sdmeibcn,  fo 
ergibt  fid)  junädjft  bic  SBcjiefrong 

8  ß  a 

-j-  =  cos      —  cos 

S)amit  nun  ba§  »led)pc!  oon  ben  6d)nctbfd)ciben  eingesogen  toerbe,  muffen  bie  9Bcru)e 

■y  unb  |-  innerhalb  beS  SBertheS  be8  9lcibung§toinfcl8  liegen.   SRimmt  man  al§  jb* 

a 

läffig  größten  ffißerth      —  10  0  unb  bebenft  man,  bafe  (bei  fehr  geringem  Uebereinanber» 

greifen  ber  SBlätter)  ber  Heinfle  mögliche  iEBcrtt)  Don  \  5lufl  ift,  fo  folgt  bur$  einfe^m 

8  1 
-j  =  1  —  cos  10  •  =  0,0152  =  ^ , 

b.  h-  f§  wuB  ber  55urd)meffcr  ber  SBlfttter  (bamit  ein  ftdjerc«  ßinjichen  be§  Söle^eS  er» 
folgt)  minbefienS  ba§  66faa)e  ber  5Bled)bitfe  betragen.  &ie8  geigt,  bafe  ÄreiSfdjeren  ni<6t 
jum  Sd)neiben  biclen  93led)eS  geeignet  ftnb,  toeil  man  ben  25urc|mcffcr  bcr  Sd)eiben  au» 
prartift^en  ©rünben  nid)t  fc^r  grofe  ausführen  famt.  3Kit  Sd)eiben  Don  200  mm  ^urd^ 
meffer,  bie  nod)  ausführbar  flnb,  lönnen  Slcd)c  oon  3  mm  S){cfe  gefdjnitten  »erben ;  finben 
babet  45  bis  50  Umgänge  pr.  Minute  ftatt,  fo  betrögt  bie  Umfang8gcfd)n)inbtg(cit  bcr 
Sd)etben  (bc§glcid)en  bie  ©cfd)»oinbigfcit,  mit  toeldjer  ba§  S3lcd)  burd)gef)t)  500  mm  pro6e* 
funbe.  33eim  Sd)neibcn  bünneren  ^Bled)eS  mad)cn  Sdjeiben  oon  150  mm  roor>I  100  Um» 
gönge  in  ber  SWinute  (UmfangSgcfdjtoinbigrcit  780  mm  pr.  ©cfunbe).  —  Um  99ted)tafcln 


«)  ßütte,  18G3,  Xaf.  4,  d.  —  Armengaud,  XIII.  418.  —  8c«tfd)rift  b.  3n£|- 
1862,  ©.  589.  —  Bulletin  d'Encouragement  1814,  p.  109.  —  Christian, 
Mecanique,  III.  385.  —  $otyt.  3ourn.,  33b.  16,  S.  411;  33b.  91,  ©.  342. 
—  ©etoerbcblatt  für  Sadjfen  1844,  ©.  19.  —  ?ßol^t.  6entrv  9teue  golge,  *b.  3 
(1844),  6.  348;  1865,  6.  694.  -  Berliner  9Jerl>anMungcn  1860,  6.  230.  - 
«tlaft  III.,  2af.  11. 
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r  einem  einzigen  Durchgänge  in  mehrere  Streifen  ju  3erfd)neiben,  fann  man  eine  ent« 
jjTt&nbc  Hnjahl  $aare  bon  ©ehneibfeheiben  auf  längeren  «djfcn  in  ben  geeigneten  Stö- 
hnten oon  einanber  anbringen  »). 

ÄTinnmlinige  ©d)ntrte  fann  bie  ßretsfehere  machen,  fofern  it)re  ©Reiben  flein  finb 
cb  nur  äufcerfl  wenig  über  einanber  greifen.  Wti  Scheiben  oon  40  bis  55  mm  S)urd)- 
Ktftr  ift  man  3.  99.  im  ©tanbe,  9Bled)platten  trei§runb  oon  50°»m  ober  mehr  im  Durch» 
cnn  ju  fdmeiben  (alfo  aud)  treiSrunbe  Ocffnungen  in  99led)  heroorjubringen) ;  ba§ 
M  *»ttb  ju  biefem  99cf>ufe  in  horizontaler  ebene  mittclft  einer  §ülf§oorrtd)tung  fo 
injWmnt,  baß  e§  fid)  um  feinen  9)cittelpunft  brehen  tttfet  (9tunbf  d)neibcm affine, 
irck  cutter)*);  hierbei  ifi  iebod)  bem  DrefmngSpuntt  eine  folrt>e  Sage  ju  geben,  bafe  ber 
EanD  btr  auSgefdjnittenen  ©djeibe  fid)  nicht  an  ben  ©cherenblättern  pausen  fann.  — 
Ren  bat  auch  ©eueren  fonftruirt,  bei  welchen  ba§  obere  93latt  aflein  eine  fid)  umbretjenbe 
54ribe,  ba§  untere  bagegen  ein  fdmeibige§  ßineal  ift,  unb  entweber  biefe  gerabc  ©dmeibe 
sfcn  bem  ju  jdjneibenben  99Ied)e  an  ber  ©djeibe »),  ober  letztere  an  ber  geraben  ©ehneibe 
rrn  melier  aläbann  ba§  99led)  feftliegt) 4)  hingeführt  wirb.  Dergleichen  (Einrichtungen 
«Dunen  im  Mgemcinen  feinen  93orjug,  ba  btt  unwanbelbar  genaue  ^Berührung  3Wifd)en 
■  langen  geraben  ©d)nctbe  unb  ber  Scheibe  gewifc  weniger  leicht  ju  erreichen  ift,  als 
prijfyn  noei  ©djeiben,  welche  ihren  Ort  nicht  oerlaffen;  boch  fyabtn  fie  ben  SJorjug,  bafj 
tr  gleiche  ©chcibenburchmcfier  ber  CcffnungSwinfel  nur  fyaib  fo  grofe  ift,  al§  bei  einer 
Ifyxt  mit  jroei  ©d)eiben,  wa§  3um  ©ehnetben  biefer  SBlccrjc  erwünfd)t  fein  fann. 

Draht  wirb  in  ber  flieget  nicht  mit  ber  Scfjerc  gefefmitten,  weil  er  fich  babei  an 
w  cdmittftclle  ftarf  plattbrücft,  vielmehr  wenn  er  bünn  ift  mit  ber  ^neipjange  ab» 
Luippen,  wenn  er  biet  ift  eingefeilt  ober  mit  bem  *Dccifeel  eingebauen  unb  abgebrochen, 
Mails  auch  burchgefägt.  9cur  wo  eine  größere  Slnjabl  bünner  Drahte  auf  ein  Wlal 
p  rteilen  ftnb,  menbet  man  eine  ©chere  an,  welche  jeboch  oon  ben  53lechfcheren  ba» 
rnreb  abweicht,  bafj  ihre  ©chneiben  fchlanfcr  (unter  einem  SBinfel  oon  45  bis  50°)  ju* 
?Kbärrt  finb  unb  fchr  wenig  übereinanber  hinaus  treten:  beibeS  in  ber  9lbftcbt,  um 
Ks  3?erbrücten  ber  krähte  uorjubeugen.  ?lufeer  biefen  eigentlichen  Draht  feheren 
fei  e4  auch  Vorrichtungen  jum  SBftjnetben  einjelncr  biderer  Drähte  (Draht-Slb« 
biet)  ober  mftfeig  ftarfer  (bis  etwa  ju  30mm  biefer)  Dtunbeifenftäbc  (JRunbeifen» 
Äbfiu^er) ,  roclcbc  in  ihrer  öefebaffenbeit  mehr  oon  ber  gewöhnlichen  ©cheren» 
Wtrultion  abweichen,  inbem  fie  entweber  in  ber  oberen  unb  in  ber  unteren  ©chneibe 
jw  halbkreisförmigen,  mit  bem  halben  Umfange  beS  ju  fehneibenben  DrabteS  ober 
RiHtbftabeS  übercinftimmenben  ^luSfcbnitt  (auch  wohl  nur  in  ber  Untcrfchneibe  einen 
ddtfit,  bagegen  im  oberen  ©cherblattc  ein  oolIbcgrcn3teS  ßoeb  sunt  Durcbfteefen  beS 
liahtü*)  haben,  alfo  auf  baS  folgenbe  ^rinjip  gegrünbet  finb6):  Denft  man  ftet) 
In  mit  ber  fläche  auf  einanber  liegenbe  gehärtete  ©tablplatten,  beibe  mit  einem  ßoebe 
mM>tj  fo  roirb  burch  beibe  ein  Draht  gefteeft  werben  tonnen,  wenn  bie  ßöcher 
mfjponbirenb  flehen;  biefer  Draht  aber  in  ber  93erübrungSebene  betber  platten 
%idmitten  werben,  fobalb  man  nachher  bie  eine  platte  auf  ber  anberen  um  etwas 
wir  als  ben  ßoehburchmeffer  oerfchiebt  ober  oerbreht.  25abei  fann  ber  $raht  nicht 
»lattjebrüdt  werben,  fofern  baS  ßoeh  ju  feiner  $iefe  möglichft  genau  pafet,  ihn  alfo 
Tobum  berührt  unb  einfchliefet.  6in  unb  baffelbe  ^nftrument  fann  ßöcher  für  per» 
^«bene  Drabtbicfen  enthalten.  OKan  fann  auch,  ftatt  ber  ßöcher,  ©infehnitte  auf 


*)  Sßolht.  3ourn.,  »b.  165,  ©.  99.  —  $olOj.  ©entr.  1862,  6.  787. 

»)  Wittheilungen  1860,  6.  313.  —  ^Jol^t.  (Sentr.  1853,  ©.  73;  1861,  ©.  589. 

—  ^Jolot.  3ourn.,  93b.  164,  ©.  23.  —  $)eutfche  ©ewerbejeitung  1856,  ©.  211. 

—  ©chweij.  3.  1861,  6.  34.  —  G6nie  ind.,  T.  23,  p.  18.  —  Jobard,  Bul- 
letin, T.  42,  p.  65. 

>)  iDdustriel,  IV.  148.  —  $olüt.  3ourn.,  93b.  103,  ©.  90.  —  93erliner  (Bewerbe- 

9Blatt,  93b.  20  (1846),  S.  256. 
«)  ^olljt.  ^ourn.,  93b.  140,  ©.  265.  —  $olbt.  Gcntr.  1856,  ©.  627.  —  6d)Weij. 

3.  1856,  ©,  68. 
*)  ^eutfd)c  ©ewerbe^eitung  1857,  ©.  33. 

•)  Witthetlungen,  Sief.  34  (1843),  ©.  485.  —  $oty.  Sentr.,  9leue  golge,  9Bb.  4 
(1844),  6.  8.  —  ©ewerbebtatt  für  ©adjfen  1843,  6.  574. 
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bem  llmfrcifc  jroeier  auf  cinanber  liegenber  unb  um  gemeinfd)aftliche  br eßbare 
Scheiben  anbringen,  roobei  baS  ©anje  in  ©eftalt  einer  3anß*  ausgeführt  roirb,  roem 
bie  ju  jerfd)neibenben  krähte  bünn  finb1).  3um  9lbfd)neiben  ber  Stebboljen  n 
ßofomotio«fteuerbüchfen  finb  befonbere  fdjerenartige  2Berfjeuge  ähnlicher  %vt  in  ©e 
brauch  gefommen  (Stehboljen-Slbfcb neiber) *) 

< 

V.  $ttrd)fd)Iag  (9lu§fcblageifen,  WuSfchlagpunjen,  35urchbrec&meifeel 
^ufcmeifeel,  emporte-piece,  puincon  a  dlcouper,  dlconpotr,  punch)*). 

$iefe  oerfd)iebcnen  Warnen  bejeidjncn  SBerfjeuge,  roeld)e  bic  99eftimmung  haben 
in  bünnen  ÜJtetaÜftücfen,  inSbefonbere  in  Sied),  ßödjcr  burdj  £)erauSfcblaflen  ent 
fprechenber  ZtyiU  ju  bilben.  (5S  ift  bieS  ^ier  bicfelbe  Arbeit,  roie  baS  fiodjen  beim 
Sd)miebcn  (S.  182).  Sie  $urehfchläge,  roeldjc  an  ber  SSerfbanf  auf  faltem  Metalle  an 
geroenbet  werben,  heilen,  sunt  Unterfchiebe  oon  ben  beim  Scbmicben  gebräucblic&en 
auch  53anf-l5urd)fd)iaöe.  Stör  ©ebraud)  ift  febr  auSgebehnt,  ba  man  faft  oÖ< 
2öd)er  burchfchlagen  fann,  roelche  —  roeil  entioeber  baS  detail  ju  bünn  ift  ober  bi< 
2öehcr  eine  anbere  als  f  reterunbe  ©eftalt  haben  —  nicht  ju  bohren  finb.  9luS  2öd>ent 
oon  oerfd)iebener  ftorm  in  regelmäßiger  SttfammettfbDttng  bilbet  man  öfters  gröfcer* 
burchbrochene  dufter.  Sie  eigentlichen  Surcbfchläge  ftnb  ftabferne  ober  oerftöblt: 
«Stäbchen  oon  70  bis  120 mm  2änge,  welche  fid)  nad)  bem  unteren,  gearteten  (*nbe 
hin  oer jungen;  biefeS  flad)  abgefchliffenc  6nbc  ftellt  eine  nmbe,  otereefige  obeT  fonit 
beliebig  begrenjtc  ftläche  bar,  beren  Tanten  baS  93tcd)  burcbid)nciben  ober  oielmcbr 
burd)quetfajen,  roenn  man  baS  SSerfjeug  auffegt  unb  auf  beffen  oberes,  btcfeS  (rnfc 
mit  bem  Jammer  fd)lägt.  Sabei  liegt  ba3  39lech  auf  einer  im  Sd}raubftocfe  befcftiaUn 
2od)fcbeibe  (per^oire)  ober  auf  einer  biden,  geg offenen  platte  (plateau),  welche  au4 
einer  3Jiifd)ung  oon  3inn  unb  99lei  beftebt  Oölei  allein  ift  su  meid)  unb  nachgiebig)  ober  au? 
einem  eben  gehobelten  £>oläftüefe.  jDie  2ochfd)eibe  ift  ein  flaches,  eif  craeS,  oben  mit  Staty  be« 
legtet  ©tücf  oon  länglich  oicrecliger  ©eftalt,  roeld)eS  mehrere  2öchcr  oon  runber,  rier« 
ediger  :c.  Sorm  unb  oon  oerfd)iebener  ©röfee  enthält,  lieber  einem  f  old)en  2odje  roirb  ber 
Surcbfchlag  aufgefegt;  bamit  baS  ^erau3gefd)lagenc  53lea)ftücl  (ber  $ufcen,  decoupure, 
debouchure)  leicht  burd)fftDt,  erroeitern  fid)  bie  2öcf)er  nad)  unten.  Sticht  immer  iit 
beim  2»urd)fd)lagen  ober  5luSfd)lagen  (decouper,  decoupage,  punching)  gerabe 
bie  $croorbringung  ber  2öd)er  ber  näcbfte  $md;  fonbern  oft  benu^t  man  bte  au^ 
gefd)lagenen  ^lättdjcn,  unb  ba§  oom  93led)e  3urüdbleibenbe  (bie  Saroten)  ift  fb- 
faÜ.  6o  bilben  bie  ©olbarbeiter  mittelft  Heiner  5lu§fd)lag«^unjen  auf  einer  unter» 
gelegten  mit  Rapier  beberften  3innplatte  SlümaVn,  Blatter  u.  bgl.  aus  bünnen 
Sötecfjen  oon  farbigem  ©olbe,  um  foldje  3)eftanbt^cile  als  Sersierung  auf  @olbfd)nu:<I 
burd)  Sötten  ju  befeftigen. 

$)a§  2)urdjfdjlagen  auf  53lei,  3inn  ober  §ol$  eignet  ftd),  tote  leid)t  begrciflid),  nur  ffc 
fe$r  bünneS  Sied),  befonber§  qu§  toeid)en  Metallen;  ettoa§  bide§  ^ifenbled)  |.  33.  erfordert 
jd)on  ju  ^arte  6d)läge,  tocld)en  ba§  55lci  nidjt  genügenb  toiberftehi.  unb  muß  alfo  auf  ber 
Öoäjfajeibe  burdjgcfajlagcn  toerben.  6oll  Untere  gute  5)ienfte  leiften  unb  im  ^Befonktm 
(eine  beträchtliche  ^erbiegung  be§  SBledtjeS  um  ba§  gebilbete  2od)  Ijer  berantaffen,  fo  berf 
i^re  Oeffnung  nur  unbebeutenb  gröjjcr  fein,  al§  bie  6nbfl8ä>  beS  2)urd)fd)lagc§ ;  al§bann 
entfteljt  aber  eine  Sdjtoierigfeit,  ben  5)urdjfd}lag  gan3  richtig  über  bem  (rocgen  be§  baraiit 
liegenben  53ted)e8  nid)t  ftd)tbaren)  2od)e  aufjufe^en.  ©ehr  jtoeclmäiig  jtnb  beShalb  foldbe 
(Einrichtungen,  burd)  toetche  bem  S)urchfd)lafle  eine  ©erabführung  gegeben,  beffen  genaue 
3ufammcntreffen  mit  ber  Ceffnung  ber  2ochfd)eibe  gefiebert  unb  übcrbie§  eine  beffere  JÖtr« 


»)  gjeittheilungen  1857,  B.  150;  1861,  ©.  237.  —  ^olijt.  3ourn.,  99b.  146, 
©.  243;  «b.  163,  ©.  174.  —  $otbt.  OJentr.  1857,  ©.  1421;  1862,  ©.  247. 
—  $eutfche  ©ewerbejeitung  1858,  S.  275;  1862,  ©.  34.  —  ©djtoeij.  3-  1857, 
©.  143;  1862,  ©.  10.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  31,  p.  21. 

«)  fceutfehe  3nb.-3tg.  1867,  ©.  35.  -  3tfd)r.  b.  3ng.  1867,  ©.  80.  —  tyty. 
5ourn.,  93b.  182,  ©.  83. 

»)  Technolog.  (Jncijtlopäbie,  99b.  I.,  ©.  387;  9Bb.  IV.,  ©.  478;  99b.  IX.,  ©.  547. 
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famg  eraielt  wirb,  »eil  bie  fieberte  Deffnung  nun  fo  eng  gemocht  »erben  fann,  bafe  ber 
eiatretenbe  £urd)fd)lag  an  beren  SRänbcrn  angreift,  alfo  an  allen  fünften  fctnc§  Umfanget 
einer  3d)ere  äfcnlid)  arbeitet,  Äonftruftionen  biefer  Bri1)  bilben  ben  Uebergang  3U  bem 
Tra$)d)nitte. 

3n  hartem  6taf)tbled)  (3.  93.  Sägeblättern)  !ann  man  ofnte  ©efabr  einc§  93rud)e§ 
i:4Kt  burd)fd)lagen,  wenn  man  an  ber  ju  Iodjenbcn  Stelle  'Äetjgrunb  aufträgt,  hierin  ben 
Sicum  be§  2od)e§  au§fd)abt,  mit  öerbünntcr  Salpetcrfäure  0,5  mm  tief  ätjt,  enblid)  auf  ber. 
Vftytyeioe  mit  bem  3)urd)fd)lagc  einen  ftarfeu  unb  raffen  Sd)lag  gibt. 

Sichrere  SSerfjeugc,  meiere  ben  eigentlichen  $ur$f$läQcn  mein*  ober  weniger 
Nnoanbt  fmb,  muffen  Iner  angeführt  werben,  nämlicf) :  bie  £>aucr  ober  9lu§f)auer 
i^mporte-piece  creux)  ber  Klempner  «.  f.  10.,  womit  mnbe  Scbeibcben  (oon  5  bi§ 
75mm  ^urc^meffer)  au§  bflnnem  5Mecf>e  gemaebt  ober  runbe  Söcber  gebilbet  werben, 
v  .D  welche  firf)  oon  ben  SJurdjfd'lagen  baburd)  unter  jtfceiben,  bafe  if)re  ßnbfläcbc  oer* 
tieft  anigcbrefjt  ift  unb  ber  Ilmtrete  berjelbeu  DOtl  aufecn  l)er  meffer«  ober  mcifielartig 
faarf  gefefyliffen  roirb;  ber  fpifcige  3)ur  djfcblag  (pointeau),  beffen  febarfe,  gehärtete 
tpifc  ein  HeineS,  runbeS  £od)  f-eroorbringt  (gleicbiam  burct>fticf>t)  olme  einen  2f)eil 
StctaUed  wegjunelmten,  bagegen  aber  auf  ber  tiefrfeite  beS  93lecbe§  runb  um  ba§ 
ti«b  einen  fc&arfen  föanb  (©ratl),  93art,  bavure,  barbe,  bur)  auf  wirft,  ben  man 
urteilt,  wenn  er  l)inberlid)  ift;  enblid)  ber  Stern  feil  bei  ben  Sefjloiferu,  in  ftorm 
nies  platten,  öfters  gejaefien  Steile^,  womit  lange  unb  fdnnale  Oeffnungen  (Sefjüfoe) 
in. Dünnet  6ifen  (5.  3).  in  bie  Scf)loferiegel)  gemaebt  werben. 

Spitzige Durd)fd)lägc mit  brei» ober bierfantiger 3ufpit]ung  (Stemmafylen)  gebraust 
man  jur  Verfertigung  ber  JMeibeif  en  (bem  fogenannten  Stemmen),  bei  »eldjen  man  ben 
itrrd)  bie  Kanten  bcSäöerfjeugeS  in  Drei  ober  oicri^cilc  jerreifjenbcn^ratf)  red)t  l)od)  unb  fdjarf 
«galten  null.  —  3uw  (Erweitern  unb  üBoflenben  burdjgefdjlagcner  Möa)(v  finb  in  mannen  (fällen 

1  pr  n  e  ( mundrin,  drift)  erf  orberlid),  oon  gleicher  93efd)affent*eit,  wie  man  fie  ju  bem  nämliäVn 
*  f)tifc  bei  ber  ^eucrarbett  anwenbet  (S.  183J.  eine  Jßerbefferung  ber  runben  Xornc  beftef-t 
ia*in,  bafe  man  fie  mit  fdjraubenförmigen  gurdjen  oerficf)t,  beren  fd)arfe  9fänber  feine 
Spane  abnehmen2);  man  fann  fie,  wenn  itu*  Süurdjmeffcr  nur  wenig  jenen  be§  2od)e§ 
überfutgt,  ganj  jolinbrifd)  mad)cn  bi§  auf  eine  furje  fonifd)e  Verjüngung  an  bem  3ucrft 
«ntirtenben  (Stabe.  3ur  örweiterunfl  oon  Äeilnutben  in  9tabnabcn  u.  bgl.  finb  aud)  oier- 
fatiß  pri§matifd)e  Tome  im  ©ebraud),  »eldje  auf  allen  üier  Seiten  ober  auf  einer  ober 

2  etilen  mit  querlaufenben  Sdmeiben  tierfeben  finb  unb  burd)  §ammcrfd)lägc  burd)* 
S^trieben  werben. 

VL  $ur^fc^nUt  (Dura^ftofe,  ^urc^brueb.,  Schnitt,  Soc^maf^ine,  Sfx^wcrf , 
^tofemafc^inc,  coupoir,  d6coupoir,  machine  a  percer,  machine  a  decouper, 
oachine  k  poinconner,  poin^onneuse,  machine  ä  deboucher,  punching  machine, 

cutting  ]>res8)*). 

&  ift  biefc§  eine  mafc^ineUe  Serbinbung  be$  CoebftempelS  mit  ber  Co^f^eibe, 
«*Hc  ba§  richtige  3ufammentreffen  ©eiber  friert  unb  bie  5öenu|jung  elementarer  93e* 


*)  Mitteilungen,  Sief.  19  (1839),  S.  375.  —  $ofyt.  ßentr.  1839,  »b.2,  S.  915.  - 
2ed)nolog.  ßncotlopabie,  IX.  548;  XII.  164,  166,  565. 

»)  $olt)t.  Gentr.  1865,  6.  166,  228.  —  Xeutjdje  ©ewerbescitung  1865,  S.  101. 

s)  leebnolog.  (5neQtlopäbie,  93b.  IV.  unb  XXII.  Prüfet:  D  u rd)f d)nitt.  —  £ütte, 
1862,  5af.l2a,  b.  —  Brevets,  VII.  213,  291;  XXI.  237;  XXIII.  45;  XXIV. 
25;  XLV.  310;  LVIII.  196.  —  Brevets  1844,  T.  44,  p.  235.  —  Borgnis, 
VI.  160.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XIX.  12;  XXVII.  73.  —  3af)r. 
bücber,  IV.  569.  -  berliner  Verbanblungcn  1822,  S.  102;  1860,  S.  232.  — 
^olot.  Gcntr.  1848,  S.  1208;  1851,  S.  058;  1854,  S.  65;  1855,  S.  1289; 
1858,  6.  4-11;  1859,  S.  306;  1863,  3.  1203;  1864,  S.  589,  1268;  1866, 
S.  1425;  1870,  S.  1302;  1871,  S.  152.  —  $oh)t.  3ourn.,  33b.  27,  3.  345; 
93b.  30,  S.  81;  93b.  32,  3.  349;  93b.  62,  3.  280;  93b.  137,  S.  245;  93b.  148, 
S.  19;  93b.  170,  S.  29;  93b.  199,  3.439.  —  Le  Blanc,  Recueil,  IV.  PI.  36; 
V.  PI.  40.  —  Armengaud,  t  316:  II.  134:  XVII.  525.  —  G6nie  ind., 
T.  3,  p.  226;  T.  26,  p.  40.  -  Jobard,  Bulletin,  T.  45,  p.  138.  —  $olöt. 
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trieb§fraft  gcftattet.  ©rofee  unb  Heine  Sßdjer  von  ben  oerfcbiebenften  formet!,  in 
bünncm  unb  in  jiemlicb  bicfcm  93le<be  tönnen  mittelft  be$  3)urd)fcbnitte§  berüorgebradjt 
werben,  wobei  balb  bie  au3gef$nittenen  ©rüde,  balb  bie  burcfylöcberten  JRefte  bei 
tallcS  ben  $med  Dcr  Arbeit  bilben.  Ungemeine  ScbneUigfeit  ber  Arbeit  unb  faft  BS* 
befc^ränfte  Slnmcnbbarfeit  ftnb  bie  SSorjüge  be§  $)urcbfd)nittc§.  Wacb  feiner  urfprünß« 
liefen  ©eftimmung  bient  bcrfelbe  in  ben  SOiunjroerfftätten  unb  !DJetaIlfnopf-^abrifen 
jur  $arfteu*ung  ber  runben  platten  (flans,  flaons),  woraus  bie  SJtünjen  geprägt  un* 
bie  Slletberfnöpfe  nerfertigt  werben ;  allein  gegenwärtig  ift  feine  Slnwcnbung  fcfjr  mel 
weiter  au^gebebnt  unb  oon  ber  ungemeinften  2Öia)ttg(eit.  5Ran  bebient  ftd}  be#  $urcb« 
fcbnitteS  jum  9lu§fd)neibeu  ber  3*^ne  an  ben  Sägen,  jur  Jperoorbrtngung  oon  fiöcbern 
unb  'Surcbbredjungen  aller  9lrt  in  bünnen  üflctallarbeiten,  wobureb  ©obrer,  $urdj>fd>laflc, 
Saubfägen  unb  ^feilen  mit  größtem  3ettgewinne  erfefet  werben,  junt  9lu3ftbneiben  einer 
SRcngc  fleincrcr  unb  größerer  ©egenftänbc  au§  platten,  wie  ©lieber  ju  golbemn 
Stetigen,  Ubrjciger,  $ocbtfeberu  §u  ßampenbrennern,  21rbeit§platten  für  9cär)mafcbinen, 
Keffer«  unb  Scberenflingcn,  Siegel,  3ubnltungen  unb  Scblofeblecbe  ju  fleitten  Scblöv 
fern,  eifernc  Schraubenmuttern  unb  Unter  leg  f  Reiben  (washers)  baju,  ©ebnaflen« 
ringe  tc.  tc;  jum  80  eben  (percer,  däboucher)  ber  $ampffeffelblccbe,  ber  Gifenbaf)n« 
fajienen  u.  bgl.  nt.  2)can  bilbet  fogar  grofec  Ceffnungcn  in  bieten  SDtetaüplatten  mit' 
telft  $ura)ftojjen§  einer  SReibe  ßöcbcr,  welcbe  nacb  bem  ßaufe  ber  oorgefdjriebenen 
UmfangSlinie  fo  bid)t  neben  einanber  gemacht  werben,  baft  fte  tbcilweife  in  einanber 
fallen  unb  alfo  eine  äufammenbängcnbe  breite,  julefct  in  ftd)  fclbft  jurüdfebrenbe  Scbniti' 
fuge  erjeugen.  —  3U  t°  oerfebiebenartigen  Sterten  mufe  bie  *UJafcbine  in  febr  oer« 
febtebener  ©röfec  unb  mit  maneberlei  9lbänberungen  au^gefübrt  werben;  inbeffen  finb 
bie  wirfenben  £>aupttbeile  ftetS  im  2Befentlicben  biefelben,  nämlicb  ber    od)  ring,  bie 
Cocbfcbeibc  ober  ÜJfatrije  (matrice,  matrice,  die,  bed,  bed  die,  bottoin  die)  tittf 
ber  Xrüder,  Stempel,  Sc^neibftempel  ober  SJJönd)  (poincon,  punch).  t\: 
Unterlage,  über  welcbe  ba»  jit  burcbfcbncibcnbe  93led)  tc.  gelegt  wirb,  ift  ein  SRtng  ober 
eine  platte  oon  gebärtetent  v^table,  mit  einer  Oeffnung,  welcbe  eben  fo  grofe  unb  eben 
fo  geftaltet  ift,  wie  ba3  ju  erjeugenbe  fiod)  ober  ba3  b^au§jufajneibenbe  Stüd. 
Oeffnung  erweitert  ftd)  nacb  unten,  bamit  ibre  oberen  9?änber  febärfer  werben  unb 
bie  auSgefdjnittenen  Steile  leiebt  burebfaden.  $er  Brüder  ober  Stempel  pafet  genau 
in  bie  Oeffnung  ber  Unterlage  unb  tritt,  inbem  er  burebfebneibet,  wirf  lieb  ein;  bamit 
er  beim  Dtüdgang  ba§  SIrbeitftüd  niebt  mitnimmt,  ift  an  bem  Eiafcbinengeftcll  eine 
ben  Stempel  umfcbliefeenbe  ©abel  (bie  3rrofd)platte)  befeftigt,  welcbe  ein  Slbftreiün 
bc§  91rbeitftüde§  bewirft. 

ÖierauS  ergibt  ftd)  bie  ©irlungSart  be§  £urd)fd)nittc§  al§  übereinftimmenb  mit  jewr 
einer  ©ä)ere,  unb  jttufeben  biefen  beiben  ift  nur  infofern  ein  Unterfdjieb,  al§  bie  Säftn 
eine  beliebige  Cinie  in  fuccefftoem  Angriff  ber  oerfä)icbencn  fünfte,  ber  Xurdjfcbnitt  bß» 
acficn  eine  tn  fid)  jurüelfebrenbe  ßinie  an  öden  ibren  fünften  3uglcicb  febneibet.  3nbtf)<n 
fä)eint  bie  fd)erenartige  SBirfung,  toctd)c  burd)  einen  genau  in  bie  ^Katrijenbffnung  gaffen* 
ben  Stempel  entftebt,  nirt,t  unbebingt  3)neclmö§ig  ju  fein,  weil  crfabrungSgemäfe  (fo  beim 
Sd)miebcifen)  bie  Trennung  bc§  3)catetial8  nad)  jwei  Äcgelflääjen  erfolgt,  weld)c  oon  ben 
flauten  be§  Stempels  unb  itoäjringcS  au§gebenb  etne  fiameUc  jtoifd)en  ftd)  laffen,  bie  trft 
burd)  einen  jtoeiten  Angriff  bc§  Stempels  jcrfd)nittcn  werben  mufe;  e§  entftebt  fo  eine  un« 
ebene  (treppenförmig  abgeftufte)  Sd)nittfliid)e,  wenn  man  nid)t  ben  Stempel  um  einen  fol» 
d)en  ^Betrag  (bei  Sd)miebeeifen  lU  ber  ^led)btde)  Heiner  mad)!,  al§  ben  5)urd)mcffer  bfs 
fiocbringeS,  bafj  jene  jwet  tegelfbrmigen  99rud)päd)en  in  einanber  fallen1).  —  9ftan  madji 
ben  Stcmbel  jcbenfaflS  au§  Stabl,  gärtet  ibn  aber  nur  bann,  wenn  er  bon  fo  einfacher 
©cftalt  ift  %      frei§runb  ober  bieredig),  bafe  er  febr  genau  in  bie  Unterlage  eingepaßt 


Mitteilungen,  S3b.  III.,  6.  60.  —  Holtzapffcl,  II.  934.  —  Äronauer,  Bto« 
fd)tncn,  I.  £af.  32,  83.  —  ^eutfd)e  ©ewerbejeitung  1848,  S.  344;  184<», 
S.  586;  1865,  S.  147.  -  Sd)tt>ci3.  3.  1858,  S.  39;  1867,  S.  145.  -  Seit- 
fd)rift  b.  3ng.l857,  ©.  276.  -  2Biebe,  Sfijjenbud)  1867,  £cft  6,  931. 1  u.  2. - 
fcüttc,  1868,  Xaf.  10. 
1)  $olot.  3ourn.,  *b.  174,  S.  14.  -  $oibt.  6entr.  1864,  S.  935. 
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öetben  fann;  in  ben  übrigen  ftöHen  Ififct  man  ilnt  Weia),  feilt  ihn  fo,  bag  er  no#  un* 
kbcutenb  ju  a,rofc  ift,  unb  pTefet  ihn  enbliä)  nüt  ©ctoalt  in  bic  Unterlage,  too  er  ft$  üöllig 
auSbilbet.  $)ie  untere  Slä^c  be§  Stempels,  welche  mit  bem  SBlcdje  in  Berührung  fommt, 
ift  enttoeber  eben,  ober  ein  toenig  ausgehöhlt;  im  letjtcren  {Jolle  erlangen  bie  9iänber  mehr 
Sö)ärfe  unb  fehneiben  beffer.  Um  beim  SluSftofeen  runber  fiödfcer  biefc  ganj  genau  auf  bie 
erforberli^e  ©teile  3U  befommen,  toirb  ber  Schneibftempcl  im  SDlittelpunfte  feiner  ©runb» 
fäa)e  mit  einet  funen  tonifd^en  Spitje  berfeben,  welche  man  in  einen  auf  bem  Bleche 
öorgc3ei($netcn  ^ßunft  einfetjt,  um  bie  richtige  fiagc  ber  SBledjtafel  in  fiä)ern.  ftür  ben« 
ielbrn  3*r»e(f  finb  bei  aßen  ^afcbinen«$urcbfcbnitten  Einrichtungen  üblich,  welche  bie  augen* 
MidliaV  Unterbrechung  ber  Stcmpelbcwcgung  geftatten,  ohne  bod)  bie  Stiüfetjung  ber  ganzen 
l'lafd)ine  crforberlid)  3U  machen;  eS  ift  fo  in  allen  ftöflen  möglich,  baS  ^trbeiifiücf  unter 
bem  Stempel  genau  an  bie  rechte  ©teile  3U  rücfcn  (Stempel»9luSrücIcr).  SBenn  bie 
ui  bilbenben  Üöebcr  ticin  finb  unb  nahe  bei  cinanber  ftefjcn  (wie  in  ben  «ifenbledjen  31t 
Stcbböben,  Sinlblec^en  ju  fiuftfcnftern,  ic),  tonnen  mehrere  berfelben,  ja  gan.yr  9tciheu, 
mit  einem  5Jtale  burebgefebnitten  werben,  tnbem  man  mcfjrere  Stempel  Oereinigt  unb  ber 
Unterlage  bic  entfpredjenbe  ^Injafjl  Ceffnungen  gibt1).  9)lan  benetjt  oft  beim  ©ebraudj 
b«§  $urcbfehnitteS  ben  Stempel  unb  bie  Unterlage  mit  Cel,  um  baS  Sd)ncibcn  burjh  33er» 
minberung  ber  Reibung  311  erlei<htcrn. 

53ci  ^urchfdjnitten  oon  mittlerer  ©röfte  roirb  ber  Stempel  (ber  fich  t>on  oben 
in  bie  Unterlage  einfenft,  roährenb  baS  ju  burchfebneibenbe  S3lech  stt»ifc^en  beiben  liegt) 
jebr  gewöhnlich  mittclft  einer  ftarfen  Schraube  mit  jroeifachem  ©eroinbe  in  Söeroegung 
seiefct,  meiere  fo  befcr>affcn  fein  muft  (um  3eit  ju  fparen),  bafe  ein  Siertel  bis  hödtftenS 
ein  drittel  einer  Umbrehung  fdjon  hinreicht,  baS  ^urchfehneiben  3U  beroirfen.  SDer 
Stempel  ift  am  unteren  ©übe  eincS  fentreebt  in  2eitungen  geijenben  Schieber  5 
ifoüower)  eingefefct,  auf  roelchen  oben  bie  Schraube  roirft.  Cefetere  mirb  burch  einen 
9ebel  mit  Schrounggeroichten  umgebreht  unb  roirft  ftofjrocifc,  niebt  buret)  langfamen 
3>ruef.  (Sine  9lbönberung  befteljt  barin,  ben  Schieber  mit  ber  Straube  feft  ju  ncr« 
binben,  ber  lederen  folglich  nur  bie  gerablinige  33eroegung  }U  geftatten,  welche  burch 
Drehung  ber  Schraubenmutter  erjeugt  roirb.  $ür  transportable  Shirchfchnitte  fjat 
jt$  bie  Slnroenbung  beS  JTniehebelS  (in  Serbinbung  mit  jroei  SQöinfelhebeln,  Schrauben* 
paar  unb  ffienbeifen)  befonberS  praftifch  erroiefen«).  —  Oft  (unb  jroar  ebenforooljl 
bei  fleinen  al§  bei  großen  $uräMdjnitten)  gefchteht  bie  53eroegung  be§  Stempels  ohne 
Beraube,  burch  einen  Spebel,  an  beffen  langem  ?lmtc  bie  ßraft  —  fei  eS  bie  3Jccnfdjen« 
öanb  ober  SSafferfraft  :c.  —  roirffam  ift  (^)ebel-3)ura}fchnitt),  ober  uermittelft 
mannigfaltiger  anberer  Mechanismen.  Namentlich  ift  auch  bie  hnorauHfche  treffe  in 
wrfchiebener  SEBeife  jur  9lnroenbung  gebracht*).  Allgemein  ift  ju  bemerfen,  bafe  rafche, 
ftoßenbe  Seroegung  be§  Stempels  bei  ben  rron  3)ienfchen  betriebenen  $urchfchmtteii 
be»  befferen  GrfolgeS  wegen  ber  Kegel  nach  angeroenbet  roirb,  hingegen  bie  non 
ßlementarfraft  in  ©ang  gefegten  Öochmafchinen  langfam  brücfenb  roirfen,  roa§  tytt 
roegen  ber  größeren  ©etriebSfraft  angeht  unb  roegen  Schonung '  ber  ÜHafchine  rror* 
jujiehen  ift. 

©anj  fleine  ^ebelburcbfönitte  führt  man  in  ©eftalt  einer  Sange  au§,  inbem  Stempel 
unb  3Ratri3e  cinanber  gegenüber  auf  ben  ^nnenfeiten  bc§  SJtauleÖ  angebracht  Werben  (2 och • 
jange)*).  ffiegen  ber  geringen  mit  einer  folgen  3önge  au§3uübcnben  (traft  taugt  aber 
&ieft§  Wittel  nur  für  fchr  bünne§  SBlech  unb  ßöchcr  Pon  unbebeutenber  ©röfee;  baneben 
roirft  bic  Söngc  toegen  ber  SBogcnbcWegung  be§  Stempels  ^icmlitt)  unöoflfommen. 

©ie  ^rueffraft,  burch  welche  eine  Sflctallplatte  gelocht  wirb,  fleht  unter  übrigen« 
qleidjen  Umftänben  (3.  SB.  be^üßticr)  be§  guten  3uftanbe§  Pon  Stempel  unb  fiochring)  unb 


«)  Armengaud,  VII.  390.  -  $oltot.  6entr.  1851,  ©.  707;  1860,  S.  1425.  — 

Brevets  1844,  T.  31,  p.  31. 
«)  ArmeDgaud,  XVII.  370.  , 

*)  G6nie  ind.,  T.  14,  p.  225.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  33.  p.  17.  —  «ßolot.  3lourn., 
»b.  147,  S.  325,  ©b.  172,  S.  6.  —  $olöt.  dentr.  I808,  S.  9;  1864,  S.  159; 
1865,  ©.  987.  —  Gronauer,  9Jcafd)inen,  IV.  laf.  24.  —  fltfebr.  b.  3ng.  1866, 
S.  707;  1867,  S.  785.  -  §üttc  1868,  Xaf.  32  b.  -  <Polnt.  3ourn.,  $b.  178, 
S.  14;  93b.  200,  S.  1. 

*)  5ßolnt.  SJcitthcilungcu,  UI.  82,  84. 
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wenn  man  ben  Vorgang  als  eine  reine  Abfederung  auffaffen  barf,  im  geraben  tJerfjaltnijjf 
bcS  fiodjburdjmcfferS  unb  ber  1  ide  ber  platte.  9iad)  bcn  über  bieten  ©cgenftanb  üorban» 
benen  SBcobadjtungen  jajeint  eS,  baß  man  burdjfd&nitt li$  bie  Abfd)erungS»f$rcftigfeit,  in 
Kilogrammen  für  1  □      abgelagerter  9?läd)e  beregnet,  annehmen  fönne: 

bei  Sa^miebeifen  unb  Gifenble$   tu  39,0 

in  bunller  ©lü^itje   ,8,8 

„  #upferbl«$   ,  20,5 

,  3mtblc<$   t  9,0 

,  fiegirung  1  3inn  +  1  33Ici  „  3,4 

„  3inn  2,1 

.  23lei  „  1,8 

59ejei^nct  J)  bcn  fiorfjburd&mefjer  unb  d  bie  3>ide  bcS  33le<$cS,  beibe  in  9)tiflimetern, 
unb  f  ben  aus  oorfteljenbem  93er3cid)niffc  entnommenen  ÖcftigleitS'ßocffijientcn,  fo  toirD 
ber  $um  Sotyn  erforberliajc  £rud 

F  =  D  .  tc  .  d  .  f  Kilogramm. 

Ultöfjrcnb  ber  €$neibftempel  beS  Xurdfrfä^mtteS  feinen  3Beg  bur#  bie  9Bled)bide  prüdlcot 
nimmt  ber  nod)  abjufd&ercnbe  Xf)eil  ber  Sie^bitfc  oftmalig  oon  d  bis  3U  9iufl  ab  ;jutk» 

rcdjnung  eines  glcia>nä&ig  fortbauernben  ArbcitSwiberftanbes  wirb  man  alfo  nur  -s-  ein* 

jufüfiren  f)abcn:  Sic  medjanif<$e  Arbeit  L  beim  Sdmcibcn  be§  2oa)cS  ergibt  fi$  bemnaa) 
(als  baS  $robutt  beS  2öiberftanbeS  in  ben  Durchlaufenen  2öeg) 

„     d  D.n.d*.f 

i-F.  -2  -  §  

ober  —  wenn  man  bcn  2Beg  in  Bietern,  bie  Arbeit  in  «Dieterülogrammen  auSbrüden  roiü  - 

D.n.d*.f 

L  —  '     20ÖÖ"  ' 

wofür  fürjer  gefegt  »erben  fann: 

L  =  0,00157  D  .  d*  .  f. 
£icrnad)  mürbe  ber  ArbeitSberbraudj  pro  1  ®dt)nittf!äd)e  $u 

L  d^f 
a  —  »  D  d~  20U0 

unb*  ber  ArbcitSücrbrauä}  einer  ßo$mafd)ine,  wclt&e  eine  ftünbli$e  ©<$nittflä<$e  bon  F  □  B 
liefert  unb  beren  «ctriebSarbcit  im  ßecrgang  N0  ^ferbeftärfen  beträgt,  3U 

1000000  .  F  .  tt 
N=  N0+        t  6Q    75    =  iVo+3,71  .  F  .  a  ^fcrbeftäricn 

ftd>  ergeben. 

9lad)  mehreren  bon  §  artig  ausgeführten  Skrfudjen  fdjeint  bic  Annahme,  baß  man 
im  borliegcnben  3-alle  bie  reine  Äbfd>crungSarbcit  JU  beregnen  Ijabe,  niefy  jutreffenb,  benn 
eS  fanb  ftc$  3.  33.  für  ©djmiebcifen,  bafc  ber  ArbeitSücrbraua)  pro  1  nmm  <5#nittflä$c 
bur#  folgenbe  Qformei  bargefteflt  werben  muffe: 

a  =  0,25  -f  0,0145  .  d"»kg 
gültig  für  d— 4  bis  55mm/  »ö^renb  bie  oben  gemalte  Annahme 

a  —  0,0195  .  d 

ergeben  würbe;  beibe  Wormeln  liefern  für  d  :50min  bcnfclben  ©ert^  (a  —  0,975 «^8)» 
wogegen  bic  erfte  für  tleincre  2Bertl>c  ber  2Merf)bide  einen  größeren  IrbeitSbctrag  pro 
iQmm  <Scb,nittfIää^c  (einen  gröfeern  fbc,}ififi|cn  Arbeitswert^)  ergibt,  als 
jweite  (}.  53.  für  10«"»  a  =  0,395  ftatt  a  =  0,195 mkg).  @S  ift  waljrfäeinlta},  H 
biefe  Abweisung  bem  Auftreten  einer  ftarfen  Reibung  jwifdjen  Stempel  unb  Arbeitftüd 
jugef^rteben  werben  mufe,  beren  betrag  ber  93lcd)bicfc  n\6)i  proportional  ift. 

§ür  bcn  ficergang  ber  burä^  Siemen  getriebenen  fiortjmafdjtnen  fönnen  nad)  ^artig 
bic  in  folgenber  Ucbcrfict)t  enttjaltcnen  3öert^e  bcS  Arbeitsoerbraud^cS  angenommen  werben, 
worin  juglcid)  bic  üblid^c  3a\)l  ber  Schnitte  pro  33tinute  (»)  unb  bie  ber  größten  BWl' 
bide  entfpred^enben  SEBerirjc  oon  a  (für  (Sifcnblcdj)  enthalten  pnb. 

©rößte  93ledjbidc  d~=   10        20        30        40 »» 

3a^l  ber  ©ajnitte  pro         n  —  .   10         9,2       8,3  7,5 
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«rbeitSbcrbraud)  im  ficergang  N0=     0,16      0,32      0,55  0,82*8 
Spejififd)er  «rbeitswertf)  pro  1  □  mm 

ed)nittfläd)e  a—   0,395     0,540     0,685     0,830  mkg 

Um  nun  ben  totalen  HrbcitSberbraud)  eines  £urä)fd)nitte§  im  Krbcit§gange  3U  ftnbcn, 
beobttdjte  man  bic  ftünblid)e  SAnittflädie  F  Qm  unb  bebiene  fid)  ber  oben  angegebenen 
Formel  für  N.    3ft  j.  33.  bei  d=*  10mm,  2V0  =  0,16*8,  a  =  0,395  mkg,  bte  ftünblid) 
tncidjte  totale  Sdjnittfläcfje  F»0,5  Qmt  jo  ergibt  fid)  ber  gejammte  SlrbeitSberbraud)  ju 
N=  0,16  +  3,71  .  0,395  .  0,5  =  0,893  ^ferbeftärfen. 

fln  einem  Surdjfdmitt  bet  größten  5trt  würbe  ba§  golgcnbe  beobachtet:  ©röfjte  Sied)* 
bide  :38  mm,  größte  Siele  bcS  Stempels  36  mm,  Stempellwb  75»»,  Auslobung  (größter 
ftbftanb  com  iHanbe  be§  SlrbeitftürfeS,  in  weldjem  bie  fccrftellung  eine§  £od)e§  nod)  mög» 
ßtiift)  700  mm,  ber  Stcmpeljiübe  pro  Minute  7,7,  bat)er  mittlere  ©efd)winbigleit 
öc3  Stempels  19,4  mm  pro  See.,  Sdjnittflädjc  pro  Stunbc  in  (Sifenbled)  bon  25mm  Si<fe 
i'bet  quabrati)d)em  Stempel  bon  36mm  Sirfe)  F=  1,86  Qm,  ^rbcitSocrbraud)  im  ßeer* 
dang  iVo=l,02  ^ferbeftörfen,  im  s2lrbeit3gang  iV  =  4,48  Sßferbeftärfcn ,  ©ewtd)t  ber 
ilaityne  13200  kg. 

93cim  2od)en  bon  Gifenblcd)  barf,  wenn  ber  |tät)lernc  Sdjncibftempel  nod)  genügenben 
Sibcrftanb  gegen  3ufammcnftaud)en  ober  3crbrcd)en  teiften  foll,  d  nid)t  größer  al§  I) 
i«n;  b.  t).  man  tann  in  (sifenbled)  (!att)  fein  tlcinereS  ßod)  fdmeiben  al§  ein  fold)c§,  beffen 
Xurdjmcffer  gleiet)  ber  9?lcd)biefe  ift,  unb  fein  bicfcreS  Gifenbled)  lodjen  als  ein  fold)eö, 
befitn  XicTe  gleid)  bem  Surdjmeffer  be§  geforberten  2od)e». 

gür  bej'onberc  Qmtdt  wirb  ber  Surdjfdjnitt  aufteilen  auf  cigcntfjümlidje  SBeijc  ab» 
(Gilbert  ober  mit  flebentfjcÜen  in  SJcrbinbung  gefegt,  weld)c  bie  auögefd)nittenen  5Jlea> 
feü(fd)en  mit  einer  weiteren  WuSbilbung  if)rer  Oform  bcrfet)cn.  3n  erjtcrer  SBejieljung  berbient 
nne  5Rajd)ine  angeführt  ju  werben ,  weld)e  Siebplatten  au$  bünnein  (Sijenbledje  baburd) 
tofteCt,  baß  bie  2öd)er  bon  einer  auf  ber  9tanbfläa>  mit  flehten  jugejpitjten  Stempeln 
bffe^ten  jtd)  umbrefjcnben  Sdjeibe  in  Steigen  burdjgcbrücft  werben1).  Gin  SJcifpicl  be§ 
leiten  gaUeS  geben  bie  ÜJlajdjincn  3ur  Verfertigung  ber  meffingenen  föinge,  toeldje  jur 
SuSfütterung  runber  2öd)er  in  Wiebern,  ftiemenjeug  k.  angewenbet  werben*). 

< 

VII.  Sägen  (scie,  «aw)»). 

SaS  551att  (lame,  Made,  web)  einer  Sfletallf äge  ift  swar  in  ben  roefent* 
lüften  Umftänben  bem  einer  $oljfägc  äfmlid);  aber  bennod)  bebingt  bie  §ärte  ber 
Metalle  einige  Unterfdnebe :  1)  ÜJietallfägen  muffen  im  Mgemcinen  härter  iein  al* 
Öoljidgen.  2Bäfcrcnb  man  festere  gemö&nlicf)  bis  jur  nioletten  ober  ro%etben  ^arbe 
naAldft,  müffen  jene  in  ber  Siegel  nur  ftrofcgelb  angelaffen  werben,  bamit  fic  fiel) 
ielbft  auf  Gifcn  unb  ungeijärtctem  Stalle  nid)t  ju  fcb^neU  abnufcen.  2)  Sie  3flt)ne 
fdents,  teeth)  ber  2KetaUfägen  finb  feiner  al§  jene  ber  §oI$fägen,  weil  bie  ^örte  ber 
Metalle  nur  feine  Späne  abjuftofeen  erlaubt  (gcroöljnlic^  ftet)en  5  bi§  10  3ät)ne  auf 
i>«r  Sänge  cinc§  Zentimeter«).  3)  Sie  3ätme  finb  nic^t  au§gefe^t  ober  gefdjrftnft  (feit* 
wärt§  au§  ber  (Sbene  be§  Q31atte§  roeggebogen).  Sei  ben  $oI$fägen  bient  ba§  Sc^rftnfett 
baju,  bem  Schnitte  eine  größere  breite  ju  geben,  bie  Sicfe  be§  Sägeblattes  an  ftd) 
fcroorbringen  fönnte;  bie  Säge  bewegt  ftcf)  baburd)  freier  unb  wirb  nict)t  fo  lcict)t 
oon  ben  angehäuften  Spänen  get)inbert.  Sie  härteren  SJtetallfägen  würben  ba§ 
3djränfen  faum  geftatten,  woju  noct)  bie  Kleinheit  ber  3ä§ne  al§  ein  anbcre§  ©ta* 
bemife  fommt.  9tuc^  getjt  c§  nid)t  an,  in  5KetaU  (wegen  beffen  fcftrte)  einen  breiten 
2d)nitt  |U  machen.  Um  aber  bennoefc  ber  Säge  etwa§  Spielraum  in  bem  Schnitte  su 
wrid)affen,  macfit  man  bic  Slätter  am  JRücfen  bünner  al§  an  ber  gejatjuten  Seite, 
ober  über^ämmert  behutfam  bie  Spifeen  ber  3ä^ne»  welche  fobann  buret)  ^ad)feilen 
roieber  jd)arf  gemacht  roerben;  bie  ^)ammcrfct)läge  treiben  nadj  beiben  Seitenfläci)en 
bts  3ai)ne§  einen  jiemlicf)  ftarfen  ©rat^  auf,  melier  gut  au^ält  unb  bie  breite  be§ 


*)  Bulletin  d'Encouragement,  XXX.  (1831)  p.  162.  —  5polt)t.  ^ourn.,  33b.  41^ 

S.  250.  —  Breveta,  LXIX.,  p.  119. 
«)  Brevets,  XLVI.  240:  L1II.  16. 

»)  Jcdjnolog.  (gncbflopäbie,  XII.  131.  —  aDBerfjcuöfammlung,  S.  51. 
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Sd)nittc§  ncrgröftert.  —  ©ine  anbere  empfcblenSroertbe  Scrbcfferung  ber  HJletalliägcn 
befielt  barin,  ba§  93latt  in  geringem  ©rabc  fäbeläbnlid)  frumm  ju  maeben,  fobafe  bic 
flonoerität  auf  ber  gejaf)nten  Seite  liegt.  Snbem  bie  Säge  am  meiften  auf  i&rem 
mittleren  ^eile  gebraust  roirb,  bort  alfo  am  bäuftgftcn  bie  3öl)ne  Dur$  9Jad)feilen 
gefebärft  werben  muffen,  erlangt  bie  gejagte  Seite  —  roenn  ba§  SBIatt  urfprünglid) 
gcrabe  mar  —  allmälig  eine  fonfaoe  ©cftalt,  meiere  ba§  Sdmciben  bamit  febr  unbe« 
quem  marfjt.  3ft  bagegen  bie  3a^ufeitc  ber  neuen  Söge  f  onoey,  fo  roirb  biefelbe  burd) 
ba§  roiebcrboltc  Schärfen  nur  weniger  frumm  ober  J)öd)ften§  gerabc,  behält  alfo  länger 
iljre  trolle  23raud)barfcit. 

%\t  in  ben  Sd)loffcrwerfflätten  borfommcnbe  93ogenfeüc  ift  ein  fägenartigeS  unb 
gleich  ben  Sögen  ju  gebraudjcnbcS  ^nftrument  mit  breiterem  unb  btderem  blatte  al§  anbere 
SJtctallfägcn,  3tigleid)  baburd)  abtocidjcnb,  bafc  bie  3äbne  fein  unb  burd)  (Einbauen  mit 
einem  SRciftcl  gebilbet  finb,  woburd)  biefelbcn  eine  Slclmhcttfcit  mit  bem  §icbc  ber  ftciltn 
erlangen.  93ei  jebem  (Sinbrudc,  toeld)en  ber  SReijjcl  maä)t,  wirft  er  nad)  ben  breiten 
gläd)cn  bc§  53lattc§  binauS  einen  ©ratb,  auf,  beffen  9cutjcn  fd)on  oben  berührt  würbe. 
£a  mit  ber  5?ogcnfeilc  nie  fo  tief  gefachten  wirb,  bafc  ba§  SBlatt  mit  feiner  gonjen 
©reite  eintritt,  fo  pflegt  man  beibe  Kanten  ju  berjalmcn  unb  nad)  SBclicbcn  bic  eine  ober 
bic  anbere  in  ©ebraud)  ju  nebmen.  —  *3)a§  Einbauen  ber  3äbnc  mittclft  bcS  3Heijjel$ 
wirb  öfters  aud)  bei  ben  ßaubfägcn  (f.  unten)  angewenbet. 

SDian  gebraust  bic  Sögen,  um  größere  Steile  oon  2Jcetall  abjufcbueiben,  bidc 
Silcdjtafeln  ober  anbere  maffioe  SHetaUftüde  ju  $crt^eilen,  gefdjroeifte  Umriffe  auSp 
frfmeiben,  frfjmale  «3infd)nitte  511  mad)en  u.  f.  ro.  Sic  roerben  in  ein  uon  gefd)mie« 
betem  ßifen  nerfertigteS  ©cftell  (ben  Sägebogen,  chftssis,  &rc,  saw-frame)  gefaxt, 
unb  rocnigflcn*  an  einem  ßnbc  bc§  93latte§  mufe  (bic  aÜcrfürjeften  (Sjemplare  etwa 
aufgenommen)  eine  Scbraube  ju  gehöriger  Wnfpannung  beffelbcn  oorbanben  fein.  $er 
eiferne  93ogcn  ift  mit  einem  böl$ernen  ^»efte  nerfeben,  an  roelcbem  er  mit  ber  $anb 
gehalten  unb  bewegt  roirb.  9?ur  ben  läugften  Sölättern  (roclcbc  oon  300  bi§  450 
meffen  unb  ctroa  18 mm  breit  finb)  gibt  man  böljerne  Sögen  ober  ©eftclle.  UmSer- 
jierungen  u.  bgl.  mit  jadigen  ober  gefebroeiften  Umriffen  auSaufdjneiben,  bebient  man 
fict)  ber  ßaubföge  (scie  k  decouper,  scie  fccontourner,  scieä  vider,  piercing  satc ), 
roeld)e  80  big  150««»«»  lang,  fer)r  fein  gejabnt  (10  bis  25  3äbne  auf  1  Zentimeter 
Sänge)  unb  —  roeil  ftc  oft  in  furjen  Krümmungen  geroenbet  roerben  mui  —  febr 
fcbmal  (0,6  bis  2«»««»  breit)  ift.  9Jian  maebt  folebe  Sägen  au§  Streifen  oon  Ubrfebern, 
roeldje  faum  über  0,25  mm  bief  unb  für  biefen  %md  bart  genug  ftnb,  ba  bie  £aub» 
fägen  meift  nur  auf  bünnem  93lcd)e  unb  auf  rocieben  Metallen  (SJteffing  unb  Sombal, 
Silber,  ©olb),  feiten  auf  Gifcn  gebrauebt  roerben. 

S)a§  Öcftcll  bcrCaubfägc  (ber  Öaubfägcbogen,  boefil  —  roabrfd)cinlid)  ba§  »er« 
berbte  beutfd)c  „»ogenfeile-  — )  ift  fo  einceridjtet,  bafe  c§  berlöngert  unb  oerfürjt  »erben 
fann,  um  aud)  abgebrodjene  aber  für  ben  ©ebraud)  nodj  genügenb  lange  Blätter  auf- 
nebmen  au  fönnen.  ^a§  3Mütt  ift  barin  an  betben  Gnbcn  bcrgcftalt  eingetlcmmt,  bafe  man 
c§  leid)t  unb  fd)nell  wedjfeln,  aud)  au§böngen  unb  gleid)  ttieber  befeftigen  tann.  fiebere? 
roirb  bann  nötfjtg,  wenn  inncrbalb  einer  2Hetaflfläd)e  eine  $urd)bred)ung  ober  Dcffnung 
au§^ufd)neiben  ift,  wcld)c  nid)t  gegen  ben  9ianb  bin  auSmünbct,  fonbem  ringsum  ein» 
gcfdjloffcn  ift.  XiefcrSall  fommt  ungemein  bäufig  bor,  inbem  cineHJccngc  burd)brortjcner 
SBcrjicrungcn  u.  bgl.  mit  ber  Saubfägc  au§gefd)nitten  werben.  9lad)bctn  in  fold)en  pHtn 
ein  fletne§  8od)  an  einer  ^affenben  Stelle  gebo!r)rt  ober  burd)gcfd)lagen  ift,  ftedt  man  burd) 
bicfcS  bic  Säge  unb  befeftigt  ftc  hierauf  wieber  in  ibrem^ogen,  wcldjcr  ledere  ftd)  fobann 
aufeerbatb  bc§  ?lrbeitftüde&  beroegt,  toä^rcnb  ba§  ©latt  im  Innern  bem  oorgefd)ricbcncn 
Umriffe  ber  ju  crjcugcnbcn  ^urd)bred)ung  folgt.  Stal  Caubfägcn«©eftctl  mufe,  im  Ser« 
bältniffc  iu  feiner  fiänge,  rocit  gebogen  fein,  bamit  man  aud)  Ocffnungen  au§fd)ncibe" 
fann,  toeld)e  in  3icmlid)cr  Gntfemung  bom  JRanbc  bc§  5lrbeitftüde§  fid)  befinben. 

Um  fd)male  unb  niebt  tiefe  Ginfd)nitte  (|.  bic  Spalte  in  Sdjraubcntöpien 
u.  bgl.)  berjuftcUcn,  bient  febr  gut  ein  50  W&  100 «™  langet,  6  bi§  15  «*«*»  brette£- 
Sägcblatt,  wcld)c§  am  JRürfen,  feiner  ganjen  Sänge  nad),  in  einem  ^dje  W« 
SDieiftngblcd)  ober  jwiicben  jiuct  eiiernen  äufammcngcfcbraubtcn  Scbicncn  ton  gletcber 
breite  bergcftalt  cingcflemmt  ift,  bafj  ctroa  bic  .frälftc  feiner  S3rcite  beforraat. 
£tefc  Raffung,  roclcbe  mit  einem  böljcrnen  ^)cfte  perfeben  roirb,  ^ült  ba§  ölatt  ftcü 
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unb  gerobe,  o&ne  ba&  eine  S3orrid)tung  jum  6panncn  nöt^ig  ift  (<5inftreid)fagc, 
3ctoraubenf opffdge,  scrao-head  saw)  *).  Seljr  jnxcfmäfrig  ift  e§,  ba§ 
?Iaü  nur  gerabe  fo  roeit  au3  ber  Raffung  f>eroorragen  ju  laffen,  al§  ber  ju 
mac&enbe  (Sinfdmitt  tief  werben  foll,  roeil  man  in  biejem  ftaÜe  bie  richtige  Siefe  nie 
ütofdjreitcn  fann. 

lie  «nwenbung  ber  Säge  fommt  bei  Verarbeitung  ber  HJletaKc  weit  weniger  häufig 
fcr,  als  bei  jener  be§  JjjofyeS,  weil  in  biefem  unb  fjartem  SJlctaU  bie  Säge  3icmlid)  lang» 
tarn  wirft,  bie  1)urd)tt)eilung  grofeer  flttctallförpcr  niemals  erforberlid)  ift  (wegen  ber  fieidj» 
f.jfcit  mittclft  ÖicfcenS  ober  Sd)miebcnS  bie  bcrlangte  ©eftalt  unb  ©röfee  3U  erzeugen), 
mMiä)  anbere  3ertt)ciiunaSmittcl  (SReifeel  unb  mäd)tige  Saferen)  mit  ber  Säge  fonturrtren. 
-  Sein-  weid)e  SKetaUe  (3inn,  551ei)  fönnen  leid)t  mit  einer  gewöl)nliöVn  §oljfägc  ge- 
%ittcn  »erben,  wobei  man  aber  üöajfcr  aufgiefcen  muß,  um  baS  3ufömmenflebcn  ber 
Spine  unb  beten  Slnrjänguna,  an  ba§  Sägeblatt  3U  bert)inbern.  ferner  fann  bie  §oljfäge 
in  Sottjfalle  3um  £urd)fd)ncibcn  bon  difen  (fowotjl  ©uj$«  als  Sdjmiebcifen)  bienen,  wenn 
hti«§  tjeHrotl)glÜf)enb  ift  unb  bie  Säge  feljr  rafd)  bewegt  wirb,  um  nid)t  r»on  ber  §i^e  3U 
'.aben.  —  3n  mehreren  fällen  oerwenbet  man  neuerbingS  jur  £erftellung  ebener  Sdjmtt» 
fiidjm  mit  SSortljeil  Ä  reis  fä  gen,  b.  \).  runbe,  am  Umfreifc  ge3at)ntc,  mit  einer  burd) 
Üjrm  SJiittclpunft  get)cnben  Wd)fe  in  fct)r  fd)nclle  $rcb,ung  üerfctjtc  Stat)lbled)fd)eibcn,  wie 
fic  \um  3cr|ägen  bes  ^>ol)cS  auSgcbefmtc  flnwcnbung  finben.  3m  Äleinen  fann  man  ftd) 
Vi  Sretjbanf  ju  folgen  3®ccfcn  bebienen,  um  j.  35.  SJtef  fingplatten  in  Streifen  ju 
iijnriben.  S)ie  Säge  t)at  t)ier3U  etwa  50  bis  100™«»  2)urd)mcffcr,  1mm  $icfc  unb  wirb 
cn  ber  $rct)banffpinbcl  eingef  pannt,  mit  wcld)cr  fie  fid)  umbrebt,  wäfjrenb  man  baS 


Schnitte  ju  oermeiben,  übert)ämmcrt  man  bor  bem  Sdjärfen  ber  3älme  bie  Spitjcn.  (Sine 
;um  $urd)fd)neiben  fcr)r  biefer  (3.  93.  100mm  ftarfer)  Sdjmiebcifcnplatten  bienenbe  ßrcis* 
läge  bon  400  mm  $urd)meffer  unb  5  ober  6mm  ^>icfc  fann  17  Umbrcfmngen  in  1  Minute 
ma^cn  (UmfangSgcfd)winbigfeit  850  mm  per  Sefunbe).  3m  größten  9Rafcftabe  werben 
ftretSffigen  3um  ©crabeabfdjneiben  (araser)  ber  —  bom  v2lu§wal3en  fjer  nod)  rotf)» 
c;tiil>enbcn  —  (Sif  cnbat)nf  djienen  benufot,  inbem  man  3Wei  foldje  Sägen  an  ben 
Irnben  ber  Schiene  3ugleid)  arbeiten  läßt,  hierbei  wirb  entweber  bie  Sd)icne  ben  Sägen 
nüfleaengcfürjrt  ober  eS  liegt  bie  Sdjicne  feft  unb  bie  Sägenad)fe  ift  in  etnem  penbclartig 
b;tteglid)cn  tRafjmen  gelagert,  ber  Dom  Arbeiter  geführt  wirb  (ba loncirenbe  ÄreiS» 
jegen).  $ie  Blätter  biefer  Sägen«)  t)abcn  0,76  bis  1,5m  $urd)mcffcr,  ftnb  entweber 
fci5  bem  ©anjen  ober  auS  fed)S  uuf  einer  ®ufeeifcnid)eibe  angefdjraubten  Sta^lfegmcnten 
m  etwa  3  mm  $tcfe  ^crgcftellt,  grob  ber3ab,nt  (3ab,ntb,eilung  12  bis  32,  üefe  9  bis 
20m»)  unb  mad)cn  800  bis  2000  Umläufe  in  1  SKinute  (UmfangSgcfcfjwinbigteit  60  bis 
U)m  pcr  Sefunbe),  wobei  fie  2  bis  6  ^ßferbeftärfen  jum  betriebe  erforbern  unb  eine 
S^ime  in  10  bis  15  Sefunbcn  burd)fd)neiben.  9iad)  einer  anberen  Angabe  foH  ein  ^ßaar 
derartiger  Sägen  oon  1,35  m  £urd)mef[er,  820  3Kal  in  ber  Minute  Umlauf enb,  ll^ferbe- 
ttirftn  fonfutnireft  (UmlaufSgefdjwinbigfeit  58  m  per  Sefunbe).  —  *2lurt)  in  einigen  anberen 
tnillen  gebraucht  man  ftreiSfägcn  auf  glü^enbem  6ifen,  fo  namenttid)  um  fteffclbled)tafeln 
auf  allen  bier  Seiten  gleid)3eitig  burd)  bier  Sägen  3U  befdjncibcn3)  unb  biefe  ©aljeifen* 
ftibe  in  laufrcdjter  ßänge  ab3ufd)neiben*).  3n  größeren  Sd)miebewerfftätten  l>at  man  bie 
Är£i§fägen  als  baS  üortf)eilr)aftefte  J^ülfSmtttel  3um  Ouerabfdjneiben  aller  bidferen  6ifen« 
unb  Stab,lfiäbc  (in  rotb,glüb,enbcm  3uftanbe)  allgemein  eingeführt.  Sin  einer  Säge  biefer 
Sri  würbe  golgcnbeS  beobachtet:  55)urd)meffer  beS  (fd)micbeiferncn)  Blattes  764 mm; 


*)  Holtzapffcl,  II.  723. 

»)  J&ütte,  1859,  Xaf.  12.  —  SBiebe,  Sfi^enb.,  ©eft  19,  5Caf.  6.  —  G6nie  ind., 
T.  28,  p.  198.  —  ßunft*  unb  ©eWerbcblatt  18-17,  S.  152.  —  $cutfd)e  ©e» 
werbejeitung  1849,  S.  298.  —  $olot.  Kentr.  9leue  ftolgc,  99b.  1  (1843), 
S.  10;  1864,  S.  1621.  —  Seiler iuS,  Stabeifenfabritation,  S.  291.  — 
Äronauer,  3eitfd)rift,  3at)rg.  1849,  S.  9.  —  §artmann,  (?ifenl)üttenfunbc 
nad)  2c  93lanc  u.  Jl.,  IV.  Xl)eil  (1846),  S.  212,  unb  (Srflärung  ber  flbbilb., 
S.  54.  —  Le  Blanc,  Recueil,  III.,  PI.  60.  —  berliner  S3crb,anblungcn, 
XXXIL  (1853),  S.  95.  —  3citfd)rift  beS  Bfterrcid)ifd)en  Sngenicur^ereinS, 
V.  3a^rg.  (1853),  SDicn,  S.  4.  ^  SltlaS  III.,  2af.  3. 

»)  $olot.  (£entr.  1864,  S.  1555. 

4)  öatte,  1861,  Jaf.  16,  p.  —  G§nie  ind.,  T.  25,  p.  106.  —  $olbt.  3ourn., 
^b.  169,  S.  110.  —  $otyt.  5cntr.  1863,  S.  646. 
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beffclben  2,75=»,  Schnittbreite  (in  ftolge  gefehranfter  3<ihne)  3,50=»,  3<")nejahl  UMU 
3abntheilung  22,6™"»,  UmfangSgcfchwinbigfcit  bc§  93tattc§  40  m  öro  Sefunbe,  ©efd)ttin* 
bigfeit,  mit  welcher  ba§  (auf  einem  ©glitten  gelagerte)  91rbcitflücf  jugcjdroben  wirb, 
l_2mm  pro  Sefunbe,  ftünblicb  erreichte  Schnittfläche  bei  $urchfcrmeibung  rothwannca 
9tuubcifcn§  Oon  125mm  xidc  F*=0,60  Q m,  ErbeitSüerbrauch  im  ficergang  N©  =  0(»>2 
ipferbeftärfen,  im  9lrbcit§gang  N  —  4,20  ^fcrbeftftrfcn.  £cr  Serbrauch  an  Stoßarbeit,  bcrccbnct 
auf  1  [jm  Schnittfläche  per  Stunbc,  ergab  fta)  im  Xurchfdmitt 

für  rothtoarmcö  Gifcn  e  =   7,56  ^ferbefiärfen, 

für  rothwarmen  Stahl  t  =  10,9  „ 
baher  für  Ärctefägcn  biejer  %xt  jur  Berechnung  bcö  3lrbcit§uerbraud)c$  au§  ber  (in  jebent 
gallc  leicht  ju  beobachtenben)  Schnittfläche  F  □ m  pro  Stunbc  ftch  bie  gormcl  barbietet 

N  *■  0,62  +  e  .  F  ^ferbefiärfen. 
$ic  Berwenbung  bon  Gifenblcch  (ftatt  Stahlblech)  jur  ßerfteüung  bc§  SBlatteS  für 
Sägen  biefer  9lrt  empfiehlt  fia)  auö  bem  ©runbe,  »eil  bic  t)o\c  Temperatur  bc§  Urberg 
ftüefeS  in  Skrbinbung  mit  ber  beim  Singriff  ber  3äh"c  ftattfinbenben  SBärmcerjcugtmg 
eine  fo  ftnrfe  Grbilmng  bc§  99lattc§  herbeiführt,  bafj  bie  einem  ftählcrnen  blatte  bind) 
bie  befannten  aJcctfwben  crtheiltc  fcärte  balb  oerfchwinbet,  baher  benn  im  ©runbc  cm 
ftählcrncö  33latt  nicht  oiel  beffer  ift,  al§  ba§  billigere  oon  (Sifenbledj. 

£ier  fann  bic  merfmürbige  ^Beobachtung  angeführt  Werben,  bafc  eine  auf  ber  !w 
banf  in  fehr  rafche  Umbrchung  (mit  mehr  al§  20  m  ^cripherie»©efchttHnbigfcit  pro  Scfwrif) 
berfct}te  nicht  gejahnte  eifcnblechfa>ibe  angehaltene  harte  Stafjlftüde  (Seilen,  ^rabfttfrl) 
heftig  angreift  unb  burchfehneibet.  23iefleid)t  tiefee  ftet)  baoon  3uwcilcn  eine  pralrifch«  ** 
Wenbung  machen. 

SSortheilbafter  (Gebrauch  fann  |Ultl  Sdjueiben  be§  Gifen§  auch  oon  ben  (in  berget 
oerarbeitung  fehr  oerbretteten)  93anbfägen  gemacht  werben.  Scbmiebeifenplatten 
70  bt§  100  mm  xiefe  Iönnen  bamit  jerfägt  werben,   $ie  jwedmäBigfte  ®efchwinbtcjfiit 
ber  Säge  wirb  ju  1,23  m  pro  Sefunbe  angegeben.   3n  einer  platte  oon  25  mm  S)idc  je5 
eine  Scfmittlängc  Oon  38  mm  pro  Minute  erjielt  worben  fein. 

VIII.  ^Obel  (TOctallhobcl,  rabot,  plane)*). 

Sei  bem  ftobel  ift  ein  meificlförmigeS  fdjarffebncibigeS  SBerfjeug  (,§obeIcifeit) 
in  einem  höljernen  ober  auch  eifernen  Haften  in  folchcr  €rt  befeftigt,  bafr  c§  auf  bei 
Oberfläche  eines  ^(rbcitftücfed  fetjabenb  ober  fdjncibcnb  jur  SBirfung  gebracht  werben 
fann,  ieboef)  oerhinbert  ift,  ju  einer  größeren  al§  ber  im  25orau§  beftimmten  ZkU  « 
ba§  Material  etnjubringen.  (53  liegt  hier  ber  erfte  Anfang  ju  einer  mafdnneüen 
SSerbinbung  jroifchen  SBerfjeug  unb  SBerfftüd  cor,  fofern  bie  freie  ©erocglicbfeü, 
roeld)c  ben  mcifrelförmigcn  SOÖerfjeugen  fonft  eigenthümlich  ift,  hier  theilroeife  (in  btf 
SKid)tung  normal  jur  Oberfläche  be§  SBerfftücf e^)  burch  bie  Berührung  jroifchen  ©erf' 
ftücf  unb  föobelfaften  aufgehoben  ift.  Sei  ber  t>obelmafcf)inc  (S.  265)  ift  biefe  5)e* 
fchräntung  nollftdtibtcj. 

93on  ber  befannten  (Smrichtung  ber  2ifchlerhobcl  rocicht  ienc  ber  2)cetalIhobel  N 
mehr  al§  einer  93esiehung  ab.  Xa§  ftobclcifen  ift  entroeber  ein  3ör)nei)en,  toothed 
plane-iron  (mit  einer  IReihe  fleiner  3Ä^nc  ftatt  oel'  Schneibe),  ober  ein  ® djUcbt- 
eifen,  smoothing  plane  iron  (mit  gerablintger  Schncibe).  (Srfterc§  bient  baju, 
eine  ^Dcetallflöche  au§  bem  ©roben  ju  bearbeiten;  lefctereS,  um  fie  glatt  ju  miß 
unb  ju  ooflenben.  5)ie  Schncibe  be§  6ifen§  barf  iebcnfatlS  nicht  fo  bünn  ober  l'piC 
roinfltg  jugcfchliffen  fein  roie  bei  $oljhobeln,  roctl  fte,  ohne  auöjubrechen,  einen  gröfrm 
SBibcrftanb  überroinben  mufe,  ber  burch  bie  $ärte  ber  TOctaQe  erjeugt  roirb;  ber  3U* 
id)ärfung§roinfel  ift  bemnach  nicht  Heiner  als  50°,  gewöhnlich  ■-  60  bis -75°.  ^ 
Gifen  t)at  feiten  über  25  mm  breite  unb  fteht  nur  fehr  roenig  nach  rütf roärt§ 
neigt  —  beinahe  fenfrecht  — ,  inbem  feine  SQBirfung  mehr  fchabenb  al§  fehneibeni) 
fein  foU. 

2)ie  untere  Qrtclc^c  bc§§obel§,  womit  berfetbe  auf  bem  Slrbcitfiüclc  Ifiuft  (bie@o^f' 
sole)  barf  feine  ßinbrürfe  oon  ben  ^obelfpänen  annehmen,  mufe  baher  au§  einem  W 
harten  ÜJcateriale  beftehen.  ÖuteS  hartes  ©ufceifcn  ift  beffer  als  tjcfd)miebete§  6ifen;  ß'' 
härteter  Stahl  roürbc  im  höchften  Örabe  ben  Sorjug  erhalten,  wenn  nicht  ba§  §ärun 

»)  Jcchnolog.  (Snchflopcibie,  5Bb.  VII.,  <§.  522.  —  SBerfaeugfammlung,  @.  217. 
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ftihlemer  £obelfof)len  fefjr  y<^tDitrifl  wäre,  ©cwöljnlid)  wirft  fidj  bie  Soljle,  ober  befommt 
Sprünge  Dom  §firten,  befonbct:  um  baä  Codj  Irt,  burd)  wrldjes  baS  Gifen  ijerau^ragt. 
Alan  madftt  gewöljnlidj  entweber  brn  Raften  »on  §olj  unb  belegt  bie  Sotjlc  mit  einer  ge» 
filiniiebeten  (fifenplatte,  weldje  aufgefajraubt  wirb;  ober  mon  f  einriebet  ben  flaftcn  unb  bie 
Sobje,  jebeS  befonberS,  worauf  man  fie  jufammenfdjraubt ;  ober  man  gicfet  ftaften  unb 
Esble  oereinigt  auS  ©ufeeifen;  ober  enblicb  (was  jebod),  ber  febon  angebeuteten  Schwierig« 
Int  wegen,  feiten  öorfommt)  man  fdjraubt  eine  gemattete  ftöljlerne  ©orjlplatte  auf  einem 
^rfimicbeten  eifernen  flaften  feft.  (Sin  <Dletaflt)obeI  mufj  ein  jiemlid)  grofcefi  Öewidjt  baben, 
eamit  er  feft  auf  ber  Arbeit  ftety  unb  man  weniger  ftarf  mit  ben  §änben  barauf  iu  brüefen 
Inudjt;  bodj  madjt  man  —  um  ju  grofje  Schwere  ju  Permeiben  —  bie  gegoffenen  ober 
;  i4miebeten  eifernen  fläften  ljobl  unb  füllt  fic  mit  §olj  aus.  SaS  ©obeleifen  wirb  in  bem 
ftiincn  entweber  burd)  einen  fteil  (wie  bei  ben  $ifd)lerl)obeln)  ober  burd)  eine  Urudfdjraube 
frftaebalten;  le^tcreö  ift,  wegen  größerer  jfcftigfeit,  Pornijieb/n,  befonberö  wenn  nod)  t)inju« 
fcTnmt,  ba&  man  bas  Jpöfjcr«  unb  üefcrfteltcn  be£  (SifenS  nidjt  auS  freier  (janb  burd) 
Sisiebung,  fonbem  glcidifaßs  mittetft  einer  «ebraube  (Stcllfdjraube)  Pcmd)tet.  Tie  Stil)* 
rana.  beS  öobcIS  wirb  oft  baburd)  erleichtert  unb  bequemer  gemalt,  bafe  man  am  »orberen 
Cnbt  (at§  Wuftage  für  bie  linre  J^anb)  einen  aufredjtftefjenben  SBorfprung  (bie  Wafe)  unb 
t  '.Ui  bem  Gifen  einen  Iänglicb»ringförmigcn  böljernen  ®riff  (für  bie  redete  §anb)  an* 
bringt.  Ter  flaften  ift  250  bis  300  mm  laug,  38  bis  42  mm  oreit  unb  ungefähr  50  mm  i)0d). 

ein  grofjer,  mit  jugefpitdem  ober  fdjmal»ffbnetbigem  Gifen  üerfebener  fcobel  fann, 
in  Serbinbung  mit  einer  jweefmäftig  gebauten  3)tetall»J&obelbanf,  für  flcine  Wext» 
füttert  als  ßrfatj  ber  fogleicf)  folgenben  §obelmafd)incn  empfohlen  werben,  fofern  eS  fid) 
nur  um  bie  Bearbeitung  ebener  ftläcben  öon  mäßiger  üärtge  unb  ^Breite  I^anbelt  >).  — 
<?*in}  weidjc  ÜRetafle,  fo  namentlidj  bie  zinnernen  platten  ju  ben  Crgelpfeifen,  tjobelt  man 
nst  mit  einem  Sdjlidjteifen,  welc&eS  30  bis  48mm  breit,  mit  einem  Sdjueibwinfel  üon 
K  bis  40»  jugefdjflrft  unb  in  einen  ganj  ^öljemen  ftaften  Oertifal  cingefetjt  ift. 

IX.  #o&elraaf(f)ine,  gcilttiöfdjine  *). 

3>icfe  2Hafcbinen,  roelcbe  bei  bem  iefcigen  oemoOfornrnnetcn  3"ftanbe  ber  praf« 
wdwn  HKedjanif  ein  unentbebrlid)c§  2)ebürfnife  ber  ^caid)incnbau«iöerfftärten  ftnb, 
ijaben  ib,ren  tarnen  nid)t  baoou,  bafe  fte  mit  wirllicben  pöbeln  ober  feilen  t)erjeben 
nr.b  (wa*  in  ber  $bat  nicht  ber  gall  ift),  fonbem  be^bülb,  roeil  fte  als  ein  nortreff» 
üdx*  Grfafemittel  ber  ftobel  unb  §ci(etl  bienen,  roo  man  ebene  ober  jnlinbrijdje 
l^ldtben  auÄjuarbeitcn,  ober  5»rd)en  cinjuicbttcibcn,  (Sefim^roerl  ju  oerfertigen  b,at. 
X«  wirtenbe  2bcil  ift  ein  idmeibig  augefdjliffener  Scbabmeifeel  ober  cdjucibüabl 
f3Reifeel,  8tirf»el,  Stabl,  outil,  burin,  planing  tool,  cutter),  ber  nad)  Grfor« 
bernifi  eine  fpi^ifle,  abgerunbete  ober  anbere  ©eftalt  erbält  unb  in  gcraben  3ufll'n  bie 
Mdaüfläd)c  obidiabt  ober  befebneibet,  oon  roeleber  er  mel)r  ober  roeniger  ftarfe  (bis 
ju  10nn>  biefe)  8pane  nimmt.  Söäbrenb  beim  £)obef  bie  tiefe,  ju  roelcöer  ber  Stafjl 
anbringen  fann,  burch  .^obelfaften  unb  Cberflädje  be§  2Serfftüde3  begrenjt  roirb,  gc« 
idjifbt  foldjeS  bei  ber  ^)obeImafcbine  burd)  eine  ooUflönbige  mafdjineUc  Serbtubung 
iwifeben  Stabl  unb  ?lrbcitftücf  unter  Senufeung  forgfältig  au^gefübrtcr  ^ri5« 
infr.fübrungen.  3m  Allgemeinen  gerodbrt  bie  Anroenbung  folcber  3)iafdjincn,  im  S5cr« 
alfid)  mit  bem  geilen  aus  freier  .$anb,  ben  SBortbcil  ungemeiner  3t»teripamife  unb 
i«i)r  genauer  Arbeit;  ja  bie  fabrifatioe  Bearbeitung  grofeer  9J{afd)tnenbeftanbtbeile 
con  @ufj«  unb  Sdjmiebeifen  ift  erft  burd)  6infüb,ntng  ber  ^obelmafrbinen  möglicb 
korben.  9Jlan  baut  bie  lederen  in  aufjerorbentlicb  oerfdjiebenem  9)?aMtabe,  felbft 
jj  Heineren  aber  iu  ber  JRegel  jum  betriebe  burd)  Glcmentarlraft;  bie  größten 
Ünnen^lädjen  bi§  ju  H^ßänge  unb  3  ober  fogar  5»  ©reite  abbobeln.  Ungead)tet 
i<x  ©leiebbeit  im  ^ßrinjipe  ibrer  ffiirfung  unterfdjeibet  man  bie  bier  jufammengefafeten 
Kajd)inen  in  bie  jroei  idjon  überfchriftlidj  genannten  (Sattungen:  4)obelmafcbinen  unb 
^ilraafcbinen.  ßrftere  nehmen  mit  langfamer  93eroegung  unb  meift  in  langen  3"flcn 

»)  Kittbeilungen,  «ief.  31  (1842),  ©.  245.  —  $ol»)t.  Gentr.  9Jeue  Solge,  S9b.  2 
(1843),  S.  1. 

*)  ©iebe,  $anbbuä)  ber  aWDfdjinenfunbe,  »b.  I.  (Stuttgart  1858),  ©.  608—637.  — 
Xe^nolog.  enetillopäbte,  »b.  XXIII.,  ©.  445. 
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öcrbaltnifemäfeig  ftarfe  Spane  ab  unb  bienen  bemnadj  lux  Bearbeitung  bouprfädjltd) 
proper  ©egenftanbe;  lefctere  bingegen  geben  bem  Stalle  eine  rarere  Bewegung  in 
furjen  3ügen,  wonadj  btel'elben  feine  Spane  eräugen  unb  jur  Surkfctuifl  Heiner 
©egcnftänbe  au§fd)lie&licb  geeignet  ftnb. 

a)  $>obelmafd)hien  (maehlne  I  raboter,  rabofeuse,  nachlne  a  planer,  planende, 
planing  machine),  aud)  \\K'-bl  ^lanbobelmafd)incn  genannt,  weil  fie  wefcntlidj 
unb  faft  auSfcbliefelid)  für  bie  Ausarbeitung  ebener  ftfäaVn  gebaut  finb.  Xa§  ttrfcit. 
ftüd  ift  auf  einer  bortjontalen  gu&cifernen  2afcl  (table,  plateau,  bed,  table)  befeftigt, 
ber  Stabl  ftebt  fenfredjt  auf  bemfclben  (in  einzelnen  ftällcn  fdjrag  ober  aud)  bort$ontal) 
unb  bat  ant  Gnbe  feine  Sdjneibe;  er  ift  an  einer  über  ber  $afel  angebrachten  Bor- 
ridjtung  (Support,  Stidjelbalter,  SWeifeelbalter,  porte-outil,  head-stock)  be* 
feftigt,  in  weiter  i|m  burd)  mittelft  Schrauben  bewegter  Scbiebcr  eine  Berfefeung  nad) 
ber  Breitenricbtung  ber  2afel,  fomic  eine  Hebung  ober  Scnfung  geftattet  rft.  ?tm 
Uebrigcn  ftnb  jroei  £>aupt-J?onftrufttonen  gebrfiucblicb :   Gntwebcr  bewegt  ftfb  bie 
2afel  (2ifcb  ober  Sd) litten  genannt)  mit  bem  ?lrbeitftüdc  ibrer  Sänge  nadfr  unter 
bem  Stable  auf  gebobeltcn  &läd)en  beS  ®efteüV3  (Bette*)  bin  (wa§  burdj  3^n* 
ftange  unb  ©etriebe,  flrummjapfen  unb  gugftange,  llurbcl  unb  STurbelfd)winflc,  eine 
Scbraubenfpinbel  mit  febr  ftarf  fteigenbem  ©eroinbe,  eine  Äctte  :c.  bewirft  roirb ') ; 
ober  eS  liegen  "Jafel  unb  s3lrbeitftüd  feft  unb  roirb  ber  Support,  melier  alebann 
feincrfeitS  eine  Ärt  Scblttten  bilbet,  auf  borijontalen  ^übrungSpriSmcn  über  bcrffelbe 
fortgefebobeu1).  $n  bem  einen  roie  in  bem  anberen  ftaüc  entftebt  bureb  bie  crwäbnfr 
Bewegung  ein  geraber  Schnitt  über  bie  ganje  Glinge  ber  ju  bearbeitenden  ftläcbe,  nacb 
beffeu  Beenbigung  ber  bewegte  Bcftanbtpeil  (2ifd)  ober  Support)  bie  rücttebrenbe 
Bewegung  mneben  mufe.    3laä)  jebem   Schnitte  wirb  ber  Stabl  mittelft  bei 
.fyorijontal-SdjieberS  am  Support  um  einen  fleinen  Betrag  in  ber  Breitenriebtunfl 
ber  2afel  nerrürft,  bamit  ber  näcbftc  Sdmitt  neben  ben  norbergebenben  fallt  unb  fo 
na*  unb .  nacb  bie  ganje  Breite  beS  Slrbeitftücte*  mit  [parallelen  Sdmttten  über» 
beo!t  wirb. 

Sie  Umtcbrung  beS  3Tifa>§  (ober  beS  Supportes)  im  regten  ^lugenblicte,  fowie  bit 
biermit  torrefponbirenbe  Herfetwng  beS  Stable«  in  ber  «reitenrirtjiung ,  oewirft  brr 
SDtecbaniSmuä  (SteucrungSapparat)  felbfttbfitig ;  nur  bie  §cbung  unb  Sentung  bc§  Stablrf 
(rooburd)  beffen  Eingreifen  3U  8t<mbe  gebraut,  regulirt  ober  roieber  aufgeboben  wirb)  gc« 
fd)iebt  öon  ber  fyanb  eines  Arbeiters.  Einige  ^obelmafdjinen  jdjnciben  nur  beim  Ver- 
geben ber  Xafel  (ober  beS  Supporte«),  unb  in  biefem  Salle  mufj  bem  Stcdjl  bie  Säbig' 
tat  gegeben  fein,  »abreub  be$  9tüdgange§  fid)  Don  bem  Slrbeitftücf  abwbeben,  bamit  ei 
nidbt  jroecfloi  ftart  aufftretfe  unb  abgenutjt  »erbe;  anbere  bewirten  einen  3ä)nitt  im  §in« 
gange  unb  einen  S^ttitt  im  Hergänge,  entweber  mittelft  jroeier  entgegengefetjt  fle^nber 
©table  ober  mittelft  eine«  unb  beffelben  Stades,  ber  jebe§  «Wal  öor  bem  Anfange  einer 


»)  glitte  1856,  Xaf.  4  a,  b,  c  unb  e,  f;  1958,  Hai  42;  1871,  £af.  10.  - 
Armengaud,  I.  241;  II.  245:  260.  —  Le  Blanc,  Recueil,  IT.  PI.  46,  47, 
48;  IV.  PI.  60.  —  Bulletin  d'Encouragement  1834,  p.  158;  1842,  p.  27a - 
ftronauer,  Wafcbinen,  I.  Za\.  22-25;  IV.  laf.  8.  —  »erbanbinngen  bc§ 
»erbeuerein*  für  ba«  (^rofebfrjogtbum  J&effen  1841,  6.  127.  —  berliner  3?«« 
banblungen,  XII.  (1833),  3.  161.  —  ty>l»)t.  Eentr.  18.39,  ^b.2,  6.  759;  1842, 
»b.  1,  «.  563;  3aljrg.  1858,  6.  1464;  1860,  6.  289;  1862,  S.  1479;  l86i 
ß.  498;  1865,  S.  783;  1867,  «.219;  1868,  S.  844.  —  *olpt  3ourn.f  ?»b.  36, 
S.  133;  9?b.73,  2.  176;  «b.  136,  3.185;  «b.  162,  S.  168;  3?b.  164,  8.20; 

177,  e.  208;  5?b.  190,  3.  266  —  3eit|d)rift  b.  3ng.  1861,  3.  301; 
1865,  3.  293.  —  ©cwerbcblatt  für  3arbfen  1838,  3.  318;  1841,  8.  135.  - 
Teutfrbe  ©eroerbejeitg.  1845,  3.290;  1855,  3.224.—  Industriel.  VII.  141.- 
«unft.  unb  ©cmerbe.9?latt  1848,  3.  386;  1S49,  8.  323.—  ?ltlaS  III.,  Xat.21, 
23.  —  Uönie  ind.,  T.  16.  P.  l.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  41,  p.  800.  - 
SBiebe,  8liucnb.  1869,  J^cft  5,  «1.2-4;  1873,  §cft  1,  «I.  6;  187:5, 
§eft  2,  $1.  4. 

»)  Armengaud,  1.  102;  III.  177;  IX.  51.  —  Bulletin  d'Encouragement, 
1843,  p.  47. 
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van  SSfflxgunG  bon  felbp  pdj  umwenbet.  ßäfet  man  atoci  SJerfjeuge  auf  bie  anzeigte 
Stift  cbnKthfelnb  arbeiten,  fo  pflegt  ba§  eine  jum  pöbeln  aus  bem  (Stoben  (©/(roten, 
ie?rossir,  decroater)  benimmt  unb  bemgemäfj  fpifcig  obet  jugerunbet  iu  fein,  wogegen 
latatHH  ©lattbobeln  (Sdjltditen,  smoothing)  bient.  Die  ©efcbwinbigfett,  mit 
&m  ber  gtabt  auf  bem  «rbeitftüde  —  ober  biefeS  unter  jenem  —  fortfcb,reitet,  betragt 
i  Auseifen  50-100»»  in  einer  ©clunbe,  bei  Bearbeitung  bon  6d>miebeijen  100  biS 
K<ma.  jBcnn  beim  Äüdgange  fein  ©chnitt  ftattfinbet,  rietet  man  eS  gern  fo  ein,  baß 
«tv  Bewegung  mit  größerer  ©efdjwinbigteit  erfolgt  (fcbneüer  JRüdgang,  retour 
ipide)  eis  bie  öorgeb>nbe  wäbrenb  beS  ©djneibenS,  unb  gewinnt  tjiftburd)  erheblich  an 
«teg  in  gleicher  ,'jett.  Die  QuerDerfcbicbung  beS  ©table*  beträgt  meift  jwtfdicn  0,5 
ti  -Jaun  pro  6<bnitt.  Die  SWeißelfcbneiben  ftnb  unter  einem  SBinfel  bon  60  bis  75« 
at'tärft;  für  ©ußeifen  fofl  nacb  ben  Beobachtungen  3töf f el'S  ber  »ort^eil^afteftc  Söertb 
S  3^'4firfung§toinfetS  (bei  welkem  baS  Spangewicbt  pro  Arbeitseinheit  ein  Utajimum 
to)  II«  jein,  Welver  2Bert&  mit  »üdftdjt  auf  bie  erwünfdjte  fcaltbarfeit  ber  ©dmeibe 
f.t)    flein  ip. 

3m  ungemeinen  febeint  bie  ftonftruftion  mit  beweglichem  Sifeb  unb  »äbrenb  beS 
■ArM'.tt  feftftebenbem  ©table  ben  Börnig  3U  oerbienen,  ungeachtet  fie  3ur  golge  bot»  bafe 
«Sijj^ine  jfceiSßal  fo  lang  fein  mufj,  wie  ber  tängfte  barauf  ju  bobelnbe  ©egenftanb: 
i.*:l)inbiTt  beffer  baS  Bibrircn  gittern  ober  ©cb,  narren,  brouter)  beS  Stahles,  weil 
'•f'ra  eine  folibe  Haltung  gegeben  werben  tann.  hingegen  gerfltt;  bei  "Jcafdjincn  mit  fep» 
%a]tl  ber  Stahl  weit  leichter  in  biefeS  Bibrircn  (welches  rippige  Cberfläcben  er» 
0\  Heil  ber  ibn  tragenbe  ©cblitten  nur  mit  feinem  etgenen  ©cwidjte  auf  bie  Arbeit 
alt,  folglich  eber  ein  ^Nachgeben  beS  SDcrljeugeS  auf  fünften  beS  größeren  ©iberftanbeS 
di$t.  "Socb,  möcbten  bie  §obelmafcbinen  ber  Unerwähnten  Art  jwed  mäßig  fein  jum 
knbrittn  ber  allergrößten  ©egenPänbe,  beren  Bewegung  fet>r  oiel  ftraft  in  Unfprudt) 
«teen  unb  bie  Cänge  ber  SRafcbtne  übermäßig  bergrößern  würbe.  Da  bei  benfetben  jur  . 
faMme  be§  «rbeitftüdcS  im  ftunbament  gewöhnlich  eine  weite  unb  tiefe  ©rube  cor» 
fp"  ifl,  fo  fübren  biefe  *Kafd)inen  aueb  ben  befonberen  Warnen  ©ruben»§obcl= 
''*'"5inen.  —  Um  3blinbcrfcgmcnte  unb  ähnlich/  fonoerc  Krümmungen  ju  bobein,  wirb 
ntiittetft  einer  befonberen  fcfllfSBorritbtung  auf  ber  Xafcl  ber  Slafdjine  baS  Urbeitpüd 
!  finjtiponnt,  baß  e§  um  feine  «cbfe  gebreljt  werben  tann,  Welche  Bewegung  alSbann  an 
«cietliber  Gueroerfetjung  beS  ©tahleS  tritt.  Berfiebt  man  biefe  Borridjtung  mit  einer 
Mdieibe,  fo  ip  eS  leiebt,  baS  ©tüd  febnttweife  in  folebe  berfebiebene  Cagen  ju  bringen, 
1*,  färben,  bie  unter  »orgefdjriebenen  JBinfeln  gegen  einanber  geneigt  pnb,  gebobelt  wer» 
s  ionntn:  fo  bearbeitet  man  breifeitige,  ttierfeitige,  fecbSfeitige  BriSmen  u.  bgl.  3»* 
J&ibeihrag  jeber  einjelnen  gläcbe  mufj  natürlid)  ber  ^obelpa^l  bie  fdwn  oben  bemerlte 
r^seiie  $la^oeränberung  in  ber  Breitenricbtung  erleiben;  bie  SBenbung  bc5  ©cgen« 
cCcj  erfolgt  in  biefem  Salle  nur,  um  Don  einer  Öläcbe  ju  einer  anbern  überjuget>en.  — 
eine  Bbänberung  be§  Apparates  jur  Ouer»  ober  ©eitenberPeÜung  beS  ©table»  ift 
1  iTTeiifttn,  ba%  letjterer  nad)  unb  nacb  einen  ftreiSbogen  mit  bem  «rbcitftüde  jugewen- 
te  ftonoejität  burebläuft,  alfo  eine  rinnenartig  fonlaoc  %l&$t  gebobelt  wirb*). 
.  3n  einer  ber  größten  ^obelmafdjinen  mit  bewegtem  ^rbeitftüd  würben  folgenbe 
«"engen  unb  Beobadjtungen  ausgeführt:  Bcttlänge  17,07»,  Sifcblänge  11,65»,  Sifct)» 
[rtt  1,61m,  Hdjte  SBeite  unb  $öbe  jwifeben  ben  ©tänbern  1,02»,  «ewidn"  beS  JijebcS 
ttt  «rbeitpüdeS  (©ußeifen)  4275k«,  ocr  ganzen  9Jlafd>inc  23500kg,  ©ewia)t  beS 
";-'4  abgehobelten  ©ußeifenS  G  =  23,6kg  bei  4,87»  ©dmittlänge,  16»»  ©dinitthöhe, 
.3.om  6<bnittbrcite,  49»»  ©d)nittgefebwinbigfeit,  149»»  Jifdjgcfdjwinbigleit  im  tRüd» 
f  trbeitäoerbraucb  im  fieergang  iV0  =  0,61  Bf«bepär!en,  im  «rbeitsgang  N  =  1;49 
'"Viiaden. 

tflßemein  tann  man  ben  Berbrauch  an  Wutjarbcit  für  lkg  ftünblidj  abgehobeltes 
©ußeifen  (fpejififcber  «rbeitSwcrth)  nach  ber  gormel 

£  =  0,034  +  ~  Bf  erb«  Pür!en 

:^cn,  »otin  f  ben  ©panguerfebnitt  in  Duabratmillimetern  bebeutet,  fobafe  für 
/"=0,5      1         5         10  20a»» 
i=0.294    0,164   0,050     0,047     0,041  Bf  erbepärten 
*  «pH  «ennt  man  baljer  baS  ©ewiebt  G  be§  pünblicb  abgehobelten  ©ußeifenS  in  ftilo» 
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Grammen  unb  ben  «rbtitSPerbraueb  N0  bcr  Wafchine  im  ßeergang,  fo  ift  ber 

Perbrauch  im  SlrbeitSgang  allgemein  mtttelft  bfr  Sformel 

iV=  + 1  •  G  ^ferbeftärlen 

ju  beregnen. 

25er  fpeu'fifdje  Arbeitswert!)  e  ift  für  anbere  SRaterialien  im  SJurcbfc&mtt  or}i 
nehmen  wie  folgt: 

Bronze  «ebmiebeifen  Stahl 

0,028  0,114  0,240 

Sie  fcobelmaldjincn  werben  ju  beftimmten  cinjclncn  3»c«fen  unb  Slrbn; 
metboben  ocrfd)icbent(icb  abgeänbert: 

a)  JRiffclmafrbinen  (Äannclirmafcbinen,  machine  a  canneler,  fim** 
machinc)*),  mit  welchen  auf  ben  eijernen  Stffclroaljcn  ber  Spinnmafcbinen  bi 
breierfigen  Öängenfurcben  auSgebobelt  roerben.  55ic3  finb  Heine  ftobelmafcbimn  rai 
feftftebenbcm  fptfetgen  ftobcljabn,  unter  roelcbem  bie  auf  einem  Schlitten  borijo-M 
gelagerte  Balje  ibrer  fiänge  nad)  binberoegt  unb  nacb  jebem  Schnitte,  mit  £>ülfe  cr.it 
Ibeiljcbcibe,  io  rocit  um  ttjre  SlaMe  gebrebt  roirb,  baft  bie  näcbfte  tjurebe  in  bem  ru§ 
tißen  Slbftanb  non  bcr  norauigebenben  entftebt 

Die  fo  erjeugten  5Kiffcln  haben  auf  bcr  Wufjenfcite  einen  ßratb,  baber  e§  nöthi? 
Tie  nachträglich  bureb  eine  befonbere  Bcafthine  ju  poliren«). 

ß)  Sto&majcbincu,  Stanjmafcbinen,  9iutbftofnnafcbtnen,  Sßertilal 
.Qobclmofd)iuen  (machine  a  buriuer,  machine  ä  mortaiser,  mortaiseuse,  rat» 
teuse  verticale,  key-grooce  engine,  grooring  machine,  paring  machine,  &hap*t 
machine,  slotting  machine)*),  bei  roelcben  ber  fenfreebt  jtcbcnbe  Stahl,  in  ein  w 
tifal  geführte?  ^riema  (Stöfjcl)  einspannt,  nur  bc§  9tuf*  unb  9licbcrgcben*  täM.j 
ift  unb  bureb  feine  abroftrt*  gerichtete  ?krocgung  eine  nertifale  ftlflcbc  abb^i  Lt, 
RiA^rrnb  ba#  Hrbeirfrfid  unter  ihm  nacb  icbem  Stofee  ein  roenig  fortgefeboben  ober  uss 
jeine  (nertifale)  Slcbie  gebrebt  roirb,  je  naebbem  eine  gcrabe  ober  eine  jolinbrifebe  |yli& 
ju  bearbeiten  ift. 

Urjprünglid)  bebiente  man  fidj  bcr  Stofmtafcbinen  nur  jur  Ausarbeitung  üon  fluifcra 
(namentlich  bcr  Äcilnutbcn  in  3tabnaben.Ceffnungen,  toelcbe  mm  fteftfeiten  ber  «aber  in 
ihren  «djfen  erforbert  werben),  unb  in  biefem  Balle  bat  bic  Scbneibe  beS  Stahle« 
breite  gleich  jener  ber  ju  erjeugenben  9tuit),  ba8  Arbeitftüd  aber  mirb  Por  jebem  niucn 
Stofje  ein  wenig  gegen  ben  Stahl  berangerüeft,  bis  bic  nötbige  liefe  erreicht  ift.  öf;flf 
wärtig  fommen  biefe  Wafcbinen  bei  jablrcicben  ©clcgenbeiten  in  Hnroenbung,  »o  Ml 
pöbeln  in  Perttfaler  SKidjtung  bequem  unb  lein  langer  3ug  beS  Staples  erforbetlii  i#; 
jo  namentlich  aud)  mm  Ouerburcbfchnaben  fetjr  bider  platten,  in  welchem  gallc  ein  »W 
12  mm  breiter  SKcijjel  Pom  Äanbe  berein  unb  allmälig  bis  jum  anberen  SRanbe 
fdjreitenb  einen  Schiit;  ausarbeitet,    ©er  SBcg  beS  Stahle*  (welcher  gewöhnlich  na<h  •  ^ 
Swt&t  regulirt  werben  fann)  beträgt  für  Perfchiebene  ftäOe  minbeftenS  150  mm,  QUi 
über  500  mm,   $0($  ^  flua^  jum  ^0tiein  t>ertifaler  Stächen  an  hoben  ®egcnftänben,  M 
nicht  gut  anberS  als  flehenb  bearbeitet  werben  fönnen,  <D(afd>inen  mit  grofeer  ©dmütlin« 
(bis  2,5  m)  einifin  ßtbaut  worben.  —  3Jlit  einer  «einen  «bänberung  ber  gew5hnli4  ^ 

»)  Berliner  SJcrbanblungcn,  XVII.  (18:38),  6.  66.  —  Armengaud,  III.  86.  - 

Industrie!,  V.  139;  VII.  138. 
«)  ^olöt.  Gcntr.  1865,  S.  594. 

»)  lechnolog.  encpllopäbie,  *b.  XXIII.,  S.  473.  —  ^lütte  1858,  $af.  31;  1"«, 
Saf.  18;  1871,  $af.  10.  —  Armengaud,  L  74;  II.  341;  X.  157;  XII. 
XIV.  14S.  —  ftronauer,  SRafchinen,  I.  £af.  1,  2,  3;  36-39  ;  47,  48.  - 
Bulletin  d'Encouragement,  XLI.  (1842),  p.  407;  XLIU.  (1844),  p.  l»1 
XLV.  (1846),  p.  12.  —  Le  Blanc,  Recueil,  III.  PI.  19,  20,  21;  IV.  PU- 
BS, —  IBerhanblungen  beS  fflewerbePereinS  für  baS  ®ro&b«}Oßtbuni  Reffen  l" 
6.  157.  —  $olöt.  3ourn.,  »b.  92,  ©.  252;  »b.  128,  6.  16,  401;  »b.  TO 
6.  3;  »b.  185,  S.  23.  —  (Scwerbeblatt  für  Sathjen  1841,  S.  474.—  «cuif* 
©ewerbejeitung  1847,  6.  448;  1848,  S.  22.  —  Berliner  Bcrbanblungen  181*. 
6.  41;  1858,  6.  151.  —  Jobard,  Bulletin,  VI.  44;  XXX.  10.  —  BrereO 
1844,  T.  9,  p.  196;  T.  36,  p.  158.  —  »olpt.  Gentr.  1853,  S.  1167;  18W, 
6.  773;  1865,  S.  39;  1867,  6.  438.  -  «tloS  III.,  2af.  24. 
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:imaid>ine  ift  ju  erreichen,  bafe  bev  Stahl  fid)  in  einem  SJogen  bewegt,  um  fonbej 
.itmte  Slawen  mit  nort)  bem  ßaufc  ber  Krümmung  gehenben  Schnitten  ju  bearbeiten1). 

tn  einer  ?RutfyftOBma{<$ine  ber  größten  ©attung  würbe  beobachtet:  Ühöjjter  Stößel« 
j  ;i^)mm(  Auslobung  (§orijontalabftanb  beS  Stades  öon  bem  nädbjt  liegenben  l^eile 
öeftelleSl  875»«,  größte  juläjfige  ^5r>e  be§  ^rbeitftüdeS  500mm,  <Setotc^t  beS 
5%eU  325>v,  (Ikwicht  beS  ftünblich  abgehobelten  OftujjeifenS  G  =  8kg  bei  240mm 
pitüänge,  0,74mm  Schnittbreite,  7,8mm  Schnitthöhe,  1 39 mm  mittlerer  Sehnittgefchwin* 
(:it  pro  Scfunbe  (ober  21  Schnitten  pro  Minute),  HrbeitSBerbraud)  beim  Öeergang 
.  =  0,58  41ferbeflärfen,  beim  «rbeitSgang  N  =>  0,07  33f erbeftärfen ;  ©e  wicht  ber 
flau  8:500 kg. 

Sie  Bewegung  beS  StöfeclS  roirb  jumeift  mittelft  beS  gewöhnlichen  Kurbelgetriebes 
I  aaä)  mittelst  einer  SJcoiififation  bcfielben,  »eiche  bem  Stö&el  im  IKüdlauf  eine 
yu  ©efehwinbigleit  ertheilt,  bon  ber  Xrcljung  einer  horizontalen  SBetle  abgeleitet;  ba 
i  bie  Hubhöhe  beS  Stahles  (um  3<tioerlu?t  ju  berhüten)  nach  ber  jetociligen  $öb,e  beS 
intflürffS  oeränbert  werben  mufe  unb  aus  praftifchen  03rflnbcn  cS  nothwcnbtg  ift,  bafc 
mittlere  Schnittgejchwinbigieit  be8  Stahles  innerhalb  enger  ©renjen  bleibe,  fo  ergibt 
tit  Sothwcnbigleit,  bie  Kurbelwelle  mit  berichtebener  ©efajwinbigleit  umlaufen  ju 
kn.  too)u  man  entweber  mehrläufige  Meinen? Reiben  (Stufenfrfjeiben)  allein  ober  biefe 
Serbinbung  mit  einem  9iäber'4Bechfelgetriebe  anwenbet.  So  tonn  bei  ber  oben 
nteten  großen  Sto&mafehine  bie  minutliche  3a!)l  ber  Stöfeethübe  3Wtfchen  ben  @renjen 
!  anb  41,6  acht  »erfchiebene  2Berthe  annehmen. 

5jür  bie  fpejielle  93eftimmung,  Ruthen  ober  ähnliche  Vertiefungen  auSjuarbeiten, 
M  Stoßmafchinen  juwetlen  auch  fo  fonftruirt,  bafe  bie  Arbeit  fcftliegt,  bagegen  ber 
:'  anb  niebergehenbe  "öieifeel  auch  "ad)  jebem  Schnitte  horijontal  borrüdt *) ;  ober  bafe 
Äeifctl  horijontal  tu«  unb  h«  geht »).  Ginc  Vorrichtung  ber  lederen  tlrt  hat  man 
t  einer  Xrehbant  in  Serbinbung  gebracht  *). 

r)  SRafchinen5)  jum  pöbeln  ber  4«,  6«  ober  8#f  eiligen  Schraubenmuttern  auf 
m  Seitenflächen  (ftatt  beS  gräfenS).  ^wei  horizontal  liegenbc  aber  auf  unb 
kl  gehenbe  stähle  bearbeiten  jwei  parallele  flächen  ber  jwifchen  ihnen  auf  einem 
1'talen  3apfen  fteefenben  SHutter  gleichzeitig,  inbem  na*  jebem  (im  Stiebergehen  beS 
■Hl  ftattfinbenben)  Schnitte  bie  SJlutter  einen  «einen  Schritt  weiter  an  ben  Stählen 
tid  nacht. 

5)  Kanon  enljobclmafchtnc  jum  Abhobeln  beS  jroifchcn  ben  Sdjüb« 
W»  unb  §enteln  liegenben  Zf)eik$  ber  Kanonen,  welcher  nicht  obgebreht  roerben 
n»). 

0  $obc(maföine  jum  flbfd)räaen  (Greifen,  S.  228)  ber  JRAnbcr  an  biefen 
«^tafeln  (Sölechfontenhobelmafchinen)7). 

i)  tragbare  £>obelmajd)inc,  um  bie  Sampfichicberflächen  ber  ßofomotio» 
inber  an  ber  Sofomotioc  ielbft  abjurichten  8). 

3rilmafd)inr  (machine  a  limer,  Umiw,  shaping  machine,  sharing  machine, 
*1  machine)  °).    frier  ift  (mit  wenigen  9hi*nac)men)  ber  Stahl  in  ber  5Rid)tunfl 
Schnitte*  (unb  jroar  allein  in  biefer)  beroealtd);  ba§  &rbeitftüd  roirb  unter  ihm 


«)  Volot.  Centr.  1865,  S.  39. 
3  UtK  1862,  Saf.  21,  a,  b. 

»)  Armengaud,  III.  297,  301.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XLI.  (1842), 
p.  320.  —  Gronauer,  SJcafehincn,  II.  Xaf.  5.  —  Jobard,  Bulletin,  IV.  273, 
277. 

4)  BrcVets  1844,  T.  38,  p.  154. 

»)  Armengaud,  I.  129;  XIX.  141. 

•)  SBiebe,  Sfiuenb.,  J&eft  15,  £af.  2. 

7)  Genie  ind.,  T.  25,  p.  58.  —  ^polnt.  Gentr.  1863,  S.  584. 

5  ^olot.  Gentr.  1858,  S.  995. 

»)  öütte  1856,  Xaf.  4d;  1857,  2af.  2a,  b;  1859,  $af.  3;  1867,  Saf.  11.  — 
»erliner  »erhanblungen  1858,  S.  147.  -  ^ol«L  Gentr.  1860,  S.  1095.  — 
Xedmoloß.  Gncöflopflbie,  VII.  535;  XXIII.  4t>2.  —  Bulletin  d'Encourage- 
ment 1832,  p.  3;  1846,  p.  270.  —  *Polöt.  3ourn.,  93b.  50,  S.  408.  —  Ar- 
mengaud, IV.  90:  X.  152;  XL  255;  XVI.  268;  XVII.  215.  —  Äronauer, 
«Dcalchinen,  II.  %a\.  14,  15.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  10,  p.  5;  T.  38,  p.85. 
-  2ltla5  III.,  £af.  20,  22. 
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in  geraber  Cime  —  recbtroinflig  gegen  bie  S<bnittrid}tung  —  burdjgefübrt,  wenn 
baS  Abfeilen  einer  ebenen  5läd)e  gilt,  ober  tangfam  um  feine  9ld>fe  gebreljt,  roei 
man  eine  ÄreiSbogenfrümmung  (i.  53.  bie  äufcere  ober  innere  Seite  eine*  SRabfranje 
abfeilt;  im  festeren  Salle  wirb  bie  ÜJcafdjinc  roobl  aud)  als  SRunbbobelmafdju 
bejeidjnct.  2üenn  man  Xrebung  unb  Schiebung  beS  SlrbeitftüdeS  angemeffen  fcrnil 
nirt  ober  mit  cinanber  abrocdjfeln  lifet,  fo  tonnen  febr  verjebiebenartige  Oberflädji 
ausgearbeitet  werben,  öange  flache  Stüde  roerben  ftetS  bureb  Querftridje  gritv 
rocil  ber  fluSfdjlag  (ber  SBeg  im  23or-  unb  3urüdgeben)  beS  StableS  meift  mir  l 
bis  200mm,  bödjftenS  aber  500mm  betragt. 

3nbem  man  bie  9Jcafd)inc  mit  3  ober  4  Siiemenfchciben  oon  wrfdnebener  6rr>; 
»erftebt,  tann  bie  3<*bl  ber  Sdmitte  pro  Minute  bebeutenb  ueranbert  roerben,  rok  > 
nadj  bem  Material  unb  ber  breite  beS  SlrbeitftüdcS,  foroie  nad)  ber  Starte  beS  g 
nommenen  Spanes  angemeffen  erfebeint. 

%n  einer  ßeilmafdjine  ber  größten  9trt  tourben  folgenbe  SReffungen  unb  9?eoboe 
tungen  ausgeführt :  ©röfete  juläifige  Sänge  beS  ttrbettftürfeS  2,27  mf  aröfcte  SBreite  tc 
felben  570  mm,  «fWid)t  beS  6töfeelS  350  kB,  ©eroia)t  ber  ganjen  SKafdune  7000  k, 
tninuttidje  spieljabl  beS  StöfcelS  4,33  bis  32,9  (5  5Bertbe),  ftunblt«  abgehobelte«  Bdjaiit) 
eifen  8kg  bei  99mm  3d)mttlänge,  1,17mm  «ajnittbreite,  7mm  edjnittQdbe,  89°»«»  mit 
lerer  Sdwittgefdmnnbigleit  (11,7  Sdjnitten  pro  SDlinute),  fcrbeitiöerbrauä)  im  tfeergan 
N0  =  0,2G  Sferbeftarten,  im  «rbeitSgang  N  «=-  1,16  »ferbeflflrten. 

Ucberbaupt  tann  man,  unter  ber  93oiau8fetjung,  bajj  ein  mittelharter  Span  {to 
0,25  bis  1,25  mm  Xicfe)  gefdmitten  roirb,  folgenbe  mittlere  Sdjnittflcfdjnjinbi  gleiten  pt 
SefunbealS  jtoedmä&ia,  nnnebmen:  auf  Weffing  unb9?ronje  800  bis  450mm,  Sdjmtebet'c 
150  bis  220,  grauem  ©ufjcifcn  120  bis  200,  Sta&l  100  bis  120,  weifjem  @u§ei»V 
(fcartgufe)  25  bis  37  mm. 

Sebr  bequem  ift  e*,  jur  53efcftigung  beS  ©egenftanbeS  oor  ber  geilmajcbrr 
einen  Sdjraubftorf  anjubringen,  ber  bie  Ouerberoegung  (reebtroinflig  jur  ©abn  be 
SBerfjeugeS)  uermittelft  einer  gübrung&idjraube  empfängt,  burd)  eine  anbere  £d)xavt< 
aber  bem  Sßcrcidje  beS  StableS  entjogen  roerben  tann,  roenn  man  baS  Slrbtitfnii 
bcrauSnebmen  ober  in  einer  anbern  Sage  einfpannen  roiU  (liraeur,  etau  limeur)'). 

Sine  mobifhirte  geilmafdjine  ift  jur  Ausarbeitung  ber  3är)ne  an  ben  2i>  inber. 
getrieben  (für  Süagenroinben)  jur  Slmoenbung  gebraut  roorben  »);  eine  anbere  {rzt 
breb,barer  Huffpannoorricbtung)  jur  Bearbeitung  ber  Scitenflädjen  fed)Sfeitig.er  Sd)raubr 
muttern»).  —  5Die  greitmafrfjine  mit  einer  rotrftidjen  geile  ftatt  beS  StableS  arbeitm  n 
lajfen«)  ift  eine  Nüdfebr  jum  UnooMommenen. 

X.  Soljrcr  unb  Sotjrraafajinen ») 

Sie  53obrcr  (foret,  drill,  borer)  finb  baS  geroöbnlidjfte  ÜRittel,  frciSruiuv 
fiödjer  in  biden  SRetallarbeiten  fceroorjubringen.    SInberS  gestaltete  fiödjcr  unb  a 

»)  ^ütte  1858,  Xaf.  5  a,  b.  —  Armeneaud,  V.  416.  —  Jhonauer,  Settfar* 
1848,  <5.  15.  —  Le  Blanc,  RecueiT,  V.  Planche  42.  —  ßrevets  164!, 
T.  IX.,  p.  202.  —  Jobard,  Bulletin,  XVII.  65,  XXIV.  83.  —  Genie  iod, 
T.  5,  p.  289;  T.  18,  p.  21.  —  $oll)t.  Gentr.  1853,  6.  197;  1859,  S.  15?'. 
—  $olnt.  3ourn.,  93b.  127,  S.  415;  93b.  155,  ®.  7.  —  «tlaS  III.,  3Taf.  IÄ 
»)  ArmenRaud,  XII.  35.  —  ®d)teei3.3.  1857,  S.  42.  —  UtloS  III.,  Xaf.  31.  - 
3eitfd)rift  beS  öflerreidjifdjen  ^ngenieur-SereinS  1856,  S.  398.  —  13olr/t.  ?fntT 
1857,  S.  292. 
»)  Mtte  1867,  laf.  4. 

*)  ^olpt.  6entr.  1860,  S.  507.  -  $eutjä)c  «ewerbejtg.  1860,  ©.  285.  -  Jo- 

bard,  Bulletin,  T.  38,  p.  80. 
5)  Stedjnolog.  öncrjtlopöbie,  93b.  II.  unb  XXI.  flrtitel:  »obrer,  33obrmc 
fd)inen.  —  3.  91.  fcülffe,  Ungemeine  9)lafd)inen=enc>)tlopabie,  93b.  II.  (Sei^u 
1844).  «rttfel:  »obrer,  €.  331;  93  obrmafdjinen,  6.  409;  »obrroertf. 
©.  450.  —  üoltzapffel,  II.  546,  553,  563;  1003—1010.  —  Bulletin 
d'Encouragemcut  1864,  p.  595.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  47,  p.  65.  —  *3oi:t. 
Centr.  1865,  S.  353. 
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tarn  ©lcd)e  fetbjt  folcbe  meiere  freterunb  ftnb,  werben  burd)ßefd)laßen  ober  mittelft 
2htrd)fd)mtte§  ßebtlbet,  febr  ßrof>e  Deffnungen  aber,  foroie  Heine  oon  unreßel- 
■äfciger  ©eftalt,  muffen  oft  mit  SRcifecln  ausbauen,  mit  fiaubfäßen  au§ßcfd)nitten 
iwfcen  u.  f.  ro.  Tie  6ißentbümlid)feit  ber  ©obrer,  rooburdj  ftc  fid^  oon  allen  übrigen 
Eerfjeugcn  sum  Xurdjlöebern  ber  SHetaUc  unterfdjeiben,  beruht  barin,  bafe  fte  burd) 
hebenbe  ©eroegunß  roirfen  unb  bafj  fte  ba§  jur  ?lu3bilbunß  be§  ßodjeS  roeßjuneb« 
nnbe  SfetaH  nid)t  als  ©attjeS,  fonbern  in  ©eftalt  oon  Meinen  Steilen  (Spänen, 
Sobrfpänen,  copeaax,  borings)  abtrennen.  ^)a§  fdmeibige  SBerfjeug  felbft  (bic 
Wrfpifcc,  meche,  bit,  boring  bit)  beftebt  au$  Stabil,  roeldber  ßebärtet  unb  gelb 
ewclaifcn  ift;  an  ben  Heineren  ©obrem  (bis  ju  etroa  8mm  'Stircbmcffer)  btlbcn  jroci 
Sinciben,  roeldje  unter  einem  SBinfel  oon  80  bi$  120  ©raben  jufammenlaufen,  eine 
tr.  &er  Slcbienlinie  oc^  SSerfjcußcS  Heßenbe  Spi&e  (mäche  a  laugue  d'aspic).  tfaif 
Gmn  ßebrauefat  man  aud)  Söorjrfptfeen  mit  ßerunbeter,  b.  b-  boßenförmißer  Sdjneibe 
,aiche  a  langue  de  carpe). 

Um  bo§  flufeerfte  dnbe  be8  5Bobrer§  ridjtig  in  ber  6teüe  anfe^en  ju  tonnen,  an  roelcber 
ki  Mittelpun ft  be8  CodjeS  binfafien  fofl,  bejetdjnct  man  jene  Stelle  burd)  eine  (leine 
Semrhmg,  roelrfie  man  mittelft  einer  fcgelförmigen  fiäblernen  Spilj«  (Börner,  amor- 
mir,  pointeau,  center  punch)  etnfd)lägt;  biefe  Arbeit  bti&t  ba8  flntörnen  (amorcer). 
leim  Sohren  (forcer,  percer,  drilling,  boring)  teirb  an  ben  i8ob,rer  bon  Seit  ju  $t\t 
rtsa!  glüifißfeit  gegeben,  tbcilS  um  bie  entflebenbe  grbtlmng  ju  minbern  unb  bas  burd) 
toi«  rinrretenbe  SEBeicb»  unb  Stumpfroerben  ber  Sobrfpilje  ju  Oermetben,  tbeüS  um  baS 
Sulingen  ber  Späne  an  bieSdmciben  ju  oerbinbern;  man  gebraust  rjicr^u  auf  Sdjmieb* 
riira  unb  6tabl  meift  SBaffer  ober  febroadje  Seifenauflöfung,  befjer  aber  S*aum»  ober 
SüMl;  auf  SJleffing  :c.  nur  Ce(;  auf  flupfer,  Öolb  unb  Silber  und]  ftatt  beS  OeteS : 
ftiM).  ijeberbarten  Stafjl,  öartgujj  ic.  fann  man  unter  Slnroenbung  bon  Petroleum, 
fotogen,  ßolaröl  ober  rettiftjirtem  Terpentinöl  bobren,  unb  bie  SBobrer  werben  bierju 
pidmäfcig  in  Oucdfilbcr  gehörtet  unb  nidjt  angelaffcn.  9Beidje§  Qufteifen  unb  bie  auS 
Ätttfet  mit  3inn  üujammengcfetjte  SBronje,  toclcbe  frümlidje  ober  leidjt  jerbrödelnbe,  fid) 
»iifet  anbangenbe  Spane  geben,  roerben  troden  gebobrt.  —  3n  SBlei  bobjrt  man  (oljne 
tariert  ober  mit  SBaffer)  mit  ben  für  $oIj  üblidjen  «obrem,  ba  bie  SRetallbobrer  barin 
Wen  bleiben. 

©obrer  ju  fleinen  2öd)ern  roerben  in  abtoedjfelnbe  Srebung  oerfefet,  fobab  fte 
«jr.ictc  Umbrebunßen  red)t8  unb  bann  roieber  einiße  Umbrcbungen  linf§  madjen;  ibre 
=4neiben  ftnb  bemßemafe  oon  beiben  Seiten  jußefebärft,  bamit  fte  in  beiben  Wieb« 
to-gen  angreifen  (jroeifebneibiße  59  obrer,  double-cutting  drill,  double  chamfered 
bM),  unb  ibre  3l,i^arflinfls'5öcetten  treffen  in  ben  Sd)netbfanten  unter  einem 
^infel  oon  45  bi§  60°  jufammen.  üKan  läfet  Tu*  mit  oerbältmfemä&iß  ßerinßem 
Irndt  gegen  bie  Arbeit  roirfen,  oerleibt  ihnen  aber  eine  fdjneOe  Scroeßunß,  iobab  ftc 
Mw  aber  jablreicbe  Späne  bilben.  ©rofee  ©obrer  roerben  ununterbroeben  nad)  einerlei 
Siiihmg  gebrebt  (einfebneibiße  ©obrer,  single-ciUting  drill,  Single  chamfered 
^'"j,  ftnb  baber  an  ben  Srbneiben  nur  cinfeitiß  jußefdjärft,  mit  ftantenroinfeln  oon 
MÜ8  80*;  fte  breben  fid)  lanßfamer,  aber  unter  ftürferem  $>rucfc  ßeßen  bic  9lrbeit, 
iroburdj  toenißcr  aber  bidere  Späne  entfteben.  3)ie  oortbeilbaftefte  ©röfee  beS  SEÖtn- 
W?,  roeldjen  bic  beiben  Scbneiben  be5  ßcroöbnlidjen  Spifeb  obrer  §  bilben,  ift  nad) 
3'eifelS  SBerfudjcn  ')  110°.  9?id)t  feiten  mad)en  biefe  Sdjneiben  einen  febr  ßrofeen 
Fintel  mit  cinanber  (150  bi§  160°);  ober  fte  fteben  parallel  ju  cinanber  in  entßegen« 
f^ter  Ätdjtunß  oon  ber  ©obrcradjfe  au^ßcbcnb  unb  oöOiß  red)trotnfliß  ßeßen  btc» 

ht  biefem  TfaUc  ift  aber  im  TOittclpunfte  eine  biefe  furje  Spifec  (mouche, 
vtme)  angebrad)t;  bie§  ftnb  bie  fogenannten  3f"trumbobrcr  (meche  ä  mouche, 
"«hc  ^  t^tine>  mfeche  ä  pointe  do  diamant,  center  bit),  roeldjc  für  2öd)er  über  8 
c^er  10«»  ^urebmeffer  allgemeine  Slnroenbuug  finben  unb  mit  ßerinßercm  9lrbcit5« 
tirttaud)  arbeiten,  al§  ©obrer  mit  fdjräß  angelegten  Sdjneiben.  3eber  3ufd)ärfunß5« 
;jacette  gegenüber  (auf  ber  anberen  giäd)c  ber  ©obrfpifce)  rotrb  öfter«  eine  rinnen« 
'cratge  «u«böblung  anßebraebt,  um  bic  Sd)tteiben  bünncr  unb  fd)ärfer  auSjubilben. 

')  Stfd)r.  b.  3nß.  1866,  ©.  206. 
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nod?  anberc  OTobifttationcn  bcr  einfebnctbigcn  ©obrer  (ommen  nor»),  unter 
melcbcn  bic  fogenannten  Spiralbobrer  (förct  en  spirale,  twisted  drill)  befonocr» 
cmpfcblcn§n)ertb  ftnb:  biefc  haben  jroci  einfeitig  jugefebärfte  Sebncibcn  am  Site 
eine§  39^nbcr'5,  in  roeldjem  jroci  febraubengangförmig  oerlaufenbe  Hefe  tjureben  für 
ben  ShtStritt  ber  6päne  cingefräft  ftnb. 

Slleine  Slrbcitftücfe  werben  beim  ©obren  meift  aümälig  bem  ©obrer  genährt, 
bcr  ftd)  brebt,  obne  feinen  Crt  ju  oeränbern.  @rofw  (Scgcnftänbe  finb  entroeber  gar-, 
unbcn>cglicb,  ober  fie  breben  ftcb;  im  erften  5alle  ifi  bem  ©obrer  bie  Srelptg  unb 
bie  gerablinigc  ©eroegung  gegen  ba§  Wrbeitftücf,  im  jrociten  ^aüe  nur  bic  Ufte* 
nannte  eigen. 

3um  richtigen  $nfd)Ieifen  ber  ©obrer  (unb  anberer  ©dpteibwerfjeuge),  wenn  brrtn 
3ufd)ärfungcn  genau  beftimntte  ©Jinlel  bilben  foüen,  gibt  e8  befonbrre  inpfeblenStoeri!* 
foülf  Sapparate  *).  $aS  richtige  "flnfdjlcifcn  ber  Spiratbobrer  wirb  burd)  eine  bie  Vage  Oer 
Spille  anjetgenbe  eingeriffene  i'tnie  (bie  2 rt) Mficlb'f d)e  Cinie)  wefcntlidj  erleichtert. 

Sie  ©rö&c  ber  ©Mrfung  eines  ©ob,rcrs  wirb  bemcjfcn  burd)  bie  UWetalhnaffr,  trtlie 
er  in  gegebener  ßeit  in  Späne  oerwanbclt  wegfdjafft.  für  gleiten  Turcbmcffcr  brS  Jjocbff 
alfo  burd)  bie  liefe,  auf  weldje  er  wäbrenb  jener  Seit  einbringt.  Offenbar  ift  biefe  2irf: 
baS  ©robuft  au§  ber  $aty  öon  Umbrebungen  unb  bem  gcrabltnigen  JJortjdjreitcn  <ber 
3ufd)iebung)  wäbrenb  einer  Umbrcbung,  wclebcS  wieber  oon  bem  angeroenbeten  tzuäi 
abbringt.  Iljeoretifd)  erfajeint  cS  baber  als  einerlei,  ob  man  ben  ©obrer  langfam  bnt)t 
unb  ftarf  brüdt,  ober  umgefebrt  eine  rafebe  Trebbcwcgung  unter  Dcrbältnißmäfitia  f> 
ringerem  Trude  ftattfinben  läßt,  ©raftifd)  aber  ftcltt  bie  Sacbe  fid)  anberS;  benn  bie  (h< 
fabrung  lef>rt,  baft  ein  langfam  gebrebter  aber  einen  biefen  Span  netjmenber  ©oberer  ndj 
weniger  fdjncH  abftumpft  als  ein  fchnelt  umlaufenber,  weldjer  unter  entfpredjenb  ßeringra; 
$rudc  feine  Späne  mad)t.  Scbr  fd)nelle  S>  rebung  wirb  bemnad)  nur  aus  "Stoib  beim 
©obren  Heiner  ^örtjer  angewenbet,  weil  bie  baju  nötigen  bünnen  ©obrer  —  bannt  h 
nidjt  gebogen  ober  abgebrodjen  werben  —  nur  unter  geringem  55rude  arbeiten  lönn«, 
wobei  ibr  (Sffcft  äufeerft  unbebeutenb  fein  würbe,  wenn  ibuen  eine  langfame  ©rebbewegur; 
gegeben  würbe.  9iun  mangelt  e§  aber  an  ©orridjtungen,  um  bireft  burd)  9Jlenfd)ent)cn5 
(ot)ne  5Räberwer!  u.  bgl.)  eine  fdjnelle  fontinuirlidje  Srcbbewcgung  ju  erjeugen;  bnt(KBP 
gibt  eS  einfadje  SlicdjaiuSmen  jur  §erborbringung  rafdjer  abwedjfelnbcr  (wicberlebrenfc:! 
2)rebung  auf  biefem  SBege:  fo  ifi  man  jur  ilnwrnbung  ber  jweifdjneibtgcn  ©obrer  t- 
fübrt  worben,  weldje  man  auf  ben  »orftebenben  ©rünben  nur  jum  ©obren  fletner  0#R 
(bis  5«nn»  Durdjmeffer  b^dlPenS)  gebraud)t,  jumal  fte  Wegen  ber  ungünfJigcn  6teflun? 
ihrer  <5d)nciben  jum  ^od)umfange  mebr  frbaben  als  fd)neiben,  übertjaupt  fd)led)ter  nstrfc-i 
als  bie  einfdjneibigcn.  ®iefeS  letzteren  UmftanbeS  ba'ber  gebrauebt  man  nidjt  feiten  in  Ks 
(urfprünglid)  für  jweifebneibige  ©obrer  beptmmten)  ©obroorridjtungen  mit  wieberfebrenlw 
2)rct)ung  aud)  cinfdjneibige  ©obrfpi^en  unb  erlangt  bamit  jwar  eine  beffere  SBirfung  in 
ben  entfprcdjenben  Umbrebungen,  opfert  bagegen  bie  SBirfung  in  ben  entgegengefft;;« 
Umbrebungen  gänjlidj  auf,  fobafe  im  ©anjen  ein  bebeutenber  ®ewtnn  baburd)  wo^l  ntü 
pattfinbet. 

A.  »o^rgerät^e  für  ittcifdjnetbige  »o^rer  (mit  rotcbcrfcbrcnber 

3>rebung). 

a)  JRoIlenbobr'cr  (foret  &  l'archct,  drill  with  ferrule).  Tie  ©obrer  ju  Kt 
Heinften  2öd)crn  ftnb  immer  oon  biefer  5lrt;  bie  feinften  t>on  allen  ftnb  bic  3a Pfcn' 
bobrer  {picot-drill)  ber  Ubmtarber.  Sic  Spinbel  bc§  ©obrere  ift  bei  ben  fleiiun 
Gremplaren  ein  Stücf  mit  ber  ©obrfpifec,  bei  ben  gröfecren  bagegen  fo  etüfcrittd 
(©obrrollc,  bolte  a  foret,  drill-box,  drill-stock),  baf}  nerfebiebene  ©obrfpitfn  in 
biefelbe  cingeftedt  merben  fönnen;  fte  läuft  icbcnfalte  an  bem  ber  ©obrfpifee  entacacif 
gefetten  Gnbc  ju  einer  Spi^c  non  fegclförmiger  Ocftalt  atiü  unb  trägt  eine  KoOc 
(ferrule)  ron  ÜRcfftng,  .^olj  ober  t)orn.    3ur  ©emegung  bient  bcr  9t ebbogen, 


.  »)  Wittbcilungen,  Sief.  15  (1838),  6.  33.  —  $oIbt.  3ourn.,  ©b.  69,  S.  4K..- 
©oltjt.  (?entr.  1838,  ©b.  II.,  6.  886;  1841),  S.  1210.  —  flronauer,  3citfdjrijt 
1841»,  S.  270. 

«)  Wittbeilungen  1803,  S.  183.  —  Sdjweiv  3-  18»53,  S.  113.  —  ®tutf<bc  |f 
werbejeitung  1863,  S.  312.  —  ©olbt.  Centr.  1863,  S.  1204. 
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llbogen,  SBobrbogen,  jftiebelbogen  (archet,  drilhbou>),  bcr  au§  einem 
3  doii  [fifd)bcin  ober  fpaniicbem  :ü o hr  ober  einer  elaftijcben  ftä^lernen  ßlinge 
einem  ©ferbebaar,  einer  Tarmfaite,  einer  ftanffebnur  ober  einem  fdjmalcn 
riemen  beftebt,  iuroeilen  mit  einer  SBorricbtung  s"m  "Xnfpannen  ber  6aite  Der« 
ift  *).  SBenn  bie  Saite,  ber  Siemen  tc  ein  SJlal  um  bie  SRoIle  gcidjlungcn  ift, 
b  lefctere  burd)  $in*  unb  £>erjieben  be$  93ogen3  in  abroeebjelnbe  Umbrcfwng  gefegt. 

Tie  SloDenbobrer  roerben  auf  totererlei  SBcifc  gcbraud)t: 

aa)  <Dtan  feljt  bie  fegeiförmige  Spi^c  bcr  ©obrfpinbcl  in  eine  ftetne  ©erttefung  an 
Seite  be§  ©djraubftodeS,  iobafe  bie  Spinbel  fid>  in  boripntalcr  Sage  befinbet,  unb 
bie  Arbeit  mit  ber  £anb  gegen  bie  ©obrfpüje.  —  Gine  unmefentlidje  Hbänberung 
on  iß  ber  ©ebraud)  eines  ©obrftöddjenS  ober  ©obrer anfetjerS  (appui  ä  per- 
»et(ber  ouf  ber  SBerlbanf  aufregt  fte^t  unb  ftatt  beS  6d)raubftodefl  als  ©tütje  für 
Softer  bient. 

bb)  1  a:-  Wrbeitftüd  mirb  im  Sdjraubftode  befeftigt,  ber  Rubrer  borijontal  bagegen  ge» 
|t  unb  ber  Trud  ouf  baS  legeiförmige  fcnbe  burd)  ein  ©obrbret,  ©ruftbret  (pa- 
le, conscience,  breast-plate)  ober  ein  bieredigcS  (Sifenbled)  mit  im  SJtittclpuntte  ein« 
»detem  vJJecfRngflöt;d)cn  b'rDorgebradjt,  tecldjeS  ber  Arbeiter  bor  ber  ©ruft  bot.  Tiefe 
eignet  it.ti  für  fold)e  Arbeiten,  meldte  ju  grofj  finb,  um  in  ber  J^anb  gehalten 
tonben.    TaS  ©obrbret  wirb  an  einem  griffe  mit  ber  £anb  gebaltcn,  ober  mittelfi 
rs  um  ben  Scib  gefdjnallten  Siemens  oor  ber  ©ruft  befefitgt,  ober  an  einem  um  ben 
\i  aebenben  Stiemen  nur  borgebängt.  ,Vt  cS  burd)au8  notb,n>cnbig,  ben  ©obrer  in  einer 
nrn  als  ber  borijontalen  9iid)tung  \u  gebrauten,  fo  erfetjt  man  ba§  ©obrbret  burd) 
Heinere«  §oljftüd.  toeldjcS  bequem  in  ber  Qanb  gebalten  ober  unter  baS  ftinn  gelegt 
üen  fann.   gür  foldjc  Salle  unb  aud)  beim  ©obren  oor  ber  ©ruft  bient  feb>  gut  eine 
%rrofle,  mit  »eld)er  ein  HeineS  ©obrbret  bleibenb  berbunben  ift»),  tooburd)  ber  Vlpparat 
1  fc^r  bem  folgenben  cc)  fidE)  annäbert. 

cc]  Tie  ©obrfpinbcl  ift,  i&rer  Trebbarlcit  unbcfd)abct,  in  einem  bjMjerncn  ©riffc 
ebraibt,  beffen  ftnopf  in  bie  f)o^le  §anb  genommen  ober  aud)  an  bie  ©ruft  geftüljt 
b  (drül-stock,  handle  drill-8tock).   6oldje  ©obrer  ßnnen  in  jeber  beliebigen  5cia> 
1  auf  bie  Arbeit  gefetd  »erben»), 
ddl  Tie  ©obrfpinbel  liegt  borijontal  in  Sagern  eincS  Keinen  QcftcUcS,  »eld)cS  im 
*e  eingerannt  ober  auf  bcr  ©3erfbanf  angefd)raubt  »irb.    Tiefe  ©orridjtung 
touret  ä  percer,  porte-foret,  drill-tool,  drUling  lathe)  bot  einige  fcebntid)» 
mit  ber  )um  ©oberen  benutjten  Trebbanf. 
{Jum  ©obren  ber  aüerfeinften  Bödjcr  !ann  man  ben  5RoUcnbob/rer  (»eld)er  übrigens 
aa)  ober  dd)  gebraust  »erben  mag)  mit  einem  Uber  bie  ©obrfpitje  aufgefdjobenen 
war5^r4)en  oerfe&en,  »eldVS  biefelbc  bor  ©iegen  ober  ©red)en  fd)ütjt  unb  ftd)  oon 
in  bem  2Rafte  jurüdfdjiebt,  ttie  ber  ©obrer  in  baS  OTetaQ  einbringt*). 

b)  ©obrer  mit  tBerocgung  burd)  eine  Sd)raube  mit  ftcilem  ®erotnbe. 
*^cr  gebört  junfld)ft  bcr  fogenannte  55rucIbobrer  (porte-foret  a  ressort)»).  3m 
-On  eine§  langen  unb  fcblanfen  bötjernen  @riffe§  befinbet  ftd)  bie  üHutter  für  eine 
raube  mit  febr  fteil  liegenben  ©angen  unb  boppeltcm  ©eroinbe.  Tiefe  Scbraubc 
flt  am  dufteren  6nbe  bie  SBobrfpifce;  auf  boS  innere  6nbe  prefet  eine  im  ©ebdufc 
S'oraene  preber.  Trüdt  man,  nacb  bem  Huffefcen  ber  Söobrfpifee  auf  bie  Arbeit, 
©riff  nieber,  fo  febraubt  fieb  bieSpinbel  in  ibrer  TOutter  surüd;  Idfet  man  fcbneU 
|o  fAraubt  fie  ftd)  oermöge  be«  Trude«  bcr  fteber  roieber  au«  bem  ©riffe  ber« 
:  fo  entftebt  bie  abroedjielnbe  Trebung.  3»an  fann  biefen  ©obrer  in  ieber  SRid)« 
jl  unb  —  ba  Um  äufeerlidjer  Söeroegung§«TOed)ani§mu3  im  SBege  ift  —  aud)  an 
m  Stellen  einer  Arbeit  gebraueben,  roo  |ur  Serocgung  eine?  Wollenbobrer«  nid)t 


»)  Äarmarfd),  TOecbanif,  S.  240. 

»)  «tittbeilungen,  Sief.  29  (1842),  3.  131.  —  ©olbt.  «entr.   Seue  3?olgc,  ©b.  I. 

(1843),  6.  77. 
*)  SBerfjeugfammlung,  S.  71. 

«)  Ultttbcilungen,  Sief.  38  (1845),  S.  215.  —  ©olbt.  3ourn.,  ©b.  98,  6.  97.  — 

©olbt.  (fentr.,  ©b.  6  (1815),  g.  485. 
*)  ©erljeugfammlung,  S.  102.  —  Äarmarfd),  9Rcd)anif,  6.  128. 
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Kaum  genug  ift.  —  Später  würbe  ber  3Redjani?muS  bal>in  abgefinbert1),  ba|  bk 
Sdjraube  (mit  jroöIffaaVm  ©eminbc  burd)  SOBinben  einer  Stange  jriebpabl  bergefteDt. 
ober  oon  flbnlidjer  SBeidmffenbeit)  ganj  blop  liegt,  nur  mit  einem  ßuopfe  jum  Är- 
faffen  oerfeben  ift,  in  meinem  fte  ftc^  um  bie  Äcbfc  brefcen  lann,  bie  9)Jutter  aba 
mittelft  eine*  an  üjr  bepnblidjen  ftanbgriffe?  auf  ifjr  gerabe  bin  unb  bergefdiohr. 
roirb  (porte-foret  k  vis  d'Archimlde,  screw  drül,  npiral  drill,  Archimedian  drüh. 
3n  biefer  oerbefferten  ©eftalt  oerbient  ba§  3nftrument  febr  empfoblen  ju  roerben 
2)lau  bat  ibm,  unter  ©eibebaltung  biefer  ©runbeinridjtung,  ein  bie  XrcbbcroegurM 
unterftübenbe?  Stbmunggewitbt  nebft  einer  ber  JRennfpinbel  (f.  unten)  oerwanbt.n 
JTonftruftion  gegeben  (vibrating  drill)*),  ja  felbft  ein  förmlidje?  Sdjmungrab  unb  in 
biefem  eine  Sorriebtung  angebradjt,  oermöge  weldjer  eine  fonfinuirlidje  Drebung  erjeuet. 
fomit  bie  5lnroenbung  einfdjneibiger  ©obrer  mit  ber  benfelbcn  eigenen  oortbeilbaftcTtr. 
SBirfung  ermöglich  roirb  *>;  in  biefer  Iefetcren  ©eftalt  gehört  ba«  ^nftrument  (uma 
bem  tarnen  centrifugal  drill)  jnr  folgenben  fllaffe  B. 

c)  {Rcnnfoinbel  (drille,  trepan,  ujtright  drill,  pump  drill).  Sie  eikrrr 
©obrfpinbel  (meift  in  fenfredjter  Stellung  gebraust )  enteilt  am  oberen  Gnbe  ein  Ccbr. 
burd)  roeldje?  ein  icbmnler  SRicmen  gejogen  ift;  legerer  roirb  mit  feinen  Gnbcn  an  btr. 
ßnbeu  eine?  borijontalen  böljernen  Stabe?  bef eftigt,  ber  mit  einem  ßodje  in  feint i 
Witte  läng?  ber  Spinbel  auf  unb  nieber  gefdjoben  unb  aud)  um  bie  Spinbel  gebebt 
roerben  fann.  9?abc  au  ibrem  unteren  (Snbe,  in  rocldjem  bie  SBobrfpifce  ftedt,  ift  Mc 
Spinbel  mit  einer  fdjtoeren  metaQetien  Scbwungfcbeibc  oerfeben.  2Ran  fefct  benSöobr •,: 
auf  bie  Arbeit,  brefjt  ba§  Cuerfrolj  einige  2Ral  berum,  wobürd)  ber  Siemen  fidj  um 
bie  Spinbel  aufroirfclt,  unb  jiebt  bann  ba?  ftolj,  wäbrcnb  man  beffen  $rebung  nr> 
binbert,  mit  einer  $anb  ober  mit  beiben  $&nben  rafdj  unb  fröf tig  nieber.  Surdj  Hl 
hierbei  ftattfmbenbe  "Jlbwidelung  be?  Siemen?  ift  bie  Spinbel  genötigt,  einige  Un 
brebungen  ju  mad)en.  ©eil  man  aber  im  Wugenblide,  roo  ber  {Riemen  oöllig  aly 
roidelt  ift,  beufelben  nid)t  anfpannl,  fo  brebt  p(b  oermittclft  ber  Scbroungfdjeibt  bw 
Spinbel  nod)  fort  unb  roidelt  ben  Stiemen  umgefebrt  auf,  wobei  ba?  Cuerbolj  nwiW 
in  bie  £>öbc  fteigt.  übermal?  berabgejogen,  bewirft  biefe?.ftols  oermöge  be?SRiemen4 
nun  einige  Umbrebungcn  be?  »obrer?  nad)  cntgcgengefcbtcr  IRiebtung,  worauf  Nr 
(Erfolg  oon  Beuern  bie  Slufwidelung  bc?  SRiemcn?  ift. 

©o  bewirft  ton  jwei  (djncU  auf  einanber  folgenben  3ugen  immer  ein  jeber  bie  Uff' 
brebung  nad)  einer  anbern  Stiftung.  Da  bie  Spinbel  am  oberen  ftnbe  feine  Zivtt  fyit. 
fo  fdjwanft  fie  leidjt  unb  bewirft  baburdj,  bafe  ba«  gebobrte  ßodj  mdjt  »otlfommen  ru:0 
ausfällt.  $aber  ift  bie  5Rennfpinbel  nidjt  felpr  allgemein  im  ©ebraud)  unb  taugt  um 
Wenigpen  3U  feiner  unb  genauer  Arbeit.  Sem  Sdjwanfen  fann  man  übrigens  begegpfc, 
inbtm  man  ber  ©pinbel  oberbalb  beS  DebreS  eine  Verlängerung  gibt  unb  biefe  in  ein« 
öiu)runfl  ßfbm  Iä§t*);  bie  tragbarfeit  be*  ©erätfjeö  wirb  freiließ  baburd)  üerminbert. 

■fllS  ber  Stennfpinbel  einigermaßen  nabcpeljenb  ift  ein  ©ol^rapparat  ju  er&4$wn. 
.  beRen  6pinbel  burd)  bie  »edjfelroeife  Buf«  unb  «btnidetung  jroeter  getrennter  6d)nunr. 
umgetrieben  wirb*). 

B.  Sotjrgerätlje  für  einfe^neibige  So^ret  (mit  $reljunß  fontinuirlii 

in  einem  Sinne). 

Hufeer  bem  bereit«  erwfibnten  Centrifugal  drill,  bann  einer  anbem  3Jtobiplatien«> 
be8  5Drudbobrer§,  Wobei  nidjt  bie  ©pinbel  fonbern  bie  9Rutter  bie  rüdfebrenbe  %ntfan 


*)  9Rittf)eilungen,  Sief.  52  (1847),  €.  387;  Sief.  64—65  (1852),  6.  43,  10', 
106;  3a!jrg.  1854,  6.  18,  139.  —  Brevets  1844,  T.  12,  p.  258;  T.  31. 
p.  27.  —  G6nie  ind.,  I.  62.  —  Runp.  unb  ©eWerbe-BIatt  1851,  6.  122.  - 
»Polöt.  Gentr.  1851,  6.  619;  1854,  S.  851,  1115. 

*)  SJcittbeilungen,  ßief.  64—65  (1852),  6.  47. 

»)  Wittbeilungen,  Cief.  64-65  (1852),  6.  48. 

*)  ^oltjt.  3ourn.,  ¥b.  26,  6.  104. 

»)  «PolDt.  (fentt.  1860,  6.  672. 

•)  $olut.  3ourn.,  ®b.  176,  6.  273. 
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rac<bt,  unb  einer  burd)  tbre  Äünftlidrteit  roentg  prafiifdjen  fcbflnberung  ber  93of)rront  mit 
Sa&rbogen1)  gehören  ^ier^er  folgenbe: 

d)  SBoforcr  mit  oerjabnten  JRäbern  (bevil  wheel  drill,  drill  brace)*). 
%\t  SBobrfpinbel  fteeft  brebbar  in  einem  ©riffe,  ben  man  an  einem  Änopfe  mit  ber 
£anb  hält,  ober  gegen  bie  ©ruft  ftü^t.  Gin  tfegelrab  befinbet  fid)  an  ber  8pinbcl, 
an  anbereS,  roelcbe*  mittelft  einer  fturbel  umgebrebt  roirb  unb  in  jene«  eingreift,  an 
K-m  ©riffe  ober  ber  Raffung  bc§  2öerfjeuge§.  fiödjer  uon  3  bi§  gegen  10 mm  Snrd)« 
»tffer  tonnen  Ijiermtt  jebr  bequem  bcroorgebrad)t  roerben. 

Segen  ber  toort^etIr)aften  Sntoenbung  biefeS  3nftrumenteS  |um  ©obren  in  ßden 
ober  an  anberen  Steden,  too  für  bie  Seroegung  eine*  SBobrbogenS  ober  ber  ikufHeier  fein 
Kennt  ift,  nennt  man  baffelbe  Gdenbobrer,  SlBintelbobrcr  (angle  brace,  curner 
dnll).  —  Statt  ber  jraei  3a{>nrfiber  bot  man  nudi  eine  Schraube  ofync  Gnbe  artge« 
amM1)  unb  jugleitb  eine  febr  ftnnreidje  SBorridjtung  angebraa)t,  um,  toenn  ba§  3nftru» 
mmt  ber  ©obrfpitje  gegenüber  an  einen  feften  %kmü  geftütjt  niirb,  baS  allmSltge  ßin» 
Mingen  be§  ©obrcrS  burd)  eine  felbfttbätigc  2)rudfd)raube  ju  bewirten4). 

c)  ©ruftleier  (vilebrequin,  virebrequin,  brace,  hand-brace) »).  TiefeS  ©obr» 
wrfjeug  beftebt  ganj  au§  Gifen  unb  tjat  im  äßefentlidjcn  bie  ©cftalt  eine*  C,  bei 
roddjem  man  fid)  au  einem  Gnbe  bie  ©obrfpifee,  am  anbern  einen  brebbaren  Änopf 
io  angebracht  beuten  mufe,  bafc  bie  Slcbfen  beiber  in  eine  unb  bicfelbe  gerabe  ßinie 
iallen.  $  er  ßnopf  roirb  gegen  bie  ©ruft  gefefet,  unb  bie  ©orjrfpi^e  befinbet  fid)  bem» 
M4  in  borijontalcr  £agc,  roäbrenb  man  mit  ber  $>anb  bie  mittlere  Kröpfung  be§  2Berf« 
HugeJ  erjafet  unb  im  flreife  berumbemegt. 

$ie  Xrebung  ift  mäfjig  febnefl  (30  bis  '10  Umgänge  in  einer  TOinute);  ber  traft* 
toCe  $rud,  roela>r  mit  ber  SBruft  ausgeübt  wirb,  muß  in  ber  SBtrfung  baS  erfetjen, 
»aS  bie  Sangfamfeit  ber  ©eftegung  mangeln  läfit.  So  eignet  fid),  nad)  bem  früher  ®e» 
fitfra,  bie  ©ruftleier  nur  für  2öd)er  »on  etwas  bebeutenber  ®rö{je,  unb  ift,  neben  ben 
Soflenbobrern,  eines  ber  anergetoöbnlid)ften  ©obr»Snftrumente.  SWan  umgibt  ben  %\t'\i 
*r  «ruftleier,  an  meldjem  bie  §anb  anfaßt ,  mit  einem  Iofe  aufgeftetften  9tob>e  Don 
Öoli  ober  difenbled)  (nille),  um  eine  ©crle$ung  ber  §anb  burd)  bie  Reibung  ju  ber* 
i:nbern. 

pÄurbel,  ©obrfurbel.  fjflr  fo(cb>  Salle,  roo,  aum  ©obren  gr öfter  ßodjer, 
bei  mit  ber  SBruft  anjuroenbenbe  $rud  niebt  ausreicht,  ober  too  foletje  fiöcber  in  fent« 
reiter  Sichtung  gebobrt  roerben  müffen,  fefct  man  ein  ber  SBruftleier  im  9Beientlid)en 
8lei<be4,  nur  ftArfer  gebaute*  2Serf}cug  (bie  Würbet,  füt,  brace,  crank  brace)  auf- 
ruft unter  eine  fogenaunte  ©obrmafebine  (©obrgeftell,  machine  ä  percer, 
potence)  •),  unb  brebt  c*  tangfam  unb  trfifrig,  nfltbigenfaDS  mit  beiben  £>änben.  S'aS 
'■PtifergefteU  ift  ein  ©erüft  oon  eifernen  Stdben,  rocld)e§  über  ber  ©ertbant  unb  bem 
jdnaubftocfe  an  ber  ifflanb  beS  9lrbeitjimmer8  angebraebt  roirb,  unb  eine  fentreebte 
Traube  enthalt.  3Ja§  untere  ©nbe  biefer  (enteren  ift  mit  einer  fegelförmigen  Spifee 
ferjeben,  roelcbe  in  eine  triebterartige  Vertiefung  am  oberen  6nbe  ber  Jhirbel  paftt. 
föne  fiinie,  roelcbe  man  fid)  non  ber  6pi^e  binab  nad)  bem  SJtittelpunfte  bei  ©obrer? 
B«§ogen  benft,  mufe  genau  fentreebt  fein,  bilbet  bie  5JrebungSacbfc  ber  Rurbel  unb  be- 
nimmt bie  ftidjtung  be3  }u  bobrenben  Soeben,  ^amit  man,  roie  hierzu  nötbig  ift,  bie 
cpüje  ber  Scbraube  genau  über  bie  für  ben  3JHttclpuntt  be8  2od)e§  corgefebriebene 
cteüe  bringen  fann,  läfet  fid)  bie  ©obrmafebine  in  mehrfacher  JHicbtung  beroegen:  man 


')  SRUtbeUungrn  1860,  6.  309.  -  Sßolbt.  Centr.  1861,  S.  435.  —  6<b>ij.  3. 

»)  Sffierfjeugfammlung,  6.  78.  —  Äarmarfd),  TOetbanit,  6.  174.  —  Art  du 
Serrurier,  par  Hoyau,  p.  10.  —  SJtitibeilungen,  Sief.  15  (1838),  6.  67.  — 
SColüt.  3ourn„  «b.  69,  S.  417.  -  Spolüt.  ßentr.,  3abrg.  1838,  *b.  2,  6. 887.  — 
SdjroeiB.  3tfd)r.,  1869,  6.  124. 
»)  Brevets  1844,  T.  12,  p.  258.  —  G6nie  ind.,  I.  62. 
4)  9Joti}blatt  beS  b«nnoBerfd)en  ©etoerbebereinS  1845,  ^Btatt  6. 
»)  Spotpt.  ffentr.  1860,  6.  1036.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  39,  p.  9. 

Art  du  Serrurier,  par  Hoyau,  p.  5.  —  $oÜ)t.  Oourn.,  Sb.  32,  ©.  216. 
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prüft  bie  Stellung  mittel)!  eine§  SenfbleieS,  ober  lä&t  einen  an  bie  Sehraube  gegebenon 
Deltropfen  pon  ber  Spifee  berfclben  Ijinabfallcn  unb  ficht  ju,  ob  berfelbc  richtig  ben 
angedeuteten  $unft  auf  ber  (im  Scbraubftotfe  befeftigten)  Arbeit  trifft,  Sft  aBbonn 
bie  Kurbel  aufgefegt,  fo  febraubt  man  in  bem  5Rafee  mie  ber  93obrer  in  ba§  Metall 
einbringt,  bie  Schraube  allmälig  nieber,  um  ftet§  ben  nötigen  $ruef  su  unterhalten. 
(Sine  5lbroeiebung  bc§  2ocbe§  r»on  ber  ihm  porgefdjriebenen  SHicbtung  fann  hierbei  ni<bt 
ftattfinben,  ba  icbeS  Scbroanfcn  ber  Kurbel  bureb  bie  Straube  perfnnbert  wirb; 
hierin  liegt  ein  Siorjug  ber  flurbel  oor  ber  ©ruftleiet.  Wlan  bat  aufeer  ber  eben  bc 
febriebenen  SBanbbobrmaf  ebine  auch  Säulenbobrmafebtnen,  roelcbe,  an  tiner 
mitten  auf  bem  ?lrbeit*tifcbe  frei  ftebenben  eifernen  Säule  angebracht,  eine  SBeriefcintg 
beS  3)obrer§  ganj  im  Ärcife  herum  geftattet;  ferner  Heinere  tragbare  ^ofjr« 
mafebinen,  welche  auf  gleite  ÜBeife  gebraust,  aber  am  Scbraubftocfe  *),  ßciDÖbnlidbor 
an  bem  Slrbeitftücfe  felbft  befeftigt  roerben,  unb  oft  auch  baS  33obren  in  ben  maniiig« 
faltigften  ^Richtungen  (nidjt  blofe  ocrtifal  mie  bie  fcftftebenbcn  Vorrichtungen  bteicr 
s&rt)  geftatten*). 

SBefonberen  2öertb  haben  bie  tragbaren  93obrmaf deinen  für  bie  Slnwcnbung  in  frälkr., 
wo  baS  Wrbeitftüd  ber  Slrt  ijt,  bafj  eS  nietjt  tranSportirt  ober  wenigficnS  nidu*  im  Sdjraub- 
ftoefe  eingefpannt  werben  fann.  ftür  manche  berglcicben  grofcc  ©egenftänbe  ifl  ba§  ^o^nn 
unter  bem  Drurl bäume  ein  angemeffeneS  ©erfahren.  VJetjterer  Warne  bezeichnet  eint 
hölzerne  etwa  2,5  m  ian8e  unb  100mm  Dtde  Stange,  welche  an  einem  (Snbc  einen  eifern« 
9iing  unb  öon  ba  um  ben  britten  Xtjeil  ber  ßänge  entfernt  eine  ftäblerne  bide  €pt$e 
befitjt.  3)er  Siing  wirb  an  einem  §afen  an  ber  2Banb  ber  SÖerfftätte  fo  ein  gegangen, 
bafc  ber  ®rudbaum  um  biefen  SJrebungSpunft  auf  unb  nieber  fpielen  fann.  Unter  til 
Spitjc  fetu"  man  bie  Eotjrfurbcl  ein.  Hn  bem  jweiten  (5nbe  bcS  93aume8  wirb  ein 
wicht  angehängt,  ober  eS  übt  hier  ein  Arbeiter  mit  ben  £änben  ben  erforbcrlia^en  $rud 
abwärts  aus.  Skguemcr  ift  cS,  ben  <£)rudbaum  horizontal  an  beiben  (Snben  gu  befefUgen. 
in  ber  sJJtitte  bcffclben  eine  Schraube  mit  Spitje  anjubringen  unb  biefc  —  nad)bcm  bie 
ßurbel  unb  baS  Wrbeitftüd  barunter  gefegt  ftnb  —  fo  feharf  anhieben,  bafj  ber  SJmd» 
bäum  fid)  ein  wenig  nach  °ben  biegt.  3n  btefem  gefrümmten  3uftanbe  übt  er  bur6 
feine  (Slaftijität  eine  $ett  lang  ununterbrochen  ben  jum  Dohren  nötigen  Drud  au!, 
ohne  bafe  man  nach^ufchrauben  braucht.  Schon  bie  fturbel  felbft  hat  fo  fiel  fieberhaft, 
bafe  fte  pä)  bei  fcharfem  Slnjieben  ber  2)rudfd>raube  ein  wenig  sufammenbiegt  unb  burfl 
ihr  baoon  bcrrübrcnbeS  9tu§bcr)nung§beftrcben  ben  $>rud  für  einige  3eit  unterhält,  fokf 
man  auch  beim  Sohren  unter  ben  oben  erwähnten  (feflftehenben  ober  tragbaren)  fcöfr» 
mafchinen  nur  periobifd)  bie  Schraube  nach^ubrehen  nothig  hat.  —  3utoeilen  fteflt  man 
wohl  bie  flurbel  unter  ein  unbewegliches  ©erüft,  in  welchem  ein  (Sewitht  (ohne  Sd)raubc) 
ftetig  ben  erforbeTltd)en  2)rud  auf  biefelbe  ausübt »). 

g)  93obrer  mit  fcebcl  (lever  brace,  lever  drill).  2Benn  man  bie  jur  2Birf- 
famfeit  ber  flurbel  erforberlichc  ^Drucffcbraube  nicht  getrennt  pon  berfelben,  fonbern 
in  ber  Shtrbel  felbft  anbringt,  nämlich  gegenüber  ber  ©obrfpifcc  unb  in  beren  oer» 
längerter  ^Ichfenlinie  eingefchraubt,  am  äufteren  ©übe  mit  ber  jum  ?lnfefecn  bienenben 
fonifeben  3ufpifemiQ  perfehen,  fo  roirb  biefeS  33obrgcrätb  für  manche  ^äüc  brauchbar, 
roo  ber  ^lai  jur  Anlegung  einer  tragbaren  ©ohrmafebine  fehlt,  $.  99.  um  in  einem 
engen  JRaumc  su  bohren,  welcher  gegenüber  pon  ber  S3ohrftcUe  bureb  eine  SSanb  ober 
irgenb  ein  anbere^  ^inbernife  begrenjt  ift.  ber  Kaum  pon  ber  93ohrftelIe  bi§  an 
jene«  ftinbernife  nur  roenigften§  fo  piel  99reite,  ba&  eine  f leine  Kurbel  eingebradjt 
iperben  fann,  fo  roirb  lefeterc  mit  ber  Spifee  ihrer  25rudfchraube  an  ba§  ipinbcrnifc 
geftüfet,  rodh^enb  ber  ©obrer  auf  ber  ihm  bezeichneten  Stcüe  cingefefct  ift :  bie  Unr 
brehung  ber  fturbel  finbet  bann  auf  gewöhnliche  SSeife  Statt;  ba§  9taebbrüefen  aber 
gefchieht  baburch,  bafe  man  bie  Schraube  fucceffine  au§  ber  Kurbel  ^erau§fdr)raub: 


i)  Brevets  1844,  T.  43,  p.  291.  —  $olöt.  3ourn.,  S3b.  204,  S.  435. 

«)  Wittheilungen,  ßief.  11  (1836),  S.  252.  —  $olöt.  3oum.,  53b.  66,  6.  185; 
»b.  91,  S.  174.  —  ©ewerbe-ißlatt  für  ba§  Königreich  C>annot)er,  3ahrg.  1843, 
S.  130.  —  $olüt.  aentr.  9?euc  ^olge,  S3b.  2  (1843),  S.  485.  —  berliner 
©ewerbe^Iatt,  33b.  28,  (1848),  S.  241.  —  Stfcbr.  b.  $ng.  1871,  S.  402. 

»)  $olüt.  Gcntr.  1858,  S.  1399. 
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unb  fomit  ba§  ganje  Snftrument  oerlängert  (heu  Hbftanb  jroifcben  ©obrfpifee  unb 
3<fuaubenfpi&e  oergröfcert)  in  bcm  ÜJiafce,  roie  bcr  ©obrer  einbringt.  Sa  oft  folbft 
ber  Kaum  fehlt,  um  bie  iTreisbcrocgung  ber  fturbel  ju  uollbringen,  fo  ftnb  für  ber« 
ilndjtn  5äHe  oon  roeit  roeniger  eingefcbränlter  9lnroenbung  bieientgen  93ohrinftru« 
mente,  ro<lcrje  blofe  au»  einer  geraben  93obripinbcl  beftcben  unb  burcb  einen  redjtroinflig 
anflfbracbten  .^)ebc!  umgebref)t  werben.  'Sie  Spinbcl  enthält  al*  Verlängerungen :  au 
einem  Gnbe  bie  ©obrfpifec,  am  anbereu  Gubc  bie  Xrucfiajraube,  roeldjc  nad)  33ebarf 
aümältg  weiter  berauSgefdjraubt  wirb,  Ser  Jpebcl,  burd)  roelcben  bie  Spinbel  oon 
ber  $»anb  bc*  Slrbciter?  bie  Xrcfnmg  empfängt,  braucht  feineSwcg»  ben  JftreiSweg  |u 
machen,  fonbern  burcbläuft  nur  einen  Sogen  oon  folcber  ©röfee  roic  bie  binbernben 
Umgebungen  geftatten;  er  bringt  alfo  aueb  bem  33ol)rer  nur  einen  2beil  ber  Um« 
brebung  auf  ein  Wlal  bei,  wirb  bann  in  feine  anfängliche  l'age  jurüefoerfefet  unb 
unmerju  roicberlrott  auf  gleicbe  S&eifc  gebrauch,  wonacb  bie  SBirfung  be*  ©obrer* 
in  fnripreebeuben  Heinen  Schritten  erfolgt.  Uebrigen»  ift  bei  ben  cinfaebften  biefer 
iierndjtungen  bcr  £>cbel  ein  abgejonbertc»  £türf,  fobafe  er  roeajfclrocife  eingefeboben, 
bmratgebrebt,  au*gejogcn  unb  rjon  entgegengefefcter  Seite  ber  8pinbcl  neuerbingS 
cingeiAobcn  werben  mufe1);  anbere  ©remplarc  tragen  ben  £)ebel  mit  ber  5pinbel 
mbunben,  aber  burrb  cperr'JRab  unb  Sperrfegel  ober  irgenb  eine  anbere  SBorricbtuug 
fp  mit  ibr  jufammcnbängcnb,  bajj  er,  ofcillirenb  bewegt,  beim  Vorgeben  bie  Soljr« 
ipinbel  brel}t,  beim  SKüdgangc  fie  rut)ig  fteben  läftf*).  Turd)  eine  tünftlicbere  Gin» 
ridmmg  fann  man  erreichen,  bafi  ein  einfacher  ober  boppclter  &cbcl  bie  cpinbel  |n 
ummterbroebener  Umbrcbung  nötbigt3). 

2üe  erwähnten,  mit  ©bcrr»9(ab  »erfcfjenen  Apparate  fommen  unter  bem  tarnen 
Satf^e,  JRätfctje,  Katfd)bobrcr,  93oljrratfd)e,  83ofjrfnarre  (pereoir  h  röchet, 
cliquet  pour  percer,  touret  k  röchet,  raquette  perceuse,  rock  drill,  ratchet  drill, 
ratchet  brace,  rocket  brace,  cal-rakc)  Dor.  2Ran  baS  <5prrr»9(ab  burd)  eine 
tAraubenförmig  um  bie  Spinbel  gctouubene  geber  crfei}t,  welche  bei  ber  Xrebung  beS 
fybelS  in  einer  9iid)tung  fid)  feft  jufammenrollt  unb  bie  ©pinbel  mit  berumnimmt,  bei 
irr  fntgcgcngefetytrn  Bewegung  aber  etwas  lofe  bleibt  unb  bcr  Cptnbel  feine  Xrcbung 
nittt;»ilH).  Xer  $ebel  mit  <£perr«9tab  wirb  manchmal  ebne  93ohrfpinbel  angewenbet 
unb  mittelft  eines  DterccTigen  ßod)c:  in  bcm  JRabc  birett  auf  ben  öierfantigen  Qapfcrt 
ob«  Äopf  eines  33obrcrS  gefteeft,  welcher  ledere  aber  bann  burd)  bie  Xrudfdjraubc  eines 
•'rflfkbenben  ober  tragbaren  33otjrgeftcneS  natbgeprefet  weTbcn  muß;  baS  SBertjcug  heiftt 
bann  Scaifchbcbcl  (ratchet  lerer)*). 

Wit  §ülfe  einer  eigenen  SBorridjtung  fann  bie  »obrratfdje  gebrauebt  werben,  um 
SoWeitungen,  »äbrenb  Stt»affer  ober  Öa§  burd)  biefelbcn  firömt,  bebuf§  Ginfetjung  öon 


>)  Blittbeilungen,  fiief.  15  (18:38),  6.  31.  —  «ßohjt.  Gcnrr.  1838,  93b.  2,  ©.  883. 
—  ^Jolnt.  3ourn..  »b.  69,  6.  413. 

*)  SJctttbcilungen,  Sief.  27  (18-11),  6.  517.  —  «ßolrjt.  Gentr.  1842,  $b.  1,  ©.  390; 
1847,  S.  1405;  1850,  ©.  1093;  1852.  6.  804,  986;  1856,  ©.  329;  1859, 
©.  1122;  1864,  6.  306;  1865,  S.  627;  1867,  6.  368;  1868,  6  .  869.  — 
«ronauer,  3eitfd)rift,  Safcrg.  1848,  <5.  31.  -  $otöt.  3ourn.,  39b.  32,  6.  253; 
33b.  132,  6.  252  ;  93b.  171,  6.  344;  33t).  176,  6.  178.  —  Jobard,  Bulletin, 
T.  25,  p.  231;  T.  36,  p.  189;  T.  45,  p.  195.  —  ftunft»  unb  ©emerbc»33latt 
1852,  6.  34.  —  Xeutfdje  ©ewerbejeitung  1858,  S.  320;  1860,  ©.  91;  1864, 
6.  190.  -  Scbwct}.  ^.  1859,  S.  130.  —  3tfd)r.  b.  3ng.  1871,  S.  402.  — 
Xeutftbe  3nb..3tg.  1871,  S.  454. 

»)  ^oltot.  Gentr.  1847,  ©.  27;  1854,  S.  733;  1859,  ©.  1122;  1860,  6.  9:38.  — 
ftunft.  unb  Öe»erbc33latt  1857,  6.  623.  —  6d)toeij.  3.  1859,  ©.  130.  — 
^Berliner  Öemerbeblatt,  33b.  22  (1847),  6.  20.  —  33olöt.  3ourn.,  33b.  132,  8. 
7;  33b.  190,  ©.  84;  93b.  189,  6.  365.  —  Brevets  1844,  T.  32,  p.  220;  T. 
46,  p.  100.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  25,  p.  230;  T.  36,  p.  189. 

*)  ftetwbeblatt  fürSad)fen,  3abrg.  1845,  ©.  592.  -  3)olüt  Gentr.,  33b.  7  (1846), 
S.  101. 

s)  33olüt.  (Sentr.,  3afjrg.  1839,  93b.  2,  6.  735. 
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93obrer. 


3roeigrö&ren  anjubobren «),  Ja  fogar  gleid)  baS  nötige  Sajraubengetmnbe  in  baS  eben 
gebohrte  öod)  gu  fd)neiben*). 

h)  93ob,rer  mit  SBenbeifen.  ©obrer  t>on  jicmlid)  bcbcutenber  ©rß&e  (j. 
jum  SluSbobren  fleiner  ^ßumpenftiefel  unb  ftl}nlid)er  rotbärtiger  flörper)  geftatten  nur 
eine  langfamc  ©erocgung  unb  tönnten  felbft  mit  ber  Stürbet  nidjt  fraftooU  genug  um« 
flebrefjt  rocrben.  Soldje  bret)t  man  mitteilt  eine«  langen  eiferuen  Guerb,eftc§  (SBinö- 
eijcn,  2Senbcifen,  tourne-ä-gauche,  wrench),  roeldje«  auf  ba«  obere  oierediiie 
6nbe  be«  ©obrer«  aufgeftedt  unb  an  feinen  Gnben  mit  beiben  $änbcn  gcfafjt  wirf. 
$tefe  9Jletf)obe  eignet  fid)  aber  nid)t  jum  Anfangen  eine«  ßodje«  in  maffioem  SDietalk, 
roeil  bie  ftdnbe  nid)t  ben  baju  nötfugen  Drud  t)ernorbringcn  (Annen,  fonbern  nur  jur 
ßrrociterung  unb  SoOcnbung  fdjon  uorb,anbener  ßöcber  ober  julinbrüdjer  (aud)  foni- 
ieber)  fcöbjungeu  in  ©ufeftüden.  Sie  ©obrer  baben  hierbei  bie  Aufgabe,  ben  Sod»* 
burdjmeffer  nur  unbeträdjtlicb  ju  ©ergröfeern,  roiden  baber  rocfcntltd)  nadj  Slrt  ber 
weiter  unten  anjufübrenben)  SReibablen  unb  baben  eine  bieier  Gigentbümlid)feit  tnu 
fprcebenbc  Äoriftruftion:  3plinb  erbobrer.  Sie  befielen  —  abgefeben  r>on  bem 
Stiele  —  au«  einem  bMjcruen  3?linberf  in  meinem  (natje  parallel  jur  %d>je)  auf 
ber  ^eripberie  Scbueibmeffcr  in  ijurdjen  eingelegt  ftnb;  ober  au«  einer  Sdjmiebeifcr« 
platte  mit  jroet  parallelen  geraben,  oerftdblten  unb  jugefebärften  flauten,  roelebe  glrii 
jenen  Sdjneibmeffcrn  nadj  ber  Üange  ber  ©obrung  flehen.  Gine  folebe  platte  roiiö 
auf  einer  itjrer  jlädjeu,  ober  aud)  auf  beiben  ftlädjen  mit  einem  böljcrnen  39l*n&cr* 
abfebnitte  belegt,  um  ben  geraben  ©ang  be«  ©obrer«  ju  fiebern  (ibm  eine  gübrum 
ju  oerfepaffen).  3um  $lu«bobren  einer  (onifd;en  ftöblung  (j.  ©.  in  einem  groften 
SBafferbabnc)  bat  bie  platte  nebft  ibren  bßljernen  $ulagcn  eine  angemeffene  wrjünjk' 
©eftalt.  —  Statt  be«  Süenbcifen«  gebraust  man  öfter«  ein  grojje«  ^ölierne«  Äreui- 
um  oier  Arbeiter  aufteilen  ju  (önnen. 

i)  ©oforer  auf  ber  $ref)banf.  Tie  2öir(ung  ber  Söobjrcr,  roeldje  auf  ber 
Srebbant  gebraucht  merben,  finbet  entroeber  fo  Statt,  bafi  ber  ©obrer  an  ber  Ixcb 
banffpinbel  cingefpanut  unb  ba§  xUrbcitftucf  ihm  in  geraber  9hebjung  allmälig  genä&a: 
roirb:  ober  fo,  bafj  bie  Arbeit  mit  ber  Spinbel  umläuft,  roäbrenb  ber  ©obrer  (eine 
Trebung  erhält,  fonbern  nur  in  ber  9tid)tung  feiner  %ä)\t  oorgefeboben  roirb,  um  in 
ba«  tDtetaü  cinjubringen.  35ie  erfte  3)(etbobe  ift  oorjüglidj  bann  jroedmftfeig,  mm 
mehrere  ßödjer  an  oerfdjiebenen Stellen be« Slrbettftüde«  gebohrt  roerben  muffen;  bu 
jroeite  3lrt  ift  bie  natürltcbfte  unb  geroöbnlidjfte  für  ben  ftaü,  bafj  ein  einjigei  2«b 
unbjroarim  3J<ittelpunfte  (in  ber  Umbrc^ungSadife)  be« 'flrbeitftüde«  erjeugt  werben  iolL 
Uebrigen«  empfiehlt  fid)  o  i  ^obreu  auf  ber  Drel)ban(  burd)  bie  gro|c,  babei  erreidb« 
bare  ©enauigfeit,  burd)  bie  mögliche  grofee  Sdjnelligfeit  ber  Umbrctjung  für  Heine 
Södier,  cnblid)  burdj  bie  Ceicbtigfeit,  mit  roelcber  eine  bebeutenbe  Äraft  beim  ffloliren 
grofeer  vodur  angeroenbet  roerben  (ann. 

Stile  Slrten  öon  ^obrfpi^en,  bie  man  in  ben  borgeb>nb  befd)riebenen  33oljrKC!!' 
}eugen  (d  bis  h)  mit  tonttnuirltdjer  Umbrcbung  gebraust,  laffen  fid)  auf  ber  XtcU-"! 
annenben;  ti  gtbt  aber  mehrere  Birten,  toeld)e  au§fd}lie§lid)  ober  bauptfäd)lid)  für  Im 
®rebban!  benimmt  ftnb;  fo  j.  95.  balbrunbe  Sotirer,  hcdf-rotind  bit,  cylinder 
(in  ber  ©eftalt  eines  burd)  bie  Std)fe  jerfdjntttenen  3oltnber8)  mit  einer  bTalbtugtlfit« 
mtgen  3ufpiljung  ober  einer  gerablintgen,  balb  reajtroinUig,  balb  fajicf  gegen  btt  V4jl 
gcfteQten  6d)nctbe  am  @nbe;  anbere  ^albrunbe  Loferer  größerer  fcrt,  an  u>cld><n  1»« 
<5d)netbe  an  einer  aufgcfditaubten  Slablplatte  ftd)  befinbet1);  ber  fogenannte  ftanonen» 
bo^rer  (b,albrunb  mit  j»ci  etnanber  entgegengefc^ten,  jur  Std)fe  geneigten  gdjneitxn, 
üon  roeldjen  —  ba  tbre  3ufd)ärfung  auf  betfclben,  nämlid)  ber  runben  Seite  be9  So^ms 
liegt  —  blofj  bie  eine  im  93obren  angreift,  beSbalb  aud)  bie  unbere,  nur  jur  Grjeugitta 
einer  SO?ittelpunftSfpi§c  angelegte,  etroaS  roeiter  jurüd  fte^t);  ber  ßernbobrer,  oona^n- 


«)  93oltit.  Centr.  1858,  o.  1549.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  33,  p.  310. 

a)  *PoIpt.  3ourn.,  93b.  165,  6.  182  ;  93b.  174,  6.  174.  —  33olot.  Sentr.  lS'^- 

6.  1 17^.  —  XeutjO)e  ©etoerbejeitung  1862,  6.  240.  —  G6nie  ind.,  T.  28, 

p.  113.  —  Jobard,  Bulletin.  T.  41,  p.  19. 
'3)  Volöt.  3ourn.,  93b.  30,  3.  176. 
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Uifrr  gönn,  jeboch  mit,  einet  Rinne  t>on  ^olbfreisförmiger  QuerfchnittSgeftalt  öerfehen, 
Jan$  irflrtje  in  ber  Hcbfe  beS  SodjeS  ein  jglinbrifcher  «cm  (ber  nad)  bem  Sbohren  als 
•r;c4  abgebrochen  »irb)  fielen  bleibt;  ferner  eine  ?lrt  3fntrumbohrer,  »omit  aus  Cifen« 
blech  Unterlegfcheiben  für  Schraubenmuttern  b^ergefteHt  werben,  inbem  gleichzeitig  baS  »odj 
in  Stittelpunfie  gebohrt  unb  fonjentrifch  mit  bemfelben  eine  grögere  Äreisfurcbc  burdjge« 
•i-.tu-n  toirb,  um  ein  febeibenförmtgeS  6tiid  aus  ber  platte  abzulöten  (Scheiben* 
früfer)1);  ein  rotjrförmiger  SJofjrer,  in  beffen  Sflknb  am  Gnbe  ein  ©a^neibjarjn  eingefetjt 
iL  am  eine  freiSförmige  gurche  burdj  bie  liefe  bei  StrbeitftüdeS  t)inburd)  auSjuarbeiten, 
febafe  fcbUefelid)  ber  mittlere  ttjeil  beS  gebohrten  ÄörperS  als  ein  3nlinber  herausfällt, 
otjne  in  Späne  jertleinert  ju  fein*);  Bohrer  jum  drweitern  ber  mit  einem  Meinen  $ot)rer 
bereits  bargeftetlten  &5d)er,  ähnlich  bem  auf  S.  276  angeführten  3<ntrumboljrer,  nur 
fort  ber  SRittelpunftSfpitje  mit  einem  furjen  jrjlinbrifchen,  in  baS  borgebohrte  ßodj 
jwflenben  3<*Pffn  »erfeljen  (3apfenbol)rer,  meche  a  t£ton,  meche  ä  condueteur, 
ptn-driil);  5Boh«r,  »eiche  burch  »erfüllbare  ober  au§ju»ecbfelnbe  Schneiben  jum  Sohren 
seit  Nochern  oerfebiebenen  SurchmcfftrS  bienen  fönnen  (Stellbohter,  expandina 
(•"rer)*);  u.  f.  ».  3u  bemerfen  ift,  bafj  bie  auf  ber  2)rehbanf  gebrauchten  9?of)rer  nicht 
Darchaus  einer  in  ben  9JKttelpunft  beS  ßocheS  einjufeljenben  Spitje  bebürfen,  »eil  beim 
tinfangen  eine  geringe  jum  Ginfeijen  beS  VohrerS  bienenbe  Vertiefung  auSgcbret)t  »erben 
fem,  beim  grortbohren  aber  »egen  ber  umoanoelbarcu  2>ret)ung  ber  ©rebbanffpinbel  ein 
tbneichen  beS  SBobrerS  oon  ber  oorgefebriebenen  Stelle  unb  Richtung  (baS  SBerla ufen, 
rvHMHa)  meift  nicht  fo  leicht  ju  befürchten  ift,  als  bei  SJohrgerättjen,  bie  man  auS  freier 
ijcnb  «braucht,  ßödjer  rton  bebeutenbem  Surdjmeffer  »erben  mit  einem  tleinen  gewöhn- 
lichen Achter  oorgebohrt,  bann  mit  Äanonenbobtcrn  ftufen»eife  erweitert,  inbem  man 
jebtS  Wal  baS  öort)anbene  2och  etroa  5«m»  tief  fo  »eit  ausbrebt,  »ie  ber  junädjft  anju» 
aenbenbe  «obrer  oerlangt. 

k)  SBobrmafcbinen.  SaS  Sohren  auf  ber  Urebbanf  macht  ben  Uebergang 
Vd  ben  Sohrmafcbinen,  b.  h.  benjenigen  mafchinellen  Sorricbtungen,  bei  welchen  bic 
Umbrehung  beS  SohrefS  unb  oftmals  auch  bie  gerabltnige  3ufäiebung  beffelben  von 
ber  Drehung  einer  (r>on  £anb  ober  ßlementarfraft  benxgten)  in  einem  feften  ©eftett 
^lagerten  Rntriebroctle  abgeleitet  roirb.  3Jlan  mufe  hier  brei  roefentlich  oerfebiebene 
falle  unterfdjeiben:  1)  baS  Sohren  Heiner  ober  mofeig  großer  ßöcber  r>on  nicht  bc- 
bratenber  2icfe  in  mafftoen  SJtetaflftüden  (drilling);  2)  ba§  Sohren  langer,  röhr« 
artiger  Höhlungen,  roeldje  nur  an  einem  (?nbe  offen  finb  (roie  bei  ben  ftanonen); 
3)  baS  Sohren  langer,  rohrartiger  Höhlungen,  bie  an  beiben  Gnben  offen  finb, 
OuSbohrcn,  boring),  mit  bei  ben  3»li"&ern  für  pumpen,  frcuerfprifccn,  $ampf» 
mofehinen,  3olinbergebläfcn). 

aa)  Sobrmafehincn  für  meift  fleine  (juroeilcn  aber  auch  für  50  bis  100 mm  im 
Surdjmeffer  haltenbe)  2  Öd)  er  (fiochbobrmafehine,  machine  ä  percer,  drilling 
mchine,  drilling  engine) «)  fommen  mit  öeriebtebener  Einrichtung  r»or.    9?ur  feiten 


>)  ^ßoltjt  aentr.  1849,  S.  1250. 

«)  33olpt.  6entr.  1847,  6.  815.  —  ©e»erbe-55latt  für  Sadjfen  1847,  6.  262.  — 
berliner  Öetterbe-Slatt,  XXIV.  113. 

»)  ^tittheilungen,  ßief.  29,  S.  136,  137.  —  $olöt.  Ccntr.  Reue  Solge,  »b.  I. 
(1843),  S.  78,  80;  1847,  S.  1464;  1851,  S.  71.  —  Äronauer,  3«tf<hrift 
1848,  S.  30.  —  S5eutfehe  ©ewerbejeitung  1846,  S.  599;  1850,  6.  73.  — 
flunft.  unb  ®ewerbe.$latt  1850,  S.  621.  —  *ßolöt.  3ourn.,  »b.  117,  S.  16. 

*)  §ütte,  1855,  laf.  18;  1860,  Xaf.  20.  —  SBiebe,  Slijamb.,  §eft  2,  Stf.  5; 
§eft  11,  $af.  6.  —  Le  Blanc,  Recueil,  III.  Planche  42  unb  PI.  57.  — 
Armengaud,  I.  353;  11.385;  XI.  27.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XXIX. 
(1830),  p.  10;  XLI.  (1842),  p.  489;  XLIV.  (1815),  p.  95.  —  Brevets, 
LXVI.  16.  —  Brevets,  1844,  T.  10,  p.  131;  T.  12,  p.  78;  T.  14,  p.  240; 
T.  30,  p.  402:  T.  '6$,  p.  155.  —  Genie  ind.,  V.  32.  —  Äronauer,  3)ta« 
fchinen,  I.  £af.  13,  14,  15;  II.  Xaf.  29:  III.  Xaf.  2.  —  berliner  »erbmib. 
lungen  XXII.  (1843).  S.  211.  —  ffunfl.  unb  ©e»erbe.?8latt,  3ahrg.  1844, 
6.  396;  1848,  S.  386.  —  ^olht.  ßentr.  Reue  ftolge,  »b.  I.  (1843),  S.  162; 
1852,  S.  987;  1857,  S.  156.  -  $oltit.  3ourn.,  »b.  32,  S.  250;  »b.  72, 
S.  2;  8b.  88,  S.  161;  »b.  97,  6.  9.  -  ©etterbeblatt  für  Sacbfen  1841, 
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unb  namentlidj  ju  ben  Heinften  Sötern  Ittgert  man  bic  33of>rfptnbcl  ^orijontal1)- 
$n  ber  Siegel  ftebt  aber  bcr  93obrcr  fenfreebt  (mit  ber  Spifce  nad)  unten)  unb  wirb 
mit  bcr  Spinbcl,  in  rocleber  er  ftedt,  bureb  Sfäberroerf  ober  bureb  eine  ftiementoribe 
nmgebrebt,  jugleid)  aber  nuttelft  eines  SRecbautömuS  auf  ba3  oon  einem  2ija>  ge- 
tragene ober  in  einem  Scbraubftorf*)  eingejpannte  Slrbeitftüd  berabgebrüdt,  roenn  matt 
niebt  umgefebrt  bas  lefetere  mit  bem  93obrtijebe  aUmäliß  erbebt,  um  ba$  Einbringen 
be£  2)obrcr8  ju  bemirfen.  3m  Uebrigen  fwb  biefc  Eiafcbinen  tbeil*  Doüfomnnn 
felbfttbätig,  b.  b-  io  befdmffen,  bafj  niebt  nur  bie  Srebung  ber  Sobrfpinbcl,  jonbern 
aueb  bie  guf^cbutifl  bcrjelbcn  bureb  bie  jum  betriebe  augetoenbete  SBaffer«  oter 
Sampffraft  bewirft  wirb;  tbcil§  oon  foleber  tfonftruftion,  bafe  bie  ledere  SBcroeguna 
bureb  eine  oon  Slrbeiterbanb  in  ©ang  flefefcte  mccbanijcbe  SBorrid&tunfl  ftartfirtbo:. 
Kleinere  (oft  auf  fpejiellc  HrbeitSflegenftanbe  beregnete)  ©obrmafebmen  rnacfct 
man  öftere  :  tragbar»)  unb  ridjtet  fie  aud)  jum  fcanbbctricbe  ein  (ftanbboljr' 
mafebinen)4). 

©er  Apparat  jum  Sufdneben  ber  «obrfpinbel,  woburd)  ba§  Einbringen  be§  «oljm$ 
in  baS  ^rbeitftüd  bewirft  wirb,  befielt  manchmal  nur  in  einem  mit  @ewia)t  belafteten  tybd 
ober  in  einem  fytbtl,  ber  Dom  Arbeiter  bureb  Xretcn  (mittelft  ^ugftangc  unb  gufc! 
niebergejogen  wtrb;  häufiger  in  einer  Schraube,  entweber  allein  ober  mit  einem  bebet, 
mit  tRäberwerf  oerbunben  :e.  Sine  befonbere  Slnorbnung  ber  Srudfcbraubc  fommt  bann 
Bor,  wenn  fie  bei  tragbaren  «obrmafdjinen,  welche  an  bem  ui  bobrenben  ?lrbcttftiide  ftlbft 
befeftigt  werben,  wegen  6nge  beS  SRaumcS  niebt  auf  bem  ttopfe  ber  93or)rfpinbeI  anju» 
bringen  ift:  ein  «cijpiel  gibt  bie  ÜDcafdjine,  womit  in  ben  Äränjen  ber  6ifenbal)nwagtti' 
räber  ÜBeber  für  Wirte  ober  Sträuben  pon  innen  nad)  außen  gebobrt  wetben  *).  — 
Söcnn  bie  «obrfpinbel  in  ibrem  «lalje  bleibt  unb  baS  Slrbeitftiid  gegen  ben  «obrer  gebeert 
wirb,  fann  man  ju  btefem  ßweefe  bcn  Xrud  einer  SDafferfäule  benutjen.  33on  einem  im 
oberften  %i)tile  beS  ©ebäubcS  befinblie&m  «ebälter,  in  welkem  ba§  JKegcnwaffer  fid)  fan» 
melt,  unb  bcr  übcrbieS  bureb  eine  «umpe  ftets  gefüllt  erhalten  wirb,  gebt  ein  5Ro&r  fcuJj 
wclcbcS  baS  SZ&affer  in  einen  unter  bem  «obrer  ftcf;enbcn  Snlinbcr  fittjrt,  fobajj  eS  btn  in 
legerem  enthaltenen  Rolben  aufwärts  brüdt.  ffier  ffolben  trägt  eine  «latte,  worauf  bi« 
Slrbeitftüde  gelegt  werben.  S)er  ©urebmeffer  beS  3«linber5  fann  100  bis  SOO0"11  be- 
tragen, je  nadjbem  man  eine«  Meinem  ober  gröfeern  £rude«  bebarf.  SJurdj  einen  $afis 
fann  man  ben  8"Pufe  beS  ErudwafferS  abfperren,  bureb  einen  anbem  fobann  ben 
Iinber  entleeren,  wobei  ber  ßolben  oon  felbft  wieber  fuift. 

©er  «obrtifdj  ifl  oft  fo  eingeridjtet,  bajj  bem  barauf  befeftigten  SlrbeitRüdc  tw 
©rebbewegung  unb  eine  gerabe  Schiebung  in  jWei  ju  cinanber  recbtwinfligen  Stiftungen 
ertbeilt  werben  fann,  man  alfo  mebrerc  Södjcr  neben  einanber  ju  bobren  im  Stanbe  i% 
obne  ba§  etüd  neu  ju  befefligen.  TOandjmal  jiebt  man  ju  älmlidjem  3wede  eine  fw 
orbnung  bor,  oermöge  weldjer  ber  «obrer  in  geraber  fiinie  Perfekt  werben  fann,  fobus 


6.  142;  1844,  6.  90.  —  Jobard,  Bulletin,  II.  171.  —  SRittbeitungen  1856, 
6.  263.  —  ffiiebe,  ©anbbueb  ber  SJtüfajinenfunbc,  «b.  I.  (Stuttgart  ls>) 
6.  583.  —  «tlaS  III.  Inf.  14.  —  Exp6riences  sur  les  machines  a  percer 
leg  metaux,  par  Clarinval,  PariB  1859. 

»)  ©eojnotog.  enetitlopäbie,  II.  551.  —  Brevets  1844,  T.  42,  p.  162. 

*)  G6nie  ind.,  T.  24,  p.  213;  T.  29,  p.  89.  —  «olnt.  3ourn.,  35b.  167,  S.  12. 

—  »olöt.  6entr.  1862,  6.  1601;  1865,  6.  506. 

»)  06nie  ind.,  T.  20,  p.  304.  —  gdjweij.  3.  1861,  6.  6.  —  Jobard,  Bulletin. 
T.  39,  p.  I.  —  $olr,t.  Sentr.  1858,  €.  994;  1861.  6.  1387;  1862,  5. 

*)  ©eutfaje  ©ewerbejeitung  1845,  6.  445.  —  «olijt.  6entr.  9leue  golge  VI. 
(1845),  S.  97:  3obrg.  1852,  S.  926;  1858,  6  1379,  1398,  1400;  18«i 
6.  671,  1579;  1869,  S.  634;  1870,  6.  1020;  1871,  6.  105;  1872,  5.  50='». 

—  «olljt.  3ourn.,  93b.  97,  6.  321;  93b.  127,  6.  31.  —  ©ewcrbeblatt  für 
Sachen  1842,  6.  598.  —  ©ewcrbeblatt  für  ba§  Äönigreidj  ^annooer  1S42. 

5.  183.  —  Wotijblatt  be§  ^annooerfeben  ©ewerbeoereinB  1845,  931att  4.  - 
Jobard,  Bulletin,  T.  22,  p.  131 ;  T.  37,  p.  26.  —  ßronauer,  SDcafäinen, 
III.  Tal  2. 

»)  ßeitfd)rift  beS  ffrdjiteften»  unb  3ngenicur«2Jerein5  für  baS  flönigreidj  ^annotitr. 
3abrg.  1859,  6.  403.  -  6cbwcij.  g.  1860,  S.  33.  —  »olot.  €entr.  1862» 

6.  1606.  —  »erliner  «erbanblungen  1858,  <B.  170. 
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93ofcren  einer  Mti&e  Don  fiödjern  man  nidjt  nötyig  b,at,  baS  Slrbeitftüd  au8  fetner 
ju  rüden1).  6ine  anbcrc  ßinridjtung  gemattet,  Den  ^oljrer  innerhalb  eines  ÄreifcS 
sb  jebe  beliebige  Stelle  }u  bringen*),  -.'im  meiften  93cqucmliddcit  gctuä&ren  bic  Ä a» 
.  .:  SBo&rmafdjinen,  8  ra  i)  n  .  93  d  l>  1  :i:  a  j  di  inen  (radiale,  nuchitie  radiale,  radial 
dnlling  machine),  bei  toelcben  bic  93erfetpmg  beS  «oljrerS  im  greife  unb  jugleid)  in 
aerober  ßinie  (in  ftalbmeffern  bcS  ßreifeS)  ftattfinben  lann  »).  Sic  größte  föenauigfeit 
erntet  man  burd)  9tnto<nbung  von  6pecial*(£tnfpannt>orridjtungen,  rafnnen»  ober 
Sternförmige  auf  ben  93ol}rtifd)  frei  aufjufe^enbe  93cf>älter  für  baS  Ärbeitflüd  mit  finge« 
Wm  ftä&iemnt  93üd)fen,  weld)e  bie  richtige  Sage  ber  üerfdnebenen  ju  boljrenben  ßöd)er 
geigen,  baber  aueb,  baS  ttntörncn  erfparen  laffen.  Sud)  3Rafdnnen  mit  mehreren  jugleid) 
arbeitenben  93obrern  fommen  oor  *).  —  Säfet  man  bei  forttoäbjenbcr  Umbreb,ung  bcS 
?c^rer§  ben  93obrtifdj  fammt  bem  barauf  bcfinblidjen  9lrbeitftüde,  ober  ftatt  beffen  baS 
Ssijrergeftell,  eine  langfame  gerablinige  Bewegung  redjttointltg  jur  93objeradjfe  mögen, 
io  mtftebt  ftatt  beS  runben  üodjcS  ein  Sanglod),  b.  b,.  eine  gurdje  ober  ein  £d)litj,  roouon 
tit  breite  gteid)  bem  Xurdnncfier  beS  95obrer§  ift  (CanglodjbobTmafdjine,  Stutzen« 
bpbrmafd)ine) »).  9luf  biefe  9Beife  roerben  j.  33.  öfter«  bie  ßeilnutljen  in  JRabroeUen 
l^eraeftent,  toeldje  man  fonft  mit  bem  SMeifeel,  auf  ber  £obelmajd}tne  ober  auf  ber  Stofe» 
raidjine  aufarbeitet. 

Tamil  bie  ®runbfläd)e  fold)cr  JJanglödjer  eben  auSffiüt,  Dcrtoenbet  man  auf  biefen 
Slcidjinen  33of)rer  oon  abtoeir&enber  Wcftalt:  3n>etjal)nbof)rer,  bei  weld)en  an  einem 
plinbrifdjcn  Sdjafte  3ttei  Heine  (oft  befonbers  eingefetjte)  Sdjrotflä&le  fitjen,  unb  ftro» 
n;nbol)rer  mit  mehreren  rabial  laufenben  Sdmeiben  auf  ber  unteren  ©nbfläebe  beS 
htt&jbttnbrifdjcn  §auptförper§,  weldje  Sdmeiben  fid)  auf  ber  Umflädje  ein  wenig  fortjcljeu. 

SBirb  ber  üurdjmeffer  eineS  ju  bobjenben  SoebeS  =  d«»"»  gefetjt,  fo  lann  jtoed« 
niijig  bic  Sluja&l  Umbreljungen  bc5  93obrer§  für  1  SRinute  betragen: 

cntfpred)enb  einer  UmfangS» 


in  Eleffing  unb  93ronje 
,  Sdjmiebeifcn  .   .  . 
r  grauem  ©ufceifcn 
,  Sta^l  
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340O 
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gefdjroinbigtcit  pr.  Scf. 
.    .    126  bis  170  mm 

.    .     95   .   158  . 


Don 


35 


20 


G3 


35 


14 


,  toei&em  (Stofjeifen  (§artgu&) 

Stobei  barf  bie  Sufdjtcbung  be§  93ofjrerS  pro  llmbrc^ung  ju  0,1  bi§  0,5  «m  ßf. 
rommen  »erben. 

Hti  einer  5Rabialbo!jrmafd)ine  ber  größten  sflrt  tourben  bie  folgenben Weitungen 
■*  «eobadjtungen  ausgeführt:  ftleiiiftcr  töabiuS    (9lbfianb  ber  »ob^rfpinbel  öon  ber 


«)  Teutfefc  ©etoerbejeitung  1845,  6.  517. 

»)  Genie  ind.,  T.  25,  p.  129.  -  $olut.  3ourn.,  95b.  109,  6.  172.  -  ^Jolpt. 
Centr.  1863,  6.  644. 

»)  fcütte  1856,  laf.  15  a— d;  1863,  Saf.  23.  —  Bulletin  d'Encourapement, 
1843,  p.  271.  —  Brevets  1844,  T.  12,  p.  76.  —  Arraengaud,  VII.  365; 
XVI.  bO.  401;  XVIII,  7;  XiX  261.  —  Genie  ind.,  T.  17,  p.  144.  —  Lo 
Blanc,  Recueil,  V.  Planches  49,  50.  —  93olnt.  3oum.,  93b.  90,  3.  242; 
99b.  169,  6.  172.  —  Öetoerbeblatt  für  6ad)fen  1841,  6.  208.  —  ®eutfd)e 
©emerbejeitung  1847,  6.  94.  —  93olftt.  Centr.  1847,  S.  542;  -1851,  6.  660; 
1859,  S.  575.  —  3eitfdjr.  b.  3ng.  1857,  ©.  213;  1873,  ©.  469.  —  Jobard, 
Bulletin,  IV.  196.  —  «tlaS  III.  Xaf.  15. 

«)  Genie  ind.,  T.  27,  p.  285.  -  93olot.  3ourn.,  93b.  77,  6.  167;  93b.  204,  ©. 
723.  —  93olüt.  ßentr.  1852,  6.  987;  1863,  @.  1535,  1539. 

*)  ptte  1857,  taf.  3;  1868.  laf.  2.  —  Äunft-  unb  ©ercerbe-93latt  1858,  6.147. 
—  3eitfd)r.  b.  3ng.  1857,  ©.  301.  —  9>olttt.  3ourn.,  93b.  154,  6«,  5.  — 
Sßotöt.  6entr.  1858,  S.  997.  -  ffieutfcb,e  ©eiocrbeaeitung  1857,  «.  42.  —  Ar- 
raengaud, XV.  4ö3. 
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XrebungSadjfe  beS  IrmtS)  800mm,  grfifeter  ÄabiuS  2,50«,  ©re&ungSnrinlel  be«  «in 
180°,  33etrog  btr  möglidjen  SJcrfteHung  ber  99ob,rfpinbel  in  bertitaler  JRiddunß  950^ 

8röfctc  julflffigc  §Öbc  Der  Slrbeitflüde  2,55  m,  gröfjtcr  £urd)mcffer  ber  ju  bofcrenlt 
ödjer  300«n>,  gröfete  Xicfe  betfelben  550««",  Side  btr  «obrfptnbel  85mm,  3a&l  a 
(mitteilt  «Stufenfdjeibctt  unb  Ääbcröorgclcge)  ber  SJobrfpinbel  ju  ertb,eilcnben  rmmithd* 
UmbrrbungSjablen  8  (öon  3,54  bis  134);  ftünbhdjc  ßeiflung  K=508cb«n  ifmi  t 
beim  SJobren  aus  bem  Stollen,  bei  50mm  fiodjroeite,  0,111mm  gufdjicbung  pro  UmMi 
bunfl,  0,05Gmm  Spanbide,  »4mm  UmfangSgcfd)ttnnbigfeit  pro  Sefunbe;  «rbeitsoerbrea 
im  Ceergang  iSTo  =  0,31  Sßferbeflflrten,  im  «rbeitsgang  2V=0,68  ^fcrbcflfiriert ;  ©en i| 
ber  3)tafd)ine  8750*8. 

3m  ^gemeinen  fann  nadj  ben  3}crfud)en  ö  ort  ig  'S  ber  Serbraudi  an  med^onif« 
«rbeit  für  baB  S3obren  aus  bem  Sollen  (bei  ßödjern  »on  10  bis  50  mm  ©fite  Unb  50 m 
Zielt),  bejogen  auf  ein  ftünblid)  abgebobjrtcS  Wetaflquontum  oon  lebem  (t>fr  fpejtfi!« 
IrbcitSwerilj),  nadj  folgenben  Wormeln  beredmet  »erben,  in  benen  d  ben  2o<ibur<$nurl 
in  SJttllimciern  bejeidmet:  ^ 
Öür  ©ufceifen,  troden  gebohrt,  6pifr,bobrer 

0,001 

e  =«  0,001  +  ~-  Werbeftärfcn. 

ftür  Sdjmiebeifen,  mit  Del  gebohrt,  gpitfwbrer 

0,010 

8  -  0,001  +  ^ferbeftfirfen. 

flennt  man  baljer  ben  ftrbcitsoerbraucb,  N„  einer  SJobrmafdjine  im  fieergang  un* 
ba§  SJolumen  Kcbein  ocs  jiünblicb,  abgebogen  mctatlquantumS,  fo  ergibt  ftcb,  mittelfl 
be8  StuSbrudeS 

N  —  N.  +  z  .  V  «Pferbeflarfen 
ber  totale  SubeitSüerbraud)  einer  folcb/it  9}tafd)ine. 

Starte  yodjbobrmafdjincn  rietet  man  nid)t  feiten  fo  ein,  bafj  fie  gclegentlid)  - 
burä)  Umwed)8lung  beS  S3ob,rerS,  ber  bann  ein  glatter  3»)linber  mit  feitroflrts  eingefetfen: 
<5dmeibjab,n  ifl  (SJobrftange  mit  SReffer,  borin%-rod)  —  jum  fcuSbo&ren  mäsij 
großer  (j.  5?.  70  bis  150  mm  rocitcr)  Ceffnungen,  weldje  febon  oom  ©uffe  btr  üorbant»« 
finti,  «v.f  in  SRabnabcn,  flrummjapfen  ic,  gebraud>t  Werben  lönnen;  fie  muten  bann  wD« 
ftänbtg  naa)  s.'!it  ber  3ötfnberbob,rmafdjinen  (f.  unten).  fludj  ifl  in  managen  Sfdflen  ktt 
SJerfdimcljung  einer  SBo&rmafdjine  mit  einer  befonberen  Xampfmafdjine  mit  SJortbnl  in 
©ebraudj  gefommen.  (Dampfbo^rmafdiine)1). 

bb)  53eim  53ol)ren  langer  £>öb,lungen  ift  entmeber  bic  ganje  ftdbjung  in  einem 
maffioen  ÜJietallftüde  ju  erjeugen  (roic  bei  ben  flanonen),  ober  c$  banbclt  fid)  bloß 
bantm,  einen  fd)on  bobC  (au§  TOcfftng,  Sronje,  ßifen)  gegoffenen  3D''nofr 
23ol)rer  inncrlid)  glatt,  rid>tig  runb  unb  burebaul  gleid;  weit  ju  macb.cn.  3m  erjtcn 
itaDe  ift  bic  Virbett  ein  roabreS  33  obren  (forer,  forage,  drtlling),  roenigften^  in 
Söcjug  auf  ben  53ob,iler,  roelctjcr  anfängt,  worauf  oft  burd)  mehrere  folgenbe,  ftufenrorii« 
größere  ©o^rcr  bic  ^öb^lung  erweitert  roirb.  3m  jroeiten  Salle  ftimmt  bie  Urbett 
(bic  man  bann  geroöbnlid)  1lu§bobren,  aleser,  boring,  nennt)  nab,e  mit  berjemücn 
Operation  übercin,  roeldje  rocitcr  unten  unter  bem  tarnen  bc3  9lu3reiben3  (bei  txn 
,  Sieibablen)  oorfommen  roirb. 

5)ci  ben  flanonen  oereinigen  ftd)  jroet  Umftdnbe,  rocle^e  ba«  SJo&ren  bcrfclben 
f d)roierig  machen,  namlid) :  baft  bad  ^ob^ren  au§  bem  2Waf ftoen  angefangen  werben  muK 
unb  bajj  btcJpöblung  nur  an  einem  6nbe  offen  fein  fann  (SSorberlabcr),  folglicb  ber^obrer 
freiftc^cnb  fo  lang  fein  mufs,  al§  bic  ^flo&rung  werben  foll.  ?lu§  bem  lefeteren  @runb< 
inSbefonbere  entfteb,t  leid)t  ein  Sefcroanfen  ober  3'ttem  bc§  83ob,rer5  jum  9?aditbfil< 
ber  ©cnauigfeit,  mclcbe  bod)  gcrabc  bier,  b.infidjtlid)  ber  IRunbung  unb  (Slcicbförmii;* 
feit  ber  $6l>luitg,  fo  ^öcfjft  wefentlid)  ift.  JTanoncn-33  obrmafdjinen  (machioe  I 
forer  les  canons,  forerie) »)  ftnb  von  fcb,r  oerfdjiebcnen  Ginria^tungcu  angcrocnM 


1} 


^olot.  gentr.  18G8,  £.  30. 

Monge,  Debcription  de  l'art  de  fabriquer  ies  canons.  Paris.  An.  2. — 
J&üljfe,  «agemetne  ÜKaf^inen^ncDtlopabie,  »b.  II.  «rtifcl:  SBobrttcrlc.  — 
Portefeuille  Cockerill.  I.  Planches  35,  36.  -    Coquilhat,  Court 
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oorben.  3Han  fann  fte  in  borijtnttale  (forerie  horizontale)  unb  oerttfale 
(forme  verticale)  uhterfcbeiben,  nad)  bcr  2aße  bc§  »obrerä  unb  be«  @eid)ü&e3.  »ei 
Iwt  bori|ontalen  »obrmajcbinen,  melden  aQaemein  ber  »orjug  eingeräumt  wirb,  ließt 
©cfäüfc  nfaarcdjt  unb  brebt  Heb  lanßfom  um  icine  flebfe;  ber  »obrer  roirb  all- 
indlifl  (bureb  Schrauben  ober  3abnftancje  unb  ©etriebe  :c.)  ßeßen  baffclbc  binfleiefjoben, 
»Ijne  fid)  |U  breben.  »on  3eit  ju  Seit  mup  ber  ©obrer  bttauSfjejogen  werben, 
tomü  man  bie  Spane  beieitißen  lann.  Sie  ocrtifalen  SJlafchinen  fmb  oon  breierlei 
Srt:  a)  ber  nad)  aufroflrt*  Berichtete  »obrer  ftebt  ßans  unberoeßlicb,  roährenb  bie 
cui  ibm  rubenbe  flanone  fieb  um  trjre  Slcbie  brebt  unb  jußleidj  bureb  irjr  eißencä  ©c» 
iriit  nieberftnft;  b)  ber  »obrer  brer>t  ftcb,  bie  ffanone  ftnft  roäbrenb  beS  »obrenS 
oernfal  b«ab,  bat  aber  fonft  feine  »eroeßunß;  c)  bie  ffanone  brebt  fieb  obne  Orte« 
Krdnbaunß,  ber  »obrer,  bcr  fitb  nicht  brebt,  roirb  (bureb  ein  ©eroicht  ober  bureb 
$<Tjabnung>  ßeboben. 

Xie  oertifalen  »obrmafebinen  ßettfibren  ben  »ortbeil,  bajj  bie  »obrföfine  Don  ielbft 
urf  ber  SBobrunß  faüen;  fte  ftnb  aber  unbequem  aufstellen  unb  burrb  bie  grofce  *pöbe 
1*3  ©efUUeS,  »cld)e9  fie  erforbern,  nathtbeilißcn  ßrjitterungcn  ausgefegt. 

»ei  einer  borijontalen  SBobrmafcbine  für  ©efebüfie  mittleren  ftaliberS  fann  ber  «r« 
h.itMrbraud)  auf  3  bis  4  »ferbeftärten  angeflogen  werben.  Tic  Äanone  barf  10 
12  Umbrebungen  in  ber  Minute  macfien  unb  bcr  «obrer  roöbrenb  jeber  Umbrebung 
kü  0.5  bis  1,3  mm  öorgefefioben  »erben.  W\i  brei  auf  cinanber  folgenben  »obrem  wirb 
tri  llrinen  unb  mittleren  Öefcbiujen  bie  »obrunß  ßänjlicb  ju  Stanbc  gcbraajt;  grofce 
ßalifccr  aber  erforbern  fccbS  unb  mehr  »obrer. 

Sic  3ltnten«»obrm affine  gehört  ju  benienißen  »obrmafebinen,  roelche  eine 
Üon  oorbanbene  jplinbrijcbe  fcöblung  aufarbeiten  bnben.  »ei  ibr  ließt  bcr  »obrer 
boriwntal  unb  roirb  oon  ber  beroegenben  5lraft  mit  grober  ©ejebroinbigteit  umgebrebt, 
rodbrenb  bcr  au^jubobrenbc  Cauf,  roelcber  auf  einem  Sdnebcr  befeftigt  i|'t,  bureb  ben 
Irutf  eine«  Bebels  gegen  ben  »obrer  in  geraber  Sinie  binberoegt  roirb. 

^umpcnftiefel,  3olinbcr  ju  Sampfmajcbinen,  ©eblüfen  u.  bgt.  bobrt  man  auf 
Saicbinen  (3plinber  •  »obrmafebinen,  machine  a  aleser,  alesoir,  bonng- 
naehine) «),  roelcbe  entiocbcr  borijontale  ober  öcrtifale  ftub,  unb  in  roelcben  ber  ju 
bobrenbe  3nlinber  jebenfaü?  roäbrenb  ber  »earbcitunß  oöüig  rubt.  Sofern  e§  fiep 
IM  3olinber  r>on  niebt  jebr  bctracbtlicber  ©röfje  banbelt,  gebrauebt  man  regelmä&tg 
borijontale  SJlajcbinen.  Sarin  ift  bie  »obrfpinbcl,  »obrroeüe  ober  »obr» 
ianae  (arbre,  boring-bar,  cutter-bar),  roelcbe  in  ber  flebie  beä  roagreebt  gelagerten 
beibcriete  offenen  3nlinber3  burdjflebt,  aujicrbalb  bcffclbcn  an  jroei  fünften  bureb 
Vager  unterftubt  unb  brebt  fab  um  ibre  %cbfc.  ^luf  ibr  befinbet  ftcb  ber  »obrfopt 
'manchon,  porte-lames,  cutter-head,  boring  icheel),  eine  ßufeeiferne  Scbeibe,  auT  bereit 
flrab  2  bis  8  5Weffer  ober  Scbneiben  (laraes,  burins,  cutters)  —  aueb  roobl  2 
W  4  Scbneiben  unb  ebenfo  oiele  böljerne  fieitftücfe  —  oertbcilt  ftnb.  Gntroeber  bteiem 
Äopte  aüein«),  ober  ibm  iammt  ber  »obrftanße »),  roirb  roftbrenb  ber  Umbrebunß  ju- 
flleia)  eine  iebr  lanßfam  fortiebreitenbe  »croeßung  nacb  ber  ttänge  bc§  3olinocr8  er* 
tbtilt,  rooju  irgenb  ein  2Recbani§mu§  (|.  ».  eine  Scbraube,  iroei  paraUelc  Scbrauben, 
'tr.e  3abnftange  :c.)  angebraebt  ift.  2öenn  ber  »obrfopf  ben  SBcg  oon  einem  Gnbc 


elementaire  sur  la  fabrication  des  bouches  &  feu;  2eme  partie,  forajre 
des  canons.   Liege  1856.  —  SBiebc,  Sfij}cub.,  §eft  15,  %a\.  4,  5;  $cft  10, 

«)  SBiebe,  öanbbud)  ber  Wafcbtnentunbe,  »b.  I.  (Stuttgart  1858),  3.  578. 

')  ^Dolpt.  3ourn.,  »b.  69,  3.  181;  «b.  170,  S.  27.  —  Brät  6entr  1863, 

3.  1045.  -  The  Cyclopaedia,  by  A.  Rees,  Vol.  X.  «rtitel:  Cyhnder- 

boriutf. 

»)  ßütte  1864,  %ai.  22  a,  b.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XXII.  11.  —  W- 

3ourn.,  »b.  9,  3.  61.  -  Armengaud,  VIII.  267.  -  »olljt.  Gentr.  1Ho3, 
3.  257. 
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beS  3PIinber8  Jum  anbern  jurüefßelegt  bat,  ftellt  man  bie  Scbneiben  fo,  bafe  fxc  e 
roeniß  mebr  über  bcn  HmfrciS  bc$  ©obrfopfeS  oorraßen,  unb  roicbcrbolt  bic  Cpcrati« 
bcs  3lu3bobren3  nod)  mel)rmal3.  —  2!a  ein  3plinber  uon  iefcr  großer  SBeite  unb  Perba- 
nifemäfeiß  aerinacr  SBanbbicfe  ftd)  bei  borijontaler  2aße  fdjon  rxrmöße  feine*  eigen- 
@eioid)te$  bcrßeftalt  fenft,  bafe  ber  roaßred)te  :£urd>mcffer  ctroaä  gröfecr  ruirb  aU  b 
l'enfredjte,  roorouf  nad)  riebtiß  freiisrunber  2)obruna.  beim  SBieberauffteUcn  in  ml\ 
ber  norb,anbenen  Glaftijität  eine  entßegenßefefete  cllipriicbe  ftorm  entfielt:  fo  ift  für  fr 
ßröfeten  3olinbet  ba§  ©obren  in  aufrechter  Stellunß  —  alfo  mitteilt  einer  vertitaic 
SBobrmafcbinc  —  unbebinat  oorjujieben,  fofern  berßleieben  3nliuber  (roic  regclmäBi 
ber  Sali  fein  wirb)  in  aufreebter  Stellung  ßebrauebt  roerben  foUen.  ftanbclt  d  fit 
baßegen  um  3t)linber,  rocldjc  beim  ©ebrauebe  ließen,  io  müffen  fie  aud)  ließenb  ßcbbi 
roerben.  3«  ben  oertifalen  Sol)rmafcf)inen  ')  roirb  ber  i'tebcnben  SBobrroeUc  jebene 
nur  bie  Slebjenbreljunß  ofcne  Schiebung  ßeßeben,  roäbjenb  berSobrfopf  länß§  berielK 
fortfebreitet. 

Statt  ber  mit  bem  3?obrfopf  feft  Berbunbenen  ÜRfffer  bat  man  aud)  3täbl<  « 
gewenbet,  bereit  wirffame  Sebneibe  einen  Dollen  Rreis  bilbet  unb  bie  (entmeber  mütdf 
eines  befonberen  SJledjaniSmus  ober  aud)  bind)  eine  Beringe  Sdnefflellung  geß<n  2t 
ErebungScbene  be§  iöotjrfopfcs)  eine  langfamc  «Hotation  um  ibre  geomctrifdje  *re  erbclw 
bierburd)  wirb  bewirft,  bafe  aUmälig  immer  neue  nod)  nid)t  abgestumpfte  Stellen  iet 
Sebneibe  «im  Sd)nitt  fommen  unb  bafi  bic  ^Bearbeitung  einer  ausgebebnten  Cbcrfla* 
auf  eine  Sdmeibe  oon  feftr  grofjcr  l'änge  fidj  t>cr1t>eilt,  alfo  glcicbmäfiiger  unb  o$ne  Sc* 
wedjSlung  beS  StablcS  öoflfübrt  toerben  !ann  (axial  ed<je  toois)*). 

Tic  (Sefibwinbigfrit  ber  Umbrebung  bei  ben  3ölinbcr«5?obrmafd)inen  foO  nidjt  w 
grofe  fein,  bamit  fein  ftarfcS  Sittern  (Iröbnen)  entflcbt  unb  bie  Snjneiben  fub  nie!;!  ? 
febr  erbten,  woburdj  fie  ibre  fcärte  einbüßen  würben.  SJlan  fann,  ber  tfrfabrunj  W 
folge,  als  iKegel  annebmen,  bafe  bie  UmfangSgcfcbwinbigfeit  ber  Sdjneiben  beim  ^eti'-1 
gufcciferner  3bliuber  35  bis  50"«""  pr.  Srfunbe  betragen  barf,  woitodj  für  jebtn  2uri« 
meffer  beS  QölinberS  bic  Umbreb^ungSjeit  letcfjt  berechnet  »erben  fann. 

$ie  gerablinige  ftortrüdung  ber  S?obrfd)neiben  fbie  3ufd)iebung)  fann  im  ttOgentfirfl 
fo  angenommen  werben,  bafj  fie  */*&oo  ber  *nfrip^cne»©efcbn)inbiaicit  beträgt;  in  fit"11 
3blinber  Oon  300  «um  Turdjmeffcr  »Urbe  ^iernaef)  ber  *o!)rfopf  um  nabeO,4mmf  in  tirxz 
foldjen  oon  Mmm  Um  1,2mm,  »ftbrenb  jel)fr  flanjen  Umbrebung  forif (breiten:  bic  *< 
ftimmung  ift  ali  ein  SQRttteltoertb  anjufeben,  »oelcber  namentlid)  bei  geringem  PwfrMft 
ber  Sobrung  oft  überfdjritten  wirb,  fobafe  man  j.  5J.  für  ^btjlungen  oon  80  mm  Xtti> 
meffer  »obl  0,5  mm  3u|d)ifbung  auf  jeben  Umgang  ftattfinben  läfet.  —  Seim  «u5bob:^. 
anberer  Getane  wirb  bie  ®ef£bwinbtgfcit  ber  ©obrfdjneiben  in  Ujrcr  ßreiibcrcegung  rts« 
folgenbermafeen,'pro  Sefunbe,  ju  beftimmen  fein:  roeifeeS  Öufjcifen  (§artgufe)  0  bi§  V-' ' 
Stabl  25  bi8  30mmf  «Jjleffing  unb  »ronw  100  bis  150  mm. 

?ln  einer  Meinen  3ntinbeTbobrmafd)tne  würben  bie  folgenben  9Keffungcn  unb  r«1^ 
adjtunßen  auSgefübrt:  Sbinbelböbe  500 mm  t  ßröfete  ßänge  be«  ju  bobrenben  SO1'^5"' 
1,30  m,  2;urdimeff«  ber  SBobrfptnbel  200mm,  ®angböl)c  ber  üeitfpinbeln  0,4  mm,  mm* 
liebe  UmbrebungSjabl  beS  »obrtopfeS  3,  3ufd)iebung  bes  »obrfopfeS  pro  Umtat«»« 
beffelben  0,80mm;  ftünblidie  ßeiflung  bei  «uSbobrung  eines  3ölinbeTS  oon  430»»  Ii*^ 
SDeite  Cr  =  2,90kg  ©u^Ctfen  jerfpant.  unb  jwar  bei  3,5mm  Sdjnittböbe,  0,80m«n  Zi)^-' 
breite,  08,5  mm  UmfangSgefdjwinbtgfeit  pro  Sefunbe;  «rbeitSoerbraucb  im  ittl^] 
Nm  =  0,007  V'erbeftfirfen,  im  «rbeitSgantj  N*m  0,207  ^ferbeRärfen;  ÖcWidjt  ler  W 
fdjine  350  kg. 

Ungemein  fann  man  ben  «rbeüSöerbraudj  einer  3bl»rtberbot)rmaf(fjine  na4  J*- 
üformel 

N=N0  +  z  .  O  WerbcAärfen 

beredjnen,  worin 


i)  Bulletin  d'Encoaragement,  XLI.  (1842)  p.  4S5.  —  ?BoI)}t.  3ourn., 

S.  81.  —  Armenjraud,  I.  498.  —  Gronauer,  5)lafo)inen,  II.  Inf.  2»v  " 
«tlaS  III.  Jtof.  16. 

*)  Xeutfdje  3nb..3tg.  1809,  6.  3. 
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N0  ben  ArbeitSberbraud)  beS  CeergangeS, 

G  baS  ©e  wicht  beS  ftünblicb,  jerfpanten  «NetatlquantumS  Gebeutet  unb 

s  =  0,034 +  «Bferbefxärfen 

:  fptjijifdjen  UrbeitSrae rtb,  für  ©ufceifen,  aus  bem  <5panquerfd)mtt  /"□»«»  ju  beregnen, 
b-  bat  auf  l^g  pro  Stunbe  jerjpanteS  ©u&eifen  entfatlenben  SBetrag  an  Wutjarbeit  in 
rrbdtärten. 

tragbare  39Knbcrboljrmafd)incii  »erben  3U  bem  (alle  8  ober  10  3ahr  neuerbing§ 
IJtne^menben)  flu§bot)ren  ber  Xampfjölinbcr  an  fiofomotioen  angewenbet.  (Sine  foldjc 
:id)ine>)  wirb,  währenb  ber  3bünber  in  feinem  ^Intje  an  ber  ßofomotiöe  ftcfj  befmbet, 
f  bem  «nbc  beffelben  (ftatt  beS  abgenommenen  3>edel9)  feflgefdjraubt,  unb  burdj  eine 
••  .-liiert-;  ober  mittel}!  £anbrurbcl  unb  Sdjwungrab  ton  ein  %:.\t  Arbeitern  bc< 
ibtn. 

5cadj  bem  ^Jrinjipc  ber  39linberbobrmaf#inen  bout  man  aud)  bortjontate  TOafdpcn 
■  SuSbobren  Ueinerer  Deffnungen  (j.  SB.  Zapfenlager)  in  berfdjiebenen  9)tajd)inen« 
ilen*).  2Birb  hierbei  bie  93ot)rftange  (irclctjc  Drehung  unb  Schiebung  in  fi.t,  Dereinigt 
3  jclbfl  bie  Sdmeiben  ober  33ot)r3ät)ne  trägt,  ba  wegen  be§  geringen  XurdmiefferS  ein 
cm&erer  93ohrfopf  nid)t  angebracht  werben  tann)  lang  genug  gemalt,  fo  rönnen  jwei 
Scmfelben  Slrbettftüde  bcfinbltcbe  Oeffnungcn,  beren  Äcbfen  in  ber  nämlichen  geraben 
a:.{  liegen,  mit  einem  SRale  ausgebohrt  werben").  3"m  Ausbohren  ber  ülaben  Don 
«rababnwagenräbern  hoben  fidj  "SDlajajinen  foldjer  Art  mit  Dertital  geseilter  Spinbel  am 
R$OI  bewährt4).  —  Sur  3wcde  biefer  Art,  fowie  |um  Au8bot)ren  fleiner  3ölinber  ift 
M  ftcnügenb  grofje  unb  parte  Dretjbanf  ein  Juristen,  inbem  man  eine  SBobjwelle  mit 
;"(ietjttm  SBobrjahn  anf  berfelben  etnfpannt  unb  um  bie  Actjfe  laufen  läfjt.  ;V*bod)  inuft 
r:  in  ber  Kegel  bie  gerablinig  fortfdjrettenbe  Bewegung  bem  Arbeitfiüde  crüjcilt  werben, 
ö  ein  bei  eigentlichen  93obrmafcbtnen  (für  3ölinber)  nicht  Dorfommenber  Sali  ift.  3n» 
den  gibt  ti  auri)  für  Xrebbänfe  jum  Ausbohren  (tour  ä  aleser)  Einrichtungen,  wonad) 
l  Srbeitftüd  ftd)  brcljt  unb  bie  SBo&rftange  bie  3ufcbiebung5beWegung  empfängt &). 

9?<mcrten§wertr)  ftnb  noch  bie  jum  Ausbohren  fcgelf örmiger •)  unb  ringförmiger7) 
i-rjlmtgen  bienenben  ©pejial«93ohrmafd}inen. 

XL  9tcibaf)lcit  (5Räuntahlen,  9lu§rctbcr,  alfcolrs,  alezoirs,  learrissoirs, 
e(]uarrissi)irs.  broches,  rimera1  broachei,  rosebits,  opening  bits)*). 

fiöcber  in  SRetatlarbeiten  fallen  burd}  ba§  Sohren  fc^r  oft  nid)t  fo  au§,  bafe  fte 
m  weitere  ^Bearbeitung  oöUig  brauchbar  ftnb.  ©ntroeber  ftnb  fte  (wegen  un»oO» 
ramener  SBobjr^nftrumente  ober  mangelhaften  ®ebraud)e$  berfelben)  nicht  genau 
21b,  auch  roobl  tlid)t  glatt  genug;  ober  fte  haben  (roeil  ein  oorftd)tiger  Arbeiter  bie 
ebrerbreite  lieber  ju  tletn  al§  gu  grofe  roäb,lt)  nicfjt  gan|  bie  ©röfte,  roeldjc  man 
ilangt  3n  allen  btefen  SdUen  hilft  man  burd)  Aufreiben,  ?luSrctben,  Sluf» 
Inmen  (aleser,  6carrir,  dquarrir,  broachiny),  rooju  bie  Wctbahltn  btenen.  Gine 
^ibahle  tft  im  Allgemeinen  ein  gerabeS  ftöhlcme«,  gewartetes  unb  gelb  angelaffene« 
Verfleug,  roeld)e§  eine  ober  mehrere,  gletdjma&ig  ber  ganjen  Sänge  nad)  fortlaufenbe 
ifnÄn  beft^t  unb  ftdj  oon  oben  nad)  unten  ein  roentg  oerjüngt,  alfo  fdjlanf  fonifch 


»)  mit,  1856,  Saf.  5.  -  Seutfdje  ©ewerbejeitung  1847  ,  6.  257.  -  $otnt. 

Sounu,  »b.  97,  ©.  6.  —  «ßoH)t.  Gentr.,  »b.  7  (1846),  6.  399;  3ahrg.  1847, 

6.  816;  1860,  6.  1511.  —  Sd)wet3.  3.  1861,  6.  5. 
9  ftronauer,  3eitfd)rift  1849,  6.  50.  —  8eitfd)r.  b.  3ng.  m57,  6.  85. 
»)  Bulletin  d'Encouragement,  XLV.  (1846),  p.  396.  —  $oIöt.  3oum.,  93b.  106, 

6.  96.  —  Jobard,  Bulletin,  X.  268. 
*)  Siebe,  6fij3enb.  1866,  ßeft  2,  8L  1  unb  2.  —  fcütte  1870,  Saf.  11. 
»)  Armengaud  1.213;  XIX.  287.  —  «ronauer,  2Jlafd)inen,  I.  Xaf.  17,  18,  19.— 

Brevets  1844,  T.  13,  p.  33. 
•)  $olnt.  3ourn.,  99b.  193,  6.  10. 
■j  9Jol»t.  3oum.,  95b.  174,  S.  255. 

•)  SSerfjeugfammlung,  S.  85.  —  Sedjnolog.  Gnetitlopfibie,  9Bb.  XL,  6  509.  — 
ülffe,  HOgcm.  TOafd)inen'(£ncM*lopäbic,  33b.  II.,  6.  349.  —  Holtzapffel, 
.  572. 
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erftbcint.  Tie  Tide  ber  JReibablen  gebt  oon  ber  Stflrfe  einer  feinen  9Id^nabd 
( 3opfen«JReibabIen,  atesoir  k  pivots,  6carrissoir  a  pivots,  pivot  broach,  Ivr 
Ubrmacber)  big  ju  25  ober  50»™;  ibre  Sange  oon  15  big  200  ober  250  mm.  Iii 
wefentlicbftc  $erfd)tcbcnbett  tft  in  bcr  ©eftalt  beS  Ouerfdjnittcg  gegrünbet,  ber  an 
oOen  «teilen  ber  Sänge  fxc^  ooöf  ommen  äbnlid)  fein  mufj ;  in  biefer  iöejiebung  ftnb 
oerfdnebene  formen  oon  oerfd)tebenem  Söertbc,  tbeilS  überhaupt,  tbcil*  für  beftimmte 


§auptbcbingungen  ber  ©üte  finb  bei  jeber  Äeibable:  1)  mögUdjft  biete  unb  gletefc. 
mäfjig  oert^eilte  ©erübrungSpunfte  mit  bent  2od)e,  »elcbe§  man  bearbeitet;  2)  eint  pt» 
nügcnbe  sÄnjabl  bintSngliai  fdjarfer  Sdjneiben.  "ÄHc  6den  ober  auSfpringenben  Söinfd 
eine«  unb  beffelben  OuerfdbnitteB  müffen  fünfte  einer  gemrinfd)aftlid)en  Äreislim«  fem, 
»eil  aufeerbem  bie  fReibable  letzter  Die  Stunbung  eines  2od)e3  Oerbirbt  al§  fte  N* 
fommener  madjt. 

25er  ©ebratwb  ber  Sietbable  tft  etnfacb:  man  ftedt  fte  in  baS  fioeb  unb  brebt  fie 
barin  berum,  mit  binlflnglicbem  Trude,  um  ba§  aflmfllige  (Einbringen  be£  bidrrei; 
2beileg  ju  bemirfen,  wobei  feine  Spflncben  oon  bem  SHetaHe  abgefdmitten  ober  abae« 
fdjabt  roerben.  G§  folgt  bierau?,  bafe  SHcibablen  nur  bei  burdjgebenben  (beiberietrta 
offenen)  2öd)crn  anjuwenben  ftnb.  Um  fifleber  jnlinbrifd)  auSjureibcn,  bringt  man 
eine  febr  fdjlanfe  JReibable  erft  oon  bem  einen,  bann  oon  bem  anberen  ßnbe  bc: 
ein.  3U  biefem  3»ede  finb  bie  tRriba^Ien  fo  wenig  oerjüngt,  bafe  ein  SängenburaV 
febnitt  berfelbcn  jroei  unter  einem  Sinfel  oon  1  bi£  böcbften?  2  ©rab  ju  einantvr 
geneigte  2inicn  ergeben  mürbe;  bierbei  betrögt  bie  Serjüngung  (SJerminberung  ber 
Tide)  Vm  bi§  Vt9  ber  ßänge.  flonifdj  ju  erroeiternbe  ßöeber  erforbern  bageart 
SReibablen  oon  angemeffen  ftflrferer  Sßerjüngung,  rocla>  nur  oon  einer  Seite  tt* 
gebraut  werben.  Tie  99cwegung  ber  JReibablen  wirb  auf  oerfebiebene  2Beife  beiocrl- 
ftclligt.  (Snrwebcr  finb  fie  in  einem  böljernen  &efte  befeftigt,  wcld)eS  mit  ber  &anb  gefatr 
unb  gebrebt  (wenn  e§  febr  Hein  ift,  blofe  jwifdjcn  3ciflcfinger  unb  Taumcn  geroEH 
wirb;  ober  fte  werben  mittclft  cine§  oieredigen  3apfen3  an  ibrem  biden  fcnbe  m 
bie  Sruftleier  ober  SBobrfurbel  cingeftedt;  ober  man  bewegt  fie  (namentlid»  bit 
gröfeten)  mittelft  eines  2Bcnbcifen§,  baS  mit  feinem  2od)e  auf  ben  oietctfya 
3apfcn  ber  Steibable  gefd)oben  unb  Ieid)t  wieber  abgenommen  wirb;  ober  man 
gebrauch  fie  wie  SBobrer  auf  ber  Tre&banf,  Heine  felbft  auf  bem  Trebftuble  (Todef 
Trebftubl). 

©er  Qebrauä)  eines  SBenbeifenS  getofibri  ben  8ortb>iI,  ba&  man  bie  SReibable  8cni 
burd)  baS  2od)  binburdjgebcn  unb  unten  berauSfallen  ta^en  fann,  »oburd)  man  Ni 
jplinbrifdjen  ©eftalt  be«  bearbeiteten  fioa)eS  fidjerer  ift.  2>a§  SJorfdjreiten  ber  »eitai!.' 
fann  baburd)  befd;leunigt  »erben,  ba§  man  baS  unterfle  (fdjtoädjere)  dnbe  mit  einigt" 
flachen  @$raubeng5ngcn  oerfiebt,  »clä>e  ftd)  in  bie  2od;»anbung  einbrüden  unb  fo  W 
SBJerljeug  bei  ber  Drebung  nad)3teben.  5ür  bie  ©Ifttte  be«  ausgeriebenen  ßodje«  i^  <t 
bortbfilbaft,  bie  tReibable  mit  einem  Streifen  Rapier  einfadj  ju  umtoideln,  burd)  totltyz 
bie  Sdjneiben  öon  felbfi  ftd)  burd)brüden. 

9tad)  ber  fform  beS  Ouerfd)nittcS  finb  folgenbe  Veten  ber  Steibablen  ju  uttttf 
fdxiben: 

1)  Cdige  Äeibablen,  beren  Ouerfdmitt  ein  Cuabrat  ober  ein  regelmäßige 
SJieled  ift.  Tie  fünfedigen  Pnb  bie  beflen  unb  bie  getoöbnlitbfien.  Bieredige  (quaito« 
tifa)c,  four-aquare  broach)  machen  nidjt  leicht  ein  nd)ttg  runbe§  2od),  theik-  toeü 
SBBinfcl  ju  fdjarfe  unb  überfdmell  angreifen oe  ©d)netben  bilben,  i^ctlS  »eil  fit  \u  MHI 
S3erübrung§punlte  mit  bem  ßoa>e  beben,  tbeilS  enblid),  »eil  überbaupt  eine  3tctbab!«  ntu 
g  er  ab  er  ©eiten»«njabl  nidjt  fo  boHfommen  runb  auSreibt  unb  eber  ein  edigeS  W 
bilbet,  als  eine  foldje  mit  ungeraber  «njabl  oon  (Eden.  9luS  biefem  le^teren  ©^I^^f 
finb  aud)  bie  fcd)6edigcn  iKcibablen  (six-square  broach)  nid)t  )u  empfeblen.  Sieben* 
unb  adjtedige  aber,  bie  aud)  öfters  Oorlommen,  beben  fd)on  ju  ftumpfe  SBinfcl  un^ 
fdjneibfn  fdjled)t. 

Hn  biden  JReibablen  »erben  jutoeilen  bie  fammtlid)en  ScHenRäeben  rinnenarttg  bcM 
gefd)ltffen,  »oburd)  bie  Äanten  j»arf  fclbp  bei  gröfeerer^Slnjabl  (6,  7  ober  8),  febr  W«1 
»erben,  aber  leidjt  Sd)arten  befommen,  »eS»egen  man  fola)e  iHcibablen  oorftd)tig  fl'; 
braudjen  mu§.    Tie  oben  angejetgten  Langel  bcr  oierfantigen  Äeibablen  tönnen 
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jrefrn  fflerijeugen  bicfer  Irl  baburdj  geboben  »erben,  bafe  man  auf  jeber  ber  toter  ftlflajen 
mitten  eine  breite  ttangenfurebe  anbringt  unb  in  biefe  ein  Stüd  £>olj  einlegt,  raelrt>3  ju« 
jlrid)  mit  ben  sdmeiben  bie  üo4;rc«no  berührt.  60  entfteben  alfo  aä)t  5Berilr)rungspunfte 
■rit  bem  £o<be,  uon  »cldjen  aber  nur  trier  Sdjneiben  ftnb.  Sold)c  !Reibat)lcn  firtb  oor* 
laglic^  geeignet  jum  HuSreibcn  grofeer  metallener  fyfynt1). 

2)  $albrunbe  SReibablen  (half  round  broach),  im  Ouerfdmitte  bie  ©cftalt 
t'mS  ftreiSabfdjnitteS  (nidjt  eines  Dollen  J&albfreifeS)  bcfiljcnb,  alfo  jmei  Sdjncibcn  ent» 
Ssltrab,  Bon  teeldjen  iebodj,  bei  ber  Drebung  nacb  einer  befltmmten  SRidjtung,  jcroeilig 
rar  eine  angreift.  Sie  teirfen  fönet,  baben  aber  ju  teenig  SScrübrung  mit  bem  l'ocbe 
M  ber  üüdn-tt  Seite  nämliaj  gar  feine),  unb  madjen  bc&balb  leidet  ein  unrunbeS  Sod). 
%uk$  ift  jwar  niebt  ber  Sali,  Wenn  man  bet  SHcibable  mebr  all  bie  §fllftc  (riroa  jteei 
drittel)  ber  ÄrciSrunbung  läfet,  unb  fte  arbeitet  aisbann  febr  gut  unb  genau;  aber  bie 
fcirrbet  r-orbanbenen  ftumpftoinlligen  Sdmeiben  greifen  nur  auf  SJleffing,  nid)t  auf  ©ifeet, 
jfitüäenb  an; 

SDtandjmal  f *tjlctft  man  bie  flaebe  Seite  r)o!jl,  »oburrfj  bie  Scbneiben  fpitjteinfliger, 
0ß  febärfer,  teerten.  Scfjr  große  bolbrunbe  JRcibablcn  (jum  SluSbobren  metallener  3b* 
fvnber  n.  bgl.)  madjt  man  fo,  baß  ber  fonücre  rRüdett  aus  forum  §olje,  unb  nur  bie 
Eütbi  Seite,  an  teeldjer  bie  Scbneiben  ftd)  befinben,  au«  Stabl  befte&t.  2>er  Stiel  ift  öon 
fcien  unb  mit  ber  ftadjen  Staljlplatte  bureb  Sdjtecifeung  berbunben. 

3)  (£infd)netbige  Sieibablen,  glatt  unb  runb,  mit  einer  einigen Äante  tterf eben, 
ttitx  entftebt,  entteeber  inbem  ber  ganjen  Sange  nacb  r- ,tc  ungteiebfeitige  fterbe  angebraebt 
aber  ein  befonbere§  fdmetbig  jugcfd)liffcncS  Stafjlftäbdjcn  eingelegt  wirb;  ober  inbem  jtoei 
Mtine  Segmente  bor  glatten  5Runbung  abgefd)liffcn  ftnb,  fobafe  bie  jteet  babureb  gebilbeten 
Hülben  bureb  ir>r  3ufammenftofeen  eine  ftante  erjeugen.  $eibc  Arten  teirfen  langfam, 
Kifyn  aber  mit  Sicberbeit  ein  uöDig  runbeS  £odj  unb  flnb  oorjügltd)  auf  Gifen  unb 
Stabl  gut  )u  gebraueben. 

4)  ©cteunbene  3teibablen,  bterfantig  (quabratifdj)  gefebmiebet  unb  ausgefeilt, 
form  glübetib  gebrebt,  fobafe  fcbtiefelieb  bie  Äantcn  Ianggejogcne  Scbraubenlinien  btlben, 
-  eine  fefjr  gut  febneibenbe  aber  fdjteierig  genau  ju  oerfertigenbe,  baber  fetten  gcbrfiurt> 
li$«  «rt. 

5)  ©eriffelte  (geferbte)  SReibofjlen.  Die  ganje  Dbcrflfidjc  ift  mit  breieettgen 
Gtuferbungen  unb  abroccbfelnben  fpttjtetnfligen  Äanten  Oerfeben,  Welebe  entteeber  gerate 
rtcr  etteaS  febraubenariig  geteunben  an  ber  tReibable  binteufe"/  fobafe  bie  OuerfdmittS» 
tcjtfllt  an  bie  §orm  eines  Söcrr*9iabeS  erinnert. 

Da  jebe  &fe  ein  SJerübrungSpunft  mit  bem  2od)c  unb  jugleid)  eine  Sdjneibe  ift,  fo 
sirtrn  biefe  SBerfjeuge  eben  fo  febnefl  al«  riebtig  unb  ftnb  baber  (obwobl  mübfam  ju  »er» 
fnitgen)  fe^n?  ju  empfcblen,  roo  e§  bie  ^Bearbeitung  jiemlicb,  grofeer  Söcber  gilt ;  benn 
Mnne  Seibablcn  laffen  fteb,  teegen  prattifeber  ßinberniffe,  nidyt  in  biefer  $orm  barfteden. 
San  loSreiben  ber  2ö<ber  an  meffingenen  ^ab«er>  u.  bgl.  ftnb  bie  geriffelten  JReibablen 
rortrefflieb  5  J«m  *u§reibcn  ber  SBagenrabbUcbfen  unb  ä^itlit^cr  grofeer  ©egenPänbe 

enjutoenben,  ift  eine  SJlafdjine  fonftruirt  »orben»). 

S»eifcbneibige  runbe  Stetbablen  mit  berfinberliebem  (fteübaren)  ffonu§,  forote  jbtin- 
ir.itbe  mit  aOmfilig  öorjurüelenben  Scbneiben  fönnen  mancr)mal  t>ortt>eilt)aft  fein »),  bürfien 
aber  in  bet  ^JrtrjiS  meif)  als  ju  fomplijirt  erfebeinen. 

XII.  Scnfcr  (33crfenfer,    Senffolben,  «uSrftumer,  SuSreiber, 

Prüfer,  fraise,  countersinh) *). 

•Vftuha  fommt  bor  fiati,  oor,  bafe  ein  2odj  blofe  an  feinem  äufeeren  6nbe  erroeitert 
ffonrfd) ober trtdjterarttg,  jnlinbrifcb  :c.  oerfenft,  auSgefenft)  roerben  mufe.  ?lm  ge« 
»6bnlicbften  finbet  bie«  ftatt,  wenn  Sdjraubenföpfe  niebt  über  bie  Oberflfldbc  ber  Arbeiten 
kreorragen  bürfen.  9Kan  bringt  bann,  fonjentriieb  mit  bem  Sdjraubenlocbc,  eine 
(ttadj  ©eftalt  be$  ftopfeS)  trichterförmige  ober  jolinbrifcbe  Sßcrticfunfl  (SJerfenfung) 


»)  berliner  5BerbanbIungen,  XIV.  (1835),  S.  110. 
«)  G6nie  ind.,  I.  403. 

»)  ^oltjt.  3ourn.,  5Pb.  117,  S.  13.  -  Voty.  ffentr.  1850,  6.  1093. 
<)  aöertjcugfammlung,  S.  80.  —  *>  Ü 1  f  f  c ,  «Ogemeine  gKafd)inen»6ncbfIop5bie, 
II.  343. 
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an,  weife  ben  Sf  raubenfopf  flonj  aufnimmt.  S3on  einem  folf  en  Sf  raubettfopfe 
fagt  man,  er  fei  oerfenft  (noy6).  $n  ben  Ubren  werben  Serfenfungen  pon  batf" 
fugliger  ober  ringförmiger  ©eftalt  runb  um  bie  3öpfenI5cber  angebracht,  um  bem 
Cele,  weif  e§  ben  3aPTcn  als  Scbmicre  bient,  einen  Slufentqalt  ju  gewäbren.  9ln  ben 
formen  jum  ©iefjcn  ber  ©ewebrlugelu  (S.  120)  ift  bie  STugelböblung  felbft,  ioroie 
ba§  trif  terförmige  ©ufelof  bureb  Scnfen  auSgebilbct  u.  f.  f.  Sie  Senfer  finb  ron 
Stabl  unb  gebärtet;  fic  werben  naf  9lrt  ber  iöobjcr  angewenbet,  inbem  man  ibren 
Stiel  mit  einer  Solle  »erfiebt  unb  fte  mittelft  bc§  TrebbogenS  in  Skroeguna,  fefct,  ^^fr 
pe  in  bie  iöruftleier  ober  Söobrfurlui  fteeft,  ober  auf  ber  Srebbanf  gebraust.  Selten 
werben  fte  in  einem  .frefte  befeftigt  unb  unmittelbar  in  ber  ftanb  gefübrt.  Um  ein 
bureb  bie  Söanb  eine?  SKobreü  gebobrte?  fiof  oon  innen  b?r  3"  flerfenfen,  bient  eine 
Üöorrif  tung,  bei  welcher  ber  Scnler  bureb  eine  SBcrbinbung  non  JRiibern  mittelft  ein:r 
Shirbel  umgebrebt  wirb.  Tie  ©cftalt  ber  Senfer  ift  feljr  mannigfaltig*  Honi'iic 
ober  triebterartige  WuSfenfungen  fommen  am  bäufigftcit  oor.  Tic  Senfer  für  bieien 
Viüü  (shamfering  tool,  chamfering  drill/  finb  tbeil*  flacb  unb  jweiif  neibig  (iobaf. 
bie  icbrfigcn  Scbneiben  fieb  in  einer  Spifce  oereinigen)  wie  eine  grofje  ©obrjpifee,  trjcil^ 
wie  ein  balbcr  flcgel  geformt  (balbrunbe  SJerfenfcr),  tbetls  non  ber  ©eftalt  cine4 
ganjen  $egel3  unb  ring?  berum  eingeferbt  (fonifeber  Scnfer,  cone  countersink  ; 
tbeil?  fcgclförmig  unb  ganj  glatt,  bis  auf  eine  einjige  tiefe  Sterbe,  weife  r»on  bc: 
iöaftS  beS  Siegels  (auf  roclfer  ber  Stiel  ftfet)  naf  ber  Spifee  bin  läuft. 

93ei  einer  foniffen  SBcrfcnfung  ift  bie  ßonjentrijitflt  berfelbcn  mit  bem  gebobrto 
■  fiof  c  unff  wer  ju  erreichen,  weil  bie  Spitje  bes  Scnfcis  in  bem  fiof  e  felbft  vma;-.:. 
Sf  wieriger  wirb  biefe  ibebingung  ju  erfüllen  bei  jölinbriffcn  SBcrfcnfungcn.  Um  p 
bräueblicMtcn  ift  eS  in  biefem  ftaüc,  ben  Genfer  in  feinem  sl)tittclpunfte  mit  einem  apliit* 
briffen  3<ipfen  3«  »erfcljen,  ber  möglif  ft  genau  ben  Surf  meffer  beS  borbanbenen  xoipt 
befitjt  unb  folglif  ebne  Tanten  in  baffelbc  pnfjt.  2?on  btefem  3aPfe»  geben  in  entgegen- 
gefegten  Stiftungen  jwei  gcrabe  Sf  neiben  aus,  roelcbe  genau  gleif  lang  unb  ref  twinflig 
gegen  bie  SrefningSaf  fe  gefüllt  finb  (foret  k  noyon,  foret  h  goujon,  Square  counter- 
sink). Tos  SBerljeug  ift  bann  nif  t  tton  bem  S.  279  erwähnten  ^apfenbobrer  oerff  seien. 
DefterS  wirb  ber  3<*pffn  niäjt  mit  bem  Senfer  auS  einem  ®anjen  gearbeitet,  fonbern  in 
ein  fiof  bcffelben  eingefteift,  bamit  er  leift  rrfetjt  werben  fann,  wenn  er  abbrtdjt,  vmi 
beim  9laf ff  firfen  beS  SÖerfjcugeS  (auf  bem  SBe^ftcinc)  3U  entfernen  ift.  Huf  ein  Senf« 
mit  gerabliniger  Sf  neibe  olme  5RittelpunftS»3apfcn  fann  gebrauft  werben,  Wenn  man 
tfm  mit  feinem  jblinbriffen  Sfafte  burd)  ein  auf  ber  Arbeit  borljer  befeftigteS  jplinlri« 
ff c§  9tof)r  einffiebt  unb  barin  umbref)t,  bamit  er  nif t  Don  ber  gehörigen  Stelle 
weifen  fann.  Stamit  man  aber  ff nefl  unb  fif er  ba§  9tobr  fonjentriff  mit  bem  ju  ta-- 
fenfenben  fiof c  anbringen  fann,  wenbet  man  einen  jblinbriff  en  Stift  an,  ber  am  Pnbe 
ftumpf  fegeiförmig  gefialtet  ift  unb,  inbem  er  burf  ba§  Stobr  binabgeff  oben  in  ba»  is>i> 
be§  urbett^üdeS  eintritt,  bie  notbwenbige  Stellung  be5  erßeren  anroeift. 

GS  gibt  auf  Senter,  weife  bie  @eftalt  eines  geferbten  3bHnbcrS  ober  abgeftt^itn 
Kegels  tjoben  unb  entfpref enb  geftaltete  Vertiefungen  beroorbringen.  Jf)albfugelige  8er» 
fenfungen  erjeugt  man  burf  ÜBertjeuge  mit  ^albfugel»@eftalt  unb  geferbter  Dberfläfer 
ober  burf  folfe,  weife  naf  Vitt  ber  5iobrfpit}en  ffaf ,  iebof  mit  einer  balbfretSförmigen 
Sf  neibe  oerfeben  finb.  5)er  Senter,  weif  er  eine  ganje  flugelböblung  (in  3W«i  einanöer 
berü^renben  9RetalIftücfcn,  in  jeber  uir  ^fllfte)  bemorbringen  fofl,  beftebt  aus  einer  ftife- 
lernen,  runbum  eingeferbten  Rugel  an  einem  bünnen  Stiele  (Äugelf enf er,  flugel« 
fnopf,  cherry). 

Sin  biefer  Stelle  fann  auf  beS  SBerfabrenS  gebaf  t  werben,  um  2öf er,  bie  ni# 
burf  ein  Slrbeitftücf  ganj  binburf  geben,  am  inneren  dnbe  jolinbriff  ju  ertoeitern  ($•  * 
in  bem  gaQe,  wenn  baS  fiof  mit  Sf  raubengewinbe  oerfeben  werben  foH  unb  man  roünffl. 
baß  ber  Öetoinbebobrer  fif  frei  ff  neibe).  ERit  einem  gewöbnlif  cn  SpiUbofjrer  wirb  ba* 
fiof  bis  jur  Xiefe  beS  engeren  IbcileS  gebobrt  unb  bann  ein  jweiter  Spitjbobrer  eingefübri. 
weif  er  urfbrünglif  ben  Derlangten  gröRcren  Durf  meffer  bat,  aber  einfeitig  bis  auf  W 
SÖeite  beS  norgebobrten  fiof c§  abgeff  liffen  ift.  Der  juerft  erptriff  ftetjenbe  ^oljrtt 
ftellt  fif  naf  einiaen  Umbrebungen  ber  58of)rmaff  ine  auf  bie  SJtitte  beS  fiof  eS  unb  bo^ 
baffclbe  in  ber  grö&cren  3Beite  tiefer. 
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XIII.  6d}tietb$irfel  (cutting  compasses)  unb  Oi olircuf rf;ucibcr. 

Xttf  fc^r  bünnem  33led)e  fönnen  gröfjere  fretäförmige  ©Reiben  öfters  mit  SBor* 
tfeeil  auf  bie  2Setfc  fjergeftellt  werben,  ba&  man  einen  Stangenjirtel  anwenbet,  an 
mläpm  ber  im  ftreife  berumgefübrte  Scbenfel  eine  mefferartige  ober  grabftidjeliörmige 
3cbneibe  entölt  Selbft  bei  geroöfmlid)cn  Sdjarnierjirlcln  roenbet  man  juweilen  bieS 
Wittel  an,  beffen  duften  übrigens  fe^r  befcfjränft  ift. 

$n  ber  ©ebraudjäroeife  unb  Söirfung  mit  biefem  SBerljeuge*  oerroanbt  finb  bie 
jum  llbfcbneibcn  metallener  Mabren  bienenben  SBerfjeuge  unb  ÜDtafcbJncn,  bei  benen 
nn  in  paflenbem  (nad)  bem  Surdjmeffer  ber  JRö&ren  oerfteUbaren)  SöerfjcugSbaltcr 
Wmber  3tab,l  (auaj  roo^I  ein  IreiSrunbcS  brebbareS  SReffer)  in  rotirenber  ^Bewegung 
von  außen  ober  innen  in  bie  JJtobrwanbung  einbringt  unb  fo  baS  Siofor  fauber  quer« 
abreibet  >). 

XIV.  2)reb;fhtfi.l  unb  5>«$6anf. 

$a§  ^prinjip  beS  55reben3  ober  $reajfclng  (touraer,  turning)  beruht 
barauf,  bafe  ein  ärbcitftüc!  in  brebenbe  ^Bewegung  um  feine  9ld)ie  gefegt  wirb,  roä&rcnb 
man  ein  fd)neibenbe$  2Bert$cug  (ben  SD r e(»  ftar)  1  r  ba§  $reb,cifen,  outil  ä  tourner, 
inming-tool)  bamit  in  33erübrung  bringt,  roclr^e^  nad)  unb  nad)  alle  Steile  weg« 
nimmt,  bie  weiter  t»on  ber  SrebungSadjfe  entfernt  finb,  als  bie  Sdjncibe  bc§  Sßert« 
3ft  hierbei  bie  2>rebung§ad)fe  eine  unoerAnbcrlidjc  fiinie,  fo  müffen  an  ben 
bearbeiteten  Stellen  alle  Oucricbnitte  beS  ©egcnftanbeS  Streife  werben,  beren  ^>alb- 
Buffer  gleid)  finb  ben  jeweiligen  ßntfernungen  beS  $rebftable$  non  jener  Slcbfe  (eigentliches 
Treben,  SRunbbr eben);  flnbert  fid)  aber  bie  3)rebung3ad)ie  periobifcb,  nach,  einem 
aeroiffen  ©efefee,  ober  nimmt  bie  Entfernung  be§  SrebrocrfjeugeS  oon  ber  fonftanten 
'frebungSadjie  im  Saufe  einer  jeben  Umbrebung  ab  unb  ju,  fo  ffinnen  aneb  mannig« 
faltige  anbere  formen  erjeugt  werben  (^affigbre^cn  im  weiteren  Sinne,  inwelrbem 
e  aud>  ba$  Ooalbrcln  i:  begreift).  23enn  man  bieienigen  "2lbAnberungcn  be£  18er« 
Irrens  binjuredjnet,  meiere,  mennglcidj  bei  etwas  »erfebiebenem  fjfltt&t,  baS  ftaupt« 
nerhnal  be->  2)reben3,  nAmlid)  brebenbe  ^Bewegung  beS  v2lrbeitftüd$,  barbieten,  fo  ent» 
ftcbj  folgenbe  Uebcrfid)t  ber  r>ierr)er  gehörigen  Arbeiten: 

1)  Wbbre&en  non  Äörpern  auf  ibrem  Aufeeren  Umlreife,  wobei  baS  S£)reb.« 
werfjeug  recbJwtnHig  ober  fdjrAg  gegen  bie  Slcbjc  liegt  (9t  unb» 
breljcn); 

2)  5)reb,en  »on  ebene  nftUdjcn ,  wobei  bie  Stellung  be3  S)rebroerrjcuge§ 
meift  parallel  jur  Slcfofe  ift,  unb  eine  runbe  ©eftalt  beS  "JlrbcitftücteS 
fcineSwegS  al§  notbroenbig  oorauSgefefrt  wirb  (^Jlanbreben); 

3)  SluSbreben  unb  SluSbobrcn  oon  Ölungen,  wobei  immer  baS  SBcrl» 
jeug,  wenigftenS  annAbernb,  parallel  }ur  ^lct)fc  ift; 

4)  ©uillocbiren,  b.  b-  DarftcQung  oertief tcr  Cinien,  welche  mittelft  eines 
fpiftigen  SöerfjeugeS  auf  ben  ?lrbeitftüclen  beroorgebrac^t  werben. 

>.vreru  iebodt)  bie  unter  1)  unb  3)  beieic^neten  Arbeiten  Üiielc«,  unb  nament« 
k$  bie  meebanifeben  ßinriebtungen,  wefentlicb  gemein  t)aben,  fann  man  ftc  jufammen« 
genommen,  al§  mirllicbeS  Srcben,  bem  ©uillodjiren  gegenüberl'tellen. 


63  wirb  bier  genügen,  baS  iRunbbreben  au#fübrlicfi  ab jutjanbeln  unb  bie 
Obigen  Semertungen  über  ba§  Ooalbreben  b,injujufügen,  inbem  baS  eigentliajc 


»)  *olüt.  3ourn.,  53b.  171,  S.  37.  —  $olüt.  ßrntr.  1803,  S.  1544.  —  Scbwtit. 
»a.  1804,  6.  17.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  45,  p.  87.  —  Wittbeilungen  1806, 
6.  226.  -  2>eutfo>  3nb.«3tg.  1867,  6.  114.  -  3tfd)r.  b.  3ng.  1866,  6.211. 
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Baffigbrtb>n  gegenwärtig  nur  bödjft  feilen  oortommt  unb  roenißftenS  bei  HKctaUarbcitcn 
ßar  nicht  ßebräueblicb  ift.  Schon  oben  ftnb  bie  tbeorerifeben  Söcbinßunßen  be§  SHunb- 
brcb>n8  anejeejeben  roorben.  Braftiicb  aufgefaßt,  müffen  biefelbcn  noch  etwas  auSge« 
bebntet  erläutert  werben. 

$a3  Xreben  ift  be«balb  oon  fo  au§ßejeicbncter  unb  roiebtißer  Anroenbung,  »eil 
c§  ba«  einjige  Wittel  ift,  Arbeitftücfen  bie  ©eftalt  oon  Äotationeförpern  mit  ©cnattia.« 
feit,  Sicberbeit  unb  ScbncCißfeit  ju  ßeben.  Gin  ©eßonftanb  ift,  feiner  Sorot  na^f 
als  ooHfommen  ßebrebt  anjufeben,  roenn  olle  feine  (fenfreebt  auf  bie^cbfeßenornmenii;) 
Ouerfebnitte  riebtiße  Äreife  ftnb.  Xicfcr  Chrfolß  ift  aber  nur  ju  erreichen,  roenn  ba3 
Hrbcttftüet  ruub  lauft  unb  roenn  bie  Scbneibe  be$  Xrebftable«,  fo  lange  fie  auf  einem 
beftimmten  Cucrfcbnitt  roirft,  einen  unoeränberlicben  Abftanb  oon  ber  Xrebung?acbie 
behauptet.  Unter  bem  »unb laufen  (tourner  rond)  wftcht  man  eine  folcbe- bre 
tjenbe  93eroeßung,  bei  roelcber  bie  XrebunßSacbfc  unroanbe  Ibar  mit  ber  ßeometriiäVn 
Acbfe  be§  ftörperS  jufammenföllt.  6in  ßörper  funn  bemnacb  runb  fein  unb  bod) 
nicht  runb  laufen  ($.  53.  ein  3bli"bcr,  ber  ftcb  um  eine  niebt  bureb  bie  SJcittelpuulte 
feiner  beiben  ©runbfläcben  ßebeube  Üinte  Dreht);  untßefebrt  fann  man  com  :Hu  . 
laufen  eine*  ©eßenftanbe«  fpreeben,  ber  feine  runbe  ©eftalt  bat  (j.  SP.  eine«  Dterfeitiacn 
Brt&ma,  beffen  Xrcbunß&acbic  bie  bureb  bie  SJiittelpuntte  feiner  ©runbfläcben  flfkatc 
©erabe  ift). 

2Denn  ein  ftörper  nict)t  runb  (unrunb)  lauft,  fo  fann  bieS  alfo  bat  in  ließen,  bafc 
feine  XrebungSacfcje  in  ber  Seit  einer  Umbrebung  Aenberungen  erleibet;  ober  barin,  bcs 
bie  Xrc!iunfiva.-t:i"c  oon  ber  geometrifchen  Acbfe  Oerfcbieben  ift;  ober  in  biefen  beiben  Um» 
ftänben  jugleicb.  Stimmt  bie  UmbrebunßSadjfe  nicht  mit  ber  geometrifchen  Acbfe  übtmn, 
fo  »irb  bem  bureb  baS  Xreben  felbft  abgeholfen,  roenn  nur  ber  Xrebftabl  bie  oben  an* 
oebeutete  fefte  Stellung  behauptet;  benn  eS  »irb  bann  an  öerfebiebenen  Stellen  be§  Ilm« 
freifeS  ungleich  Diel  oon  bem  Dlatcriale  »eggefdjnitten,  toie  ja  auch  auf  gleiche  SBeife  (in 
nidjt  runber  ßörper  burd)  bas  Abbreben  in  einen  runben  oertoanbelt  »ub.  Qegcn  rinc 
Beränberlidjfeit  ber  XrebungSadjfe  aber  gibt  e§  feine  Abhülfe  ober  Ausgleichung ;  utib  cS 
ift  baber  für  genaue  Arbeit  oon  ber  unbebingteften  9loth»cnbigleit,  bafe  ber  ju  brebenr* 
Rörper,  fo  lange  feine  Bearbeitung  bauert,  eine  einjige  unb  unabänberltcbe  Xrebung?' 
ad)fe  behalte.  Xiefer  gorberung  ift  proltifcb  toeit  fehteierigtr  ju  genügen,  als  bie  rein« 
Ibeorie  oorauSfeben  möchte. 

6in  (jinbemifs  be§  genauen  SRunbbrcbenS  ift  bie  Biegung  ober  §eberung,  rotW 
bei  langen  unb  oerbältmjjtnäfeig  bünnen  Arbettfttiden  burd)  ben  Xrud  beS  angreifend 
XtehftableS  entftehen  fann,  befonberS  »enn  man  lederen  |u  ftarf  angreifen  läfet.  3rbcra 
biefe  Biegung  ober  biefeS  Nachgeben  an  Oerfd)iebenen  Stellen  in  ungleichem  3Jtafje  Statt 
bat  (j.  B.  bei  einem  an  beiben  6nben  gehaltenen  SbÜnbeT  am  flärtften  in  beffen  Wirte t, 
tritt  in  ber  Xt/at  eine,  unb  jtrar  für  öerfdjiebene  Stellen  ungleich  grofje,  tbeilweife  unö 
toorübergebenbe  Aenberung  ber  XrebungSadjje  (in  Bejug  auf  bie  geometrifebe  Acbfe  t>c 
trad)ttt  ein.  —  Ungleiche  tunre  beS  SWaterialeS,  alfo  ungleiche  SBHberftanbSfäbiglcit  gegen 
ba§  Einbringen  beS  XrchftahleS,  fann,  trenn  fie  auf  einem  unb  bemfclben  Umfreife  bei 
«tbeitflüde«  oorhanben  ift,  eine  Urfache  beS  unDcDfcmmenen  ÄunbbrehenS  fein,  fctwli» 
bierbureb  ber  Irebftahl  »ermocht  toirb,  ton  ben  härteren  Stellen  jurüdjutreichen.  i*Ut 
ftnb  genaue  3blinber  u.  bgl.  leidjter  j.  B.  au§  ©uftftabl  als  aus  bem  ungleichfönnigent 
Qärbrtable  ober  gar  Schmiebeifen  berjufteQen.  —  Sie  untoanbelbare  ober  fefte  Stellung 
be«  XrebftableS  gegen  bte  XrehungSachfe  ber  Arbeit  fann  nie  erreicht  »erben,  »enn  man 
baS  SBerfjeug  mtt  ber  ^anb  hftlt;  allein  felbft  bei  Amoenbung  einer  meebamfeben 
richtung  tjierju  gef (hiebt  eS  Iticbt,  ba§  ber  Sroed  nicht  ooUfommen  erreicht  roirb:  tfenn 
nclmlicb  bie  Bauart  ber  Borridr)tung  nicht  bie  nötbige  UnerfchUtterlichfeit  getofibrt.  Sft 
UDibetftanb,  »eichen  baS  Material  gegen  ba8  Abbrehen  Ieiftet,  betoirft  nur  ju  leicht  ein 

gittern  ober  Schwingen  ber  2RafcbinentheiIe;  ba  aber  biefe  f leinen,  oft  febr  fühlt«« 
enegungen  nur   |b<hft   juföOig  $reb»ertjeug   unb  Arbeitflücf  in  gleichem  i1'  '-' 
treffen  fönnen,  fo  ift  eine  für  Augenblide  üeTänberte  Stellung  beiber  gegen  cinanber 
unoermeibliche  Qolge. 

88  wirb  ftd)  im  Berlaufe  ber  ntlcbften  AuSeinanberfe^ungen  ergeben,  bureb  wI*f 
Hinrichtungen  man  baS  genaue  Stunbbreben  möglich  unb  erreichbar  ju  machen  fuebt.  ßi« 
fei  noch  bie  Siebe  bon  bem  ^Wittel,  bureb  teelcbeS  bie  an  gebrebten  Arbeiten  oorfolleriten 
Unöotlfommenbeiten  ber  Oeftalt  entbedt  »erben  fönnen.   9cact)meffen  ber  IlimenRoncn  m:t 


Digitized  by  Googl 


A<renoani. 


291 


ftrfeln  gewahrt  nur  Sitfserhett  gegen  fehr  grobe  Qfe^Ccr,  bie  an  forßfältißer  «rbeit  nie 
norfommen.  Weine,  auf  anbere  5Peife  nicht  ju  entbedenbe  Unridjtigfeiten  jtißt  ober  ber 
Sfihlbebel  an.  6S  bcrftebt  fidj  Don  felbft,  bafe  bie  Prüfung  gebrebter  ©egenftänbe 
«rittclft  be§  ftüblbebds  nur  bort  ftattfinbet,  wo  bie  äujjerfte  Sdjdrfe  ber  Ausarbeitung 
ait&ig  »üb,  wie  j.  93.  bei  ben  wichtigftcn  SBeftanbtheilen  <3<>pftn  unb  ßreifen)  mathcma» 
hid>er  unb  afttonomifchcr  ^nflrumente  ic.  —  $er  ftüfjlbebel  ift  feinem  SBefen  naä)  ein 
ungleicharmiger  §ebel,  beffen  langer  Arm  etwa  30  bis  60  ober  100  <ölal  an  Cänge  bcn 
^rjen  ftrm  Übertrifft  Öetjterer  ift  Don  gehärtetem  Stahle,  glatt  abgerunbet  unb  fein 
ccltrt;  ber  lange  Strm  befiehl  aus  SWeffing,  unb  fein  £nbe  bient  als  3«ger  auf  einem 
wÜHrtlid)  eingeteilten  ©rabbogen.  in  ganje  fytbel  hat  150  bis  250mm  Sänge  unb 
'pult  in  feinem  IrefmngSpunfte  auf  feinen  3apfen,  fobajj  bie  gcringße  ftraft  ihn  in 
¥t»egung  fe^en  fann.  tfine  fdjwache  fteber  brüdt  ben  §ebel  ein  wenig  nach  einer  folcfjen 
flttfjtung,  bafe  baS  Gnbe  beS  furjen  WrmeS  ftd)  mit  leidjtem  Xrude  gegen  einen  ihm  bar« 
pbotenen  ©egenftanb  lehnt.  SRan  bot,  jum  5k$ufe  fehr  genauer  Prüfungen,  auch  Doppelte 
,5Üt>lbebel,  bei  welchen  ber  lange  «rm  beS  §ebelB  auf  ben  furjen  Sinn  eines  jtoeitcn,  fllm- 
Udjen  §ebelS  wirft ;  ber  lange  «rm  beS  lederen  bilbet  bann  ben  3c«fler.  Xer  ©ebrauet) 
:<s  jjflhlbebeis  ift  ein  breifacber :  a)  3ur  Prüfung  eines  gebrebten  ©egenflanbeS  auf  fein 
SrnaueS  Äunblaufen  unb  feine  üöllirt  runbe  ©eftalt.  SKan  befefitgt  ben  Sühlbebel  mitteljl 
jrintS  ©efteüeS  bergeflalt  auf  ber  Xrebbanf  (unb  jwar  auf  bem  fpäter  ju  befdjreibenben 
Support),  bajj  ber  furje  «rm  ben  UmfreiS  beS  «rbeitftüdeS  berührt,  unb  lägt  bann 
If^ltreS  fidj  langfam  um  feine  «d)fe  breb,en.  Dabei  barf  ber  lange  mm  beS  ftüblhebelS 
ü:  jebe  Bewegung  beS  furjen  Wirmes  oielmal  oergröjjert  auf  bem  ©rabbogen  fehlen  löfet) 
Durchaus  feine  Stellung  nid)t  Änbern.  (Srfolgt  eine  Abweichung,  fo  beutet  bie  Seite,  nad) 
tnldja  bin  fte  ftattfinbet,  an,  ob  bie  fo  eben  mit  bem  frühlhebel  in  93erÜf)rung  ftehenbe 
Stelle  beS  ArbeitßUefeS  ju  weit  t>on  ober  3U  nahe  an  ber  IrehungSadjfe  liegt ;  aud)  lägt 
Sie  $röfce  ber  Abweisung  auf  bie  ©röfje  ber  (fjjentrijität  fdjliefjen.  b)  3ur  Prüfung; 
eine«  3j)linberS  ober  Regels,  ob  beffen  Seitenlinie  überall  oölltg  gerab  ift.  9Jlan  töfet  ju 
ttritm  ¥cf)ufc  ben  güblljebel  (mittelft  ber  langen  Schraube  beS  Supportes)  parallel  mit 
in  Cberflficbe  beS  ArbeUftüefcS  fortrüefen,  wäln*enb  let|tere8  in  Umbrehung  ift:  jebe  ju 
tenne  ober  ju  bide  Stelle  wirb  iura)  eine  Bewegung  beS  ftüblhebelS  angejeigt.  c)  $ur 
Unterfud)ung  Don  Scheiben,  JRäbern,  Greifen  u.  bgl.,  ob  beren  Qlädjen  ooüfommen  eben 
-no  jugleidj  red)twinflig  gegen  bie  Drehung? adjfe  finb.  JBährenb  ein  foleber  ©egenftanb 
«uf  ber  Drehbanf  in  langfamen  Umgang  gefetjt  wirb,  füfjrt  man  ben  güblbebel  (beffen 
turjer  Vrm  an  ber  ju  prüfenben  8läd)e  liegt)  admälig  in  ber  {Richtung  eines  Ijorijontalcn 
ÖdlbraefferS  oon  bem  SJJittelpunfte  bi§  an  ben  UmfreiS,  ober  bei  ringförmigen  Äörpern 
über  bie  ganje  breite  ber  JRingfläcfje.  $ud)  Ijier  mu&  ber  8füt)lbcbel  olme  Störung  feine 
inilnglidje  Stellung  behaupten. 

Statt  beS  9üf)lbebe(9  fann  eine  f leine  fefjr  empftnblidje  SOaffcrwage  fiviifjlljebel» 
Siscau)  angewenbet  werben,  weldje  eben  fo  genaue  Hnjcigen  gibt  wie  ein  boppeltcr  ßüfjl» 
Mtl  unb  nid)t  fo  leidjt  wie  biefer  in  Unorbnung  fommt1). 

Die  Sßorridjtungen  jum  drehen  finb  bie  $reb,banf  unb  ber  Srebftubl: 
friere  für  gröfeere  ©egenftflnbf,  Unterer  für  Heine  Arbeiten.  95eibe  finb  in  iljrer 
5iurid)runö  infofem  von  einanber  wrfdjiebcn,  als  bie  I  re^banf  ^)önbe  unb  ftüfoe  be§ 
Arbeiters  ober  elementare  23etrieb8fraft,  ber  Sre^ftub/l  nur  bie  ^änbe  beS  Arbeiters 
pn  SBetriebe  erforbert. 

t  ^ret)DtinT  (tonr,  lathe,  tuming-lathe) »). 

üte  ^auptbeftanbtfjctle  berfelben  ftnb:  ba§  ©efteH,  bie  Morien,  bie  Spinbel,  bie 
53etDegung8«5Jorri(btunö,  bie  «uflagc.  ©terju  fommen  nod)  bie  nerfdjiebenen  53reb,» 
»erfjeuge. 

»)  TOittbeilungen  1856,  6.  24. 

»)  tedmolog.  (Sntüflopäbie,  »b.  IV.  unb  XXII.  Hrtifet:  ÜJredjSlerf unft.  — 
^potbt.  3ourn.,  »b.  30,  ©.  248.  —  ©eifeler'S  Xrecböler,  II.  31.  —  Art  du 
Serrurier,  par  Hoyau,  Paris  1826,  p.  7.  —  93ollftflnbigeS  ^wnbbudj  ber 
WetaDbreberei.  SBon  5.  ^artmann.  SBeimar  1851  (186.  ©b.  beS  Weuen 
SdjauplatjeS  ber  Rttnfte  unb  <janbwerfe).  —  SBiebe,  ^anbbud)  ber  OTafdjinen« 
tunbe,  Sbb.  [.  (Stuttgart  1858),  6.  543-  577.  —  «!.  ÖFürbringcr,  bie  Äunft 
beS  XredjSlerS.   SBeimar  1865. 
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Da«  ©eftc II  ober  Söett  (etabli,  bati,  banc,  frame)  beftebt  bei  ben  meinet: 
unb  gcn>öbnlicbften  Trebbänfen  au«  jtoet  langen,  borijontal  liegenben,  mit  einanbet 
parallelen,  auf  ibren  oberen  ftläcben  febr  glatt  unb  ßerabe  abgcricbtctcn  SBange!: 
(jumelles,  coulisse,  bed,  bearers),  roelcbc  1  bi«  3m  ober  mebr  (juroeilen  bi«  9m)  in 
ber  fiänge  mejfcn  unb  auf  einem  jroedmäfcigen  Unterbaue  ruben.  5öei  Hcincn  $reb< 
bäuten  ftnb  bic  SBanflen  oft  oon  bartem  frolje,  bei  grofren  geroöbnlid;  oon  Quftcijen. 
3uneUen  bringt  man  ftatt  ber  UÖangen  jioei  gufeetferne  ober  id>micbeiferne  3pli"b;r 
an :  bei  fleinen  Drcbbünfen  oft  ein  einjige«,  0,5  bi«  1  m  lange«,  brei«  ober  fünrfei%4 
eifeme«  ?Uri«ma(  barrc,  perche,  verge,  bar  (^ri«ma'$rel)banf,  tour  ä  barre, 
tour  a  verge,  bar-lathe)  •),  roonnd)  bie  Sßcrbinbung  ber  Dorfen  unb  ber  Auflage  mi: 
bem  ©efteile  ctroa«  oerfdjieben  auffällt. 

Die  Dorfen  (poupees,  puppet»)  ftnb  fenfreebte  Stillen  von  ftolj  (^Refftn^ 
mand)mal  bei  fleinen  s^ri»ma«'jrel)banlen)  ober  öufjeiicn,  roeld)e  auf  ben  Stangen, 
ben  Spliitbent  ober  bem  s}$ri«ma  fteben.    3U  «n«  oollftänbigcn  £rcbbanf  geb^rer. 
brei  Xoefen:  jroei  baoon  fteben  am  Gnbe  ber  Trebbanl,  linf«  oom  Arbeiter,  unk- 
roeglid)  (Sorbcrborfe ,  poupee  de  deva  t;  ^»interborfe,  poupee  de  derrierej; 
bie  britte  läfit  ftd)  läng«  ber  Bangen  oerfdjiebcn  unb  in  jeber  nötigen  Stttfemug 
oon  ben  anberen  beiben  mittclft  eine«  5*  eile«,  einer  Sdjraube  ic.  befeftigen  (fteüjtcrf, 
fab,renbe  Slode,  Spi&bode,  poupee  mobile,  poupee  ä  pointe,  contre-poupee, 
sliding  puppet).  Sßorbcr«  unb  .£)intcrbode  fmb  bei  eifernen  SJrebbftnlcn  juiamraen 
in  einem  Stüde  gegoffen,  roelebe«  man  ben  Spinbclfaften,  Spinbel  ft  od  ober 
bie  Spinbeibode  (poupee  fixe,  head-stuck,  mandrtl-stock)  nennt,  unb  bienen  pn 
llnterftü&ung  ber  Spinbel,  Drebbanf  ipinbel,  Sau  ff  piubel  (arbre,  mandrü), 
einer  genau  abgebüßten,  ridjtig  runb  laufenben  "fld^fe  oon  gefrfjmiebetem  Gifen  ober 
Stabl.    %k  fiagc  ber  Spinbel  muh  oollfommeu  borijontal  unb  parallel  ju  bei: 
SÖangen  fein.   G«  gibt  jioei  £>auptarten,  bie  Spinbel  in  ben  Dorfen  ju  lagern.  3io4 
ber  erften  läuft  fte  in  jioei  metallenen,  jnlinbriicben  ober  lonijdjcn  (bei  fleinen  2rch 
bänfen  au«  3i"n  m^  3ufa&  °on  3»'*  ober  "Jlntimon  gegoffenen,  bei  großen  au«  Sronjf, 
©ufceifen  ober  Stabl  beftebenben)  Magern,  colletB,  collars,  oon  melden  jebe  5)ode  ein! 
entbält;  biefe  Ginricbtutifl  ift  ju  febroerer  Arbeit  unentbebrlid),  geroäbrt  aber  roerti^fr 
Sidjerbeit  be«  böcbft  genauen  SRunblaufen«.    9iad)  ber  jroeiten  9lrt  liegt  bie  Spin&d 
am  reebten  ober  oorberenGnbc  in  einem  fonifrfjen  Sager  ber  Sorberborfe  unb  roirb  in 
5Kittelpunfte  bc«  Unteren  Gnbe«  oon  ber  Sptfce  einer  Sdjraübe  gebalten,  rocldjc  buri 
bie  ftinterbode  gebt;  Sterbet  ift  für  Slrbcitftürfe  oon  beträcbtlidjcm  ©croidjte  m4: 
genügenbe  Solibität  oorbanben,  aber  eber  ba«  oollfommene  JRunblaufcn  ju  errcidw:, 
baber  audj  f aft  alle  Srcbbänfe  ju  feinen  Arbeiten  mit  biejer  Ginridjtung  oerfeben  fia>. 
2Iu§  ber  Söorberborfe  ragt  immer  nur  ein  lurje«  Gnbe  (Äopf,  nez)  ber  Spinnt 
ber  cor,  roeldje«  geioöbnlid)  mit  einem  äufeeren  unb  einem  inneren  Sd)raubengeroinr>«| 
oerfeben  ift.  —  5>er  Sieitftorf  entbält  ben  jplinbrifcben  ober  pri«matifd)en  etjenu^l 
Sleitnagel  (bie^ßinne,  pointe,  «ontre- pointe,  back  centre),  beffen  2lcbfc  genau  irj 
bic  Verlängerung  ber  Spinbcl«?lcbfe  fallen  mu&,  unb  welcbcr  an  bem  ber  Spinb^ 
äugclebrten  Gnbe  mit  einer  fegclförmigen  Spifee  oerfeben  ift.  Ter  Sicitnagcl  läfet 
in  einer  borijontalen  55urd)bobrung  be«  'Jleitftodc«  ocrfd)icben  unb  burd)  eine 
fdjraube  in  jeber  Sage  feftftellcn.  Oft  ift  e«  nötbig,  ju  jener  Scrfdjicbung  eine 
Tung«fd)raube  anjuroenben,  rocldjc  lang  genug  fein  mufj,  um  ben  JHeitnagel  einen 
von  100  bi«  300"»™  burd)laufcn  su  laffen. 

Xte  fcnfreibte  Entfernung  t>on  ber  Cberflfic^r  ber  SBangcn  bis  an  Den  SRitttlpun!: 
(bic  flä)fe)  ber  Spinbel  roirb  bie  Dodenböbe  ober  Spitjenljöfce  genannt  unb  betrat 
gcroöbnlid)  ^roifdien  120  unb  3U0™">,  juroeilen  aber  bis  GUO«"»  unb  meb>;  bureb  ftt  tft 
ber  $albmeffer  be§  größten  ÖegcnftanbeS  gegeben,  rocidjer  auf  einer  beftimmten  X«b^f 


»)  «erliuer  SBerbanblungcn,  V.  271.  —  $olöt.  3ourn.,  »b.  21,  6.  214;  SBb. 
©.  253.  —  Industriel,  I.  49.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XL1V. 
p.  176.  —  ^olDt.  Gcntr.,  VI.  (1845),  S.  43-1. 
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*wf>  eingefpannt  unb  bearbeitet  werben  fann.  Sie  f>5be  ber  Spinbeladjfe  über  bem  ftuft* 
feben  betragt  burcbfebnittUo)  1»,  bei  flcinen  Xre^bänfen  too^l  bi§  1,15»,  bei  großen 
•ft  mir  850  bi§  900  «m. 

Tie  3?orriebtung,  bureb  roelcfcc  bic  Spinbel  in  Umbrebung  gefegt  mürb,  beftebt, 
jofern  SDcenfdjenfraft  bic  $rel)banf  in  93erocguug  fefet,  au3  einem  böljernen  (juroeilen 
fiiemen) Dtabe,  roelcbe»  mit  einer  auf  ber  Spinbel  angebraebten  ffiofle  (Scbnurrotrtel, 
pouüe,  pulley,  rigger)  burd)  eine  Scbnur  ober  einen  Kiemen  obne  (*nbe  in  9Jer» 
frmbung  Mt.  £a§9iab  (roue,  (ty-icheel)  roirb  bei  flehten  $rebbänfen  mittelft  einer 
flurbel  (manivelle,  trank),  einer  3ugftangc  (bielle)  unb  eine§  TritteS  (pedale,  treadle, 
foot-bextrd)  oon  bem  Arbeiter  mit  einem  $ufee  beroegt  (baber:  ftufebrebbanf,  tour 
an  pied,  foot-lathe) »),  unb  ift  ju  biefem  S5cr>ufe  meiftentbeilS  unter,  mancbmal  über 
kr  Trebbanf  angebraebt.  (3)?ec^ani«mu§  mit  einer  Scbnur  unb  SioIIe  jjtatt  ber  $ug- 
jhmae;  53orridbtung  jur  beftänbigen  Spannung  ber  Scbnur  ober  be§  5Riemen§).  $ei 
größeren  Trebbänfen  roirb  ba§  9?ab  neben  bic  $rebbanf  geftellt  unb  non  einem  ober 
son  jroei  ©etjülfen  mit  ben  ^änben  an  einer  Kurbel  gebrebt  ($rcbbanf  mit  bem 
Sdjroungrabe).  2Bo  mebrere  2)rebbänfe  ober  eine  3>rcbbanf  unb  noeb  anbere 
Utofäinen  3iia,Ieid)  in  ©ang  su  fcfccn  finb,  ift  ber  betrieb  bureb  (Slcmcntarfraft  (ftompf 
ftber  ©affer)  mittelft  eines  Treibriemens  febr  geroßbnlid);  um  ieberjeit  bie  ben  Um« 
ffcnben  —  b.  b-  ber  ©röfee  unb  bem  SJJaterialc  beS  SlrbeitftüdcS  —  angemeffenfte 
HmbrebungSflefcbroinbigfeit  ju  erlangen,  trägt  bann  bie  Spinbel  mebrere  Sternen- 
föeiben  r»on  oerfebiebenem  $urcbmeffer,  roäbrenb  man  fieb  beim  betriebe  bureb  ^en* 
fäettfraft  febr  oft  obne  biefeS  Littel,  allein  bureb  febnellereS  ober  langfamereS  Treten 
iber  Äurbelbreben ,  ju  Reifen  pflegt.  $>ie  Spinbein  febr  grofeer  S)rebbänre  empfangen 
—  ba  fie  nur  eine  Iangfame  Umbrefumg  erforbern  unb  ein  Siemen  unter  bem  be* 
WAtlicben  2Bibcrffonbe  leiert  auf  feiner  Sdjcibe  gleitet  —  oft  mittelft  nerjabnter 
Äober  ibre  brebenbe  ©eroegung. 

Xie  oon  Glcmcntarfraft  betriebenen  Xrebbänfe  erforbern  eine  $bfteflung§öorrirt)tung 
ffrjsrüduna),  bureb  roeläje  fie  beliebig  jum  SiiHftanbc  gebraajt  ober  in  ©ang  gefegt  roerben 
ßnnrn.  Gtne  foldjc  Ginridjtung  ift  aueb  bei  ben  mittelft  Sebtoungrab  bureb  5)ieufd)en- 
tönbe  beroegten  Xrcbbänfcn  böebft  jroeefmäfeig,  bomit  nicr)t  toegen  jcbcS  flcinen  Still» 
tflnf?§,  ben  ber  Trcc^ler  nött)ig  finbet,  bie  SRabbrcber  gcjroungcn  finb,  ba§  Sebtoungrab 
«qnl/alten*). 

Hn  ber  Spinbel  roerben,  mit  ober  obne  ftülfe  be§  9teitftocfe§,  bie  |U  bearbeiten- 
©egenftönbe  bergeftalt  befeftigt,  baft  bic  Umbrebung  ber  Spinbel  auf  biefelben 
M)  fortpflanzt.  üftan  nennt  biefe  53efcftigung  ba3  ©infpannen  (monter, mounting)*), 
*Rb  bewirft  fie  auf  jroei  roefcntlicb  nerfebiebene  Birten,  jroifcben  rocleben  bie  2Sabt  bureb 
bie  ©eftolt  be§  SlrbeitftücfeS  unb  bie  mit  bemfclbcn  norjunebmenbe  Bearbeitung  be- 
^gt  roirb.  SBenn  ba§  ?lrbeitftücf  lang  unb  r»erbÄltnifcmafeig  bünn  ift,  unb  nur  auf 
fonem  Umfreifc  abgebrebt  roerben  foll,  fo  fpannt  man  e§  jroifcben  Spifeen  ein, 
®obd  e§  an  beiben  Guben  (einerfeit§  oon  ber  Spinbel,  anbercrfeit§  uom  Keitftocfe) 
galten  roirb.  ©egenftänbc  aber,  bie  r»on  geringer  Öängc,  ober  r»on  grofjem  S)urcb- 
ftwtr  finb,  ober  auf  ibrer  ßnbfläcbe  bearbeitet  roerben  müffen,  erbalten  blofe  eine 
^tftigung  an  einem  (Snbe  (an  ber  Spinbel)  unb  fteben  übrigens  frei. 

Xtefe  legiere  ^Irt  3U  breben  (ftreibrebfn»  Treben  in  freier  2uft,  tourner 
«l'air:  bie  £rebbanf,  fofern  fie  auf  biefe  SBcifc  gebrauebt  wirb,  tour  en  l'alr, 
w&genfatje  berS^i^enbrebbanf,  tour  a  pointes,  center  lathe)  roirb  bei  genauen 

«)  «tlaS  III.,  Xaf.  25.  —  ÜKittbeiiungen  1866,  ©.  149. 

»)  ftunft«  unb  ©etterbc.?8tatt  1846,  ©.  38.  —  ^ßolpt.  Gentr.,  VII.  (1846),  ©.  484. 

>)  3abrbücber,  IV.  241;  V.  40;  VIII.  237;  X.  93.  —  ?poIöt.  3ourn.,  «b.  72, 
©.  3;  93b.  85,  6.  419;  »b.  133,  6.  5;  39b.  138,  6.  83;  98b.  173,  S.  85.— 
$otöt.  Gentr.  1839,  93b.  1,  S.  452;  fleue  ftolge,  III.  (1844),  S.  337;  1853, 

5.  330;  1855,  6.  1170.  —  ©eroerbeblatt  für  baS  ieönigreicb  ßannooer  1843, 

6.  211.  —  ©croerbeblatt  für  Sacbfen  1843,  6.  603.  —  HHittbeilungcn  1854, 
6.  21;  1855,  6.  227.  —  Brevets  1844,  T.  3,  p.  13:  T.  38,  p.  69.  — 
Genie  ind.,  T.  27,  p.  255. 
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SHetaflarbeiten  fo  biet  als  möalid)  bermieben,  »eil  fle  nie  mit  eben  ber  Sidjerbett  un> 
©rnauigfeit  baS  9tunblaufen  beS  ©egenftanbeS  geroäbrt,  nric  bie  Ginfpannung  jtoii^.r 

©pi$en. 

33eim  Treben  jroifdjen  Spifcen  roirb  ba«  ^Irbetiftütf  auf  feinen  beiben  (Snbflfidjfr. 
im  SRittelpunfte  mit  einem  tridbterförmigen  ©rübcbeu  i>erfeben,  roelcbeS  man,  mittein 
einet  fonifcb  juflefpibten  ^unje  (eine*  Hörn  er«,  S.  231)  einfa^läat,  ober  —  um 
c$  größer  fein  mujj  —  bobrt.  Sie  Sptfcen  ober  flörner  (pointes, points,  centen) 
ftnb  genau  aebrcfjte  Hegel  oon  gebärtetem  unb  selb  angelaufenem  Stalle;  eine  ber» 
felben  befinbet  fidb  am  IKeitnagel,  bie  anbere  roirb  in  baS  »orberfte  Gnbe  (ben  fl  o  p  f , 
nez,  6.  292)  ber  Spinbel  cingefd)raubt.  ^nbem  man  baS  9lrbeitftüd  mit  ben  fdjon 
ermähnten  Vertiefungen  feiner  enbflätben  jroüöjen  bie  Spifcen  legt,  bilben  ledere  bie 
Gnbpunfte  feiner  "SrebungSacbfe.  2)ie  Umbrebung  ber  Spinbel  roirb  auf  bie  Ärbeu 
übertragen  mittclft  eine«  ftübm«  ober  DJiitnebmer«  (driver,  carrier),  ber  MH 
»erfdnebener  ©eftalt  fein  lann,  oft  j.  93.  berjförmig  gemalt  roirb  (£)erj,  coeur).  Sk 
epifce  am  Steitnagel  ift  unbcroeglid);  jene  an  ber  Spinbel  brebt  fieb  mit  biefer.  24uu 
nun  bie  Spinbel  ridjtig  runb,  fo  fommt  bem  äufeerften  Gnbpunfte  ber  Spifce  in  kr 
2bat  gar  feine  33eroegung  ju  unb  baber  ftnb  bie  beiben  ßnbpunfte  ber  Srebungftubj« 
unoeränberlia),  roorau«  gleite  Unpcrflnbcrlicbfeit  für  bie  2)rebung«aa^fc  fclbft  folaL 
Unter  biefer  23orau«fcfeung  wirb,  roenu  feine  anberen  Umftänbc  ftörenb  einnrirfen,  bi( 
flebrebte  Arbeit  genau  runb  roerben.  Sofern  aber  bie  Spinbel  roenigften«  ein  S?aaer 
bat,  unb  in  einem  foleben  ba«  genauefte  Diunblaufen  fdjroer  ju  erreiajen  ift,  roirb  Ht 
Spifcc  an  ber  Spinbel  letebt  eine  geringe  erjentrii<be  33eroegung  mad&en,  folglich  ein 
(Snbpunft  ber  ®rebung§ad)fe,  mitbin  biefe  Slcbfe  felbft,  oeränberlieb  fein,  rooburd)  p 
naue«  JRunbbreben  unmöglich  roirb.  $a«  troüige  Sunblaufen  fann  mit  Sieberbett 
nur  bann  erreitbt  roerben,  roenn  beibe  Spifeen  unbcroegli(b  ftnb,  b.  b.  roenn  man 
jroijrfien  feften  Spifeen  ober  tobten  Spifeen  (pointes  fixes,  pointes  mortes. 
äead  centers)  brebt.  3n  biefem  Salle  roirb  bie  Spinbel  mittelft  Snidfcbrauben  in 
ibren  Cagern  unbcroeglid)  flemadjt  unb  auf  berfelben  eine  lofe  aufgeftetfte  Solle  an- 
ßebrarf)t,  roelcbe  mittelft  ber  Stbnur  beS  {Rabe«  umgebrebt  roirb  unb,  burd)  ben  Pfr 
«cbmer,  ber  Slrbeit  bie  brebenbe  ©eroegung  mittbeilt.  Ocfter«  bringt  man  aud),  inbetn 
man  bie  Spinbel  oorübergebenb  ganj  aufeer  ©ebraud»  Ifta,  jroifebcn  berfelben  uift 
bem  SJeitftorfe  eine  befonbere  $odc  (Sentrirftod)  an,  in  roeldjer  ein  unbeweglicher 
Splinber  (toc,  gleicbfam  eine  furje  Spinbel)  mit  einer  Spifce  unb  einer  berocali<b<r. 
Wolle  entbalten  ift. 

Um  bie  jum  Ginfpannen  jwifdjen  Spieen  erforberlid)en  fonifdjen  Vertiefungen  im 
SJciitelpuntte  ber  Gnbfläayn  bc§  WrbettfiÜdeS  anjujeidjnen  unb  emjufälagen  (mli)ci 
fdjflft  baS  Senirircn  ober  «  drnott  genannt  toirb)  bat  man  »dir  bequeme  ^Ulfsgträtb. 
(TOittelf  ud)er,  centre  punch),  mittelft  >seld)er  bie  ^Dtittelpunfte  ebne  $eitoerlufi  r\ä)H 
getroffen  »erben  *).  Statt  beS  bierbei  angetoenbeten  ft5rner§  fann  in  baffelbe  Süerfjeug  nötbtgtn 
gallä  cinSoIIenbobrer  (S.272)  eingefe^t  Werben,  um  ein  tieferes  fonifebes  ®rüb<ben  ju  bohren 
<Bcbr  bequem  ift  aud)  ber  Rörnerwinfel,  3entrir»inf  et  (6. 231),  ein  ftäblerne«  IBinffl- 
maß  mit  einer  ben  redrtVn  SBinfel  fjalbirenben  Cineatfante.  3i<b*  nian  nad)  biefer  leftteren. 
bei  jtoei  »erftbiebenen  ßagen  be«  STOintelmafjel  an  ber  ftreiSrunbung,  jroei  i'inien,  fo  fd)nfi- 
ben  f?d)  biefe  im  OTittelpunfte,  ber  fomit  fdjnefl  gefunben  \%  «n  größeren  flrbeitftüdre 
toerrid>tet  man  baS  3entriren  auf  einem  feftfteb/tnbcn  brebbanfäbnlidjenSentrirapparatcVi 

3ft  ein  langes  fhrbettftüd  auf  feiner  dnbPädje  ju  bearbeiten  (j.  95.  in  ber  tUb^c 
3u  bobren),  fo  lafjt  man  biefcS  Gnbe,  n>el<be8  »orber  fonifd)  abgebreljt  wirb,  in  bem  tr.» 
fpredjenb  geftalteten  ßager  einer  §ü(f§bode  (Cünette,  6ehftod,  »rille,  poup^e  i 
lunette,  collar  platt)  laufen,  baS  anbere  Gnbe  aber  wie  fonft  an  ber  Spitje  ber  Spinal; 
ber  Steitflod  wirb  befeitigt.  (?ben  folrbe  ober  fibnliaje  Cü netten  roenbet  man  au«b  an, 
um  beim  Treben  langer  unb  btinner  ©egenftänbe  biefelben  an  ber  Stelle  ju  ftü^en,  n»c 
bureb  ben  Drud  be*  XrebftableS  ein  SJaajgeben  ober  SluStoeidjen  3U  bef Uralten  fein  modele  »j 


«)  ^otnt.  ßentr.  1819.  ©.  G61.  -  3Jolpt.  3ourn.  »b.  67,  ©.  174. 

«)  Xeutfcbe  ©ewerbejeitung  18C0,  S.  152.  -  «ßolbt.  Gentr.  1800,  S.  74G. 

»j  *po!üt.  Gentr.  1852,  6.  1313. 
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ein  Brbritßüd,  wie  bxeS  jutoeilen  ber  fjrall  ifl,  an  feinen  Cnben  f^ort  genau  ge« 
fonifchc  Spfyen,  fo  bringt  man  flott  bcr  Spieen  an  ber  Spinbel  unb  bem  tRcit- 
sagel  furje  fifiblernc  39Unber  mit  !onifci,en  ©rübcben  an,  in  welche  bie  Spitjen  btr  Arbeit 
eingelegt  werben.    &oJ  ^rinjip  beS  SDrchenS  jwifdjcn  Spigen  bleibt  hierbei  ungefinbert. 

Hrtjeitftücfc,  welche  nur  an  einem  6nbe  befeftigt  werben  fönnen,  oerbinbet  man 
mit  ber  Spinbel  burd)  ein  Sutter,  rine  Patrone  (mandrin,  chuck),  wobei  ber 
Äritftocf  nicht  gebraucht  wirb.  3>iefe3  (Sinfpannen  in  futtern  (Ginfuttern, 
chucking)  finbet  jebodj  jumeilen  aud)  bei  längeren  ©egenftänben  ftatt,  welchen  man 
cm  anberen  (Snbc  ju  befferer  Haltung  bie  Spifee  be*  JReitnagelS  oorfefet.  S)ic  ftutter 
f.ttb  oon  ipolj,  üfleffing  ober  ßifen  unb  »on  oerfchiebener  6inrid)tung,  inbem  bie 
Arbeit  in  benfelben  blofs  burd)  Ginflemmen,  ober  burd)  Schrauben  :c.  feftgebalten 
rrtrb;  man  jehraubt  fic  auf  ba*  ftufeere  ©ewinbe  am  oorberften  6nbe  ber  Spinbel. 
ftitter,  meldte  jum  Ginfpannen  Derfchieben  bider  Slrbeitftücfe  bienen  (Unioerfal« 
futter,  universal-chucks) ,  werben  juweilen  fo  eingerichtet,  bafj  bie  feft^altenben 
Craane  (JBacfen)  um  fo  (tarier  aufgebrüdt  werben,  je  größer  bcr  beim  drehen  ju 
überwinbenbe  SBiberftanb  ift 3ftacr)e,  feheibenf  örmige  Arbeiten  roerben  oft  auf  einer 
böljernen  Scheibe,  bie  auf  bie  Spinbel  gefcrjraubt  ift,  mit  flitt  (mastic,  au*  Äolo« 
pbonium,  etwa«  Serpentin  unb  Sießdmehl)  befeftigt,  aufgefittet;  anbere  Heine 
etüde  mit  ;';i:'.:i:otli  auf  eine  meffmgene  Scheibe  (Cötbjutter)  aufgelötet.  ftoble 
©egenftanbe  (SRinge,  Jöüd)fen  :c.)  ftedt  man,  um  fic  ftu&erlidj  ju  bearbeiten,  auf  ein 
maffioe*  ftutter,  auf  welchem  fte  fdjon  burd)  SReibung  feftfifcen.  9led)t  nüfelid)  ift  für 
iolcbe  5a0e  ein  ftdhlerncr,  jwifchen  Spifccn  in  bie  2)rer)banf  ju  legenber  Dorn, 
welcher  burd)  oerfteflbare  ßeile  für  flrbeitftüde  oon  oerfebiebenem  inneren  $urcbmeffer 
paffenb  gemacht  werben  fann  (expanding  mandril)*). 

Wanchtnal  fmb  ©egenftflnbe  ju  beeren,  welche  burd)  jur  Hchfe  parallele  6d)nitte  in 
pwi,  brei  ober  felbft  mehrere  Steile  getrennt  fein  müffen.  Sie  nad)  bem  Archen  ju  jer« 
jdmeiben  gebt  nidjt  an,  weil  ber  Sagefdmitt  Abfall  berurjadjt.  *Dlan  arbeitet  baber  juerfl 
bu  5<:üf)runi^fKidji-n  ber  einzeln  gegofjencn  ober  gcfdjmiebetcn  Xbeile  oöflig  aus,  hi  net 
tit  lederen  mittelft  einiger  Xropfen  ^innlotb  gehörig  an  etnanber  (ohne  jebod>  Sott)  in 
bh  fjugen  felbft  ju  bringen),  bret)t  baS  ®anjc  nach  «rforbernife  ab,  unb  löft  jule^t  fetje 
1-idjt  bie  Serbinbung  wieber  auf. 

5)ie  Auflage  (support,  rest)  ift  biefenige  Vorrichtung,  bureb  welche  ber 
Xrehftahl  unterftüfet  wirb,  wdhrenb  beffen  Sdjneibe  baS  flrbeitftüd  angreift  unb  ih«le 
b<4  ÜJietafleS  (3)rehfpäne,  copeaax,  coupeaux,  t Urnings,  Sharings)  wegnimmt. 
2i<  gewöhnliche  Auflage  befteht  au*  einem  ©fenftüde  ober  mit  ©ifen  belegten  ^>olj» 
fröde  oon  ber  ®eftalt  einer  Ärüde  ober  eine*  T;  ber  obere  borijontale  2h«!  berfelben 
ift  e*,  auf  welchen  ber  $rehjtahl  ju  liegen  tommt,  unb  biefer  Zhül  muf;  eine  Sange 
»on  70  bi*  200^*°  beftfcen,  bamit  man  baS  SBerfjeug  nach  Grforbernijj  barauf  fort« 
tüden  fann.  55er  certifale  Jheil  ober  Schaft  Idfet  ftch  in  einer  $ülfe  ober  au*- 
8«faljten  platte  (chaise)  auf«  unb  nieberfchieben  unb  burd)  eine  $rurffd)raube  in  ber 
«forberlichen  ^öhe  befeftigen.  ^ent  ^ülfe  fteht,  mit  ^rehbarfeit  in  horijontaler 
(rbate  begabt,  auf  einem  gabelförmigen  iJufje  (table,  semelle),  welcher  quer  über  bie 
JBanflen  ber5)rehbanf  liegt,  fid)  nach  berßönge  berfelben  fortichieben,  auch  horijontal 
lierumbrehen  unb  in  ber  ihm  gegebenen  Cage  befeftigen  läfet. 

luri)  biefc  Einrichtungen  ift  bie  Vuflage  folgenber  ^Bewegungen  ffihig:  a)  (Sinet 
5>orfd)iebung  parallel  mit  ber  €ptnbel,  um  fte  an  jeb«  beliebige  Stelle  bc8  Urbettftüdeä 
timführen  ju  tönnen.  b)  ttiner  Schiebung  red)twintlig  gegen  bie  Spinbel,  bamit  man 
im  etanbe  ift,  bie  Auflage  immer  nahe  an  ben  UmtreiS  ber  Vlrbeit  ju  fe^en,  welchen 
2urd)tneffer  bie  ledere  aud)  ha0f-  S)«  Auflage  mufj  nämlich  nahe  an  ber  Arbeit  ftetjen, 
iamit  nur  ein  furjeS  ßnbe  beS  ©rehftahlcS  (oon  ber  Sdjneibe  an  gemeffen)  an  biefer 


')  5)eutfche  3nb..3tg.  1866,  S.  504;  1867,  €.  483;  1868,  6.  194,  258;  1869, 

5.  415.  —  gjUttbeilungen  1869,  S.  150. 

')  Wittbeilungen  1860,  S.  247.  —  ^ol^t.  3oum.,  »b.  159,  6.  19.  —  Scbweij. 
«.  1861,  S.  6.  -  3citfchrift  b.  3ng.  1862,  6.  214.  -  $olpt.  6entr.  18*31, 

6.  442. 
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Seite  über  bie  fcuflap,e,  gegen  bie  Arbeit  $in,  borrage.  Ctyne  biefe  Borfldji  Würbe  ba» 
SBerfjcug  titelt  feft  hegen  unb  unbequem  ju  regieren  fein,  c)  (Einer  fenrredjten  §ebung 
unb  Sentung,  bamit  bal  JJrebtocrfjeug  jebe«  Wal  in  ber  angemeffenften  fcölje  (ein  menig 
über  ber  SkebungSadjfe  ber  Arbeit,  jurocilen  —  »enn  ein  frt>r  feiner  Span  genommen 
ttirb  —  aurf)  genau  gleich  bort)  mit  bericlben)  angreife.  SBerfdnebene  Eurdjmeffer  ber 
Urbeit,  berfdjicbene  TOrtalle  unb  t>erid)iebene  S5rel)ftäi>le  eTforbern  eine  ungleiche  §ö&e  ber 
«uflage.  d)  einer  fcorijontolen  Xretjung,  bamit  man  bie  Auflage  beim  S;ret>en  t>on 
fonifeben  Rbrpcrn  parallel  |u  berm  Seitenlinie,  unb  beim  Dreb/n  »on  ebenen  Öl4a>ti 
redjtttünflig  gegen  bie  Spinbel  ftellen  fann. 

$ic  bcfdjriebenc  einfache  Auflage  ift  für  ben  ©ebraud)  fold)er  $rebftab[e  bc 
redjnct,  roeld)e  au§  freier  .franb  gehalten  unb  geführt  roerben.  ©enaue  ß^l'ibfr, 
ßegel  ic,  überhaupt  folebe  ©cgcnftdnbe,  bei  roeld)cn  eine  ftreng  gcrablimae  Stort- 
rüdung  be§  SrebftableS  crforbcrlid)  ift,  laffen  ftd>  aber  nicht  mit  gutem  erfolge  per- 
ftellen,  wenn  ba8  5l3erfjeug  mit  ber  $anb  gehalten  roirb,  roeil  in  biefem  ftaüe  fclHt 
ber  geübteftc  Arbeiter  ntctjt  im  Stanbc  ift,  alle«  Starten  bcffelben  ju  »erbinben;. 
SJJan  bebient  ftcb  bann  immer  (nur  etroa  ganj  flüd>ttgc  Slrbeit  abgerechnet)  be? 
Supportes,  ber  feften  Auflage,  support  üxe,  slide-rest,  aliding  rest)x),  roorau' 
ber  $rebftabl  mittclft  Schrauben  in  bem  Stiche  Iba  ufe  bef eftigt  ift  unb  mittelü 
eines  Schiebers,  saddle,  burd)  Umbrcbung  einer  ftührungSfcbraube,  langiam  fort- 
bewegt roirb.  Gin  jroeiter  Schieber,  emss  slide  (auf  bem  erften  angebrad)t,  gegen 
benjelben  reebtroinflig  gefteüt  unb  roie  biefer  burd)  eine  Schraube,  bie  aber  fürjer  tft. 
3u  berocgen)  bient,  um  ben  Stahl  ber  Arbeit  nach  Grforbcratfe  ju  nübern,  mitbin  ba? 
Angreifen  bcffelben  ju  beroirfen.  £er  Support  beftebt  ganj  au§  Gifen,  unb  roirb  auf 
ber  Srcbbanf  auf  ähnliche  Art,  roic  bie  gewöhnliche  Auflage,  angebracht  (Support- 
3)rcbbanl)"). 

Xie  unöermeiblidjcn  Qrrjitterungcn  beS  Supporte§,  rotldje  burd)  ben  SSJibcrßanb  be§ 
abjubreb>nbcn  9RetaDe8  entfteb>n,  whinbern  oft  jelbft  bei  boUfommencr  Bauart  beS  erfterfn 
baS  genauefte  SRunbbreljen,  »enn  man  nid)t  eine  Slnorbnung  trifft,  burd)  roeldje  btefelben 
gleidjmäfeig  aud)  in  bem  Slrbeitftüde  ftattfinben.  3Ran  erreicht  aber  biefen  3wfd,  wenn 
man  ben  Support  nicht  als  befonbereS  Stücl  auf  bie  S>rer)ban!  fetjt  (»obei  jeberjrit  bei:* 
in  gewiffem  GJrabe  unabhängig  bon  einanber  fdjtoingen),  fonbern  bon  ben  (htben  bd 
Supportes  felbft  jn?ei  eiferne  borijontale  Sirmc  ausgeben  lägt,  innerhalb  toeldjer  ba$ 
Vrbeitftüd  jwifdjcn  tobten  Spieen  eingefpanni  toirb.  8et  biefer  Ginridjtung  treffen 
(roenigftenS  grofjentb/eilS)  bie  Sdtjnringungen  bie  Arbeit  unb  ben  Trebftabl  gUidjmäBig, 
änbem  mithin  ntdjtS  in  ber  gegenfeitigen  SteÜung  beiber  unb  beeinträdjtigen  bie  ÄenaBig' 
feit  beS  Trebens  nidjt.  S)abcr  bebient  man  Rd)  ber  angezeigten  TOcthobe  jum  Ubbrehen 
ferjr  genauer  Hä)\tn  unb  3<>|}fcit  für  mathematifebe  ^nflrumente  u.  bgl. 

53et  großen  Xrebbänfen,  auf  rocld)en  lange  2Baljen  jc  abgebrebt  roerben,  vtf 
btnbet  man  ben  Support  bergeftalt  mit  ber  $rebbanf,  bab  berfelbc  nebft  einem 
Sd)litten,  roorauf  er  ftc^t  (cbariot,  support  k  chariot,  slide)  burd)  eine  Sd)raubf 
(ßcitfpinbel)»)  ober  eine  Sabnftange 4),  beibc  ebenfo  lang  roic  bie  SÖangen,  con 

')  «olöt.  3ourn.,  »b.  43,  S.  161 ;  93b.  45, 6. 248.  —  Är onauer,  3eitfdjrift  184?. 

6. 148.  —  ^ßolot.  6entr.  1848,  S.  807.  —  SJeuifdje  ©etoerbejettung  1848,  6.^. 
«)  Industriel,  IV.  235.  —  Armengaud,  II.  305. 

»)  ßütte,  1856,  Xal  17a,  b,  c;  1857,  taf.  13a,  b;  1861,  Sof.  18v,  w  (ju 
SledjtDoljen);  1868,  laf.  8.  -  Armengaud,  II.  143;  III.  »78;  VI.  2W; 
VII.  431;  XIX.  390.  —  G6nie  ind.,  T.  17,  p.  247.  —  Bulletin  d'En- 
couragement  XXIX.  419 ;  XLl.  213.  —  Jobard,  Bulletin,  XIII.  187.  - 
Rronauer,  Wafdjinen,  II.  Inf.  3,  4;  IV.  iaf.  6,  7.  —  Gronauer,  ScttfdjnH 
1849,  S.  129.  —  Boltot.  3ourn.,  ®b.  40,  S.  401;  $b.  133,  S.  85;  8b.  153, 
S.  250;  8b.  158,  S.  402  (ju  SDb.itroortVfd)en  ©efdjoffen).  —  ftunft*  unb  9c 
toerbcSlatt  1863,  S.  511.  —  «oltit.  Centr.  1860,  6.  1096.  —  Berliner  »er« 
banblungen,  XXVIII.  (1849),  S.  48;  XXXIII.  1854),  S.  61.  —  Le  Blanr, 
Recueil,  III.  Planches  47,  48.  -  9ltla8  III.,  taf.  27.  -  SBiebe,  Sfijjcnb. 
1873,  ^eft  L  VL  1  u.  2. 

*)  Industriel,  I.  287.  —  Armengaud,  V.  298;  XII.  471.  —  ©etoerbeblatt  für 
Sadjfcn  1841,  S.  202.  —  «ronauer,  3eitfdjrift  1848,  6.73.  —  »erlincr  Ser« 
banblungen,  X.  144.  —  SBiebe,  ©««enb.,  $eft  15,  JEaf.  1,'5  (4u  Ranonm). 
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einem  ßnbc  ber  Drebbanf  bi«  jum  anberen  fortgefübrt  werben  farnt  —  Süreb* 
mafdbtne,  Snlinbcrbrebbanl,  93arallelbrebbanf,  ßeitjpinbclbanf, 
tour  parallele,  tour  cylindrique,  tour  ä  chariot,  tlide  lathe.  Jjene  Sdjraube  erhalt 
|it  Umbrebung  burd)  eine  33erbinbung  t>on  gejabnten  Släbern,  burd)  roeldje  fie  mit 
In  Spinbcl  jufammenbängt,  bcrgeftalt,  bafi  jroifcben  ber  Umbrebung«geid)roinbigfeit 
Hrbeitftüde«  unb  ber  tjortfcbreitung«gcfd)roinbigfeit  be«  Drcbftable«  ftet«  ein  be* 
tr.mki  Skrbältnife  ftattfinbet.  'Sie  3abnftange  ift  unbcrocglicb  mit  bem  ©cftelle  per« 
fratw  unb  an  \\)r  roäljt  fid)  ein  im  ftufoe  be«  Supporte?  befinblicbe«  ©etriebe  fort, 
■ffyel  burd)  SRöbcrnerbinbung  oon  ber  Spinbel  au«  umgebrebt  roirb. 

Sin  einer  Scitfpinbelbreljbanf  ber  größten  Gattung  würben  folgenbe  SReffungcn  unb 
?<ci>oditungcn  ausgeführt:  epil$enl)öbe  325mm,  gröfeter  Slbftanb  ber  Spitjcn  (Spitjcn» 
feritc)  2,55  m,  ^ettlfinfle  4,24  m,  faty  ber  bem  «rbeüftüd  mitjutbeilenben  (burd)  Stufen- 
i&iben  unb  SRäbcroorgelege  ju  oeränbernben)  oerfd)iebcncn  ©efctjrotnbigfeiten  8  (oon  2,31 
*?,2  Umbrcbungcn  pro  Minute),  ftünblidje  üeiftung  beim  ?lbbrefien  einer  gnfeetferuen 
cdxibe  con  T8G  m  Xurdjmeffer  5  k«  jerfpante*  9Ratcrial  bei  lGümm  Sdjnittgcfdiroinbig» 
Inj  pro  Setunbe,  0,61mm  Schnittbreite  (^ufdjicbung  pro  Umbrebung),  2mm  Sdjnittböhe, 
rffe  1,22  □  mm  Spanquerfdmitt,  «rbeitsoerbrnueb,  im  l'eeraang  0,05  ^ferbefiärfen,  im 
1:bfttSflang  0,47  ^Jferbeflarlen,  fflewieftt  ber  <Dhfd)ine  3300  kg. 

Sur  3*ejcf)leuuiflung  ber  Arbeit  unb  um  bem  "ÄuSbiegcn  beS  "MrbcitftüdeS  unter  bem 
trvit  beS  2rcb,Rüb,le§  oorjubeugen,  toerben  manchmal  auf  bemfclben  Supporte  ober  auf 
«Ktnrmten  Supports  jwei  gleidbjeilig  »irtenbe  unb  etnanber  gegenüber  ftetjenbe  (bic  Arbeit 
pijdjm  peb  babenbe)  Stalle  angebradjt:  2)ref>banf  nad)  bem  fogenannten  $>uplej> 
Srtnjip,  3>uplej-2)rebbanf,  duplex  lathe*).     Um'  jroei  (iifcnbabnroagcnräber, 

bereits  auf  ibrer  9ld)je  befeftigt  finb,  gletdijettig  abjubreben,  gebraudjt  man  £>reb» 
Mnfc  (»äberbrebbänf e)  mit  uroei  Don  einanber  unabbänßigen  ober  (nad)  bem  ^rtnjipe 
Vi  Duple;-Treb,banl)  mit  oier  Supporten«). 

Tie  Xrebftäble,  $rebeifcn,  Trcbmctfeel  (outils,  outils  ä  tourner,  tooh, 
tuning  tooh)*),  joelcbc  beim  Ircben  au«  freier  ^anb  gcbraudjt  roerben,  fiub  in  ibrer 
irerm  jebr  mannigfaltig.  ^a«  aÜgemcinfte  Sßerfjeug  jum  Treben  fleiner  Stüde  au« 
fi'en,  Stabl,  SRefftng  unb  barten  2Retallen  überhaupt  ift  ber  ©rabftid)el,  $reb' 
itidjel  {burin,  graver,  tuming  graver),  ein  quabratifebe«  StabAen,  roeldje«  in 
bicgonaCer  (Sbene  angefrijliffen,  eine  Spifce  nebft  jroei  baran  Iiegenben  geraben  Scbneiben 
Erbietet  unb  in  ber  $orm  gänslieb  mit  bem  niebrigen  ©rabftid)el  ber  ©raoeurc  (S.  246) 
toeremfrimmt.  2rofc  feiner  einfachen  ©eftalt  eignet  ftd)  biefc«  fficrfjeug  jur  Hu«» 
erbeitung  ber  meiften  ©egenftänbe,  wobei  bic  ftertigteit  be«  Slrbetter«  in  ber  {Regierung 
gelben  freiüd)  am  meiften  tbun  mufi.  3Rit  bem  ©rabfticbel  fönnen,  ba  nebft  beffen 
zpiße  nur  jeberseit  ein  fleiner  2beil  ber  einen  Sdmeibe  jum  Angriffe  fommt,  feine 
garten  Späne  genommen  roerben,  roie  e«  aud)  bei  Stabl  unb  ©ifen,  roegen  beren 
Vörie,  metftentbeil*  am  angemeffenften  ift,  fofem  bic  1)rebbanf  oom  l^reber  felbft 
ted)  Ireten  beroegt  roirb.  Sluf  SKcfftng  unb  noeb  roeid)cren  Metallen  gebt  e8  ba» 
flehen  oft  febr  roobl  an,  ba«  ©erfjeug  ftärter  angreifen  ju  laffen.  Wem  bebient  ftd) 
barm  be§  Sdjrotftablc«  (gouge,  round  tool,  mit  bogenförmiger Sdjneibe)  jurlluS* 
erbeitung  au«  bem  ©roben;  be«  Spijjftable«  (grain  d'orgp,  point-tool,  mit  jroei 
Drögen,  in  eine  Spifre  jufammenlaufenben  Scbneiben)  unb  be«  Scblidjtftable« 
(burin  droit,  flat  tool,  mit  gerabliniger,  2  bi«  12  «nm  breiter  Sdmeibe)  iur5ort* 
If^ung  unb  SJoflenbung  be«  Treben«,  ©ei  biefen  brei  ^rten  ift  ba«  ganje  Sert- 


>)  Jobard,  Bulletin,  XIX.  26.  -  ^oltjt.  3ourn.,  38b.  118,  S.  405.  -  $olDt. 
(Fentr.  1850,  6.  1291. 

•)  Bulletin  d'Encouragement,  L.  (1851)  p.  125.  —  Armengaud,  V.  392; 
X  859.  —  Genie  ind.  T.  20,  p.  115.  —  Brevets,  1844,  T.  12,  p.  40.  — 
Xeutjcrje  @e»oerbejeitung  1856,  S.  166.  -  $ütte  1855,  taf.  14  a,  b.  -  ^olot. 
3ourn.,  33b.  142,  6.  9.  —  ^euRnger  o.  ©albepg,  Organ  für  bie  gfortjebritte 
be«  6ifenbab,itmefcn8,  S3b.  VI.  (1851)  S.  1.  —  $oItrt.  Centr.  1856,  6.  897. 

•)  Holtzapffel,  II.  520,  523.  —  Deutfdje  ©eroerbejeitung  1850,  6.  97.  —  Bulle- 
tin d'Encouraperaent  1864,  p.  595.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  47,  p.  65.  — 
Volpt.  6entr.  1865,  ©.  353. 
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jeug  gerabe,  unb  bic  Scbneibe  bcftnbet  ftd)  am  6nbe.  Trebftäbfe,  bie  am  dnbe  furi  unl 
recbtwinflifl  abgebogen  unb  an  bem  äufcerften  Steile  biefer  Äröpfung  gclcbltffen  finb 
nennt  man  ftafenftäble  (mouchette, hook-tool, hook)  unb  unterfcbcibet  ftc  in  reAti 
unb  linfe  (mouchette  a  droite,  mouchette  a  gauche),  je  nad)  ber  Seite,  gegen  meld* 
bie  Äröpfung  ftebt.  Tic  Sefcneibc  biefer  Stdble  ift  jener  ber  Sdjrotftäbte,  Spifcftäbl» 
ober  Scblichtfiäble  äbnlid).  iDton  gebraust  bleiben  jur  Arbeit  auf  ber  inneren  ftläify 
bobler  ©egenftänbc,  foroie  bei  manajen  anberen  ©elegenbeiten,  wo  eine  feitwärt*  an 
bem  SSerfjeufle  ftebcnbe  Scbneibe  nötbig  ift,  um  bamit  bequem  an  bie  ?lrbeitftellc  ui 
gelangen.  Sei  bem  9lu§brebftable  (insidt-tool)  läuft  eine  lange  Scbneibe  faft 
parallel  mit  bem  Stiele,  rocil  man  biefeS  SBerfjeug  jur  Erweiterung  unb  Sluiarbei' 
tung  r»on  ftöblungen  anroenbet,  wobei  eS,  gleich  ben  $>afenftäblen,  Bte^X  ober  mnta 
parallel  mit  ber  TrcbungSacbfe  bcS  ©egenftanbeS  eingeführt  roirb.  'Jen  $>alenftäl)!en 
unb  9lu§brebftäblen  oerwanbt  ift  ber  SKonbftabl  (croissant)  mit  bogenförmiger, 
fettroärt«  ftebenber  Sdjncibc,  tbeil«  redjt,  tbeil«  lin!. 

Tie  biSljer  ermähnten  Trebftäble  (ju  meldten  nod»  einige  feltener  uorfontnuntv, 
nidjt  angefübrte  ju  reebnen  ftnb)  t)aben  !ur$e  $>cfte  (naeb  9lrt  ber  fteilcnbefte),  mddx 
mit  ber  rediten  &anb  gefaxt  unb  regiert  werben,  inbefc  bie  linfe  ben  Trebftabl  näfrer 
an  ber  Auflage  bält  unb  nieberbrfidt.  33eim  Treben  gro&cr  ©egenftanbe,  bei  «Kitten 
birfere  Späne  abgenommen  werben,  menbet  man  bagegen  bafenförmig  aufwärt'?  p 
bogene  Trebeifen  an.  weltbc  mit  ber  tonneren  (jur  Scrbinberung  be*  Slbglciten?  ci* 
geferbten  ober  edig  geftalteten)  Seite  ibrer  Siegung  auf  bie  Auflage  geflutt  unb  mit 
ibren  gegen  600»«  langen  heften  auf  bie  Hcbfel  gelegt  werben,  wäbrenb  beibe  $etnbe 
mit  flraft  ben  nötigen  Trud  ausüben.   ftür  ßifen  finb  bic  Treb  baten  (crochet, 
heel  tool,  hook-tool)  Söcrfjcugc  foldjerSlrt,  welcbe  man,  je  naebbem  fte  in  ber  ©eftalt 
ibrer  Sdjneibe  mit  bem  Sdjrotftable,  Sptfeftablc  ober  Sd)lid)tftable  übercinftimtnrc, 
Sd)rott)aten  (crochet),  Spifcbafcn  (grain  d'orge)  unb  Sd)lidjtbafen  (plaine, 
plane)  nennt.    9luf  SJicffmg  werben  in  bem  angejeigten  ftalle  bie  ben  ©ifenbet« 
äbnlidjen  9)?cffingf rüden  gebrauebt,  weldje  man  oft  aud)  mit  furjen  heften  wrfiebt, 
ba  bie  geringere  $>ärte  be§  2)iefftng$  (oerglidjen  mit  ßifen)  weniger  STraftanroenbinis 
erforberlicf)  maebt.  Ter  9lagelf opf  ftabl  {naü-head  tool)  bient  gleid)  ben  $a!ff 
jum  Treben  grofeer  ßifenarbeiten.  ©ine  ?lrt  beffelben  ift  im  Stiele  ober  Schafte  1W* 
unb  enbiflt  in  eine  freterunbe  Scbcibe,  weldje  nad;  ©eftalt  unb  Stellung  jum  Stiele 
ba§  91nfef)en  eine«  lonifcbeu  (fogenannten  perfenften)  ScbraubcntopfeS  barbietet  unb 
runbum  am  Kanbe  fd&neibig  ift;  an  ber  anberen  9lrt  ift  Stiel  unbScbetbc  quabrattid:, 
ledere  alfo  mit  oier  gleidicn  gerablinigen  Scbncibcn  oerfeben,  gleicbfam  ein  cierfai 
ju  gebraudjenber  Sdjltd)tftabl. 

Tie  Trebftäble,  welcbe  man  im  Support  gebraucht finb  non  anbercr  unb  nicht 
fo  mannigfaltiger  9lrt,  wie  bie  biS&er  befproebenen  au8  freier  $>anb  ju  führenivn. 
SHeift  ftnb  c*  blofe  ©rabfricbel,  Spifcftäble  unb  Sd)lidjtftäble,  ober  p«  baben  bod)  mehr 
ober  weniger  9lebnlid)feit  mit  bieten.  Wan  bat  übriflcnS  gerabe  unb  gebogene  (flf 
Iröpfte),  festere  um  in  .^öblungen  ober  Vertiefungen  ju  breben.  ©an  nerfiebt  fie  nicht 
mit  heften,  fcbleift  fte  oiclmebr  oft  an  beiben  tjnbcn  an,  um  fte  boppelt  gebraueben 
ju  fönnen.  Quv  ßrfparung  oon  Stabl  tann  man  ftd)  eine«  eifernen  Unioerfal'Sebü't^ 
(OJicifeelbalter,  5Eöcrf  jeugbalter,  tool  holder)  bebienen,  in  wclebcn  t>on  einet» 
Sortiment  fpifcig  ober  febneibig  juflcfcbliffcner  fleiner  Stablftüde  ba?  bem  ^toed  er^ 
fpreebenbc  mittel ft  einer  Sdjraube  cingcflemmt  wirb«). 

"ilüt  TichiMli:  ftnb  oon  gut  gebärtetem  unb  gelb  anejelaffenem  Eiable;  bie  einjtf: 
2luSnnr)me  b'erton  macben  bie  aus  barttm  ©ufeeifen  in  eifernen  Sebalen  gegoffenen  Wf? 
eifen,  beren  man  ftd)  (ber  8Bor)lfeilt)ett  weejen)  auf  ben  (Jifenwerfen  jum  Äbbreben  ejrrir 
ßufjwarcn  bebient  (S.  96).    So  wie  biefe  bie  ßröbfkn  üon  allen  $rcb»er!}euftcn  fra?r 


»)  noltzapffel,  II.  527. 

»)  SOlittbeilungen,  Sief.  M— 65  (1852),  S.  50.  —  ^oltit.  ffentr.  1848,  6.  I2W: 
1852,  S.  1045;  1W9,  6.  1483.  -  Teutfetje  3nb..^tg.  1868,  6.  274.- 
3ourn.,  «b.  187,  ©.  285;  <Bb.  194,  6.  192. 
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j:  schauet  man  oft  ]um  Irrten  Stbbrebcn  ber  atterfcinflen  ©eßenflänbe,  f elt>ft  bon  ße» 
taletem  Stalle,  Xiamantfplitter,  toclrfjc  in  ßifen  ober  SKejfmg  gefaxt  unb  auf  bem 
€iy>»orte  anßeroenbet  tserben.  EieS  ift  namentlich  ber  fjaU  bei  SSoflenbunß  ber  fift&lcrnen 
Smiftn  an  matb,ematifd)en  3nftrumenten,  too  —  um  bie  genauere  SRunbunß  ju  erhalten 
uab  bol  nachtet  nöt&ige  ftlattfi&Jeifen  ber  3apfen  fo  Diel  wie  möglid)  ju  erfparen  — 
mintlft  beS  SDiamanteS  Spanien  abßebrebj  toerben,  wilin  bem  freien  sÄußc  faum  fidjtbar 
tmi  nur  etwa  V»omm  birl  ftnb.  —  S5ie  3uf<bätfunß8rointcl  an  ben  »erj^iebenen  Ärten 
>ra  $r<bftäb,len  roccrjlcln  unrifcben  40  unb  90°;  am  ßetoölmticbften  finbet  mon  Scfcneib« 
toirftl  oon  60  bis  70°.  9lad)  ben  SBerfucben  bon  Socffel')  ift  ber  JBerbraud)  an  meä)a» 
mfa>r  Arbeit  pro  ©ewidjtSeinbcit  jerfpanlen  EtatcrialeS  am  Heinsen,  »renn  ber  3U* 
jAiifunaStoinfel  beim  fcbbrefcen  oon  öa)mieb«  unb  (Sufjeifen  51°,  beim  Ibbreljen  ber 
Stenje  66»  beträgt-  Scblic&tfiäble  mit  recbttointlißer  Sajnetbe  (90°)  finb  jebenfallS  nur 
Geeignet,  einen  febr  jarten  Span  abjunclimen,  ßerabe  baburä)  aber  nun  öcrtißbrcben  oft 
i  it  noedmS&ig.  UebrigenS  Ijängt  bie  SBirfungStoeifc  eines  XrebJtableS  (unb  jebeS  Sä)neib* 
»erfjeaaeS  überrjaupt)  ni$t  aOein  oon  bem  3uf^ArfungStoinfeI  feiner  Sdjneibe,  fonbern 
toiitntlid}  au*  oon  beren  ©tellung  gegen  bie  HrbcitSflacbe  ab,  —  toie  man  ja  j.  SB.  mit 
einer  TOeffertlinge  fdjaben  unb  fefmeiben  fann,  je  nadjbem  man  fie  ^dlt.  ©er  fogenannte 
«nftellungSminlel  (SBinfel  itoijcben  «rbeüftücT  unb  ftüdfeite  bcS  6tal)leS)  bat  am 
Wtn  eine  Örofee  oon  3—4«,  fteigt  aber  oft  bis  10  unb  15».  SemertenStoertb,  ift  ber 
wnerbingS  ßemad&te  5Borfd)lag,  bie  3>ret)ftäl)Ie  ifjrcr  2änge  nad)  auSjutiö&len,  um  ]o  bie 
Sofö^rung  bon  .üühlroaffer  in  toirljamftcr  Süeife  )u  ermöglichen*). 

lieber  ben  ©ebraueb  ber  Slrebbanf  fiub  noeb  folgenbe  3kmerfungcn  ju  macben: 

1)  2kim  $refjen  au§  freier  £)anb  bängt  ber  ©rfolg  foroobj  oon  ber  SluStoabl 
«nb  Güte  beS  3}ref)ftal)leS  als  oon  beffen  gefdjicfter  unb  angemeffener  Sfflljriuifl  ab. 
SUgemeine  ämoeifungen  in  beiben  Söejiebungcn  laffen  ftet)  faum,  ober  roenigfteuS  niebt 
in  Äürjc,  geben.  &flebft  roiebtig  ift,  bafe  man  ben  $rebftabl  jebeä  OTtal  in  ber  geeig« 
reiften  §öl)e  unb  niebt  ju  ftarf  angreifen  lä&t,  ibn  niebt  ju  ftbnell  fortrüeft  unb  ber 
Htbeil  feine  411  grofee  ©efcbioinbigfeit  bei  ibrer  Umbreljung  gibt.  %t  bärter  baS 
Material  ift,  ober  je  ftärfere  Späne  man  nimmt,  befto  Ianßfamer  muffen  alle  93e> 
«gongen  fein,  wenn  niebt  ein  (ber  Scbönbeit  unb  ©cnauigteit  ber  Arbeit  febr  naa> 
tbciligel)  hüpfen  unb  Sittern  be$  S>rebftafjle«  (Sebnarren,  brouter,  broutage) 
«tfteben  ioO.  »eint  9lbbref)en  mit  bem  Seblicbtbafen  b»lft  oft  ba§  Unterlegen  eine* 
HHnen  Stüefebcn§  Sofolenleber  jroifcbcn  bie  Auflage  unb  baS  Srebmerfjeuß,  um  ba§ 
3'ttcrn  be$  lefcteren  ju  »erb,inbern  unb  eine  redjt  glatt  gebrei^te  Cberfldcbe  ju 
«ieugen. 

2)  Ser  Support  finbet  (roie  fa^on  angeßeben)  bauptfflcblieb  beim  Treben  oon 
Wünbrifcben  unb  fegeiförmigen  Körpern  feine  Sfnroenbung,  ferner  beim  Wbbreben  ebener 
^Ücbcn.  3ur  JBearbeitung  cineS  301»"^«*  fteQt  man  benfelben  genau  parallel  mit 

Spinbcl,  bei  einem  Äegel  in  einem  angemeffenen  ©rabe  febräg  gegen  biefelbe.  Ob 
W  riebttge  Stellung  getroffen  fei,  erfäbrt  man  burtb  9?erfuebe,  inbem  man  eine  ge» 
wüe  fiange  3ur  ?0robe  brebt  unb  bann  bie  Stiele  naebmifjt.  Sorgfältig  mu&  man 
H  büten,  ben  Stafil  ju  febarf  angreifen  |u  laffen,  trjetlS  um  6rjitterungen  ju  oer- 
raeiben,  tb^il*  um  niebt  bie  Spifcc  abjubreeben;  gefebtebt  lefetcre*  bennoeb,  fo  mufe  bie 
Arbeit  oon  Beuern  angefangen  werben.  SJiancbc  Arbeiter  balten  c§  für  rätblicb  (ba 
OUR  ftcb  auf  bie  Sauerbaftißfett  einer  noeb  niebt  erprobten  Spifce  nie  oerlaffen  fann), 

ctabj  oorfäfelicb  bureb  ftarfeS  SJorrücfcn  gegen  bie  Arbeit  abbreeben  ju  laffen  unb 
tonn  mit  ber  gebrodjenen  unb  angemeffen  gcfteHten  Spifee  fortjuarbeiten.  55ureb  ba§ 
^rf*en  b.at  fieb  nrtmlicb  bie  fcbtväcbfte  Steüe  be§  ©erzeuge*  offenbart,  unb  nacb- 
fc.m  btefe  befeitigt  ift,  bctoäbrt  ber  Ueberreft  eine  größere  2Jauerb.aftigfeit,  ale  ge« 
^bnlia)  eine  frifcb  angefebliffeue  Spifee  bat.  —  3um  Äbbreben  ^ebener  Slärben 
' »xlacbbrerjcTi,  ^31anbreben,  facing,  surfacing)  fteüt  man  ben  Support  fo,  bafe 

ber  ©eroegung  feiner  Scbraube  ber  ^re^ftabl  in  einer  Cinie,  melcfje  ^orijontal  ift 
Mb  bie  oerlängertc  5lcbfe  ber  Spinbel  reebtroinflig  frettjt,  an  ber  Arbeit  oorübergebt. 


»)  Balletin  d'Encouragement,  Oct.  1864.  —  ^olbt.  6entra!bl.   SJUrj  186Ö.  — 

3tjä)r.  b.  3nß.  1866,  S.  197. 
«)  ©eutfebe  3nb..3tß.  1873,  S.  52. 
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Södjcr  ober  Vertiefungen  In  ber  gleiche  ftören  gerbet  nid)t  (wie  fic  c«  roobl  bei« 
Treben  au$  freier  .franb  thun  würben);  benn  ber  Trebftabl  be§  Supportes  fann  m4: 
in  tiefere  Stellen  hineinfallen,  roie  es  leicht  bei  einem  mit  ber  &anb  an  bic  Arbeit  gebrüdten 
SBcrfjcugc  ber  ftaü  ift.  3Jton  Tann  baher  felbft  mebrere  TOctallftüde  neben  einanber  auf 
ein  febeibenförmige«  höljerneS  ftutter  auffitten  unb  alle  juglcicb  flad)  abbreben.  woi 
öfter  bem  Seilen  porjujtchcn  ift,  weil  man  anf  jene  JBJcifc  fieberer  ganj  ebene  ftlädxn 
gewinnt.   TaS  Slbbrehen  grofecr  ©egenftfinbe  auf  ihrer  ftlacbc  (j.  V.  Säbcr,  Scherten, 
platten  ic.)  erforbert  eine  ürebbanf  t>on  etwa*  eigentümlicher  Sauart  (Scheibcr- 
brebbanf,  Vlanbrehbanf,  tour  k  plateau,  surface  lathe)*).  9ln  bem  ffopie  kl 
Spinbel  ift  nämlich  eine  grofee,  öfter«  bis  ju  5m  im  Turcbmeffer  baltcnbe,  mit  riclr. 
Spalten  ober  Södjern  nerf  ebene  gufeeiferne  Scheibe  (Vlanfcbcibe,  plateau,  fact 
plate)  angebracht,  auf  welcher  bie  Wrbcitftürfc  mittelft  Scbraubboljen  mit  italx- 
förmigen  Köpfen  befefligt  werben;  bie  ermähnten  jablrcicben  Ccffnungen  ber  Scheid 
geftatten  eine  folebe  Verfefcung  ber  Soljen,  bafj  fie  jeberjeit  an  Stellen,  roo  Tie  ntA: 
bem  "Jlbbrebcn  binberlid)  finb,  cingefefct  roerben  fönnen.  ftäuftg  ftnb  aueb  bie  $lart' 
febeiben  fo  eingeriebtet,  bafc  ba§  SIrbeitfiüd  r-on  brei  ober  rier  fllauen  fcftgetjaltn: 
wirb,  roelcbe  in  rabialen  Seblifcen  nerfebiebbar  finb  unb  burd)  Schrauben  wrfttlli 
roerben  fönnen  (Unincrfa l-^lanfcbeibe)«).   Sofern  bie  ^lanfcbcibc  nicht  üb« 
1,2 m  $urcbmcffcr  bat,  ift  bie  brebbanf  roie  gewöhnlich  mit  ein  ^aar  Stangen  wt« 
feben,  welche  jeboeb  nur  turj  ftnb,  roenn  man  uiebt  etwa  auch  lange  Suünbcr  auf  Kr 
nämlicben  SJanf  abiubreben  beabfiebtigt.  $ft  aber  bie  Scheibe  febr  grofc  (roobureb  ein-: 
unpraftifebe  £>öbe  ber  Spinbeibode  erforberlicb  fein  mürbe),  fo  fehlen  bic  3Ban$<r.; 
e$  ift  bann,  gegenüber  bem  ©cftelle  mit  ber  Spinbelbocfe,  ein  abgefonberte*  ©ffi.ü 
für  ben  Support  oorbanben,  unb  bie  ^lanfcbcibc  reicht  jroifchen  beiben  ©cftclkn  ix 
eine  Vertiefung  beS  ftufebobens  hinab. 

9In  einer  93lanfcbeiben»<£irebbanf  mittlerer  ©rö&c  würben  folgenbe  SJleffungcn  im? 
Beobachtungen  ausgeführt:  $urcbmeffer  ber  93lanfcbeibe  1,415»,  Xurdjmcffcr  öeS  gröfeW 
abjubrehenben  Stüdes  1,70» ,  3ahl  ber  (mittelft  Stufcnfchciben  unb  breifacbem 
Porgelege  ju  erjielenben)  SrebungSgejcbwinbigteitcn  beS  «rbcttftttdcS  12  (Pon  3,14  bt? 
140  Umbrehungen  pro  Minute),  ftünblid)e  fieiftung  beim  Bbbreben  einer  gufeeifernen  Skfo 
»on  242n>n>  Eurchmcffer  8,68kg  jerjpanteS  Material  bei  82«»»  Scbnittgefchminbigfeit  0 
Stfunbe,  l»»  Schnittbreite,  5»»  Sdjnitthöbe,  ^rbeitSoerbrauch  im  Hergang  0,38  9>f«S* 
ftärfen,  im  «rbeitSgang  0,92  9)ferbeftärfen,  ©ettnebt  ber  Majcbine  4500kg. 

©ibt  man  ber  ^lanfcbcibenbrebbanf  an  Stelle  beS  MeitftodeS  einen  jweiten 
Spinbeiftod  unb  rüftet  auch  biefen  mit  einer  ^Blanfcbeibe  aus,  roelcbe  burch  Äöto* 
werfe  in  gleicher  Sichtung  unb  gleich  fcbnell  wie  bie  erfte  in  Umbrefmng  oeriefet 
fo  erhellt  man  bie  |um  ?lbbreben  ber  Jpre«  an  ben  JRäbern  ber  (Fifcnbahnwagen  ^r 
bräuchlichen  JRöbcrbrchbÄnlc»),  auf  benen  fonach  ba§  ?lrbcitftüd  an  beiben  irij« 
bie  erforberliche  Drehung  empfangt,  baher  nicht  in  golgc  feiner  Glaftijität  unter  (hn' 
wirfung  be§  Stahle*  in  fcbüblicbc  Vibrationen  gerathen  fann. 

9Jet  jeber  ?lrt  beS  XrebenS  ifi  bic  angemeffene  Umlauf§gef«h»inbigfeit  bc8  Iii* 
ftüde«  ein  $unft,  auf  welchen  forgfältig  geachtet  werben  mufj,  ba  eine  ju  geringe  Ä; 
fchtoinbigfeit  baS  ©efehäft  oerjögcrt,  eine  ju  grofee  theilS  ungemein  rafa)  bie  S^rcbR^" 
abftumpft,  theilS  burd)  entjlehenbeS  3'*ltrn  ber  ©enauigfeit  unb  Sauberfeit  ber  txi<' 
jd)abet.  Äleine  ©egenftanbe  üon  Mcfftng  ober  »Sifen  fönnen  beim  drehen  aus  fniji 
^>anb,  wobei  nur  feine  Späne  faüen,  etwa  100  bi«  150  Umbrehungen  in  einer  Wi««,r 
machen;  Arbeiten  auS  (grauem)  ©u§eifen,  welche  mit  bem  Support  gebrebt  werben,  giN 
man  nid)t  gern  eine  gröfeere  llmfangSgefchwinbigfcit  als  70  bis  80 »»  in  ber  Sefnrrt«' 
SBenn  Schmtebeifen  ßcbrcfjt  wirb,  fann  bie  ©cfehwinbigleii  etwas  gröfecr  (100  bis  W" 


*)  »crliner  ÜJerhanblungen,  XI.  40,  210.  —  Bulletin  d'Encourapement,  XLH- 
433;  XLIII.  349.-  $oh)t.  Centr.  1858,  6.  1114.  —  ty>lm\  3ourn., 
6.  170;  99b.  149,  S.  331.  —  «tlaS  III.,  laf.  Ü8. 

•)  93olöt.  Gentr.  1869,  S.  1637.  —  93olut.  3ourn.,  SBb.  173,  S.  85;  «b.  1», 

S.  260. 

»)  SBiebe,  Sfijjcnb.  1873,  fc<ft  1,  931.  3  u.  4. 
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in  Der  Sefunbe)  fein.  SRejftng  unb  Bronje  geftatten  «»ne  ratete  Bewegung  (150  bis 
200 mm  px.  ©etunbc);  bagegen  map,  biefe  bei  Staf)l  auf  40  bis  50 «um  Unb  bei  weiftem 
tkfcäfcn  (^artflufe)  auf  10  bis  20mm  px,  Sefunbe  »erminbert  »erben.  Bei  rwrftcfjcnben 
Angaben  ift  jugleid)  ju  bemerfen,  bat;  ber  $)ret)ftcd)l  be§  Supportes  wät)renb  jeber  Um* 
irtljung  ber  Arbeit  gewöhnlich  um  0,5  bis  1,5 »«»  fortrüdt.  UcbrigenS  rietet  ftd)  bic 
Ätidjminbiflfeit  bet  Umbrelmng  einigermaßen,  unb  bic  breite  wie  bie  Xtcfc  beS  abju» 
mljmenben  SpaneB  bauptfäd)lid),  nad)  ber  ju  (Gebote  ftebenben  Bctriebslraft  ebenforoobl, 
als  nad)  bor  ©röfjc  unb  bem  mehr  ober  weniger  maffioen  Baue  ber  Xrebbunf,  bcsgleid)cn 
rxib,  ber  Statur  ber  au8jufüt>rcnbcn  Bearbeitung.  —  ©djmiebcifen  unb  Stabil  erbten 
tard)  ihren  großen  BJiberftanb  bie  Drebroerf.teugc  bebeutenb,  unb  würben  tjierburd)  fowie 
Said)  bie  Wnhängung  feiner  vDietaIIib/ildjen  ein  fdmelleS  Stumpfmcrben  ber  Sdjneiöen  Der» 
alajfen,  roenn  man  nid)t  ununterbrochen  ©aper  auf  bie  Stelle  tröpfeln  Iiefec,  wo  man 
arbeitet;  burd)  bicfeS  Berfahrcn  wirb  jugleid)  bic  gcbref)tc  Oberfläche  bebeutenb  glätter, 
xib  bie  Späne  t)ängc:t  ftd)  ni.t-1  an  bai  Drehwcrfjcug.  Wild),  unb  nod)  mehr  Seifen« 
safier  mit  Del  öerfettt,  f oQ  oor  reinem  SDaffcr  ben  Borjug  Oerbienen.  ©ufeeijen  fann 
ttoden  abgebretjt  werben,  ba  eS  furje  mürbe  Späne  gibt,  »on  welchen  ftd)  nidjts  an  bic 
«djiuibe  fjängt.  Blei  muß  man  nafe  breben,  bamit  bie  weichen  Späne  nicht  fid)  an  bie 
'i'irtaflfWdje  lieben,  barauf  Don  bem  $>rcbftable  fortgefdjleift  werben  unb  bic  Watte  unb 
Xrwbctt  ber  Arbeit  jerftören.  —  SBic  fef)r  eine  ju  große  UmlaufSgefd)winbiglcit  beS  2lr» 
bfitftitdeS  abnufcenb  auf  bie  Xrcbftäble  wirlen  mufe,  lann  man  nad)  ber  (Erfahrung 
itlußen,  baf>  bei  außerorbcntlid)  beträchtlichen  ©efd)winbigfcitcn  jebe  Ginwirfung  beS 
scljneibwertjeugeS  aüfbört,  öiclmcbr  letzteres  unter  gewiffenUmftänben  ganj  allein  als  ber 
kibenbe  Itjetl  fid)  barfteüt.  3)er  9tanb  einer  (Sifenblccbfcheibe,  Wenn  er  ftd)  mit  mehr  als 
12»  in  ber  Selunbe  bewegt,  !ann  gar  nid)t  metjr  mit  einem  (Srabftidjel  abgebretjt  wer» 
tat,  unb  wirft  bei  nod)  größerer  ©efd)wmbiglcit  nad)  2lrt  einer  Äreisfägc  auf  benfelben 
(lerfl  S.  264). 

nur  eigentümliche  3wede  trleibet  bie  £rch>mt  befonberc  Hbänbcrungen.  3n  biefer 
^cuetntng  mag  '^olflcnbes  angeführt  werben: 

a)  3um  9tod)breben  ber  9ld)Sfd)enlel  an  6ifenbaf)nwagenad)fen,  auf  Welmen  bic  Ääber 
fait,  ift  bie  $>reb,banl  {ehr  ju  r*ereinfad)en,  inbem  man  bie  *Äd)fc  jwifdjen  jwei  Spitjcn 

|t  ur.a  ben  Treibriemen  oljnc  ©ei leres  Uber  eins  ber  beiben  Wäbcr  legt1). 

b)  3um  ^(bbreben  langer  bünner  Stangen,  welche  ju  biegfam  ftnb,  um 
uii  bie  gewöhnliche  S3eife  jwifdjen  Spieen  gebretjt  jul  werben,  lann  ber  fogenannte 
ttebf glitten*)  bienen,  ein  Support,  wcldjer  ganj  nafje  am  ^rcfjftarjlc  mitteilt  jweier 
Iplierner  Baden  baS  Slrbeitftüd  umfa&t  unb  jo  beffen  «uSweid)cn  oerljinbert.  S)ie  ^ort» 
niifurig  beS  Supportes  wirb  ob,ne  eigene  $u^ungSid)raube  baburd)  bewirft,  baß  bie  Don 
ber  opige  beS  S>ret)ftaf)le3  cutflebettbcn  feinen  fdjraubenfbrmigen  ^rel)ringc  fid)  in  bie 
$o!}kden  einbrUdcn  unb  barin  eine  Ml  rt  feid)ten  (SewinbeS  erjeugen,  mittelft  beffen  baS 
trbeitftttd  felbft  als  QUrjrungSfdjraubc  wirft.  —  Bollfommener  ift  allerbingS  baS  "$tr> 
icirrn,  ben  Support  einer  fieitfpinbelbrefjbanl  (S.  297)  mit  einer  Silnette  (S.  294)  fo 
|l  oerbinben,  bafe  legte«  baS  *Ärbeitftüd  in  näd)ftcr  5Räf)c  beS  55rcl)ftaf)leS  umfaßt  (Brillen» 
«upport,  i5ünette»Support)»). 

c)  3um  tluSbrefjcn  ber  flaliber  (S.  146)  an  StabeifcnwaUen  öon  ßifenfjartgufe  ift 
eine  befonbere  @inrid)tung  beS  Supportes  angegeben  warben,  weldje  (unter  BerQdjidjtigung 
ier  8röge  b<3  ijicr  )u  Uberwinbenben  SSiberftanbeS)  auf  fjödjftc  Unerfd)iltterlid)feit  beS 
$rel)jiable3  berechnet  würbe4). 

d)  B3enn  fonfaoe  ©eftalt  eines  mit  bem  Support  ju  bretjenben  ÖegcnßanbeS  er- 
Torbert,  baft  ber  S)rel)flal)l  in  einer  ÄreiSbogenlinie  fid)  bewege,  fo  trägt  ber  Support 
(ine  um  if)ren  9Jcitte!punft  mittelft  Schraube  obne  6nbe  bref)bare  Sd)eibe,  auf  welcher 
ber  6ta$l  befeftigt  iji.  55ieS  fommt  j.  B.  öor  beim  2)ref)en  ber  Sd)lciffd)alen  für  ton« 
»ne  optifd)e  ©läfer.  —  3"ni  Ibbreben  ber  gewölbten  Stirnflächen  an  »iemenfdjciben  ftnb 
Tür  55rebbdnfe  mit  Settfpinbel  (S.  297)  uerfdjiebenc  (Einrichtungen  angegeben  worben,  um 

Sogenbewegung  beS  Staf)leS  burd)  beffen  angemeffene  Borrüdung  unb  ^uritcf  jieljung 


«)  3«tfd)rift  beS  ?lrd)itelten«  unb  3rngenieur»BereinS  für  baS  ftönigreid)  ^antiobcr 

1862,  S.  343.  —  Bdüt.  gentr.  1863,  S.  297. 
»)  ©ewerbc.Blatt  für  baS  Äönigreid)  ^annober  1844,  S.  107.  —  Bolpt.  ßentr., 

IV.  (1844),  S.  292.  -  Bolöt.  3ourn.,  Bb.  94,  S.  134.  -  3eitfdjr.  b.  3ng. 

1857,  S.  313. 
»)  Bolöt.  Gentr.  1864,  S.  938. 

«)  Genie  ind.,  T.  21,  p.  124.  —  Bdöt.  3ourn.,  Bb.  160,  S.  252. 
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fentredd  gegen  bie  Spinbelachfe,  wfihrenb  feine«  gorifchreitcnS  parallel  ju  le^eter,  ja 
erreichen»). 

e)  flu  gelbreifen,  ©urd)  Arbeit  mit  gewöhnlichen  fcanbbrehftäbU'n  »irb  eine 
gegoffene  Kugel  in  folgenber  8Beife  abgebreht.  9Ran  Jpannt  biefelbe  in  ein  hfl'i"™* 
ftutier,  worin  frhr  nahe  bie  ßälfte  bcrfelben  SMatj  finbet,  flicht  auf  bem  h«auSragcnbcr. 
XtyiU,  unmittelbar  bor  bem  tfutter,  mit  bem  epithle  einen  größten  Kreis  ein,  futtert 
hierauf  bie  Kugel  (bureb,  9öenbung  um  90°)  fo  ein,  baß  bie  ßbene  ber  rinp.-[tc»djen:n 
Kreislinie  burd)  bie  UmbrebungSachfe  geht,  breljt  nun  bie  freijtehenbe  Kugelhälfte  M 
3um  faft  bölltgen  93erfcb,winben  ber  Kreislinie  ab,  wenbet  enbltdj  bie  Kugel  im  gutta 
um  180°,  unb  brrbt  bie  baburd)  nad)  Slufjen  gelehrte  anbere  Qfilfte  in  gleicher  ffitiie 
ab.  $a  in  golge  btefeS  Verfahrens  alle  Dom  £rehfiab,Ie  aule^t  auf  ber  Kugeloberflir&e 
befdjriebenen  93ab,nen  Kreislinien  finb,  welche  burd)  bic  93eript;erie  einer  gegen  ber.it 
ßbenen  rechtwinflig  ßehenben  Kreisfläche  geben :  fo  tnujj  ber  entfiebenbe  itörrcr  eine 
richtige  Kugel  fein.  —  Die  ßangwiertgfett  unb  Schwierigfeit  ber  befchriebenen  Wetbcbe 
hat  bic  AuSmittelung  mechanifdjer  SerfafjrungSarten  beranlafet,  bureb,  welche  mit  ntt^r 
SequemUdjfeit  unb  wenigftcnS  eben  fo  grofeer  Sicherheit  metallene  Kugeln  (wie  fie  j. 
als  Kugeloentile  bei  pumpen  Anwenbung  finbettj  gebrebt  toerben  lönnen.  9)1  an  bebitnt 
ftrt)  nämlich  entWeber  ftatt  beS  Dretjfta^fä  eines  mit  jwei  fcanbgriffen  öerfebenen,  auf 
ber  3nnenfante  fdmeibigen,  freiSrunben  SRingeS  bon  fleinerem  SJurdjmeffer  als  bie  Kugd; 
fpannt  letjtere  jtoifdjen  jwei  ftuttern  (cinS  an  ber  $reb,banlfpinbel,  eins  bor  ber  Sptr,e 
bei  SReitflodeS)  bergeftalt  ein,  baß  fie  Ieitfjt  unb  fleißig  gewenbet  werben  fann,  unb  bec:« 
beitet,  wäbrcnb  bie  Kugel  in  Umtauf  gefetjt  »irb,  naa)  unb  nach  ihre  ganje  Cbetpft.' 
mittelft  be8  baraufgebrüdten  SRingeS,  Welcher  bermöge  einer  an  ihm  angebrachten  €tcü- 
fdjraube  ftetS  nur  bis  ju  einem  gewiffen  Örabc  9Jtctatl  wegfdjneiben  fann*).  —  Im) 
gebraucht  man  einen  Kugel-Support  (chariot  circulaire,  chariot  tournant,  cbari' t 
pivotant,  revolving  slide-rest)*),  ber  um  einen  mitten  unter  ber  eingerannten  Kufirl 
Uegenbcn  ©rebpunlt  horizontal  fo  herumgeführt  toerben  fann,  bafj  ber  tivtjfkli:  ein n 
Kreis  befdjreibt,  beffen  (Sbene  burdj  bie  ©rrbungSacbfe  ber  Kugel  gebt.  Cber  man  wntM 
unter  93enutrang  eines  gewöhnlichen  $rebfiahteS  eine  (Sinfpannborricbtung  an,  welche  tat 
Arbeitftüd  um  jwei  fidj  rechtwinflig  burdjfchneibcnbe  Hcbfen  gleichjeitig  in  Srebuni 
oetfe^t«). 

f)  93ei  einer  $rebbanf  |um  Abbreben  bon  Ärei8fegmenten »)  wirb  bie  6pinbtt 
mittelft  93crjahnung  um  einen  beßimmten  %ogen  bor«  unb  rficlwärtS  umgebreht. 

g)  lü'i  Vlbbrefjen  ber  bier«  ober  fed)8edigen  6djr aubenmuttern  auf 
ihren  ©eitenflfldjcn  (ftatt  beS  Äbfrafen§  ober  Kobelns)  geflieht  auf  einer  SJreljbanl  mit 
befonberS  fonftruirter  ^Slanfcheibe.  fiebere  enthält  nSmlidb,  jwifa^en  adjt  Speiden  tb« 
fo  biete  Deffnungen,  in  beren  feber  5  ober  6  Schraubenmuttern  auf  einem  ^rjUnbrifeten 
Stabe  fiedenb  unb  feft  an  einanber  grprefjt  angebracht  ftnb,  ii-ban  ffimmthehe  40  ober 
48  Stild  eine  ihrer  Seitenflächen  in  einer  gemeinfthafilidjen  Gbene  hoben,  welche  bon  bert 
bor  ber  Scheibe  h«rgehenben  Xret)ftaf)Ie  beS  Supportes  bearbeitet  wirb.  Um  bie  anh.  • 
flächen  ber  Wuttern  abjubreiicr.,  werben  fucceffib  alle  Stüde  auf  ihren  dornen  fo  ml 
als  nöthig  um  bie  eigene  Wdjfe  gewenbet,  bamit  eine  neue  Seite  bem  5)rctiftablc  c* 
barbietet«£ 

h)  Anfertigung  bon  Schraubenmuttern  auS  gewal.jtem  feehSlantigen 
fifen.   ßin  Cifenftab  biefer  Art  wirb  burä)  bie  ihrer  ganjen  ßänge  nad)  fable  Spinbfl 
ber  Drehban!  (^cuttermafchine)  geffrdt,  in  crforberltchem  Wa§e  aus  bcrfelben  ben;- 
gefdjoben  unb  fo  fejigeflemmt.   SBährenb  nun  bie  Spinbel  in  Umlauf  ift,  wirb  juerf  in 


«)  ^Jolbt.  6entr.  1860,  S.  1293;  1872,  6.  761.  —  «ßolbt.  3ourn.,  93b.  18S, 
S.  270.  —  Sdjweij.  3.  1860,  ©.  116.  —  Sibilingenieur  1871,  S.  331. 

•)  ©ewerbeblatt  für  baS  Rönigreia?  ßannober  1843,  S.  130.  —  $olbt.  3ourn . 
33b.  90,  S.  87.  —  $olbt.  Gentr.,  HI.  (1844),  S.  157. 

»)  93olbi.  3ourn.,  ®b.  70,  S.  98.  -  $ewerbe.33latt  für  Sachfen  1839,  ©.  24.  - 
Mittheilungen,  Sief.  55  (1847),  S.  505.  —  53olht.  Centr.  1848,  S.  298.  - 
»erliner  ®ewerbe=33latt,  XXVII.  49.  -  Kronauer,  3'Wdjrift  1848,  6.  97.  - 
Brevet«,  LXVII.  107.  —  Armengaud,  VII.  431.  —  AtlaS  III.,  £af.  26.  - 
93ertiner  »erh-  1867,  S.  197. 

«)  33ertincr  SSerhanblungen  1872,  S.  243. 

»)  «Polbt.  3ourn.,  93b.  158,  S.  404. 

•)  Bulletin  d'Encouragement,  XLVII.  (1848),  p.  730.  —  93olbt.  3ourn, 
93b.  112,  S.  19.  -  Äunfl.  unb  ©ewcrbe.93latt  1849,  S.  369. 
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ber  Idfe  be«  Stabe«  ba3  8o<$  ber  Schraubenmutter  gebohrt  unb  bann  burcb,  einen  rec^t- 
aitflig  jnr  Slcbje  ftel)enben  $)ret)ftabl  ein  Stücl  btB  Stabes  abgeflogen,  beffen  fiänge 
üt  tieft  ober  ^9t)e  ber  Wutter  bilbet.    Die  ©eftalt  biefeS  3td)lcS  iß  eine  folc^c,  ba§ 
•  -:£iebu:-t*.\i  bie  Äänber  an  beiben  Snbfläcf)en  ber  SJtutier  abrunbet.  Bohrer  unb  I'  ref>« 
fcoben  jebet  feinen  befonbern  Suppott  jum  SJorrüden1)- 

i)  Abgleichen  bei  (Snben  an  Stäben,  ober  (Einbiegen  öon  Reiben  (Duer» 
r::t(n)  auf  einer  grofsen  "AnjaM  Don  Stäben  jugleia).  (Hne  5Ereb>mf  ju  biefent  3wecfe 
(tear  4  barrettes) «)  befielt  au§  jwei  paralleten  gufjeifernen  ftretSfcbetben,  Weldje  auf 
erat  borijontalen  «d)fe  fo  anßebraajt  finb,  bafe  fte  fidj  nad)  6rforbernifj  näb,er  jufammen 
cDer  witer  auS  einanber  ftellen  laffen.  *fluf  ben  Umfrcijen  biefer  Scheiben  toerben  150 
Kl  iOO  ju  beftimmter  Sänge  abjugleia)enbe  ÜJielaQftäbe  berßeftalt  befeflißt,  ba&  fle  jur 
l$e  parallel  ßnb.  SJann  Wirten,  wäljrenb  baS  ©anje  in  Umbreljung  begriffen  ift,  bie 
Irtiiftöt)le  smeter  Supporte  gleidjjeitig  auf  beibe  (Snben  ber  Stäbe  unb  mad)en  letztere 
A  flleub,  lang ,  ib>e  (5nbfläd)en  aber  genau  eben  unb  redjtwinflig  gegen  bie  Hängen» 
n&una..  Sollen  91utr)en  eingebrebt  »erben,  fo  änbert  Rdj  nur  bie  Stellung  ber  Supporte, 
irra  Stähle  nun  nid)t  an  ben  Stab.ßnben  üorbeige^en,  fonbern  ßeßen  bie  «ufjenflädje 
4<t  Stäbe  oorrüden. 

k)  SBenn  an  grofeen  ©egenfiänben,  jumal  »on  einer  ba8  Umlaufen  in  ber  Xrcfjbanf 
ai$t  »obl  jutaffenben  ©eftalt,  nur  einjelne  freifteljenbe  Ib>ile  abjubreben  finb,  fo  toäblt 
cai  kn  33kg,  ben  ©cgenftanb  feftjulegen  unb  ben  Xre&ftaljl  im  flreife  um  bie  ju  bear» 
irtfube  Stelle  herum  ju  bewegen.  Soldje  ftälle  treten  ein  bei  ber  Sd)i Ibjapfcn« 
ir^ban!  für  ©efdiu&e3);  beim  Bbbrcljen  ber  3apfen  an  gefröpften  (ßrummjapfen.) 
S?:Dtn«V,  beim  9lad)bref)cn  unrunb  geworbener  ßurbeljapfen  an  ben  iriebräbern  ber  fiofo» 
cetiorn,  woju  eine  tragbare  93orrid)tung  bient  unb  bie  Wäber  nid)t  von  ber  TOafdnne  ab' 
jfrr.jmmen  ju  werben  braudjen*\ 

1)  2)ie  Kombination  ber  $rcr)banf  mit  einer  §obelmafd)tne  fann  nütjlidj  fein, 
M  treten  unb  pöbeln  fucceffib  oorjunebmen,  ot)ne  t>a§  ttrbeitftüo!  auf  eine  anbere  9Ra» 
Wut  bringen  unb  t»on  Steuern  einfpannen  ju  müffen8). 

3)  $er  SlrbettSnerbraud)  ber  Sreljbänfe  ift  nad)  ber  Orormel 
N  =  N0  -f-  e  .  G  «lifcrbcftärfen 
>u  beredjnen,  worin  N9  ben  9lrbcitSoerbraud)  im  öeergang  bejeichnet,  G  ba8  in  einer 
ttunbe  jer?Pö"tc  (abgebrehtc)  DJfaterialquantum  in  ßilogrammen,  e  ben  fpejiftfdjm 
mbeitSmerth  für  ba§  bearbeitete  SDiaterial,  b.  h-  ber  für  lk«  ftünblid)  abgebrehte« 
Katerial  entfaüenbc  Skrbrauch,  an  med)anifcb;er  Arbeit  in  93ferbeftärfcn,  beffen  fKDert^ 
aritme^men  ift  ju 

e  =  0,069  *Pferbcftdrfcn  für  ©u&eifcn, 

t  =  0,072        „  m  Sctjmiebeifen, 

e  =  0,104        „  „  Stab,!. 

Diefe  2Bertb>  finb  Heiner,  als  bie  entipredjenben  bei  ben  ^)ot»eImafd)incn  ange» 
fahrten,  roa§  roabrfdjeinlicb  bem  Umftanbe  jujufdjreiben  ift,  bafe  beim  ^Ibbre^en  (oom 
tlanbreben  abgefeb^en)  wegen  ber  conoeren  (Seftalt  ber  erjeugten  Oberfläche  ein 
W)tere§  Äbfliefe<n  ber  Späne  eintritt,  als  beim  Slb^obeln,  wie  benn  auc^  Ärbeitftücfc 
rcnfleinem  Durdjmeffer  fid)  leichter  abbreb^en  laffen,  al3  folerje  oon  grofeem  Surdjmeffer. 
i-j  cpangcmidjt  G  ift  in  jebem  befonberen  iyalle  bireft  )u  beobachten,  ber  SOßerth  iV0 
hxi)  SBcrfuc^e  ju  ermitteln  ober  au8  anbernxiten  S9eobad)tung§batenT)  ju  entnehmen. 


»)  Rronauer,  TOafdjinen  IV.  laf.  11.  —  Mitteilungen  1862,  S.  138.  — ?JoU)t. 

Gentr.  1860,  6.  509,  787;  1862,  S.  1608.  -  $olöt.  3ourn.,  99b.  155,  6.81. 

-  Deutfdje  ©ewerbe$citung  1862,  S.  304.  -  Settfdjr.  b.3ng.  1864,  ©.  219. — 

SBtebe,  Sfijjenb.  1870,  $«fi  4,  «.  5. 
*)  Armengand,  V.  422. 

»)  SBiebe,  Sfijjenb.,  §eftl5,  Sof.3,  5.  —  Portefeuille  Cockerill,  II.  Planches 

181—183.  —  Armengaud,  XIX.  67. 
<)  Oenie  ind.,  T.  16,  p.  81.  —  ScSwrij.  3.  1858,  S.  120.  —  S>löt.  3ourn., 

33b.  150,  S.  161.  -  $oltit.  dentr.  1871,  S.  500. 
»)  «ol^t.  Gcntr.  1804,  6.  439. 

•)  Jobard,  Bulletin,  XXX.  7.  —  qjolot.  3oum.,  93b.  128,  ©.  12.  —  Brevcts 

1844,  T.  29,  p.  102.  —  Genie  ind.,  T.  11,  p.  132-  T.  17,  p.  281. 
T)  $ar tig,  93erfud)e  über  fieiflung  u.  «rbeitSPerbraud)  ber  2Berfjeugmafdnncn,  ©.191. 
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4)  S)eS  Sohren*  auf  bet  $rcbbant  ift  fd)on  bei  ber  Söejc&reibuna  oer  5öobn 
(5.  278)  gebad)t  toorben. 

5)  JBon  Sjerfcrtißunß  ber  Schrauben  auf  ber  $rebbanf  wirb  bei  ©elegenfc 
ber  Sd)raubenfdjncibmafd)inen  bie  Diebe  fein. 

6)  Die  $5rebbanf  bient  aud)  ju  ßeroiffen  SBearbcitunaen  ber  SJlctalle,  roobei  tu 
brebenbe  33eroeßunß  nötbiß  ift,  obne  bafe  %\)dk  be$  2lrbeitftüde$  roeßßefcbnttt: 
roerben.  J£)iert»et  ßebört  baS  3tdnbeln  (JRänbcrircn)  unb  baS  3>rüden  W< 
Söledbarbeiten. 

a)  $a3  JRanbeln  (moletter,  milling)  beftebt  in  bem  ßinbrüden  mannigfadh 
Skrjicrunßcn  burd)  Slntocnbuitß  Heiner  Diäbcbcn  (SRanbclrdbcr,  ftrauSriitur 
«2d)laßrdbd)en,  violetten,  molettes,  milling  wheels)  oon  gehärtetem  Stahle 
melcbe  auf  ibrem  Umfreifc  bie  anßemeffencn  Vertiefungen  ober  Grböbunßen  enthalten 
in  eine  eifeme  ©abel  (9i&n  beigäbet,  porte-molette,  milling  tool,  nurling  t&A 
thnlling  tool)  ßcfajjt  ftnb  unb  gleich  einem  Srebftable  auf  bie  Sluflaße  geftüfct  nxrtwi 
roobei  fic  bureb  bie  Söerühruttß  mit  bem  umlaufenbcn  Slrbeitftüde  ftcb  oon  felbft 
i^rc  eißene  %d))c  breben. 

I  ic  fraufen  IRänbcr  runber  Schraube  ntöpfe,  mancherlei  oerjierte  'Keifen  auf  SRetcU- 
arbeiten,  ftnb  auf  biefe  ©eife  erjeugt;  bie  Keinen  ®rubd)en  auf  ben  Öingerbflten  tx:l<t 
oft  mittelft  ?Ränbclrabd)rn  b< i  cot  gebracht ;  beliebig  breite  oerjierte  ilMedjftreifcn  ju  oürrlri 
3>oeden  fann  man,  in  Ermangelung  anberer  Wittel  (inSbefonöere  eineS  SBahnwrfer) 
burd)  erjeugen,  bafj  man  einen  au§  93led)  gebogenen  unb  gelöteten  9teif  auf  ein 
brifd)eS  IjöljerneS  Juttcr  ftedt,  ränbelt,  bann  auffdmeibet  unb  ßerabebießt.  3m  grSttta 
SRafcftabe  bot  man  baS  SHtnoeln,  9)tol  ettiren,  angeroenbet  jur  ^erfertignng  ber  ta- 
tieften  3«d)nungen  auf  ben  mefftngenen  ober  fupfertten  Äattunbrudroahen,  »ot.it  tijf« 
9tänbelmaid)inen,  9Jtolettirtnafd)inen  (Drehbanf  mit  Siettfpinbel,  6.  297,  De* 
auf  bem  Supporte  juerft  ben  Stahl  »um  Wborebcn  ber  fflalje  unb  bann  baS  SRflnklra) 
trägt1)  erfunoen  ftnb;  baneben  bient  eine  anbere  SRafdjine  (machine  ä  relever)  jum  fr.v 
brüden  beS  9Rufter3  auf  ben  SRfinbelrabern  felbft*). 

ßttr  bie  oottfommene  SBirfung  eines  SiänbelrabeB  wirb  OorauSgefettt,  bafj  auf  Isen 
Umtreifc  beS  SlrbeitftüdeS  bie  3"d)nung  beS  föabeß  gerabe  fo  oft  tyla%  ftnbe,  all  trjfl!) 
eine  ganje  $a'j[  auSbrüdt.  1j  nun  bie  imur.n,  welche  man  burd)  Äänbeln  bjerrcr« 
bringt,  meift  au*  tleinen,  ftd)  »teberbolenben  Jbetlen  beftebt,  fo  wirb  iene  93ebin<urn<) 
jeöeS  8Kal  entweber  fogleid)  erfüllt  fein,  ober  —  roenn  nicht  —  burd)  ben  $rua*  W 
Stabes  ber  UmtreiS  ber  «rbeit  halb  ftd)  fo  oerfleinern,  bafe  jenes  ber  Sau*  ift.  Sollte 
bie  3<id)nung  gröjjere  X!jc:lc  enthalten  unb  ber  Slbbrud  nicht  rein,  fonbern  boppelt  B* 
fallen,  fo  ift  burd)  ein  geringes  Vbbrefjen  beS  ftrbettftUdeS,  um  ben  UmtreiS  beffelbrn  :s 
nötigen  TOafee  ju  oerfleinern,  leid)t  ^»ülfe  ju  fdjaffen.  —  5)ie  JRfinbelrftber  toerbtn  itl^ 
roieöer  burd)  ein  bem  ÜRänbeln  ganj  ätjnlicbeS  Serfabren  oerfertigt,  inbem  man  ein  OrigtaaJ' 
SRab  oertieft  unb  oerfebrt  graotrt,  eS  bortet  unb  bann  biefeS  mittelft  einer  einfachen 
rid)tung  in  baS  noch  roeid)e  9)ab(i)cn  burd)  Umbrebung  einbrüdt. 

b)  55ie  5)ar[tellunß  oon  ©efafeen  unb  oielen  anberen  bot)Ien  ©eßcnftflnben  cc-3 
S3ledj  burd)  3)  rüden  auf  ber  3)rchbanf  (emboutir  au  tour,  retreindre,  repou*^, 
repoussage  sur  le  tour,  burnishing,  spinning  in  the  lathe)*)  ift  eine  ?lrbeil  rrr. 
ber  ßröfeten  löicbtißfeit,  ba  faft  alle  runben  unb  onalcn  ©cßenftünbc  jener  ?lrt  ftd) 
roett  frbneQer,  fdjötter  unb  ßlcid)förmißer  erjeußen  laffen,  al§  burd)  ^uroenbuntj  ^5 
Jammers.  3)ie  ßebrücftc  Arbeit  (repousse,  .ipun  work)  hat  baber  für  bie  $v 
arbeitung  aller  Birten  oon  Sied)  bic  4>ammcrarbcit  ju  bcbcutcnbcm  iheile  oerbrdnaL 


*)  Armcnjyaud,  II.  96.  —  Sedjnoloß.  (SncDflopäbte,  VIII.  290.—  $olüt.  3o»r 
S8b.  164,  @.  180.  -  <5d)toet3.  3-  1862,  S.  11.  -  Seutfdje 
1801,  IL  S.  320. 

»)  Armengaud,  II.  235.  —  Sedjnolog.  ©neptlopöbie,  VIII.  296. 

»)  ledjnolog.  gncoriopabie,  93b.  IL,  5.  315.  —  H  ol  tzapffel,  I.  395.  -  i  ( 
Punft  be«  TOetaübrüdfiiä,  oon  ^.  Hr.  S3öttger,  ßeipjtg  1840.  —  «DeutW«  ^' 
roerbejeüung  1845,  ©.  6,  11.  —  9)olt)t.  3ourn.,  93b.  96,  6.  IL  —  wrli« 
@etocrbeblatt,  XV.  (1845),  6.  19.  —  ÜJlitt&eilungen,  Sief.  2  (1834),  6.  iWi 
Sief.  63  (1851),  S.  417.  -  93ol«,t.  ^entr.,  III.  (1844),  6.  308;  1852,  6 
1430.  -  Brevets  1844,  T.  28,  p.  229. 
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Sog  2B«fentlid)e  be§  SctfafjrcnS  beftef)t  baritt,  ba&  auf  ber  SJrefjbantipinbel  (welche 
für  ooalc  ©egenftänbc  mit  bcm  Cnalroerfe  t>erieb,en  fein  mufc)  ein  ftuttcr  (mandrin, 
emprunt)  ober  oiclmcbr  ein  SRobtU  von  ber  ©cftalt  bc§  ju  erjeugenben  Stüdes  an« 
gebracht,  an  biefem  eine  5Med)fd)cibe  befefrigt  unb  (entere  bnrd)  ben  $rud  von  ^olif 
fahlen  (Drü  cf  |töf)len,  outils  i  repousser)  entroeber  über  ba*  5JiobclI  berumgelegt 
(?lufjteb,en),  ober  in  bie  SScrtiefurifl  beffelben  bineingebrüdt  wirb  (ßinbrüden, 
2! rüden  im  enteren  Sinne).  S3eibe  SBefwnblungSarten  werben  oft  in  ber  23cife  mit 
rinanbcr  oerbunben,  bafc  man  j.  93.  ju  einem  etma§  tiefen  idjalenartigcn  ©egenftänbc 
baSSled)  anfänglich  über  ein  font>ere§  Butter  aufjiebt,  bie  oölligc2iefe  ober  erft  nad)« 
fraglich  burd)  (jinbrüden  in  ein  fonfaoeS  Butter  erjeugt.  —  Die  ?yntter  ober  Wobellc 
fmb  t»on  hartem  $>olje  (©cibbudjcnbolj,  93ucb,«baumb,olj,  ^odt)olj),  feiten  oon  Wei* 
ftng,  unb  muffen  auS  jroei  ober  mehreren  Steilen  jufamiuengcfeit  werben,  wenn  bie 
®eftalt  bc$  SIrbcitftüdeS  c§  mit  ftd)  bringt,  bafc  ber  fertige  ©egenftanb  oon  einem 
aanjen  JJutter  nicht  lo^genommen  werben  fönnte.  Sie  ^Srüditürjle,  ju  beren  Stüfeung 
hie  Umlage  ber  2)rcr>banf,  in  3Jerbinbung  mit  einem  an  paffen  ber  Stelle  in  biefelbc 
rirtgefefcten  3tift,  bient,  fmb  wie  'Srcbftärjle  in  ftefte  gefaxt,  am  6nbe  platt  ju* 
oeranbet  ober  auf  anbere  cntjprecbenbe  2öeife  geformt,  bürfen  aber  feine  fd)arfcn 
Ponten  ober  Spifcen  enthalten.  Um  ba3  ©leiten  be$  $rüdftablc3  auf  bem  33lcd)e  ju 
beiörberu,  taucht  man  erfteren  in  Scifenroaffcr  (bei  plattirtem  5)ledje),  ober  bestreicht 
bal  SBledj  mit  Jett  (bei  2ombaf,  frfnuarjem  unb  oerjinnten  Gifenbled)  :c).  Stählerne 
Babcben  ober  fleine  UBaljcn  nad)  5lrt  ber  Scdnbclräber,  aber  glatt,  müffen  öfters  bie 
Stelle  be3  DrüdftableS  oertreten,  unb  lönnen  bei  ^erfteflung  t»on  ©egenftdnben,  beren 
BeftaU  fer)r  cinf ad)  ift,  in  einem  Support  angebracht  roerben1). 

Sehr  oft  fann  unb  mufj  man  beim  Slufjiebcn  Uber  fonoer,e  Sutter  ju  Anfang  jwei 
trüdftäb,le  jugleid)  (mit  jeher  §anb  einen)  antoenben  unb  fie  auf  ben  entgegcngejetjten 
^bldjen  be§  ÜMccbeS  anlegen,  bamit  bicfcS  (eine  galten  jiet)t,  inbem  eS  ftd)  aQmalig  ben 
Umrijfen  be5  {JutterS  anfehmtegt.  Diefe  SBirfung  iß  ber  Grfolg  jweter  oereinter  Be» 
Bxgungen,  nämlid)  ber  Umbrccmng  be§  WrbcitftüdeS  unb  ber  nad)  ben  Umftänben  mobifi» 
nrtrn  Rührung  ber  Stähl*-  SKand)c  Wegeuftanbc  erforbern  nurfj  einanber  bie  Unrotnbung 
mehrner  ^futtcr  oon  bcrfdjiebener  ©cftalt.  So  gelingt  cS  j.  auS  einer  ebenen  99led)< 
iinbe  ein  jqlinbrifdjeS  Miofjr  )u  bilben,  inbem  man  erßere  anfangs  Uber  ein  ftumpf  (ab* 
gefrutjt)  (onifdjeS  ßtittcr  jiefjt,  ben  gebilbeten  tri^terartigen  ^ob^lISrpet  auf  ein  jtneitc», 
f^ion  loeniger  oer|ängte§  gfutter  bringt  u.  f.  f.,  bis  man  )ulet|t,  nad)  einem  ftfjr  fd)(ant 
Ionifd>en  ^utter,  ein  gan)  ,^linbrifct)c3  antoenben  (ann,  um  bie  Arbeit  ju  befa)lieBen.  — 
&-  Deiner  ba§  %(ea)  ift,  be^o  leid)ter  gelingt  bie  Vrbeit  beS  S)rUdenS ;  bab^er  bief c  bei  $~\nn 
mb  9Britannia>HRetafl,  bünnem  Tupfer  (rotb^em  unb  plattirtem)  unb  bei  feinem  Silber  mit 
|(ringerer  SRUlje  oon  Statten  gebt,  als  bei  ^Reifing,  Combat,  legirtem  Silber,  ober  gar 
bei  ttrgentan  unb  (fd)ioar)em  ober  oerunnten)  ßifenbled).  \$üx  bie  Bearbeitung  größerer 
$faenftänbe,  namentlid)  oon  (Sifenbled),  fann  feljr  jtoedma&ig  eine  eigenS  bier^u  gebaute 
Irücfbrefjbanf  (tour  preaseur,  tour  h  emboutir,  tour  k  repousser)  gebraud)t 
Barben,  bei  nx(d)cr  ber  'Drüdftafjl  in  einem  nad)  allen  b.orijontalen  %id)tungen  beweg« 
li^en  Supporte  befinblidj »),  audb,  mofjl  bie  Spinbel  Berti  tat,  alfo  bie  ylö^c  beS  ein» 
?. 'Danntcn  9led)c3  fjoriiontal  ift,  weil  biefe  SteQung  grbfaere  ftraftanwenbung  unb  %e< 
cucmlicbtcit  im  Qebraudje  deS  ^rttdflab.leS  gewährt,  weldjer  letjtere  hierbei  an  einem  nad) 
ollen  Stiftungen  beweglichen  fybel  angebrad)t  wirb*). 

§3  ift  natürlich,  baj?  burrt)  bie  Umwanblung  feiner  $orm  baS  Blcdt)  an  gewiffen 
Steden  me^r,  an  anderen  weniger  auSgebefjnt  unb  baburdt)  bUnner  wirb.  9Birb  an  einer 
Stelle  baS  HtttaU  ju  bUnn,  fo  reifst  eS  leietjt  burd).  bcfonberS  wenn  man  nirtjt  bie  Bor« 
fiebt  braucht,  burd)  3lu5g(UEKn  oie  entßanbene  yarte  unb  Steifheit  vi  oertreiben,  info* 
fern  bieS  ndtt)ig  ift.  55ei  jiemtiet)  tiefen  öegenfWnben  (namentlich  auS  ^ßefftng«,  9Irgentan»r 
Silber*,  Gifenblech)  muß  baS  Ausglühen  mehrmals  im  Caufe  ber  Bearbeitung  oorge* 
nommen  werben;  bagegen  ift  eS  natürlich  bei  SBeijjblccb  unb  bei  plattirtem  Äupfer  un* 

~~*)    Brevets,  LXXV.  355.  —  BrevcU  1844,  T.  23,  p.  288.  —  Genie  ind.  T.  16, 
p.  242.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  35,  p.  30.  —  <polr>t.  3oum ,  Bb.  151,  S.93. 
Bb.  192,  S.  276.  —  Deutfdje  3nb.«3lg-  186»,  S.  214. 
•)  Brevets  1844,  T.  31,  p.  204. 

»)  Brevets.  XXXV.  281.  —  Bolot.  Gentr.  1830,  Bb.  2,  S.  1082.  —  Botüt. 
3ourn.,  53b.  48,  S.  45. 
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anwenbbar:  bei  erfterem  wegen  bc*  fcbmeljbarcn  3innüberjuge§,  bei  Unterem  au§  bem 
S.  160  angegebenen  ©runbe.  (Äegcnftänbc  oon  «Dteffing  ober  $omba!  reiften  ober  brechen 
beim  OJlüben  febr  leicht,  in  Solgc  ber  burch  bo§  Xrüdcn  entftanbenen  grofjen  Spannung, 
wenn  man  md)t  bie  SBorftd)t  braucht,  bie  Stüde  üorfjer,  nacb>m  fu  bom  ftutter  abge- 
nommen fmb,  am  JRanbe  mit  einem  ^öljernen  Jammer  ju  überbämmern,  woburd)  ihnen 
jene  Spannung  großenteils  benommen  wirb,  etwas  ftarfem  SMccbc  gebrücltc  ©egtn-- 
ftfinbe  werben  oft  noch  abgebrebt,  welajc  Arbeit  unmittelbar  auf  baS  ©rüden  folßt,  wäb- 
renb  baS  6tüe!  noch  auf  bem  ffutter  ober  SJlobcÜe  fifct.  Sollen  bie  Arbeiten  (abgebre!;! 
ober  nicht)  Politur  befommen,  fo  gibt  mon  ibnen  biefe  ebenfafls  gleich,  auf  ber  l^rebbanf 
über  bem  Öutter,  burtfi,  «nbalten  eine*  ^olirftablcS  ober  —  beffer  —  eine«  gcfebjifrcntn 
unb  fein  polirten  «lutfteineS. 

2.  $rcl)ftuf}l  (toar  d'horloger,  tour  k  l'arefcet,  turn-bench,  turn)1). 

3nr  Skrfertigung  Heiner  unb  feiner  gebähter  Arbeiten  ift  ber  Trcbftubl  bem 
Uhrmacher  unb  ÜHccbaniter  nncntbefjrlicf».  Wan  uuterfdieibet  unter  ben  aüflemein 
angewenbeten  ^rcl)ftürjlcn  jwet  ftauptarten,  nfimlicb  ben  StiftewTrcbitubl  unb  ben 
Toden«TrcbftubI.  Ta§  ©cmcinitfjaftlitbc  ber  Trcbftüble,  mobureb  fie  ftd)  von  ber 
Trebbanf  unterfdjeiben,  ift:  bafe  auf  bcnfclbcn  bie  Arbeit  eine  abwccbfclnbc  Um- 
brebung  erhält,  welche  ihr,  wie  ben  9iolIenbobrcrn  (8.  272)  oon  ftanb  mittelft  bc4 
Treb  bogen?  (archet,  arclielet)  gegeben  wirb.  9Jur  wäbjcnb  bie  Trebung  nacb 
ber  einen  Seite  bin  gerichtet  ift,  tarnt  ber  Trebftabl  angreifen  unb  febneiben;  in  ben 
8»ifcbcnjeiten,  wo  bie  umgefebrte  Trebung  ftattfiubet,  mufe  er  auf  ber  Auflage 
utrüdgejogen,  etwa?  oon  ber  Arbeit  entfernt  werben.  Ter  Arbeiter  bewegt  mit  einer 
$aub  ben  Trebbogcu  unb  führt  mit  ber  anberen  ben  Trebftabl.  Tie  Trebftüble 
haben  fein  eigenes  ©eftcll,  fonbern  werben  beim  ©ebraueb  im  Sdjraubftodc  befeftigt. 
Sa*  'gewöbuliebfte  Trcbwerfjeug  für  beibe  Birten  bc*  TrebftubleS  ift  ber  (3 r ab- 
hieb el,  Srebfttdjel,  graver  (3.  297);  viel  ieltener  werben  £>afcnftflble  unb  anbere 
gebrauebt. 

a)  Ter  Stiftcn-Trebflubl  (gemeine  Trebftubl,  Trebftubl  obne  weitere 
^ejeidjnung)  beftebt  au5  einer  pierfantigett  ciiernen,  oberflächlich  perftäblten  (eingefefcten 
3tange  (verge)  oon  150  bi§  300 mm  ober  mehr  in  ber  Sange,  auf  welcber  eine  feft- 
fteljenbc  unb  eine  bewegliche  Tode  (poupde)  ftebt.  Tie  Untere  fann  ber  erfteren  nad> 
(Srforbernift  genähert  unb  an  bem  ihr  gegebenen  ^ßlafce  auf  ber  Stange  bef eftigt  wer- 
ben. $eim  ©ebrauebe  be3  Trebftüble*  ift  bie  Stange  horijontol  unb  bie  Toden  ftebrn 
fenfredjt.  Turcb  ben  #opf  ober  oberften  3bcil  einer  jeben  Tode  gebt  ein  jnlinbrifaVr 
Stift,  welcber  in  ber  Turcbbobrung  beS  Stopfe*  oerfdnebbar  unb  mittelft  einer  Trud» 
febraube  feftjuftellen  ift.  Tie  ?tcbfen  beiber  Stifte  fallen  in  eine  unb  biefelbe  gerabe 
iHnic,  welcbe  sut  Stange  beS  Trebftuble«  paraQel  ift.  3ebcr  Stift  bat  an  einem  Gnbe 
eine  genau  gebrebte  fonifebe  Spifee,  am  anbern  ein  Heilte«  fonifdjeS  ®rübd)en.  3c 
naebbem  man  biefcS  ober  jene  jum  ßinfpattucn  eines  ?lrbeitftüde§  gebraucht,  fd)icbt 
man  bie  Stifte  fo  in  bie  Toden,  bafe  bie  ©rübeben  ober  bie  Spifcen  einwärt«  gefebrt 
Ttttb.  Gin  mebt  langet  als  bide3  sJlrbcitftüd  wirb  gewöbnlid)  jwifeben  bie  Spifccn  ber 
«Stifte  cittgelegt,  wie  beim  Ginfpannen  jwifeben  Spifeen  auf  ber  Trebbaut;  nur  gc« 
roAbtt  ber  Trebftubl  ben, öortbeil,  bafe  bamit  immer  jwifeben  tobten  Sptfccn  (S.2W) 
gebrebt  wirb,  weil  bie  Stifte  unbewcglid)  bleiben.  Sefiit  bie  Arbeit  an  ibren  ßnben 
Spieen,  fo  legt  man  biefe  jwifeben  bie  ©rübeben  ber  Stifte,  ©ine  mefftngene  Tr ein- 
rolle (cuivrot,  ferrule,  ferril,  verril),  welcbe  in  ber  TOitte  ein  runbeS  2od)  enthalt, 
wirb  feft  auf  bie  Arbeit  geftedt  unb  um  biefelbe  bie  Tarmfaite  be§  Trebbogen«  ge- 
fd)lungen.  fcoufig  gebraud)t  man  aud)  Scbraubrollen  (cuivrot  vis,  screicfemdc1, 
welcbe  oon  Stabl,  nacb  einer  bureb  bie  Slcbfe  gelegten  Gbenc  in  jwei  Jbeile  jerfchttitten 
unb  permittelft  jweier  Schrauben  jufammengebalten  ftnb.  Crine  folcbe  JHolIe  fann  für 
^Irbeitftüdc  oon  etwa*  perfebiebener  Tide  mit  gleicher  ©cquemlichfeit  gebraucht  werben, 


«)  Sedjnolog.  encbMopäbie,  SBb.  IV.  «rtifel:  Tr  cr>ftur)t.  —  3abrbüd)cr,  IV. 
V.  46.  -  (Sei&lcr'S  Uhrmacher,  I.  80. 
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ncmcntlid)  roenn  ntcttt  bcr  $um  Einlegen  ber  Saite  beftimmte  Spurfranj,  ionbern  nur 
bcr  jum  Seitflemmcn  auf  bem  ^Irbcttftücfc  bienenbe  ttyil  jerfdjnitten  ift1).  —  Scbciben» 
'frmige  ?lrbeitftüde  roerben  mittetft  eine*  runben  iiod>c§  in  ibrem  üDiittelpunftc  auf 
rnien  Irebftift  (arbre,  arbor,  turning  arbor)  geftedt,  b.  b.  auf  eine  idjlanf  fouifdjc, 
anreiben  Guben  mit  Spifceu  oerfebene,  l'täblcrnc  Mfe,  aui  melier  fid)  bie  Trebrollc 
bennbet.  So  bleiben  beibe  frlacben  be*  XtbeitfMUfeS  frei  uub  jugäuglid);  aber  baffelbe 
!cm  fid)  mandnnal  burd)  ben  Angriff  bc£  TrebftableS  loSbreben.  3ft  bie3  ju  be- 
Griten,  fo  jiebt  man  bie  jogenannten  linfen  Trcbftifte  (arbre  a  vis,  arbre  a 
rebours,  scretc  arbor)  vor,  roelcbe  nebft  ber  Trcbrolle  nod)  eine  meifingene  Sebcibe, 
sib  pmddjft  an  btefer  ein  6d)raubcngcroinbe  jum  2Uiffd)rauben  (niebt  Slufftetfen)  ber 
ttfvit  bcfi&eu.  3cne?  ©croiubc  ift  ein  linfeS,  bamit  niebt  burd)  ben  SBibcrftanb 
beim  Ubbrcben  bie  Arbeit  lo?  roirb  uub  fid)  abfdjraubt.  Sie  Sdjcibc  bient  ber  einen 
?läd)c  be§  ?lrbeitftüdc*  jur  ?ln(cbnung.  3n  SöUen,  roo  ba$  2odj  eine-?  ®egcnftanbe$ 
md&t  burd)  ein  Sdjraubcngcroiube  uerborben  roerben  barf,  roenbet  man  ben  linfen 
Xrtljftift  mit  IRutter  (screw  arbor  with  mit)  an,  bei  roeldjem  ba$  3lrbeit|'tüd 
blas  lofe  aufgeftedt  unb  burd)  eine  vorgelegte  Scbraubcnmutter  befeftigt  mirb.  Tiefe 
ffiutter  brüdt  auf  einen  glatten  ftäblcrncn  tfegel,  bcr  über  ba£  ©eroinbc  bc$  Treb« 
jnic?  auigefebobeu  ift  unb  —  inbem  er  in  ba3  Üod)  bc§  ®cgenftanbc£  einbringt  — 
liieren  jentrirt  (b.  t).  iein  SRunblaufen  bewirft),  ftladjc,  febeibenförmige  Stüde,  roelcbe 
Irin  2od)  im  SRittclpunttc  enthalten,  werben  aui  einen  Trcbftift  oon  befonberer  Söauart 
(irbre  k  cire)  mit  Sicgcllad  auigefittet. 

Jie  Auflage  be§  Stiften  -Trebftublc§  ift  auf  ber  Stange  jroiicbcn  ben  beibeu 
Soden  angebrad)t,  ftimmt  im  5DcfcntIid)cn  mit  ber  Auflage  bei  ber  Trcbbanf  über» 
Rn  unb  ift  einer  SBcrfcbiebung  längs  ber  Stange,  einer  2^erid)iebung  rccbtroiuflig 
seien  bicfelbe,  einer  Hebung  unb  Seufung,  enblid)  einer  Trebung  um  jid)  felbft  fäbig. 

b)  Ter  Todeii'Trcbftubl  (beffen  Slnroenbung  cid  befd)ränfter  ift)  glcicbt 
emer  Meinen  BriSma'Trebbanf,  inbem  er  eine  ©pinbel  befifct,  roelcbe  mittetft  itjrer 
Salle  unb  beS  Trcbbogcn?  in  SBeroegung  gefefot  roirb.  Tie  Spinbcl  ift  jroifdjen  einer 
^orber»  unb  einer  ftinterbode  gelagert;  eine  britte,  auf  bcr  Stange  »erfebiebbarc 
ttit,  mit  einer  Spifcc,  leiftet  r>ter  bie  Tienfte  be«  Uteitftode*.  23on  ber  Trcbbanf  ift 
ber  loden'Trebftubl  jebod)  in  bcr  Stellung  oerfd)iebcn,  inbem  fid)  bie  Spinbcl  jur 
bebten  be3  Arbeiters  befinbet.  Tie  Slrbeitftüde  roerben  an  ber  Spinbel  mittelft 
fleiner  tjöljcrner  ober  eiferner  ftutter,  juroeilen  aud)  burd)  Stuffitten  u.  f.  ro.  befeftigt. 
-«  Auflage  gleid)t  in  allen  fünften  ber  bc3  Stiftcn-TrebftubleS.  Tie  S3orberbodc 
Mbit  btr  Spinbel  fann  abgenommen  unb  bann  ber  TrebftubJ  mit  ben  beiben  übrigen 
laden  al§  Stifteu»Treb,ftuf)l  gebraud)t  roerben. 

Tour  iL  plaque  nennen  bic  ftranjofeu  einen  Todcnbrebftut)!  mit  meffiiigcncm 
Hi.ib;nfutlcr  jum  «infpannen  flauer  ©egenftönbc  (Ubrplattcn  u.  bgl.),  meldet  im  kleinen 
ia5  ip,  tDo<  im  ©rofcen  bie  ^lanfa)eibenbret)banf  (S.  300).  —  6§  ift  ber  Serfucb  fle- 
■c$t  Jwrben,  ben  Todcnbrel)ftuf)l  babin  abjuanbern,  bofe  bie  l)in  unb  tjer  gebenbe  93e» 
^gung  bei  TretjbogenS  eine  ftetige  (nid)t  teicber!ef)renbe)  Umbrebung  bcr  ©pinbel  ber« 
»erbringt«),  tlngemeffener  fd)eint  e§  jebo«b,  für  biefen  Salt  ben  Betrieb  mittelft  Perjafjnter 
■ÄBt  ober  S^nurftbeiben  unb  £anbfurbcl  anjutoenben  *).  Tie  größten  mit  biefer  legten 
^nrt^tung  »>erfef)enen  Cjcmplore  ftattet  man  juiueilen  mit  einem  Support  au8,  inbem 
o^n      jugleidj  bleibenb  am  9Berftifd)e  befeftigt  (Unioerf al-Trcbftubl);  fie  fitib 

ober  mirttio^e  Heine  ^riSma«Trcbbfin!e. 

3?cridjicbene  cigentf)ttmlid)  gebaute  Trebftüble,  roeldfje  für  befonbere  Arbeiten  in  ber 
Ubmia^crfunß  irjre  Vnrocnbung  finben,  müffen  ^ier  Ubergangen  werben. 

Ctialbrebcn.  —  TaS  tu^jor  Uber  ba§  Treben  auf  ber  Trehbanf  unb  bem  Tref)« 
Tteblc  «Befagte  gilt  Don  bem  Stunbbreben.  Beim  Doalbrebcn  ift  bie  9tbftd)t,  bem 
^arbeiteten  ©egenftanbe  eine  foldjc  ©eftalt  ju  geben,  baft  aDe  feine  Ouerföjnittc  ellip» 


»)  TOttbeilungen,  Sief.  12  (1837),  S.  324.  -  Bolpt.  3ourn.(  Bb.  GO,  3.  417. 
*)  ^olljt.  3oum.,  «b.  151,  S.  172.  —  ^)olpt.  Centr.  1850,  3.  003. 
»)  Brevets  1844,  T.  8»,  p.  70. 
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tifd)  finb.  1ie8  erreicht  man  burd)  Inroenbung  einer  eigentljümlidjen  Sinfpann&orridj. 
tung,  welche  als  eine  mobifijirte  3(u§fubrung5form  beSjentgen  GflipfenjirfelS  anjufeben  i% 
bei  reellem  jwei  güfje  be§  3irfet8  auf  jtoci  ftrfj  redjtwinflig  burdjfebnetbenDen  ^a^nen  ;u 
laufen  gejwungcn  finb,  wonach  ber  britte  mi»;  in  bei  Gbene  biefer  -ihnen  eine  6Bip5e 
betreibt;  benlt  man  fld>  ben  3irfel  fcftgebalten  unb  bafür  bie  platte  bewegt,  treibe  jttu 
beiben  Bahnen  entbalt,  fo  ift  bierburd)  bie  relative  Bewegung  beS  3irfel§  jur  platte  ni<fi: 
geänbert.  iöetbinbet  man  bab,er  bas  Krbeitfiücf  mit  ber  platte  unb  erfebt  ben  brUtei 
3irfelfufr  burd)  einen  Xrcbftaljl,  fo  leudjtet  bie  SRöglidjfcit  ein,  biefem  'flrbeitftüd  eine 
etliptifcbe  Qucrfcbnittfeform  ju  erteilen.  —  Die  GinfpannPorridjtung  (baS  Oöalioer!, 
ovale,  machine  ä  ovale,  oval  chuck)*)  fann  an  Jeber  gewöhnlichen  2)rcb,bant  n§» 
bradjt  »erben,  bie  bann  in  Skjiehuna.  auf  biefen  Öebraud)  ben  tarnen  Dt>al«2:rc&' 
bauf  (tour  i\  ovale)  erhält.  Sie  befielt  aus  einer  flart  gebauten  mefftngenen  okr 
eifernen  ^ßlanfdjcibe,  weute  auf  baS  Dorbere  Gnbc  ber  Xrebbanlfpinbel  aufgefebrautt  trtrb 
unb  in  ibrer  Porberen  Pertifalcn  irläd)c  einen  gcraben  «djicber  enthält.  Huf  Dem  3Rttt;I» 
punltc  biefeS  SdjicbcrS  wirb  mittelft  gewölmlidjcr  «uttcr  bie  Arbeit  befeftigt.  Die  spintcf 
ift  (tjinter  bem  Doalroerfe;  oon  einem  eifernen,  freiSrunbcn  Siinge  umgeben,  ber  nntl«!t 
jrocier  Schrauben  auf  ber  PorPeren  glddje  ber  SJorbcrbocfe  befeftigt  unb  mehr  ober  teeniger 
erjentrifd)  (in  SBcjug  auf  bie  3pinbel)  gepellt  werben  fann.  3&wi  Hnfitye  be*  i$on  rr» 
wäfjitten  Sd)iebcr§  umfaffen  ben  tRing  an  cntgegengefet|ten  fünften;  burd)  biefe  $n> 
anflaltung  muh  ber  Schieber  fidj  bei  jeber  llmbrebung  ein  Wal  bin  unb  ein  Ukl  fcr 
t'cbUbcn^um  einen  Sktrag  gleich  ber  Gycntrijität  beä  9ünge§. 

B.    ®niU0$\ttn  feuMocher,  guüloshing). 

ÜJlan  nennt  ©uillocbirung,  gutllodjirte  Arbeit  (guillochis,  guüloshd 
work)  eine  eigentümliche,  ber  Oraotrung  perwanbte  SJerjierung,  meiere  auS  jeir.it: 
ober  ftarfen,  tu  Wetaüfläcben  burch  eine  @rabfticbel»Spifce  eingeiebnittenen  Öinicn  b* 
fleht,  unb  mittelft  ©uillocbirmafchincn  (machine  ä  guillocher,  tour  a  gui!- 
locher)  berDorgcbracht  wirb*). 

2Öenn  man  auf  ber  ncrtifalen  Gnbftöche  eineS  WrbcitftücfcS,  welches  fieb  an  ber 
gewöhnlichen  Drebbanf  in  Bewegung  befinbet,  einen  fpiben  Srebftabl  unbeweglich  m 
halt,  fo  fd)neibet  ber  lebtere  eine  Kreislinie  ein,  beren  ÜHittelpunlt  in  ber  Umbrebun^ 
aebfc,  alfo  in  ber  oerlängerten  9ldjfe  ber  Spinbel  Hegt,  unb  beren  £>albmeffer  wr- 
fdjieben  ausfällt,  je  naebbem  bie  Spifce  näher  ober  weniger  nahe  an  ber  Umbrebun$r= 
ad)fe  fid)  befinbet.  33?eb;rere  auf  fold)e  Söciie  ber porgebraebte  ÄretSlinien  werben  na- 
türlich  lonjentrifd)  ausfallen  müffen,  finb  alfo  ju  einer  eigentlichen  SSerjierunfl  mi 
febr  unpollfommen  geeignet.  Gin  Schritt  weiter  gcfdjiebt  baburd),  ba|  man  Ätei;c 
rwn  oerfebiebener  ©rö^e  an  r>er1d)iebcnen  Stellen  aufeerJjalb  beS  ÜJlittelpunfte» 
Arbeit  anbringt;  benn  burtb  gefd)marfpoOe  3(u§tbei(ung  unb  $erfd)Itngung  jolditr 
Greife  tonnen  ferjr  jierlid)c  3ftd)«u«flcn  beroorgeben.  ^ür  biefe  ?(rt  Arbeit  bient  M 
fogenannte  Serfeftfopf  (excentrique,  eccentric  chuck)*),  eine  mejftngene  obereijem^ 
freiörunbe  Sdjeibe,  wcldje  auf  bem  porberen  ©nbe  ber  Xrebbanffpinbel  gleid)  eiiwn 
^utter  aufgefd)raubt  wirb  unb  in  ber  Witte  ibrer  t^Idd^e  einen  geraben  Schieber  ertf' 
bfilt,  ber  burd)  eine  Sdjraube  jwifd)en  s»t)ei  Ceiften  mit  Taljen  beroegt  werben  lann. 
5m  2Jlittelpunftc  beS  Schiebers  wirb  mittelft  cineS  gewöbnlicben  3rutterS  baS  Ärbeü* 
ftüd  eingefpannt.  Gntfpridjt  ber  Wittelpunft  beS  ScbieberS  burd)  feine  SteDunfl  best 
Wittelpunftc  ber  Umbrcbung  (b.  b.  ber  Sptnbclaebfe),  fo  Iduft  bie  Arbeit  runb 
ber  3raII  ift  non  bem  oorigen  (bei  9lnwenbung  ber  Drebbanf  obne  2?erfcfefopf)  nüt 
perfebieben.  5Rüdt  man  aber  ben  Scbieber  mebr  ober  weniger  aus  bem  UWittelpunltt 
ber  platte,  fo  gebt  bie  UmbrebungSacbfc  bureb  einen  ^punlt  ber  Arbeit,  welcher  aufer* 
balb  beS  WittclpunfteS  berfelbcn  liegt,  unb  biefer  erjentrifd)e  TrebungSpunft  gibt  nun 
ben  Wittelpuntt  für  bie  Kreislinie  an,  weldje  ein  angehaltenes  fpifeigeS  SÖerfjeug  auf 


i)  ©cifelcr'S  DredjSler,  II.  60;  III.  2.  «btbeil.,  S.  42.  -  £ütle,  18*»6,  Jaf.  I1 
•)  ©eifeler'S  XredjSler,  II.,  III.  -  ledjnolog.  (fncpllopäbie,  «b.  VII.  SrtiW: 

Ouillodjiren.  —  3abrbüdjer  VIII.  1. 
»)  «armarf4  Wcd)ünif,  3.  110. 
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ber  Sfladje  ber  Arbeit  erjeugt.  ftommt  enblid)  nod)  eine  einfache  S3orrid)tung  binju, 
burd)  welche  bic  Arbeit  auf  bem  Schieber,  bei  unueränberter  2age  be§  (efeteren,  um 
H4  felbft  gebrebt  roerben  fann,  fo  ift  e§  Ieid)t,  Streife  an  allen  beliebigen  Stellen  ber 
Srbeit#fldcbe  anjubringen.  2)urd)  i*erbinbung  be*  Crmlroerfc^  mit  bem  2.>crjc6fopfe 
eräugt  man  mit  ßüipfen  (Ooaleu)  ba*  Sftämlicbe,  roa3  mittelft  be*  SBerfefefopfe*  allein 
nur  mit  Rreijcn  erjielt  roerben  fann. 

3Hc  biefe  üöerjierungen,  fo  bebeutenbe  5Dcannigfaltigfeit  fic  julaffcn,  roerben  borf) 
bierin  nod)  von  ben  eigentlidjen  ©uillodjirungeu  übertroffen.  SDie  SJiaiebinen  jum 
6tulIod)iren  ftnb  entroeber  35reb,bänfe,  roelcbe  and)  juglcid)  jum  JHunbbrebcn  gebraust 
»erben  Mimen  (^atronen'Srcb^anf,  tour  a  rosettes,  rose  engine)  ober  eigent' 
Iiifce  ©  uill  od)  ir»3)<  ad)  inen,  rocld)c  blojj  jum  ©uillod)iren  bienen.  SBcibc  ftimmen 
im  ©e|entlid)en  mit  einanber  übereiu.  Sic  eutbalten  Qieidj  einer  gcroöbnlidKU  3)reb' 
b<rnl  eine  Spinbel,  roelcbe  aber  in  oiel  langsamere  Umbrcbung  gelebt  roirb,  al§  beim 
Sunbbrebeu,  unb  einen  Support,  auf  roeldjem  ber  ©rabftidiel  ober  fpifeige  Srebftabl 
«mgefpannt  ift,  fo  jebod),  bafi  er  ficb  für  jebe  neue  ßinie  an  eine  anbere  Stelle  ber 
Hrbett  rerfefeen  ldf>t.  Uuf  ber  Spinbel  futb  mehrere  mcffmgene  ober  eiferue  (am  befielt 
lerne  ober  gcl)ärtete)  Sdjeibcn  mit  au*gejadtcm  ober  auägcicbiociften  iHanbe  (95  a» 
tfonen,  rosetteB,  rosetts,  movements)  ongcbrad)t,  rocldjc  fid)  )u^(cid)  mit  ber  Spinbel 
ttlt'tt  umbreben.  Sejjtere  ift  fammt  ihren  beiben  Staden  jroifcbeu  jmei  Spifccn  am  5»fce 
bet  Xoden  roie  um  eine  9ldjjc  beroeglid);  ftc  fann  mitbin  nad)  Wrt  eines  umgcfcbiten 
Anbete  bin  unb  t)tx  fdjroingen,  unb  bie  Gbcne  biefer  93erocguug  ift  reebtroinflig  gegen 
bie  i'age  ber  Spinbel.  Dieben  ber  Spinbel  befinbet  fid)  ein  ftumpfer,  abgerunbeter 
yib  »ein  polirter  ftablcrncr  Stift  (ber  Slnlauf,  Üafter,  touche,  toveh),  ber  ttn* 
bmefllid)  in  borijontalcr  9tid)tung  unb  in  ber  $>öf)e  ber  Spinbel  liegt.  Gine  t?eber 
Art  ein  ©ormd)t  jiebt  bie  Spinbel  ununterbrodjen  nad)  ber  Seite  bc§  9lnlau?e§,  i'obaf* 
fiifi  ber  UmfreiS  berjenmen  Patrone,  roclrbe  eben  im  ©ebraud)  ift,  mit  einer  gemiffen 
fltaft  gegen  ben  9fo(airj  lebnt.  ÜJian  fic^t  biernacb  leicht  ein,  baft  bie  Spinbel  bei 
ibm  Umbrcbung  nid>t  runb  laufen  fann,  joubern  bafe  fte  iebe*  SRal,  roenn  eine  £>cr* 
torragung  ber  Patrone  gegen  ben  Slnlauf  fommt,  biejem  lederen  auerocidicn,  bagegen 
1*4  tb^m  nftbern  muf},  rocun  eine  cingcfdinitteue  ober  pertiefte  Stelle  ber  Patrone  ein« 
'ritt.  $aber  mufi  bic  oon  bem  ©rabftidiel  auf  ber  9lrbeit$fläd)e  eingejebnittene  Vinte 
eine  nerjüngte  flopie  oon  bem  Umtreiie  ber  Patrone  fein,  b.  b-  ein  Jlrei§  mit  all  ben 
^«?jatfungen  unb  Ginbiegungen,  rocldje  fid)  auf  ber  Patrone  befinben. 

Soll  ©uiüodnrung  auf  ber  jplinbrifcbeu  ftlfldK  cittc?  runben  9lrbeitftürfe§  er« 
jeugt  roerben,  fo  erleibct  bie  befd)riebene  Ginricbtung  einige  ^Ibänberung.  %\t  Spinbel 
mnfe  fidj  bann  in  feftftebenben  ßagern  blo&  runb  breben,  bagegen  aber  bie  ftftlngfcit 
^t<n,  ficb  in  biefen  Magern  ber  üänge  nacb  ju  febieben.  SDie  Patronen  baben  ibre 
?lu5>odungen  niebt  auf  bem  SRanbe,  fonbern  an  bem  flufterften  Umfrcife  ber  Ulädje 
roo  bitfelben  öbnlid)  mie  3ö^ne  c»ne§  Ärourabe?  b«roorragen  (baber  foldjc  Patronen 
eoarunnes  genannt  roerben).  3lnlauf  unb  ©egengeroiebt  ober  ^eber  fmb  bemgcmäfr 
angebradjt.  5)cr  ©rabfticbcl  ftebt  redjtroinllig  gegen  bie  Spinbel  unb  berührt  ben 
Umlrei§  ober  bie  jplinbrifebe  5l4d)e  ber  Arbeit.  ®rcbt  fid)  le&tere,  fo  fdjiebt  fte  fid) 
"Mb,  ber  ©eftalt  ber  Patrone  entfprecbenb,  in  ber  9iid)tung  ibrer  3ld)fe  bin  unb  i)tv, 
kwft  olio,  bafe  bie  eingefd)nittenen  ßinien  gefd)lÄngelt  erfebeinen. 

¥cini  föuidocbircn  auf  ber  ebenen  fv tacfjc  fann  nudj  baS  Ct>al»er{  in  ^Inroenbung 
ßefetjt  tettben,  rooburd)  man,  patt  gejadter  ober  ouSgefcbtteifter  Rreifilinien,  bergteieben 
Mipjcn  btroorbringt.  —  3)te  ofjillirenbc  Skttegung  bc§  epinbclgeftctleö  an  ben  tpa« 
^oncn.Itcbbänfen  lann  erfpart  unb  bie  Arbeit  bebeutenb  oereinfaö^t  tt?erben,  inbem  man 
^ne  btm  Coaltoerle  (£.  307)  gletcbe  SJorridjtung  bntu^t,  nur  ftatt  M  glatten  Wingc5 
["ie  ringförmige  auf  bem  äufeeren  Umfreife  beliebig  gejadte  Patrone  anbringt,  njela>c  fon« 
imtrifa)  ober  ejjentrifd)  (in  35c3»ebung  jur  6pinbel)  geftedt  roerben  lann,  rooburd}  im 
«rfteten  ftalle  freiSförmtge,  im  Unteren  8afl<  *>\>alt  ©uiüodjirung  cntjtebt.  2)ie  6pinbel 
W  ol|o  bei  biefer  ?lnorbnung  feine  anbere  58en)egung  als  bie  9l4)fenbrcb,ung,  unb  baS 
nrtteip  bt8  CoalroerfeS  mit  i()r  öerbunbene  ?lrbeitftüd  empfängt  bic  üon  bem  Umriffe  ber 
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(unbeweglichen)  Patrone  geforberten  Meinen  Schiebungen1).  —  (iigcnthcfje  ©uiQocbir' 
2)cnjd)i!H'n  baut  man  junxilen  mit  uert ifaler  spinbel,  olfo  horizontal  liegenben 
ironen*). 

3n  ben  bi^^cr  befprochenen  fällen  fmb  bic  fiiitietl  ber  ©uiüochirung  folcbc,roelaV 
in  fieb  iclbft  jitrüdfehren.  DJJan  wenbet  btefe  Art  gewöhnlich  auf  ben  Ubrgebäuicn, 
aber  aud)  ionft  am  bäufigiten  an.  ftür  ©egeuftäube  oon  ediger  ©eftalt  (rote  Solen 
u.  bgl.)  wählt  man  bagegen  häufig  tin«  ©uillocbirung ,  beren  hinten  auf  gewifie  hängen 
in  bcrfelben  JRicbtung  fid)  erftreden,  babei  aber  oerfdjtcbcntlid)  flcfcbläiiflclt  ober  gcjacti 
ftnb.  <3§  erflibt  ftcb  twn  fclbft,  bafe  hierbei  au  bie  Stelle  ber  Trehung  bc*  Arbeit' 
ftürfeS  eine  gerablinigc  ^Bewegung  befjelben  treten  mufi.  3>ie  Einrichtung  bierju  Wfet 
ftd)  mit  ber  gewöhnlichen  ©uiUodjir'Wafcbine  verbittben,  wenn  man  bic  cpinbel,  ftaü 
ba-5  Arbcitftüd  unmittelbar  an  berfclben  ju  befeftigen,  am  iwrbereu  (htbc  mit  einem  füro 
gcjabntcu  ütabe  wrbinbet,  lüclcbe*  in  eine  fenlredjt  ftchenbe  3ahnftangc  eingreift  unb 
mit  biefer  bie  Arbeit  in  geraber  Otidjtung  auf  unb  nieber  bewegt,  ju  welchem  SBebtüe 
bie  llmbrehung  ber  Spinbel  abmecbielnb  nach  einer  unb  ber  attberen  Seite  ftattftriNn 
muft.  £>ättc  bo8  "Jlrbcitftücf  feine  anbere  ©emegnng  al$  bie  Hebung  unb  Senfung,  ffl 
würbe  ber  feftftcfocitbc  ©rabfticbel  nur  gerabe  Cinicn  cinfebneiben.  Snbetn  aber  bic 
Spinbel,  wäbrcnb  fif  fid)  breljt,  burd)  bie  SlUrlung  ber  Patronen  unb  bes  Anlaute 
juglcicb  feitwärts  ofjillirt,  theilt  fte  biefe  jrocitc  Bewegung  ebenfalls  unb  unoeränben 
bem  Arbeitftücfc  mit,  woburd)  bie  Linien,  ftatt  gerabe,  gcfchlängclt  ausfallen  müfffn. 

2Ran  bebieut  firij  ju  geraten  (FmiUocbirungcn  aud)  einer  eigenen  2Rafd)ine  (Cuarri' 
3Jcafd)inc,  machine  carree),  weldje  auSfchlicfelid)  bierju  beftimmt  ift.  %ic  Patronen 
ftnb  hierbei  gcrablinig  unb  flehen  fcnfrcd)t;  ihre  Weftalt  ift  bic  etned  willfürlid)  au4j*' 
jadten  Lineale!,  gegen  Wcla)e§  ber  Anlauf  fid)  burd)  ben  $ug  eine«  (gewichte«  ober  ben 
"£rud  einer  Qfebcr  anlehnt.  S3a§  Arbcitftüd  6at,  nebft  bem  Anlaufe,  eine  fenfredjt  auf 
unb  nieber  geb/nbe  Bewegung  mittelft  eine!  Schiebers,  auf  welchem  e§  fid)  befinbet;  p= 
gleich  ntuf;  c$  aber  aud)  einer  Skchung  um  fid)  fclbft  fähig  fein,  bamit  man  Sinien  1Ü4 
allen  iHidjtungen  barauf  jieljen  tann.  Tat;  unb  wie  bie  unbewegliche  Patrone  mittel^  t<5 
Anlaufes  bic  feitroörtS  gerichteten  Ausweichungen  ober  Djjillationcn  bc5  Arbciiflüdcs  t: 
»erbringen  müffe,  ergibt  fid)  twn  fclbft,  wenn  nod)  angeführt  wirb,  bafe  auf  bem  $ertitat< 
Schieber,  burd)  beffen  ^Bewegung  bic  Arbeit  auf  unb  nieber  gebt,  junädjft  ein  Qocijontal« 
Schieber  (um  jene  Cf  jittationen  3U  geflattert)  angebracht  unb  auf  biefem  erfl  ba§  Arbcitftiii 
eingefpaunt  ift. 

XV.  Wittel  jur  JBcrferttgutttj  bet  ©tfjraubeti8). 

33ei  ber  OTannigfaltigfeit  unb  Sötcbtigfcit  ber  Schrauben  ift  c?  unerläfelii, 
einige  cinlcitenbe  SBemerfungen  über  mehrere,  bie  Scicbaffctthcit  unb  ben  ©ebraud)  ber 
6d)raubett  betreffenbe  fünfte  porauäjufcbirfen. 

1)  $>ie  Schraube  (vis,  screw) ,  beren  geontetrifebe  unb  fittetnatifdje  fäqw 
fd)aften  rjier  als  befannt  oorau^jufefeen  Ttnb,  befteht  au§  jwei  feilen,  weld)c  in  ber 
Anwenbung  ftctS  jufammenmirfen  mäffen,  ttämlidj  berSdjraubettfpittbel  (Spinbel, 
au§weubigc  Sdjraube,  ÜKaijiofdjranbe,  vis,  screw),  unb  ber  Schrauben' 
mutter)  9Jtutterfd)raiibe,  3Kutter,  inwettbige  Schraube,  ftoblfdjraubr 
tcrou,  femalc  screw,  inside  screw,  nut,  screw-nut).  3)tan  nennt  bie  (^rböbunner, 
unb  Vertiefungen  ber  Schraube,  am  gewöhnlicbften  aber  nur  bie  erfteren,  meld«  bei 
ber  Spinbel  auf  ber  äufceren  gläcbe  eine«  3nlinber3,  bei  ber  Ehittcr  im  Innern  einer 
änlinbriicbcn  ftöblung  berumgelegt  erfd)einen,  ©ewinbc  ober  Scbraitbengewinbf 
(tilet,  tcorm),  unb  jebeu  einjclncn  Umgang  bei  ©emiube«  einen  ©ang,  Schrauben- 
gang,  ©ewiitbgang  (pas,  thread) ,  wonach  c$  ju  oerftehett  ift,  wenn  man  oon  ben 
l)ol)cu  unb  beu  oertieftett  ©dngen  fprid)t.    Ten  2Binfel,  welchen  bie  fd)rauben« 


»)  *olpt.  3ourn.,  »b.  67,  S.  175. 
»)  Brevets,  LX.  328. 

»)  Icajnolog.  encpflopabie,  *b.  XIII.  Artilel:  6d)rauben.  —  ©erfvugfamm' 
lung,  S.  Ol.  —  Jahrbücher,  IV.  363.  —  ftarmarfd),  3Jced)anif,  3.  80.  -  Art 
du  öerrurier,  par  Iloyau,  p.  6,  10.  —  Huteapffel,  11.  577. 
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gangförmige  ßcitlinic  mit  einet  gegen,  bie  Sldtfe  ber  (Schraube  recbtroiufligen  ebene 
bilbet,  nennt  man  beu  9t eigurtflSipi nf cl  ober  Steigung§roiufel.  Unter  (Sana/ 
bJbe  be»  ©croinbc«  (pas,  pitch)  verftebt  man  bie  Entfernung  jroifcbcn  Anfang  unb 
Cnbe  eine?  einjelnen  ©angc3,  gemeffen  in  ber  Stiftung  berufe;  mit  anberen  2J)or« 
kn:  biejenige  lineare  ©röfcc,  um  roelcbe  baä  ©croinbc  auf  einem  vollen  Umgänge  lang§ 
ber  cebraubc  fortrüelt.  $ie  ©anflbreite,  b.  b.  bie  förperlic^e  Störte  be$  boben 
&ange§  ift  iebr  oft  von  ber  ©angböbe  verfebieben,  ba  fie  ben  vertieften  ©ang  nidjt 
mit  begreift  uub  bei  Bielen  Scbraubcn  ber  »ertiefte  Wang  eine  foldje  ©eftalt  bat,  bafe 
bie  bob«i  ©äuge  nierjt  unmittelbar  an  einanber  grenjen.  Xen  jglinbrifcben  ftörper, 
trelcber  übrig  bleiben  mürbe,  wenn  man  von  ber  Scbraubenfpinbel  bie  boben  ©änge 
uellitänbig  roeguäbme,  nennt  man  ben  tfern  (noyau)  ber  Schraube.  Üiefe  be3  ©c» 
roinbe«  ift  bie  Siffercnj  jroiidjen  bem  ftalbmeffer  beSfterneS  unb  bem  ^albmeffcr  ber 
cebraube  mit  ©eroinbe. 

3Jon  einer  guten  Schraube  tnüffen  folgenbe  ftorberungen  erfüllt  »erben:  a)  bie 
©öngt  bc§  ©ewtnbcS  müffen  t>on  einer  bem  3»ede  unb  bem  Xurcbmeffcr  ber  Schraube 
angemeffenen  Steigung  unb  Starte  fein;  b)  bie  Steigung  be§  ©cwtnbcS  muft  in  allen 
Sailen  beffelbcn  ganj  gleich,  fein;  c)  bie  Spinbel  fowobl  als  bie  $öblung  ber  SJlutter 
mui;  eine  genau  Ireisjtjlinbrifcbc  Okftalt  Gaben;  d)  baS  ©ewinbe  muf;  glatt  unb  rein  aus« 
gearbeitet  fein,  um  leine  unnötbige  Steibung  bei  ber  ^Bewegung  ju  Deranlnffen;  e)  bie 
■Spinbel  mujj  genau  in  bie  SRutter  paffen,  obne  fid)  ju  Hemmen  ober  ju  fdjloltcrn,  ju 
SKlaym  SBebufe  e§  notbwenbig  ift,  bafe  ber  Xurcb,mcffcr  be8  ftcrneS  gleia)  fei  bem  Xurd)» 
nuffer  ber  OTuttcr  an  bem  inneren  Dianbc  ber  ©änge. 

2)  Söet  ber  Slnmeubuug  ber  «Scbraubc  mirb  balb  bie  Spinbel  balb  bie  SJtutter  in 
brebenbe  33eroegung  gefefet.  $ie  unmittelbare  Solgc  ber  $rebung  ift  ein  gerablinigeS 
ftorrjebreiten  in  ber  JHtcbtung  ber  ?lcbfe,  roelebcS  für  iebc  ganjc  Umbrcbung  fo  viel 
betrögt  roie  bie  ©augböbe  be3  ©eroinbcS.  Uebrigen«  ftnb  beibe  Söeroeguugen  (Xrcbung 
unbgortfcbreituug  oberJRotation  unb  gerablinigelran§lation,  jufammen  bieSebrauben« 
beroegung  bilbenb)  iniofern  rou  einanber  unabbängig,  als  fie  eben  fomobl  vereinigt 
an  ber  Spinbel  ober  au  ber  Wutter,  roie  aud)  getrennt  (b.  b-  bic  5)rebung  an  ber 
Spinbel,  ba$  Sortfcbreitcu  an  ber  2Jhttter,  ober  umgefebrt)  vorfommen. 

oft  bemnacb  bie  URutter  unbeweglid),  fo  erfolgt  buret)  bic  X rebung  ber  Spinbel  3U* 
gleia)  an  biefer  leljteren  felbft  baS  8ortfeb,reiten.  9Rad)t  man  bie  Spinbel  feft,  fo  fcfjrcitet 
bie  Wutler,  toenn  fie  umgebrebj  wirb,  lugleid)  fort,  ftann  noctj  ben  getroffenen  Einrieb' 
tungen  bic  Spinbel  fieb,  nur  am  Splatje  brctjen,  fo  bewirft  fie  burd)  il)re  Umbrcbung  eine 
Schiebung  ber  SWuttcr,  fofern  biefer  bie  Umbrcbung  toerwebrt  ift.  Xrcfjt  fid)  enMid)  bie 
SKatter  obne  ib,ren  Crt  Perlaffen  ju  lönnen,  fo  entfielt  bie  Schiebung  an  ber  Spinbel, 
Belebe  ju  biefem  Gubc  bcrbjnbcrt  fein  ntufi,  fid)  ju  bre^cn.  —  SBerbcn  Spinbel  unb  Butter 
qlcidijeitig  gcbreljt,  Wä'brenb  bie  Butter  am  ^lakc  ju  bleiben  genötigt  tft,  fo  ift  bie  ent* 
icbenbc  Schiebung  ber  Spinbel  entfprecljenb  ber  Xifferenj  beiber  XrebungSßefdjminbigfeiten, 
fofern  bie  Äidjtung  ber  Xrcbungen  ibentifdj  ift  (Xif ferenji al'Scbraube),  —  ober  ber 
£nmme  ber  Öefrbroinbigteiten,  roenn  bie  XrrbungSrirbtungcn  einanber  entgcgengefet{t  finb. 

Xic  Umbrcbung  ber  Sebraubcnfpinbeln  wirb  bewertftclltgt :  a)  Unmittelbar  mit  ber 
*?anb,  in  weitem  5atle  bic  Scbraube  mit  einem  gcrflnbelten  febeibenförmigen,  ober  mit 
einem  flacben,  lappenartigen  jlopfe  (QflUgelf djraubc,  vis  ailee)  t>erfcbcn  wirb.  Tiefe 
Sletyobe  ift  nur  bei  (leinen  Schrauben,  beren  Bewegung  wenig  Äraft  erforbert,  fcljr  oft 
»oroenommen  werben  mufe,  aber  niemals  lange  bauert,  )Wcc!mäfiig.  b)  Wittclft  eines 
bura)  ben  tugelförmigen  ober  jnlinbrifeben  ftopf  ber  Sctjraubc  geflectten  Bebels  (wie  im 
ßleinen  bei  ben  Sdjraubftöden,  im  ©roften  bei  ben  Spinbein  an  treffen  u.  bgt.l.  Xiefer 
£tbel  ift  entroeber  bleibenb  mit  ber  Straube  öerbunben,  ober  wirb  erft  jebes  '■mal,  wenn 
es  nStbig  ift,  eingeftedt :  ÖrftercS  ift  natürlich,  ber  Sali,  wo  baS  sfluf»  unb  3ufaprauben 
ftlli  oft  gefdjeben  mufe  unb  ber  £ebel  nidjt  eben  im  SBcgc  fiefjt  ().  53.  am  Scljraubftod); 
ler,tere5  gcfdjicbt  bei  nid^t  ju  grofjen  Srtjrauben  babureb,  baft  man  ben  ftopf  quer  bura> 
bobrt  unb  als  §ebel  einen  Stift  ober  ftarfen  Gifenbrabt  anwenbet.  58ei  ^refefdjrauben 
ttirb  bie  Srtjraube  ftatt  beS  RopfeS  mit  einer  aus  meieren  ßifcnflflben  gebilbeten  Laterne 
M^ben,  unb  ber  §ebcl  (eine  eifernc  ober  böljerne  Stange)  wirb  jwifdjen  biefc  Stäbe  ein» 
qefdboben.  c)  Wittelft  einer  ßurbcl,  bei  Sd)raubcn,  Weldje  nid)t  ju  btd  finb  unb  eine 
fitofce  ^Injabl  ton  Umbrebungen  nad)  einanber  madjen  müffen.  d)  SKit  einem  Scbrauben« 
Jie^er,  ju  weldjem  «ebufe  ber  ftopf  auf  feiner  (Subfläcbe  einen  mit  ber  Sage  ober  Seile 
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ßcmodjicn  Ginfdmitt  (nick)  er&tUt.  Sie  ÄCpfc  ber  Strauben,  toeldjc  mit  Schrauben' 
jiebern  umgebrebt  »erben,  ftnb  tbcils  uon  bei  Okftalt  eines  KugelabfcbnitteS  (runb  er 
© djraubenlopf ,  tete  de  vis  cn  goutte  de  suif),  tljcils  jtjlinbitfdj,  tljeils  fegeiförmig 
(gegen  bif  6ct)raube  &jn  »erjüngt).  ftöpfe  ber  ^weiten  Art  »erben  oft,  jene  ber  brüten 
Virt  immer,  in  baju  angebrachte  SBerfentungcn  etngelaffcn  (oerjcnlte  Schrauben,  vis 
noy«Se,  vis  perdue,  sunk  ttcrew).  e)  SJtittelft  eines  <S djrauben  jdjlttj f el5,  rooju  bü 
5icpfe  ber  Schrauben  toicredig,  fcdjSedig,  adjtccf ig,  ober  runb  mit  einem  quer  burdjgeben« 
ben  ßofijc,  ßcftaltet  »erben,  f)  i>urd)  SKäbcrwerf,  ein  fJoU ,  ber  bei  SMajdnnen  bjaufig 
Porfommt. 

Schraubenmuttern  toerben  entroeber  au§  freier  §anb  ober  tnittelft  ber  fdjon  errrcl ::■ 
ten  6cbraubenfcJ)iüffel  umgebre^t.  ?w:i  elfteren  gafle  finb  fie  runb  unb  auf  bem  Umlrcife 
gerfinbelt,  ober  mit  jtoci  flad)en  ?lnjät}en  ober  Wappen  oerfeben  (Flügelmutter,  cerou 
u  oreilles,  ecrou  ail6).  3m  jweiten  ^alle  mad)t  man  fie  faft  immer  trier«,  fed}5»  ober 
actjtcdiß,  au  et)  tue t;L  runb  mit  jtnei  rinanber  ßcgcnuberftebenben  Abplattungen;  feiten 
fdjeibeuförmiß  mit  jtuet  ÜÖä)ern  jum  ßinjetjen  cntfprcdxnbcr  am  Scbraubenfcblüffel  U> 
finblidjcr  Stifte  (wie  3.  3*.  am  ßopfe  ber  gewöhnlichen  3irfct  in  SReifycugcn).  Sludj  tarn 
ben  Schraubenmuttern  eine  foldje  gorm  gegeben  toerben,  bafe  bie  flnmcnbung  eine?  gc» 
»ähnlichen  SchraubcnjieberS  möglich  ift.  Sbci  Dccifcbinen  (emmen  äurcetlcn  Schrauben' 
muttern  »or,  toelcbe  bureb  ocrjabnle  SRäber  in  llmbrcbung  gejetjt  toerben. 

3)  $ic  Schrauben  ftnb  biitfubtlid)  ber  ©cftalt  i^rcs  ©eroinbe*  rtcrfcbicben.  SRun 
untcrfd)cibct  a)  febarfe,  breiedige  ©eroinbe  (filet  triangulaire,  angular  thread, 
triangulär  thread),  bei  welchen  ber  Cucricbnitt  bcS  ©angeä  ein  0(cid)fd)fnflige? 
Sreied  barftcllt;  b)  runbc  ©eroinbe  (ölet  arrondi,  round  thread),  reo  ber  äufeert 
SSinfcl  ober  bic  flaute  bc*  breiedigen  ©ange£  abgerunbet,  auch  roobl  ein  .ftalbfrcir 
ol§  ©angquerjebnitt  angeroenbet  ift;  c)  fladjc  ©eminbe  (tilet  carre,  Square  thread}, 
ÜEurdjjdjnitt  ein  Diedjtcd.  Söet  Unteren  mufo  bie  Üicfe  ber  ©finge  roenigften»  ber 
breite  glcidj  fein  (Cucrjdjnitt  quabratifdj);  meiftentbeil*  macht  man  bic  2icfe  um  ein 
2ldjtel  bi$  ein  SBicrtel  grö&cr  als  bic  ©rette,  um  ein  tiefere*  gegenteiliges  eingreifen 
ber  cpinbcl  unb  be§  9)tuttcrgeroinbe?  ju  beroirfen.  —  Sreicdtgc  ©eroinbe  ftnb  bic 
öeroöljnlidjftcu,  nameittlidj  für  Schrauben,  bereit  'Surdjmeffcr  nid)t  über  2ümm  betrat. 
JHunbe  ©eroinbe  roenbet  man  (obroobl  ftc  weniger  fdjön  ftnb)  juroeilcn  ba  an,  tos 
eine  8d)raube  fehr  otel  bewegt  merben  mufo,  unb  aljo  ju  fürchten  ift,  bafe  fdjarv 
©finge  in  bic  SJlutter  einfdjnciben  unb  ftc  fdjneü  abnufecn  roürben.  $n  fllcidjer  9lü(J' 
fidjt  macht  man  roobl  auc^  au§naf)m§rocijc  unb  nur  bei  btden  Sdjraubcn  bie  ©ancjc 
in  ber  Butter  fd)arf,  jene  ber  6pinbel  aber  breiedig  mit  abgeplatteter  Spifee  (aljo 
trapejfönnig).  Gine  befonbere  ?lrt  ber  Sdjraubcn  mit  fdjarfem  ©eroinbe  ftnb  bi< 
eifernen  unb  meffingenen  ^)oljf c^rauben  (vis  &  bois,  clous  a  vis,  wood-scre«*), 
bei  rodeten  bic  ©ftngc  febr  büttn,  fet)r  tief  unb  fdjarfranbiß,  aber  roeit  auScinanber 
liegenb  fein  müfien,  bamit  fie  im  ^oljc,  roo  ein  glatte?  cunbeS  2od)  oorgcboi)rt  iii. 
fteb  fclbft  beim  Ginfcljraubcn  ibre  5Diuttcrgangc  fd)nctbcn,  juglcid)  aber  fo  uiel  ^olj 
ftefjcn  laffen,  ba&  nidjt  leid)t  ein  9lu£reifecn  beffclbcn  ftattfinbet.  Soldjc  Schrauben 
ftnb  aud)  fonifd)  (nflmlid)  oom  flopfe  uacb  ber  Spifec  ju  etn  roenig  oerjüngt),  um  ba> 
ßinfd)neiben  in'S  .^olj  ju  erleichtern;  ja  man  bat  ocrfud)t,  ftc  iujufpiben  unb  bis  on 
bic  epifee  bin  mit  ©croinbgängen  &u  nerfeben,  rooburd)  ba8  SJorbobren  eines  fiotbf? 
jum  Ginfdjrauben  erfpart  roerben  follte1)-  Schrauben  mit  fladjcn  ©croinben  ßebrauebl 
man  nur  in  SräDen,  roo  ein  grofecr  Siberftanb  auf  bic  ©finge  wirft;  fo  bei  ben 
Sdjraubflödcu,  ^reffen  u.  f.  ro.  ?luf  Sdjraubcn  uon  weniger  als  20nun  ^urdjmcftcr 
finbet  man  fladjc  ©ewinbc  feiten;  bagegen  werben  faft  alle  (metallenen)  Sdjraubm, 
wcld)e  über  25 bid  ftnb,  mit  fladjcn  ©ewiuben  rjerfetjen. 

93ei  ben  fd)arfcn  ©etoinben  (ausgenommen  jebod)  jene  ber  ^toljfdjrauben)  flogen  bü 
boijen  (BeInge  mit  tt>rcn  <Srunbfläd)cn  an  einanber,  unb  e5  ift  fomit  bie  ganjc  $n[\n* ■"• 
fladjc  bc5  ÄcrneS  alft  Ant)aftung5fläc{)e  beS  (Vkroinbes  benutjt,  toäbrcnb  an  ber  flct-" 
@d)raube  bie  tjoljcn  @änge  burdj  einen  glcid)  breiten  oertieften  Oang  getrennt  ftnb,  alfo 
nur  bie  b^albc  ^plinbcrflödjc  beS  Perne«  mit  bem  (Sctoinbc  3ufammcnbängt;  baber  T«"* 
jebarfe  ©cwtnbc  mit  größerer  geftißleit  infofem  begabt,  als  fie  unter  großem  ©mit 
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txniger  Uidjt  öon  bem  ßerne  abgef<ioben  werben,  ©leidjwobl  aiebt  tnon  gerabe  für  bie 
giUe  eine»  ftarfen  SrudeS  bie  flauen  ©ewinbe  gewöbnlidj  Dor,  »eil  bit  febarfen  wegen 
ber  jdjraaen  äage  ibrer  Seitenfläche  fiä)  in  ber  Butter  glci^fam  einteilen  unb  baburd) 
RV  fdjneflcrc  Äbnuijung  herbeiführen.  $ie  SBortbeile  beiber  ?lrtcn  wetbm  bereinigt,  »nenn 
«an  bas  ©ewinbe  unßleiebfcitiß'breiedig  macht,  bobet  bie  ber  Xrudwirlunß  aufigefente 
Settt  be*  $rciedeS  reajtwinllig  3ur  Scbraubenadjfe  fteflt,  unb  auf  bieje  Sßeife  nid)t  nur 
Ion  einfeilen  begegnet,  fonbern  jußUid)  bie  möalidj  ßroftte  Wnbaftungfcfläcbc  beS  ©e« 
»intxS  auf  bem  flerne  beibehält,  wie  ftc  an  ben  ßewötjnlia^en  breiedigen  ©ewinben  t>or« 
benxn  ift.  Xie  Stefljcbrouben  grofeer  SBaljwcrfe  pflcßt  man  mit  foldjen  ©ewinben  ju 
Äritben;  Desgleichen  am  £>rcbbanf-Support  biejeniße  Schraube,  burd)  welche  ber  Xrct)ftul)t 
gegen  bie  Arbeit  gebrüdt  wirb.  SJafj  aber  biejer  ßunftgriff  feine  Wnwcnbbarfcit  Vertiert, 
aienn  bie  Sdjraube  oermöge  ibrer  ^eftimmuitß  Wedjfeiweife  bcm  Srude  in  entgeßerißcfcnten 
lüagenrichtunßen  unterworfen  ift,  erfebeint  otine  SBcitereS  Har. 

Ta§  gleicbfcbcnlliße  Sretcd  ber  ßewöbnlicbcn  febarfen  Sdjraubengängc  bat  in  ber 
Sfßel  bie  ©runblinie  (welche  auf  bem  fleme  fitjt)  ßleid)  ber  #obe,  alfo  gleich  ber  ©ewinbe» 
tiefe.  $er  Kautenwinfel  beS  ©anßeS  ift  unter  biefer  Sorausfetjuitß  na^e  53«;  er  fcbWantt 
i<5o<h  jwifdjen  50  unb  00°,  wouad)  im  Unten  gafle  baS  S)reicd  ein  gleidjfcitigeS  wirb. 
<hn  ©ewinbe  mit  fpinerem  SDinlel  fieljt  fdjöner  aus,  allein  eS  nutjt  fief)  —  burch  ba§  Gin« 
jcfacitxn  ber  Spinbelgängc  in  bie  Butter  bei  Scitcnbrud  Icidjter  ab.  ftür  ßrobe,  bebeu« 
tmörn  ©iberftänben  aiießefctdc  Schrauben  toät>lt  man  baher  DorjußSweife  einen  etwas 
Sröfctren  flantenwinfel  (entfpredjenb  einer  gcriiißcrn  üefe  beS  ©ewinbeö). 

Hn  ber  feb>rfen  Straube  ift  baS  9)taf;  ber  ©angböhe  {£•  311)  ßeßeben  burd)  ben 
Sbttano  ber  Sianblante  eines  ©angcS  Don  ber  Sianbfantc  beS  nädjfilicßenben  ©anges,  b.  b- 
Öcngbohe  unb  ©anßbreite  finb  ibcntijcb;  an  ber  fluchen  Schraube  bageaen  ift  bie  Steigung 
jUid)  ber  Summe  aus  ber  SBreite  eines  boben  unb  eines  Ocrlicften  ©angeS,  bie  ©ang» 
breite  alfo  bie  §älfte  üon  ber  ©atißböhc.  £iefe  SBemeilung  bejiebt  fitb  nicht  auf  bie  mebr» 
fa^en  ©eroinbe  (f.  unten). 

4)  Unter  Seinbcit  (rate)  einer  Sdjraubc  »erftebt  mau  fca§  5'crböltnift  ber^öbe 
clxr  her  ©reite  ibrer  ©flnßc  ju  einer  aeßebenen  Üänße  ber  Sdjraube.  3)ian  brfldt 
^«4  bei  ßrofsen  Ecbrauben  bureb  baS  9)lafe  beS  ©angeS  ober  ber  Steigung  aii'5;  bei 
flrinen  ober  feinen  8d)raubcn  babureb,  bafe  man  angibt,  roie  i>ielc  ©finge  j.  5).  auf 
1  Zentimeter  üöugc  enthalten  Ttub.  Sic  jablrcidjcn  3linoenbungen  ber  Scbrauben 
Eacben  febr  niele  ?lbftufun(jcn  ber  ^ein^eit  notbmenbig,  fobafi  j.  50.  auf  ber  einen 
^«'t<  gro^c  ^re^idjrauben  mit  einer  ©ungböbc  nou  40  bi*  50mm  porlommen,  auf 
ber  anberen  Seite  jartc  £d)räubcbcn  mit  30,  40  unb  fogar  noeb  mebr  ©äugen  auf 
1  Zentimeter. 

©enige  befonbere  gälte  abgeredjnct  fwo  tigentbüm(id;e  3>oedc  ?tu§nabmen  Heran« 
Njra),  mu&  jeberjeit  Die  Steigung  beS  ©cambefi  rocnißftcnS  annäbernb  in  einem  gewiffen 
?«bältniffe  jum  S)urdjmeffcr  ber  Schraube  fleljen.  *ci  Sdjtaubcn  mit  (einfachem) 
fta^em  ©cioinbe  mad)t  man  ben  2!urd)meffer  ber  Spinbel  (immer  mit  (Sinfd)luft  ber 
beb«"  ©änge  üerflanben)  3«/«  bis  4  3)tal  fo  grofe  als  bie  Stcißunß,  wonad)  bie  breite 

&ob>n  ©angeS  «/7  ober  «/•  be8  2>urd)mefferS  ift.  Sebt  feiten  ge$t  man  über  jene 
*imjcn  binauS,  unb  jffiar  r)5c^ftcn#  bis  ju  bem  Serböltniffc  1  :  3«/«  eincrfeitS  ober 
1, :  4Vt  anbererfeits.  9Jur  an  «oljen,  bie  jum  geftboltcn  beftimmt  finb,  muft  man 
W<  Qkninbc  feiner  maeben.  SllS  eine  jaedmöfeige  praltifcbe  Äeßel  lann  %kx  bie  93or« 
i^rift  gelten,  teonad)  jum  11.  X^eite  be8  Turdjmeffer«  2°"»  binjugtfügt  »erben,  um 

Steigung  ju  erhalten:  Untere  betrögt  bemjufolge  für  Soljen  oon  25  mm  3>tdc 
25  75 

lf  +  2  =  4,3««;  für  folebe  »on  75  mm  -yy-  -f  2  =  8,8  mm,  alfo  im  erfteren  5a0e 

innig  über  ein  Sedjftel,  im  Unteren  iroift^en  ein  Neuntel  unb  ein  9ld)tel  Oom  SJurdj« 
n«lftr.  —  Gdjrauben  mit  gc»BbnIidjen  fdjarfen  ©ettinben  bieten  ^tnftc^tlic^  beS  Ser« 
bdltniffeS  jmifeben  Steigung  unb  Durd)meffer  Weit  mebr  9)tannißfaltig!cit  bar.  «bßefeben 
fön  ben  ftällen,  wo  betm  6infd)neiben  Don  ©ewinben  an  allerlei  ©erfitben  (um  ©edel 
b.  bgl.  aufjufdjrauben)  bie  Umftänbe  meift  nötbtgen,  bei  gro&em  SJurdjmeffcr  ein  feines 
öt»inbe  unyiwenben,  gilt  im  «flgemeinen  bie  Siegel:  bafe  3War  baS  ©ewinbe  befto  feiner 
3i  marben  fei,  je  Heiner  ber  35urd)meffer  ber  Stbraube  ift,  jebod)  jur  ©anßböbe  ein  befto 
g*fetti  t:beil  beS  2)urcbmeffer«  genommen  werbe,  je  geringer  ber  Untere  ift.  ©nglifcbe 
^flfajinenfabrifen  f)<xbtn  folgenbe  SlaU  für  gufj«  unb  fd;miebcifemt  Schrauben  ange« 
«unraten,  wobei  ju  bemtrfen  ift,  bafe  1  engl.  3oü  =  25,4mm. 
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SJurajmcncr 
bcr 

sÄn$al)l  bcr 
©etr-inb* 

SJcrbältnife 
bcr  ©cmgf)öfje 

'  3Durc^mc|fer 
bcr 

9lit3Q^l  ber 
©etoinb» 

«crfcUtnifc 
bcr  ©anhöbe 

sscgraubcn 

gange  auf  1 
3ott  Sänge 

Sum 
Xurdjmcffer 

Strauben 

gänejc  auf  1 
3oO  ßänge 

jum 

jt-urajmirnr 

24 

1 

4»/i 

2»/4  3ofl 

1 

1  : 

9 

V4  » 

20 

1 

5 

2»/, 

■ 

4 

1  : 

10 

V16  » 

/  I  O  V 

18 

1 

$•/• 

2»/« 

1 

9»/i 

f  O  w 

16 

1 

:  6 

3 

3Vt 

1 

10'/, 

Vit  , 

14 

1 

:  C«/s 

3V* 

w 

3»/4 

1 

w* 

V«  , 

12 

1 

:  6 

3V. 

•u/ 

It 

1 

:  HJ/. 

V,  , 

11 

1 

:  ß7/8 

1» 

3 

1 

:  UV« 

*/«  * 

10 

1 

:  7»/« 

4 

If 

3 

1 

:  12 

7/8  „ 

9 

1 

!  7'/e 

4V4 

0 

27/s 

1 

:  12"« 

1 

8 

1 

:  8 

4Vi 

tt 

27/„ 

2»/4 

1 

'  12**/u 

!*/•  . 

7 

1 

43/4 

n 

1 

:  13V,« 

1V4  . 

7 

1 

8V« 

5 

11 

2V4 

1 

13»/« 

I3/.  . 

6 

1 

9 

2% 

2  /• 

1 

13»»/» 

1»/- 

n 

1 

9 

5»/, 

V 

1 

U»fc 

IV»  . 

5 

1 

8'/e 

n 

2V. 

1 

14»/. 

l»/4  „ 

5 

1  ! 

8V4 

0 

n 

2V» 

1 

15 

l7/°  ; 

4«/. 

1  . 

4'/i 

1  : 

9 

Ginc  aicmltd&  au  bcmfclbcn  föefultate  fü&renbc  9icgct  befielt  barin,  ben  ©urcijmtfci 
bcr  ©djraubc  mit  0,08  ju  muUipUjircn,  sunt  ^hrobutt  1«»°»  ju  abbiren  unb  bic  Sumrai 
al§  ba§  SDiafc  bcr  Steigung  anjunc^men.  §ierna$  befommt  man  bctfpiclStocifc  [Q 
Strauben  bom 


2)ur<$mcffer 

5  mm  t 
10 

20 
30 
50 


©angine 

(  o,4  +  n  = 

(  0,8  +  lj  = 
1,6  +  1)  = 


.   2,4  +  1) 

50  »  (  4,0  +  1)=  5, 

75  ,  (  6,0  +  1)=  7,0 

(  8,0+1)=  9,0 


100 
125 
150 


* 


1,4  mm 

1,8 

2,6 
3,4 
0 


(10,0  +  1)  =  11,0 
(12,0+1)  =  13,0 


w 

9 
w 

9 

II 


$ür  ©d&raubcn  unter  20mm  ©urdjmcffer  faflen  In'crnad)  bte  ©etoinbe  ettooS 
au§.    StteS  ift  bermieben  bei  bem  bon  3Jobmcr  aufgehellten  8bfteme,  toelc^cS  w 
fäjrcibt : 

©önge  auf  ©ang^ö^c 
25  mm  2ftnÖC 


bei  ©({»rauben  i>ont 
Xurc^mcffer 

3,  3V„  4,  4»/t 
5,  5»/,  6 
6«/«,  7,  8 
9,  10,  11 
12,  13 
14,  15 
16,  18 
20,  22 
24,  26 
28,  30 
32,  34 
38,  42 
46,  50 


* 
0 

w 

V 
9 
w 


9 
9 


50 
30 
25 
20 
17 

14»/, 
12»/, 
10 

9 
8 
7 
6 
5 


ngf)öf){ 
aJNMm. 
0,5 
0,83 
1 

1,25 
1,47 
1,72 
2 

2,5 
2,78 
3,33 
3,57 
4,16 
5 
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Qrrtyebfid)  abwcidjenb  f)ieröon  unb  fcb>anfenb  ergab  ftcfc  au9  ber  Unterfudjung  cintr 
grofjen  Vnjaljl  guter  unb  ferner  (tfjcils  jdnuiebetjerner,  th>il§  ftäljlerner)  Strauben  aus 
&utj$<n  Skrlftätten  baS  nac^fierjenbe  föefultat: 


£urcf)mcfier 
SRillim. 

©änge  auf 
1  (Sentim. 

j  Xurcbmejfcr 
Mim. 

©finge  auf 
1  Gentim. 

Turttjüietja 

amiiim. 

©äuge  auf 
1  Gentim. 

1,5 

2,25 

3 

4,5 

26  bis  32 
17  ,  24 
15  .  20 
12  „  14 

6 
9 
12 
15 

"  10  biS  13 
8  ,  11 
XJ  .  8 
5  .  7 

18 
21 

24 

4  bis  5 

5  „  4 
3Vi 

GmpfftjlmStoertij  uno  jjjr  bie  geto&ljnlicben  öäü>  genügenb,  fofern  ntc^t  Strauben 
»on  meljr  als  lO«"»  Tura)meficr  erforbert  werben,  ift  naeboerieia)ncte§  Sortiment,  »elcbeS 
5  Ibftufungen  ber  5)icfe  unb  für  jebe  $ide  3»oeicrlei  ©eroinbe  (ba§  eine  boppelt  fo  fein 
als  bas  anbere)  enthält : 


Xurrfjmejjer 
SHiüim. 

Gänge  auf 
1  Gcntim. 

SBerljöltniß  ber 
Gkmgl)öf)e  jum 
25urd)mefjer 

©änge  auf 
1  Gcntim. 

3krl)ü[titif}  ber 
0angt)ötjc  jum 
Xurdjmcifer 

4 

12 

1  :  4,8 

24 

1  :  9,6 

5 

10 

1  :  5 

20 

1  :  10 

6 

9 

1  :  5,4 

18 

1  :  10,8 

8 

8 

1  :  6,4 

16 

1  :  12,8 

10 

6 

1  :  C 

12 

1  :  12 

5ür  bie  S?erfc$raubungen  an  fdnniebeifernen  ©a§r5b,ren  tyti  man  in  Gnglanb  fol» 
genbe  $?erf)ältniffe  eingeführt,  roonadj  bie  ©eroinbe  feiner,  atö  nacb,  obiger  $abcßc  für 
btn  SBtajdjinenbau  (3.  315),  ausfallen: 


Sitnere  'Xurdnncffer  ber 

Köhren    .   .   .   -  3oß   Vi   V*   "/•    Vi  1      IV«   IV.     IHi  2 

ueusere  Xurdjmeffer  ber 
Slöljren  unbSa)rau» 

bengeminbe  .  .  .  ,  V«  V»  V«  »■/».  IV»  *»/»  Wie  l»/w  l'V»  2»/« 
itefe   bc3  Schrauben« 

„    «anB'S  »/»  V»  V»   Vm     Vt«    Vi«    V»     Vi«     Vi«  Hm 

anjabl  ber  Otönge  auf 

1  3ofl  engt.     .   .    „      28  19   19    14      14      11     11      11      11  11 

Sin  meifingenen  ©a§röb>en  uon  */•»  Vt»  V«  unb  */4  3»ö  inneren  DurdjmcffcrS  finbet 
wan  übercinftimmenb  20  ©eroiubgänge  auf  1  QoU.  unb  eine  ©angtkfe  von  >/»  3°ö- 

2>ie  eifernen  £ol}fd)rauben  mit  meit  au§  tinanber  liegenben  Warfen  ©eroinben 
jtigen  folgenbe,  jetjr  Don  allen  Dorftetjetiben  abroeidjenbe  93crf)ältniffe,  nadj  SBejfungen  an 
ßusgejetc^net  jci)öncn  ßjemplaren: 


Xurdnneffer 
SRiaim. 

Slnjab^l  ber 
(Sänge  auf 
1  Gentim. 

Serbältnife 
ber  ©angine 

3um 
Xurebmeffer 

Xiefe  ber 
Sänge, 
2Riaim. 

SJerljältntfe  ber  ©eroinbtiefe 

jum 
$urd)meffer 

3ur 
Steigung 

11 

5,75 
4,25 
2 

2,5 
4,8 
6 

10,8 

1  :  2,75 
1  :  2,76 
1  :  2,55 
1  :  2,16 

1,95 
1,25 
1,00 
0,50 

1  :  5,64 
1  :  4,60 
1  :  4,25 
1  :  4,00 

1  :  2,05 
1  :  1,67 
1  :  1,67 
1  :  1,85 

Son  bem  Scrfjältmffe  ber  ©angine  311m  Surcbmeffer  ift  ber  9ieigung§ro inlcl 
btS  ©eroinbeS  abhängig.  SMefer  fällt  bemnad)  —  ba  bie  ©angf)5t>e  in  ber  Jiefe  beS  ©e« 
örinbeS  (b.  Ij.  auf  einem  Umlreife  Don  Ileincrem  2)urdnnejfer)  unoeränbert  bleibt  —  in 
ben  nfib>r  am  ober  weiter  uom  SRitielpunlte  liegenben  Stellen  be5  ©croinbegangeS  »er« 
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jdjieben  auS.    «uf  bem  äufeerflen  föanbe  ber  ©änße  betrögt  er,  wenn  bie  Steigung  im 

Xurdnneffer  enthalten  ift: 

2  Wal  4  Wal  5  Wal  G  Wal  8  Wal  10  Wal  12  Wal  15  Wal 
6«  3'  —  4«  33'  —  3«  39'  —  3«  2'  —  2«  17'  —  1»  50'  —  1«  31'  —  1°  13' 

5)  Wan  untertreibet  bie  Sdjraubcn  nad)  ber  3?id)tuiiß,  in  wclefier  ba§  ©ewir.be 
um  bie  Spinbel  läuft,  in  rechte  (viB  filetee  a  droite,  right-hand  scretc,  right- 
handed- scretc)  unb  Ii n(c  (vis  filetce  a  gauche,  left-hand  scretc,  left-handtd 
screw).  Tie  erfteren  muffen  beim  6infd)rauben  in  bie  jugebörige  SWutter  in  ber 
©crofflunfl*rid)tunfl  ber  U^rjeißer  ßcbrcb,t  werben,  bie  letzteren  entgegciißcfefet.  Sed)tt 
Sc&rauben  (redete  ©ewinbe)  finb  bie  aflßcmein  ßemofmlidjen;  linfe  lommett  nur  aU 
S(u8nafynai  uor. 

Die  wenißen  gätle,  reo  man  »on  linlen  (schrauben  ©ebraud)  madjt,  finb  faft  ebn: 
Sulnafync  r*on  foldier  ?lrt,  bofe  eine  redjte  Schraube  unanwenbbar  wäre,  »eil  fic  fia)  Durd> 
einen  auf  fie  wirlenben  SBiberftanb  ßeßen  bie  «bfiäjt  loSbrrben  würbe  (»eifp.  bie  linlen 
SDrefttifte,  6.  307;  baS  ©ewinbe,  mittelft  beffen  beim  ötactefpinnrabe  Die  Sebnunoßc 
(ber  jogenannte  SBürtel)  unb  bei  ben  aBaler«Spinnmajd)inen  ber  glügel  auf  bie  Spinbel 
gefdjraubt  wirb;  bie  Wuttern  an  ber  Kufen  Seite  ber  ftutfdjen«9lebfen,  ie.). 

Wan  fann  ein  redjte&  unb  ein  linfeS  ©ewinbe  auf  »erfdjiebenen  Stellen  einrr 
Spinbel  bam  anwenben,  jwei  »eftanbtb/ile  einer  Wafdjtne  ie.  nad)  entgegengefetjten  3ii<b« 
tunßen  uigleid)  in  Bewegung  ju  feljen,  inbem  bie  Spinbel  umgebrefjt  wirb;  bar-on  bat 
man  j.  S).  bei  Sirfeln  ©ebraud)  gemacbj.    9Jei  gewiffen  englijdjen  ftorfuetjern  ift  eir.e 
linfe  Schraube  in  SJerbinbung  mit  einer  rechten  ju  bem  SBelmfc  anßewenbet,  bafe  8HM 
bureb,  ununterbrochene  £rel)ung  nad)  berfelben  JNidjtung  juerft  ben  Ehirm  beS  ftorf jictici^ 
in  ben  «ort  tjinein  unb  bann  ben  Äorf  auS  bem  ftlafd)ent)alfe  b,eraug  fefaffen  fann.  — 
SBirb  auf  einer  Sd)raubenfpinbcl  nebft  bem  vertieften  ©ange  eines  redjten  ©ewinbes  cu* 
(btefen  burdjtrcujenb)  ber  Dertiefte  ©ang  eines  linfen  G^ewinbeS  einßdcfmitten,  fo  finb  auf 
einer  fold)cn  red)t«linfen  Schraube  eine  rechte  Wutter  unb  eine  linfe  ßleid)  gut  p 
Gebrauten»).    Gs  ift  bon  biefem  ^rin.jipe  eine  fd)öne  «nwenbunß  gemacht  worben  uim 
Wedjanismu«  beS  SteuerruberS  auf  Stiften.  3>ie  recb>linle  Sdrraubenfpinbel  ließt  baKi 
fcorijontal,  nur  ber  SlaMenbrebung  fällig,  ol)ne  ifjren  Splat}  toerlaffen  ju  lönnen.   Hn  itr 
befinbet  ftd)  ba§  Stcllrab,  weldjcS  burd)  be,n  Steuermann  nad)  Grforbernifj  Tedjts  ober 
lintS  umgebret)t  wirb.   9ln  ber  Sdrraube  finb  ferner  jwei  b>lbe  Wuttern  angebracht  (bie 
eine  linlS,  bie  anbere  rcdjtS)  weld>e  in  ffüffrungen  längs  ber  Spinbel  fief?  fdjiebrti,  oKr 
feine  anbere  ^Bewegung  machen  fönnen.  SDie  eine  entb)ölt  ein  Teebteö,  bie  anbere  ein  linfer 
©ewinbe  uon  gleicher  Steißunß.  5Bei  einer  Srcljung  ber  Spinbel  fdjicben  fictj  bemnodj  W 
Wuttern  nad)  entgegengefetjten  Widjtungcn.   fcierburd)  »irfen  fie  mittelft  3ugftangcn  auf 
bie  Gnben  eines  borijontalen  |wei»  unb  ßleidjarmißen  (waßebalfenartißen)  Jeebels,  in  befen 
Trebpunft  bie  ©enbunß§ad)fe  beS  SteuenuberB  fenfredjt  b,inabßel)t,  fobafe  baS  ÄubeT  Me 
beabridjtißte  Xrel)unß  nad)  ber  einen  ober  anbern  Seite  empfängt.  9Jei  S3orfptnnmafd)intn 
für  Baumwolle  unb  bei  einer  (biefen  nadjßebilbeten)  Spinnmafdjine  für  ftautabat  bient 
eine  red)t-linfe  Sdjraubenfpinbel  äur  9?emeßunß  beS  (jabenfJUjrerS,  tueldjer  ben  gaben  ouf 
bie  Slufwinbefpule  leitet;  biefer  gabenfübrer  ift  nämlid)  mit  einem  in  ben  »erlieft« 
Sd)raubenßanß  eingreifenben  Stifte  Pcrfefjen,  wirb  bitrburd)  bei  llmbrer)ung  ber  Sdiroubt 
läng§  berfelben  fortgetrieben,  feb^rt  aber  r>on  felber  um,  wenn  am  6nbe  ber  Sd)raube  ber 
Stift  aus  bem  redjten  ©ewinbe  in  baS  linfe,  ober  auS  bem  linfen  in  baS  red)te,  gerfitb. 

G)  93ei  ben  ßcwörjnlidjcn  Sebraubcn  gehören  alle  ©änge  einem  unb  beurielben 
©ewinbe  an,  b.  b-  fic  Rnb  fämmtlid)  2b>ile  einer  cinjißen  förperliebcn  cd)raubenlini<:. 
Sold)e  Sebrauben  beiiu-n  einfadje  (vis  a  pas  simple,  singlc-thrcad  scretc).  Teidl 
man  fid)  bie  ©änße  einer  einfachen  Sdjraube  weit  au«einanber  ließenb,  unb  jwifeben 
biefelbcn  nod)  ein  anbere«,  oon  bem  erften  ßanj  unabb,änßiße§  ©ewinbe  Ijineingeleüt, 
fo  cntftc&t  eine  jweifaebc,  boppeltc  Sebraube  (boppelte§  ©ewinbe,  vis  » 
deux  filets,  vis  k  double  pas,  double  thread),  bei  welcher  in  ber  9lufeinanberfol^' 
ber  ©änße  abweebfelnb  einer  bem  erften  unb  einer  bem  jweiten  ©ewinbe  anßcf»ört. 
Slerjnlid)  entftefjen  breifadjc  ©ewinbe  (viB  ä  trois  filets,  vis  a  triple  pas,  trifit 
thread),  pierfad)e  :c.,  überrjaupt  merjrfad)e  Sebrauben  ober  ©ewinbe  (vis  ä 
plusieurs  filets,  multiplex  thread). 


»)  3ar)ibüd)er,  V.  204. 


Digitized  by  Google 


Schrauben. 


317 


(Sine  mebrfad)e  Straube  (bic  naturtid)  toieber  rcdjtS  ober  UnfS  fein  fann)  unter* 
jifcibet  fidj  im  'Hnjefjen  baburd),  bafj  üjre  ©finge  ftärfer  geneigt  finb  (ftärfer  Reißen)  als 
tu  einer  einfachen  Straube  mit  glcid)  breiten  (hängen.  Gin  geübtes  %Äuge  ertennt  iebon 
!)iaan  bie  boppelten  ©ewinbe,  weit  leichter  nod)  bie  brei»  unb  mcbrfad)cn.  Um  bie  ;!aiH 
tot  ©eroinbc  mit  Sictjerbeit  ju  ermitteln,  fann  man  1)  bic  Anfänge  bcr|'elbcn  auffudjen 
unb  jSblcn;  ober  2)  in  einem  beliebia.cn  vertieften  ©ange  einen  öaben  berumlegen,  wobei 
eic  Snjabt  ber  3Wtfdjen  jwel  Umgängen  beffelbcn  überfprungenen  ©ewinbe  fid)  offenbart; 
ober  ö)  bie  csdjraubc  genau  eine  Umbrebung  machen  (ajfen  unb  bann  jujeben,  um  wie 
irid  ©croinbgfinge  fie  fortgefebritten  ift. 

o'.t  ttjcorctifcber  §infid)t  uerbält  fitb  eine  mebrfad)e  Schraube  wie  eine  einfache  bon 
glcidxm  ©rabc  ber  Steigung;  unb  in  ber  Iljat  (ann  iebe  mebrfadje  Schraube  gebaebt 
werben  alz  entftanben  au§  einer  cinfadjen,  beren  ©ewinbe  man  burd)  Qurd)cn  (vertiefte 
«Hinge)  abfletfjeilt  tjat.  ^raftifdj  fjaben  mefjrfacbc  Strauben  oft  wcfentlidje  Söorjüge  t>or 
einfädln  mit  eben  fo  {tarier  Steigung;  unb  man  wenbet  namentlicb  metjrfadje  Sdjrauben 
jtbtS  Wal  an,  wenn  bie  bureb  bie  Umflfinbe  geforberte  ©angböbe  beS  ÖewinbeS  fo  groß 
ift,  baß  ein  einfadjcS  ©ewinbe  unmäfeig  breit  im  SScrbältnift  jum  Durdnneffer  ber  Spinbel 
ausfallen  mürbe.  Xurdj  bic  Itjtilung  beS  ©ewinbeS  in  \\vci  ober  mehrere  bewirft  man 
nidjt  nur  ein  bcffereS  HuSfefjcn  ber  Straube,  fonbern  nueb  ein  üollfommcnereS,  bem  SBanfen 
stinber  unterworfenes  3ncinanbergrcifen  ber  Spinbel  unb  9Jtuttcr. 

1 39<i  ber  SluSfüf)rung  mcbrfacber  Strauben  befjfilt  man  für  bie  breite  ober  förper* 
Hebe  Stärfe  beS  einzelnen  ©ewinbgangeS  fo  triel  tbunlidj  biejenigen  S0err>älttttffc  jum 
cpirtbelburcbmeffcr  bei,  weldje  (S.  313—315)  für  einfadje  ©ewinbe  aufgefteüt  finb;  aber 
bie  $angt)5bc  ift  fjierrtadj  baS  doppelte,  Dreifache  ic.  Siegt  man  für  eine  flache  Straube 
V,  beS  XurdjmefferS  als  SJrcitc  beS  bobjn  (unb  ebenfo  beS  öertieften)  Sanges  ju 
töronbe,  fo  ergibt  firfj 


für  baS 


baS  3Jerf)äÜni&  ber  ©angfjöfje 
jum  Durcbmeffer 


ber  flleigungSwinfel  be5  ©c» 
winbeS  (auf  bem  fiujjerften 
9tanbc  ber  ©finge) 


'2faä)c  ©ewinbe 
3  . 

5  . 


1 

3 
1 

5 


2 
4 
1 
4 


9»  3' 
13°  26' 
17«  40' 
21»  42' 


fBirb  bagegen  >/7  beS  SurrtjmefierS  jur  ©angbreite  genommen,  fo  finbet  man: 


•-'fadje  ©ewinbe 


4 

6 
8 
10 


7 
7 
7 
7 


10»  19' 
15»  16' 
20«  — 
24«  27' 


Sebr  ftarf  fteigenbe  (alfo  in  ber  ^u3füblunfl  mebrfadje)  Sdjrauben  jeigen  bie  auf* 
ücnbe  ßrfdjeinung,  ba§  fie  burdj  einen  in  ber  Sticbtung  irjrer  9ld)fe  wirfenben  Xrucf 
fid)  fortfebrauben,  wobei  bie  Trefmna  uon  felbß  erfolgt,  liefe  juweilen  fet)r  gut  be* 
miliare  Gigenfdjaft  (toeldje  aus  ber  Öebre  oom  SReibungSwinfcl  fid)  erflfirt)  Derfdjwinbet 
bei  Sdjrauben  mit  geringer  Steigung  faft  ganj;  bodj  äußert  fie  ftd)  aueb  bei  gewöfmlidjen 
(itrfaoVn  unb  felbft  jiemlid)  feinen  Sd/rauben  einigermaßen  baburd),  baf;  ^efeftigungS* 
Bdjrauben  an  Wajcbiuen  bei  ftetS  wieberbolten  ßrfrbütterungen  firt)  aflmälig  loSfcbrauben 
unb  tuweilen  fogar  berauSfaDen,  wenn  fie  nirfjt  fcfjr  feft  ft^cn.  3)ieS  ereignet  ftd)  öfters 
bti  ^njtrumenten,  welche  ju  SOagen  oerfenbet  werben  unb  bafjer  längere  $eit  einer  rüt» 
tetnben  ^Bewegung  auSgefcljt  finb.  2Ran  lann  b'crflfßf«  —  fofern  es  fi<b  um  ftälj lerne 
3dträubd)en  in  eifernen  ober  ftäblernen  buttern  r)anbclt  —  baburd)  h/lfen,  bnfe  mau  bie 
erfteren  oor  bem  6infd)rauben  mit  einem  Magnete  jtreiebt,  woburä)  fie  Hnbaftung  genug 
betommen,  um  wenigftcnS  niebt  ucrlorcn  \u  gcb.cn. 

Wcbrfad)e  Strauben  finben  ^Inwcnbung  bei  ^Bucbbruderpreffen  filterer  'Hrt.  bei 
bm  ^reffen  in  ^apierfabrifen ,  bei  ^rögwerfen ,  3)ur<bfd)nitten ,  6iege(preffen,  Äor(* 
uebern,  %obrgerät()en  u.  f.  w.  Der  miebjte  ©ruub  irjres  ©cbraucbeS  ift  ber,  ba^  man 
bard)  HllcB  ilcinen  tttelf  einer  Umbre^ung  ober  wenige  Umbrebungen  ber  oebraube  ben 
oo«  it>T  getriebenen  Körper  (als  ^rägftempel,  ^rcßplatte  ic.)  einen  oerbfiltnifemäßig 
großen  SBcg  burd)laufen  laffen,  ober  bcrm5ge  ber  raffen  Bewegung  eine  ftojjartige  SOtr* 
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hing  ausüben  will.  Daneben  ifl  eS  willfommen,  bafe  jufolgc  ber  Elafttjität  be§  gepreßten 
©egenftanbeS  ein  ©cgenbrud  entftcfjt,  weiter  ein  3urüdfpringen  ber  Schraube  beranlafci, 
wenigftcnS  bie  Einleitung  beS  HiüdgangeS  erleichtert.  IBei  Siegelpreffen  mit  fet)r  ftarf 
flcigenben  (6.  bis  Hfadjen)  Öewinben  wirb  jur  Bewirtung  beS  SelbftrüdgangeS  eine  geber 
angebracht. 

$aS  3urüdjpringen  einer  Schraube  burd)  ©rud  mufj  jebeS  5Kat  erfolgen,  wenn 
ber  SccigungSwinfel  beS  ©ewinbcS  größer  ift,  al§  ber  5N  eibungSwinf  el,  b.  b-  bie» 
jenige  geringfte  Weigung  einer  fd)icfen  Ebene,  bei  welcher  ein  Rörper,  unter  SBirhmg  ber 
Schwere,  eben  noch  auf  berfelben  hinabgleitet.  8ür  glatt  gearbeitete  gleichen  Don  Eijen 
auf  SWcjfing  ober  SBronje,  mit  Celfdjmiere,  Tann  erfabrungBmäfjig  ber  SRcibungSwirtlcl 
ungefähr  =  9°  gefejjt  werben.  XarauS  folgt  (mit  prattifdjen  Beobachtungen  fiberein' 
ftimmenb),  bafe  im  richtigen  SSerbältnijfe  ber  Steigung  fonftruirtc  jroeifadj«  Schrauben 
bie  Eigenschaft  beS  3urüdfprtngenS  umwllfommen,  binßeflen  brei»  unb  mehrfache  biefelbc 
in  ausgezeichnetem  ©rabe  befltien  (wrgl.  bie  labcfle  S.  317). 

* 

7)  Schrauben  überhaupt  werben  b>"btiäd)licb  ju  fotgenben  3»edcn  angewertbc:: 
a)  Hl§  BereinigungSmtttcl  ber  Beftanbtbetlc  oieler  TOetall»  unb  Goldarbeiten  ic.  ($tr> 
binbunglfchrauben).  taüon  wirb  fbäter  gehanbelt.  —  b)  3"t  Ausübung  bon  Im* 
ober  Stofe  bei  Breffcn,  Xurcbfctmitten,  Brägwerfen,  Sdjraubjtöden,  tfrilfloben,  SdjranN 
jwingen.  —  c)  Um  bcrfcbicbbarc  ober  fonft  bewegliche  9Rafö)inentheile  k.  borübergehnrt 
ju  befeftigen  ober  cinjuflemmcn:  Xrudfcb,  rauben  (vis  de  pression),  Äletnn« 
fehrauben,  W03U  mancherlei  Einrichtungen  gebräuchlich  finb.  —  d)  Um  9Raj(hinn?> 
Bcftanbltjeilc,  Welche  ihren  Crt  öfters  beränbern  müffen,  genau  nad)  Erforbernife  ju  ftcÜ-T. 
(Stcllfcbr  auben,  vis  de  rappel,  aiijustinq  screws);  berglcid)en  fomtnen  j.  *.  on 
ben  ©abwerfen  (S.  151),  fteberjirfeln  (S.  233),  Stangenjirtcln  (S.  234),  WctaH« 
hobeln  (S.  285)  unb  bei  Bielen  anberen  (Gelegenheiten,  bemgemäfe  auch  bon  mannigfaltiger 
Einrichtung,  bor.  SBan  belegt  fie  in  einzelnen  ftSOen  mit  bem  tarnen  9Rifrometer- 
6  d)r  au  ben,  Wiewohl  uneigentlich,  ba  hier  fein  Steffen  beabfichtigt  wirb.  S>a5  2o5«  ober 
3urüdgehen  oon  Stellfcbrauben  bei  Erfcbüttcrungen  wirb  öfters  burch  fogenannte  Stell» 
muttern,  ©egenmuttern,  Eontre»Ututtern,  eontre-ecrou,  berhinbert,  auch  bureb 
febernbe  Unterlegfeheiben,  Splinte  ic.  —  e)  Um  SDtafcbinenthcile  einen  langern  ©cg  mit 
geringer  ©efehwinbigfeit  fortjuführen,  gführungSfchrauben,  ßeitfpinbc In ,  wie  j.S- 
beren  jwei  an  bem  Supporte  ber  Dreljbanf  (S.  296)  fid)  befinben.  Bei  folgen  Schrauben 
ift  ber  ju  führenbe  Bcfranbtbcil  balb  mit  ber  Spinbel  balb  mit  ber  Mutter  in  Serbin' 
bung  gefettt,  je  nachbem  biefer  ober  jener  bie  fortfd)reitcnbe  Bewegung  geftartet  iß. 
3eber  biefer  Ofälle  enthält  wieber  jwei  Hrten  ber  ftonftruftion,  inbem  nämlich  bic 
brehenbe  Bewegung  ber  Spinbel  ober  ber  Mutter  eigen  ift.  Xtefe  Bemertung  hat  au<b 
auf  Stelllehrauben  Bcjug,  Welche  Überhaupt  nahe  mit  ben  gührungSfdjrauben  perroanrt 
flnb.  —  f)  Um  Meffungen  ober  Einteilungen  §u  berriebten,  eigentliche  Mttrometcr« 
Scbrauben  (vis  micrometrique,  microtnetrical  screw).  3ebe  Schraube  bewegt  fieb 
währenb  einer  ganjen  Umbrcljung  um  fo  biet  in  ber  Dichtung  ihrer  ?lchic  fori,  als  bie 
©anghöhe,  b.  b-  bic  Steigung  beS  ©cwinbeS  auf  einem  Umgange  beträgt  (S.  311).  §d 
baher  eine  einfache  Schraube  n  ©änge  auf  einem  Ecntimeter  ber  Cänge,  fo  ip  ihre  Sorf- 

bewegung  bei  jeber  Umbrehung  =  —  Millimeter.    3ft  bie  Spinbel  fo  angebracht,  b<re 

fie  ftch  3War  brehen  aber  nicht  febieben  fann,  fo  ift  bie  SRutter  genötbigt,  jene  gorifthrr» 
tung  ju  machen.    Se^t  man  auf  bie  Sdjraube  eine  Scheibe,  beren  Umfräs  in  p  gleidie 
Iheilc  getheilt  ift,  fo  fann  man  fie,  mit  §ülfe  eineS  3et8erS,  leicht  unb  genau  m 
1      2      3  d 

—  1  —>  —  u.  f.  w.  bis  -  -  ober  Eine  Umbrehung  machen  laffen,  wobura)  5"^' 

10      20      W      ,  p  .  10    ^     10  ..^ 

fchreitimgen  bon  -  —  /   /    u.  f.  W.  biS   ober  — mm  entliehen.  2i« 

p.np.np.n      1  p.n  n  1  ^ 

ifl  baS  ^Jrinu'p,  wonach  «">n  Schrauben  ju  feinen  SReffungen  unb  jur  Eintheilung  gerober 

ßinien  (S.  243)  anwenbet.  5)ie  ©enauigfeit  ber  SKeRung  ober  Eintheilung  ifl,  wie  metn 

fteht,  wefentlich  babon  abhängig,  bafe  bie  bon  ber  Schraube  bcranlafjte  Sortbewegunfl 

wirflich  im  genauen  Serbältnijj  ber  Umbrehung  erfolge,  waS  nur  bann  möglich  ift.  &*rm 

bie  Steigung  beS  ©cwinbeS  in  allen  ^heilen  beffelben  böKig  gleich  ifl,  unb  lein  tobtet 

©ang  ff.  unten)  ftattfinbet.    3n  ber  Ausführung  ift  ber  juerft  genannten  Bebingung  ff 

fchwierig  mit  aller  Schärfe  ju  genügen,  bafc  bei  aüer  Sorgfalt  bie  Schraube  benne* 
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i&t  als  ein  mütbemntorb  genaues  (fintheilungSmittel  gelten  fann.  Torf)  gibt  cS  (Sin* 
jungen,  um  bieje  5<t>Icr  faft  Pofllommen  ju  heben1). 

tf)  SBJenn  bie  ©änge  einer  schraube  unb  bie  ©änge  ihrer  SRutter  ftch  überall  genau 
cribren,  fo  bat  notbroenbig  jeber  tleinfte  Iheil  einer  llmbrebung  eine  entfprccbenbe  (Jort* 
Jjmtung  ober  Schiebung  jur  ^olge.  9Sci  ber  praltiidjen  Xarfteflung  ber  Schrauben  ift 
lincn  bie  öofllonimcnc  Uebereinftimmung,  burdj  welche  allein  baS  erwähnte  genaue  $u* 
mnrapajien  berDorgebracht  werben  (ann,  fct>r  fchwer  i  unb  ftreng  genommen  unmittelbar 
ra  nify]  ju  erreichen.  Daher  gcülnebt  eS,  bafe  bie  3 et) raube  oft  einen  bemcrllicben  Jbeil 
isr:  Umbrehung  machen  fann,  beuor  ein  tjortfdjrcitcn  eintritt:  mau  nennt  Die§  ben 
•Itcn  ober  leereu  ©ang  (temps  perdu,  end  plny,  los8  of  time)  einer  Schraube 
■5  jagt  bann  Don  lcijterer,  pte  gehe  leer,  liefern,  bcfonberS  für  2)iifromcter«3cbraubcn 
i\x  na^tbciligen  Umftanbe  mufc  baburch  abgeholfen  werben,  bafj  man  ein  Wittel  an* 
miet,  bie  Schraubenmutter  3ufammen,)icben  unb  folglich,  ihr  ©ewinbe  ftets  in  genauerer 
kürung  mit  bem  ©ewinbe  \>tx  Spinbcl  erhalten  ut  fönnen.  v])tan  fdmeibet  \w  bem 
fe>t  die  Butter  an  einer  Seite  mit  ber  Säge  auf,  ober  f  paltet  fie  ganj  burch  (auf* 
leiänittene,  aufgefebl  ii;tcr  gefpaltene  buttern)  unb  bringt  Schrauben  an, 
*r$  Belebe  fie  nad)  Örforbcrnife  jufammcngcflcmnit  wirb  (baber  R  lcmm»2Äuttern). 
bat  man  8<bern  unter  biefe  ftlcmmfchraubcn,  fo  öffnet  fid)  bie  Wutter  Don  felbft  weiter, 
iS?  jit  auf  eine  etwas  bittere  Stelle  ber  Spinbel  trifft. 

$tt  Säuen,  wo  bind)  eine  Schraubenmutter  ein  beweglicher  SJlafcbincntbcil  geführt 
m&en  mufc,  fann  oft  bie  geringfte  (manchmal  faum  ju  oermeibenbe)  Krümmung  ber 
hwtSet  eine  Spannung  ober  {Hemmung  Derurfachen,  welche  ber  Sanftheit  unb  ©enauig» 
Iii  t«  Bewegung  rjiuberltdtj  wirb.  *Ülan  Derbinbet  bann  bie  TOutter  mit  bem  ju  führen» 
toi  Jcftanbtheile  auf  eine  fo!d>e  Söeife,  bafj  erfiere  ben  llnregclmfijjigfeiten  ber  fieb  um* 
fcdjenben  Schraube  nachgeben,  ein  wenig  fich  beben  unb  fenfen  ober  jur  Seite  ausweichen 
Nt.  Diei  wirb  auf  oevfehiebene  Sl*rifc  erreicht,  3.  93.  inbem  man  bie  <J)tutter  lugel» 
haia.  macht  unb  jwiicbcn  )Wei  platten  mit  fcbalenförmigcn  Vertiefungen  einlegt,  ober 
itan  man  fie  tnittelft  eines  etwas  claftifcbcn  SlrmeS,  burch,  Sebent  ic,  mit  bem  Stüde, 
■eldx*  bewegt  werben  foü,  in  SBcrbiubung  fetd. 

9)  2a3  ßcroöbnlicbite  lUatcrial,  roorau-3  (metallene)  Schrauben  nerfertigt  werben, 
I  cdjmiebciien  (mit  3»bcflriff  bc*  GifenbrahtcS).  fteinc  unb  genaue  Schrauben 
io4>t  man  au$  Stahl,  ber  ftdj  (beionbcrS  ber  ©u&l'tahl)  feiner  größeren  ©leieb* 
[Irniijleit  wegen  weit  beffer  baju  eignet.  SluS  ©ufieiien  werben  juroeilen  grofee 
Mlpinbcln  bcrcjcftellt.  Sttcfftngcne  Schrauben  fotnmen  nicht  oft  t)or;  bagegeu  macht 
■n  bie  UJuttcrn  cijcrncr  ober  ftAfjlerncr  Sd)raubeu  fehr  gewöhnlich  au3  SRcfftlig 
M  au3  Äothflufe,  ©Iocfenmctall  ober  anberen  Sorten  ^öronjc).  Tafi  folche  Schrauben« 
irainbe,  welche  an  ©erAtbcn  augebracht  werben  (wie  j.  2).  an  23fld)fcn  mit  auf» 
pföraubenben  Xedeln),  bei  Arbeiten  au-3  ben  üerfchiebenften  ÜJfetallen  corfommen,  ift 
Mannt. 

A)  ©erfertigung  tet  S^roubenrnntttrii.  —  Tic  Schraubenmuttern  Tmb  ent* 
•eber  gegoffenc  ober  gelöthetc,  ober  gefchnittene. 

»)  San  bem  Qufj  foteher  Wuttergewinbc,  welche  an  zinnernen  ©eräthen  (als  Jahnen, 
Birmßafd)en»Papfeln  ic)  beim  ©ic^en  mit  erzeugt  werben,  fann  Ijier  nicht  befonberS  bie 
ttte  jein.  lieber  ba5  ©iefeen  mefftugener  Schraubenmuttern  ift  S.  107  baS  Mötbige  uor* 
Idemmen.  Won  wenbet  biefe  SBerfahrungSart  nur  für  groije  Schrauben  an  unb  in  6r* 
kcogelung  einer  3d)raubcn«3d)iicibniajd)inc. 

b)  @elr>tr>ete  Schraubenmuttern  werben  faum  in  einem  anberen  »falle  gebraudit, 
ii  bei  ben  Sr^raubftöcfen  unb  juroeilen  bei  Siegelpreffen  u.  bgl.  Die  ©ülfe  cine4 
£<6raubftocfc§  (S.  226)  ift  ein  jrjlinbrijcbev,  ciierne^  SRobr,  in  welchem  ftc^  baä 
Kattergewinbe  befinbet.  Xie  oerbältnipmä^ifl  jiemlid)  große  Cäuge  unb  bie  geringe 
Eanbftärfe  bieje^  Söhre*  laffen  nicht  leicht  ju,  baft  man  ba>j  ©croinbe  mitteilt  eines 
Bohrer*  (f.  unten)  einidjneibe.  9Jian  oerfertigt  baher  bie  ftulje  mit  glatter  Höhlung 

io  weit,  ba|  bie  Schraube  mit  einigem  Spielraum  bitteingefebobeu  roerben  fann. 
wsn  roidclt  man  in  bie  oertieften  ©önge  ber  Spinbel  ein  nierfantige-5  Gifenftabd^eu 
^  Rem),  uvldiev  fo  bid  feilt  mup,  baft  c3  ein  wenig  über  bie  hohen  Schrauben* 


»)  ^oggenborff's  «nnalen  ber^hhf«'  uuben>emie,  3ahrg.  \S-\4,  93b.  Ol,  S.  129,  — 
9JolDt.  6entr.,  IV.  (1844),  S.  114.  —  ^olut.  3ourn.,  93b.  92,  S.  86. 
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gänge  berootragt,  td)iebt  baS  ©anjc  in  bie  Stöbere,  )d)raubt  bie  Spinbcl  mtcber  berai 
unb  lötbet  bcn  item  in  bem  Wobrc  mit  ftupier  fcft. 

Damit  roäbrenb  beS  ßötbcnS  bcr  Rem  feine  richtige  Cage  in  bcr  §fil)c  nicht  tu 
änbert,  mujj  er  audj  fdjoit  ohne  fiotb,  Klir  fcft  ftijen.  waS  baburd)  erreicht  roirb,  bafc  m 
bic  vuüfc  abftd)tlicb,  etwas  unrunb  macht  unb  bie  Spinbel  nebft  bem  barauf  beftnMiii 
fferne  mit  bem  Jammer  hineintreibt.  lurcb,  bie  babei  ftattfinbcnbe  (Bemalt  rietet  fi 
bie  ^ttlfc  runb,  Hemmt  aber  ben  Rcrn  gehörig  fcft.  6inc  beffere  aber  mübjamere  UI 
ttjobe  beftebt  barin,  nebft  bem  fleme,  unb  iwijebcu  ben  2Binbungcn  bcficlben,  ein  anber 
Stäbchen  auf  bem  Ijo(;m  Mang  bcr  Spinbcl  berumjuwideln,  biefcS  mit  bem  Perne  -,u  De 
hämmern  unb  Übrigens  wie  oorljer  ju  »erfahren.  Xic  §ülfc  wirb  baburdt)  Härter  w 
baS  ©ewinbe  ber  Spinbcl  berührt  bann  nicht  blofe  (wie  im  erften  Salle)  bcn  fcoljcn,  fei 
bem  auch  ben  ccrtieflcn  (Sang  beS  TOuttergeroinbeS.  Dcnfclben  3wed  erreicht  man  m 
weniger  Arbeit,  menn  bem  kerne  gleich  burd)  Scbmicben  im  (Äcfcnfc  eine  joldjc  Cur 
fdjnittSgeftalt  gegeben  wirb,  bafe  er  fowohl  bcn  öertieften  (Bang  ber  Spinbcl  ausfüllt  ai 
auch  ben  bobm  (Sang  überlleibet.  3n  jebem  ftafle  mufj  ba§  cingctötljcte  ©eminbe  babnr 
nachgearbeitet  unb  auSgebeffert  werben,  bafc  man  bie  Sebraubenipinbcl,  mit  C<[  us 
Schmirgel  De  rieben,  einige  ,'jnt  in  ber  viilljc  bin«  unb  berfebraubt,  bis  fie  fid)  leidjt  genu 
bewegt.  3)icfe8  Icijtcre  Verfahren,  Spinbcl  unb  <Dtutter  cinanber  anuipaffen,  ift  frcilü 
ebenfo  unboMommcn  unb  ebenfo  ein  ÜRothbcljclf ,  wie  bie  ganjc  Serfertigung  ber  gi 
löteten  Butter  überhaupt. 

c)  $aS  Scbucibcn  (tarauder)  ber  Schraubenmuttern  ift  bie  einjige  Verfertigung 
art,  bei  welcher  Uiollf oinsnonbcit  möglich  ift;  jugleicb  ift  fte  faft  in  aQcn  ft&Utn  in 
roenbbar  unb  baber  bei  roeitem  bie  geroobnlicbtte.  Schraubenmuttern  ton  bebeutenbei 
Turdjmeffer  (j.  33.  über  50mm,  roo  bie  ©eroinbe  faft  immer  flache  ftub)  werben  au 
Scbrauben«Sd)neibmafcbinen  geiebnitten;  folebe  oon  mittlerer  ©röfcc  unb  mit  febari« 
©eroinbe  nerfertigt  man  oft  mittel)!  beS  ScbraubitübteS  auf  ber  Drebbanf.  3Jon  beibei 
Mcthoben  wirb  unten  bie  5Rebc  fein.  3n  allen  übrigen  OräOen  gefdbjebt  baS  Schncil« 
ber  buttern  mit  Scbraubcnbobrcrn  (©ewinbebobrer,  Scbneibbohrer 
3Jlutterbobter,  taraud,  taran,  tap,  screw  tap,  taper  tap,  baber  ba§  Sdmeibei 
ber  ÜRuttergcroinbe  mittelft  33obrcr:  tapping).  Gin  foldjer  ©obrer  ift  eine  tWcrne, 
gehärtete  (unb  gelb  eingeladene)  Schraube,  weld)e  auf  angemeflene  9Bci)e  fd)neibeili 
gemacht  roirb  unb  mit  einem  oierfeitigen  Äopfe  oerfeben  ift,  um  mittelft  be?  5<Ä 
flobenS,  eines  geeigneten  böljernen  ÄuffterlbcfteS  *)  ober  (bei  etwaS  größeren  33obrcrn] 
eincS  ÜEÖenbcifcnS,  tourne-ä-gauche,  tap-wrench  (5.  286)  umgebrebt  ju  toerbeu 
93on  bem  Ibf'le  beS  93obrerS,  roeldjer  ba§  ©eroinbe  ciitr>Aft  unb  geroöbnlid)  25  W 
50  mm  ianfl  (öfters  aber  bebeutenb  länger)  ift,  roirb  oor  bem  garten  auf  brei  oi« 
oier  Seiten  jo  oiel  roeggefeilt,  ba|  nur  junftcblt  am  ftopfe  bie  Sd)raubengfl«ie  w 
oerfebrt  bleiben ,  oon  ba  an  aber,  nad)  bcr  Spifec  ju,  ber  Söobrcr  ftd)  mit  brei  cfcet 
vier  Srldcben  oerjüngt,  bis  baS  Aufterfte  Gnbe,  au  weld)em  faum  nodj  ^abnförmij; 
Spuren  beS  ©eroinbeS  übrig  ftnb,  gleid))eitig-brcieclig  ober  quabratifd)  crfd)eint. 
fann  aud)  bie  erroäbnten  Jlddjen  ber  ©reite  nad)  (mittelft  eines  fleinen,  runben  54(1«" 
fteineS)  bobl  auSjdjlcifen,  rooburd)  bic  ftanten  fdjarfer  werben;  bod)  bringt  bie»  eben 
feinen  erbeMirfien  92u^en. 

Scfjr  gebräuchlich  ift  eS,  bie  in  ber  Wdh«  beä  RopfeS  unabgefeilt  gelaffenen 
burd)  ein  paar  (}ur  ild^c  paradele,  bejfer  red)twtnflig  gegen  bie  Sebraubengdnfle  fa* 
fenbe»)  2dngcnfurdjen  einjuterben  unb  fo  ebenfalls  noch  mit  Schneibfanten  ju  oerfeben- 
^albrunbe  öijraubenbobrer,  welche  febr  gut  frhneiben,  werben  bergcflellt,  inbera  nus 
oon  bem  j^linbrifch  oerfertigten  ^Bohrer  baS  (*iewinbe  oon  bcr  h«l6en  Sänge  aus  flegr.  • ; 
2pn;e  bin  allmälig  )ulaufcnb  wegbreht,  foba^  an  ber  öpi^e  felbft  nur  Spuren  bat:« 
übrig  bleiben ,  julcljt  aber  bie  tyilfte  bcr  3*unt>ung  flach  abfeilt,  einen  fleinen  tfjcil  )»• 
nflcbft  am  Äopfe  unb  an  ber  öpitje  ausgenommen1),  (»ine  anbere  febr  jwecfmdBtflc 
beS  SohrerS  entftebt,  wenn  mau  wie  eben  erwähnt  bie  jtjlinbrifch  gefertigte  S^«* 
lonifch  abbreht  (bis  jum  ganjlichcu  SJcrfcbwiuben  ber  ©änge  am  büunern  Gnbc),  b»5 


»)  TOittheilungen,  Sief.  27  (1841),  3.  521.  —  $olot.  ßentr.  1842,  53b.  I, 
•)  Solot.  Centr.  1847,  6.  1041. 
•)  Jahrbücher,  XIV.  298. 
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aber  biet  jur  %S)\t  parallele  unglcicbfeitig^breiecfige  Perben  einfeitt  ober  auSbobelt,  bereit 
eine  Seite  eine  wirlfame  Sdmeibfante  erjeuat.  TOittelft  biefer  öier  Äantcn  wirft  jener 
Wnnfte  Xr)etl  beft  3Berl3cuge8,  an  meinem  feine  Spuren  beS  Scbraubcngcwinbes  Übrig 
jmb»  als  SRcibahle  jur  oorbereitenben  Wusbilbung  beS  ßoebes  in  ber  )u  fdmeibenben 
fc^roubenmutter  (batjer:  taraud-Gquarrissoir)1). —  3n  weniger  gut  cinaericrjtcten  SBcrf« 
Üittm  finbet  man  nicfjt  leiten  Stfjraubenbofjrer,  welche  fonifcb  (Dom  ftopfe  nad)  bem 
entjegengefe^ten  Gnbe  oerjüngt  julaufenb)  gefönitien  unb  bann  mit  ben  fdjon  erwähnten 
btei  ober  bier  5,öd>en  uerfeben  finb.  3)lan  erreicht  bamit,  bafj  ber  SJoljrer  beim  Anfangen 
letzter  in  baS  mit  ©ewtnbcn  ju  üerfebcnbe  Sod)  einbringt,  aber  baS  ©ewinbe  wirb  nie 
fniber  unb  gut;  benn  bie  Sdjraubengewinbe  bon  burdjaus  gleicher  @angf)5b,e  haben  auf 
im  öerftfueben  bieten  itjeiten  be§  SßohrcrS  berfdjicbcne  9lcigungswinfel,  unb  inbem  ber 
jurrjt  arbeitenbe  bünnere  Ttjeil  Öewinbgfinge  mit  größerem  9lcigung§winfel  borfebneibet, 
ber  nadjfommenbe  biefere  Ifjeil  btefc  in  ©finge  mit  Heinerem  ÜReigungsroinfel  um' 
ttJtiöeln,  was  nicht  ofme  entfleJenbcS  93efd)neiben  gcfebefjcn  fann.  —  Huf  berfd)icbcne 
IBcife  fuerjt  man  übrigen^  bie  Sd)ncibwirlung  ber  ©ewinbebobrer  ju  erleichtern  ober  31t 
ttrootUommncn»). 

Sur  bie  Schraubenmutter  roirb  oowuS  ein  runbcS  Slocb,  gebohrt,  beffm  Surdj« 
tn<ner  mit  bem  Surdjmeffer  be8  fferncS  ber  5cr)raubenfptnbcl  (ofme  bie  ©finge  be3 
ßeroinbe3)  übercinftimmt  unb  in  wcldjeS  baS  brei-  ober  oiereefige  Gnbe  beS  33o()rer3 
<ina,efefct  werben  fann,  roorauf  man  lefctercn  umbret)t  unb  anfangs  juglcid)  befmtfam 
Rieberbrücft.  3un>e'^n  W  oa^  2Hetaü|'tücf,  in  welchem  bie  Butter  verfertigt  werben 
ioO,  oon  foldjer  3form,  bajj  e8  jroeef mäßiger  erfdjeint,  ben  33ob,rcr  (ftehenh,  ben  ftopf 
unten)  im  Scbraubftocfe  einjufpannen,  bie  Arbeit  mit  ihrem  l'ocfje  aufjufe^en  unb  mit 
ftfinben  umjubrefjen. 

£a  bei  biefer,  fonric  bei  ber  tfew&hnlichen  ©ebrauebsart  leicht  ein  Sd)Wanfen  ein» 
tritt,  inbem  ju  Anfang  ber  Arbeit  ber  93ob,rer  nur  an  brei  ober  bier  fünften  (je  nad}« 
bem  er  brei»  ober  trierfantig  ift)  ben  Um  freie  bce  ßodjce  berührt,  fo  ift  ju  empfef)(en, 
baü  man  bor  bem  fantigen  Xgnft  bes  ^Bohrers,  an  bejfen  äujjcrftcm  Gnbe,  einen  3l}lin« 
bnidjen,  in  bas  2ocb  paffenben  3apfen  anbringe.  9loti)  jnwrfmfifeiger  fann  man  bem 
£ct)rer  jmifdjen  ben  ©ewinbgängen  unb  bem  ftopfe  einen  etwas  langen  glatten  jplin» 
brüten  QalS  geben  unb  biefen  in  ber  robrartigrn  paffenben  öBljtung  einer  auf  bem  Arbeit« 
fhlie  rubenben  StUtje  fleh  breben  laffcn1).  Scr  Äopf  {tang,  head)  be§  5?obrer5  wirb 
<un  heften  fo  btlnn  gemacht,  bag  man  gan)  buref)  bas  Soa^  burebfe^neiben  unb  ^ulctjt  ben 
'Softer  burcbfaOen  laffcn  fann,  rooburd)  man  ber  9totbroenbigfeit  ttberfjoben  ttürb,  ifin 

Sr Qcf  f)erauSjubref)en,  nuefj  ba§  fflewinbe  gleichförmiger  auffällt;  bod)  gefjt  bieS  bei  bilnnen 
oljrem  —  wegen  ber  alSbann  fia)  ergebenben  $u  geringen  Stfirfe  be5  ftopfcS  —  nid)t 
«n.  Uei  fefjr  tiefen  ©eroinben  ifl  e§  gut,  ober  fogar  notljwenbig,  jroci  ^Bobrer  nad)  ein« 
onäer  aniuroenbcn,  oon  roela^n  ber  jrocite  ein  rornify  biefer  ift  unb  baS  ©cioinbe  fertig 
~ -it.  xlucb  bebient  man  fity  rootjl  juerft  etneS  brei«  ober  oierlantigcn,  wie  gemöfjnlieij 
t^rjüngten  ®ofjrer§,  unb  jum  Sertigmacb/n,  9tach»  ober  ^luSfcbneiben,  eines  jpltnbrifayn, 
feine  angefeilten  i5Ifief)en,  fonbem  ber  2finge  narf)  laufenbe,  gerabe  ober  etwas  ge« 
ftinbene,  bie  Scb,raubcngänge  burcbfd)neibenbe  Herben  befitjt,  welrbc  if)m  bie  nötfjige 
c^rfe  geben.  Sogar  brei  (ja  manchmal  oier)  auf  cinanber  folgenbe  33of)rer  oon  etwaS 
ftfigenbet  ©iefe  werben  in  fällen  ber  gebaebten  ^rt  angewenbet.  2)er  erfte  (entering 
tap,  taper  tap)  ifl  meifl  in  feiner  ganjen  Cfinge  fonifcf)",  ber  jweite  {middle  tap)  ent» 
*«Äer  ebenfo,  ober  aurtj  nur  auf  eine  furje  Strecfc  üom  6nbe  aus  üerjltngt;  ber  le^te 
{ßnishing  tap,  plug)  jeberjeit  jrjliabrijcfj,  mit  Ku9naf)me  ber  legten  3Wet  ober  brei  ©c« 
tnnbgfinge  am  äu^erften  @nbc,  welche  ein  wenig  abgenommen  finb,  bamit  ber  Bohrer 
Injfct  in  bie  angefangene  SKutter  eingeführt  werben  fann.  —  $)te  ?lnwenbung  mehrerer 
Bohrer  fann  baburch  umgangen  werben,  bafo  man  bem  einsigen,  welchen  man  gebraucht, 
«tw  geeignete  Ginrichtung  gibt,  um  ihn  fuccefpoe  etwas  im  SDurchmcffcr  3U  üergrftfeern, 


*)  Armengaud,  TU.  47.  —  Jobard,  Bulletin,  III.  111.  P 

«)  ^polnt.  Ccntr.  1853,  ©.  179,  527;  '1864,  S.  1273.  —  3<iif*r.  b.  3ng.  1865, 

©.  109.  —  Schweif  3.  1857,  S.  141;  186-1,  S.  44.  —  ©eutfehe  ©ewerbe 

»eitung  1804,  S.  372;  1865,  6.  165.  —  ^Jolat.  3ourn.,  93b.  163,  S.  14.  — 

Jobard,  Bulletin,  T.  41,  p.  185. 
»)  Bolüt.  6entr.  1849,  S.  663;  1863,  ©.  1617.  —  Seutfdje  ©ewerbeseitung  1849f 

S.  439.  —  Jobard,  Bulletin,  XV.  208. 
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Strauben  (©iefeen,  Schmieben). 


(6r.panfxonSsSchraubenbohrer  (taraud  a  expansion,  taraud  compensateur, 
expandina  top)*).  SJod)  Rnb  ber^lcti^en  SDerljeuge  immer  jiemlicb  fomplijirt,  fofc 
fpielig  in  ber  §erftcttung  unb  für  geringe  Eurcbmcfier  D6Dig  unanwenbbar.  —  Schrauben» 
bohret  Don  ungewöhnlicher  Sänge  (300  min  unb  barüber)  »erben  angewendet,  wenn  man 

ri  toon  einanber  entfernte  SRuitergewinbe  fo  ju  fdmeiben  bot,  bajj  ihre  Std}fenlinicn  genau 
biefelbe  ©erabe  füllen  (taraud  entre-toise). 

frür  SJtuttern  Don  bebeutenb  mehr  als  20  mm  Durcbmeffer  finb  Scbraubenbobrcr 
nid)t  nur  fdjmieriger  rjcrguftrOrn,  loftfpicliger,  fonbern  auch  bcSbalb  weniger  anwendbar. 
Weil  it;v  ©ebraueb,  }U  grofjen  Äraftaufwanb  erforbert.  SJtan  erfetjt  fie  aisbann  burd)  einen 
glatten  3bJinber,  an  welchem  ein  einziger  Scbneibmeifcel  (3obn)  ongebrodjt  ift:  bon  biefetn 
»erfahren  wirb  unten  bei  ©ctegenbeit  ber  Scbraubenfd)neibmajchinen  bie  Stcbe  fein,  ba  et 
mit  lederen  int  nädjften  Sufammenbangc  fleljt. 

(Sine  eigentümliche  8rt  tion  Schraubenmutter  fommt  bei  ber  Schraube  ohne 
6nbe  (vis  sans  tiu.  endless  screic)  bor.  1  iefe  befielt  befonntlidi  auS  einer  nur  mit 
wenigen  ©ängen  berfeljenen  Scbraubenf  pinbel ,  weldje  in  ben  gejahnten  ober  eingeferbtm 
UmfreiS  eines  StabeS  eingreift.  $aS  Stab  ift  alfo  ^ier  bie  Schraubenmutter.  SBtrb  iuk 
©orriebtung  in  großem  SJtafjftabc  ausgeführt ,  fo  wählt  man  eine  Schraube  mit  ftae^erti 
©ewinbe  unb  gibt  bem  Stabe  flache,  fdjräg  eingejebnittene  3&l)nt,  weldje  auf  bem  Staber« 
fd)ncibjeuge  burd)  eine  Heine  üötobifiiation  beS  für  gewöhnliche  Stäber  gebräuchlichen  Ber« 
fabrcnS  tycröorgebracbt  werben,  f$ür  ein  feinere«  unb  fdjarfcS  ©ewinbe  berftebt  meat  bu 
Stirn  bcS  Stabes  mit  einer  ba'brunben,  auf  ber  5)rcbbant  eingebauten  gurdje,  in  »riebe 
mittelft  eines  SdjraubenbobrcrS  bie  ©ewinbe  eingefdjnitten  werben.  SDaS  Stab  bleibt. 
nad)bem  bie  3?uraV  ober  Kinne  gebret)t  ift,  fogleicb  auf  ber  ©rebbanf  eingerannt;  man 
fdüägt  aber  bie  ©djnur  Don  ber  Stolle  ber  Spinbel  ab,  unb  befeftigt  auf  bem  oberften  (qua 
liegenben)  Schieber  bcS  Supportes  (S.  29G)  ein  IleineS  ©eftell,  in  Welchem  ber  Schrauben« 
bogrer  feufrcd)t  ftebenb,  am  ßopfe  mit  einer  flurbcl  berfeben,  angebracht  wirb,  dnbem 
man  nun  burd)  bie  fUrjcrc  Schraube  beS  Supportes  ben  ©obrer  gegen  ben  UmfreiS  t>a 
Stabes  borfdjicbt  unb  ihn  an  feiner  fturbel  umbret)t,  febneibet  bcrfelbc  in  ba§  Stab  cm 
unb  brcb,t  es  jugleid)  aEmälig  herum,  ©on  3«»t  ju  3«*  fcirb  ber  ©obrer  toieber  vafr 
gerüdt,  unb  man  i.r.t  überhaupt  baS  Schneiden  fo  lange  fort,  bis  baS  oertiefte  ©ewinbe 
bcS  Stabes  böflig  auSgebilbet  ift.  —  »Sine  anbere  SJtctbobc  beftebt  barin,  baS  Stab  k:  • 
jontal  liegenb  unb  um  feine  Stdjfc  brehbar,  auf  bem  Supporte  anjubringen;  ben  SSotjw 
hingegen  an  ber  Spinbel  ber  i)reb,banl  genau  runblaufenb  einjufpannen :  tooburd)  Kl 
Arbeit  mehr  geförbert  wirb,  weil  ber  99or)rcr  bura)  bie  6pinbel  fchnefler  umgebreht  werten 
lann,  als  aus  freier  §anb.  ^nbeffen  muft  man  fich  hüten,  hierbei  ben  ©ohrer  ju  fd)t«a 
angreifen  ju  laflen,  weit  er  fonft  leid)t  buret)  ben  SBtberftanb  3U  einer  nad)theitigen  fßo 
rung  ober  Ausweichung  üeranlafet  wirb;  eS  ift  in  biefer  Stüdficht  ju  empfehlen,  ba§  tnen 
an  bem  Öufjenbe  beS  SBohrerS  bie  ©pifce  bcS  StcitnagelS  ber  2)reb,banl  Porfe^c. 

2Jtaitchmal  foll  eine  Schraube  in  eine  gerabc  Stonge,  mit  ber  fie  parallel  liegt,  ein- 
greifen. 2)ann  perfteht  man  entWeber  bie  Schraube  mit  einem  flachen  ©ewinbe  unb  l«£ 
Stange  mit  fdjräg  etngefchnittenen  ober  cingefeilten  Sälm««;  ober,  wenn  bie  Sehraube  ein 
fdfjarfeS  unb  jiemlid)  feines  ©ewinbe  beftyt,  fo  wirb  biefeS  jum  %^nl  in  eine  halbnmbc, 
an  ber  Stange  auSgehobeltc  Stinnc  eingefenlt,  nad)bcm  man  in  biefer  mittelft  be§  Schrauben« 
bohrerS  ein  ocrtieficS  ©ewinbe  gcfd)nittcn  kit .  las  ©erfahren  hierbei  ift  bon  bem  Sebneiben 
einer  Schraube  ohne  Gnbe  nur  baburch  Pcrf (hieben,  ba&  bie  Stange  beim  Sehneiben  in 
geraber  Stiftung  fid)  fortfd)ieben  mufe,  währfnb  ba«  Stab  in  jenem  Satte  ftdt)  um  feine 
Vld^fe  breht. 

B)  ©erftrtigung  ber  Sihraubenfpinbtln.  —  68  gibt  baju  oter  SKethoben,  naffl« 
lieh:  ©iefecn,  8chmiebcn,  feilen  unb  Sdjneiben. 

®er  ©ebanfe,  bie  Sdjraubengänge  burch  S>rud  —  mittelft  Stollens  ber  Spinbel 
jwifdjen  jwei  gefurchten  Stahlbaden*)  —  herjuftetten,  wirb  fchwerlid)  pra!tifo> 
wenigftenS  finb  auf  biefem  2ßegc  ftd)erlid)  feine  guten  Schrauben  au  erjeugen. 


1)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXIX.  (1840),  p.  4,  174;  XLIY.  (18451, 
p.  102.  —  Jobard,  Bulletin,  VII.  211.  —  Brevcts  1844,  T.  12,  p.  44.- 
Genie  ind.,  L  61.  — ©otüt.  (Tente.  1840,  ©b.  2,  S.  618,  891;  Steue  8oIge,VI. 
(1845),  S.  63;  1851,  S.  10M.  -  ©oli)t.  3oum.,  ©b.  76,  S.  177;  93b. 
S.  1(55;  ©b.  97,  S.  16.  —  Scutfdje  3nb..3tg.  1873,  S.  183. 

«)  ©olnt.  (Sentr.  1852,  S.  132. 
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a)  AuS  6ifen  gegorene  grofee  Sßrefjfchraubcn  werben  mittelft  eines  genau  gear* 
betteten  t)flljernen  ober  fchmtebeijernen  ÜRobelleS  in  Sanb  geformt,  Wobei  inbeffen  nie 
barauf  ju  rechnen  ift,  baft  baS  ©ewinbe  f cfjr  bollfommen  ausfalle,  baljer  man  oft  bie  gc« 
jujfene  Spinbel  noch  auf  einer  6a)rauben«6djneibmafd)ine  rtocf)f<lr)ncibct.  SDicfc  Sfcctljobe 
;nj>fid)lt  fieb,  aber  in  feiner  §inftd)t.  ftleine  o/goffene  eiferne  Strauben  (namentlich 
■;  oljfchrauben,  roelay  wegen  ifjrcS  tiefen  ©ewinbeS  norf)  am  erften  burd)  ©ujj  auSju» 
fuhren  finb)  »erben  fabrifmafeig  verfertigt.  9Han  fefje  über  bie  §erflellung  beiber  Arten 
ton  Strauben  baS  S.  88  ©cjagte  nach.  —  AuSwenbigc  Svhraubengewinbe  an  ,}innemen 
flewtrjen  (»ergl.  S.  319)  werben  oft  beim  ©uffc  mit  erjeugt,  inbem  bie  eiferne  ober 
xrffingenc  Öiejjform  baS  entfprecbcnbc  innere  ober  3)tuttct=©ctr>inbc  enthält. 

b)  ©rojje  unb  fc^r  grobe  etferne  §ol  jjef>r  auben  (j.  33.  an  §aten  juni  Aufhängen 
»m  ifronlcuchtern  u.  bgl.)  fönnen  in  einem  jweitheüigcn  ©efeufe,  oon  welchem  jeber  Stbcil 
feit  jgälfte  einer  burca  bie  Adjfe  jerfchnittenen  Schraubenmutter  barfteflt,  gefchmiebet 
axtben,  roobei  ba§  Verfahren  mit  bem  beim  Schmieben  in  anberen  runben  ©efenfen  über» 
nnftunmi  (3.  184).  Um  beS  genauen  3ufanttnenpaffcnS  berfichert  ju  fein,  oereinigt  man 
jaMfniä&ig  Cber«  unb  Unterteil  beS  ©ejenfeS  mittelft  eine«  Scharnier«,  an  welchem  ba§ 
Cberthcil  auf'  unb  jugeflappt  wirb.  Sonft  ift  biefe  2Hethobe  bon  h°<hft  befchränfter  An« 
oenbung.  —  Als  oerwanbt  tann  baS  Verfahren  erwähnt  werben,  ßoljjchrauben  für  ßifen» 
tolmgebraueh  (ohne  ^^öfel  bon  fefjr  mäßiger  SSoüfommcnbeit)  in  6  bis  25«"»«  liefe 
imtteljt  einer  <Dcafa)ine  ju  berfertigen,  wejentlich  beftefjenb  au§  brei  fleinen,  angemeffen 
gefurchten,  fchncH  umlaufenbcn  SBalien,  awifeben  welche  bie  eiferne  Spinbel  glühenb  fo 
eingeführt  wirb,  bajj  fie  ju  ben  2Baljen  parallel  liegt1). 

c)  ©ef eilte  Sdjraubenfpinbeln  fommen  bagegen  öfter«  bor.  gafl  jcbeS  ERal  wenn 
eine  etwas  grofee  unb  grobe  Schraube  <j.  33.  ju  einem  Sehraubftocfe  u.  bgl.)  ju  oerfertigen 
ift  unb  bie  nötfjigen  Qülfsmittcl,  um  fie  ju  fchneiben,  nicht  3U  ffiebote  flehen,  nimmt  man 
jentt  3uRucht  jur  Ausarbeitung  beS  ©ewinbeS  mittelft  ber  geile.  Sehr  oft  ift  bicS  be« 
'wiberS  bei  mehrfachen  Schrauben  ber  gaß,  welch«  fiel)  —  wenn  fie  ein  febr  flarf  fteigen* 
b<S  ©ewinbe  haben  —  nicht  gut  in  einer  flluppe  (f.  unten)  berfertigen  laffen.  Gin  3h* 
Imbnt  oon  gehörigem  5£urcb,mcffer  wirb  auS  Gifen  gefdjmicbet  unb  auf  ber  Srebbanr, 
»orjüglich  mittelft  beS  Supportes,  abgebreht;  bann  leimt  man  ein  33Iatt  Rapier,  auf 
»la>m  burch  fcr)rfige  $araüel>Uinien  bie  Neigung  unb  Entfernung  ber  Schraubengfingc 
afiegeben  ift,  runb  um  bie  ganje  Spinbel,  fehneibet  juerft  mit  einer  flJcefferfeüe  bie  ©renj* 
liniert  ber  vertieften  ©finge  etn  uub  arbeitet  letjtere  enblicb,  mit  flachen  geilen  (wo  cS  thun« 
[idj  i^  auS  bem  ©robtn  mit  SDceifeeln)  auS.  3mmer  ift  anjurathen,  bafe  man  auf  eine 
•eich«  Spinbel  ein  Stürl  ©lei  (als  SEIjcil  einer  SJlutter)  aufgiefee,  biefe«  mit  Ccl  unb 
B<^mirgel  Derfehe,  unb  bamit  bie  Straube,  währenb  biefelbe  auf  ber  S)rehbanf  in  Um» 
tauf  geje^t  wirb,  abfdjleife. 

iofe  man  an  eifemen  #afen,  fingen  u.  f.  w.,  welch«  jum  (ünfehrauben  in  ^olj 
jrtunint  finb,  oft  Schraubengewinbe  mit  ber  breifantigen  geile,  ohne  alle  Sorjeichnung, 
i«^T  flüchtig  unb  baher  gan.j  fctjlcrfjt  cinfeilt,  ift  befannt  unb  ber  ©oU^&nbigfeit  fjalbrr  hier 
ebenfalls  anjufütjrcn.  Aber  auch  fe>ne  Schraubengewinbe,  Welche  einer  forgffiltigen  AuS» 
«beitung  bebürfen,  müffen,  wenn  man  weber  93ohrer  noch  Schneibbatfen  (f.  unten)  baju 
bjty,  öfters  burch  geilen  neu  hcrgcftellt  unb  bann  burch  Schncibcn  UerOoDfommnet  unb 
ieifer  auSgebilbet  werben.  SWan  nimmt  in  biefem  gafle  einen  genau  abgebrehten  ftähltr» 
39ünber  unb  feilt  barauf  baS  ©ewinbe  mögliehjt  forgffiltig  ein,  inbem  man  entweber 
Ji«  oben  eine  auf  ©apier  gemachte  JBorjeichnung  benutjt;  ober  —  faüS  bie  ©finge  fein 
foto,  Gifenbraht  bon  angemeffener  ^iefe  in  bicht  liegenbcn  Schraubenwinbungen  herum» 
»iielt  unb  mit  einer  jarten  SWeffcrfeile,  ben  $rahtumgfirtgen  folgenb,  bie  erfte  Spur  ein- 
tritt, ftorauf  ber  2)raht  befeitigt  unb  bie  Arbeit  mit  paffenben  geilen  fortgefe^t  wirb. 
Xie  fertige  Schraube  Oerfieht  man  mit  ßfingenferben,  f)&TUt  fie  unb  gebraucht  fie  als 
'ebrer,  um  bamit  ein  paar  Schneibbacfen  auf  bie  unten  anjugebenbe  SBeife  ju  oerfer» 
%n.  ?Rit  ben  33acfen  wirb  bann  in  ber  ftluppe  eine  neue  ftählcrne  Schraube  gefchnitten, 
"■itbe  man  ebenfalls  härtet  unb  nun  als  Crigina('9dohrer  gebraucht,  um  bamit  fowobt 
Stottern  }u  fchneiben,  als  Schneibbacfen  jur  Verfertigung  bon  Spinbein  barjufteDen. 
Jutcb,  bie  wieberholte  Äopirung  beS  ©ewinbeS  haben  pch  bie  unbcTmeiblichen  Ungleich» 
^iten  ber  ursprünglichen  gefeilten  ©finge  meift  fo  fehr  ausgeglichen,  bafe  baS  ©ewinbe 
8«t  unb  brauchbar  erfcheint. 


•)  93olot.  Gentr.  1859,  S.  427.  —  SeutfäV  ©ewetbejeitung  1859,  S.  329.  — 
echweia-  3-  1859,  S.  129.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  35.  p.  90. 
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d)  Tie  regelmäßige  unb  allgcmctnfte  SßerfertigungSart  bcr  Sebraubcnfptnbcln 
ift  baS  Sd)neiben  bcrfelben,  unb  jroar  1)  mit  Sdjncibeifen  ober  Jlluppen,  2)  auf 
bcr  Trebbauf,  3)  auf  Sdjraubcn'Sdmeibmaicbincn.  GS  erfolgt  babei  bic  Silbunq 
bcS  ©ewinbeS  burd)  .ftcrauSfcbnciben  oon  Spänen  auS  einem  39l'nber,  beffen  Tide 
jener  ber  beabfieijtiflten  Sdjraube  (bie  b,of)cn  ©änge  mitfleredjnet)  gleid)  ift.  $ür 
genaue  Scbrauben  gilt  als  unerläfelidje  Sebingung,  bafe  ber  bem  Scbraubcnfdjneiben 
(tileter,  tarauder,  taraudage,  serew-cutting,  icreicing)  unterworfene  3r)Iinber  genau 
runb,  gerabe  unb  überall  aleid)  bid  fei.  %üx  bünne  Scbrauben  mäblt  man  baber 
guten,  glatten  Trabt,  ober  beffer,  man  brebt  biefen  norläufig  auf  bem  Xrebffubk 
ober  ber  Trcbbanf  ab. 

3ur  3urid}tunfl  fleiner  3d)raubcnfpinbeln  auf  ber  ©rebbanf  gibt  cS  tJcrfebic>vni' 
öülfStwrricbtungcn,  »tld)e  bie  Arbeit  feb,r  befdjleuntflen  unb  gleiche  ©cftalt  tote  glridjc 
iS:ri;r  ber  Grjemplare  fiebern1).  Xirfcre  Schrauben  fdjneibct  man  aus  gefebmiebeten  eber 
gegoffenen  3blinbern  tc,  toeldje  ebenfalls  torber  abgebrebt  »erben,  fofern  c5  um  for^» 
faltige  Arbeit  fid)  bonbelt.  An  Sdjraubbohen  (größeren  93erbinbung6fd)rauben),  tut 
man  au4  gcroaljtem  SKunbcifcn  anfertigt,  werben  bie  Pöpfe  burd)  ©taud)en  ent  Weber  im 
Sdjmicbegcfenf  ober  in  befonberen  3Jia jdjinen  *)  gebilbet. 

1)  S^ttetbetfett  unb  Kluppen  (filiere,  filiere  a  vis,  filiere  a  taraader). 

Tiefe  beiben  Arten  r»on  ©erzeugen  baben  baS  ©emeinfd)aftlid)e,  bafc  bie  Gr« 
jeugung  beS  ©ewinbeS  ftattfinbet,  inbem  man  bic  Spinbcl,  rocld)c  gcfdjnittcn  werben 
joD,  in  eine  gebärtete,  ftäblcrne  Scbraubenmuttcr  bincinbrebt.  Tiefe  SKutter,  bmn 
©änge  mebr  ober  weniger  febneibenb  mirfen,  ift  bei  ben  Sdjneibeiien  ganj  ober  un> 
jertbeilt,  bei  ben  Jlluppen  bingegen  in  jwei  (juwcilen  mebrere)  2betle  getrennt,  roelaV. 
nacb  2)ebürfnifi  einanber  genäbert  werben,  um  bic  mit  bem  SWuttergewinbc  oerfebene 
Ocffnung  ju  ocrfleincrn. 

a)  TaS  Scbnetbeijen,  Sd)rauben«Scbneibeifen,  Scbraubenbled)  (filiere 
simple,  screto-platc)  ift  eine  gebdrtetc  Stablplatte  twn  gewöbnltd)  50  bis  ISO""3 
Sänge,  12  bis  50 mm  ©reite  unb  1  bis  3mm  Tiefe,  meift  an  ber  einen  fdjmalen  Seile 
mit  einer  fttelförmigcn  Verlängerung  oerfeben,  um  bequemer  gebanbbabt  ju  werben. 
3n  biefer  platte  beftnbet  ftd)  eine  Anjab,!  Cödjer  oon  r>erfd)icbenem  Turdjmcffer  unt< 
mit  ÜDluttergeminben  oon  rjerfdjiebener  3feintjcit  perfeben.  Tic  Spinbcl,  weld)e  8f' 
id)nittcn  werben  foK.  fafet  man  mit  bem  fteilflobcn  unb  brebt  fie,  mit  etwas  Cel  ober 
gelbem  SöadjS  oerfeben,  in  ein  paffenbeS  Sod),  in  mclcbem  fic  ftd)  fortfdjraubt,  inbem 
fie  jugleid)  baS  ©ewinbe  beS  CodjeS  annimmt.  Oft  aud)  wirb  bie  Spinbel  aufredjt' 
ftebenb  im  Sdjraubftocfe  befeftigt,  baS  Sd)neibeifen  borijontal  baraufgelegt  unb  b«nm' 
gebrebt,  wobei  man  juerft  einen  mäfiigcn  Tmcl  anwenbet,  bis  ber  Anfang  ber  Spinbe! 
ein  9Ral  in  baS  Cod)  eingebrungen  ift.  Ober  bie  ju  fdjneibenbe  Spinbel  ift  auf  ber 
Trebban!  eingefpannt  unb  läuft  um  ibre  Ad)fe,  wäbrcnb  man  baS  Scbneibeifen  in 
ber  $>anb  b4H  unb  bcr  Trebung  ju  folgen  nerbinbert. 

9lur  feine  ©ewinbe  auf  bünnen  Sdjrauben  lönnen  mittelfi  ^djneibeifen  in  genügen' 
ber  ©üte  bcrt>orgebrad)t  »erben;  benn  bie  fdjneibenbe  ilBirrung  biefeS  SBerfjeugeS  ift  \> 
unbollfommen,  bafe  (obtoobl  feine  6pfine  abfallen)  bie  Vertieften  6d)raubengänge  jum  i bc- 
nur  eingebrädt  unb  bie  SRetafltbeitc  )ur  9?tlbung  ber  b^btn  ©finge  aufgejtauebt  ober  b>rau?' 
flequetfd)t  »erben,  was  fid)  baburd)  aOein  fdjon  offenbart,  bafe  bie  fertige  <£ä)raube  einen 
etwaö  größeren  Turdjmeffer  bat,  al«  ber  glatte  3bl»nber  üor  bem  ©ewinbefd)neiben.  8ür 
bie  Ilnnftcn  Sdjrauben  finb  bie  6d)neibeifen  unentbebrltdr);  Spinbein  oon  mebr  al§  4"B 
T)urd)mcffer  foQte  man  aber  nid)t  bamit  bearbeiten,  unb  bie  Anwenbung  großer  (mit  \t*\ 
einanber  gegenüber  ftebenben  Stielen  ober  ©riffen  oerfebener)  Sdjneibeifen  für  Sd)rautxn 
bis  ju  25«»  £>i(fe  fann  bödjftenS  jum  91  ad)f  djneiben  bcr  in  ftlupprn  berfertigten  0e« 
winbe  empfoblen  werben,  um  mebrere  Sdjrauben  auf  genau  gleidjcn  S)urd)mejffr  »u  bringen, 
tta§  in  ber  ftluppe  leidjt  »crfeblt  wirb.  Sie  abgefdjnittenen  ober  Pielmebr  abgeriebenen 


*)  3:ecbnolog.  ©ncäflopäbie,  XIII.  400—430.  —  SJeutfdje  aDgemeinc  3eitfd)rift  ffir 

bie  ted)nifd)en  ©etoerbe,  Pon  ö.  6er berger,  99b.  I.   Sttainj  1814,  S.  10, 
*)  ^olöt.  3cum.,  »b.  144  S.  246.  -  $olöt.  ffentr.  1857,  S.  169. 
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Spännen  erfdjweren  bebeutenb  bic  reine  unb  oofllommene  fcusbilbung  be§  @cix»tnbe8:  c§  ift 
tabtr  jmcdntäRig,  jebe§  2od)  an  jwei  gegenüber  ftcfjcnben  Stellen  mit  einer  (Sinferbung  ju 
trieben,  in  welcher  jene  Späne  fiel)  an  i  am  mein  (Önncn  unb  burd)  wclttjc  jugleid)  fdjneibige 
Wen  in  bem  Codje  entftefyen,  fobafj  baS  SBcrljeug  etwas  jrfjärfer  angreift  unb  reiner 
jdwibet«).  Um  tiefere  unb  reinere  ©ewinbe  ju  erhalten,  lann  man  bie  Spinbel  nod)  in 
tiwm  jweiten  Ifodp,  wetdjes  ein  Wenig  enger  ift,  aber  baffclbe  ©ewinbe  befitrt,  nadjjdmeiben. 
®«  ift  e§,  in  bem  Sdnteibeifcn  neben  jebem  Sdjneiblodje  ein  glatles  runbes  fiodj  anju« 
hingen,  beffen  ©röfee  bie  nötige  2)idc  ber  Spinbel  angibt,  bamit  man  leidere  »or  bem 
6<frnriben  prüfen  unb  Weber  ju  tiein  nod)  3U  grofe  wählen  lann;  beim  im  erftern  ftatlc 
eaiftef/t  ein  feidjtes  ©ewinbe,  im  Ickern  Salle  hingegen  fommt  man  wegen  bes  über« 
ntäRiflfn  SBiberftanbes  in  ©cfafjr,  bic  Spinbel  beim  od)neibcu  ab,mbref)cit,  fobaf;  fte  bann 
toi  2odje  fteden  bleibt  unb  meift  nidjt  mcfjr  bbOig  fjcraiK^ufdjnMcn  ift.  —  X  af,  bie  Sdjneib» 
«ijen  nur  ju  fdjarfen  (nidjt  ju  fladjen)  Öewinbcn  bienen,  ergibt  ftd)  auS  SJorftebenbem. 
Sie  Xide  berfelben  foD  eine  folaje  fein,  bafi  ein  jebes  Sdjraubenlod)  wenigftenS  9  unb 
bödjftens  5  ©änge  beS  ©ewinbes  enthält ;  biefer  33cbingung  wirb  genügt,  nwun  bie  3)idc 

platte  gleid)  bem  i.'od}burd)mcffer  ober  wenigftens  jroei  Drittel  baoon  ift.  Demgemäß 
last  man  bie  platte  bom  Stiele  ab  bünner  auslaufen  unb  fteflt  bie  gröfeten  Cödjer  in  bie 
51%  bes  Stieles,  bie  fleinften  ans  entgegengcfeljtc  (Snbe.  —  ©lüdlicbc  iUcrfucbe  würben  ge» 
mat&j,  um  oertnittclft  rigeittbumlidj  geformter,  bic  ßod)öffnungcn  burebfetjenber  Hfurdjcn 
nf  ber  ftläd)e  bes  Sdmcibcifcns  eine  gut  fcbncibcnbc  SBirfung  ju  erjielcn«),  woburd)  bie 
2<$neioeifcn  fähig  werben,  fdjöncrc  ©ewinbe  mit  geringerem  Äraftauftoattbc  unb  felbft  auf 
rttsaS  bideren  Spinbcln  berborjubringen. 

b)  Gine  flluppe,  Scbraubenfluppe,  3d)neibilnppe  (filtere  brisee,  filiere 
»  coussinets,  screie  stock,  screicing  stock,  die  stock)*)  ift  ein  eiferncS  (fcljr  icltcu 
meifinflfne*)  ©cftell,  geroöbulidi  oon  rabmenarfiger  ©eftalt,  mit  jroei  .ftattb  griffen 
ton  angemeffener  Sange  verfemen  unb  in  bem  mittleren,  breiteften  Sbeile  eine  Ocff- 
nung  entbaltenb,  roorin  jroei  ftdblerne  (gebärtete  unb  gelb  angelafjcne)  Warfen, 
stbraubenbaefen,  Scbueibbacf cn,  coussinets,  coins,  coins  k  vis,  dies,  screw 
liegen,  bie  burd)  eine  ober  jroci  Stellfrbrauben  cinanber  metjr  ober  weniger  ge« 
nibnrt  werben  fönnen.  ^eber  Sfladeu  cntbalt  einen  5Rogenau$fd)nitt  oon  00  bi§ 
120  6rab,  ber  mit  3d)raubengängcn  »erfeben  unb  nl5  ein  £tüd  einer  Schrauben« 
nulter  ju  betraebten  ift.  9tad)bem  bie  Spinbel,  melebc  man  ju  iebneiben  bcabftebligt, 
ftefjenb  im  Scbraiibftotf  cingefpannt  ift,  Hemmt  man  ba§  oberfte  Gnbc  berjelben 
Jirücben  bic  Jadeit  (burd)  9lnjicbung  ber  Stcllfdjraubcn  ber  flluppc)  ein,  unb  brebt 
betrauf  bic  flluppe  an  üjren  ^aubgriffen  um,  inbem  man  anfangs  fanft  nieberbrüdt, 

bie  erften  ©änge  cingcfcbnittcn  ftnb,  worauf  bann  ferner  bie  flluppe  oon  felbft 
Me  richtige  Scbraubenbcmeflung  annimmt.  $ft  man  unten  auf  ber  Spinbel  ange» 
fommen,  fo  febraubt  man  bic  ÄIuppc  jurüd  binauf,  ndbert  bie  53aden  cinanber  ein 
«fing  (burd)  ftärferce  ?luiieb«i  ber  Stellfcbraubcn)  unb  roieberbolt  ba?  cdjueibeu,  roa§ 
'o  lange  auf  biefe  Söciie  fortgefefet  roirb,  \>i$  ba*  ©eroinbe  feine  JüoÜcnbung  erlangt 
M.  Son  3eit  ju  Seit  mup  Del  (ftatt  beffen  man  auf  Eceffing  lieber  gclbeS  ©adj« 
ober  eine  SHifcfcung  au5  9DBacb§  unb  Saig  anroenbet)  an  bie  Schraube  gegeben  roerben, 
inbem  man  jugleicb  bic  ftd)  jammelnbcn  Späne  roegbürftet. 

SRan  fann,  um  Seit  ju  gewinnen,  nidjt  nur  bon  oben  nad)  unten,  fonbern  aud)  bon 
unten  nad)  oben  fdjncibcn,  inbem  man  bic  Stcllfdjraubcn  etwas  anjiebt,  bcoor  bic  ftluppc 
«t  ber  gpinbel  binaufgefdjroubt  wirb:  bics  ift  aber  gcwöbntidj  nidjt  bortbeilbaft  für  bie 
Äfite  ber  (Beraubt.  SBcfcntlidj  ift,  bafe  man  bie  Stcllfdjraubcn  immer  nur  febj  wenig 
auf  ein  HRal  anjiebe,  alfo  bie  SJaden  cinanber  febr  aümälig  nabm  unb  lieber  öfters  ba§ 
«djneiben  wicberbolc.  SCDaS  man  baburd)  an  mbeitsjeit  aufopfert,  erfetjt  ftd)  rcid)lid) 
imrd)  bie  ©ewifebeit,  bie  93aden  3u  fd)oncn,  ein  fd)5nercs,  beffer  ausgebilbetes  ©eroinbe  ju 


«)  EUttbeilungen,  Cief.  27  (1841),  S.  521;  3ar,rg.  1856,  S.  11.  —  ^olüt.  Gentr. 

1842,  5Bb.  1,  S.  393. 
«)  WonatSblatt  bcS  ©ewerbebereins  für  bas  ßönigr.  ^annober  1864,  9lr.  3  unb  1, 

6.  19.  —  $olbt.  3ourn.,  *b.  173,  S.  13;  35b.  201,  6.  286.  —  Deutfebe 

©ewerbejeitung  1864,  S.  213.  — Jobard,  Bulletin,  T.  46,  p.  237.  —  Xeutjd)e 

3nb..8tg.  1871,  S.  315. 
>)  Armerigaud,  VIII.  221. 
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erhalten  unb  eine  Krümmung  ober  SBinbung  ber  Schraube  ju  Permeiben,  meldK  fonfl  ftfct 
leicht  burd)  m  ftarfen  Xrucf  ber  SJaden  eintritt,  Sehr  ad)tfam  mufj  man  fein,  bie  Kluppe 
nict)t  ungleich  an  beiben  fymbgriffen  nieberjubrüden,  roeil  bierburdj  ba§  Öeroinbe  an  Per- 
fdjicbenen  Stellen  eine  ungleiche  Steigung  erhält,  '.'lud)  tft  jeber  unnötige,  roenn  aud) 
gleichförmige  2>rud  auf  bie  Kluppe  ju  oermeiben:  benn  inbem  baburd)  ein  ju  fa^ncUc* 
Sortfdjreiten  ber  93aden  längs  ber  Spinbcl  ^er»orgebrad)t  wirb,  entfielt  leidjt  ein  bopr«I« 
tcS  ober  mchrfadieS  ©cttiinbe,  roo  man  nur  ein  einfache!  beab|td)tigt  unb  bie  Staden  au£fc 
nur  ein  einfaches  enthalten;  ober  es  leibet  tocnigftenS  bie  Schönheit  unb  9tid)tigteit  to- 
<8ctoinbe8. 

6inc  eigentümliche,  manchmal  (befonberä  bei  langen  Schrauben)  jroedmäfeieje 
9liiroenbuttg3art  ber  Kluppen  ift  bie,  bafe  man  bie  Spinbel  auf  ber  Xrcbban!  jrotieben 
Spifeeu  einfpannt  unb  umlaufen  läfet,  roäbjenb  bie  Kluppe  mit  ber  $?anb  gehalten 
mirb  unb  fid)  pon  felbft  ber  Cängc  nach  fortfdjraubt.  —  Gine  ähnliche  99cicf)leuniaiinii 
ber  Arbeit,  roic  burd)  Slnrocnbttng  ber Trebbanf,  finbet  bei  ber  fieierfluppe  (filiere 
mecanique,  screicing  table)*)  ftatt.  .ftter  ift  nflmlid)  ber  tförper  ber  Kluppe  (bei 
eifernc  Kähmen,  tncldjer  bie  23aden  cinfd)lie&t)  ohne  ftanbariffe  in  aufrechter  ctettuns 
unbeweglich  befefttgt,  unb  bie  Schraube,  welche  man  febneibet,  roirb  au  ihrem  Kopie 
in  einer  9lrl  3angc  &m  Sltbt  einer  r)ort)ontalen  SBelle  eiugeflemmt.  Cefeterc  bre&t 
man  mittelft  einer  Kurbel  (jumeilen  burd)  .ftülfe  pon  SRab  unb  ©ctriebe  ju  Sßerftärhin§ 
ber  Kraft)  um,  roährenb  fk  in  ben  Sägern  einer  fiängenfcbicbuug  folgt,  welche  uV 
burd)  bie  fdjräubenbe  SSerocgung  be$  9lrbeitftüde$  jroifcben  ben  Sdjneibbaden  au»' 
flenötbigt  mirb.  3m  Meinen  9Kafeftabe  bebient  man  fid)  biefer  SJorricbtung  jum  Schneiben 
orbinftrer  fcoljicbraubcit ;  mehr  im  ©rofren  aufgeführt  jum  Schneiben  ber  ©enrinbi 
an  Scbraubboljen  (boulons  taraudds,  screic  bolts).  ©enaue  ober  febr  jd)6ni 
Schrauben  ftnb  bei  biejer  $erfcrtigung§art  nicht  roof)l  ju  erwarten. 

Tic  ®röfee  ber  Kluppen  ift  nadj  ber  Tide  ber  *u  fdmeibenben  Schrauben  felrr 
fdjiebcn.  d9  ergibt  fid)  aus  ber  Statur  ber  Sache,  bafj  ju  jeber  flrt  unb  jebem  Jeüuj  .. 
grabe  beS  ÖctmnbeS  eigene  SBadcn  crforberlid)  ftnb,  fowie  bafe  in  einem  «adenpaare  nm 
Schrauben,  bie  an  Turdjmeffer  fetjr  wenig  bon  etnanber  Perfcbtcbcn  ftnb,  gefdjnitten  »erben 
fönnen.  Strauben  oon  mehr  als  3«n«n  xide,  bis  fjinauf  \\i  25  unb  felbft  50  mm  tianfc 
ftd)  }ur  ^erPorbringung  mittelft  Kluppen;  Tod)  erf orbern  foldjc,  bereu  XuTC^meffer  üdci 
25  mm  beträgt,  fd)on  bebeutenbe  ßraft,  folglia)  fcfjr  lange  filuppen  unb  oft  bie  Snfttflunö 
Pon  jroei  Arbeitern.  Öeroinbe  Pon  einer  gegen  ben  ©pinbctburdjmeffer  betrfid)tlid)en  t«|« 
(rote  jene  ber  guten  ^oljfdjrauben,  bcöglcidjen  bie  meiften  fladjen  ©croinbe)  fönnen  mit 
gcb)öbnlid)en  $aden  nid)t  jttjon  gefrtjnitten  roerben,  »ooon  ber  @runb  rocitcr  unten  etb/Dw 
roirb  (6.  328,  329). 

l>ic  Sorjüge  ber  Äluppen  por  ben  2d)netbeifen  ftnb:  bafe  bie  IBaden  burdj 
perfdjiebenartigc  Ginferbungen,  meiere  man  ibren  ©eroinbgftngen  gibt  —  unb  jum 
2betl  febon,  unabhängig  hierpon,  burd)  il)rc  ©eftalt  unb  Stellung  überhaupt  —  in 
meit  höherem  ©rabe  febneibenb  roirfen,  als  baS  ©eminbc  im  2od)  cine§  Sdjncibeiicn^ : 
baft  ben  abgetrennten  6pönen  in  bem  offenen  SRaume  jmifd)en  beiben  93aden  ein  weit 
lefferer  Ausgang  bargeboten  ift ;  ba&  man  eben  be?b,alb  bie  5)ide  ober  öölK  ^ 
93aden  meit  größer  madjen  unb  burd;  bie  in  ifjnen  enthaltene  anfebnlidje  3aW  m 
©eminbgängen  (5  ober  6  bei  fladjen,  6  bi§  15  bei  fdjarfen  ©eroinben)  eine  Sui?' 
<jleid)ung  ober  ftorreftion  ber  in  einjelnen  ©ängen  porbaubenen  Unregelmöfeigfetkn 
herbeiführen  tann;  enblid)  bat;  bie  Spaden  ju  oft  mieberl)olten  Fialen,  unb  jebe-j  3Xal 
mit  erneuertem  Grfolge,  auf  bie  in  Arbeit  genommene  Spinbel  cinroirlcn,  roobureb 
eine  Jiefe  be5  ©eroinbeS  erreichbar  roirb,  bie  mit  bem  rafd)  unb  geroaltfam  roirfenbet 
Schneibeifen  niebt  )u  erjielen  fein  roürbe.  —  Die  Söaden  roerben  in  ber  jugeböricjcit 
5?luppc  felbft  gefchnitten,  mittelft  eines  jplinbrifchen,  ber  fidnge  nach  eingelegten 
£d)raubcnbohrerä  (3Jadenbohrer,  9cormalbohrer,  Originalbohrcr,  mfere, 
taraud  mfere,  plug  tap,  original  tapt  mastcr  tap),  inbem  matt  biefen  im  Schraub' 


*)  3-  3«Pper,  Xheoretifd)-praftifd)e  «nweifung  ju  ©d)lofferarbeiten,  II.  IMtdl 
Augsburg  1801,  §eft  1. 
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ftode  aufrcdjtftebcnb  befeftigt,  bie  nod)  ungehärteten  Staden  in  bie  ßluppe  einlegt  unb 
Iftlere  ebenfo  roic  beim  Sdmetben  einer  Spinbel  banbbabt. 

Slbanberungcn  bet  ßluppen  lornmen  in  2Rcnge  bor.  Sic  betreffen:  a)  Die  Gin» 
:  .:■■.{  ober  Werben  in  ben  Warfen  (f.  oben),  meiere  man  anbringt,  um  fic  fdjärfer  )d)nei» 
krtb  |u  matten  unb  ben  Spänen  freien  Austritt  ju  gewahren,  bamit  (entere  rttetjt  in  bie 
p^ittene  Sdjraubc  fta}  einbrüefen  unb  btcfelbe  berberben.  b)  Die  9lrt  ber  Ginlcgung 
Warfen  in  bie  ßluppen&ffnung,  mobei  bie  §auptrüdfid)tcn  immer  fein  müjfcn,  eine  bem 
Bantcn  rttdjt  unterworfene  u"age  ju  erhalten  unb  bie  Staden  Ictjnell  auSrocdjfeln  ju  tonnen, 
c'i  tie  StcDjebrauben  iur  Annäherung  ber  Staden  gegen  einanber1),  in  welcher  Skjicbung 
j«i  Steflfcbraubcn  beffer  finb  al3  eine,  tocil  im  erftern  fiaüt  letzter  ber  Sicbingung  ju 
gmägen  ift,  bafe  bie  Ceffnung  ber  Radien  in  bet  verlängerten  Slcbfe  ber  beiben  ©riffe  unb 
pgleidj  im  Scbttterpunfte  ber  ftluppe  liegen  foU,  um  ein  einfeitigeS,  ber  ©enauigfeit  beä 
ajtugten  ©eminbeä  nadjibeiligeS  UcbcrgetDicht  ju  oermeiben.  d]  lie  ganje  äufecre  gorm 
ber  leluppe,  in  melier  ^»inftefjt  außer  mannigfaltigen  anberen  TOobififationen»)  namentlich 
c.;  cdjar  nierfl  Uppen,  Scherl  luppen  (tiliere  ä  chamiere,  hinged  screwing  stock) 
p  gcbmlen  ift ;  ferner  ber  ftluppe  jum  Scbncibcn  lonifdjer  fcol  jjebrauben  (S.  339) ,  beren 
Tiden  nicht  bureb,  Stcüjchraubcn,  fonbern  mittclft  einer  ftarfen  fteber  gegen  einanber  ge» 
hfifft  »erben,  um  fid)  jeberjeit  ber  fonifetjen  ©eftalt  ber  in  Arbeit  brfinblicbcn  Schraube 
eni^mirgen  m  rönnen»);  ber  3irtular»,  Statfd)»  ober  Stetfdj  »ftluppe«);  je. 
e)  £ie  "anjabl  ber  Warfen,  inbem  aufjer  ben  geroöbnlidjen  jtoeibadigen  ftluppen  —  unb 
cjgrftfjen  bon  ber  nicht  empfehlenSwertbcn  !D{ctt>obc ,  Marlen  ju  mebreren  berfdnebenen 
©foinben  juglcicb,  in  ber  ftluppe  liegen  3U  f)aben  —  aud)  foldjc  mit  brei  (im  gleicbjeitigen 
Xrcicef  gesellten)  ober  bier  (im  Ouabratc  fte^enben),  ja  fogar  fünf  Staden  üorfommen. 
?jr\figc  biefer  Einrichtung  finb:  bafe  bie  ßluppe  eine  beffere  ÖUbrung  befommt  unb  unter 
einem  ctnxiS  unglctcbmäfetgcn  Drude  auf  bie  öriffc  weniger  Icid/t  mault,  weil  bie  bon  ben 
?cien  bargebotenen  Stütjpunltc  auf  ber  in  Slrbeit  bcfinblidjcn  Schraube  eine  günftigere 
Sage  in  SJejiebung  ju  ben  ©riffen  haben;  —  bafj  eine  gröfecre  ?tnjabl  febneibenber  Gelen 
ofcr  ftanten  borbanben  ift;  —  bajjj  man,  bei  ber  bermebrten  Slnjabl  ber  Staden,  bie  ein« 
dntn  Staden  fetjr  fdjmal  madjen  tann,  woburd)  fdjon  gleidj  beim  Anfange  beS  SdjneibenS 
erä  bie  gamen  ©angfanten  in  Skrübrung  mit  ber  Spinbel  treten  unb  folglich  ber  ftluppe 
eine  juoerläf jtgere  güljrung  beschaffen ;  cnblidj  bafj  bei  ber  Rleinbeil  ihre?  mit  ©ettnnb» 
gingen  berfebenen  StagenS  (30  bis  45°  ober  weniger)  bie  Staden  gleid)  gut  auf  Spin« 
Wn  oon  jiemlicb  öerfd;iebcner  Dide  arbeiten  unb  man  folglia)  nidjt  barauf  bejrbränlt  ift, 
mit  gegebenen  Staden  nur  Sd)rauben  bon  einem  cinjigen  beftimmten  Durdjmeffer  ju 
föneioen.  Sierbadigc»)  unb  füufbadige«)  ftluppen  finben  fid)  feiten.  Die  breibadigen 
Serben  tf»eiU  fo  eingendjtet,  baft  ieber  55aden  eine  befonbere  unabbängige  Stenfdjraube 
bet');  t^eilö  fo,  bafe  ein  Soden  frft  liegt,  bie  beiben  anberen  if)m  burdj  Steil»  ober 
ciraubrnftellung  gleichzeitig  genähert  roerben»);  tbeiis  fo,  baft  alle  brei  Staden  eine  gleidj« 


«)  Brevets  1844,  T.  16,  p.  93.  —  G6nie  ind.,  IX.  119.  —  $oli)t.  3ourn.,  «b.  137, 

6.  164.  —  Stallt,  ffentr.  1855,  S.  648;  1860,  6.  1037;  1863,  6.  1327.  — 

Jobard,  Bulletin,  T.  38,  p.  70. 
*)  3»ittf>cilungen ,  Sief.  27  (1841),  ©.  520.  —  Stalbt.  Centr.  1842  ,  95b.  I., 

6.  392.  —  StaU>t.  3ourn.  93b.  47,  S.  447. 
»)  SRittbeilungen,  flief.  24  (1841),  S.  239.  —  9)olbt.  6entr.  1842,  93b.  1,  S.88. 
«)  SJolnt.  3ourn.,  93b.  108,  ©.  178.  —  93olut.  Gentr.  1848,  S.  809;  1856, 

©.  329.  —  93erlincr  ©ewerbe-SUatt,  93b.  28,  S.  147.  —  Äronauer,  3"tfdjrift 

1848,  S.  147. 

»)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXVII.  (1838),  p.  364.  —  Breveta  LXXVIL 
565.  —  Brevets  1844.  T.  12,  p.  43.  —  G6nie  ind.,  I.  60,  V.  325.  —  ^olnt. 
3ourn.,  93b.  71,  S.  197.  —  Stalöt.  Gentr.  1851,  S.  1030. 

*)  »olpt.  Gentr.  1860,  S.  1290.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  40,  p.  89. 

')  Brevets,  LIV.  64.  —  Brevets  1844,  T.  12,  p.  8;  T.  43,  p.  57.  —  SJolüt. 
Gentr.  1852,  S.  135. 

»)  Statut.  Gentr.  Neue  ftolge,  L  (1843),  S.  123;  1864,  S.  159.  —  SJolDt.  3ourn., 
»b.  88,  S.  110:  S)b.  169,  S.  404.  —  Deutfdje  ©ewerbejeit.  1849,  S.  611.  — 
Brevets,  LXXVII.  565.  -  Genie  ind.,  V.  325.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  44, 
p.  293. 
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jtitiße  »eweßunß  burd)  trßcnb  einen  ßemeinfcbaftlitbcn  9)ted)ani§mu8  empfangen1):  bte 
Icijtgcnanntc  «Dietbobe  ift  nid)t  nur  bif  bequemfte ,  fonbern  auch,  bif  befte,  toetl  fit  ba§ 
ßlcv.iii:n:>;uu'  Sorrüdcn  aller  SJaden  fidjrrt. 

Gin  paar  nügli^c  flunftßriffe  bei  «nwenbunß  ber  Sdjraubenfluppen  (im  SJefonbem 
ber  ßewöbnlieben  jweibadißen)  ftnb  ju  erwfibutn.  iJinfe  Sd)raubcn  laffen  RA  mit  $adiit, 
beren  ©ewinbe  ein  red)te5  ift,  »erfertigen,  inbem  man  einen  ber  ftäb,lernen  Spaden  au*  bt: 
ßluppe  entfernt,  ilm  burd)  einen  me|fingtnen  obne  ©ewinbe  (blofe  mit  einem  ßlatten  bogen* 
förmigen  'iluSjdmitte)  erfe#,  unb  nun  wie  ßewöbnüd)  —  nur  mit  Dreljunß  ber  fttuppt 
nad)  ber  linlen  Seite,  unb  einem  angemeffenen  Xrude  nad)  abwärts  —  arbeitet.  Sßcfrnt* 
Iid)  jebod)  »ft  herbei,  bofj  ber  «uSfdjnitt  beS  ftfib>rnen  Badens  merflid)  ftfirfer  gelrümmt 
fei,  als  ein  99oßen  Dorn  Cuerfcbnittc  ber  bcbanbclten  Spinbel,  bamit  felbft  3U  6nbe  her 
Arbeit  baS  erjeußte  linle  ©ewinbe  nid)t  bie  ©finge  im  Staden  berübre,  Pon  Welchen  cä 
jerftbrt  »erben  würbe,  «udj  fann  man  fid),  ftatt  bes  ftfiblernen  Stadens,  eines  öierlantip<n 
ScbraubcnbobtetS,  ber  in  ber  ftluppe  anßebradjt  wirb,  auf  fibnlidje  SBeife  unb  mit  ßleidxni 
Grfolße  bebienen.  —  5Jlit  Staden,  weldje  ein  einfaches  ©ewinbe  entbalten,  Iafjen  fid)  rrte^r* 
fadje  Sdjrauben  fdjnciben,  wenn  man  an  ber  ffluppe  eine  Ginrid)tunß  anbrinßt,  woburi 
t§  möglid)  wirb,  bie  Staden  fefträß  ju  ftellen,  mitbin  ben  ©fingen  berfclben,  bejogen  cuf 
bie  Umbrebunß§«Qfbene  unb  ben  redjtwinflißen  Cuerfdinitt  ber  Spinbel,  eine  Wcigung  511 
geben,  weldx  einem  befiimmten  mebjfacbeu  ©ewinbe  entfprid)t»). 

Die  Grjeußung  bödjft  ßenauer  Sdjrauben  ift,  bei  ben  ßcwöbnlidjen  Ginridjtunam 
ber  flluppen,  äufeerft  fdjwieriß,  ja  ßerabeju  unmößlid).  Die  Urfadjen  baoon  ließen  tbnl* 
in  ber  Äonftruftion,  tbeÜS  in  ber  ©ebraudjS.  unb  SBirlunßSart  ber  ßluppe  unb  Iafjra 
fid)  etwa  folßenbermafeen  nadjweifen:  1)  bie  Sdjraubenßänge  ber  Staden  finb  oft  ein  wenia 
unßteidj  unb  feblerbaft,  weit  bie  Serfertißunß  ber  Staden  unb  ber  baju  bienenben  S?oh:;t 
ebenfalls  ben  allßemeincn  Sdjwierißleiten  unterliegt.  —  2}  Dritt  baS  ßerinßftc  8Bcn!i« 
ber  Staden  wäbrenb  beS  Sdjneibenfi  ein,  fo  bört  bie  Sage  ber  ©finßc  auf,  einer  richtigen 
rcßelmäfjiß  fortlaufenben  Schraubenlinie  ju  entfpredjen.  —  3)  fcat  bie  ßluppe  auf  einet 
Seite  ein  Ueberßewidbt,  ober  wirb  fie  auf  Perfdjiebenen  Seiten  ober  in  Perf (biebenen  V* 
rioben  unßleid)inäfetß  nieberßebriidt,  fo  erhalten  bie  ©finge  ber  Staden  eine  unflebänjf 
Neigung  geßen  bie  Spinbel,  unb  baS  gefdbnitteue  ©ewinbe  jeißt  biefelbcn  Unregelmäßig 
leiten.  Sußlcidj  wirb  leidjt  eine  ßrümmunß  ber  Spinbel  I>etb«iftefür>r<.  —  4)  Staim  Um« 
breben  ber  ßluppe  werben  beibe  §«nbe  berßeftalt  ßebraudjt,  bafe  fie  nad)  jeber  halben  Um- 
brebunß  an  ben  ©riffen  wedifeln.  ^aS  augenblidlidje  Stiafteben  ber  Rluppe,  vxltä 
hierbei  ftattfinbet,  äufeert  fid)  meiftcnS  burd)  eine  unßleid)«  Stefle  in  bem  gefdjnittenen 
winbe.  —  5)  S5ie  9?aden  üben  ibrer  9iatur  nad)  leine  rein  fd)neibcnbe  SBirfung  aus, 
fonbern  quetfdjen  unb  ft  au  eben  nebenbei  mebr  ober  wenißer  baS  SNetafl  ber  Spinnt 
ton  ber  Obcrfläcbe  berauS  unb  in  ibre  eißenen  Pertieften  ©finge  t)\n6n  (ba5  %*r 
fd^neiben).  ScrjSgerunß  ber  Vrbeit,  Sermebrunß  bes  AraftbcbarfeS  unb  fdjledjte  M 
unßanje)  Sefdjaffenbeit  b<8  erjeugten  ©ewinbeS  pnb  bie  ^olitn  bieroon.  BefonberS  fdiltdit 
jdjneiben  bie  Staden  in  ber  fpätern  ^eriobe  ber  Ärbeit,  wenn  bie  erjeugte  Sdjraube  tiefer 
in  ben  5t3oßenau8fdjnitt  ber  93aden  einßetreten  ift  unb  weniger  Pon  ben  Gden  berfelbcr. 
aW  Pon  ben  ©ewinbfanten  angeßriffen  wirb.  Die  erwfibnte  feblerbafte  SBir!ung§weife  bfr 
$adcn  bat  immer  jur  Qolße,  bafj  bie  Spinbel  burd)  baS  Sdjneiben  be$  ©ewinbeS  an 
Wcniß  an  Tide  junimmt,  unb  ift  b»«tan  iu  ertennen.  —  6)  <ju  Anfang  be§  Sdjntibens 
greifen  nur  bie  jabnförmißen  äufjerftcn  Gnben  ber  in  ben  Scden  befinblicben  Sdjrauhn- 
gang-Segmente  an,  unb  cS  bängt  faft  öom  aufalle  ab,  ob  ba§  ^ortfdjreiten  biefer  Sft™ 
auf  ber  Spinbel  in  ber  ridjtigen  SBeife  ftattpnbet.  6rfi  fpfiterbin  erbält  ba*  ©ewinbe  U 
bem  Innern  ber  9kidrn  eine  Seitung,  woburdj  aber  (in  entftanbener  gebier  ntebt  mebr 
ganj  bc jettißt  werben  fann,  ober  wenigftenS  eine  fcbled)te  gorm  ber  ©ewinbgfinge  bi^^' 
läfjt.  —  7)  *ei  bem  Skßinn  be8  SdjneibenS  erjeußen  bie  99aden  auf  bem  Umtrtife  btr 
Spinbel  ein  ©ewinbe  Pon  Demjenigen  94eigungSwinlel,  weldjer  ibren  juerfi  angreifenKn 
©anglanten  eigen  ift.  SRit  bem  Sortfdjreiten  ber  Arbeit  aber  mufj  baf  anßefangene  ®t« 
toinbe  fid)  ben  tiefer  im  Innern  ber  ^aden  liegenben  ©angtbeilen,  in  weld)e  ti  nad)  unb 
nad)  eintritt,  anbequemen  unb  banad)  eine  fold)«  Berfinberung  erleiben,  bafj  ber  Beiguna*- 
wintel  fi(b  bis  ju  bem  bort  oorbanbenen  SRa^e  perfleinert  j  b.  b  eS  werben  bie 


»)  Annenpaud,  III.  42.  -  Bulletin  de  Mulhausen,  XYIII.(1844),  p.  267.- 
Jobard,  Bulletin,  III.  106.  -  Brevet*.  LY.  SS4.  -  «ol9t.  Siourn.,  »*• 
S.  6.  -  ©ewcrbtblatt  für  Saufen  1838,  6.  211.  -  9RtttbaIungen(  Sief- 4- 
(1835),  S.  241. 

»)  »olöt.  Ctntt.  1852,  S.  135 
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P-ingc  allmälig  um  fo  Piel  bcfdmitten,  als  jene  SJeränberung  ertorbort.  Tic-?  ttjut  ber 
r.4tigrn  unb  fdbönen  ©cftalt  beS  ©ewinbcS  befto  mehr  (fintrag,  je  grbfecr  ber  Unterfdneb 
jsnidjen  bem  9lcigungSwtn!el  in  ber  liefe  unb  auf  bem  Sflufeenranbe  bcS  ©ewinbcS  ift. 
Evja  5<fjlcr  wirb  bemnad)  bei  flogen  unb  bei  mehrfachen  ©ewinben  Diel  auffallenber  als 
'  •  bung^rocito  bei  fd)arfen  unb  bei  einfädln,  unb  ift  bie  Urfadjc,  mar  um  jene  unDolI« 
lommen  ausfallen,  wenn  fte  mit  gewöhnlichen  Staden  gefebnitten  »erben.  Um  fid)  hier- 
über SRedjcnfchaft  ju  geben,  nehme  man  eine  Schraube  Don  2-1"»"»  lurchmcffer  als  3)ci» 
fpiet.  (?tner  folrhen  gibt  man  ui  ber  Siegel  auf  24mra  fiänge  4  Öänge  eines  flachen,  ba- 
rgen aber  8  ©änae  eines  fcharfen  ©ewinbcS.  SBcim  flachen  ©ewinbe  wirb  bie  liefe  beS 
frongeS  ==  ber  S3rcite  =  •/•.  bcS  Turdjmeffers  genommen,  bei  4em  fcharfen  ©ewinbe  eben 
ic;  in  beibeu  Jfaöcn  bleibt  alfo  bem  Äerne  ein  Xurchmcffer  IB"»™,  9<ach  biefen  ©runb« 
ligen  berechnet  fid)  ber  WeigungSwiufcl  be§  flachen  ©ewinbcS  am  äufeern  9lanbe  =  4g  33', 
üb»  bem  Perne  =  6°  3';  bcS  fcharfen  ©ewinbcS  am  äufeern  8ianbe  =  2°  17',  auf  bem 
fitrne  =  3»  2':  fobafe  ber  Unterfcbicb  bei  erfterem  =  l°  SO*,  bei  lct]terem  nur  halb  fo 
«id.  nämlich  45',  beträgt.  Tcm  entjprechenb  wirb  beim  ö"rtßfl»flc  &cr  Arbeit  ba-3  flache 
$<nnnbe  ftärfer  bejehnitten  unb  beränbert  als  baS  febarfc.  9<ücifichtlich  ber  mehrfachen 
Schrauben  gibt  eine  ber  borftebenben  »erwanbte  Statracbtung  ein  noch,  fcblagcnbcrcö  SRc» 
fultat  5)qS  boppcltc  flache  ©ewinbe  j.  SB.  auf  einer  24 mm  biefen  Spinbel  mit  3»«« 
brthen  unb  3°>m  tiefen  Sängen  hat  ben  WeigungSwinlcl  am  äujjjern  JKanbc  =  9°  3', 
cü(  bem  fterne  =  ll»  59',  jeigt  alfo  eine  lifferenj  Pon  2°  56'.  —  8)  ginben  ftd)  (roic 
brimfhfen  fo  o|t)  Iheile  von  ungleicher  öärtc  in  bem  SRatcrialc  ber  ju  bearbeitenben  Spinbel, 
jo  »eieben  bie  Spaden  öor  ben  härteren  Stellen  in  geroiffem  ©rabe  jurüd,  febneiben  ba- 
sten an  ben  weicheren  mehr  ein.  Saburcb  roirb  bie  Spinbel  unrunb  (ereentrifd)),  ober 
an  öerfdjiebencn  Stellen  ungleich  bid,  ober  baS  ©ewinbe  fällt  burdb  bie  bei  bem  ungleichen 
S?:t>erftanbe  ftattfinbenben  (Srfdhütterungen  roeHenförmig  au§.  —  9)  3nbem  burd)  ben 
tvii  ber  Staden  bie  Spirtbel  nicht  blofj  eingefchnitten,  fonbern  auch  jufammengebrüdt 
toitb,  mtfteht,  roenn  roegen  ungleicher  §ärtc  biefcs  Sufammcnprcffen  fieüenweife  ungleich 
ift,  leicht  eine  ftrümmung  ber  Spinbel,  befonbcrS  wenn  fic  bünn  unb  lang  ift.  SBerbcn 
nun  gar  bie  Spaden  ju  ftarl  mfammengefchraubt,  fo  Hemmen  fte  bie  Spinbel  fo  feft 
jsi'dKn  ftd)  ein,  bafe  letjtcre  fich  erft  ein  wenig  um  ihre  Wcbfe  winbet,  bettor  fte  bem  (sin« 
täntiben  ber  Staden  Stanb  hält.  3e  bünner  bie  Spinbel,  befto  gröfeer  ift  bie  ©efahr, 
otlix  biefer  Umftanb  brot)t.  —  10)  Selbft  bie  beim  Sdjneiben  entftehenbc  Erwärmung 
ber  Saden  unb  bet  Spinbel  !ann  fleine  Unridjtigfeitcn  herbeiführen  in  Solge  ber  an  Per« 
i«titbenen  SDunlten  leictjt  etroaS  Perfchiebenen  SRuSbehnung,  —  ein  Umftanb,  welcher  jebodj 
nur  bei  fer>r  genauen  (HWifrometer«)  Schrauben  einen  fühlbaren  ©influfj  ju  äufeern  inr 
Stcnbe  ift. 

Tie  eben  bejeiebneten  Mängel  pnb,  wenn  auch  burchgehenbs  ihren  Urfachen 

tmh,  bodj  »enigftenS  in  ihren  Srfcbeinungen,  jebem  erfahrenen  SRcchanifcr  befannt.  9)lan 
Vit  baher  aud)  üielfältig  üerfucht,  ihnen  abjuhclfen,  unb  baju  hauptfächlich  folgenbe  SRittel 
nil  mehr  ober  weniger  Erfolg  angewenbet:  S)etn  unter  1)  angeführten  Langel  fann 
lutütlich  nur  baburch  begegnet  werben,  bafe  man  bieSBohrer  unb  SBaden  mit  ber  äufeerften 
Sorgfalt  unb  mit  ©trüdfidjtigung  ber  im  IRachftchcnben  angebeuteten  SJerbefferungen, 
irrftriigt.  Sflud)  ift  anjurathen,  bafj  man  lange  ober  bide  Saden  (welch«  jiemlich  »tele 
Sangt  enthalten)  gebrauche,  inbem  bann  bie  einjelnen  ©änge  berfelben  beim  Schneiben 
üjtt  Arbeit  gegenfeitig  beffer  lorrigiren  unb  mehr  ©leichförmigfeit  in  ba§  ©ewinbe 
lammt.  Sinen  ähnlichen  $totd  hat  e§,  wenn  man  juweilen  mit  umgelehrter  ftluppe 
Mfa)neibet,  b.  h-  bie  Porher  oben  aewefene  fläche  ber  SBaden  nach  unien  »enbet.  — 
3u  2)  ergibt  ftd)  bie  «bhülfe  Pon  felbft  in  bem  genaueften  Sinpaffen  ber  Staden  in  bie 
ß!appe,  welches  fo  geidjeben  mufe,  bafe  pe  nid)t  im  Blinbeften  fd)lottern  ober  wanfen 
tonnen.  —  SBenn  bie  Staden  im  Schwerpunlte  ber  ßluppe  angebracht  finb,  fo  ip  ber 
nüe  tbeil  beS  SJunlteS  3)  erlebigt;  WaS  bie  bortige  jwtite  Sßemertung  fowie  SJunft  4) 
trifft,  fo  mu§  in  biefen  SJejiehungen  bie  «ufmerifamieit  unb  ©efchidlichleit  beS  Sflr» 
bntcrS  fap  SflQeS  Iriftcn.  (Sinen  wefentlichen  SOortheil  gewährt  iebod)  auch  bie  ?lnwen« 
bunej  ber  brei»  unb  Pierbadigen  Jlluppen  (S.  327).  —  3n  SHnfehung  be8  SiunfteJ  5) 
finb  jwedmäftig  geftaltete  unb  ongeorbnete  Ginferbungen  ber  ©ewtnbgänge  in  ben  Staden 
bfltt  wefentlichem  9!ur;en.  53adcn,  beren  mit  ©ewinbe  Perfehener  SBogenauSfchnitt  ein 
Heiner  theil  be8  JetcifeS  ift,  fchneiben  wegen  günftiger  Stellung  ihrer  Qdtn  gegen  ben 
UmfreiS  ber  Sehraube  beffer  als  foldje,  wo  ber  %u#fchnitt  fid)  mehr  bem  «balblreijc 
r:brrt ;  bod)  fltftotlen  nur  brei-  ober  mehrbadige  ftluppen,  in  biefer  Skjiehung  f ehr  weit 
W  gehen,  weil  jwei  fchmale  SSaden  ber  Pluppe  feinen  ßenügenb  feften  ijalt  gegen  ba5 
Manien  Perfchaffen.  Rünftlichcre  aber  febr  wirlfamc  Wittel,  um  bie  febneibenbe  SBir- 
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lung  ber  93aden  ju  erböten,  befielen  —  abgefeilt  Don  befonberen  3urid)tungen  jbm 
©etbinbgfinge1)  —  barin,  in  jtoeibadigen  flluppen  btn  einen  Warfen  cntweber  )o  cin\c- 
legen,  bufe  er  als  ©anjeS  bei  Xrcbung  ber  flluppe  ein  Wenig  feitrofirtS  fid)  roenbet  unl 
mit  ber  angreifenben  6de  gegen  bie  6d)raube  fid)  anbrängt ober  in  bemfclbcn  einen 
auf  äfjnlity  SBeife  beweglichen  flamm  Don  3d^ncn,  Welche  £b,eile  ber  ©cminbgänge  finn, 
anjubringcn*).  —  3u  6)  rann  empfoblen  werben,  ben  einen  Tarifen  fo  auSjufeilen,  toi 
nur  in  ber  Witte  feines  SluSfcbnittcS  bie  Sdjraubengänge  unbetfe&rt  bleiben,  biefelbtn 
aber  nad)  ben  9Wnbcrn  &in  aümälig  unb  an  ben  äufjerflen  ßnben  ganj  weggenommen 
roerben.   3eber  ©ang  erhält  baöurd)  eine  fidjelförmige  ober  monbbiertelartige  ©efralt'j. 
ißet  bieier  ißeranftaltung  lomrnt  bie  bearbeitete  3 pinbcl  glcid)  anfangs  mit  bem  ©crem;: 
im  Innern  biefeS  93odenS  in  93erü(>rung  unb  finbet  tarin  eine  Leitung,  fobalb  nur  <tn 
yjiat  bie  erfle  ©pur  eines  ©ewinbcS  gefdmitten  ifl;  ber  anbere  Warfen  ift  bann  ganj 
allein  ber  fdweibenbe.   ©leidjen  9tut?eu  gewahren  fdjr  fcbmale  Sailen,  oon  roclcb/n  men, 
tote  cor  bin  crwfitynt,  brei  ober  Pier  in  ber  flluppe  anbringt.  —  3n93f}ug  auf  7)  ift  tira 
$inrid)lung  erbad)t,  b urdj  tüelrfje  ben  Warfen  bie  ftäljigfeit  erteilt  wirb,  einen  berfd)iebenni 
SteigungSwinlel  gegen  bie  ©pinbcl  anjunef)incn ,  fobafj  fid)  bei  ber  gortfeljung  SH 
©djneibenS  i b r c  ©änge  ftetS  genau  bem  angefangenen  ©eWinbc  anfd)micgen.    Wan  i:t 
bieS  erreicht,  inbem  man  jeben «JBaden  (ober  wcnigpenS  einen),  fiatt  unmittelbar  in  tit 
flluppe,  in  eine  um  einen  Raufen  brebbarc  ©abel  einlegte,  Wobei  efi  fid)  oon  f etbft  «r« 
ftebt,  bafe  bie  Hcbfe  biefeS  ßapfenS  red)twinflig  bie  Äehfe  ber  in  Arbeit  befmblikn 
©pinbcl  burcfjfreujen,  aueb,  bie  93ewcgung  bÄdjft  fanft  unb  genau  fein  mujj.    Sonfr  ftl'rt 
man  fid)  aud)  woijl,  namentlich,  bei  fcf>r  [tar!  fteigenben  (}.  93.  jweifadjen)  ©eroinben,  ba» 
burd),  fcafe  mau  jroct  93adcnpaarc  nad)  rtnanber  anwenbet,  baS  eine  %um  Anfangen,  tcS 
anbere  $um  gcrtigmad)cn,  unb  3War  fo,  ba&  in  bem  jweiten  93aare  bie  (baS  ©ewinöc 
cntljaltenbcn)  93ogcnau§fd)nitte  Don  etwas  fleinerem  ftalbmcffcr  ftnb,  als  ber  burdj  bo* 
©dmeiben  fdjon  berminbrrten  Tide  ber  ©pinbel  entfpridjt.    XaS  befte  Wittel  aber,  um 
aua)  bie  tiefften  ©eroinbe  (alfo  3.  93.  bie  flachen)  bon  mßglicbfl  genauer  unb  gut  anU 
febenber  ©cftalt  mittelfi  flluppcn  barjufteflen,  beftebt  barin,  bafe  man  bie  93aden  aar 
nicht  jum  ßinfdjnciben  ber  ©äuge,  fonbern  cinjig  jur  ÖUbrung  ber  flluppe  auf  ber  H 
bilbenben  ©djraube  benutjt,  baS  Sdmcibcn  bagegen  burd)  einen  Weiftet  ober  3abn  (barin, 
cutter)  bcrrid)tcn  läfjt,  welcher  in  obet  auf  bem  einen  93aden  angebradjt  unb  aflmältg 
»orgerüdt  roirb,   foba|  fein  fdjneibenbeS  6nbe  nad)  unb  nad)  bie  Öänge  bertiefi*).  6t1 
roöbnlid)  bringt  man  jroei  &&1)nt,  einen  oben  unb  einen  unten  im  Steden,  an*).  0ffl 
Anfange  ber  Arbeit  fe^t  man  jtrar  bie  3äfm«  aufeer  SGPirffamlcit  unb  fdmeibet  »if  ?«• 
roöbnlid)  mittelfi  berSSaden  bie  erften  Spuren  ber  ©eroinbgänge  ein;  alSbann  ober  sxTbtii 
bie  5?aden  einanber  nid)t  Weiter  genährt,  fonbern  bie  Qrortfetjung  unb  SBeenbigung  beS 
SdineibenS  finbet  bloft  mittelft  ber  3A§ftf  ftatt,  bie  als  ein  ib/il  ber  flluppe  fidj  »i' 
Spinbcl  entlang  fortfdirauben:  hierbei  ^aben  bie  9adcn  cinjig  baS  ©efa>Sfl,  burdj  Cin« 
greifen  tyrer  ©ewinbgänge  jtcifdjcn  bie  bon  ben  ^ä'fmen  gefd)nittencn  bie  flluppe  in  Nr 
riebtigen  6d)raubenlinie  ju  iüfjrcn;   unb  ba  jenes  Eingreifen  ftetS  nur  ein  oberftdd)l«aV» 
bleibt,  fo  genügt  eS,  in  ben  Staden  6d)raubengange  o^ne  aOe  liefe,  meldje  nur  burd) 


»)  Wittbeilungen  18G0,  ©.  203.  —  Brcvcts  1844,  T.  31,  p.  308;  T.  41,  p  " 
—  Genie  ind.,  T.  15,  p.  62.  —  $olbt.  6entr.  1858,  6.  441,  526;  18«, 
€.  1271;  1865,  ©.  380.  —  ©a>cij.  &  1857,  S.  141;  1864,  6.  44.- 
®eutfd)c  ©emerbejeitung  1858,  ©.  86;  1864,  S.  372.  —  Jobard,  Bulletin, 
T.  33,  p.  198.  —  SJolbJ.  3outn.,  93b.  149,  ©.  192;  93b.  158,  6.  251. 

■)  Bulletin  de  Mulhausen,  XVIII.  268.  —  Jobard,  Bulletin,  VII.  79.  - 
Brevetg,  LXIV.  9.  —  Wittbeilungen,  Sief.  89  (1845),  S.  264.  —  64wtl- 
3.  1857,  S.  141;  1864,  S.  44.  —  Eeuifcbe  ©ewerbejeitung  1864,  S.  872.- 
fol&t.  3ourn.,  93b.  97,  S.  413.  -  S3oll)t.  ßentr.,  VI.  (18-15),  ©.  59;  1858, 
6.  526  ;  1864,  6.  1272. 

>)  Bulletin  d'Encouragement,  XLIV.  (1845),  p.  101.  —  Jobard,  Bulletin, 
VII.  211.  —  Wtttbeilungen,  2ief.  39,  6.  261.  —  $olöt.  3ourn.,  93b.  9" 
S.  15.  —  9)olt)t.  ffentr.,  VI.  (1845),  S.  63. 

«)  3obrbüdjer,  XIV.  299. 

■)  Bof^t.  3ourn.,  93b.  37,  S.  344. 

•)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXVII.  (1838),  p.  204.  —  Wittbtilttna<n, 
Sief.  31  (1842),  6.  253.  —  SJotpt.  (£entr.  1838,  93b.  2,  6. 1061;  »euegol?f. 
II.  (1843),  6.  6. 
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erat&ariig  beruorragenbc  Sinien  angejeigt  fuib  M.  )U  bakn.  '$üx  S3erctnfad)ung  biefe§ 
IpparatcS  [ann  man  bie  Warfen  unb  einen  Sdjneibjatjn  in  bem  TOaule  einer  silrl  ^ange 
anbringen,  biefe  im  ©ä)raubftode  befeftigen  unb  bie3pinbel  mit  berijanb  bjneinbreben»); 
wrjebirbener  anberer  ben  ftluppon  mit  3dmeibjabn  Oerwanbter  Sorridjtungen»)  nidjt  ju 
ienfen,  'Hm  »irffamften  oermeibet  man  btn  unter  7)  crtucibntcn  Uebelftanb,  menn  man 
Sa  9aden  ber  Rluppe  eine  foIä)e  frorm  gibt,  bafj  fte  rein  fdjneibenb  »irlen  unb  ba8 
Äeminbc  in  einem  2)ura)gang  fertig  fdjneiben  Wnnen4).  —  3"  8)  barf  nur  bemerft 
Serben,  ba§  man  ju  febr  genauen  Strauben  baS  gleicbförmigfte  Material  (®uf$ftaf)l,  unb 
im  fdjlimmften  gFaflr  lieber  nod)  TOeffing  als  gefdjmiebeteS  Sifen)  anwenben  mu&.  —  3n 
Sfofebung  be§  fünftes  0)  ift  bie  fdjon  oben  gegebene  Scmerlung  niett  aufjer  $d)t  ju 
lafjen,  baß  man  bie  SteHfdjrauben  ber  Marlen  nur  febr  mäfeig  nacbfdjrnubc  unb  bie  Arbeit 
cid)t  übereile.  $urä)  biefe  SBorftcbt  ruirb  jugleidj  (f.  10)  eine  bebeutenbe  ttrmärmung, 
tirmieben,  bie  man  aHenfallS  baburd)  ganj  fern  haliax  tann,  bafj  man,  ftatt  Oet  anju« 
toenben,  bie  53aden  unb  bie  Spiubet  fleißig  mit  SDaffer  betröpfelt.  CcljtercS  SJerfabren, 
von  mannen  Arbeitern  fUr  febr  nütfidj  gehalten  »irb,  ift  jebodj  nur  eine  Schein* 
tftlfe,  fofern  c§  einen  (Srab  oon  <Sr»5rmung,  »cldjer  burd)  bebutfameS  Arbeiten  Her» 
wiebtn  »erben  fBnnte,  auf  folebe  SBcife  unterbrüdt,  aber  bie  genannten  üblen  ^folgen 
eine*  ju  rufdjen  Eingreifens  ber  93adcn  unberminbert  befielen  läßt. 

3ft  eS  ttidjt  gelungen,  burd]  9ln»enbung  aller  in  einem  befiimmten  ^aüc  }\i  ©er- 
böte ftebenben  Wittel  eine  tabellofe  6d)raube  barjuftetten,  fo  ift  eine  3?erbcfferung  ber 
for&anbenen  5Räna.el  feiten  3U  einiger  ©enüge  mbglid).  SJian  mufj  oft  ba§  ©creinbe 
paa  Xbeile  »egfetlen  (beffer  »egbreljen)  unb  wieber  nadjfrbnciben.  Rleine  Ungenauig« 
leiten  ber  ©äuge  ober  geringe  Unregelmfiftigfeften  in  ber  Dide  ber  Spinbel  fann  man  » 
ja  befeitigen  öerfudjrn,  inbem  man  bie  Sdjraube  runblaufenb  in  bie  Drebbanl  legt  unb 
Hrftytig  mit  einer  barttber  gegojfenen,  in  jwei  Sbeile  jerfdmittenen  bleiernen  Butter 
ebfibmirgelt.  flrummc  Spinbein  ridjtet  man,  fo  gut  eS  geben  »in,  mit  einem  Ijöljernen 
Cammer  gerabe,  »obei  aber  bie  (Sntftefcung  neuer  Ungenauigleiten  im  ©e»inbc  unber» 
mriblidj  ift. 

2)  Sic  Srefjbanf,  jura  Sdjröuficttfd)iifiben  angetocnbet. 

Scbraubengeroinbe  an  gebrebten  Arbeiten,  worjüglid)  roenn  biefe  von  et»a§  bebeu« 
tmbem  'turdjmeffer  ober  bobl  unb  bünnmanbig  finb  (fo,  bafe  fte  bem  $rucfe  etneS 
3cbraubcnbobrer§  ober  ber  5)aden  in  einer  ftluppe  niebt  rotberfteben  fönnten),  »erben 
flu»  ber  Grebben!  mittelft  fogenannter  Sdjr  a  ubftäbjc  (Strebjcr,  peignes,  screw- 
'ok,  serticing  tooh,  comb  screwing-tools)  gefebnitten.  5Ran  erjeugt  auf  biefe  2Beife 
nie  anbere  &U  fd)arfe  @e»inbe  unb  feiten  foltbe  oon  bebeutenber  2änge.  Ser  3d)raub« 
Wabt  ift  ein  Drebftobl,  ftatt  ber  Sdjneibe  eine  s2lnjabl  fpi^i^er  unb  fc&arfer  3abne  ent« 
bültenb,  beren  ©eftalt  unb  Oröfjc  bem  ^)urcbfcbnitte  ber  S<braubengänge  entfpriebt. 
S?on  unterfdjeibet  auSroenbigc  ©cbraubftable  (peigne  m4le,  outside,  screto-tool) 
Mb  inmenbige  (peigno  femelle,  inst  de  screw-tool):  erftere  »erben  auf  ber  aufiern 
iDlinbrifrben  Oberflarbe  ber  Wrbeitftücfe  gebraurbt  unb  recbtroinllig  gegen  bie  Um» 
tobungSacbfe  angebalten,  baber  iljre  3öb««<^  &m  öu^erfteu  (Snbe  beä  2Berf« 
ftebt ;  bie  anberen  gebraucht  man  jum  Sdjnciben  ber  ?Diuttergeroinbe  im  3nne cn 
jnlutbriicber  .^ö^lungen,  fte  »erben  parallel  mit  ber  Umbrcbung&acbje  angelegt  unb 
ifot  Söbne  fteben  bedhalb  feitroärt«.  Gin  auSroenbiger  unb  ein  inmenbiger  StabI, 
wit  übereinftimmenben  3^™/  gebören  immer  jujammen  unb  für  iebeS  cerfd)iebene 
©«fflinbe  ift  ein  beionbereä  ^aar  Sfbraubftftble  erforberlid). 

$ie  Verfertigung  ber  ©djraubftöble  gefdjietjt  auf  ueridjiebene  ©eife»),  am  beften 
niltelfl  einer  gebdrteten  ftäb,lernen  Sdjeibe  {hob)  oon  et»a  25  bis  35  ©urdjmeffcr 


*)  »littbeilungen,  Sief.  11  (1836),  S.  254.  —  «potyt.  3ourn.,  S?b.  6G,  S.  182. 
*)  SJlittbeilungen,  Sief.  29  (1842),  3.  133.  -  ^olüt.  ßentc.,  «Reue  Solge,  »b.  1 
(1843),  S.  75. 

»)  ©etterbeblatt  für  Saasen  1843,  ®.  71,  362.  —  $olnt.  Gentr.,  «Reue  ffolge, 
9Jb.  I.  (1843),  ©.  163;  *b.  III.  (1814),  ©.  102.  —  $olöt.  3ourn.(  *b.  90, 
2  88 

*)  Xeutfcb>  3nb..3tg.  1873,  6.  234. 
»)  3abrbücber,  IV.  3.  413—420. 
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unb  12  »b  SDide,  bereit  3ftlinbctflefcftc  mit  bcm  eTforberlicftcn  Scftraubengcnrinbe  bcbedt 
unb  UberbicS  mit  feftrfigcn  fterln-n  trieften  ift.  9A'c:t  fpannt  biefelbe  in  ber  Shreftbonf 
ein  unb  Ifl%t  fie  um  iftre  Slcftfc  laufen,  tofiftrcnb  ber  Ecftraubftaftl  angehalten  wirb,  in 
»rieften  ficft  fo  bie  3äftne  noeft  unb  nacft  cinfcftticiben,  ba  bie  ertoäftnten  ßcrben  öftnlttb 
tote  bei  einem  33adenboftrer  (S.  326)  fcftneibige  Gdcn  ober  ftanten  barbieten. 


SBenn  ein  Scftraubflaftl  unbeweglich  an  bie  9lrbctt  gelebt  wirb,  fo  brebt  er  eben 
jo  »icle  in  fidj  fclbft  jurüdfeftrenbe  furchen  ein,  als  er  3ä&n«  entftält.  'jamit  ein 
Scbraubengewinbe  entfiele,  mufe  gleidjjeitig  mit  ber  Umbrelmng  entweber  bic  Urbar 
ober  ber  Stahl  parallel  jur  EreftungSacbie  nerfeftoben  werben.  £ie  SRichtuna.  bieier 
gerablinigen  ^Bewegung  beftimmt,  ob  ba§  cutfterjenbe  ©eminbe  ein  rechtes  ober  lmfe* 
wirb.  33ctrflgt  bie  Schiebung  roflftrenb  jeher  nollcn  Umbreftung  gerabe  fo  inel  mt 
bie  ©reite  cincS  $at)ntv  am  Stahle,  jo  entfteftt  ein  einfaches  ©ewinbe,  befjcn  ©ans- 
höbe  ber  ©reite  ber  3flh"c  0^'$  n>irb;  bieS  ift  bie  eigentliche  unb  richtige  Slmtw 
bungsart  ber  Sdjraubftaftle.  UiUirbc  man  aber  bie  Schiebung  fcftueUer  ober  tauft* 
famer  einrichten,  fo  tann  nur  bei  einem  einfachen  SUerftältniffe  berfclben  sur  3ar)nbrci;: 
ein  allenfalls  brauchbare«  ©ewinbe  entftctjm ,  fonft  blofi  eine  unnüfce  Sflaffe  Wl 
feftraubenartig  gewunbenen  furchen. 

2fläre  j.  93.  bie  gortf eftreit ung  bc8  StaftleS  in  ber  Seit,  tofiftrcnb  ftelcfter  bie  Urbci' 
eine  llmbreftung  maeftt,  gteieft  ber  ftalbcn  ober  boppclten  Saftnbreitc,  fo  toürbe  im  erfiern' 
gafle  ein  einfaches  ©ewinbe  mit  ftalb  fo  breiten  ©fingen,  im  lederen  Salle  aber  ein  bep- 
pcltcS  (Seminbe  mit  ©fingen  oon  unoerfinberter  33reite  fieft  bilben. 

Söei  ber  Verfertigung  ber  Schrauben  bureft  Scftraubftäblc  auf  ber  ©reftban!  TPtr^ 
immer  nur  ein  lur^eS  Stile!  bcS  ©cwtnbcS  (oon  böcbftcnS  20mm  ober  roenig  barihv 
in  ber  2öuge)  auf  ein  ÜJial  gejeftnitten,  unb  babei  macht  bie  Xreftbanffpinbel  eine  an* 
gemeffene  ^Injaftl  oon  Umbretmugcn  in  ber  gewöhnlichen  Sticfttung.  £>at  bie  Sdn^ 
bung  iftr  Gnbe  erreicht,  fo  mufe  (burch  jmcdmfifHgc  Regierung  beS  2ritteS)  bic  Spinbe! 
mit  ber  Arbeit  eben  f o  oft  rüdwftrtS  umlaufen,  wobei  ber  Schraubftabl  ein  roenig  r-on 
ber  Arbeit  abgejogen  roirb;  bann  f fingt  bie  erfte  Bewegung  roieber  an  u.  f.  f.,  bi? 
ba§  ©ewinbe  tief  genug  unb  »öllig  auSgefctmitten  ift.  SBirb  eine  größere  i'änge  be* 
felben  erforbert,  fo  erreicht  man  biefe  burch  Sortierung,  inbem  man  ben  StbraubtiaH 
auf  bie  junftchft  anfto&enbe  Stelle  bringt  unb  bort  in  gleicher  SBetfe  roirfen  Ififet. 

$>ic  Urfaefte  biefe«  3eitraubenben  unb  Icicftt  bie  DoDfommene  ©Ieicftftcit  bei  ©ennnte 
bccintrclcfttigenben  SBerfaftrenS  ift,  bafj  man  toegen  praftiftftcr  £inbcrniffe  toeber  ber  Spinbel 
mit  bem  batnn  befeftigten  ^rbeitftüde  eine  Seftiebung  Don  bebeutenber  Sänge  ju  ertfteilfit. 
noeft  aueft  ben  ©cftraubftaftl  auf  eine  grofec  Strecfe  mit  ©iefterfteit  in  unotrilnberter  fio« 
gegen  bie  UmbreftungSaeftfe  fortbetoegen  (ann. 

2)ie  Einrichtungen  jum  Scftraubenfcftneiben  auf  ber  S)reftban!  ftnb,  roie  fc&en 
au?  einer  oben  gemachten  Einbeulung  ftcroorgeftt,  oon  jroeierlei  3lrt,  je  naeftbem  ndm- 
lieh  ber  5)reftbanffpinbel  nebft  bem  EIrbeitftüde,  ober  bem  ©cftraubftahle,  bie  fctjieber^f 
93eroegung  ertheilt  roirb. 

a)  2Benn  ber  Spinbel  bie  Schiebung  gegeben  werben  mufs,  fo  befeftretbt  irbff 
^ßnntt  auf  bem  Umlreife  bcrfelben  (burch  bie  nereinigte-  2Birfung  ber  Umbreftung  un> 
Schiebung)  eine  Schraubenlinie,  unb  ©leicbeS  ift  ber  Sali  mit  bem  Strbeitftütfe.  Ix 
©cftraubftaftl  roirb  babei  unbeweglich  angehalten.  Um  bie  icftraubcnbe  ^Bewegung  b<r 
@pinbel  }it  erjeugen,  bringt  man  gewfiftnlicft  auf  berfelben  ein  6tüc!  eine«  bestimmten 
Scftraubengewinbe«,  eine  fogenannte  Patrone  (Schraubenpatrone,  pas  de  ri») 
an,  welcher  ber  gebrauchte  Scftraubftabl  hinftcfttlicft  ber  Reinheit  feiner  3Ä^ne  triU 
fprechen  mu&.  S)ie  ßönge  ber  Patrone  beträgt  12  bis  30mm  unb  umfafet  8  bt? 
16  ©eroinbgänge.  Unter  ber  Patrone  wirb  ein  StQcf  mflfetg  ftarten,  aUenfaü*  mi! 
Jgmtfilj  bcfletbeten  ^)olje§  ({Reg  ift  er,  clef)  feftgelegt,  in  welcfteS  bie  ©finge  ber  |tt 
trone  ficft  einbrüden,  fobafe  bie  ©pinbel  bei  iftrer  Umbreftung  genötftigt  ift,  fteft  auf 
ber  Unterlage  wie  in  einer  vJDcutter  ju  fchrauben.  ©egreiflicfter  SBeife  wirb  ftierju  er- 
forbert, bafe  bie  Spinbel  in  jwei  jplinbrifdjen  Cagern  laufe,  wobureft  foldje  SreftMnJ'" 
jum  S)reften  feftr  genauer  Arbeiten  weniger  tauglich  werben  (oergl.  6.  292).  i> 
filteren  Xreftbönlen  finbet  man  woftl  noch  bie  Ginricfttung,  baü  6  bis  12  Patronen 
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mit  perfdjiebenen  ©eroinbcn  auf  ben  jmifcben  Sorber«  unb  ftinterbode  befinblicben 
2J>eil  ber  .spinbel  fclbft  grfcf)nitten  finb  (Ecr)raubenfpinbel,  l^atronenf  pinbel, 
?atronen»$rebbanf ,  tour  a  pas  de  vis,  screw-mandrel  latht)1).  Uabnrd)  roirb 
aber  bie  (entere  unoerbdltnifemäpig  lang  unb  fdjroer,  läuft  and)  bc->balb  leichter  un« 
tutib  unb  ift  mübfam  ju  oerfertigen.  Sefet  liebt  man  e$  baber  immer  oor,  am  bin« 
KTflcn  ßnbe  ber  Spinbel  jebeSmal  nur  bie  eben  nötige  Patrone  auijufteden,  inbem 
nwn  bie  Patronen  als  befonberc  Stüde  in  ©eftalt  furjer  mefftngener  JRöbren  (mauchon), 
Mufe  öufeerlid)  ba§  ©ewinbe  enthalten,  oerfertigt. 

$a  man  mit  Patronen  fiet§  nur  eine  befebränfte  ftnjabl  tum  Öewinben  fjornor« 
'Sringen  fann,  nämlid)  biejenigen,  ju  »e(d)cn  man  eben  bic  Patronen  fjat,  fo  finb  3Jer» 
iudK  flcmadjt  »orbrn,  mit  ttrjpamng  brr  Patronen,  bureb  £cbel,  fdjiefe  Qläa)en  u.  f.  to. 
üt  ©djiebung  ber  Spinbel  in  jebem  beliebigen  2Ra&e  ju  erjeugen  unb  babureb  —  inner» 
Jett  ge»iffer  ©renjen  —  otle  flbftufungen  »on  ©e»inben  beroorjubringen*).  £ocb  finb 
fcje  Sorrirbtungcn  meifl  fdjroerfdUig  ober  liemtidj  jufammengejctjt,  nebenher  aud)  ent« 
belj'lta),  ba  bei  ber  jetjt  üblidjen  \'ltt,  bie  Patronen  einzeln  auf  bie  Spinbein  ju  fteden, 
nötigen  QfatlcS  eine  größere  xflnjabl  berfetben  (j.  35.  24)  bereit  gehalten  »erben  fann. 
Cbne^in  nütjt  eine  weiter  gebenbe  Uianntgfaltigfeit  ber  (»ewinbe  wenig,  »eil  e8  ja  mit 
)<r  DeTfinberten  Schiebung  ber  Spinbel  allein  nidjt  getban  ift,  man  melmeljr  aueb,  jebeS 
Uial  ber  entjprcdjtnbcrt  ©cbraubfiäble  bebarf.  —  Um  Srf)raubenpatronen  bon  jeber  be» 
litbigen  dangb&be  auf  ber  25rebbanf  ju  erjeugen,  »enn  man  nid)t  bereits  im  93efitjc  eines 
ojticbtn  ©ewinbeS  ift,  tonn  eine  einfache  Sdjneibölatte  bienen,  weldje  unter  bem  erforber« 
iidpn  SBinfel  gegen  bie  in  ifjren  Sägern  fd)iebbare  Spinbel  aufgeteilt  wirb  unb  fo»obl 
tat  @ang  einfct>ncibct,  als  burd)  if)r  (Singreifen  in  ben  eben  gtfdmittcnen  X I; eil  beffelben 
tu  angemejfene  Jübrung  beim  »eiteren  3tortfeb,reiten  bewirft»). 

b)  Grtbeilt  man  bem  Sdjraubftable  bie  fd)iebenbe  93eroegung,  fo  barf  bie  Spinbel 
ber  Srebbanf  nur  wie  geroöbnlidj  runb  umlaufen  unb  man  behält  ben  Sßortbeil,  fie 
om  bintern  (?nbe  burdj  eine  Spifce  unterftüfeen  ju  fönnen.  UcbrigenS  fann  bie  5üb» 
rung  be§  StableS  entroeber  aus  freier  £)anb  gefebeben  (fileter  k  la  volee,  wobei  aber 
grofee  Uebung  bc§  Arbeiters  oorau#gcfefet  mirb  unb  bennod)  nie  ein  febr  genaues  unb 
fööneS  ©eroinbe  entftebt)  ober  burd)  einen  2Ked)ani3mu3,  ber  bie  Sdnebung  in  ge« 
börigem  Skrbältniffe  mit  ber  llmbrebung  ber  Spinbel  beroirft. 

3m  (enteren  [falle  bebient  man  fid)  tbeilS  einer  auf  ber  Spinbel  angebrachten 
rdjraubenpatrone  in  tBerbinbung  mit  Rebeln,  9tdbern  u.  bgt.,  tt>cil8  mantberlci  anberet 
$orrid)tungen,  bie  aber  ade  jiemtid)  feiten  oorfomman.  äeiebt  fann  eine  5Borrid)tung  an* 
cj&Tad)t  fein,  buid)  weldjc  cS  möglid)  wirb,  mit  geringer,  augcnblidlid)  ju  bewerffteQigenber 
IRcbififation  be3  TOedjaniSmuS,  ©ewinbe  üon  jebem  beliebigen  (Srabe  ber  ^ein^eit  )u 
jtyuiben,  wenn  man  bie  baju  paffenben  Sdjraubftfible  befitjt  ober  in  beren  Ermangelung 
einen  einfaeben  3"bn  (fpi^en  $rebftab,l)  gebraud)t4).  ^nfofern  bie  SBorricbtungen  foldjer 
*tt  nie^t  fclbft  burd)  ein  3Rufterge»inbe  (eine  Patrone)  in  Xtjätigfeit  gefegt  »erben,  fann 
man  fte  bon  ber  faft  unbermeibltcben  Ungenauigfeit  eines  foldjen  Originale!  unabhängig 
otuben,  unb  unter  biefer  S5orauSfet|ung  »irb  bie  Drebbant  ,)ur  Erzeugung  neuer  unb  febr 
fiesauer  ©ewinbe  »obl  geeignet,  »enn  ber  VtecbaniSmuS  nad)  guten  @runbffi^en  tonfiruirt 
ift.  Smlidj  tritt  babei  als  ipinbernift  in  ben  S}eg,  ba^  bie  Trebbanf  febon  wegen  ifjrcr 
^ti?e  faum  boQfommen  bon  SBanbelbarfeit  unb  Meinen  Unridjtigfeiten  ifjrer  Bewegung 
fr(icjef>alten  »erben  fann,  »e§f;alb  eS  jur  ^erborbringung  feiner  unb  mbglicbft  genauer 
$lifri>meter»<5djrauben  om  j»edmfifeigftcn  erfd)eint,  fte  in  einer  guten  (breibadigen) 


•)  ®eifeler'S  S)red)8ler,  II.  39. 

«)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXVII.  (1838),  p.  301.  —  $oll)t.  3ourn.,  »b. 
70,  6.  275.  —  $olgt.  ßentr.  1839,  Üb.  1,  6.  101.  -  Parmarfd),  «Dledjanif, 
6.  264. 

»)  »e»erbtblatt  für€ad)fen  1843,  ©.70.  —  $ofyt.  gentr.,  «euegolge,  I.  (1843), 
6.  165. 

«)  Bolpt.  3ourn.,  93b.  21,  6.  108.  —  Industriel,  II.  36.  —  3abrbUd)er,  XVII. 
201.  —  TOittbeilungen,  ßief.  3  (1835),  ©.150.  —  ©eifeler'S  $red)Sler,  11.43. 
—  Sertjanbtungen  beS  ®e»erbcbereinS  für  baS  ®ro§ber}ogtbum  Reffen  1841, 
©.  48.  —  lleberftcbt  ber  Arbeiten  unb  Serdnberungen  ber  fdjleftfcben  ®efcflfd)aft 
fflr  öaterldnb.  flultur  t.  3.  1847.  SBreSlau  1848,  6.  268.  —  $olr>t.  ßentr., 
»eue  Sfolge,  L  (1843),  ©.  209. 
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flluppe  mit  Beobachtung  aller  Sorftchfsmafcrcndn  ju  febneiben  unb  bann  miitelfi  cintl 
ScbraubjtahleS  nacbjubrcben  unb  ju  berichtigen,  baju  aber  eine  Hein  unb  forgfdltig  gt» 
baute,  ber  fßatronenbre^bant  mit  Spinbtlfct)iebung  äljnlidjc  Sorricfatung*)  ju  gebrauch.-, 
in  welcher  bie  ju  berichtigenbe  Schraube  felbft  als  Patrone  bient. 

DeS  SerfarjrcnS,  mit  berflluppc  auf  ber  Xreljban!  Strauben  jufctjneiben,  ift  c .  - 
atbaebt.   68  ift  babei  bortbeilhaft,  mit  ber  ßluppe  baS  (Scroinbc  nur  anjufanaen,  tu» 
fjertigfehneiben  aber  burd)  eine  Verrichtung  mit  einfachem  Xrcbftabl»)  ju  bewirten. 

3ur  fabrifatit»cn  fcerftcHung  Heiner  Jtopffcbraubcn  auS  SRunbftabl  ftnb  neuerbirtgs 
befonbere  Heine  5)rebbänfe  (9feDoloer«X)reb/b8nfe)  in  (Sfbrauch  gefommen,  tri 
benen  auf  einer  5)reb,fd)ei6e  (SHonitor)  fammtlicbe  erforberlidje  Söerfjeuge  (irebSötk, 
6cbncibHuppen  K.)  untergebracht  Rnb,  toelcrje  ber  Weib/  nach  an  bem  rotirenben  Arbeit» 
ftiief  jut  SBirfung  gebraut  werben  tonnen»). 

3)  3rf)M»fintfrf)itctbmnfäiitcit 

(machine  ä  tailler  les  vis,  machine  k  tarauder,  machine  a  fileter,  scrtw*cutii»g 
engint)  finb  norjüglicb  in  jmei  iS&ücn  ein  Söcbürfnifc,  ndmlidj  jum  Sdjncibcn  grpper 
(entweber  bebeutenb  langer  ober  biefer)  Spinbein,  fomie  ber  baju  gehörigen  SKuttcm; 
unb  jur  fabrtfma&igen  (alfo  möglicbft  fdjnellen  unb  gleichförmigen)  Verfertigung  Hei' 
nercr  Schrauben. 

a)  Zk  STiafcbincn  jum  6d)neiben  langer  Scbraubenfpinbeln  haben  gewöhnlich 
eine  ben  großen  $rebbflnfen  (3ölinberbrebt>anfcn,  S.  297)  ganj  gleiche  flonftruftton 
(tour  k  fileter);  unb  e3  pnb  bemnad)  biefelben  9Jtafdunen,  welche  nach  SSebürfnife  ur« 
Scbraubenfchneioen,  ober  als  Trcbmaf  deinen  jum  Hbbrehcn  großer  SBaljen  :c,  oto 
als  ©obnnafchinen  jum  9lu§bobrcn  non  3n^n^ern  u-       gebraucht  werben.  Tc? 
©efteH  ift  bem  einer  SSrchbanf  Ähnlich;  eine  Spinbcl  (fiauffptnbel)  unb  ein  Seit« 
ftod  ftnb  jur  ©efeftigung  ber  Arbeit  wie  bei  ber  SJrchbanf  oorbanben.   $ie  Ilm* 
brcfmng  roirb  juwetlen  burd>  eine  grofee  $anbfurbcl,  in  ber  Segel  ober  mitte!* 
JRiemenfdjeiben  burd)  Sampffraft  heroorgebradjt  unb  oermöge  gejagter  JRaber  mit 
angemeffener  ©efebwinbigfeit  aui  bic  ßauffpinbel  übertragen.  ^krraäel  mit  ber  lefcftKit 
liegt,  bie  ganje  Sange  ber  SRafchine  cinnebmenb,  eine  ftarf e Schraube,  bie  fieitfpinbcl. 
welche  oon  ber  fiauffpinbel  au$,  ober  wenigftenS  jugleid)  mit  biefer,  burd)  eine  Stf; 
binbung  oon  3fl&nräbem  umgebreht  roirb.  SMe  ©efebwinbigfeit  biefer  Schraube  mu? 
mit  jener  ber  fiauffpinbel  (unb  alfo  bc§  Slrbeitftüde«)  in  einem  bureb  ben  S"*^ 
ftimmten  SQerbältniffe  fteben,  welches  burd)  Sluffteden  oerfebtebener  Kftbcr  (2BedM<l" 
räber)  nad)  ©rforberniji  abgeanbert  werben  Iann.  £>ie  fieitfpinbcl  ift  jur  pbnir^ 
eine*  6upporte§  (chariot,  slide)  beftimmt,  ber  auf  ben  9Bangen  beS  ©eftellel  faü 
bie  ganje  Sänge  bc->  letzteren  burd}(aufen  Iann,  in  einer  SKdjtung,  welche  paraOc!  ift 
jur  Ümbrebung9ad)fe  be§  Slrbeitftflde*.  —  SBenn  eine  Schraube  gefcbmtten  werben 
foD,  fo  roirb  ber  baju  befttmmte  3nI'n0fr  runblaufenb  eingefpannt,  auf  ber  3Raf<6tnr 
felbft  abgebreht  (chariotter,  chariot  er.  f.  unten),  unb  bann  auf  folgenbc  SBeife  mit 
bem  (Scroinbe  oerfer)en.  3n  bem  Supporte  wirb  etnSchneibftabl,  3°b,n  (outil, 
burin,  cutting  tool,  cutter)  angebracht,  beffen  fd;neibigeS  @nbe  flad)  ober  jugeM# 
ift,  je  nadjbem  ein  fladjeS  ober  brciedige§  ©ewinbe  gefebnitten  werben  foll,  unb  beft« 
Söreitc  gleid)  fein  mufe:  bei  fladjen  ©eminben  ber  balben,  bei  breietfigen  ©ertünton 
ber  ganjen  ©angl)ör)e.  S)a§  JRftberroerf  muft  (mit  JRüdftdjt  auf  bie  ©angljobc 
fieitfpinbel)  fo  eingerichtet  fein,  bafe  ber  Support  bei  einer  Umbrebung  ber  fiauff pinbel 
um  gerabe  fo  niel  f ortfebreitet,  roie  bie  ©angböbe  be«  ju  erjeugenben  ©eroinbe«  W 
trägt.  $ic  Scitfpinbel  unb  ber  ju  fdmeibenbe  39Ünbcr  muffen  ftdj  nad)  einerlei  Ät** 
hing  umbreben,  roenn  erftere  ein  redjteS  ©eroinbc  $at  unb  lefcterer  ein  foldje?  ff* 
balten  foO  (roie  beibeS  faft  immer  ber  3aH  fein  roirb).  3Kan  läfct  ben  Schneibftß^ 


«)  berliner  ©cwerbeblatt,  XVIII.  (1839),  S.  66. 

«)  SWittbtilungen  1856,  ©.  9.  —  $oltit.  «entr.  1856,  S.  388.  —  Sdjtofiv  3 

1856,  ©.  65. 
»)  Armengaud,  XVII.  382. 
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ridjt  gern  feb>  ftarl  angreifen,  weil  fonft  leidet  Grfd)ütterunßen  entfielen,  meldjc  ber 
B<fcönb>it  unb  ©enauißfeit  beS  ©eroinbeS  nad)tb>iliß  fittb.  §at  ber  Stab,!  bte  ßanjc 
ädnge  be3  3i)ftnber$  burdjlaufen,  fo  jieb^t  man  ifcn  ein  wenig  jurüd,  fü^rt  bett  Sup» 
pon  burdj  umßefcfjrte  SJrefwiiß  ber  Ceitfpinbel  (ober  burdj  SluSlöfunß  ber  Ceitfpinbcl« 
Kutter  unb  33cnufeunß  einer  baju  anßebradjtcu  Sa^nftanße  mit  ©ctriebc)  roieber  auf 
Jen  SlnfanßSpunft  feinet  SOßegcS,  ftcllt  ben3<*b,n  inciter  oor  unb  roicbcrlwlt  bie  Arbeit, 
ws  )o  oft  ße^eb^en  mufe,  bi§  baS  ©ewinbe  auSßefdjuittcn  (oollenbet)  ift. 

In  ein  jruf.iflcr  ©dmeibjafm,  nie  bie  $arftcflung  eines  Jdjarfen  ©cwinbeS  ifw  bor» 
äffest,  febr  fdwcH  abgeftumpft  wirb,  fo  fdmeibet  man  folcfje  ©ewinbe  anfangs  mit  einem 
Sahnt,  beffen  ©pilje  gebrodjen  (burcl)  eine  furje  ßcrabe  6cJ)netbfante  weggenommen)  ift, 
KD  gebraust  nur  juletjt  einen  fpiljigen  $ai)n,  um  ben  einjpringenben  ffiinfcl  ber  tiefen 
fcarinbgänße  ju  boflenben.  9tcd)t  jroedmä&iß  ift  cS,  ben  Sd)neibftabJ  auS  einem  Stüd 
Ihrcbflabl  tjcrjuftellcn,  Weldas  leicfjt  fo  eingerannt  Werben  fann,  bafi  aud>  fttr  Sträuben 
»n  wrfdnebenem  StetgungBminlel  bie  Sdjneibe  bie  richtige  Stellung  erhält. 

3ur  fdmeflen  Slufftnbung  ber  für  jebe  ßeforberte  <8angb,öt}c  einer  Schraube  jwifa^en 
Mfpinbel  unb  Ueitfpinbel  einjufdjalteuben  lÖeebfelräbcr  bat  n'ai«  (j"m  Grjatj  ber  fonft 
jtbiQttdblidjen  Tabellen)  ein  befonbereS  nad)  Art  beS  9ted)cnfd)ieber§  eingcridjtcteS  3nftru» 
ornt  (SBed)f  clrab»3nbieator;  in  Anwenbung  gebraäjt'). 

Um  eine  5Jlutter  |u  fctjncibcu,  befeftißt  man  biefc  auf  bem  Support  unb  fpannt 
bojegen  jroifrf)cn  ber  fiauffpinbel  unb  bem  iRcitftocIc  einen  glatten  eijcrnen  39lin'5cr 
[na<<r  bar)  ein,  ber  burd)  bie  Oeffnung  ber  Eiuttcr  ßefjt  unb  auf  welkem  ber  $,ai)n 
Äer  3<tjneibfta^l  (cutter)  fo  angebraaSt  ift,  baf$  er  fidj  allmalig  weiter  oorrüden 
Üfet,  um  tiefer  einjujebneiben.   UebrißenS  bleibt  ba§  Söerfabren  unnerflnbert. 

<iS  ift  oben  bemerft  worben,  bafc  beim  Sef>raubcnjd)nciben  ber  SBeß  beS  6d)neib« 
Ifo&JcS  tod^renb  jeber  boüen  llmbrelmng  beS  ArbcitftüdeS  ßleid)  fein  mUffe  ber  ©anginge 
»t4  beabfidjtigten  ©ewinbeS.  SDürbc  man  einen  flacben  3ab"  gerabe  tjalb  fo  fd)nefl  geben, 
fc.  \.  in  berfelben  §ett  nur  um  feine  eißene  breite  fortjdjreiteii  laffen,  fo  würbe  er  feinen 

©ang  bilben,  fonbem  ben  ^i)linbcr  glatt  abbretjen;  ein  ©leidjeS  wirb  gef ebenen, 
*nm  feine  Bewegung  nod)  langfamer  ift.  SJaburd)  tjat  man  baS  Wittel  in  §änben,  bie 
&tj[aobrnia)neibmafa)ine  jum  Abbrefjen  anjuwenben,  weil  baju  nid)ts  weiter  erforbert 
*irt,  als  eine  bebeutenbe  SBerjogerung  öer  3ufa)iebunß  be5  6table8.  Um  bie  2Rajd)inc  als 
8sl)tmaid)ine  (für  3^Iinbcr  u.  tat,  bie  an  beiben  ßnben  offen  ftnb)  }u  ßcbraudjen, 
^fffäbrt  man  wie  beim  Sc^neiben  einer  2>tuttcr,  inbem  man  babei  ebenfalls  bie  erwähnte 
^rjÄflerung  eintreten  Iäftt. 

doppelte  unb  mcbrfacbe  ©ewinbe  entfteben,  wenn  —  wie  Dörfer  —  baS  Qrortfebjeitcn 
^  S^neibftableS  w&b^renb  einer  Umbreljung  eben  fo  biet  beträgt,  wie  bie  (Sangljöfje  (3tei- 
pnfl),  bagegen  bie  SBreite  be§  6tal)teS  angemejfen  »erminbert  wirb.  Angenommen,  baS 
frrtftrtiten  betrage  24»»  unb  bie  breite  beS  flauen  6cbneibftableS  nur  6»»  jo  wirb 
bfitxtx  bei  bem  oben  erflärten  SJerfabren  eine  Sdjraube  bilben,  an  welcher  ber  tiefe  ©ang 
•f*»,  ber  bo&e  18mm  breit  ift;  aber  man  wirb  im  (Stanbe  fein  (nad)bem  wäljrenb  eines 
€ti|flanbt8  ber  9Jtafo}ine  ber  eingefpanntc  3»>linber  180°  um  feine  Slebfe  gewenbet  würbe), 
toidj  einen  jweiten  ©djnitt  biefen  boljen  ©ang  in  jwei,  jeber  6  mm  breit,  ju  teilen  unb 
PflW^  ben  »weilen  bertieften  @ang,  ebenfalls  bon  6m«n  ^Breite,  ju  erzeugen.  Söie  man 
<«f  lb,nlid)e  Tlrt  breifadje,  bierfadje  ©ewinbe  erhält,  ergibt  fid>  bon  felbft. 

on  (Ermangelung  einer  SJtafrfjme  bon  ber  borgefdjriebenen  Art  lann  folgenbe  ein« 
f*$e  Sorridjtung  jum  6d}nciben  bider  unb  nidjt  gar  ju  langer  6d)rauben  mit  9tut}en 
otgnBfnbet  werben,  wenngleicb  minber  bollfommen  wirft  unb  feine  grofje  WannigfalHg« 
™  ber  Gfcwinbe  julfifet«).  6ine  SKufterfdjraube  ober  üeitfpinbel,  weldje  bon  ßifen  ober 
f^ar  nut  bon  ^olj  fein  lann,  beren  ®ewinbje  aber  biefelbe  ©angbofje  wie  bie  ju  fdjnei» 
irrte  Straube  Ijaben  mu|,  ift  baju  erforberlidj.  3n  einent  paffenben  ©eftelle  liegt  biefe 
«ilfpinbel  b^orijonial  unb  wirb  burdj  eine  fturbel  ober  einen  Rreujbafpel  (mit  ober  ebne 
jwfttteae  bon'  berjabnten  IRäbern)  in  itjrer  SJluttcr  langfam  fortgcfd)raubt.  Um  Gnbe 
^:  «itfpinbel  wirb  (mittclft  einer  ÄupplungSf)ülf e ,  eines  SRuffeS,  manchon)  ber  39* 
J^Der,  ber  gefdjnitten  werben  foK,  fo  angefügt,  bafj  beffen  Acfjfe  genau  in  bie  93er« 
fcqttung  ber  Spinbeladjfc  fällt.  Xiefer  3»)linber  madjt  baljer  bte  tlmbrefjung  mit  unb 
Vty  dabei  burö)  bie  Oeffnung  einer  Tode,  welche  iljm  als  Stütje  bient  unb  jugleid)  ben 


')  Sdjweij.  polbt.  3citfcb,r.  1860,  6.  4. 

*)  3ipper,  «nroeifung  ju  Sdjlofferarbeiten,  II.  Abtb/il.  Augsburg  1801,  §eft  2. 
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fdmeibenben  3^n  enthält.  68  teuftet  ein,  bafe  bie  eräugte  Straube  niemals  Iängn 
jein  tann,  als  bic  SDtufterfpinbct,  unb  baß  man  »on  legerer  mehrere  grcmplare  mit  wr. 
jehtebenen  ©ewinben  oorrätb,ig  \)abtn  muffe,  um  mehr  als  eine  ©attung  Sträuben  jd}tiii< 
ben  ,ju  fönnen.  —  Wuttcrn  werben  mit  btefer  Vorrichtung  grfdmitten,  inbem  man  etftcri 
nn  ber  Tode,  wo  fonft  ber  S<hneibftab,l  fitjt,  befeftigt  unb  mit  ber  Ceitfpinbel  einen  3?J 
linber  oerbinbet,  auf  welkem  ber  3afm  angebracht  ift:  gleichjam  einen  Scbraubenbobur, 
aber  mit  einer  einigen  Sdjneibe.  vXuf  ähnliche  Slrt  fdmribct  man  oft  bie  SRuttcrn  hl: 
flacr)r,  in  ber  ftluppe  »erfertigte  Spinbein,  wie  bereits  (S.  321)  angebeutet  morben  ift. 
<JJcan  vereinfacht  aUbann  bie  Sache  babureb,,  baß  man,  um  bie  Schraube  felbft  aU  Cfil 
jpinbel  beiluden  ju  fönnen,  bei  beren  Verfertigung  eine  jutinbrijebe  Verlängerung  ar 
fi^cn  laßt,  welche  ben  Xurcbmcffcr  beS  ßcrneS  (ber  Spinbel  ohne  ©ewinbe)  tyit,  jur 
bringung  beS  ScfjneibjabneS  bient  unb  nach  Vollcnbung  ber  Butter  weggefebnittrn 
•Tie  SJtutter,  worin  bie  Schraube  als  Ceitfpinbel  ftch  bewegen  mu&,  wirb  jweitheilig 
Vlei  über  bie  Sehraube  felbft  gegoffen'). 

Nad)  gleichem  Vrinjipe  baut  man  SJcafdnnen  jum  Schneiben  ber  ©ewinbe  in 
Schraubftod«§ülfcn  (S.  226),  inbem  man  eine  oerttfale  burch  £alslager  gehörig  unt::< 
ftütjte  VJcOe  —  welche  burch  SRicmcnfcb/iben  unb  3afmräber  umgebreht  wirb  —  mit  jiwi 
Verlängerungen  »erficht,  nämlich  oben  mit  ber  Ceti«  ober  TOufter-Srbraubc ,  unten  mit 
einer  glatten  jglinbrifcbcn  Stange,  in  welche  ber  Schneibjahn  eingefetjt  ift«), 

ÄJlit  einer  einjigen  Ceitfpinbel  fönnen  feinere  unb  gröbere  ©ewinbe  gefchnitfen  »er« 
ben,  wenn  man  erftere  fo  anbringt,  bafe  fte  ber  ju  fchnetbenbm  Schraube  nur  bie  ScY.t« 
bung  mitthcilt,  bagegen  rüdficbtlich  ber  Umbrehung  »on  bcrfelben  unabhängig  ift ;  unl 
wenn  3ugleich  oermöge  eines  SRäberwerfcS  Schiebung  unb  Drehung  beS  2lrbettftüdcS  fb 
jeben  befonbern  Sali  in  ben  erforberlichen  ßinflang  gebracht  Werben3). 

Vei  jeber  Schraubenfchneibmafchine  mit  einer  Ceitfpinbel  hängt  bie  ©enautglüt  Ix: 
erzeugten  ©ewinbe  —  alle  übrigen  Ginflüffe  aufjer  9lcbt  gelaffen  —  t>on  ber  Sic&tigfni 
ber  Ceitfpinbel  ab;  benn  eigentlich  ift  immer  lefitere  bie  ©runblage  beS  neu  gefebnittentn 
©ewinbeS,  felbft  wenn  biefcS  eine  abgeänberte  Reinheit  (©angbötje)  barbietet.  Xc  min 
aber  bie  ßerftedung  einer  bödjft  genauen  Ceitfpinbel  —  bei  ber  erforberlichen  bebeuteniw 
Cange  berfelben  —  faft  als  prafttfeb  unmöglich  angefehen  werben  fann,  fo  barf  man  oua) 
ben  flnfpruct)  völliger  tRicfjttgfeit  an  bie  auf  ben  gewöhnlichen  SRafchinen  gefebnitttrun 
Schrauben  nicht  machen.  ©Icicb/cS  Vebenfcn  erhebt  fleh  mehr  ober  weniger  gegen  alle  bü» 
her  betriebenen  VerferttgungSartcn  ber  Schrauben,  bei  Welmen  (wie  bei  ben  filmen, 
bei  ben  ^atronen»Xrebbänfen  ic.)  ein  fchon  »orbanbencS  ©ewinbe  ju  ©runbe  liegt.  Sür.n 
wenn  Untere«  nur  wenige  ©änge  enthält,  fo  ift  cS  leichter  mit  gro&er  ©enauigfeit  bcr^U' 
ftellen,  gibt  bab/r  auch  günftigercS  SRefultat.  Um  lange  Schrauben  mit.  möglich 
©enauigfeit  ju  öerfertigen,  würbe  batjer  bi*  Aufgabe  fein:  entweber  gar  fein  Schraubte« 
gewinbe  al§  ©runblage  babei  anjuwenben,  ober  bod)  nur  ein  ©ewinbe  mit  wenigen  Sängen, 
welche?  auf  ba§  Sorgfältigfte  ausgearbeitet  fein  müßte,  on  legerer  Vejiefjung  ift  w 
giamSben4)  fotgenbe  Vorrichtung  erfunben  worben,  um  fehr  genaue  Schrauben  (t.  3?.  p 
eintheilungS'Wafcbinen  für  gerabe  Cinien)  h«*wjubringen.  «ine  mittelft  fturbel  unuc- 
brehenbe  ftätjlerne  'ildii e,  worauf  fta)  einige,  fehr  genau  gearbeitete,  Scbraubengänge 
finben,  fetjt  als  Schraube  ohne  Gnbe  eine  grofje  mefftngene  tadjeibe  unb  jugleicb  bura)  ei« 
Vcrbinbung  ton  xwei  3ahnräbern  ben  S^Unber  in  tlmbrehung,  welcher  jur  Schraube  p 
fchnitten  werben  jofl.  *Dlit  ber  erwähnten  grofeen  Scheibe  ift  fonjentrifd)  eine  flrinrrt 
Scheibe  berbunben,  um  beren  UmfreiS  fich  bei  ber  Drehung  eine  bünne  unb  fehr  btegfcmr 
llhjfeber  aufrollt.  Severe  jicht  hierbei  ben  Support  naa)  fleh  iini  f;iI|rt  j°  ben  Sdntr.N 
ftarjl  längs  ber  in  Arbeit  befinblichen  Spinbel  fort.  Durch  gehörige«  Verhältnis  ber  ü' 
menfionen  aller  theile  bewirft  man  leicht,  ba&  ein  ©ewinbe  tion  beliebiger  Qretnfjrit  herau?« 
fommt.  Namentlich  ift  einjufehen,  bafe  —  alles  llcbrige  als  unberänberlich  angenommen  — 
baS  ©ewinbe  befto  feiner  ausfallen  mufj,  je  fleiner  bie  Scheibe  mit  ber  llfjrfeber  ift,  ic 
weniger  weit  fie  alfo,  währenb  eines  beftimmten  XhtileS  ber  Umbrehung,  ben  Support  M 
feiner  Stelle  bringt.  Söfcner»)  leitet  bie  Supportfchiebung  (unter  gänjlieher  Vermeibunj 


TOittheilungcn,  Sief.  11  (1836),  S.  257. 


Voigt.  (£entr.  1849,  S.  769.  —  Volöt.  3ourn.,  9Bb.  113,  S.  187. 
Brevets,  LV.  385. 

*    Rees,  Cyclopaedia,  Vol.  XIII.  «rlifel:  Engine.  —  ©eifeler,  über  V\tf<- 

mühungen  :c.  (f.  in  ber  9cote  auf  ©.  251),  S.  99. 
»)  Xeutjche  3nb..3tg.  1869,  S.  252.  —  Scb/weij.  polht.  1869,  5.  124.  - 

Volht.  Gcntr.  1869,  S.  717.  -  Vol^t.  3ourn.,  Vb.  193,  S.  116.] 
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einer  Seitfpinbel  ober  Schraube)  bon  ber  Drehung  ber  Sauffpinbet  raittelfl  eines  fdjief 
fttüten  ßtncaleS  ab,  weldjeS  burd)  SRfiberüberfeljung  eine  langfamc  58crfd)iebung  imfrcdjt 
}at  X'rerjungSacrjfe  empfingt. 

b)  ,-]icin;ui)  furje  unb  etroa  6  bis  70mm  biete  Schrauben,  toic  bic  bei  9Jcafd)inen 
fo  Wufig  Dorfommenbeu  5d)raubboljen  (boulons  taraude*,  scr^w-fc^s)  werben 
-  weit  fdjneller  al§  in  ber  .ftanb-ftluppe  —  mit  oerfebiebenen  SöoUenfcbneib« 
majd)inen  {bolt-acrewing  muchine)  gefebnitten,  roeldje  nicht  mittelft  eine?  Schneib« 
id!jne4f  ionbern  mittelft  einer  jroei«  ober  breibaeftgen  Äluppe  arbeiten,  ba  e$  hier 
inniger  auf  befonbere  3d)önb,eit  ber  ©eroinbe  aU  auf  SdjneOigfeit  ihrer  ©rjeugung 
oalommt.  9lad)  ihrem  roefentlichen  Sbarafter  tbeilcn  fid)  biefe  ÜDiafchincn  in  oier 
Gattungen: 

aaj  Solche,  bei  roeldben  bie  ßluppe  unbeweglich  ftebt,  ber  ju  fcfmeibcnbe  Soljen 
mwd)  bie  Dollftdnbige  Sdjraubenbemeaung  ("Srerjung  mit  Schiebung  verbunben) 
empfingt.  3m  fleinften  5Raf$ftabe  unb  auf  ben  Setrieb  burdj  *Dcenfcbenbaub  ein« 
f,md)tet  ift  ba3  ©anje  nidjt3  weiter  als  bie  fd)on  erwähnte  fieierfluppc  (S.  326)  *)• 
5ür  ftärfere  löoljen  baut  man  Tie  größer,  uerfieht  fte  auch  Irootjl  mit  einem 
iebwungrabe  an  ber  burd)  bie  Äurbel  umgebreb,ten  SBeüe*).  9cod)  gröfeere  5Jca» 
Vfcinen  werben  burd)  Glementarfraft  getrieben  unb  ftnb  bemnacb  von  minber  ein« 
taljer  ftonftruftion'). 

Son  einer  (Sinridjtung  biefer  Hrt  Tann  man  fld)  burd)  Qfolgcnbe§  einen  Segriff 
rucken.  Gin  borijontal  liegeuber  gufeeifemer,  ungefähr  900inn>  langer  unb  100mm  bider 
i>rr  &idrtigleit  wegen  I)of)ler)  3öltnber  wirb  burd)  jwei  ßager  unterftu^t,  in  welchen  et 
H  ebenfowohl  bretjen  alä  ber  ßänge  nad)  febteben  fann.  3)er  mittlere  Ibeil  bejfelben 
tilgt  ein  gcjarjntes  IHab,  wclcbeS  unmittelbar  burd)  ben  Eingriff  eine»  (ber  Schiebung 
Bxgrn)  400™™  langen  ®ctriebe§,  mittelbar  burd)  eint  Serbinbung  mehrerer  3<ihwräber, 
in  Umbrefntng  gefetrt  wirb.  ?lm  rwrbercn  ßnbe  be3  3r)ltnber8  wirb  ber  Soljen,  ben  man 
ju  fdjneiben  beabfid)tigt,  fo  eingerannt,  bafc  feine  3ld)fe  mit  ber  verlängerten  'Jlctjk  beS 
3olinber§  jufammeufäüt.  SBeiter  nad)  bem  6nbe  ber  3Rafd)ine  b.in  ftcljt  eine  Art  Schraub* 
fod,  jroei  geroöfjnlicfje  Scbneibbaden  entbaltenb,  weldje  burd)  Stcflfcbrauben  einanber  ge« 
nitjert  werben  tönnen.  3nbetn  man  ju  Anfang  ber  Urbeit  bie  Spitje  beS  SoljcnS  jwifdjen 
ton  Soden  eintlemmt  unb  bann  bie  SJtafdjine  in  Oang  (ommen  laRt  frfjncibet  ftd)  ba3 
Övtoinbe  ein,  unb  Dabei  fd)raubt  fid)  ber  Sohen  Don  felbfi  jroijdjen  ben  Saden  fort,  bie 
Hie  SBeQe,  mit  roeldjer  er  oerbunben  ift,  nac|  ftd)  jieb^enb,  fobajj  bic  Setrieb§fraft  bireft 
nur  bie  bretjenbe  ^Bewegung  b.eröorjubringen  b,at.  3ft  ber  Soljen,  fo  weit  er  mit  Sdjrauben« 
dingen  »erfetjen  werben  fofl,  burd)  bie  Saden  gegangen,  fo  prefet  man  Untere  etwas  ftärfer 
utfammen  unb  läßt  (woju  eine  einfache  Vorrichtung  angebracht  ift)  bie  Umbrcfjung  in  ent« 
flfjcngefetjter  9lid)tung  ftattfinben. 

331  an  tjat,  um  bie  beim  @d)neiben  mit  $anbftuppcn  übliche  Sewegung  nadjjua^men, 
¥o(jenmafd)inen  ber  in  Siebe  fteljenben  %rt  fo  eingerichtet,  baß  bie  Trebung  beS  ju  fd)nei> 
bmben  Sol.jens  wed)felweife  fd)neder  unb  langfamer  ftattfinbet,  jugleid)  auetj  bie  Kluppe 
langfam  breb,t;  als  Grfolg  bicröon  geb,t  eine  Bewegung  be8  Solien§  b,eroor,  öermöge 
tal^n  er  fid)  periobifdj  oorwärtS  unb  wieber  ein  wenig  rilcfwdrtS  fdjraubt4). 

bb)  Soldje.  in  roeldjen  ber  Soljen  feine  anbere  als  bie  bre^enbe  SBeroegung 
empfängt,  folgltd)  mittelft  be$  Sd)raubcngeroinbeS  in  ben  Sd)neibbaden  bie  ftluppe 
mit  fctjiebenber  iBeniegung  IdngS  beS  SoljenSjortfdjreitet*).  fönen  Heineren  Apparat 
nad)  biejem  'Örinüpe  b,at  man  aud)  für  feine  öd)rauben  fonftruirt  unb  auf  SBeroegung 
burd)  eine  4panbfurbe(  bered)net4). 


»)  Öewerbeblatt  für  Sae&fen  1838,  S.  90. 

t)  berliner  Serfjanblungen,  XXVI  II.  (1849),  S.  77.  -  Solöt.  gentr.  1849,  ®.  979. 
»)  Le  Blanc,  Recneil,  II,  Planche«  64,  65.  -  Portefeuille  imlustriel,  1.38. — 

?ol9t.  Centr.  1849,  6.  833.  —  2Biebc,  §anbbud)  ber  «Dtafdjinenlunbe,  Sb.  I. 

(Stuttgart  1858),  5.  603.  —  £Utte  1860,  taf.  14.  -  ?ltla3  III.,  2af.  32. 
«)  Genie  ind,,  VI.  240.  —  Gronauer,  Vtafdjinen,  III.,  Xaf.  4. 
»)  Armengaud,  III.  37.  —  Jobard,  Bulletin.  III.  101.  —  Genie  ind..  I  272; 

VII.  185.  —  Solnt.  ßentr.  1851,  S.  1032;  1854,  6.  772.  —  §tttte,  1855, 

taf.  16.  —  Brevets  1844,  T.  46,  p.  110. 
»)  berliner  ©ewerbcblatt,  III.  324.  —  Sottjt.  ßentr.  1870,  S.  24. 
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cc)  Soldjc,  roelcbe  ber  ßtuppe  bie  breljenbe  Seroegung  erteilen,  roä^ccnb  ber 
93oljen  an  einer  blofc  fdjiebbaren  3$orrid)tung  fidj  befinbct  unb  alfo  burd)  bie  fort- 
fd)reitenbe  Sbilbung  be§  ©eroinbe«  jnufd)en  bie  Ecbnetbbaden  bineingejogen  wirb1). 

dd)  Soldje,  bei  benen  bie  ßluppe  (mit  Gereinigter  $relumg  nnb  Sdjiebung)  die 
fd)raubenbe  öeroegung  auf  bem  unbetoeglidj  eingefpannten  Söoljcn  madjt  *). 

"Hui  ben  lU.ii.ti:un  aller  frei  Gattungen  »erben  aud)  bic  vJÄuttcrn  ju  ben  Stolen 

Sefdjnitten,  in  »cldjer  3lbfid)t  man  an  bie  Stelle  ber  «rbraubenbaden  bie  )ii  fdjneit  .  • 
ttutter,  an  bie  ©teile  bei  33oljen3  aber  einen  getoöb,nlid)en  Sd)raubenbobrer  fetjt.  —  3ur 
fabrifmäßigen  §crflcllung  foldjer  Cdjraubboljen,  weld)c  einer  feineren  SluSarbritunfl  bc» 
bürfen,  gibt  c8  eine  9Jlajd)ine »),  auf  ber  au§  einer  ßifenftange  bie  Sollen  burd)  %bbTeb.cn 
ber  Spinbct,  Sdjneiben  b<§  Aeroinbe§  unb  I  reben  be5  ftopfeS  in  einem  ttrbeitSjanac 
öerfertiat  »erben.  Um  ba3  Sdjneiben  ber  SBoljenmuttern  ju  bcfdjlcunigen,  !ann  man  ig 
einer  Wafdjine  mebrere  ©e»inb<bor)rer  burd)  biefelbe  $}ctrieb§»efle  in  it)ätigteit  fetjen4 ). 

%n  einer  Sd;raubenfd)nctbmafd)ine  für  «schrauben  bon  6  bis  32«"»  Xide  tourbe 
alS  größte  ftünblidjc  fieiftung  bie  jperftetlung  bon  SRuttergeroinben  in  ©d)miebeifen  in  ber 
totalen  i'änge  L=  2,55m  bcobadjtet  bei  32«"«  ©efoinbeburdmtcffcr  unb  17  Umbreburtgn 
ber  6d)neiblluppe  pro  ÜJUnute;  baS  ©c»inbc  mar  bei  einmaligem  liurdjgang  fertiß;  Her 
HrbeitSoerbraud)  ergab  ftd)  Ijierbei  im  ßcergang  ju  N0  =  0,187  ^ferbeftdrfen,  im  «rbtiir= 
gang  )u  N=  1,339  ^ferbeftfirfen;  allgemein 

^Vo  =  0,08  +  0,0022  .  (7,  5)ferbcftärfcn, 
wenn  Ut  bie  minutliebe  UmbrebungSjabl  ber  flluppc  be3eid)net,  jowic  ber  flrbettSocrbrau^ 
bei  §erftcllung  fct>niicbcifcrncr  3d)raubenf  pinbetn 

15,5  .  L  .  d» 
N-N,  +  — '-  j-,),-  «Bferbeftfirfcn, 

bei  Qsrjeugung  fdjmiebeiferner  Schraubenmuttern 

N  =  N0+  '  *'  Werbeftörfen, 

roenn  L  bie  ftünblid)  gelieferte  Sänge  in  TOetern,  d  ben  fiu&eren  ©etoinbeburdjrneffrr  in 
SDliUimetern  bejcidjnet. 

c)  3ur  fabrifatioen  $erftellung  ber  Spoljfdjrauben  (S.  312),  beren  ooDtn» 
mene  ßrjeugung  mittelft  ßluppen  wegen  ber  liefe  ber  ©eroinbe  febr  jeitraubenb  unt> 
fclbft  fd)nnerig  ift,  bebient  man  ftd)  glcicbfaüß  ber  5Hafd)inen5).  Tic  folgenben  I* 
beutungen  fönnen  ungefäbr  einen  Segriff  oon  biefer  fjrabrifation  geben: 

Grfte  Operation:  3"id)nctben  be$  SrabteS.  —  <5>a8  TOaterial  ju  ben  $olj' 
fdjrauben  ift  ßiienbrabt  oon  etwa  2  bis  6mm  Sirfe,  in  einer  gebörigen  Slnjabl  tum 
3lbftufungcn.  Ilm  ibn  in  Stüde  oon  ber  erforberlid)en  gleichen  ßange  ju  jertbeilen, 
bient  eine  Slrt  Etodfcbere,  beren  langer  9lrm  burd)  eine  3ugftange  unb  flurbel  mü« 
telft  eines  SdjroungrabeS  abrocd)ielnb  geboben  unb  niebergejogen  wirb,  tiefer  fn 
ift  ein  gefrümmter  eiferner  ^ebel,  ber  feinen  Erebpunft  an  bem  ber  ilurbelftanfie 
entgegengefefcten  6nbc  ^at.  Stabe  am  $rebpunfte  fi^t,  naeb  unten  gefebrt,  ein  SKe^er 
mit  fonfaoer  8d)neibe;  ein  äbnlidjeS  UJeffer  ftebt  barunter  aufredet  unb  unberoeöliA 
auf  bem  OcfteDe  ber  aJJaicbine.  JBeim  9liebergeben  ftreift  baS  obere  «Keffer  an  t>m 
unteren  ber  unb  fdjneibet  ben  auf  lefetercS  gelegten  55rabt  gerabc  ab.  ^nbem  man 
ben  $ra()t  iroijcben  bie  Keffer  mit  ber  £>anb  einfd)icbt,  ftöfet  er  gegen  ein  in  geböriejer 
ßntfernung  oon  bem  unteren  SJieffer  angebracbteS  Güen,  tooburd)  bie  SJflngc  ber  ab- 
gefdjnittenen  Stüde  beftimmt  wirb. 


»)  JBetlincr  Serbanblungen,  XXII.  (1843),  6.  213;  1869,  6. 147.  —  Genie  ind.. 

T.  27.  p.  132.  —  SWittbeilungen  1862,  6.  227.  —  $olüt.  3oum.,  9?o.  16". 

6.  9.  -  $olbt.  Centr.  1860,  6.  936.  -  SBicbe,  6fijjenb.  1869,  ^eft  5, 

KL  5.  -  glitte  1867,  ftof.  10. 
*)  Genie  ind.,  T.  16,  p.  27. 
»)  Arrnenpaud,  X.  321. 

*)  %\olt)t.  Gcntr.  1865,  6.  625.  -  SBicbe,  Sfiaenbucb,  1869,  §eft  5,  VL  6;  IS?  l 
Jpeft  2,  «I.  6. 

»)  Krpvets,  T.  85,  p.  296;  T.  86,  p.  477.  —  Brevets  18-14,  T.  1,  p.  93;  T.6, 
p.  79,  66;  T.  11,  p.  138;  T.  36,  p.  70.  —  Armengaud,  X.  471. 
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SHe  ßonfaDitflt  ber  beibcn  Scbnetben  ifl  ton  fo  llcincm  ^arbmeffer,  bafe  ftc  bcr 
Nunbung  beS  £rahte§  auf  bcjfcn  halbem  Umfrcifc  ficb  anfdjmiegt,  ttoburch  ba§  Watt« 
■uct  leben  bei  Sd^nitlftctle  bereutet  wirb.  3n  gleicher  ficht  gibt  man  und)  ber  6cberc 
'olarnbe  abgeflnberte  Ginridjtung:  3ebe§  SBlatt  berjelben  befitrt  ein  in  ber  horizontalen 
*tdjtung  burdjgebenbcS  Codj.  503eim  baS  bcrocglicbc  Sdjcrblatt  gehoben  x ft,  forrefponbiren 
aie  jSDct  Cßdjct  mit  einanber  unb  bcT  Erabt  wirb  burdj  beibc  cingefeboben;  wirb  hierauf 
MS  bewegliche  ^Btait  niebergebrüclt  (um  etwa?  mehr,  als  ber  Turcimteffcr  be§  ßochcS  ober 
5(5  barin  bcfinblidjen  Drahtes  beträgt),  fo  ftreift  cS  mit  feiner  Stäche  an  jener  be8  un* 
beglichen  33latte8  herunter  unb  baS  ü£urd)fd)neiben  bc§  3>rahte8  erfolgt  in  ber  93e« 
rührongSebene  beiber  SMätter  (ttergl.  S.  251). 

3 weit«  Operation:  SMlbitng  ber  Stopfe  (ba§  Slnföpfeu,  tfeter,  heading).  — 
iieflöpfe  ber  Swijfchrauben  ftnb  foft  immer  fegeiförmig  unb  sumGinfenfcn  beftimmt 
Tie  SSerfertigung  bc«  StopfeS  gefchiebt  burd)  Stauchung  bes  einen  Trahtenbcs  in  einer 
flniebebel'^rcffc,  einer  Grjcnterprcffe  *)  ober  einem  Sßrägmerfe  mit  Schrauben  jpinbcl. 
Gin  $ rabtftüci  roirb  oon  oben  in  bie  Ocffnung  einer  üanQe  gefteeft,  beren  ÜJiaul  eine 
lonifcbe  SBerfenfung  oon  ber  ©eftalt  bes  Sdjraubenfopfes  enthält.  Gin  flacher, 
ftfihlerner  Stempel  quetfebt  ober  ftaudjt  bas  oben  tjerauSragcnbe  Gnbe  bes  $rahte8 
bind)  einen  fraftpollen  unb  nur  augcnblidlicbcn  Trucf  $ufammcn,  fobaft  e§  bie  93er» 
jenlung  ausfüllt.  Tann  ftöfet  ber  Arbeiter  mit  einem  2ücrfjcuge  pon  unten  gegen 
ben  Tratet,  um  bcniclben  ju  heben  unb  Ijerauejurocrfcn,  währenb  juglcicb  bie  $at\Qc 
ftd)  etwas  öffnet. 

Xie  AopfbÜbung  finbet  bei  fteinen  Schrauben  fall,  bei  grojjen  in  ber  Ölühhitje  ftatt. 
Um  ein  ungleichförmiges  $lu§einanberquctfd)cn  beS  GifenS  unb  eine  baoon  herrübrenbe 
Weh  ©eftalt  bc§  ftopfc§  3U  oerhinbern,  roenbet  man  manchmal  ben  ftunftgriff  an,  bie 
Urefefläd^c  be§  Stempels  mit  eingebrebten  feinen  fonjentrifchen  Seifen  ju  öerfeben,  wonach 
5er  ftopf  mit  entfpredjenben  hoben  Seifen  au§gcftattct  erfdjeint,  bie  ober  beim  nachfolgen» 
fem  %bbrer)cn  t>crfd)tr>inben:  ipalbrunbc  (unten  flu rf>c,  oben  fugelfcgmentförmiae)  ßopfe 
rntfteben  burd)  einen  entfprcehenb  oertieften  Stempel,  wobei  baS  2Jlaul  ber  ^mige  eben 
(ohne  JBerfenfung)  ift.  —  flaltgeftaudjte  ßöpfc  brechen  juweilcn  ab,  wenn  bie  Schrauben 
mit  Stnwenbung  einer  bebiutenben  Öcwalt  eingefchraubt  werben.  G§  ift,  um  biefem  9Jad)» 
ttjeile  ju  begegnen,  ba§  Verfahren  erfunben  worben,  bie  Trahtfl liefe  auf  gefebmoljenem 
?Iti  ju  erbten  unb  in  biefem  b>ifeen  (jebodj  nicfjt  glüljenben)  ^upunbc  ^  ßbpfe  aufju» 
faulen,  woi,u  man  ftatt  ber  3<>nge  aueb  eine  ?lrt  Sageleifen  (©.  184)  mit  93orrid)tung 
(am  ^craufftofeen  ber  angeföpften  5)räbte  gebraueben  fann*).  —  GS  gibt  ffllafd)inen, 
njeldje  ba8  äbfdjneiben  beS  25rab,te§  unb  baS  «nprejfen  ber  ßöpfe  jufammen  Derridjten»). 

Tritte  Operation:  ?lbbreb,en  be3  ffopfeS.  —  GS  gefdjietjt  auf  einer  f leinen 
Drebbanf,  reo  bie  rob,e  Scbraube  mittelft  eine§  jangenartigen  ^iirtcrS  an  ber  Spinbel 
ftngefpannt  unb  ftatt  be§  Treb^ftarjleü  eine  9lrt  fdjueibiger  3flnfle  angeroenbet  wirb, 
am  ben  Stopf  foroob,!  unten  (auf  feinem  fegeiförmigen  Umfreife)  als  auf  ber  oberen 
bliebe  unb  am  Sanbe  in  wenigen  Umlaufen  glatt  abjubrerjen.  %uc&  anbere  Wla> 
leinen  fmb  ju  biefem  Qvoede  oorljanben4). 

Sierte  Operation:  ?lbbrer)cn  ber  Spifcen.  —  9luf  einer  anberen fleinen Treb,- 
J'anf  wirb  fobann  (mittelft  eincS  ^)anb«Trehftar)leS)  baS  bem  Stopfe  entgegengefefete 
Snbe  ber  Schrauben  ju  einer  bicl'loniidjcn  Spifee  geformt,  was  in  einem  Wugenblicfe 
Sefdjehen  ift.  —  5öci  ben  bünnften  Schrauben  unterbleibt  btcS. 

fünfte  Operation:  Sdmeiben  be§ Scb.raubengewinbe«.  —  5>ierju  bient  wieber 
eine  Hrt  Heiner  Treljbanf,  cor  welker  ber  Arbeiter  fifot  unb  beren  SBirfung  ferjr  nie! 
Sebnlidjfeit  mit  bem  Sdjraubcnidjneiben  mittelft  Patronen  (S.  332)  bat.  %n  ber 
Hpinbel,  weldje  fidj  (entgegengefefct  ber  Ginricbtung  an  ben  gewöhnlichen  Trebbänfeu) 
wr  ScÄten  bes  Arbeiters  befinbet  unb  burd)  Ireten  ober  mittelft  Tampffraft  burdj 
fine  Siemenfdjeibe  in  llmbrchung  perfekt  wirb,  ift  mittelft  einer  fdjueü  unb  leid)t  ju 


M  Öüttc  1863,  %a\.  1. 

*)  Brevcts,  XXXVI.  343. 

»)  Brevets.  XLV11I.  139;  LV.  485.  —  Brevets  1844,  T.  38,  p.  145.  —  $ütte, 
1868,  Xaf.  16. 

*)  yolt)\.  3ourn.,  5Bb.  73,  ©.  22.  —  $olM\  Gentr.  1840,  *b.  1,  6.  117. 

22* 


$oI)fchrau6enfabrifation. 


äffnenben  3anfl<      Straube  einspannt,  fobafe  ber  ßopf  in  ber  3«"9«  liegt,  bal 
llebrige  aber  beroorragt.  3>a3  (sinfebneiben  be$  (Sange*  flefc^ic^t  burd)  einen  flauen 
3(11)11,  bor  an  einem  Jeebel  fifct  unb  raittelft  beffelben  auf  bie  Straube  ntebergebrüdi 
roirb.  fiefetere  liegt,  um  bem  Srud  nidht  ausweichen  ju  tömten,  in  ber  balbrunben 
JRinne  eines  unbeweglichen  §oIjftüde«.  Ginc  beffere  (Jinricbtung  befielt  barin,  jroei 
Scbnetbwerfjeugc  gleichzeitig  oon  eptgegengefefeten  Seiten  wirfen  $u  laffen  unb  neben 
benfelbcn  jroei  ftumpfe  Stabljühne  anjubringen,  welche  burd)  ihr  Eingreifen  in  ber 
vertieften  Sd)raubengang  nur  als  Stuften  für  bie  Schraube  wirfen:  (entere  ift  am 
biefe  Söeife  jroifdjen  oier  fünften  gehalten  unb  bebarj  ber  oorbin  ermähnten  Unter« 
tage  nicht,  welche  fieb  obnebin  febr  fdjneQ  abnufet.  Die  Schraubenpatrone  ift  nacb 
einer  ber  brei  folgenben  Uletboben  angebracht  unb  eingerichtet.    1)  Tu-.-  hintere 
»5nbe  ber  Srebbanffpinbel  ift  felbft  mit  bem  Oeminbe  oerfeben  unb  fd)raubt  ftd» 
in  ber  ^pinterbode  twr<  unb  rüdwartS,  wabrenb  ber  icbneibenbc  3abn  an  feinem  $la$e 
bleibt.  GS  ergibt  ftd)  oon  felbft,  bafe  ju  biefem  Söe^ufe  bie  Umbrebung  ber  Spinbtl 
eine  abroed)felnbe  fein  mufe.   3)tan  erreicht  bie«,  inbem  um  bie  Spinbel  in  mcbrfaaxr. 
Söinbungen  eine  Sdinur  gcioidelt  ift,  roetebe  mit  einem  Gnbe  an  bem  dritte  böngi, 
am  anberen  ein  ©egengewicht  trägt.  (33ct  burd)  Glementarfraft  betriebenen  Wa« 
feinen  mit  fontinuirlidjer  Drehung  ber  Spinbel).  2)  XaS  in  oorftchenber  Söeife  auf 
ber  Spinbel  angebrachte  SJluftergeminbe  fdjraubt  fid)  in  einer  jangenartig  aus  jroei 
^heilen  beftebenben  vJJiutter,  weld)c  gcfcbl  offen  ift,  wäbrenb  baS  Sdmeiben  oor  füj 
geht  unb  ju  bem  33ef)ufc  bie  Spinbel  fid)  in  ber  einen  Stiftung  febiebt;  wogegen  im 
Wugenblide  ber  entgegengefefeten  Schiebung  jene  3a"fle  T'd)  öffnet,  alfo  biefe  (wr- 
mittelft  einer  fjeber  erjeugte)  Schiebung  unbefd)abet  fortbauernber  Umbrebung  ber 
Spinbel  geftattet.  8)  Sie  Spinbel  läuft  in  jroei  glatten  julinbriicben  Sägern  unb  bie 
Patrone  (ein  ctroa  15 bider  3-5Ü«ber  mit  bem  Sdjraubengewinbe)  bettnbet  fid> 
oorn  auf  bcrfelbcn,  jwifdjen  ber  93orberbode  unb  ber  3t>"fle»  welche  jum  3reftbalt<n 
ber  Schraube  bient.   3roifd)en  beiben  Soden  ift  eine  fchraubenförmige  Je  Der  um  bi: 
Spinbel  gemunben,  burd)  roeld)c  biefe  immer  nad)  ber  ^interbode  ju  (b.  b-  gegen  bie 
rechte  Seite)  ftd)  ju  fdjieben  ftrebt.  $er  §cbel  mit  bem  3abne  ift  roie  bei  ber  erften 
Ronftruftion.  ^[nbern  man  Um  jum  Scbneiben  nieberbrädt,  fefet  berfelbe  einen  ilMnfd» 
bebel  in  ^Bewegung,  roeld)er  eine  mit  (Unten)  Sdjraubengdngen  oerfebene  meifinflene 
Stolle  gegen  bie  Patrone  lehnt  unb  fte  mit  berfelben  in  eingriff  fefct.  Saburd)  ift  bie 
Srehbanffptnbel  genötigt,  ftd)  heroor  (nad)  ber  linfen  $anb  beS  Arbeiter«)  ju 
fd)rauben;  fobalb  aber  ber  Sdweibftahl  ober  3abn  aufgehoben  roirb,  entfernt  fid)  bie 
9colIe  oon  ber  Patrone  unb  bie  Spinbel  gebt,  obne  eigentliche  Scbraubenberoeguncj, 
burd)  bie  2Btrfung  ber  fteber  rafd)  jurüd.  hierbei  fann  ftd)  bie  Spinbel  obne  Unter- 
brechung nad)  einer  9ttd)tung  umbreben,  moju  ein  Sd)roungrab  unb  eine  Schnur  ohne 
(Snbe  bienen,  roie  an  ber  gewöhnlichen  Drehbank 

Skis  Sinfdmeiben  be§  (Beroinbei  mittelft  jweier  Sdjraubenbaden  (ähnlich  benen  einer 
£anb«Äluppe),  roorauf  manche  TOaf djinen  eingerichtet  finb»),  liefert  gewifj  feine  fo  fdjjn: 
Arbeit  wie  bu§  64)nciben  mit  einem  *Dteijjel  ober  ßabne.  3uu>eilen  Oertichtet  eine  mtt 
fotehen  Schraubenbaden  arbeitenbe  TOafdnne  nebenbei  ba5  Ginftreichen  be3  ÄopfeS»),  oon 
toelchem  fogleid)  bie  Siebe  fein  toirb. 

Sechste  Operation:  Ginftreichen  (fendre)  be3  ßopfeS.  —  Um  im  Äopfe  bert 
3palt  ober  Ginfchnitt  (cran)  ju  bilben,  ber  jum  Ginfefcen  beS  Schraubenjieher^  bient, 
toenbet  man  eine  Heine  Wafchine  an,  bei  welcher  ber  rotrlfame.ftaupttbeil  eine  bogeiv 
förmige,  um  einen  SJiittelpunft  oor-  unb  rüdmärtS  fd)wingenbe  Sage  ift.  Xie 
Schraube  wirb  in  ein  Üoch  eiueS  fehretg  ftchenbett  Bebels  geftedt,  mitteilt  beffen  man 
beu  Stopf  auf  bie  Sdge  brüdt. 

Statt  biefer  SBorridjtung  wirb  oft  eine  Srehbanf  gebraucht,  an  beren  Spinbel  eine 
tfräfe  ober  biete  tleine  ÄreiSfäge  (Stahlfcheibe  oon  tO  bis  70">«>  Xurd)meffer  mit  Sigcn- 
jähnen  auf  bem  Staube)  eingefpanut  ift,  bie  fid)  bemnad)  ftetig  in  einerlei  tRichtung  um« 


»)  ^Jolpt.  3oum.,  ®b.  73,  S.  18.  —  $olttt.  Gentr.  1840,  99b.  1,  S.  115. 
«)  Brevet«,  XLVIU.  142. 
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brcftt.  iJa  hierbei  bet  ©runb  beS  GinfchnitteS  bogenförmig  bertieft  ausfallen  mufj,  fo 
brbient  man  fidj  —  um  bieS  ju  oermeiben  —  für  bie  grö&ten  Strauben  folgenber  etwas 
abgednberten  Einrichtung.  Statt  jebe  Schraube  einjcln  anzuhalten,  ftedt  man  8  ober 
10  Stüd  in  einet  Weihe  nahe  bei  einander  (bie  flöpfe  oberhalb  berauöragenb)  in  Cöcber 
rinefi  Schlitten*  ober  Schiebers,  welcher  horizontal  unter  ber  fcrjrtcU  umlauftnbcn  Jräje 
üUra&Ug  burebgeführt  toirb.  —  3n  einigen  Gabrilen  toirb  ba§  (sinftreieben  beS  ftopfeS 
jocütid)  nach  bem  Wbbrehen  beffelbcn,  alfo  vor  bem  Sdjneiöen  beS  ©croinbeS,  berriebtet. 

Tu-  SJlitroirfung  ber  Wcnfcbetibanb  bei  ber  Verfertigung  ber  ^)oljfd)raubcn  bd  mau 
ju  beseitigen  gefugt,  inbem  mau  bie  ÜHafcbinen  »ofliommen  felbfttbätig  madjte,  fobaf; 
l  B  bie  Drahtftüde  baufentoeife  in  eine  »>lrt  Üricbter  gejehüttet  unb  auS  bieient  burd) 
öcn  SlecbaniSmuS  {elbft  einjcln  entnommen  uub  ber  Bearbeitung  jugeführt  »erben.  Gin 
folcbeS  SRafebtnen- Sortiment  (beftehenb  ou§  einer  Wafchine  jum  ^erjdmcibcn  beS  Trabten 
unb  flnpreffen  ber  ßöpfe,  —  einer  jum  Sbbrchcn  ober  vielmehr  Abfeilen  beS  ÄopfcS  unb 
k3  obern  Xt)eile9  ber  Spinbel,  —  einer  jum  (hnftre icben  ber  ftöpfe  mittelft  einer  ßreiS* 
f5<je,  —  enblid)  einer  jum  Scbneibcn  ber  ©enrinbe)  ift  in  Worbamerila  erfunben  unb  nad) 
Cnglanb  oerpflanjt  toorben1). 

Tie  Serfertigung  ber  SRingfdjrauben  (nxlc&c  ftatt  bei  ßopfcS  ein  freiSrunbeS 
Cchr  haben)  beftebt  in  folgenben  Operationen:  1)  Slbfdbneibcn  ber  Trahtftüde  mittelft 
ber  Schon  oben  beiebriebenen  3d)ercn.  2)  Grfte  Biegung  am  Ätopfcnbe,  toobureb  bie  ©e» 
jtatt  eine?  Hinblicken  ^afenS  entfterjt.  3)  3weite  Biegung  auf  einer  Borrichtung  — 
ähnlich  jener  3um  Biegen  ber  SRinge  an  9Jceftfctteng.Iiebcrn«)  —  in  ruelcber  ber  ermahnte 
&o!en  um  einen  Stablfttf:  gelegt  unb  ein  jweiter  Stift  mittelft  eines  £anbhebel§  fo  im 
ftretfc  um  erfteren  herumgeführt  roirb,  bafj  ber  §afen  ftcb  ju  einem  3iemlidj  gut  gcfchloffenen 
Singe  formt.  4)  Brägen  beS  SRingeS  3toi|chen  3roei  Stempeln  in  einer  Schrauben  preffe, 
moburä)  berfelbe  bie  völlig  rcgclmäfeige  ©eftalt  erholt  unb  jebe  fichtbare  B?änböffnung 
baran  oerfchminbet.  5)  Abfeilen  beS  com  Brägen  entftanbenen  ©ratbeS  auf  bem  äufeeren 
Umfreife  beS  SRingeS  (roobei  iebc  Schraube  jroei  Blal  im  Schraubftodc  eingefpannt  «erben 
fflufc  unb  bennod)  ein  9»  btS  lOjäbriger  Änabe  tfiglidj  3000  JHinge  befeilt).  G)  6nt» 
femung  beS  ©rathcS  auf  bem  inneren  Umfreife  beS  Ringet  mittelft  eineT  Qfräfe  auf  ber 
ttebbanf.   7)  Sinfcbncibcn  beS  ©etoinbeS. 

Tlnrjaiuj  nnn  3d)raubettfd)nctbrn. 

Storbirctt  (corder,  cordonner)  bc8  SJrnfjtcö  3). 

Bei  ber  Berarbeitung  ju  Sdjmudninrcn,  filigran  u.  f.  to.  toirb  ©olb«  unb  Silber« 
brabt  oft  auf  feiner  ganjen  Sänge  mit  böcbft  feinen  unb  feiehten  Schraubengängen  berfehen, 
Welche  ihm  eine  matte,  gereifte  Oberfläche,  gleichfam  baS  Slnfehen  einer  auS  feinen  Qäbcn 
W^t  jufammengebrehjen  Sdjnur  geben,  baher  ber  Warne  ftorbiren  für  biefe  Arbeit. 
Wen  bebient  ftd)  tjicr 3U  ber  ßorbir maf djine  (maebinc  k  enrder,  maefaine  h  cor- 
donner), einer  lleinen  unb  einfachen  8orrid)tung,  beren  wefentlicbfter  Beftanbtheil  eine  in 
ihrer  flehfe  burchbohrte  ftä^Ierne  Spinbel  bon  40  bi§  GO»nm  ßänge  ift.  tlm  borbern 
,;nöe  biefer  Spinbel  ift  eine  %rt  febr  Keiner  Schraubenfluppe  mit  jtoci  Baden  ober  ein 
feint*  Scbneibeifen  mit  ßödjern,  beren  ©röfje  tcr  Tiefe  beS  TrnbteS  entfpriebt,  angebracht. 
Xer  Xraht  nirb  burdh  bie  Ocffnung  am  hintern  (Snbe  ber  Spinbel  eingejehoben  unb 
8fbt  in  geraber  Äidjtung  burdj  bie  Baden  ober  ba§  Scbneibeifen,  »fihrenb  biefeS  fammt 
ber  Spinbel  fdwetl  umgebrebt  totrb.  Se^tereS  gefebiebt  entmeber  burdh  tRab  unb  ©efriebe 
ober  burd)  ein  Sab,  eine  Wolle  unb  eine  Schnur  ohne  ßnbe;  in  beiben  fallen  bemegt  ber 
^rbeiier  mit  ber  einen  $anb  bie  fturbel  unb  regiert  mit  ber  anbem  ben  £rabt. 

XVI.  ©ifjletffteitt  (menle,  grindstone). 

SBci  ber  Ausarbeitung  foldjer  ©cgenftänbe  au«  Gifcn  unb  Staftl,  rocltbe  fabrtf- 
mäfeig  in  grofeer  Qa1)\  oerfertigt  roerben,  ift  bie  ftoftbarfeit  ber  babei  ju  ©runbc 
gebenben  ftültn  ein  febr  roiebtiger  tynnU.  Tian  bebient  Od)  baber  oft  ftatt  ber  feilen 
bei  Sd)leiffteine§,  ber  au3  einem  freigjplinbrifcben  harten  Sanbftein  ober  2bon-caiib' 
ftfine  (gres,  sandstone)  oon  feinem  unb  möglidjft  gleicbförmißen  J?ome  beftebt,  auf 


')  Boty-  3ourn.,  Bb.  84,  S.  414. 

»J  3ahTbüdjer,  XVIII.  116. 

»)  ledjnolog.  (Jncijllopabie,  IV.  236. 
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einer  borijontalen  eifernen  ?lcWe  feftRfct  unb  von  elementarer  SetriebStratt,  nur  in 
Keinen  SBcrfftätten  bureb  SJlenfcbenfraft,  umgebrebt  wirb.  $ei  gebarteten  ftftljlfmen 
Arbeiten  mu&  ber  Scbleifftcin  überall  bie  Stelle  ber  fteiten  vertreten,  roeil  lefctcre  oui 
bartem  Stahle  nic^t  angreifen.  Ter  Scbleifftein  arbeitet  fcbncUcr  als  bie  »?eUe,  unb 
nerurfaebt  weniger  Roften;  aber  feine  ?lnmenbung  ift  babureb  beföranft,  bafe  er  nur 
jur  £>cri>orbringung  ebener  ftlflcben,  ciixfacfjer  fonoercr  ffiunbungen  unb  jplinbrifefrer 
HuSböblungen  brauebbar  ift.  Um  lefctcre  ju  bilben,  mufe  ber  Stein  einen  fralbmeffer 
baben,  roelcbcr  geroöbnlicb  bem  ftalbmcffer  ber  ju  fcblcifenbcn  ftöblung  glcicb  ift,  nu 
aber  größer  al»  biefer  fein  barf.  Söcifpiele  non  &öblungen,  n*c!cbc  auf  biefe  33<iie 
bearbeitet  werben,  ftnbcn  ficb  auf  ben  ftläcben  ber  JRafirmeffcr,  ber  Sabclflingen  n. 
Gbene  ftläebcn  fcbleift  man  in  ber  SRegel  ebenfalls  auf  ber  jnlinbrifebcn  Stirn  be§  Stemel, 
bureb  angemeffene  Süeroegung  be*  ?lrbeitftücfe$  (rooju  nicl  öcfcbictlicbfcit  erforbert  wirb); 
juroeilen  aber  aueb  (unb  jmar  mit  größerer  ßeiebtigfeit,  weil  man  bie  aanje  fiitäc 
auf  ein  sUial  auflegen  fann)  auf  ber  geraben  Scttcnfläcbc,  ju  welchem  2)ebufe  btr 
Stein  auf  einer  nertifalen  9ld)fe  angebracht  wirb. 

$cr  Durdjmcjfer  ber  Schleif  fteine  ift  fc^r  oerfebieben,  Don  50  ober  70  mm  bis  ij 
ot>cr  3«n;  i^re  Xicfe,  ber  Wroge  unb  ber  SBeftimmung  augemeffen,  6  bis  300  nim.  £<. 
UWchlcunigung  ber  Arbeit  cr^etfe^t,  baß  man  bie  Bewegung  fo  fdjneU  als  mögtia}  BM*i 
Heine  Steine  bon  70  bis  150  mm  fönnen  000  bis  800  Umläufe,  Steine  bon  300  bU 
600mm  Durebmeffer  400  bis  600,  folebe  bon  1  bis  2«a  100  bis  200,  folebe  enblieb  ron 
2,5  bi§  3">  80  bis  00  Umläufe  in  1  *Dcinute  macben,  wonach  bie  UmfangSgefcbminbigfrti 
jtoifcbeit  3  unb  1  •_'  ■»  in  einer  Scfunbc  beträgt.  SJcancljmal  ift  biefelbe  noch,  größer  (foqar 
bis  25  m)  unb  bie  Schleif  fteine  ber  vJiäb,nabcl«8fabriIen  macben  oft,  bei  einem  Xurdpneri« 
bon  ungefähr  150  mm,  bis  4000  Umbrebungen  in  ber  Ültinute,  befirjen  bemnadb  nnt  lln« 
f reife  eine  ©efajroinbigfeit  bon  etwa  30«.   SfBegen  ber  bebeutenben  Wefdjwinbiafeit  ift  bei 
großen  unb  febweren  Steinen  bie  nötbige  ?lnftalt  ju  treffen,  baß  ntdt)t  bureb  bie  2Bir« 
tung  ber  Qentrifugaltraft  ber  Stein  jerriffen  wirb,  in  welchem  Salle  bie  herumfliegend" 
Srümmer  erflnunliebe  3«ftörungcn  anriebten  tonnen.    9)lan  gebraucht  baber  öfters  r>ie 
5Borficht,  neue  Steine  »or  ihrer  Ingebrauchnahme  wäbrenb  einiger  Stunben  (v  5?.  über 
9lacbt)  mit  boppeltcr  Hx bcitSgef  chroinbigfeit  umlaufen  ju  laffen;  auch  tft  c3  ratt» 
fam,  ben  Stein  mit  einem  ftarfen  hölzernen  haften  ju  umgeben,  biefen  »och  bureb  herum' 
gelegte  Seile  ober  Retten  ju  berftebern,  unb  nur  eine  Oeffnung  bort  }u  laffen,  wo  kl 
Arbeiter  bie  311  fehleifenben  03egcnftänbe  auf  ben  Stein  legt.  Schon  eine  imedmäßige  9<- 
feftigungSart  beS  Steines  auf  ber  ?l<hfe  fann  bie  ©efahr  beS  3erfpringenS  anfebntich  orr« 
ringern1).    Statt  ba§  Coch  im  OTitlelbunfte  beS  SdjletffteineS  unb  bie  flebfe  innerb>ll< 
bcffelben  bierfeitig  ju  machen,  bann  erftcren  bureb  jwifchen  ifjrt  unb  bie  Äebfe  eingetrieben 
feoljleile  ju  befeftigen,  ift  eS  beffer,  fod)  unb  9la)fe  runb  bcruiftellcn,  aber  ledere  auf 
einer  Seite  beS  Steine?  mit  einer  feftfitjenben  eifernen  Scheibe  \vl  oerfeben,  auf  ber  anberes 
Seite  eine  ähnliche  Scheibe  aufschieben  unb  biefe  bermittclft  etner  vorgelegten  Sehrauben' 
mutter  anjupreffen,  »onaeb  oer  Stein  jroifchen  ben  beiben  Scheiben  bureb  ftrittion  p 
ballen  wirb.    5Jei  Steinen  bon  gröBerem  Turcbmeffer  werben  aueb  bie  Scbeiben  ange- 
meffen  bergröfeert  unb  nahe  am  5Ranbe  berfelben  —  um  je  00°  Don  cinanber  entfern!  - 
bier  jur  "Jlrbfc  parallele  iPoljen  burebgefchoben,  welche  außerhalb  ber  einen  Sebeibe  ibf 
flobf,  außerhalb  ber  anbern  eine  Schraubenmutter  b«ben.  —  9Han  bot  bohle  Scbleifftciitf 
tonflruirt,  nämlich  runb  um  ein  ciierneS  Stab  einen  Äran\  bon  bicht  jufammengefüflten  j 
Sanbftein-Segmenten  befeftigt«),  wobureb  ber  Sortbeil  entftebt,  baß  man  Heinere  Stein»  i 
ftücfe  berwenben,  biefetben  bon  recht  gleichartiger  3)efebaffenheit  auswählen,  ein)clne  nöthi?«' 
falls  auSwecbfcln  unb  ben  mittleren  Sheil  —  nämlieb  baS  eifeme  9tab  —  ftetS  wieber  fle*  1 
braueben  fann,  währenb  fonft  ein  Stein,  ber  burdj)  bie  Stbnu^ung  ju  Hein  geworben  ü  J 
befeitigt  Werben  muß. 

Sie  bureb  (?lcmentarlraft  getriebenen  Scbleiffteine  empfangen  tt)re  breb/nbe 
wegung  mittelfl  Siemenfcheiben;  03leiche§  ift  ber  Sau*  bei  etwas  großen  unb  febnefl  geben« 
ben  Steinen,  welche  »on  OTenfcbenfraft  bewegt  werben,  inbem  bon  einem  vermitteln  iwnJ' 
furbel  umgebrebten  Scbwungrabe  ber  Stiemen  auf  eine  an  ber  Nrbfe  beS  Steines  befefügtr 


«)  Xcutjrhe  3nb.-3tg.  1870,  S.  44. 

«)  Bulletin  d'Encouragpment  1858,  p.  16.  —  Spolbt.  (Scntr.  1853,  S.  729.  - 
3ourn.,  «b.  140,  S.  413. 
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Beine  Scheibe  läuft.  S>ie  9Retb>be,  bom  Sifcleifer  f elbfl  burdj  Ireien  ben  Stein  auf  bie 
Mannte  SÖfife  bewegen  ju  Iaffen,  if%  faum  ju  etwas  3lnberem  als  3um  Schärfen  ber  SBcrl* 
jruge  tauglich,  ba  bie  O'>ejcb,roinbia.feit  ftctä  nur  gering  fein  fantt.  ,']uni  YLuflefttn  ber 
itorjeuge  bringt  man  hier  mit  Sßorlbeil  eint  einfädle  Vorrichtung  an1).  ßum  Sd)ärfen 
fiinrr  2Bertjcuge  (|.  59.  ber  ©rabfttcbel)  ift  ein  fleiner  2)rcbftein,  melier  nidjt  au§  Sanb« 
ftnn,  fonbern  au§  fogenanntem  Del«Sä)leifftein  (3Bc»jfd}ief«r)  beftcfjt  unb  mittclft  §anb« 
farbcl,  :Kab  unb  betrieb  bewegt  wirb,  ju  empfehlen*).  $ütn  Schleifen  langfebneibiger 
SBerfjeugc  (#obelmeffer,  SJapiermefjer  ic.)  fyai  man  auch,  ganj  felbftthättge  Scbleifmofcbinen 
in  Bnwcnbung  gebraut ').  —  Stunbe  ©egenftänbe  müffen  »ä^renb  bc§  Schleifen«  um  ihre 
..ifc  gebrebt  werben,  {ebenfalls  fo,  bat;  ihre  UmfangSgcfcbwinbigfcit  nid  tleiner  ift  al§ 
jrne  beS  Steines,  ftür  fold)e  ftäße  baut  man  BffcrS  eigene  Schleif  mafdjinen,  roelc^c 
bie  Drehung  be5  3lrbeitftüde8  ielbftlbätig  DoIIfübrcn.  3Jtan  gebraucht  bcrglciebcn  9Ra» 
Üiinen  j.  99.,  um  gufjeiferne  IRiemenfcbeiben  auf  ber  äufeeren  Äranjfläcbe  abjufcbleiien  ftatt 
abjubreben  *h  aueb  um  bei  langen  runben  Gifcnftangen  (j.  99.  Rolbenftangcn  »on  Xampf» 
mfebinen,  Stredwaljen  für  Spinnereimafdnnen  ic.)  ba8  ?lbbreben  burd)  Schleifen  ju  er« 
ftijen*).  99ei  ben  9Jtafd}inen  leljtcrer  3lrt  wirb  bem  Slrbcitftude  in  feiner  jur  Schleif» 
'.-acrjie  parallelen  üiicfjtima,  eine  Schiebung  mit  ber  £)rebung  flugleieb  ertlicilt,  unb  jwar 
wrmöge  einer  3ahnftangc,  in  n)cld)e  ein  Öctricbc  eine«  burd)  §anbiurbcl  bewegten  SHäber» 
ttvrfeS  eingreift.  Umgcfeljrt  bat  man  nun)  «djleif majibitieu,  in  roeldjcn  ber  Stein  wäfjrenb 
feiner  Xrcljung  längs  beS  ju  jdjleifcnben  ©egcnftanbcS  fortgefeboben  wirb6).  33ereitS  ab» 
■-  "rebte  SBaljen  fann  man  burd)  9lacbfcbleifen  auf  einer  9Kafa)ine  beriebtigen,  beren  Schleif« 
ftrin  aber  mit  ber  fil&djc  arbeitet,  bab,er  beffen  ftcbfc  rcd)twinflig  jur  3ld)fe  beS  Arbeit« 
ftüdeS  liegt'). 

Xa5  Schleifen  (6moudre,  £moulage,  grinding)  gefd)ieht  entroebor  troefen  ober 
ba*  Ie|}tere  ift  am  gcroöhnliehften,  unb  ju  biefem  33ebufc  geht  entmeber  ber  Stein 
mit  feinem  unteren  2b,eile  in  einem  33affergefäfee,  ober  man  läfet  von  oben  burch  eine 
ftöbte  SBaffcr  auf  ihn  flieften.  6in  trodencr  Stein  greift  ftärfer  an  unb  arbeitet 
mithin  fcbneüer,  als  ein  naffer;  aber  er  bringt  gröbere  ffliffe  in  ber  Arbeit  bycrrtor, 
mt|t  fteb  felbft  fcbneüer  ab  unb  beroirft  eine  größere  ^rbifeung,  bafoer  mau  gehärteten 
StabI  nirf)t  troden  fdileijen  fann,  inbem  er  von  ber  ftifee  roeidj  mirb.  Ta§  9iafe- 
pfeifen,  wobei  alle  r»on  bem  Steine  abgeftoftenen  Äorndjen  bnrd)  bn«  9Baffer  weg« 
aefpült  werben,  e"rjcttgt  einen  feineren  unb  gleichförmigen  Schliff;  allein  e*  ift  unan* 
u>enbbar,  roenn  bie  gefchliffenen  ©egenftänbe  nicht  ron  ber  ?lrt  Rnb,  bafi  man  ftc 
!.id)t  abtrodnen  fann,  um  ba§  Soften  ju  oerhinbem.  "2tu^  biefem  ©ruubc  vorjüglid) 
iwrben  j.  99.  bie  Spifecn  ber  9(ähnabeln  auf  trodeucn  Steinen  gcfdjliffen.  ^aS 
1  rodenf chleif eu  (emoulage  ä  sec,  dry-grinding)  ift  ber  ©efunbtjeit  ^öcbft  nach* 
tbeilig  toegen  ber  entftehenben  feinen  Gijenfpäncben  unb  be§  Stcinftaube«,  roelcbe  ftch 
in  ber  Jurt  verbreiten  unb  mit  berfelbcn  cingeathmet  roerben.  9)ian  hat  vorgcfcblagen, 
bie  ßifenfpäne  burd)  einen  über  bem  Scbleiffteine  angebrachten  Magnet  non  bem 
Arbeiter  absuhaltcn;  praftifcher  ift  ba§  Verfahren,  ftc  fammt  ben  ftaubförmigen 
Teilchen,  welche  nom  Steine  abgehen  (Schleifel,  Schlipp),  burch  einen  (mit 
bem  Steine  jugleich  bewegten)  ©laSbalg,  im  ©rof?cn  burd)  einen  Ventilator  mit 
idmell  umlaufenbcn  SBiubflügcln,  in  eine  9lrt  Schornftein  ju  treiben,  ber  in  bie  freie 
Suft  au&erhalb  ber  ÜBcrfftätte  münbet. 


«)  33erhanblungen  be§  ©cwerbebereinS  für  baS  ®roftfjer.}ogtf)um  Reffen  1841,  6.132. 
—  Sßolüt.  Centr.  18-12,  33b.  1,  6.  561.  —  3)olt)t.  3ourn.,  33b.  184,  ©.  2:i5; 
99b.  210,  €.  245. 

»)  33olOt.  3ourn.,  99b.  84,  6.  425.  —  99crliner  ©emerbe .  33latt,  99b.  3  (1842), 
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>)  33oÜ)i'ffmtr.  1872,  6.  501.  —  $flh)t.  3ourn.,  33b.  206,  S.  430. 

*)  33olvt.  Gcntr.  183S  99b.  2,  ®.  1139.  —  3Mot.  3ourn„  39b.  71,  <S.  304.  — 

Dcutjche  ©cttKrbc'Scitfl.  1845,  6.  450. 
»)  ©eroerbeblatt  für  6adjfen  1841,  6.  112. 

•)  Brevets  1844,  T.  18,  p.  124.  —  3Jpltjt.  Gentr.  1862,  S.  51.  —  3Jolöt.  3ourn., 

39b.  208,  S.  3. 
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ScfjleifPein. 


3tt  ber  Kegel  muß  bie  f^Ictfetibe  Oberfläche  bc§  SteineS  glatt  f>ergcTid^trf  fei 
Jobaß  ftc  nur  oermöge  ber  'Scharfe  ihrer  natürlichen  fcorneben  wirft.  Sagegen  beobeubfi 
man  ein  abwcicbenbeS  Verfahren,  nenn  gußeiferne  platten  (rot)  bom  (Bufie  tur  unb  no( 
abflefd)Iiffen  werben.  3n  btejetn  galle  nämltd)  »erben  in  bie  Slunbpäcbe  be§  SteineS,  u 
parier  anjugreifen,  20  bis  25  mm  xotit  ausetnanber  liegenbe  fdjräge,  Ret  burcbrreujcni 
Serben  gehauen,  moju  man  fi<h  eincS  breiten  tavlförmigcn  $auwerfjcugeS  bebirnt. 

Die  Schleif  Peine  nutjen  j;ch  beim  Gebrauch  bebeutenb  ab,  unb  ba  fte  feiten  in  aüti 
Dbcilen  bon  oötltg  gleicher  ^firte  jinb,  auch  ber  Xrud,  mit  welchem  bic  Arbeit  anqcbal! 
wirb,  Sßeränberungcn  unterliegt,  jo  ift  bie  SSbnutjung  unregelmäßig  unb  bie  fretSrun 
Öeftalt  get)t  aflmälig  unb  befto  fdjneOer  bcrlorcn,  ie  weniger  aufmertfam  unb  gefcbidt  N- 
Scblcifcr  unb  je  fcblecbtcr  ber  Stein  ift.  flJcan  muß  bie  unrunb  geworbenen  Steine  tmr< 
bebauen  toieber  bon  Beuern  juriebten;  weiche  Steine  Iaffen  pcb  3ur  9lott)  mit  einem  fpi;; 
ftäblernen  SHcißcl,  ben  man  unbeweglich  gegen  ben  in  SBewegung  bepnblicben  UmfretS  bei 
foffer  mittelft  eines  aus  Söcißblecb  jufammengetotbeten  fKohtfifidrS  bon  15  bis  20  mm  £u: 
meffer.ober  mittelft  einer  umlaufenben  mitSReißeln  befe^tenSöalje»)r  abbreljen.  öärtereSteir: 
!ann  man  jwedmäßig  mittelft  einer  ficht  an  ben  Umfang  anjupeflenben  mit  feinem  febatf 
gängigen  Getrau  ben  gern  inbe  berf ebenen  Stablwalje  runb  unb  fcharf  erhalten;  biefe  fPalji 
Welche  brct)bar  auf  bem  Äanb  beS  Dröges  gelagert,  aber  fetner  SBerfcbicbung  in  ber  3<> 
tung  ihrer  SSchJe  fällig  ift,  wirb  bureb,  bie  SReibung  am  Stein  in  Drehung  berfetrt,  wotti 
bie  fdejarfen  Kanten  ber  Scbraubcngängc  in  bic  Oberfläche  bcS  Steines  einbringen  uno  in 
ßretfle  ihrer  fdnefen  Stellung  gegen  bie  SBewegungSricbtung  ununterbrochen  bie  »ot^eljeritfn 
Stellen  in  Ileinen  ßbrndjen  losbrechen,  alfo  in  feinen  Schlamm  berwanbeln,  ber  burd»  M 
jugeführte  SDaffcr  abgefpült  wirb.  SBei  Sdjleifpeinen,  bic  bur<h  Irrten  bewegt  roetlxn. 
fommt  ju  ben  fdjon  genannten  Örünbrn  bcS  UnrunbwcrbenS  auch  noch  ber  Umftanb,  Dtfi 
bie  ©efchwinbigleit  ftetS  beim  Wicbertreten  am  größten  ift  unb  baß  ber  Arbeiter,  »cuixi 
jugleich  tritt  unb  fdjleift,  unwillfürlicb,  ben  ©cgenpanb  ftärfer  an  ben  Stein  brüdt,  wenn 
er  feine  flraft  anwenbet,  um  )>en  Tritt  abwärts  y,i  bewegen.  Der  Stein  wirb  bittend) 
an  einer  beftimmten  Stelle  am  jtärlpcn  abgenutzt.  3ur  SSbhülfc  ift  ber  empfehlenswert^ 
S$orfd)lag  gemacht  Worben,  bie  Kurbel  nicht  an  ber  Mlrfjf c  beS  Steines  felbft,  fonbern  cn 
einem  3«»hnräbe  öon  j.  58.  25  3äh"cn  anjubringen,  welches  in  ein  mit  bem  Scbleifftctne 
berbunbcneS  12jähnigeS  5Rab  eingreift.  SBei  biefer  «norbnung  bringt  jeber  KHirbeluntejcmg 
2f/ii  Umläufe  bcS  SteineS  ljeroor,  unb  rücft  folglich  ber  SDunlt  auf  letzterem,  welcher  im 
HugenMide  beS  SRiebertrctenS  unter  ber  §anb  beS  Schleifers  ift,  nach  K  VVQ[  Umbrebunpcn 


um  Vit  ber  Peripherie  Weiter:  alfo  trifft  ber  oben  bezeichnete  Ginpuß  alle  Stellen  t*4 
Steines  nach  unb  nach  in  fehr  naf)e  gleichem  (Srabe.  (flach  Öutfinbcn  lönnen  bie  Sfihtc 
lahlen  abgeänbert  werben,  j.  SB.  am  SRabe  ber  Rurbel  21,  an  jenem  beS  SteineS  20  3äbne, 
fein.)  —  ßür  oen  betrieb  ber  Steine  burdj  Gletnentorfraft  hat  man  fehr  nü^lich  gefunden. 
Doppel fchleifP eine  anjuwenben,  b.  h-  }»ei  mit  etwas  txrfchiebener  ©efchwinbicjtrt 
umlaufenbe  Schleifpeine  auf  parallelen  Vchfen  fo  anzubringen,  baß  fte  fich  fietS  an  einer 
Stelle  berühren  unb  ber  eine  t>on  ihnen  eine  Keine  hin  unb  her  gehenbe  Schiebung  in  bei 
%d;fenrichtung  empf&ngt,  woburth  fie  fleh  gegenfeitig  a6fdt)leifert  unb  immer  runb  erhalten*!. 

Der  fcrbeitsoerbraud)  großer  grobförniger  S<hleifpeine  fann  nach  *>tn 
fuchen  beS  Herausgebers  mittelft  ber  ßormel 

tf=  0,0264  .  D  .  F  +  |i  .  ^ferbeftärfen 

berechnet  Werben,  in  welcher 

D  ben  Steinburchmeffer  in  TOetem, 
V  bie  fefunbliche  UmfangSgcfchwinbigfeit  in  SJcetem, 

P  ben  Drud  in  Kilogrammen  be^iebnet,  mit  weldjem  ba§  SIrbeitflüd  gegen  bie 

Urnpäche  beS  SteineS  angebrüdt  wirb,  fowie 
fi  ben  WeibungSloefftjient  jwifeben  Stein  unb  «rbcitpüd,  für  welchen  ju  fe|m 

ift  bei 

©ufjeifen  u  =  0,22 

Stahl  u  —  0,29 

Schmiebelfen  

SDirb  baher  }.  SB.  auf  einem  groblbrnigen  Schleifpeine  bon  D=*2m  Durchmejfer 
unb  F=20m  UmfangSgefdjwinbigleit  Stahl  gefd)Iiffen  (u.—  0,29)  unter  «nwenbunj 
eine*  Drudet  P=5Q*8,  fo  folgt  ^=4,92  spfcrbeftärlen. 


O  Jhmp.  unb  Öewerbe.SBlatt  1861,  S.  691. 
3tf«hr.  b.  3ng.  1857,  S.  112. 
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Öür  fetnförnige  6  $leiffleine,  nie  fte  jum  31nfd)leifen  ber  2Berfjcugftäb,Ie 
iMid)  finb,  tinfd)liefelid)  ber  Ijicr  üblichen  SiorgelegSroefle,  fann  man  ebenfo  bic  gormel 
trauten : 

2V  =  0,16 +  0,056  .  F  .  2)  +  |*  .  $ferbeftär!eu, 

trorin  iebod)  bie  SBertlje  bes  OtcibungSfoeffijienten  anjunc^men  finb  mit  folgt: 

©u&eijen  u  =  0,72 

eta^l  u  =  0,94 

Sdnnicbeifen  u  =  1,00 

6d)leift  man  batjer  j. 93.  Staljl  auf  einem  feinförnigen  Stein  t)on  D  =  lm  EurrtV 
mijjet,  F=6»n  Umfangsgefdjroinbigfeit  unter  Stntoenbung  eincS  TruefeS  Don  P=5kg, 
jo  ift  ein  SlrbeitSauftoanb  oon  JV<=  0,87  93ferbeftärfen  erforberlid). 

2Jon  ber  ftiiroenbung  ber  Sdjleiffteine  311m  Glätten  ber  SDletaflarbeiten  ift  jpatcr 
Mt  Siebt;  beSgletrfjen  öon  ben,  oft  ftatt  btS  Sd)leifftcine§  benutzen,  Sd)leif  fdjeiben 
(cdjmirgelfdjeiben). 

XVII.  feilen  (Ihnes,  ßes)*). 

Rein  anbereS  SEScrf jeiiß  ftnbet  eine  fo  allgemeine  Slnroenbung  bei  ber  ^Bearbeitung 
b<r  5Dlctaüc,  als  bie  Seile;  beim  alle  ©egenftdnbe,  bei  roeldben  nad;  bem  ©tefien, 
cdraiieben  u.  f.  ro.  nod)  eine  feinere  SluSbilbung  ber  ffarm  nötlng  ift  unb  bie  nidjt 
Geeignet  ftnb,  burd)  Treben,  pöbeln,  fträfen  ober  6 gleiten  oollenbet  ju  roerben,  be« 
fcürfen  be$  geilenS,  roow  man  aufeerbem  in  nieten  ftällen  roegen  Wangels  einer 
£obel»,  <5rÄ3»  ober  Sddctfmajdnne  notbgebrungen  greift.  Sie  fteüe  ift  im  ^ge- 
meinen ein  Stücf  Stab,!,  beffen  Oberflädje  burd)  regelmäßig  geftellte  Ginidjnttte  raub, 
gemacht  ift,  unb  non  ben  Metallen,  über  roclcbe  fie  mit  angemeffenem  Srude  bin« 
bewegt  roirb,  mebr  ober  roeniger  feine  Späne  (^eilipänc,  3-eilid)t,  geilftaub, 
lunaille,  filing«)  abftßfct;  He  fann  batjer  al$  eine  iuStabl  aufgeführte  Imitation  bc§ 
3d)leiffteine$  angelegen  roerben. 

Xie  Ginfü)nitte  ber  feilen  (ber  £>ieb,  taille,  cut)  roerben  mittelft  eincS  iDcetfoclS 
b^rporgebraebt;  ifjre  Wnorbnung  unb  ^einr^cit  ift  non  ber  größten  2Bid)tigfeit.  6eb,r 
wnige  Reiten  finb  eintjtebtg  (singU-cut  files,  floats),  b.  b-  entbalten  nur  eine 
Seitje  paraüeler  (Finfebnitte,  roeldje  fämmtlid)  nad)  einer  !Rid)tung  fteben.  33ci  ben 
oDermciften  geilen  tnngegen  laufen  bie  Ginfdmittc  nad)  jroei  fid)  burdjfrcujenbcn  9tid)« 
hingen  (jroeibiebige  feilen,  double-cut  files),  rooburd)  jaljlreiaV  unb  einanber 
Sanj  nab>  liegenbe,  rautenförmige  3fll)naVn  entfteben,  roelä)c  ber  glädje  eine  gleidj« 
mäßige  SRaufngfeit  ober  Gdjärfe  ocrleiben.  Xic  juerft  oerfertigte  3feibe  oon  6in- 
iebnitten  beifct  ber  ©runbl)icb  ober  Unterblieb  (premiere  taille,  first  course); 
bi<  hierauf  über  Rreuj  gemachten  Ginfdmitte  bilben  ben  JÜreujbieb  ober  Ober» 
bjeb  (seconde  taille,  second  course).  2öenn  mau  eine  getle  quer  oor  fidj  binlegt, 
lauft  ber  Unterfjieb  oon  oben  red)t§  nadj  unten  linf§  bin  fdjräg,  ber  Oberbieb  ent« 
ßegengejett.  53eibe  friebe  bringen  bergeftalt  in  bie  fyile  ein,  bafe  ibre  aufgemorfenen 
flanten  nad)  bem  oorberen  ©nbe  (ber  Spifee)  ber  ^eile  bin  fteil  abfallen,  nad)  bem 
§rfte  )u  aber  einen  fd)rög  abgebauten  SRüden  barbieten;  baf)er  greift  aud)  eine  ijeile 
mir  bann  bebeutenb  an,  roenn  fie  norrofirtS  gefto^en  roirb,  unb  beim  3urüdiie&en 
taft  nidjt. 

Ilm  bitfe  Sefd)affen^eit  ju  erreichen,  wirb  beim  öaucn  ber  QJleifjel  unter  einem 
i>i?en  IBtnltl,  nad)  bem  Sorberenbe  ber  ffeile  überf)ängenb,  aufgefegt;  ba  aber  bie  £au« 
stehet  eine  befto  biinner  (fpituoiiilliger)  jugefdjärfte  Sdjneibe  baben,  je  feiner  ber  jbieb 
nusfallen  foD,  fo  folgt  als  notbmenbtg,  baf?  auf  feinen  geilen  bie  Stellung  beS  3Rei|eI§ 
Weniger  Don  ber  Senlrcdjten  abneid)e  als  auf  ben  groben.  3it  ber  Xb,at  tann  nad)  pra(< 
t:;ter  Beobachtung  angenommen  Werben,  bafe  bie  9d)fe  beS  3fteifje(3  mit  ber  QrcUfrtober- 
hin  bei  grjeugung  beS  gr&bften  ^iebeS  einen  SBinfel  üon  etwa  78°  bitbet,  bei  bem 
feinden  §iebe  bagegen  ton  86°.  —  Der  Unterblieb  ift  immer  ftdrter  nad)  ber  TOittellinie 


»)  Iea)noIog.  (SnctiHopabie,  93b.  V.  Urtitel:  geile.  —  fQerrjeugfammlung,  6. 39.— 
Holtzapffel,  II.  817. 
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ber  Stile  ju  geneigt  als  ber  Cberbjeb;  fo  jwar  bafe,  nad)  einem  $>urd)fd)mttSma&e,  ber 
Untertrieb  ©infel  »on  52  unb  128  ©rab,  bet  Cberbitb  bageßtn  Sßtnlel  »on  /O  unb 
110  ©rab  mit  jener  SRittellinic  bilbet.  Ser  £aupt»ort&eil,  welker  b»«burd)  crret&t 
wirb,  befteb,t  in  einer  folgen  Seriqeilunß  ber  »on  bem  §iebe  ßebilbttcn  3äqnd)en,  bJ& 
tiefe  nidjt  in  geraben,  jur  Ad)fe  ber  Seile  parallelen  Sieiben  Innter  einanber  ftefjen,  wie 
eä  ber  fall  fein  würbt,  wtnn  ©runbgitb  unb  ftremqieb  ßlctdje  Sleißung  hätten.  Sie 
Stile  wirb  baburd)  in  ben  ©tanb  gefetjt,  feinere  unb  jablreidjere  Späne  wtgjunebmtn, 
folßlid)  bit  bearbeitete  1DtetalIfIäd)e  glätter  )u  mad)en.  Tie  (Sinfe&nitte  ber  tinbjebigcn 
Stilen,  beS  einjagen  fcitbcS  (floatcut),  liegen  entweber  rccqtwinlliß  ßeßen  bie  SRitte!« 
linie,  ober  fte  \)abtn  biefclbe  «Rtigung,  wcltfjc  bem  Cberbicbc  ber  gewöhnlichen  Seilen  eigen 
ift;  legeres  ift  bas  Ueblidjfte. 

23cim  (Sebraucö  ber  Seilen  wirb  ba§  fteft  bcrfelben  mit  ber  rechten  £anb  (p 
fafst;  auf  bie  Epifec  ober  bal^Dorbcre  (Snbe  aber  leßt  man  (wenn  bie  Seil*  "i*1  ';br 
furj  ift)  bie  S>«fler  ober  ben  »allen  ber  Hufen  $anb,  um  ben  nötfnaen  Srucf  nor- 
mal jur  Arbeitsfläche  su  erjeußen.  Siefer  Sruct  mirb  icbod)  nur  ausübt,  roäbr^ 
man  ba§  2Ber!jeug  norroärta  fcfjicbt;  im  3urü<fjiebcit  (wo  ber  $ieb  niebt  crfolgrctcb 
mirfen  faun),  läfet  man  baffclbe  leiebt  über  bie  Stäche  ber  Arbeit  binßleiten.  SS« 
groben  Seilen  fängt  man  an  (ba$  5) eft oft en,  Struppen),  mit  feineren  unb  aan} 
feinen  roirb  bie  Aufarbeitung  noBcnbet  (baS  S abliebten,  Abfcb  lichten),  ban:« 
bie  gefeilten  Släcbcn  allmälig  mebr  ©lätte  annehmen.  $n  biefer  Sicjicbung  raufe 
mau  eine  richtige  Abftufung  beobadjtcn,  meil  eine  febr  feine  Seile,  unmittelbar 
nach  einer  febr  groben  aiigeroenbet,  bie  Spuren  ber  lefcteren  nur  mit  »crbältniB* 
mitnig  großer  3Jiübc  ganj  »erlügen  fann  unb  man  bie  feinen  Seilen,  als  bie  teurerer., 
febonen  mufe. 

Sic  feinen  Seilen  »erben  auf  Sdjmicbeifen  unb  Stahl  (nicht  auf  ©ufceifcn  «ni 
TOeffing)  mit  Cel  ßebrauebt.  Sbeils  bilbet  baS  Oel  mit  ben  feinen  Se»MPä".tn  Jn 
Bafte,  welche  ben  §ieb  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  ausfüllt  unb  nur  bie_äuf;erjien 
Spitjen  btr  Säljnt  jum  Angriff  lommen  Idfet,  fobafe  leine  groben  unb  tiefen  Hiiffe  in  tat 
«Dlctatle  entfteqcn;  tfjetlS  roirb  burd)  ba§  Cel  bie  S<tffelmng  gröberer  Späne  an  btr  ittur 
»erobert,  roelcfie  beim  ©u&cifen  unb  SHcffing  nid)t  fo  leid)t  eintritt,  weswegen  aud)  bwr 
ba§  Cel  entbefjrlid)  ift. 

©ut  unb  fdjön  ßefcilte  Arbeiten  befitjen  ßlatte  unb  ebene  Släd)en,  gerabe  unb  \ton 
(nidjt  abßerunbete)  flanten  unb  einen  regclmäfeigen  geilftricb.  Setjttrtr  mufe  auS  gl"» 
mäfeiß  ftarlen,  ßcraben  unb  unter  fid)  parallelen  üinien  btftcben,  wcld)e  bei  fd)malen  GkW 
ftänbtn  nad)  ber  Üänge,  alfo  nieqt  über  quer,  am  »enißften  aber  fdjräg,  laufen  folUa- 
SonfommcneS  Seilen  (lirner,  fiUng)  gebort  nid)t  ju  ben  leidjteften  Aufgaben  beS  w 
taOarbeiterS.  »eim  SBeftilen  einer  "ßrößeren  Släd)c  leßt  man  bie  Seile  abwecbfelnb  w 
tierfdjiebenen  Äidjtunßen  auf  unb  prüft  »on  Seit  ju  3eit  burd)  Anlegung  emeS  Mr 
geraben  CinealcS  bie  (fbenljeit  ber  Slädjc,  fotoie  mit  bem  SBintelmafee  ben  redjtcn  ffitnia 
ber  flauten.  XaS  befte  ^rüfunßSmittel  auf  bie  »oMommcne  ßbenljcit  einer  ßffrltcn 
Slädje  btfebt  im  Aufleßen  auf  eine  ßenau  ßeebnete  unb  ßlatte  ©ufecifenplatte  (piano- 
m^tre,  planometer,  surface  plate),  roeldjc  mit  einer  bünnen  £d)id)t  in  Cel  angentK«* 
rotber  Sarbe  (Mennige,  9?oluS)  jart  unb  ßleidjmäfeiß  überjogen  ift.  Sie  ßefciltt  gliw. 
fanft  barauf  angebrüit  unb  btrumßefd)oben,  nimmt  an  allen  Stetten,  wo  93erüqruna jBjj 
finbet.  Sorbe  au,  unb  fo  erfennt  man  bie  nod)  »orbanbenen  Unebenbeiten ;  »oUenbtt  t«t  Ml 
Bearbeitung,  wenn  bie  ganje  Ölöctje  fid)  ßleidjmäfcig  färbt.  Aüe  ©eßenftänbe  »on  ttwr 
©röfte  finb  beim  «tfeiltn  im  edjraubftocfc  befeftißt;  unb  ba  eine  Seile  reßelmäfeta  m*J 
anberS  als  in  borijontalcr  9iid)tuiig  gefügt  wirb,  fo  ift  e§  nötqig,  baS  Arbeitftüd  jw« 
Wal  um  juf  pannen  (b.  I).  feine  Sage  im  Sdjraubftocle  ju  änbern),  wenn  bie  iBearbeitanj 
einer  neuen  Släd)c  begonnen  werben  foD,  wcld)e  babei  immer  obenauf  unb  wagrtd)t  -a 
liegen  lommen  mufe.  Ä leine  Stüde  fpannt  man  in  einen  Seil«  ober  Stielfloben,  brr  w 
ber  öanb  nad)  (frforberniß  regiert  unb  gewenbet  wirb,  unb  legt  fie  jur  Untcrftür^ung 
ein  im  Sdjr.iufrftodY  ober  auf  ber  SESerfbant  befinblinys  ^oljftüd"  <3cill)cli,  bot** 
limor,  ostibois.  entibnis,  otihois,  C'tibot,  otibeau,  filitig  board,  ßintj  block).  I« 
bei  ber  Bearbeitung  fnimmcr  Slfictjcn  bie  Seile  mancherlei  angemeffene  3Penbungen  trtaitf 
mufe,  »erftebt  Ttd)  »on  felbft;  fowie  fid)  man^c  eigentl)Umlid)e  aber  feltenere  Anwenbunflf» 
arten  ber  S«Ifn  in  iCD«m  einzelnen  SnÜe  bem  geübten  'Arbeiter  »on  felbft  ergtben  |W« 
fpiele:  bn§  Ablaufen  runber  ©cgenftänbe  mit  ber  Seile  auf  ber  Svcgbanl;  baS 
äieben  {draw'tiliny)  langer  fcbmalcr  Slä^en  mit  ber  quer  aufgelegten  aber  na*  w 
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gingt  be8  HrbeitftüdeS  fortbewegten  geile,  unb  langer  runber  ©egenftänbe  jtoi^en  jwei 
uf  äbnliebe  ©ei je  gebrauchten  feilen;  baS  ©rainiren  mefftnßencr  SUJaljen  burd)  %b» 
zsOm  berfelbcn  jroifcb,en  \roci  (teilen;  u.  f.  ».). 

grüber  ober  fpäter  brüden  fict>  SJcetalltbeile  ton  ben  ßefeilten  Slrbcitftüden  fo  feft 
in  ben  §irb  ber  geilen  ein  (SJerftopfcn,  pinning),  bafj  leidere  fdjledjt  ober  ßar  nietjt 
tnefjr  angreifen.  SRan  mufc  bann  jum  %u5pul3en  (cleauing)  ber  geile  fd)rctten,  weldjeS 
•uf  bcrfdjiebenc  JUeifc  Derrtc^tet  wirb.  3ft  ber  §icb  jiemlid;  ßrob,  fo  förjrt  man  burd) 
bie  gureben  beS  CberbicbeS  mit  einer  Stablfpitje  ober  mit  ber  bünn  auSßef)ämmcrten 
ßonte  eine§  tDWRnßblecbftreifcnS  (scraper);  feinen  §ieb  reinißt  man  mittclft  einer  ftratj« 
bfirfte  (scratch-brush),  nämlid)  cineS  feR  jufammenßebunbenen  3}üfd)clS  biinner  öifen« 
oier  SRefftnßbräbtc;  am  beften  aber  mittclft  eines  auf  ftolj  ßenaßelten  Stüdes  bon  $aum« 
Df-Ülratje  {cotton  card),  Welche  au§  fleinen  in  Seber  ftedenben  Gijenbrabthälchen  beftetjt. 
Sit  Reinigung  wirb  wefcntlid)  beförbert,  wenn  man  beim  Slbbürften  einißc  Iropfcn  SJcnjin 
cnf  bie  geile  bringt,  »eil  biefeö  fcr)ncQ  ba§  borhanbene  berbidte  CM  auflöft. 

geilen,  welche  jdjon  ftarf  abgenutjt  (ftumpf  geworben)  fmb,  erlanßcn  oft  baburd) 
»ieber  cinißc  Schärfe  unb  Srauajbarfctt,  bafj  man  ftc  —  nad)  Gntfernuiiß  ber  barin  fitjen» 
ben  ^cilftiäric,  Del»  unb  Sdjmutjthcilc  —  ber  (?inttnrnmg  einer  ftarfen  Säure  ausjetri, 
!pdd)e  bie  ^äfrndpn  beS  ftiebeö  Oberflächlid)  angreift  unb  beren  Spiucn  einigermaßen  wieber 

berftellt.  5Äan  focht  ju  biefem  Qrocde  bie  geile  mit  Sauge  aus  ober  ftctlt  fie  Uber  9lad)t 

in  mit  Scbwcfelfäurc  febwad)  angcfäuertcS  äBaffcr,  entfernt  ben  erroeidjten  Sajmu^  mittelft 
einer  fteifen  dürfte,  trodnet  mit  einem  Sappen  unb  burd)  SBärme,  benetd  bie  gehauenen 
iflä£t>en  mit  fo  biet  Sdpbcroajfer,  als  fid)  ohne  abzulaufen  baran  f)ält,  jpiilt  unb  bürftet 
r.cdj  4  bis  7  ÜHimiten  tn  reinem  SBaifcr  ab,  unb  wicbcrbolt  bie  Slnwrubunß  bt§  Scheibe« 
aaiffrt  mehrmals.  ßuleljt  muß  bie  geile  fchr  jorßfältig  abgcwaid)cn,  burd)  ßalfmild)  gc« 
j«ßen,  in  ber  2Öärme  getrodnet  unb  mit  wenig  Cel  abgebürftet  »erben.  Xer  3n>cd  wirb 
cad»  erreicht,  wenn  man  bie  gereinigten  geilen  in  «in  ©emifch  aus  1  9)caß  fon.jeutrirter 
calpeterfäurc,  8  9Raß  fonjentrirter  Schwcfelfäureunb  7  3Ra&  ©affer  fo  lange  als  uöthig 
(1<>  Setunbcn  WS  5  SWinuten  ober  noch  mebr)  einlauft.  £cr  fcanbcl  mit  btefen  unb 
filfnlidjcn  Kempten  ift  ein  ßiebIinßS»©cjd)äft  baßabonbirenber  Icdjnilcr. 

9lotb»r»fnbige  Gigcnidjaflcn  einer  guten  geile  finb:  1)  Gehörige  (järtc.  Abgerechnet 
bie  größten  Armfeilen,  weldjc  oft  aus  einem  Rerne  bon  ßcfcbmicbctcm  Cifcn  mit  auf» 
aidmxißtem  Stahle  überjogen,  befielen ,  ftnb  alle  geilen  ßanj  bon  glashartem  Stahle, 
tic  gu&cijcrnen  ?Ju tj feilen  ber  Gijcnßiefjercien  H"b  eine  ^luöna^me.  Die  'flnßel  mufc 
non,  nxnn  fic  au  ben  neuen  geilen  etwa  noct)  fjart  ift,  bor  bem  Cinfteden  in  bas  ^cfl 
Vjrtb  Änfaffen  mit  einer  ßlübenb  ßemad)ten  Srbmiebejange  meid)  madjen,  um  Jt»a§  ?lb» 
trtdjen  berfelbrn  }u  bert)inbern.  2)  tKidjtige  gorm,  namentlid)  audj  in  ber  ftinfirbt,  baf? 
^  bie  geilen  nidjt  im  ^Xirten  gefrümmt  ober  belogen  Ijabcn  bürfen.  3)  Steinbcit  be5 
StableS,  ber  oljne  Sprünge,  fdmrorje  gledcn  unb  Streifen  fein  mufj.  25te  ?Inn)eienbeit 
twj  erbeblirben  unganjen  Stellen  unb  bon  ^»ärteriffen  erforfebt  man  —  fofern  niebt  baS 
Soge  fü  roabrnebmen  fann  —  burd)  ^nfdjlagen  auf  einem  Stablflo^e,  wobei  bie  feljler» 
freie  geile  einen  reinen  Rlang  gibt.  4)  ©ebörige  2icfe,  Segelmäßigleit  unb  ©lcid)l)eit  be3 
Siebes.  5)  hellgraue  garbe,  weil  eine  fn)warje  ober  fdjroarigraue  gladje  bie  ©egenwart 
mm  ©Iflb.fpan  (3unber)  anjeigt,  wobei  bie  Schärfe  bei  §iebeS  Rdj  jd)nefl  abnutd. 

^}robiren  ber  geilen  auf  if)re  J^ärtc:  a)  ?Kan  fäbrt  mit  ber  5grud)ede  einer  abge» 
heeVnen  fluten  geile,  unter  flnwenbung  cineS  ftarfen  XrudcS  unb  rafdjer  ftreiebenber 
^emegung,  über  baS  ju  unterfud)enbe  Gremplar  bin.  ^3  erzeugt  fid)  baburd)  jebenfnllS 
ein  Sit;;  man  mufe  nun  genau  (nötigenfalls  mittel^  ber  Coupe)  jufe^fn,  ob  biefer  JRil; 
hird)  Umlegen  ber  ^iebfanten  ober  burd)  ?(uSbred)en  bericlben  entftanben  ift:  bei^einer 
geböriß  borten  geile  mufe  ba§  ledere  ber  gaH  fein,  b)  ßin  fcberljarteS  StÜd  Staf)t, 
rsemit  man  bie  geile  ber  Cänge  nad),  bon  ber  SpilK  gegen  bie  9lngel  ^u,  fräftig  ftreidjt, 
v«rf  ouf  bem  ^iebe  leine  fid)tbare  Spur  (feinen  weißen  Strid))  jurüdlaffen;  babei  offen» 
bort  fid)  aud)  etwaige  unglcicbe  öärle  ber|d)iebener  Stellen  burd)  ungleichen  SDiberftanb. 

berfteftt  fid)  bon  felbft,  baß  bon  bieien  beiben  groben  bie  unter  a  angegebene  nur  unter 
Monberen  Umftänbcn,  bei  ferjr  ftrengen  Prüfungen  unb  93ergleid)ungcn,  angewenbet  werben 
Nrrf,  weil  Rc  jcbcnfaflS  ber  geile  Sdjaben  tf)ut. 

Xie  ßtoftc  Vtannigfattififeit  b:r  Wcgonftclnbc,  roclrbc  mit  geilen. bearbeitet  wer« 
oen,  bringt  eine  febr  bebeutenbc  5Berjd)icbcnf)eit  unter  bieien  SBcrfjcugcn,  nad)  (Sröfte, 
^cinbeit  unb  gorm,  mit  fid). 

T\t  frönten  geilen  Ijaben  iebr  feiten  über  4^0  bi^  600^«»  ßäufle;  bie  llrinften, 
wcld)e  in  bin  2JJerl|'tdttcii  ber  Ubrmacber  üorfoiiimcn,  fmb  lawnt  25 M  laug.  %nn:i' 
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balb  biefcr  ©renjeu  finbcn  jablreidje  ?lbftufungen  ber  ©röfee  ftatt.  2Ran  bfftimr 
bic  üänge  ber  fteilcn  nad)  3°Qcn  (bcn  3°ß  ju  25  mm)  ober  SQlillimetcrn,  wobei  b 
Mngel  (queuc,  soie,  fang,  tang,  tongue,  spike)  nidjt  berüdftebtigt  roirb.  3>ie  9?rci 
unb  Tide  ftcljen  (bei  jcber  cinjelnen  ber  ftorm  nad)  oericbiebcnen  "Mrt  oon  feilen)  m 
ber  Cänge  in  einem  jicmlid)  unroanbelbar  beftiinmten,  tbeilS  burdj  ©eroobnbeit  be 
gcbradjtcn,  tb,«l3  oon  bem  Qrotdt  abbüngigeu  S3erbaltniffe. 

3m  §anbel  unterfd)eibet  man  SJunbf  eilen,  limeB  au  paquet  (melcbc  in  SJunix 
Oon  3  bis  IG  unb  mcl)r  Stüd  oertauft  werben,  unb  bereit  Wroge  in  umgelebrtem  Sn 
Ijältiüffc  mit  ber  Tlnjarjl  Stüde  im  Söunbe  ftcbj)  uon  3ollfeilen  (bei  benen  bie  2in$ 
in  Sollen  angegeben  wirb  uub  ber  Verlauf  nact)  Xurjcnben  gcfd)ie|jt). 

Tie  Slbftufungen  ber  $einb,eit  fd)äfct  man  nacb  ber  ?lnjabl  oon  Grinfdmttttf 
roelebe  ber  £>ieb  auf  beftimmtem  JHaume  barbietet.  3e  biebter  bte  Ginidjmtte  fielen 
befto  fcbmölcr  unb  feiebter  finb  fie  natürlich.  Um  bei  ber  allgemeinen  Ükrid)iebfiib<i 
ber  feilen  in  biefer  33ejiebung  einigermaßen  einen  Kudbtutf  für  bie  Orabe  ber  »teiB 
beit  ju  böben,  unterfebeibet  man  geroöbnlicb  brei  Birten  r»on  £>icb:  1)  groben  $titl 
(grosse  taille,  rough  cut);  2)  9JI  i  ttel  bieb  (moyenne  taille,  bastard  cut), 
3)  feinen  £>ieb  (fine  taille,  douce  taille,  smooth  cut).  Tie  größten  fieüm  mit 
grobem  £>iebc  ftnb  bie  Armfeilen  unb  bie  Strobfeilen  (limeä  d'Alletnafne, 
limes  en  paille,  rough  files),  roel.cbe  lcfetere  fo  Reiften,  roeil  ftc  in  Stror)  oerpadt  in 
beu  .tyanbcl  fommen.  Tic  Seilen  mit  ÜJiittelbieb  werben  gemöbnlieb  53 aftarbf eilen 
(limes  bätardes,  bastard  files),  aueb  Sorfcilcn,  bie  mit  feinem  Scblic&tfeilen 
(limes  douces,  smooth  files)  genannt.  DefterS  roirb  jroifcben  bie  93aftarb«  unb 
€d)lid)tfeilen  nod)  eine  Sorte  cingefeboben,  roelebe  man  ftalbf  cblid)t  (demi-douee, 
8econd  cut)  nennt,  unb  nad)  bcn  Sdjlidjtfeilcn  nod)  eine  feinere  ©artung  hinzugefügt: 
5cin'3d)lid)t,  Sd)lid)t'3d)lid)t,  3oppeI«Sd)lid)t  (limes  Bupertlnes,  sujkt- 
fine  files,  dead  smooth  files),  rooburd)  alio  im  ®anjen  fünf  £>aupt*9lbftufungen  ent» 
fteben.  3U  biefen  fügen  einige  englijdjc  Gabrilen  nod)  eine  fedjSte  Oatrung  {middle 
cut),  roelebe  jroifcben  rough  unb  bastard  ftebt. 

Tie  ooDftfinbigc  Stiifcnreirje  ift  bemnad)  folgenbe: 


1)  ©rob 
♦2)  .  .  . 
3)  Saftarb 


grosse 


*4)  fcalbjcrjlidn" 

5)  <£d)lid)t 

6)  geinfd)licbt 


rough 
middle 
bastard 
second-cut 
smooth 
dead-smooth 


bätarde 
demi-douce 
douce 
superfine 

Worunter  bie  jwei  mit  *  bejeiermeten  Gattungen  am  roenigften  oft  »orfomtnen,  bie  Siffl' 
mern  1,  3  unb  5  aber  allgemein  gcbräudjlicb,  fmb.  Xie  Söcjeidmungen  mfiffen  burifaaJ 
mit  J^infidjt  auf  bie  ©röfjc  ber  feilen  oerftanben  Werben;  beim  burdj  bic  QciKiuni 
Sd)ltd)tf  eile  j.  SB.  erbält  man  leinen  93cgriff  »on  ber  abfoluten  QFtinrjcit  bc§  $icW, 
weil  legerer  bei  (leinen  geilen  feiner  als  bei  großen  ift.  Sagegen  weift  man,  wenn  rtw 
eine  fedjSjöIIige,  jwölfjöllige  ic.  6d)lidjtfeilc  genannt  wirb,  red)t  wot)I,  wcla)e  fy'mW  ^ 
^iebeS  man  fid)  jü  bcnlen  ^at,  weil  für  jebe  ©röfje  eine  3tcmlidj  gleidjblctbenbe  ffein^t 
aewö^nlid;  ift.  ©od)  weichen  in  biefer  93ejieljung  bie  beutfdjen,  franjöjifd)en  unb  englifi)'n 
öobnlen,  ja  bie  Gabrilen  cine§  unb  beffelben  2anbe§,  bon  einanber  ab;  in  Gnglanb  3.  * 
beben  bie  üaneafbircßcilen  bei  gleicher  Benennung  einen  feineren  §ieb,  als  bie  Seilen  ros 
Sljefftelb.  5ür  erftere  fmb  —  inbem  nur  bie  Ginfärnitte  beS  OberbiebeS  gejälilt  m"' 
ben  —  auf  1  3oll  (25  x"»)  ^cilenlönge  folgenbe  «nja^len  berfelben  als  ber  SBabibfit  M1 
nafjc  lommenb  anjunebmen. 


©attungen  beS  ^icbes 

fiänge  ber  geilen,  3oH. 

4 

1  6 

8 

12 

16 

20 

56 

52 

44 

40 

28 

21 

76 

64 

56 

48 

44 

34 

112 

88 

72 

70 

64 

56 

216 

144 

112 

88 

76 

64 
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Tanten  bat  bie  Untcrfudjung  Perfdjiebcner  <5&cfficlb«3?eilen  folgcnbc  SRefultate  er» 
fkn  i ebenfalls  auf  je  25mm  ber  Sänge): 


©ettungen  beS  Qiebe« 

Sange  ber  Seilen,  3oö. 

3 

7 

12 

16 

20 

22 

14 

13 

73 

37 

28 

22 

19 

17 

Setond-cut  .... 

•  • 

40 

37 

32 

•  * 

117 

73 

61 

50 

43 

Irmfetten  entfalten  10  f>>s  27,  Strofjfcilen  15  bis  25,  bic  feinften  Uljr* 
«uifier  «geilen  bagegen  140  bis  190,  bic  Wjrmadjer  »3apfcnfeilen  fogar  230  Gin* 
Ifrutte  auf  25«»««  VJönge.  ?lud)  ift  in  allen  biejen  fällen  auSidjlteßlid)  ber  Oberfjieb 
tfjcMt;  ber  Unterbiet  bietet  auf  einen  3ofl  um  3  ober  4,  oft  (jumal  in  feinen  geilen) 
«n  6  bis  10  ßinfdjnitte  toeniger  bar  al§  jener.  —  SDtan  ftcfjt  au«  oorftetjenben  Tabellen, 
WB  bie  Sn^abl  ber  ßinjdjnitte  fcf>r  regelmäßig  mit  abfteigeuber  ©rößc  ber  geilen  ju» 
nnnrt,  unb  baß  bemjufolgc  bic  fleinftcn  Sßaftarbfeilcn  feineren  »gieb  \jabcn,  a(S  große 
€4!id(tf eilen.  —  Die  Pon  Alters  ber  gebräuajlicben  Stroljfeilcn  batten  einen  jicmlid) 
Werten  §ieb ;  jetjt,  wo  man  biefelben  Sorten  mit  mebr  Sorgfalt  arbeitet,  Pcrpaift  man 
Uavä)  ajrid)  ben  feineren  in  Rapier,  unb  fo  ift  für  biefelben  ber  9tamc  5j)apier«Strob« 
t«iltn  entftanben. 

2ßa*  bie  gorm  ber  geilen  betrifft,  fo  finb  bic  meiften  fpi&ig,  b.  b.  aegeu  ba§ 
wtotre  Crnbc  bin  ftarf  oerjüngt  unb  felbft  in  eine  roirflidjc  Spifee  auSlaufenb  (taper 
fkt);  einige  Slrten  aber  finb  überall  oon  gleidjer  ©reite  unb  $ide  (parallel  files, 

files),  ober  oerjüngen  fid)  nur  roenig  (Munt  files).  Sie  glädjen  ber  feilen  finb 
Ow  Sänge  nadj  betrachtet)  tb,eil§  gerabe,  tbeilS  baudjig;  ba§  lefetere  ift,  mit  fcb,r 
feltenen  lluSna&men,  bei  allen  Reifen  oon  einiger  @röße  ber  gaü,  unb  bat  junöebft 
bei  guten  Grfolg,  ba3  ftrummjiefjen  beim  garten  ju  erfahrneren,  außerbem  aber  ben 
piert  duften,  baS  richtige  Abfeilen  ebener  glädjen  ju  beförbern,  jumal  roenn  biefe 
in  ber  Micbtung  beS  g  eilenjugeS  fdjmal  finb. 

3ur  Grflärung  biefer  letjtern  SSemerfung :  Stuf  einer  folgen  fdjmalen  gläcb,e  bilbet  bie 

gleiebjam  einen  3»eiarmigen  Jeebel,  bejfen  UnterftüjjungSpunft  bie  IrbeitSfläcb/  bar» 
Mj  unb  an  beffen  Gnben  bie  beiben  $änbe  nieberroärt«  brüefen.  SDegen  ber  SBerfinber» 
liWnl  biefeS  SluflagepunfteS  in  SBejiefmng  ju  ben  ßnben  ber  geile  entfielt  ein  SJcftreben 
bei  [cijttren  §u  einer  »iegenben  ober  bogenförmigen  Bewegung,  beren  ÄonPerität  nad)  oben 
Saftet  ift,  alfo  eine  tenbenj,  bie  SlrbcitSjläd)e  tonoej  ju  bilben.  Sin  fid)  betrachtet  aber 
•fabe  bie  fonucre  Seilt»  »enn  fie  ftetS  in  Poflftfinbtgcr  Berührung  mit  ber  Hrbcitsflädjc 
«übe,  bcrfelben  eine  entfpredjenbe  ÄonfaPttSt  geben:  2)iefe  beiben  entgegengefetrten  ten* 
■'■~vn  beben  ftd)  mehr  ober  weniger  auf  unb  fo  ift  baS  iRejultat  ein  mittleres,  b.  tj.  eine 
*«  Slädje,  bie  aber  bennodj  nidjt  of>ne  große  ©efdjidliebfcit  be3  Arbeiters  genau  ,ju 
ctanbe  lotrnnt. 

6roße  SJcanmgfaltigfeit  ictgen  bie  TJctlen^  in  ber  ©eftalt  iljreS  Querfdjnitte^, 
»onadj  man  fie  in  Diele  mit  eigenen  Warnen  bejeidjnete  ©attungen  abtbeilt. 

1)  Sicrecfige  ober  oierfantige  feilen,  Ouerfdjnitt  ein  Ouabrat,  alle  r»ier 
jffofren  gebaucn.  -t)ierju  gehören  bie  größten  unb  gröbften  non  aOen  fteilen,  nämtiebl 
^<  ^rmfeilen  (carreaux,  lirnes  a  bras,  arm  files,  rubbers),  roeldje  jur  erften  ?lu§* 
«teitung  großer  ©egenftflnbe  gebraucht  roerben.  Sie  finb  300  bis  6O0mm  lang,  ftarf 
jui& ,  unb  fpiu,  in  ber  Witte  25  biä  50™«  breit  unb  Md.  3bre  ©röße  roirb  beim 
wfaufe  nadj  bem  ©eroidjte  angegeben,  meldjeS  1  bis  6,  ja  felbft  8  bi§  9*«  beträgt. 
~  ftleinere  oieredige  feilen  (carrelets,  quatre-quarts,  Square  files)  gibt  rJ  bis  ju 
^"Sdnge  ^erab,  Saftarb  unb  Sdjlidjte ;  biefelben  finb  fpifcig  unb  bienen  jur?luSar* 
^»18  »ierediger  Oeffnungen,  ^lulicbnittc  u.  f.  n>. 

i  ,  *ufnQ^m5tt,cMf  lommen  Pierfantigc  nid)t  fpifte  geilen  Por,  toeldje  tton  Gnbe  |M  Gnbc 
S1*1^  Xide  traben  (equal  Square  files). 

2)  ftladje  feilen,  XltfalfeiUn,  .t)anbfeilen  (lime  plate,  plate  large, 
P'atc  ä  maiu,  hand-file,  flat  file,  safe-edge),  Cuerfdjnirt  ein  SRed;ted,  eine  ber 


350  feilen. 

fdimalcn  Seiten  o&ne  §ieb,  beinahe  »on  einerlei  ©reite  in  ber  ganjen  Sänge,  roenia 
baud)ig. 

Tie  Benennung  «nfafcfeilen  tjot  ihren  ®runb  barin,  bafj  man  mit  biefen  geilen 
recbtwinlltge  Hnffttjc  ausfeilt,  wobei  bie  ungebauenc  Seite  an  jener  ÜKetaüfl&ctje  berläuft, 
welche  niäjt  befebabigt  »erben  barf.  §anbfcilcn  beifeen  pe  wabrfcbeinlich,  »eil  fte  als  b:c 
am  häupgftcn  gebrauchte  geilen»Hrt  immer  jur  fymb  fein  müffen  unb  (im  0egcnfa$e  ju 
ben  Armfeilen)  wegen  ihrer  geringeren  ©röfje  weniger  ein  langes  SluSPrcden  ber  ganira 
fcrme,  al§  eine  Bewegung  beS  SBorbcrarmeS  unb  ber  §anb  erforbern.  ©leieb  ben  meiften 
oft  gebrauchten  geilen  bat  man  aueb  biefe  wenigfienS  oon  7f>««»m  j>ig  jU  400  mm  fiänae. 
mit  feinem  unb  SHittclbicb.  Tie  Btetfwbe,  i>ci  grofeen  pacben  geilen  baS  §eft  nicht  auf 
bie  «ngel  ju  fteden,  fonbern  über  ber  oberen  gläcbc  unb  bafelbft  überbieS  noeb  einen  ©liff 
für  bie  lintc  £anb  anzubringen»),  fdjeint  Gmpfcblung  infofern  ju  berbienen,  als  hictbuicb 
bie  Ausübung  beS  TrudcS  febr  erleichtert  toirb.  —  Tidflatbe  geilen  pnb,  öergliebeu 
mit  ben  £anbfeilen,  bei  berjelben  ßänge  unb  Tiefe  fcbmäler  (lime  a  pilier,  pillar  p<l< % 
babei  aueb  wohl  auf  allen  mer  gleichen  ebne  Bauch,  oon  burcbauS  gleicb  bleibenber  Brei:; 
unb  Tiefe  {cotter  file,  equal  cotter  file),  bünnflaebe  geilen  bagegen  haben  bei  gleicher 
Sange  eine  geringere  SBreitc  fo»ol)l  als  Tiefe,  ober  bei  gleicher  Sange  unb  Breite  eine  (?:» 
ringere  Tiefe  {needle  file).  —  glaäje  geilen  mit  peinlich  grobem  einfachen  §icbc  »erben 
»ur  Bearbeitung  bon  3'nn,  Blei  unb  3»nt  gebraucht  (Sinn feilen),  »eil  beT  Doppelt; 
§icb  einer  gewöhnlichen  geile  bureb  jene  »rieben  SDietalle  febr  fdmell  toerftopft  unb  unwirf- 
fam  gemacht  wirb. 

3)  Spifoflacbc  feilen,  Spibfeilen  (lime  plate  pointue,  taper  flat  filt, 
taper  hand-file),  Cucrfdmitt  wie  bei  ben  ftanbfeilen,  bie  ganjc  geile  aber  fpifcig  ui« 
laufenb,  bie  glflcben  bauchig,  meift  olle  »icr  genauen,  jumcilen  jebodj  eine  ber  fdjmalen 
Seiten  obne  fcieb. 

Tie  größte  unb  gröbfte  Slrt  bilben  bie  flachen  Stroh  feilen;  Baftarb»  urJ> 
Srhlicbtfeilen  von  ii>i»; flacher  gorm  fommen  meift  nur  in  geringeren  ©röfVn  oor.  Unbeie 
Vrten  ber  fpii;flocbcn  geilen  finb  theilS  bünncr  unb  fcbmäler  {taper  cotter  file),  tbetli 
nur  fchmäler  (lime  d'entr6e,  entering  file)  als  bie  gewöhnlichen;  bfllbbidc  geilen 
{halfthick  file)  finb  große  fpittfacbe,  beren  Tiefe  fo  betrachtlich  ift,  ba&  Pe  nahe«  bie 
fcfilfte  ber  Breite  erreicht. 

4)  ÜJieHerfeilen  (lime  en  couteau,  knife-file),  fpifr,  im  Ouerfdmitt  bunr, 
fetlförmig,  nad>  Art  einer  3Jieffcrflingc,  nur  bafe  an  bie  Stelle  ber  Sebneibe  eine  febr 
fcbmale  glfidje  tritt;  alle  »ier  glflcben  mitftieb  »erfeben.  Sie  bienen  jur Serferttgunö 
fdjmaler  Ginicfimrte  u.  bgl.,  werben  aber  nidjt  bäufig  gebraucht. 

5)  ©abelfeilen  (langue  de  carpe,  tongue),  fpifcfladje  geilen,  beren  fcbmale 
Seiten  abgerunbet  finb.  S3ei  ber  Serfertigung  ber  ©abeln  werben  biefe  feilen  ge- 
brauebt,  um  bie  SRäume  jwifdjen  ben  3oden  aufarbeiten;  aujserbem  mad)t  man  ba« 
mit  anbere  fdjmale  Ginfdjnitte  mit  abgerunbetem  Gnbe.  3Han  ftebt,  bafc  bie  8nnxn= 
bung  ber  ©abclfeilen  febr  beicbrftnft  ift. 

6)  Gtnftrctcbfeilen,  Schrauben!  opf'geilen,  c  dim  ort  feilen  (loxaage, 
glitt  ing  file,  featheredged  file,  feather  edge,  scretc-head  file) ;  Ouerfcbnitt  ein  febr 
ftarf  oerfdjobcne«  glcicbfcitigeS  93ierecf,  beffen  fdjarfe  SBinfel  ein  roenig  abßefhnw't 
finb.  Tie  jmei  baburd)  entftanbenen  ganj  fcbmalen  glädjen  ftnb  gleicb  ben  rüer  breiten 
gehauen.  SKan  maebt  bamit  bie  «5tnfd)nittc  ber  Scbraubenföpfe  unb  äbnlidic  febmalf 
Ginferbungcn,  woju  nie  eine  grbfeere  fifinge  ber  geile  als  50  big  130  «h»  erforberlub 
ift.  Tie  SBreitc  unb  Tide  ift  »on  einem  Gnbc  bis  jum  anberen  gjeieb  grofc. 

7)  Trciedige  ober  breifanttge  geilen  (tiers-point,  lime  triangulaire. 
trois-quarts,  rÄrec  square  file,  triangulär  file),  fpitj,  ber  Ouerfcbnitt  ein  gleidjfeitisef 
Treied,  $ieb  auf  allen  bret  glfidjcn.  Sie  btenen  jum  Ausfeilen  fpifeer  2Bin!cl.  5)Jan 
bat  aud)  Strobfeilen  oon  biefer  gorm.  *" 

Treifantigc  geilen  ohne  3,ufb'^"ng.  *">n  gleicher  Tide  in  ber  ganjen  fifinge  {equal 
three-square  file)  fommen  wenig  bor.  Bon  biefer  *Ärt  gibt  cS  auch  folcbe,  beren  Cuet« 
fchnitt  etn  glcichfchenflig.ftumpfwintligeS  Treied  ift  {cant  file). 

8)  Sfigcf  eilen  (lime  pour  scies,  saw-filc,  thrce-square  aaw-file),  |um  9aSf 
feilen  unb  Scbfirfcn  ber  3öbne  an  Sfigeblfittcrn ;  tbeil§  fpitjig,  tbcil«  ftumpf  (W«-f 

»)  Boltjt.  (Jentr.  1849,  S.  1246.  -  Bolpt.  3ourn.,  «b.  111,  8.  270.; 
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taw-fUe),  übrigen^  ben  breiecfigen  feilen  gleid),  nur  bafc  bic  brei  Kanten  burdj  ganj 
fcimale,  befonbcrS  (iebod)  nur  einfach)  gebauene  Silben  erfefct  finb,  rooburctj  eine 
{tiptre  ^auerbaftigfeit  erreicht  toirb.  Sie  ftnb  75  bis  150  mm  lang,  manchmal  ein- 
foebtg,  (ob,ne  Unterblieb). 

Tiefe  feilen  bienen  }um  Scljärfen  mittlerer  unb  ((einer  Sägen  mit  gewöhnlichen 
Anteiligen  3ät>nen;  auf  ÜDclibljägen  mit  febr  grober  SBcrjarjnung  gebraucht  man  fpitjftorbc 
jfcilen,  an  roclchen  eine  ber  fctjmaleu  Seiten  flach,  bie  anbtre  mit  bei  ben  ©abelfeilen  fonDej 
gerunbet  ift  (<Dtüt)lfägen feilen,  mill-saio  file).  gür  gewiffc  ^ahnformen  bat  ma" 
t;:brunbe.  burd^auS  gleich  biete,  Sägefeücn  {frame  saw  file);  jur  Aufarbeitung 
ber  runben  Vertiefung  bei  ben  fogenannten  SBolfSjäbncn  jnltnbrifcic  runbe  Sägcfetlcn 
(mäkting  saic  file);  cnblicb  jum  "flfcßlcif^en  ber  Safchnktttreifr  ipitjflache  ober  ftumpfc 
ia$<  ftcilcn  (tovphig  file),  bie  oon  Gnbc  3U  Gnbc  gleich  bid  unb  oft  auf  einer  ober  auf 
bribai  febmalen  Stächen  louuer,  gemutet  finb. 

9)  .fralbrunbe  Seileu  (domi-rondo,  half  round  file),  fpife,  im  Cucrfdjnitt 
wrt  ber  ©eftalt  eineS  KrciSabfcbnittcS,  bic  fladje  unb  bie  runbe  Seite  genauen ;  auf 
letterer  ber  Ä>ieb  oon  cigentbümlicbcr  93eicbaffcul)eitr  nämlidj  jebe  über  bie  ©reite  ber 
freite  bergebenbe  tttnic  beffelben  auS  mehreren  furjen  Ginid)tvittcn  jufammengefetjt; 
tri  3d)lid)tf  eilen  auf  biejer  runben  Seite  gcroöfmlid)  nur  ber  Dberhjcb  uorbauben ; 
bienen  jur  Aufarbeitung  fonfauer  Krümmungen.  Unter  ben  Strobfeilen  finb  aud) 
b/jlbrunbe  gebräueblid). 

?ei  ben  gewöhnlichen  balbrunben  Seilen  (füll  half-round)  ift  bie  Rrümmung  ber 
bitteren  Seite  ein  Kreisbogen  oon  00  bis  120°;  folebe  mit  Diel  fc^mäc^ercr  Krümmung, 
Wnn  Bogen  öfters  nur  30  bi§  40»  mifet,  beißen  f  1  acb»bal  br  unbc  (flat  half-round, 
lalfround  flat  back);  bagegen  gibt  eS  auch,  folche,  bereu  Cuerfchnitt  ein  QalbtreiS  ift 
{halfround  high  back).  —  Tie  balbrunben  3innfeilen  ftimmen  im  §iebe  unb  in 
Kr  intoenbung  mit  ben  flachen  (©.  350)  übercin. 

10)  tßjöljf  eilen  (lime  ä  arrondir,  round-off  file),  bünne,  bölbrunbe,  in  ber 
?crr,en  Stange  gleid)  breite  feilen  von  50  bis  150n"n,Cängc,  an  welchen  nur  bie  flache 
ceite  gehauen,  bie  runbe  aber  glatt  ift.  (Sebraud):  jumAbrunben  (äöftljen,  arrondir, 
nunding  off)  ber  3a&nc  Qn  deinen  Stabcrn  (bei  großen  fann  man  bic  Anfafofcileu 
bfrenjen). 

11)  5Bo0cIjungcn  (feuille  de  sauge,  cross  filey  crossing  file,  double  half- 
mnd),  immer  fpife,  Cuerfcbnitt  ein  5)ogenjroeictf.  ^ie  Seile  befifet  bemnad)  jroci 
lottcere  Slädjcn,  toeldjc  beibc  nad)  Art  ber  runben  Seite  an  ben  balbrunben  Seilen 
Sfbauen  finb.  ©eroöbnlid)  gibt  man  ber  einen  Seite  eine  fladjere  Krümmung  als  ber 
andren. 

Tie  SBogeljungen  werben  überhaupt  ju  ähnlichen  3»edcn  wie  bie  balbrunben  geilen 
angnoenoet,  finb  aber  bcfonberS  bequem  ju  gebrauchen  beim  Ausfeilen  ber  fpituwalcn  Ceff* 
unfltn  jroifd)en  ben  Armen  ober  Schentcln  ber  Uijrräber,  welche  jwei  rterfebiebene  3Jögcn 
totbieten.  Tie  SJenennung  croxs-file  rührt  baoon  ber.  —  5togcljungcn»gcilen,  welche 
W  bid,  alfo  ftart  (oneej  finb,  lommen  wofjl  auch  unter  bem  tarnen  Karpfen* 
jungen  vor. 

12)  SRunbe  Seife«  (lime  ronde,  round  file),  fpifeig,  Ouerfdjnitt  ein  flreiS, 
ber  agn}c  Umfang  mit  ber  bei  fonoeren  Stöfben  gebrflucbltd)en  Art  beS  ftiebeS  ().  unter 
5r.  9)  bebeeft  unb  bemgemäp  bic  Sd)lid)tfeilen  in  ber  SRegel  nur  cintjiebig.  föunbc 
€rrol)ieilen  fommen  feiten  oor.  2)ie  runben  Seilen  überbaupt  roerben  jur  Ausarbeitung 
tunber  Södjer  unb  ftarf  gelrümmter  Sertietungcn  gebraucht.  Kleine  runbe  Seilen 
fairen  ben  tarnen  Stattcnf  djtofitlJC  (queue  de  rat,  rat-tail). 

Selten  finb  foldjc  runbe  fyikn,  beren  Tide  bis  anS  Gnbc  gleict)  bleibt,  fobafe  irjrc 
ftttlalt  jqlinbrifet)  ift  (equal  round  file). 

Tic  btStjcr  aufgejöblten  Arten  ber  feilen  finb  in  auSgebebntcftcm  ©ebrauebe,  fobafe 
mi»  ttc  fafl  fämmtlid)  in  allen  «Metallarbeiter  •  SBertftätten  finbet.  ÜJicle  anbere  Arten, 
^IiJk  fflr  fpcjiclle  Swetfe  bereebnet  finb,  lommen  baßegen  nur  bei  einzelnen  (bewerben  in 
^nteeneung ;  biefe  fämmtlid)  r^icr  ju  befd)reibcn  ober  nur  namentlich,  anjufübren,  feblt  ber 
3tauin:  beeb  foD  baä  SBiebtigfte  bat»on  nid)t  Ubergangen  Werben. 

1)  Ut)rmadjer'Seilen  (limes  d'horloger,  clock-makera  files,  icatch-files). 
unttr  biefem  Kamen  finb  nid)t  alle  geilen  ju  berfteben,  weldjc  ber  lUjrmacbcr  gebraust  i 


352 


Seilen. 


benn  bit  meiften  ber  fdjon  oben  befdjriebenen  Arten,  befonbcrS  bie  mittleren  unb  fleinro 
Sorten  berfelben,  bat  biefer  »ünftler  mit  anberen  SJcetattarbritern  gemein.  Aber  3111  Star« 
beitung  oieler  einjelner  Ibeile  oon  Uhrwerlen  »erben  eigentümliche  geilen  erforbert,  ote 
meift  nicf)i  über  100m«  long  unb  oon  fehr  mannigfaltigen  formen  finb.  Dabin  p 
boren :  bie  3a ^ rtf et  1c n  ober  AuSftreichfeil  en  (lirne  k  egalir,  equallinq  file),  \tiji 
bünne  flache  ^feilen,  jugefpitjt  ober  nicht,  um  bie  /Jtvp.iienr.mn:  ber  9iäberjäf)ne  ju  bear- 
beiten; bie  ©runbf  eilen  ober  3abn>©runbfeilen  (W/010  edge  equalling  file). 
Ausftrciebfeilen  mit  rinnenartig  ausgehöhlten,  einfach,  gehauenen  ftanten  unb  ungesäuert« 
tflcicben,  welche  beftimmt  finb,  ben  @runb  ber  ^roiiiqauiiumc  an  gejabnten  Ääberrt  ja 
ooQenben;  bie  Iriebfeilen  (limc  a  pipnoD,  pinion-file)  ober  Jr  Umlief  eilen  (lime 
h  efrlanquer),  ben  vBtefjerfeiIen  ähnlich,  aber  nic$t  iugejpifct,  jur  Ausarbeitung  ber  &t>nc 
an  ben  (betrieben;  bie  trieb»®runbfeilen  (W/010  edge,  pinion-file),  an  welchen  nur 
bie  fcbmale,  flach  rinnenartig  ausgehöhlte  »ante  gehauen,  bie  ganje  ^orm  Übrigens  jene; 
ber  Iriebfcilen  gleid)  ift;  bie  Sdiwalben jcbwanjfetle  (Stetgrabfdbieber »Seilt. 
dovetail-file),  Oon  ähnlicher  ©eftalt  be§  OuerfcbnittrS  wie  bie  ÜReficrfeilen,  boeh  auf  Nr 
fcbmalen  »ante  ohne  Jpieb;  bie  Scbarnierf  eilen  (Scharnierpla^fei  len,  jntnt-fdt, 
round  edge  joint-file),  flach,  in  ber  ganjen  2änge  oon  gleicher  Breite  unb  3>idf,  mit 
abgerunbeten  Äantcn,  letjterc  allein  genauen,  um  bie  b^blc  3 teile  auszufeilen,  too  ein 
^djarnicr  angelötbct  toerben  fofl;  bie  runbe  Scbarnierf eile  (round  joint-file)  tu  txn> 
felben  Brhufe  roie  borftebenbe,  aber  runb,  oon  ben  gewöhnlichen  runben  feilen  babuidj 
wrjefaieben,  bafe  fte  nicht  jugefpitjt,  fonbern  überall  gleich,  bid  ift;  bie  Jjofclen  Scharnier« 
feilen  (hollow  edqe  joint-file),  oon  ber  Packen  Schamierplatjfeile  nur  babureb  <&> 
weidjenb,  bafe  bie  mit  #ieb  oerfebenen  flanten  rinnenartig  ausgehöhlt  finb,  um  baS  Seujfr: 
eine«  Scharniere*  ju  bearbeiten;  bie  Steigrabfeilen  (lime  k  roue  de  rencontr». 
balance-wheel  file,  swing-wheel  file),  gebrüdt  breiedig,  eine  fläche  fonoej  bogenförim} 
unb  biefe  allein  gehauen,  jur  AuSbilbung  ber  3äbne  an  ben  Steigräbern;  bie  3oP'<"' 
feilen  (lime  k  pivots,  pirot-file),  bide,  febr  fein  gebauene,  fleine  Anfatjfeilen  mit  ets>i> 
febrägen  Seitenflächen,  jur  Bearbeitung  ber  SRäberjapfen ;  bie  Stx eujfchenfelfeile,  ber 
Steigrabfeile  Ähnlich,  aber  mit  flacherer  «rümmung,  womit  bie  Arme  ober  Schmie!  burfr 
broefaener  rRäber  auSgebilbet  toerben;  u.  f.  ». 

2)  «Rabetfeilen  (limes  k  l'aiguille,  limes  d'aiguillea,  needlc-filcs) ,  utd 
Seberfeilen,  50  bis  100mm  iange  breiedige,  balbrunbe,  runbe  unb  menerf5ran?r 
Qeilen,  welche  manchmal  nicht  gebartet  finb,  bamit  fte  fieb  biegen  laffen,  wenn  man  bann 
auf  »ertieften  Cberflädjen  arbeiten  mufj.  S)en  meiften  Öebrauct)  machen  baöon  bie  Vor- 
arbeitet. 

3)  Scfcweiffeilen,  bon  ben  Schloffern  jum  Ausfeilen  ber  geföweiften  Seblcffel' 
löcber  u.  bgl.  angewenbet.  3m  Ouerfehnitt  trapeaförmig,  mit  einer  einigen  gehauenen 
Släcbe. 

4)  Badenfeilen  ber  2Rejferjch,miebe,  ber  flänge  nach 'gefurzt,  mit  einem  einfctieit 
quer  Uber  bie  Surcbeti  laufenben  ßiebe,  um  bie  als  Berjierung  bienenben  Ouerjirrifm 
auf  ben  metallenen  Baden  ber  <Dcejjerfdjalen  einjufeüen. 

5)  Siege  feile  (rubber)  ber  ©olb»  unb  Silberarbeiter,  eine  febr  (bis  150«0) 
breite  ftad)e  3etle,  beren  Webrauch  baS  (gigcntbümlicbe  bat,  baf;  bie  Qfeile  auf  ben  2.  - 
gelegt  unb  baS  fleine  Urbeitftüd  barüber  Inn  unb  her  gejogen  wirb. 

6)  Siffelfeilen,  Siaumfeilen  (rifloirs,  riflards,  riflers,  rifflers),  öerfdbiebnit» 
lieh  gebogen  ober  gelröpft,  um  in  SJerttefungen  arbeiten  ju  lönnen;  jum  Öebrauc^  für 
Öürtler,  ©olbarbeiter,  Silbbauer  k.  ^unwUm  tnacht  man  fte  aus  ßtfen  unb  bärtet  ttt 
nur  oberfläcblid)  buretj  Ginfc^en  (S.  27),  wonaa)  pch  mittelft  eines  höljernen  fymmcii 
ihre  »rümmung  beliebig  oeränbern  läfjt 

7)  Scheibenförmige  Qreilen,  welche  ftdj  um  ir)re  Ad>fe  breiten,  wSbrenb  mit  ttjren 
Umfreife  bie  Arbeitftüde  in  ^Berührung  geje^t  werben.  Dabin  gehören  namentlid)  ber  N'- 
ben  Slablern  jum  3l,fpitjen  ber  Stcdttabeln  gebräucblidie  Spitjring  unb  bie  (am  3ian^* 
burd)  jwei  Facetten  jugejehärften  100  bis  150  «"«  im  Durcbmeffer  großen)  fdjeibenförmtesen 
S^gefeilen,  circular  saw-file,  welctje  ftatt  ber  geraben  Sägefeilen  (S.  35'»)  mit  S5er- 
tfjeil  bort  Anwenbung  finben,  wo  baS  Schärfen  ber  oägen  eine  ftetig  oorfommenbe  Slrbnt 
ift.  Solche  SBertjeuge  oermitteln  ben  llebergang  oon  ben  Seilen  3U  ben  Srüjen,  rocW 
biernSd)ft  in  Betrachtung  gejogen  werben. 


Digitized  by  Google 


fträfen  unb  tyräSmafötntn. 


353 


XVIIT.  prüfen  unb  ^räömafdjtncii1). 

(5ine  fträfe  (fraise,  culter)  ift  ein  burd)  brebenbe  ^Bewegung  wirfenbeS  ftät)« 
lerne*  23erf}eug  mit  meljr  ober  weniger  groben  Ginfcrbungen,  meiere  bem  einfacben 
ireilenfncbe  übnlicb  finb,  aber  nic^t  buref)  §aucn  mit  einem  TOeifeel  gebilbet,  fonbern 
cernftlmlicb  eingeteilt  finb.  Sermftge  ber  jroücben  biefen  .Werben  ftebenben  fpiferoinlligen 
rtanten  ober  Scbneiben  nimmt  bie  mit  einem  Slrbeitftücfe  in  ©erübrung  fommcnbe 
inäie  auf  äbnlicbe  2Seife  Späne  ab,  wie  eine  grobe  einbiebige  tJreile  ober  eine  Keifte 
raitb  auf  einanber  folgenber  $>obeleifen  tbun  mürbe.  ÜRtt  ben  lederen  baben  bie 
ijrafen  eine  um  io  mebr  beroortretenbe  91c&n!icbt«it,  al$  man  biefetben,  rcenn  fte  grofe 
finb,  »irflicb  au§  Stücfen,  bereu  icbeS  nur  eine  einjige  Scfmeibe  trägt,  juiammeniefet. 
Sie  übltcfjfte  ©eftalt  ber  jfr&fen  ift  bie  eines  3T)Iinbcr-?,  roeleber  auf  feiner  Gnbfldcbe, 
rc>;r  einer  frei§runben  Sdjeibe,  welche  balb  nur  auf  ber  ftläcbe,  balb  nur  auf  bem 
Äanbe,  balb  bier  unb  bort  $ugleicb  geferbt  ift.  ^luf  ber  ebenen  i^tdc^e  eines  3Q^nocr^ 
ober  einer  Sdjetbe  ftcUt  man  bie  Werben  rabial,  auf  ber  SRanbfläcbe  quer  über  bie« 
felbe,  oft  nacb  einer  fteileu  Schraubenlinie  oerlaufenb.  Scheibenförmige  träfen, 
roelcbe  nur  auf  ber  Dianbfläcbe  geferbt  unb  babei  febtnal  (bünn)  finb,  fuhren  audj 
toobl  ben  tarnen  Scbnei  br  Aber;  fie  |Tnb  ibrer  ©eftaft  unb  2Sir!ung3art  nacb  al$ 
Heine  Wrei*iägen  ju  betrachten,  woraus  man  erfennt,  bafi  ber  Gbarafter  ber  träfen 
nacb  »erjebiebenen  Seiten  in  anbere  Höerfjcug'Wlaffen  (Sagen,  <$«iicn>  £>obel,  gelerbte 
Ecnler)  hinüber  fpielt. 

Der  S<bneibräber  bebient  man  ftd)  jur  (jeroorbringung  Don  Ctinjrt)nittcn  aller  ^Irt 
(mit  parallelen  ober  in  einem  SBinfel  jufammcnlaufcnbcn  Seiten  :c.),  »onadj  fie  batb  Die 
^fthlt  eineS  fet)r  niebripen  3>?liubcrS,  balb  bie  cineS  feljr  niebrigen  abgefluteten  WcgclS, 
ball>  bie  jwder  folcb/r  mit  ben  größeren  ©runbflädjcn  auf  einanber  gefegter  Wege!  ic.  bar« 
fci;tm»).  SJerflcbt  man  eine  birfere  fträfe  biefer  Art  auf  ifjrer  9tanbfläd)c  mit  ring!  herum 
gtbtnben  beliebigen  Sureben,  §obttel)len  u.  bgl.,  fo  !ann  bamit  ein  Meines  Urbeitftüdf  ui 
einer  bem  Profile  ber  ßräfe  entfpreetjenben  frorm  ausgearbeitet  »erben.  Die  SBirfung  ifl 
in  jobben  3ällcn  jener  ber  SJaclenfcilcn  (S.  352)  analog.  Um  auf  ber  ebenen  Stäche 
eine*  TOetaßftücfeS  lange  Ginferbungen,  5urdjen  ober  Minnen,  ja  burdjgcijenbe  Spalte  ju 
erjesgen,  fann  ein  S$neibrab  gebraust  werben,  an  beffen  Umfreife  man,  »äljrcnb  cS  fidt) 
raty  um  feine  SW)fe  brcfjt,  bie  Arbeit  in  ber  Widmung  ber  Tangente  aflmdlig  fortbewegt. 

ftrfifen  Don  3plinber»  ober  Scheiben»®e[talt  mit  rabialen  Werben  auf  ibrer  ebenen 
Ärei3fläcbe(  Stirnfräfcn)  bienen  oortbeilbaft  jutn  Gbnen  unb  ©litten  Heiner,  geraber 
ijläcben,  roelebe  obne  bietet  ftülfSmittel  gefeilt  ober  gebobeltroerben  müfeten.  Sofern  bier« 
bei  bie  3*die  niebt  grofe  genug  fein  fann,  um  mit  ber  ganjen  ju  bearbeitenben  r^Idc^e 
cileicbjcitiß  in  Berührung  ju  ftchen,  mufc  baS  Wrbeitftücf  (welches  ju  biejem  Söet>ufe 
auf  einem  Schieber  :c.  angebracht  ift)  nacb,  unb  nacb  oor  ber  greife  oorübergefübrt 
«oerben.  Dabei  fann  eine  Gfräfe,  bie  auf  ftlddje  unb  3ianb  jugleich  geferbt  ift,  jur 
Su^arbeitung  reebtminfliger  ffalje  u.  bgl.  benufot  werben,  inbem  oon  ben  jroei  unter 
realem  2SinfeI  jufammenftoftenben  (langen  aber  fcf;malen)  ^läd^en  bie  eine  buref)  bie 
3rdfen'55l4d)»,  bie  anbere  buref)  ben  3ftüfen«lJtanb  angegriffen  wirb. 

3fl  etroa  bie  greife  ein  3>)linber  bon  geroiffer  Sänge  bei  ber^dltnigm9%iq  geringem 
turebmeffer  unb  auf  ber  TOantclfladjc  mit  jur  "Äc^fc  parallelen  Werben  gefebürft,  fo  wirb 
fit  geeignet  fein,  an  einem  ru^enben  ^rbeitftUcfe  balbU)linbrifd)e  ober  äfjntitbc  Kinnen  au9« 
juarbeiten.  ©ie  man  unter  ßrcftb,altung  biefe?  ^JrtnjipcS  burd)  abgeSnberte  ©cftalt  ber 
fträje  (als  Wegel,  ßQipfoib  jc.)  ben  Grfolg  mannigfaltig  ju  mobifijtren  im  Stanbe  ift, 
trgibt  fieb,  oon  felbft.   Die  fugeiförmige  fträfe  ift  mit  bem  Wugelfenler  (S.  288)  ibentijd). 

3ur  Serfertigung  ber  frräfen,  b.  b.  jur  tBUbung  ibrer  Werben,  »erben  öfters  fclbfl 
ttitba  Srdfen  in  geeigneten  öorrkbtungen  angewenbet  *). 

Da  bie  fitiUn  oermittelft  brebenber  33eroegung  it)re  SCötrfung  ausüben,  biefe 
aber  burdf)  3Jlenfcbenl)anb  meift  uic^t  mit  genügenber  ScfjneUigfeit  crjielt  werben  fann, 


»)  Tcajnolog.  Gncpflopäbie,  SBb.  XXIII.,  S.  166. 
»)  tiecbnolog.  (Snepflopäbie,  V.  581. 

»)  Balletin  d'EncouraRement  1851,  p.  385.  —  $oli)t.  (Sentr.  1850,  @.  140: 
1851,  6.  1413.  —  3eitfcbr.  b.  3ng.  1857,  S.  112, 
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fo  eignen  fte  ftch  roeniß  jum  ©ebraudj  al§  $anb«a3er!jeuß,  §.  33.  ßlcich  SBobrern  in 
bie  ©ruftleier  (S.  275)  ober  bic  tfurbcl  (S.  275)  einßefcht.  Sie  werben  bemnacb 
fcauptfacblich  in  ber  SJrchbanf  (roo  man  fte  an  ber  Spinbel  befeftißt  unb  mit  berjelben 
in  Umlauf  fefet)  ober  in  eigenen  ftrtUmafcbinen  (machine  a  fraiser,  machine  i 
Bheper,  shaping  machine,  tnilling  machine,  cutting  engine)  jur  Anrocnouna  QC 
bracht.  $te  lefetßcnannten  SHafebinen  gebraust  man  j.  93.  jur  33carbeitunß  ber  Scüfn= 
flachen  an  nier-,  fecb>  unb  aebticitigen  Schraubenmuttern  (unb  Scbraubcnföpie!;), 
wonach  fie  ben  tarnen  SJcutterfräSmafchine  (machine  a  dresser  les  ecrous,  machiae 
ä  tailler  les  6crous,  nut-shaping  machine,  polygon  machine)  befornmen')- 
ftröfc  ift  in  folchcn  SKafcbinen  eine  Scheibe  oon  80  bi§  220 mm  Surcbmeffer,  25  KS 
50  mm  $icfcf  joroobl  auf  ber  fläche  als  auf  ber  Stirn  (bem  SHanbe)  geferbt,  iftari 
au§  einjclnen  Scbneibftüden  ober  IRci&eln  jufammcngefcüt  *) ;  fte  befinbet  ftcb  am  Äopv 
einer  horijontalen  2Belle,  melcbc  gleich  ber  Spinbel  einer  $rebbanf  in  ßagern  unta- 
ftüfet  unb  bureb  Micmcnfcbetbcn  jc.  in  brebenbe  93croegung  gefefct  roirb.  Sur  Anbringung 
ber  in  Arbeit  genommenen  Schraubenmutter  (ober  mehrerer,  bis  12,  ioldjer  ÜRuttetn 
lugleicb)  ftebt  cor  ber  fträfc  auf  bem  ©cftcllc  ber  ÜJJafcbinc  ein  Apparat,  ber  io 
febaffen  ift,  bafe  man  bie  UHuttcr  nach  Grforbernife  um  ihre  eiflene  Acbfc  (hortjontal 
ober  nerttlal)  roenben  unb  jebc  beliebige  Seite  ber  fträfenfläcbe  barbieten  fann.  8» 
Sbeiljchcibe  ift  angebracht,  um  biefc  2Benbung  bcrgeftalt  ju  reguliren,  bafe  man  im 
Staube  ift,  ber  Butter  nad)  unb  nad)  bie  nicr,  fechS  ober  adjt  nerfd)iebenen  Stellungen 
ju  flehen,  welche  jur  richtigen  'Ausarbeitung  ihrer  4»,  6«  ober  8fcitig*n  ©eftalt  erior- 
berlid)  ftnb.  3ufl'c'*         ocr  Apparat  auf  einem  horijontalen  Schieber,  roelcbcr 
burd)  eine  Schraube  geführt  wirb,  fobaft  bie  SRidnung  biefer  3ienxgung  recbtnritrtlis 
gegen  bie  Spinbel  ober  SöeUc  ber  fyrftfe  ift  unb  bemnacb  bie  SJcuttcr  in  gcraber  £w 
an  ber  $rfije  »oröbergeht.  Selbfttbfttißc  fträSmafcbmcn  ftnb  fo  eingerichtet,  bafe  ü>r 
SJiecbaniSmu*  —  oon  Glementarfraft  in  ©ang  gefefet  —  alle  33erocgungen  ($rehini.i 
berfträfe,  Schiebung  unbSBenbung  be3  ArbcitftüdeS)  ohnc3utbun  ber  lüicnichcnbtiitf 
oollbringt.  ÜJiancbe  fträSmajcbinen  ftnb  boppclt:  entroeber  fo,  bafr  iebeS  Gnbe  ber 
Spinbel  eine  ftrafc  trägt,  roclchc  eine  befonbere  5Df  utter  bearbeitet,  ober  fo,  bafe  buri 
jroci  auf  berfclben  Spinbel  ober  auf  oerfebiebenen  Spinbein  angebrachte  fträjen  eint 
unb  bicfelbe  ÜJlutter  auf  jroei  einanber  gegenüberftchenben  flächen  gleichseitig  flefrät 
wirb.  Turd)  eine  cinjige  greife  oon  oeranberter  ©eftalt  fönnen  brei  ©eitenflädicn 
einer  fecbSetfigen  Schraubenmutter  jugleicb  bearbeitet  roerben'). 

3um  9lbfräfcn  langer  ftrbcitftüde  baut  man  gräSmafcbinen  berartig,  bafj  bic  8r^". 
Wät)renb  fte  in  llmbrcbung  begriffen  ift,  entmeber  über  ba§  Strbcitflüd  bin  fortjtycttct 
ober  le^tereS  mit  bem  fdjiebbaren  %\\d)t  unter  fid)  burchgeben  läßt4).  —  ©ine  ctgrn* 
thümliche  9lu§fübrunß§form  ber  8rä§mafd)inen  ift  bie  foejenannte  ßret«feiImof4i"f 
jum  «bfebaben  ebener  SRetaüflächcn  oon  bebtutenber  ©röfec.  lieferte  beftebt  auä 
©djetbc,  in  totlcbc  rabiat  32  Stahlfchicncn  fo  tingefetjt  ftnb,  bafe  beren  fd)netbicje  Paafcn 
ein  »oenig  über  bie  Scheibe  oorfteben,  aber  burchgehenbS  in  einer  unb  ber  nämlichen  5bmt 
ließen;  biefc  Scheibe  wirb  ton  einer  Slntrtcbttelle  auS  in  Umbrehung  gefegt,  wobei  ttt 
Schienen  einen  ßeßen  fte  anßehaltcnen  ©egenftanb  bearbeiten. 

Wn  einer  ßröfeeren  5rä§mafd)ine  jur  SBcarbettuitß  ebener  gläcben  würben  bic  folg«' 
ben  Wcfiungen  unb  Beobachtungen  ausgeführt:  beS  ßröfeten  9trbettftUde5  ^oljc  2ft)Ba, 
Siänge  2,10«;  SrfiSlopf  eine  mit  12  febrfig  angefchltffenen  unb  fchräg  cinßcfegten  ScunJ* 


»)  mit,  1855,  2af.  22;  1858,  Jaf.  7;  1864,  2.  83.  —  Armengaud,  in.  44: 
V.  257  (273);  VIII.  374.  —  Jobard,  Bulletin,  III.  108;  X.  207.  -  I» 
Blanc,  Recueil,  III.  Planche  30.  —  ^oltot.  €entr.  1839,  »b.  2,  6.  7w; 
1848,  6.  417.  —  Technolog.  GncBflopftbie,  »b.  XIII.,  S.  379.  —  ^polpt.  3ourr. . 
93b.  73,  S.  171 ;  SBb.  205,  S.  189.  —  Brevets  LVI.  443.  —  »ronauer,  9S^ 
fchinen,  I.  taf.  4G.  —  SBicbe,  C>anbburh  ber  Waichinenrunbc,  9?b.  I.  («tu«a. 
1858),  6.  575,  606.  —  WlaS  III.  laf.  83. 

»)  $olttt.  3ourn.,  9?b.  87,  S.  246.  —  5ßoIl)t.  ßentr.  «Reue  golfjc,  93b.  I. 
S.  434. 

»)  9)oltjt.  3ourn.,  93b.  164,  S.  260. 

<)  Armengaud  V.,  257  (273).  -  §ütte,  1863,  Saf.  32  a,  b. 
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ftä^len  Perfeb/ne  Sa>ibe;  £urcb>effer  beS  3abnfpi»jenfreifeS  320**™,  3ufd)ärfung5wintel 
ber  Sc^nctben  55»,  Anftellungswinfel  35»;  mittflft  eines  breiläufigen  6tufenfd)cibenpaarcS 
tonn  ber  QfrÄdfopf  bici  Derfdjtebene  ©efdjwinbigfeiten  erhallen  (4,9  bis  10,5  Umbreljungen 
pro  SJiinute);  bte  3"fdnebung  beS  ArbeitßüdeS  pro  llmbrefmng  beS  QfräMopfeS  fann  oon 
0,52  bis  2,93m»  Peränbert  werben;  größte  ftünblid)*.  Stiftung  G  =  4,28kg  ©ufceifen  ab» 
aefräft  bei  3,8  mm  Sd)mttl)öf>e,  0,24mm  Schnittbreite,  190™»  Sdmittlänae,  85 mm  Schnitt« 
gddntrinbigfeit  pro  Sefunbc;  hierbei  ArbeitSocrbraud)  im  Üecrgang  ^,  =  0,27  $ferbe« 
Bärten,  im  Arbeitsgang  JV  =  0,(57  SJfcrbeftärfen;  ©ewidjt  ber  SRuftijim  4000»««.  AH* 
gemein  fann  ber  ArbeitSöerbraud)  foldjer  fträSmafdünen  gefetjt  »erben 

N=  N0  -f  i  .  G  «pferbeftärfen, 
worin         ben  ArbeitSoerbraud)  im  Ceergang,  G  baS  ftünblidr)  abgefräfte  (jerfpante) 
SSaterialquantum  bejeirfjnet  unb  z  ben  ArbeitSPerbraud)  für  1**  Spangewidjt  pro  Stunbc; 
»ür  ©uftetfen  ift  ju  fegen 

6  =  0,07  93ferbeftärfcn  bei  mittelfdjarfen  Sdmeiben, 
i  ssr  0,24         ,        bei  AbfTäfung  ber  ©ufcbaut. 
%tx  «Berti)  oon  jY„  bewegt  fid)  in  ben  ©renjen  0,10  bis  0,55  SJfcrbeftärfen ;  baS  Span» 
getrieft  G  ift  in  jebem  gälte  burd)  birelte  SBeobadjtung  ju  beftimmen. 

5ür  manage  runbe  Wegeuftänbe  fann  bie  Bearbeitung  mit  fträfen  ba§  Abbreb>n 
erfegen,  wobei  man  in  einem  ber  Trefjbant  angefügten  Apparate  fträien  öon  ber  erforber* 
Hajen  33rofilgcftalt  anwenbet  unb  auf  baS  in  langfamcr  Umbreljung  begriffene  Arbcitftüd 
Birten  läßt1). 

Abärtberungen  im  ©ebraudje  ber  Qfräfen  fommen  manage  »or.  So  Ijat  man  Heine 
Isafen  |nt  Sficnutmrig  auf  ber  Srefjbauf,  um  au§  bidem  Xmfjte  tteinc  Sdjräubdjen 
(Dorläufig  ofjne  baS  ©ewinbe)  mit  unterwärts  !onifd>cm  —  fogenanntem  bcrfenlten  — 
ftopfe  ju  Derfcrtigen*);  \u  gleichem  Qtotdt  fann  eine  an  einem  £efte  in  ber  #anb  ge» 
Ijaltenc  unb  gegen  ben,  fid)  um  feine  Adjfe  brefjenben,  £ral)t  angebrüdte  Sräfc  bienen1). 
(sine  a(S  Sfräfe  wirfenbe  ebene  {(eine  Staf)lplaite  mit  querlaufenbcn  parallelen  fturdjen 
gebraucht  man  jutn  6bncn  ber  untern  Seite  an  3ölinbrifd)en  Sdjraubcnföpfen,  inbem  man 
Vit  Schraube  burd)  ein  fiod)  ber  platte  ftedt  unb  mittelft  eines  in  ben  ftopf  [palt  eingelegten 
SdjraubenjtcljerS  (fei  e§  in  ber  Trefjbanf  ober  mittelft  ber  SBruftleier,  S.  275)  umbre&t, 
wobei  bie  Unterfeite  beS  flopfcS  fid)  an  ber  gef  erbten  S^dje  reibt«).  —  $ie  ÜRufcfräje 
cer  Sdjloffer»)  gehört  nod)  f)ierb>r;  bagegen  weniger  ber  SBiriungSart  nadj,  als  wegen  beS 
SainenS,  ber  gräfer6)  jur  Ausarbeitung  freisförmiger  Kinnen  oon  beliebigem  Profile, 
unb  bet  jicmlidj  nad)  Art  beS  SdjneibjirfelS  (S.  289)  gebaute  gräöb oberer7)  jum  <5in= 
jdmeiben  fonjentrijdjer  fdjmaler  gurdjen  ruub  um  ein  im  Sttittelpunft  »orfjanbeneS  2odj: 
leijtere  beiben  3nfrrumente  werben  in  ber  SBobjfurbcl  (S.  275)  gebraust  unb  ftetjen  ben 
33o&tern  ober  ben  Senfern  weit  nfifjer,  als  ben  träfen. 

gräSmafdjinen,  wclcfje  auf  bie  Bearbeitung  beftimmter  ©egenftänbe  fpejiefl  berechnet 
fmb,  erhalten  bemgemäjj  eine  eigentf|ümlid)e  6inrirf)tung.  GS  gehören  bafjin  beifpielsweife 
folgenbe:  jum  genauen  Ablängen  ber  mittelft  RreiSfäge  im  glütjenben  nn^onbc  nur  |U 
ennäb^ernbem  Wafa  gefdjnittenen  6ifenbaf)nfd)ienen»);  —  |um  6infd)neiben  ber 
Gifenbafjnfdjienen  an  i^ren  ßnben,  beb,ufs  einer  CafcqenPerbinbung9);  —  jum  Aus« 
träfen  ber  Rrummjapfenoertiefungcn  an  2of omotiPadjf en  (wo  bie  t^räfe  auS  einer  gufe« 
rifernen  Scheibe  Oon  3.  SB.  1,6™  ©urdjmeffcr  unb  100  n»m  Xide  mit  Dielen  in  ber  Wanb« 
jläa^e  eingefegten,  jur  Acbje  parallelen  Sdjneiben  beftc^t)10);  —  jum  Abnehmen  ber  ©ufe« 


»)  5Pol9t.  3ourn.,  Sßb.  115,  S.  245;  «b.  141,  S.  164.  —  Spoty.  (Tentr.  1856, 

©.  1232.  —  Brevets,  II.  26,  31. 
»)  3ab,rbütfjer  IX.  135.  —  lerfmolog.  Cncpflopöbie,  99b.  XIII.  403. 
»)  Smtt^eilungen,  Sief.  27  (1841),  S.  521.  —  Spolöt.  Centr.  1842,  »b.  I.,  S.  394. 

—  leebnolog.  Gncpflopäbie,  93b.  XIII.,  402. 
*)  tedmolog.  ©nebflopäbie,  V.,  S.  580—581. 
»)  t^ülffe,  Allgemeine  Wafd)inemGnel)flopäbie(  II.  348. 
•)  t)Ulfje,  Waid)inen.Gncotlopäbie,  II.  340—341. 

*)  feülffe,  SWafdjinen  »(fncpllopäbie,  II.  348—349.  —  £edmolog.  (5nel)!lopäbic, 

fl.  548. 
■)  fcütle  1859,  lüf.  12. 

•)  gcitfdjrift  beS  Ard)iteften»  unb  3ngenieur.93ereinS  für  baS  Rönigrcidj  £annot>er, 

«b.  7,  1861,  S.  80. 
«)  AtlaS  III.,  Xaf.  17. 
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n&ity  »on  gcgoffcncn  Stüden,  fo»ic  ber  rauben  Cfttbfrufle  auf  ßufj«  ober  Scbmiebearbeit,); 
—  3UIJI  in»  unb  au9»cnbigen  Äcinabfräfen  ber  (Inbcn  Don  eifernen  Möhren,  n>cld)e  in  ein« 
tinbcr  gejtedt  unb  burd)  fiötbung  Perbunbcn  werben  foHen*);  —  jum  Abrichten  ber  lampf- 
fdjicbcrflcicben  an  fiofomotiben  (reo  bie  SraSmafcbine  tragbar  ift,  bamit  man  nicht  r.öibia 
bat,  bie  Tampfjtjlinber  oon  ber  ßofomotiöe  loswnebmen)»);  —  jur  Ausarbeitung  ber 
3abnlüden  an  öerjabnten  Ääbern  (»ergl.  «bjebnitt  XX.  im  6.  flapitel). 

XIX.  Jammer  tmb  9lmbo8 

^nfofern  pon  bem  ©ebrauebe  bei  .QammerS  (marteau,  hammer)  jum  Schmie« 
ben  febon  früher  bic  iRobe  mar,  fommt  r>icr  nur  bie  "Jlnwcnbung  bcffclbeu  jur  93ear« 
beirung  ber  Metalle,  im  falten  3"fta"b*  in  Betracht.  —  $ie  Jammer  fmb  oon  f'&r 
pcrfcbiebener  "Art,  obwohl  fie  baS  ipauptfächlicbe  ber  fiorm  unb  mehrere-?  Rubere  mit 
einanber  gemein  haben.  3n  ber  Dtcgel  maebt  man  ben  Jammer  aus  gcfcbmicbetcrn 
tfifen,  welches  an  ben  Steden,  100  er  beim  ©ebrauche  aujfcblägt,  mit  porgefcbrocifctein 
unb  gehärtetem  Stahle  belegt  ift;  nur  bie  aüerfleinften  Lämmer  beftetjen  ganj  au? 
Stahl.  31«  beförderen  fallen  ftnb  Rümmer  von  £>olj  (3Bctfebuchcn',  BucbSbaum-, 
^od»,  2lborn«,  $oruclfirfcbeu'.ftolj)  unb  DOn  ftorn,  im  33cfonbcrcn  33üffelborn,  at« 
bräuchlid):  bicS  finbet  namentlich  Statt  bei  ber  Bearbeitung  bünner  ©egenftänbc  aus 
weichen  2HetalIen  (Jtupfer,  2ombaf,  ©olb,  Silber),  wo  etwa  porbanbene  5ücrjierungen 
unbefdjäbigt  bleiben  müffen,  rofifjrenb  baS  Stüd  gebogen  wirb;  fowie  bann,  wenn 
baS  .ftart»  unb  Steifwerben  beS  SlrbeitftüdcS  mögliebft  permieben  werben  f oCL  (rin 
eiferner  Jammer  brüdt  nämlich  baS  detail,  auf  welche*  er  feblägt,  ftart  jufammr:! 
unb  perminbert  fehr  balb  in  mcrflicrjem  ©rabc  beffen  ©cichhett  unb  Tebnbarleit; 
ber  boljcrne  Jammer  (Schlägel,  maillct,  maltet)  bagegen  jeigt  biefe  SBirfung  gar 
nicht  ober  in  weit  geringerem  ©rabe.  9luS  ähnlichem  ©runbe,  nämlich  um  SPefcrji« 
bigung  ober  33erunftaltung  ber  gcfdjlagcueu  ©egenftänbe  ju  uerbinbern,  macht  man 
öfters  ben  SJlontir hammer  (massette  pour  le  montage),  beffen  man  fleh  beim 
3ufammcnfc&cn  eifemer  flHafdnnen  bebient,  aus  Shipfer  ober  weicher  33ronje  (ffupfcr 
mit  etwa  2  ^Jrojcnt  3«™  r»ermifd)t).  Sie  ©röfee  ber  Lämmer  ift  fehr  perf (hieben: 
bie  lleinften,  für  fehr  feine  Arbeiten  gebräuchlichen,  haben  30  bis  40mn>  fiänge  unb 
einen  etwa  150 mm  langen  Stiel;  bie  größeren  wiegen  juweilen  einige  ililogramnt 
unb  erforbern  bie  ganjc  Slraft  beS  SlrmeS,  um  an  bem  300  bis  400  mm  langen  Stiele 
ßchörig  gefchwungen  ju  werben,  Tie  ©cftalt  ber  meiften  Rümmer  ift  fo,  ba|  btefelhcn 
an  beiben  (Snbcn  beS  ftopfeS  gebraucht  werben  fönnen;  unb  man  gibt  geroöhnlicl) 
biefen  ßnben  ein«  ungleiche  Silbung  ober  bodj  menigftcnS  eine  ungleiche  ©röfie,  um 
fie  für  oerfehiebene  3fecfe  gebrauchen  ju  fönnen.  3ft  bic  Gnbfläche  beS  ^ammera 
oon  erheblicher  ober  jiemlich  gleicher  ?lu§bchnung  nach  Cängc  unb  53reite,  fo  füftrt 
fie  ben  tarnen  23 ahn  (table,  face);  fehr  fchmal  bei  einer  gemiffen  ßänge,  h«M  f>( 
tfinne  (panne,  pane);  manchmal  ift  baS  6nbe  be§  4>ammerfopfe»  eine  frljarfe  ober 
etwas  abgerunbete  Spifee.  SJJeiftentbcilS  enthalten  bie  Lämmer  au  einem  Gnbe  eine 
53ahn,  am  anbern  eine  Sinne,  oft  aber  auch  jwet  93ahnen  ober  jwei  Rinnen,  tie 
53ahu  ift  entweber  eben  (flach)  ober  fonoer,  feiten  fonlao;  fonoere  53ahnen  lommen 
am  häufigften  uor  unb  ftnb  theilS  wenig,  theilS  ftarf  fonuer,  thcilS  ron  ber  3förm 
meS  RugelfegmenteS,  theilS  einem  3°I'nbcrabfchnitt  ähnlich.  55em  Umriffe  nach  ftnb 
bie  93ahnen  freiSrunb,  ooal,  quabratifd),  länglich  pieredig  ober  achtedig.  Tie  5inne 
ift  ber  23reite  nach  Räch,  ober  abgerunbet,  ober  fantig  (einer  ftumpfen  Schneibe  flhn' 
(ich),  b*t  ßänge  nach  gerabc  ober  fonoer  gefrümmt,  hinftchtlich  ihrer  SteQung  entweb»r 
parallel  }um  ^tammerftiele  ober  rechtwinflig  gegen  benfelben. 


>)  G6nie  ind.,  T.  21,  p.  153.  —  ^Jolrjt.  3ourn.,  59b.  160,  ©.  188. 
»)  ^oltjt.  Sentr.  1861,  ©.  1547,  1617. 
»)  3tfchr.  b.  3ng.  1862,  S.  599. 

*)  Sechnolog.  öncijtlopäbic,  II.  274;  VII.  142;  IX.  60-  62.  —  Holtzapffel,  I. 
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!£ie  Stiele  ber  §5mmer  finb  oon  jfi^cm  unb  garten  öolje  (2Dci|bud^cn,  SBeiftborn, 
Gldjm  ie.),  öon  einer  ber  ©r&fee  bc§  Jammers  unb  bem  3metfc  bcffclben  eittfprcdjcnbcn 
finge  unb  Xidt,  im  Cuerjchnitt  fetten  runb,  fonbern  meift  oüal  ober  ftad>,  Wobei  bie 
ßiö&cre  Ximenfion  be$  OuerjdmitteS  in  ber  SRidjtung  beS  §ammerfopfe§  fteht,  um  bcfjer 
ben  nötigen  JDiberftanb  gegen  3erbr<d)cn  leiften  ju  iönnen.  $a§  Soa)  (oeil),  in  weitem 
i*r  Stiel  befeftigt  wirb,  Darf  ben  Jammer  niä)t  ju  jeljr  fdjwädjcn  unb  fotl  burdj  ben 
ednoerpunft  beffclbcn  gcfycn,  woburd)  ber  Jammer  einen  gleiajcn  unb  guten,  bie  $)anb 
nia)t  ju  feb,r  ermübenben  3U8  ober  Schwung  erhält.  Sie  fyimmcrftiele  Dan  SBeifebudjen» 
hol}  erlangen  burd)  Iränlen  mit  Ccinölfirnijj  (worauf  man  fie  recht  gut  troclen  werben 
Ujtj  größere  geftigfeit  unb  $auerbaftig!cit. 

Unter  bem  allgemeinen  (in  biefem  auSgebehnten  Sinne  nicht  üblichen)  tarnen 
SmboS  fei  eS  erlaubt,  bter  alle  bie  nerfchiebenen  SBerfjcuge  jujammenjufafjen,  welche 
hei  bem  ©ebrauche  ber  Lämmer  bem  SDcetalle  als  Unterlage  bleuen.  Snfojern  biefe 
Unterlage  ben  Ginbrüden  wiberftehen  unb  bem  Slrbcitftüdc  ©lätte  erteilen  ober 
iwnigftenS  bie  bcmfclbcn  eigene  ©latte  nicht  jerftören  fofl,  mu&  ber  9lmboS  tjart  unb 
glatt  fein.  Saher  befterjt  er  aus  Gücnunb  wirb  auf  ber  Arbeitsfläche  (33  ahn,  table, 
face)  mit  Stahl  belegt,  gekartet  unb  fein  abgefehliffen,  oft  fogar  forgtältig  polirt. 
^iljerne  ober  bleierne  Unterlagen  für  bie  Slrbcit  fuib  Ausnahmen.  £nnfid)tlicb  ber 
©eftalt  ber  Slmboffe  finben  eben  fo  vielerlei  SJcrfdnebenheiteu  Statt,  als  in  betreff  ber 
Lämmer,  ©rofoe  Amboffe  fteeft  man  jumeift  mit  einer  ipifcigen  f$rortfefcung  (Einfiel) 
itjreS  unteren  Steile»  in  einen  600  bis  800  mm  hoben  auf  ber  Grbe  ftebenben  $olj» 
\h%  (billet,  tronchet);  Heinere  werben  auf  gleiche  SÖctfe  in  einem  auf  bie  Söcrfbanf 
geje&tcn  niebrigen  §>o!}juliuber  befeftigt,  bic  tleiuften  im  Sdjraubftode  cingcflcmmt. 

Wlan  bebient  fieb  beS  Jammers  febr  häufig  }um  %la<b'  ober  ©lattfdjlagcn, 
Stosbermen  ober  Strcdcn,  3ufpib™#  Abrunben,  ©erabriebten,  Siegen  u.  f.  ro.f  über» 
baupt  ju  folebeu  Bearbeitungen,  welche  mit  bem  Sdjmiebcn  ftfmlicbfeit  rjaben,  fict» 
aber  infofern  bauon  unterfebeiben,  als  fit'  ohne  Anweubuug  ber  2Bärme  Statt  fiuben, 
baljer  nur  in  befd)ränftem  9)laf$c  unb  rwrjüglidj  an  fleinen  ©egenftänben  ausführbar 
fmb.  ferner  werben  platten  ober  Streifen  oqn  Gifcn,  ÜRcffing  ic,  welche  einer  gc« 
nriifen  £>ärte  ober  geberfraft  bebürfen,  burd)  Übcrbämmern  fteif,  hart  unb  claftifet» 
gemacht  (^>artfcr)Iaflcn ,  S.  139),  ohne  bafj  mau  bierbei  eine  Ausbeutung  ober 
Sortnocränberung  beabfidjtigt.  Auch  bient  ber  Jammer  als  $)ülfSrocrf}eug  bei  ber 
Snwenbung  ber  SDiei&el,  SuraMdjläge,  ^iuujeu,  um  baS  (Einbringen  biefer  ju  bewirfen. 
iTür  bie  bior  eben  aufgejagten  3wedc  ift  bic  ©eftalt  beS  Jammers  mit  jener  ber 
cajmiebebämmcr,  bie  geringere  ©röfje  abgerechnet,  übereiuftimmenb ;  b.  b-  fr  befifct 
eine  quabratifdjc,  febr  wenig  fonoey  gewölbte,  auch  wohl  gani  ebene  ©ahn  unb  eine 
fierabe,  abgerunbete,  bem  Stiele  parallel  ober  auch  oucf  ßcÖ«n  benfelben  gefteüte 
Jinne.  3)er  Söanfhammcr,  ^anbhammer  (marteau  d'^tabli,  roenit  er  grofe  ift 
masse,  Heiner  demi-masse  ober  massette;  bench-hammer)  ber  Schloffer  unb  anberer 
CM^enarbeiter  gehört  hierher.  9JJan  halt  baS  ju  behanbelnbe  WetaQftücf  mit  ber  $>anb, 
mittelft  eineS  geWlobenS  ober  einer  3anfle»  unD  'c8f  c5  auf  e"lc  iu  biefem  Schüfe 
om  Sdjraubftode  angebrachte  flache  Erhöhung,  ober  auf  ein  eigenes  Schlag ftöcf  eben *) 
mit  harter  unb  fehr  glatter  93ahn.  Cc^tcreS  hat  entmeber  (in  fehr  Meinem  TOafoftabc) 
wllig  bie  ©eftalt  beS  Schmieb-SlmboffeS,  b.  h-  t\\\t  flache  meredige  93ahn  mit  einer 
iugefpitsten  flachen  Verlängerung  unb  einem  gegenüberftehenben  fonifchen  .^torne: 
enclomeau,  beak  iron,  beck  iron,  bick  iron;  ober  eS  beftcht  auS  einer  oieredigen 
40  ">m  \m  jQuabrate  grofien,  6mB»  biden,  gehärteten  Stahlplatte,  welche  auf  einem 
SMrfel  con  «t)olj  flachliegenb  befefttgt  ift:  tas,  polishing  block;  ober  cS  \)at  eine 
ftöd>e  ober  fonoer  frummc,  balb  oicredige,  balb  IreiSförmige,  juweilen  breiedige  Sah" : 
t»s,  tasseau,  stake,  teest.  ^>61jerne  Stöddjcn  gebraucht  man  in  f^fdQcn  wie  bie« 
knigen,  wo  höljerne  Lämmer  jmedmäfeig  ftnb. 

2)i«  meiften  unb  größten  93erfd)icbenheiten  ber  Lämmer,  fowie  ber  ^mboffe 
ober  ber  ben  9lmboS  certretenben  SÖierljcuge  lommen  bei  ber  Bearbeitung  beS  93leehc$ 
(in  ben  ©erfftätten  ber  ftlempner,  Rupferfchmiebe,  Silberarbeiter  jc.)  oor.   2Jlan  be» 


*)  leäjnobg.  encöllopftbie,  XIV.  170  -171. 
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bicnt  ftdj  be§  .^ammcr5  foroobX  um  ba3  93Iecb  auf  mannigfaltige  SBeife  ju  biegen, 
aU  um  au§  bemfelbcn,  burd)  jroedmäfjige  SluSbcbnung,  bic  Dcridnebcnartigften  r>er- 
tieften  ober  bohlen  (Scgenftflnbe  ju  erjeugen.  Tic  Icfctcre  Slrt  ber  Bearbeitung  wirb 
im  Ungemeinen  treiben  ober  Lämmern,  Silagen  (marteler,  martelagc,  ham- 
mering) genannt:  ftc  jerffiüt  in  ba§  eigentliche  treiben  ober  Slufticfcn  (emboutir, 
cfiasing),  wobei  eine  5Mcc&platte  burd)  Tömmern  auf  ihrem  mittleren  Zueilt  bic 
fwblc  ober  oertiefte  ©eftalt  erhält;  unb  in  baS  Slufjieben  (relcver,  raising),  wobei 
brtS  Tömmern  ober  bic  SluSbcbuung  am  SRanbe  herum  Statt  ftnbet. 

SDcnn  man  fid>  oorfteflt,  bafj  irgcnbwo  auf  einer  gart)  ebenen  Vlcä)platte  ein  fcammcr< 
fdjlag  ausgeführt  werbe,  ber  baS  URetall  jufammcnbrüdt  aber  3ugleia)  itacr)  allen  Seiten  bin 
auS  c  i  tum  dt  v  treibt,  fo  entftebt  burd)  bie  leljtere  SOirfung  —  weil  bie  uingebenben  Metall» 
tbeilc  fein  WuSwcicben  ber  gcbelmtcn  Stelle  in  ber  (übene  ber  platte  gefiattcn  —  eine  mehr 
ooer  weniger  merlliche  3?eute.  Xcntt  man  fictj  eine  Mli:  uitjl  oon  oblägen  in  regclmäisiger 
ftnorbnung  unb  Hlufcinanberfolgc  auf  ben  mittleren  I1.k  tl  einer  Vlechjä)cibe  cinwirfenb,  fo 
mujj  baS  ganje  Stüd  nuljt  unb  mehr  eine  jchalcnartigc  Vertiefung  erhalten,  inbetn  ber 
nicht  au§gcbcl)ntc  Raab  fia)  ber  ^Beibehaltung  ber  ebenen  Qfläche  wiberfetjt.  SBon  ber  Seife, 
wie  bie  fcammcrfcblägc  mehr  ober  weniger  ftarf,  mehr  ober  weniger  häufig^  auf  Der« 
fdjicbcnc  Stellen  bcS  VlecbcS  fallen,  tjängt  bie  enblicb,  berauSfommenbe  ©eftalt  ab.  Tic? 
gibt  einen  Vegriff  oom  fcuf tiefen.  Söirb  bagegen  eine  ebene  Scheibe  rtng§  in  ber 
*Ji'dl)c  bcS  5RanbcS  burd)  Lämmern  ausgebaut,  währenb  bie  Glitte  unb  ber  3tanb  felbn 
feine  ober  eine  geringere  folebe  Bearbeitung  erleibet,  fo  muß  ber  5Ranb  fid)  öon  btr  ftlädje 
aufrichten  unb  eine  Stellung  annehmen,  in  welcher  er,  wenn  er  nun  fetnerfcvtS  angemeffene 
Schläge  erhält,  noch  weiter  in  bie  §öbe  gebcljnt  werben  tann.  Slucb,  hi"  mieber  wirb  bie 
öorm,  Stellung  unb  ffiröftc  ber  cutftehenbeu  Seitcnwänbc  babou  abhängen,  nie  unb  in 
welchem  ÜJlafec  bic  Schläge  be§  öammerS  gewirft  haben.  So  erhält  man  eine  VorfteQung 
öom  91  u fliehen,  welches  tnSbcfonbcrc  ötnjiebeu  (r£treindre,  retreinte,  raising-in) 
genannt  Wirb,  wenn  bureh  baS  Lämmern  ber  Surdjmcffer  eincS  tjohlfn  ©cgenftanbeS  an 
einer  befttmmten  Stelle  wieber  uerfleinert  (bemnach  juglcieb,  bic  SBanbbicfc  burd>  3ufaramen« 
brängung  bcS  ÜJJctalleS  öcrgrojjert)  wirb,  unb  Schweifen,  Hu  ftj  chweif  en  (ecolleter), 
wenn  bic  SRttnbung  eines  ©cfäfeeS  u.  bgl.  bureh  Lämmern,  nach  Art  einer  Vafenöffmuifl 
fich  erweitert.  Sehr  gewöhnlich  wirb  baS  Aufticfcn  mit  bem  KuftU^en  oerbunben;  benn 
ba  bie  bureh  ba§  Lämmern  auSgebehnten  Xtyilc  an  $)irfc  abnehmen,  fo  behält  baSWeiaü 
eine  gleichmäßigere  ©tärfe,  Wenn  man,  um  eine  £>öb,lung  Don  beftimmter  liefe  ju  et« 
jeugen,  nicht  ben  JRanb  allein  ober  bic  Witte  allein  in  Slnfprud)  nimmt.  Oft  würbe  felMt 
baS  Vlea)  eine  u:  ftarlc  ober  ju  lange  fortgefcljtc  Bearbeitung  an  einer  Stelle  nicht  et* 
tragen,  ohne  IRiffe  ober  Brüche  nt  befommen;  unb  enblia)  führt  h5uf*g  bic  Bereinigung 
beiber  SlrbeitSmetfjoben  am  fdjncllftcn,  fta)erften  unb  leichteften  jum  $\clt,  - 

3m  größten  3)iaf»|tabc  wirb  baS  treiben  mit  bem  Jammer  auf  jenen  Rammet' 
werfen  ausgeübt,  wo  bic  fabrifarioc  ^erftcllung  con  fupfernen,  eifernen  unb  meffin' 
genen  ©cfa&en  (Jecffcln,  Schalen,  Pfannen)  Statt  ftnbet.  ÜHan  bearbeitet  Gifen  unb 
Üiipfcr  glühenb  (alfo  ein  eigentliches  Schmieben),  Weffing  bagegen  falt,  unb  wenbet 
hierju  Schwanihämmcr  (S.  144)  an,  welche  oom  9Baffer  getrieben  werben.  9Kan 
febneibet  auS  ftarfem  33led)c  mittelft  einer  großen  Schere  jirfclrunbe  Scheiben  aul, 
ober  fd)miebet  auSbrücflich  ju  bieiem  3mfrfc  unter  bem  Sreithammer  jirfelrunbe 
Scheiben,  welche  man  oft  in  ber  Witte  etwas  biefer  läfet,  weil  hier  bie  flärffte  3luij 
behnnng  Statt  finbet.  S)ie  Scheiben  werben  mit  ber  Schere  am  SNaubc  glatt  bt« 
febnitten;  man  legt  4  bi«  16  ober  18  berglcia)en,  welche  ber  Mcihe  nach  an  SrJfr 
unb  Sicfc  abnehmen,  bergcftalt  auf  einanber,  ba^  bie  fleinftc  unb  bünnfte  fta)  oben 
befinbet,  biegt  ben  IRanb  ber  unterften,  grö&ten  Scheibe  mittelft  cine§  ^anbhamntcrJ 
über  bic  anberen  um,  unb  Dereinigt  hierbureb  aüe  Stüde  ju  einem  (Sefpann  (trousse, 
fourrure,  paquet),  wclche§  erft  nach  oollenbeter  Aufarbeitung  roieber  aufgelöft  wirb. 
9iur  bie  53öbeu  ju  großen  Rcffcln  unb  53ranntmeinblafcn  werben  cinjcln  bearbeitet. 
Tic  Bearbeitung  bc§  @cfpanne§  beginnt  unter  bem  Schar  f  ha  mm  er,  ber  eine 
fdjmalc  abgerunbete  Bahn  unb  einen  Ämbo§  oou  gleicher  ©cftalt  bcftftt;  burdj  wieb«' 
holte  Schläge  beffelbcn,  in  Spirallinien  com  Umf reife  nach  bem  Wittclpunlte  hin- 
entftebt  fchon  ein  geringer  ©rab  oon  Vertiefung.  Tiefe  cergrö^ert  Hd)  unter  bem 
2  icfhaminer,  beffen  beinahe  flache  53ahn  eine  Kreisfläche  uon  70  bi«  80 mm  S)ur<b/ 
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mtffcr  bilbct  unb  ju  welcbem  ein  breiter  ebener  21mbo§  gebört.  Gin  jroeiter  Sief» 
baimner,  ber  [ict  tum  bem  vorigen  blof,  baburdj  unterf djeibet ,  bafj  feine  93abn  niebt 
flaa),  fonbern  balbrugelförmig  gerunbet  ift,  beenbigt  ba$  Aufriefen.  %k  bi§ber  ge« 
braudjten  brei  Rümmer  arbeiten  im  Innern  bc§  ©efpanneS,  wobei  lefctereS  icberjeit 
)o  regiert  wirb,  bafi  bie  Ecbläge  in  einer  Sdjnedenlinie  com  SJcittelpunfte  gegen  ben 
UmfreiS,  unb  roieber  entgegengefefet,  neben  einanber  fallen;  man  bleibt  aber  aHmälig 
nubj  unb  mebr  com  Umfretfe  junid,  um  bie  größte  2lu3bebnung  in  ber  HJitte  ju 
bwirfen,  unb  baburd)  bie  erforberIid>e  2iefe  ju  erlangen.  mlx^  Dcr  Sanier« 

bammer  (Stblidjtbammer)  angeroenbet,  roelcber  bie  oon  bem  treiben  jurücfge* 
bliebenen  Ungleidjbcitcn  unb  Söeulen  fo  uiel  wie  möglich  vertilgen  mufj.  6r  ift  Hein 
unb  leid)t,  an  öeftalt  bem  jroeiten  Siefbammer  abnlid),  unb  fdjlflgt  oon  auften  auf 
bie  Steffel ;  ber  baju  gebörige  2lmbo§  (SpifeamboS)  gleist  einem  boben  unb  bünnen 
&gel  mit  abgerunbeter  5pifce,  bamit  bie  Steffel  bequem  auf  benfclben  gebangt  roerben 
lönnen.  %ebet  Sieffei  wirb  julefet  mit  ber  Safere  am  SRanbe  befebnitten ;  ber  äufjerfte 
unb  ber  innerfte  eines  ©efpanncS  fmb  gemöbnlid)  befdjäbigt. 

Sur  fleinere  unb  einrad)  geftaltete  33lecbarbeit  lann  bie  Wnroenbung  eine§  95er* 
tilalbammerS  mit  'Eaumenmelle  (öbnlicb  bem  jum  Sdjmicben  bienenben,  S.  170, 
aber  in  entfprecbenb  geringerer  ©röfec  ausgeführt)  uortbcilbaft  fein »). 

3)ie  Bearbeitung  bc$  93led)e3  mit  fcanbbämmern  con  febr  oerfduebener  ©eftalt 
unb  ©röfre  gddmbt  ftet§  im  falten  Hau  De,  unb  nur  menn  bunt  fortgefe&te$ 
Tömmern  baS  TldaU.  bart  unb  fpröbe  wirb,  mufi  man  e§  burdj  HuSglübcn  meid) 
maijben,  infofern  es  9lnroenbung  oon  ©lübbifce  geftattet  (roa3  j.  93.  bei  3BeifebIccb  be$ 
3umnberjuge3  wegen  nid)t  ber  gall  ift). 

S)ie  gewöbnlid)ften  gämmer  jum  Siegen,  treiben  unb  ©latten  finb  folgenbe: 

?olirbammer ,  @lanibammer  (marteau  a  polir,  polishing  Kammer),  mit 
ttner  einjigen,  IreiSrunben,  ein  wenig  fontoejen  (wie  ein  *Äbfd)nitt  einer  febr  grofjcn  Äuget 
fifftoUrten),  fein  polirten  SJabn; 

6pannbammer,  ö'> l c  i rf) 3 i e t) tj a tn  tu e r  (marteau  a  dreflßer),  mit  einer  ober  jwei 
Bo&nen,  bie  fcr)c  wenig  geroölbt,  beinafjc  ganj  flad),  unb  freiSförmig  finb;  übrigens  bem 
oorijen  gleich ; 

Huf  jiebbammer,  Sd)weif bammer,  mit  jwei  nad)  Hrt  bon  3bUnbcrabfdjnitten 
?tnmbeten,  langen  unb  fdjmalcn  SSabncn,  gleid)fam  breiten  ginnen,  meld)e  quer  gegen  ben 
Stiel «efteQt  finb; 

Stellerbammer,  gufebammer,  Ärugbammer  (marteau  ä  bouge),  toom  öori» 
ftn  burtt)  größere  ^Breite  bei  Sahnen  berf d)ieben ; 

ginwbarnmer,  Huf  jiebbammer  mit  einer  treiSrunben,  etwaS  ton»ejen  93abn 
»nb  einer  abgerunbeten,  quer  gepellten  ginne: 

Xreibbammer,  Siefbammer,  Itnopfbammer  (marteau  a  emboutir, 
chasing  hammer) ,  mit  jwei  b^lbfugllg  lonoejen  SBabnen  ober  einer  folgen  unb  einet 
Sröferrm,  biet  Weniger  tonüejcn  58abn; 

tiefbammet,  mit  einer  treiSrunben,  etwas  tont)e|en  unb  einer  langliaVn,  ab« 
fiertmbtten  (ber  bc9  tetlerbommerS  a^nlic^eri)  58abn; 

glädjenbommer,  mit  jwei  ganj  flad)en,  freiSförmigen  ober  quabratifd>en  SBabnen ; 

6(bfi  rfenbammer,  mit  3Wei  geraben,  quer  gegen  ben  Stiel  ftefjenben  ginnen, 
^>n  wtldjen  bie  eine  flad),  bie  anberc  faft  fdjneibig  ift; 

S4li(btbommer,  HuSfdjlicbtbammer,  bem  ^olirbammcr  äbnlia^,  aber  tleinet 
unb  auf  ber  53abn  ftärfer  gewölbt; 

Hbfd)lid>tf)ammer,  ^lanirbommer  (marteau  a  planer,  planishing  hammer), 
mit  jnxi  5Babncn,  wcld)e  beinabe  öötlig  flad),  ober  ton  benen  bie  eine  padj  uno  bie  anberc 
ffbr  öentg  lonocj  ift;  bem  Umriffe  nart)  fmb  bic  SJabnen  freiSrunb,  ober  bie  eine  ift  fo, 
tot  anbete  quabratifd)  ober  lönglid)  tiereoÜg ; 

Siefen  bammer  (marteau  a  soyor,  marteau  a  suage),  mit  3Wei  abgerunbeten, 
quer  gegen  ben  Stiel  fte^enben  ginnen; 

fcbbinb bammer,  ?lbpinnbammer,  ein  Heiner  Siefenbammer  mit  f^örferen 
(f^mileren)  ginnen; 
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Südjfenfielcnhammct,  mit  jwet  fladjen  fäjmalcn  Steinten,  auf  beten  jeber  eint 
(quer  gegen  bie  5Rid)tunß  be8  fytmmerftieleS  fte&enbe)  b^lbj^linbrij^c  Äinne  ftd)  befinbet. 

3113  Unterlage  für  ba§  in  Sirbett  bcfinblidje  83lcd)  bienen  oerfd)iebene  Slmbofte 
unb  oerwanbte  SBerljcugc.  3"  gro&en  ©egenftänben  gebraucht  man  einen  gewöhn- 
lieben  SdjmicbeamboS  (fcammcramboS,  Scblagftod).  ©et  ben  flupferichmiekn 
ftnb,  auftcr  biejem,  Slicgamboffe  üblich,  auS  einer  ftarlcn,  Ijorijontal  über  tiv.cn 
^»oljflofe  gelegten  (nfenftange  beftebenb,  beren  Guben  aufßeboßcn  ftnb  unb  jtr\i 
Slmboffe  barfteücn.  Tic  Jllempner  bebienen  ftd>  meiftent^ctlS  bc$  «Jiolir ftoefe^ 
(tau  a  planer,  planishing-atake),  ber  mit  feiner  Slngel  aufredjt  in  ba§  ßod)  eine* 
auf  bem  gufiboben  ftc^enben  $oljllofcc§  cingefenft  wirb.  Tie  quabrariiebe ,  etwa? 
gewölbte  Söab,n  beffclben  ift  fein  polirt  unb  eine  ibjer  vier  Hauten  abgerunbet.  2er 
Spannftod  (tas  ä  dresser)  ift  bent  qjolirftode  febr  äbnlid),  aber  Heiner  unb  auf 
ber  Jöafcn  beinahe  ßanj  flad);  öfters  macbj  man  eine  oon  ben  oier  Seiten  ber  Stebn 
nach  auöroärtS  Irumm. 

Tic  erfte  Arbeit,  iweldje  mit  bem  ©lcd)e  ttorßcnommen  wirb,  wenn  baratt* 
burd)  Stegen  irßenb  ein  ©egenftanb  barßcftcllt  werben  foll,  ift  im  Mgemcincn 
ba§  Spannen,  fluSfpanncn,  ©leicbjicbcn  (dresser),  roeldjcS  auf  bem  Spann« 
ftorfe  mittelft  be*  SpannbammaS  gefebieht,  um  alle  Sailen  unb  fonftiae  lln« 
eben^citen  ju  entfernen;  febj  bünncS  931ca>  Icßt  man  bterbei  jwifdben  jroci  ftärtere 
IBIedje,  rcoburd)  e$  leichter  unb  ooUfommncr  ßeebnet  wirb.  93crjinntc§  SMecb  xoixii, 
cor  bem  SluÄfpannen,  auf  bem  ^olirftodc  mit  bem  ^olirb,ammer  gcl'cblagen  (^olirtn, 
pi.lir,  polishing),  um  bie  SJcriinnung  blanf  unb  glänjenb  im  macben.  ©croölmliib 
Icßt  man  jmei  Slecbtafcln  auf  einanber,  oereinigt  ftc  burd)  Umbiegen  ber  Gdcn  unb 
bearbeitet  fie  gemeinfcbaftlich.  flu*  bem  ßlatt  gebammerten  Slcdie  werben  bobie 
©caenftanbe  tbcilS  burd)  Siegen  unb  Sufammcnlöthcn  (auch  burd)  Saljen  ober  bieten), 
t^eile  burd)  treiben  barßeftcllt;  lefetcrcS  oorjüglid)  bann,  roenn  leine  öötbunc  ober 
fonfttße  Scrbiubung  Statt  finben  barf,  ober  roenn  bie  ©eftalt  be$  ©cgcnftanbeS  eine 
Suiammenfcfcung  beffclben  nid)t  ßeftattet.  SHunbe  ober  ooalc  Biegungen  einer  99leeb' 
tafcl  ober  etneS  SlccbftreifenS  gefdbehen  auf  bem  Sperrb.alcn,  Sperrborn  (bigoroe-, 
beak  iron,  roenn  baS  SBcrfjcug  Hein  ift:  bigorneau),  einer  flrt  Slmbo»  t)on  ber 
©cftalt  eine*  T,  woran  ber  fenfrcd)tc  2beil  in  einen  £>olj!loö  ßcftedt  roirb,  ba4  hon« 
jontalc  Stüd  aber  jroei  einanber  ßcßcnüberfte&enbc  Börner  (gouges)  ohne  ei« 
eigentliche,  fladje  Sahn  bilbet.  3cne  ftnb  jrdinbrtfcb,  ober  aud)  nad)  ben  Guben  bin 
ctroaö  uerjüngt,  auf  ber  oberen  Seite  polirt  unb  oon  oerfd)iebcner  Tide,  bamit  man 
nad)  ber  ©röfoc  ber  Arbeit  etn$  baoon  auswählen  fattn.  Sie  Siegung  beS  Sökcbe4  erfolg 
t^eilf?  burd)  ben  Srud  ber  ^)anb,  tfocite  mit  ^»ülfe  eine*  böljernen  Jammer*.  Soll  ba? 
Slrbcitftüd  febr  ßlatt  ausfegen,  fo  umroidelt  man  julefet  ba§  Spcrrb.om  mit  bünnem  2ebrr, 
fßerßament,  2ud)  ober  ftarfem  Rapier,  unb  ooücnbet  ba*  Lämmern  mit  einem  eiferntn 
Jammer  (Spannljammer  ober  5lbfd)lid)tbammer).  3)abei  brüden  ftd)  alle  Uneben* 
Reiten  beS  Söled)e5,  roeld)e  oon  unßleid)farmißer  eiuroirlung  beS  Jammers  bei« 
gießen  entftanben  Tinb,  in  bie  nadjßiebiße  iQn\{<:  bti  SperrljorneS  ein,  treten  folali^ 
auf  ber  innem  Seite  be«  flrbcitftüde8  baoor,  roä^renb  bie  ftu&ere  2rläd)e  bie  ©Wtie 
ber  ^ommerbabn  annimmt,  oljne  Spuren  nou  ben  Sd)ldßen  be«  Jammer«  ju  jetßen. 

Sllle  runben  ober  ooalen,  geraben  ®efä|e,  forote  IKtnße,  furie  unb  nid»t 
enge  SRö^ren,  ferner  ©eßenftflnbe,  roeldje  nur  rinnenartiß  unb  ntd)t  ßanj  juf antrat« 
gebogen  werben,  bearbeitet  man  auf  Sperrbörnern  oon  oerfd-iebener  ©röfee.  8tüi' 
con  bebeutenbem  Umfange,  wie  S)ad)rinnen  u.  bgl.,  lönnen  über  einem  runben  ^dj* 
gebogen  werben.  Saßcgcn  bebient  man  ftd)  für  febr  lange  ober  fc^r  enge  ®«8en' 
ftänbe  ftatt  beS  Sperrkonten  eine*  eifenten  ober  ftdblernen  Splints,  ben  man  b^ori' 
jontal  an  einem  feiner  Gnben  im  Sdjraubftode  befeftigt  (3)orn,  mandrin,  runber 
Tova,  mandrin  rond).  ^ür  edige  93iegunßen  ßebrauebt  man  Tome  oon  quabta* 
tifdjem  ober  red)tcdißem  Oucrfdinitte  (oierediße,  floate  SJorne,  mandrin  carrer 
mandrin  nieplat).  Tie  4)eberftanße  ber  Klempner  (0,3  bis  1,0»  lang,  6  bis 
25 mm  im  Turcbmeff  er) ,  ber  ftofcrftod  ber  ftupferfefttmebe,  bie  SR  ob  reifen  ber 
€d)loffcr  gehören  ju  ben  Tonten.   Tie  Icfcteren,  jum  Jöicgen  ber  Ofenröhren  & 
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benimmt,  finb  meift  nierfantig  unb  auf  ber  oberen  Seite  jglinbrild)  gewölbt,  mitbin 
als  «uSfcbnitte  oon  Solinbern  ju  betrauten;  fie  baben  600  bis  900 mm  2ange  bei 
4öober  50""°  Eide. 

Äöbrcn,  bic  auS  33led)  gcbtlbet  unb  gelötbet  ftnb,  mfiffen  oft  dcrfcbiebcntlid)  gelrümmt 
»erben,  wie  eS  j.  SJ.  bei  btn  trompeten,  äüalbijbrncrn  ic.  ber  ftafl  ift.  TOan  bebient  fieb 
tau»  cineS  ^öljcmen  Jammers,  giefct  ober  »orb/r,  um  boS  Ginlnidcn  ju  oer&inbern,  bie 
§ot>lung  ooU  U?tei  ober  Kolophonium,  rocIcf)cd  man  julrtji  toieber  auSfdjmeljt. 

sHiifecr  ben  betriebenen  SEBcrljcugen  finb  jum  Söicgcn  beS  23lecbeS  nod)  mebrere 
anbere  flebrdudjlid).  flleinc  rtttlbc  Biegungen  tonnen  auf  ber  abgerunbeten  flaute 
bei  $olirftodcS  (S.  360)  gemacht  werben.  Sdjarfc  roinlliflc  Umbiegungcn  nimmt 
man  oft  ebenfalls  auf  bem  ^Jolirftodc  ober  auf  einem  anbero  Slmboffe  cor,  inbem 
man  baS  Sölcd)  über  eine  ber  iebarfen  Kanten  ber  iöabn  umllopft;  ober  man  bebient 
fid)  beS  UmjdjlageifcnS  (hatchet- stake),  rocIebeS  bie  ©eftalt  eines  arofecn,  bie  \)ox'u 
joniale,  runb  abgeftumpftc  Scbncibe  aufwärtsfebrenben  WcifsclS  i)at.  ^ft  bie  flaute 
bicteS  2SerljeugcS  bogenförmig  (fo,  bafj  alle  Jbcilc  beS  53ogenS  in  einer  pcrtifalen 
Ghene  ließen),  fo  Reifet  cS  SJörbelcif cn,  bordoire,  unb  wirb  bann  ^auptfäcrjlicfe  ßc- 
brauebt,  um  an  runben  cdjeiben  (j.  53.  ben  anjulötfccnbcn  SÜfiben  jnlinbrifdjer  ©cfäfje) 
ben  SRanb  redjtroinfliß  aufjubiegen:  Söörbeln,  border.  ßdtge  33öbcn  werben  auf 
btm  Umfcblageifen  ßebörbelt. 

Sicbelartige  Rrümmungen  jcbmalcr  SJlcd)ftreifen  erjeugt  man  baburd),  bafe  man  ben 
jtnaben  Streifen  in  einer  fdjmalcn  cingebrebten  {Rinne  eineä  bölj£rnen  3vlinbcrS  auf  0*c 
bebe  Äante  fteüt  unb  ben  beroorragenben  JRanb  3toeetjn8feig  Uberbömmert.  9ür  jebr  breite 
Streifen  ift  natürlich  bicfeS  SBerfabrcn  nidjt  anroenbbar,  unb  foldje  mufe  man  Irumm  mit 
ber  Sebere  jerfebneiben. 

Scbmale  balbrunbe  {Rinnen  (Siefen),  welcbe  man  öfters  als  23crjierung  ober 
ju  anberem  33ebufe  an  33lccbarbeiten  anbriitßt,  werben  auf  beut  Sielen  ftode  (»uagc, 
tas  ä  soyer,  creasing-tuol)  mittelft  beS  SiclenbammcrS  beroorgebraebt.  Sie  Arbeit 
bctfel  baS  Sielen  (soyer,  suager,  ercasing,  ober  wenn  bic  Siele  ben  SRanb  eiueS 
ßejä&eS  einfaßt,  ourlcr,  seaming).  2er  Siclcnftod  ift  ein  9lmboS  mit  langer 
icbmaler  93abn,  auf  weldjer  nad)  ber  Cuere  mebrere  {Rinnen  ober  ftureben  cingefeilt 
finb;  baju  ßebören  einige  Sielcnbämmer  non  oerfdjiebener  ©rö&e,  beren  Sinnen  eine 
ben  ftureben  entfpreebenbe  (etroaS  ßerinßere)  93reite  baben.  *JRan  leßt  baS  33led)  auf 
ben  Siefenftocf  unb  Hopft  eS  mittelft  beS  Jammers  in  eine  ber  {Rinnen,  wftbrenb  man 
e?  nad)  unb  nad)  fortrüdt.  %m  SRanbe  blccbcrner  ©efflfee  wirb  ßcroöbnlicb  runb  \)tium 
eine  Siefe  (ourlct,  seam)  anßcbracbt,  um  eine  gröfjere  Stcifbeit,  alio  Scbub  ßeßen 
ba*  SJerbießen,  ju  erjeußen.  ÜRan  leßt  in  biefer  Slbftdjt  baS  ©efdn  mit  ber  Hufeen« 
leite  auf  ben  Siclcnftod  unb  fübrt  ben  Jammer  innerbalb,  rooburd)  ber  ÜBulft  nad) 
ber  äufeern  Cberfläcbe  bin  aufßetrieben  wirb,  fllcine  ©efdfee,  33üd)fen  u.  bgl.,  bei 
roeldjen  ber  ßerinße  35urd)tneffcr  bie  Söewegung  beS  Jammers  im  Innern  ac* 
ftattet,  werben  umßelebrt  bearbeitet,  inbem  man  fte  au?  ben  Sielenftod  bdnßt  unb 
oon  aufeen  barauf  fajlüßt;  bie  SBerljeuße  müffen  baiu  bic  entßeßenßefebtc  S3efcbaffen» 
beit  baben,  um  ben  ßleicben  (Srfolß  b<roorjubrinßen.  S)er  Söüebienfiefcnftod 
toelcben  man  in  biefem  %aüe  ßebraud)t,  entt)A(t  bemnad)  auf  feiner  (ber  breite  nacb 
ttart  gerunbeten)  SJabn  mebrere  querlaufcnbe  Söülfte  ober  {Rippen,  welaje  ben  »innen 
ber  bierju  ßcbörißeu  ?3ücbfenfuHknbümmer  (S.  360)  entfpreeben.  2)ic  nötbiße  Stcifbeit 
btS  ÄanbeS  an  gröberen  ©efflfien  wirb  burd)  ©nleßcn  eincS  $rabtcS  in  bie  Siele 
erjielt,  weldje  lebtere  alSbann  nacb  innen  ju  gefcblagen  werben  mufe.  Dberbalb  ber» 
felben  Iäfet  man  ein  Streifeben  beS  {RanbeS  fteben,  baS  b>ranf  nad)  aufeen  umgellopft 
unb  bis  jur  ßftnjlicben  SBebedunß  beS  SJrabteS  um  benfelben  bcrumgebdmmert  wirb. 
$abei,  fowie  jum  Sielen  in  maneben  anberen  tJrüQcn,  bebient  man  fieb,  als  einer 
Unterlage  für  ben  ©efdjjranb,  beS  ftomfielenftodeS  (seamset),  ber  im  Schafte 
gclröpft  unb  auf  feiner  lurjen  ©abn  mit  einer  einjigen  {Rinne  ober  bödjftenS  mit 
inxi  {R mnen  oerfeben  ift. 

Sunbe  unb  ooale  ©efä&e  werben  oft  am  {Ranbe  auSgeftbweift,  nflmlieb  triebter» 
«ber  lelcbartig  erweitert;  eine  äbnlicbe  ©eftalt  fommt  bei  93aien-  ober  fieuebter« 
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füfjen  ic.  oor.  ©aS  Sc&toetfen  ift,  infofern  babei  nic^t  blo§  eine  Söiegung,  Jon» 
bern  eine  Dehnung  beS  SölcdjeS  Statt  finbet,  eine  3lrt  beS  £reiben§.  ©eringe  Sctjroei« 
fungen  arbeitet  man  mobl  auf  bem  ^Jolirftode  aus,  inbem  man  ben  Slanb  auf  bie 
abgerunbete  Äante  beficlben  legt  unb  unter  beftanbigem  Treben  t>eS  ©efäfjeä  mittelft 
eines  SdjroeifbammerS  oon  innen  heraus  über&ämmert.  3ft  aber  ein  ©egenftanb 
ftarf  auSjufcbroeifen,  fo  gefdnefjt  bie§  auf  bem  Sperr  fwrne  ober  auf  einem  eigenen 
Scbjoetfftode  (Sdjroeifborn),  roeldjer  fieb  com  Sperrborn  nur  baburdj  unter» 
febetbet,  bajj  baS  eine  fcorn  fpifeig  fonifey,  baS  anbere  roenigftenS  jiemlicb  ftarf  rcr- 
iüngt  ift.  3>aS  fpifcige  &orn  bient  audj  jum  Siegen  fonifdfrer  ©egenftänbe, 
Strikter. 

93on  bem  SJerfabren  beim  Sdjweifen  mag  ftolgenbcS  einen  ^Begriff  geben.  Um  v  & 
emen  gejd)  weiften  Seudjtcrfufj  banuftcQen,  fd)ncibct  man  aus  3Medj  eine  freisrunbe  platte 
unb  fiijlättt  im  ^Dtittclpunfte  berfclben  ein  L'od)  oon  gehöriger  ©rößc  au§.  Den  SKanb 
bicfcS  üodjcS  treibt  man  mittelft  eines  ScbwcifoammcrS  auf  ber  runben  Äante  bcö  $olir* 
fioctcS  in  ber  beabsichtigten  SBJeifc  aus,  woburrt)  er  fid)  über  bie  ftladje  erbebt.  Xann  iteit 
man  bie  Sdjeibe  mit  ibrem  fiorfje  auf  ein  Cww  be§  EdjwcifftodeS  unb  bearbeitet  ben 
äußern  SRanb  burdj  öantiuerjdjläge  fo  lange,  bis  bie  ocrlangte  gorm  entftanben  ift.  Ss>ri 
ober  brei  «Reiben  tonnen,  auf  einanber  liegenb,  itugleid)  gcfdjmcift  werben;  julrtjt  abfr 
bringt  man  iebe  berfclben  einzeln  auf  ba$  Sdjweifborn  unb  fd)lid)tct  (glättet)  ftc  mittel^ 
eines  paffenben  9ufc«  ober  XeOerbammerS  au«,  ©egenftänbe  oon  gefdjweifter  ©eftalt,  toelaV 
ficb  nidjt  aus  einer  flaä>n  Bleibe  bilben  laffen,  weil  fie  )u  tief  ftnb,  werben  jülmbri'd) 
ober  trichterförmig  auf  bem  »perrborne  gebogen,  an  ben  flanten  jufammcngelötb>t  unb 
enblia)  auf  bem  Scbwetfftodc  ausgcfdjwcift. 

3>a»  treiben  oon  ©efäfecn  unb  IiotiKn  ©egenftfinben  überhaupt  mittelft  be§  $am» 
mcrS  (§ammerarbeit,  gefdjlagenc  Arbeit,  ouvra^c  martele,  raisselle  martelee, 
hammered  tcork,  raised  tcork)  ift  nur  in  folgen  Hfäflcn  bie  jWcdmäBigfie  S3erfcrti» 
gungsart,  wo  bie  ©cftalt  ber  Stüde  ftd)  nidjt  jum  Brüden  auf  ber  £reb>anf  (S.  3»>4) 
ober  jum  greifen  in  einer  Stanje  (S.  368)  eignet,  ober  nur  fcljr  wenige  Stüde  glei^n 
Slrt  unb  ©riJfce  Ocrlangt  werben,  mithin  tm  lederen  ftafle  bie  #erftcUung  einer  Sümje 
nirbt  bejablt  fein  würbe.  Sur  Grfparunq  oon  3"t  unb  Arbeit  tönnen  jwet,  brei  unb  ui« 
weilen  felbft  mebrere  Stüde  3ugletd)  getrteben  werben,  inbem  man  ebenfooicl  SMccbe  auf 
einanber  legt  unb  burd)  umgebogene  ßden  jufammcnbSlt.  Älempner,  Stlbcrarbeiter, 
Äupferfdjmiebe,  müffen  eine  Stenge  ibrer  Arbeiten  burd)  treiben  barftellen;  lupferne  Sc* 
fäße  tommen  meift  fdwn  rob  ausgearbeitet  oom  Äupferbammcr,  wo  fie  naä)  ber  (S.  3oS) 
erflärten  SRetbobe  Oerfertigt  werben,  unb  bem  fcupferfdnnicbe  liegt  bann  nur  bie  fernere 
9lu§bilbung  unb  Soüenbung  burd)  $anbarbcit  ob.  Sleuerlid)  ift  ba§  treiben  au .t  mit 
ßrfolg  jur  Storfteüung  ardjiteltonifd)er  Dniamentc  au«  3'ntbled)  in  Slnwenbung  flf* 
tommen. 

25a«  treiben  ift  feiner  (S.  358  bargelegten)  Iljcorie  nad)  eine  febr  einfacbe 
Arbeit;  aber  bie  ?lu§fübrung  ber  mannigfacben  ^Mwen  auf  bie  befte  unb  fdmcQite 
?lrt  fefet  eine  grofse  gertigfeit  unb  nid)t  wenig  Überlegung  oon  Seite  be3  Arbeiter! 
worau«.  5)er  Anfang  mufe  oft,  in#b«fonbere  bei  tiefen  ®egenftänben ,  bamit  geraaiit 
werben,  ba&  man  ba3  93led)  auf  einem  bleiernen  ober  Ijötjernen  fllofee  auftieft,  b.  b. 
eS  mittelft  eines  Jreib»  ober  IcQerbammerS,  ober  eines  b^öljernen  Jammers,  in  eine 
iwedmäftig  geftaltete  Vertiefung  jenes  HlobeS  b,ineinfdjldgt.  55a8  treiben  roirb  bann 
auf  bem  ^olirftodc  (ober  —  bei  ©egenftänben,  welche  feines  ©lanjeS  bebürfen  - 
auf  einem  ebenfo  geftalteten,  nur  nid)t  polirten  Ireibftode)  fortgefefet,  inbem  man 
auf  ber  inneren  ober  bo&lcn  Seite  mit  Sdjmeif«,  Getier»,  lief»  unb  Ireibbätnmtnt 
arbeitet,  roäbrenb  bie  äufierc  %l&ä)e  auf  bem  9lmboffe  liegt.  2Benn  bie  2iefe  ber 
©egcnftänbe  bebeutenb,  ober  ibre  ^»ö^lung  fo  eng  ift,  bafj  man  mit  bem  Jammer 
oon  innen  niebt  anfommen  fann,  fo  wäblt  man  ben  umgetebrten  ©eg,  b.  b-  man 
legt  ober  bangt  bie  Arbeit  mit  ber  ^o^len  Seite  auf  amboSäbnlicfcc  SBerfjeuge  DM 
angemeffener  ©eftalt  unb  gebrauebt  ben  Cammer  (ber  ein  Seller^ammer  ober  ein 
anberer  für  ben  3'»ed  geeigneter  fein  fann)  oon  aufeen.  Cft  müffen  beibe  2?«« 
fabrungSarten  mit  einanber  oerbunben  werben.  Sie  ermähnten  Mmboffe  (5«""'» 
Saufteifen,  Pfaffen)  fmb  meift  Hein,  auf  ber  93alm  polirt  unb  entweber  tugelarfis 
gerunbet  (mu gelig,  boules)  ober  flad)  (tasseaux),  im  lefttern  %aüt  runb,  occl, 
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»ieredig,  breiedig  :c.  Sic  werben  in  ben  auf  bem  ftufcbobcn  ftebenben  böljernen 
&o%  aufregt  eingeftedt.  Der  StodamboS  (boule)  bei  ben  ftupferfebmieben  ift  eine 
gre-fee  fugelfßrmige  ftauft.  93ei  bauebigen  ©efafeen  (vaisselle  en  bosse),  überbaupt 
Wim  feitroartS  an  einem  Wctaiv  gearbeitet  roerben  mufj ,  mürbe  ber  gerabe  Schaft 
ber  Syanfteifen  ein  ftinbernifj  fein,  ben  ©egenftanb  in  bie  gebörige  Sage  ju  bringen, 
»an  bebient  fieb  bann  eine«  T»  förmigen  SBerfjcugeS,  roelcbeS  an  beiben  Guben  bc§ 
horizontalen  Zfycil*  aufgebogen  unb  auf  eine  jwedmftfjigc  Seife  gcftaltet  ift.  32ie 
Stcgamboffe  ber  ftupferfrbmiebe  (S.  360)  geboren  {»«ber.  3Jicf>r  ju  empfehlen  ift 
«ber  für  foldje  ftäfle  baS'Ginia&cifen,  ber  ©eibfufc,  pied  de  biche,  hone)  r>on 
ber  ©eftalt  eine«  q,  beffen  fenfredjter  SLt>eiI  in  bem  böljernen  ftlofce  ftedt,  wäbrcnb 
U*  aufeerfte  6nbe  be$  borijontalen  JbeileS  ein  r»on  oben  nad)  unten  burdjgebenbcS 
itxb  entbält,  in  welebeS  oon  oerfebiebenen  ^auftetl'en,  weldje  man  uorrätbig  bat  unb 
wldje  alle  mit  einem  jum  fiodje  paffenben  3<*PN  nerfeben  finb  (Sluffa&eiicn), 
bas  erforberlicbe  eingeftedt  wirb.  3kfcn  unb  anberc  bauebige  ©efäfee  r>on  großer 
Jiefe  unb  mit  engen  Öffnungen  erforbem  jur  gänjlidjenl  Sollcnbung  ibrer  ftorm 
einen  boben  unb  fcbmalen,  runb  jugefpifcten  unb  etwa«  gebogenen  sÄmbo3  (Saum- 
eijen,  Kalenborn). 

$ie  getriebeneu  ©egcuftrtnbc  muffen,  um  bie  unregelmäßigen  unb  entfteüenben 
Spuren  ber  £>ammerfd)lägc  ju  oerlieren,  julcfct  glattgebämmert  werben  (Scb liebten, 
IHaniren,  reparer,  planer,  planishing).  $ic<S  gefebiebt  bureb  leidjteS  Überarbeiten 
mit  polirten  Emmern,  beren  33abn  eine  angemeffene  ©cftalt  bot,  unb  jroar,  nad) 
$eidjaffenb,eit  ber  Stüde,  entroeber  t»on  aufeen  (Äbfdjlicbten)  ober  r»on  innen 
(*lu?fäMid)ten).  3m  erften  ftallc  gebraucht  man  bie  maneberlei  fjaufleifen  unb 
ben  $bfcblid)tbammer,  beffen  9)abn  wegen  ibrer  febj  geringen  SBölbung  feine  ftarlen 
Ginbrüde  madbt;  im  jmeiten  %aüe  ben  ^olirftod  unb  ben  AuSicbliebtbammer  ober 
einen  grojjen  ieÖerbammer,  wobei  ebenfalls,  unb  au§  bem  angejeigten  ©runbe,  bie 
tyammerbabn  weniger  fonner  ift,  als  bei  bem  Ireibbammer.  Soll  beim  Scblicbten 
bie  eine  i$läd)e  ber  Arbeit  oorjugSweife  cor  ber  anbern  febr  glatt  ausfallen,  fo  binbet 
man  über  ben  Jpammer,  ben  *4iolirftod  ober  baS  ftaufteifen  ein  Stüd  bünneS  Öeber, 
Pergament  ober  fteifeS  Rapier :  bie  Seite  beS  9JletalleS,  mcldje  mit  biefer  weidjen  33c 
bedang  in  Söerübrung  war,  erfdbeint  bann  unebener,  weil  aüe  Ungleicbbeiten  ber 
39(ed)bide  bort  bfroortreten  (ogl.  S.  360). 

Auf  Blccbplatten  ober  auf  bleiernen  ©cfäfcen  »erben  öfter«  allerlei  Beverungen 
«(trieben,  roeld^e  in  Kippen,  Straelen,  Sternen,  Blumen,  Stafetten,  Stoubwert  ic.  befielen 
h  B.  auf  Bubbingformen  u.  bgl.  ntm  ftüdjengebraud)).  s})tan  jeieftnet  ben  Umrife  einer 
ipldftn  ^igur  auf  ber  Qlädje  cor,  legt  ba§  ©efäfe  mit  ber  inneren  Seite  auf  ba3  Börbel« 
riien  ober  auf  ba§  Umirtjlageifen  unb  fd)lägt,  inbem  man  bie  Arbeit  angemeffen  bewegt,  mit 
einem  Siefenbammer  ober  Sibbinbbammcr  bergeftalt  barauf,  bafe  aümaiig  bie  #auptlinien 
ber  Widmung  erbaben  bfroortreten  (Abbinben,  Abpinnen,  Abfegen).  %ai  fernere 
Austreiben  gcf<biebt  auf  bem  ^Jolirftode  ober  Ireibftode  oon  innen,  mittclft  paffenber  Ireib', 
IfHer»  unb  Siefen bämm er.  —  tSine  oerioanbtc  Arbeit  finb  bie  getriebenen  Serjieruiiflcn 
htt:  Blätter,  »ofetten,  ArabeSfcn,  Blumen),  »cldje  oon  ben  Sd)loRern  auS  bünnem  Gifen» 
bieetje  »erfertigt  unb  auf  S.f)ox*  unb  Balfon»©ittern  ic.  angebradjt  werben.  $ie  einjelnen 
■  'mv;i -.Iili'.l .  wcld)e  naebber  burd)  bieten  ober  &a)rauben  jufammengefctjt  werben,  jeiebnet 
man  ouf  Bapier;  lc^tere§  tlebt  man  auf  baS  Bled),  weld)cS  fobann  mit  tDccifteln  genau 
natb,  ben  Umriffen  auSgebauen  wirb.  Da§  treiben  gefebiebt,  nad)  ben  Umftänben  bolb 
Wn  bet  Porbern  balb  Don  ber  hintern  Seite,  mittclft  Perfd)iebencr  Qämmer,  wcldje  mit 
Sacben  ober  fd)neibigen  ober  abgerunbeten  Rinnen,  mit  ftumpfen  Spieen,  mit  fugligcn 
ftnöpftn,  mit  Meinen  fladjen  ober  fonoejen,  runben  ober  oicredigen  Bahnen  Oerfeben  ftnb. 
ta&ei  legt  man  ba§  SBled)  tbeilS  auf  einen  bleiernen  ßlotj,  tbeilS  auf  einen  Ambo«, 
wlcber  bem  Siefenftod  äfjnltct)  ift  (Saljborn),  tbeilS  auf  f leine,  im  Sd>raubftod  ein« 
qefpannte  Stödten,  £rcibft5drben  (tasseau,  chasing  stake),  welebe  eine  fladje, 


cier  eine  ftumpfc  Äante,  eine  abgerunbete  Spitje  :c.  baben.  $ic  nötbigen  Biegungen 
gibt  man  ben  getriebenen  Stüden  auf  Blei  ober  auf  bem  Sperrbome. 

ßine  beadjtenöroertbe  Anwenbung  finbet  ba§  Ireiben  jur  ^erfteHung  grofeer  Bilb» 
teerte  (Statuen,  ftigurengruppen  ic.).  au§  Äupfcrblea)  an  Stelle  beS  Öiefeen«  aus  Bronje, 
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befonbers  in  foldjcn  göQcn,  tvo  ein  m6glid)ft  geringes  ©eroidjt  foldjer  ^ifbrocrlc  erwünfity 
ift,  biefelben  j.  90.  jur  beforatiben  flusjeb,müefung  von  ©cbäuben  »erwenbet  »erben  foQtfl 
(iöietoria  auf  bem  iferanbenburger  tl/or  in  ^Berlin,  ©ruppe  bes  Hpofl  am  ^Berliner  Schau  ■ 
fpiclljauS,  ftigur  bc§  QermannbenlmalS  int  teutoburger  JBJalbe  von  30 m  fyöift,  bie  S?ni< 
nonia  mit  bem  SJicrgcfpann  auf  bem  Sdjloffe  ju  SJraunfdnoeig  ic).  2as  hierbei  cn* 
gewenbete  ©erfahren  umfafjt  bie  folgenben  Operationen:  l^crftcflung  eines  Södels  cu5 
eifernen  Stäben,  ber  jpäicr  mit  ffupfertafeln  umtleibct  wirb;  Aufrichtung  eines  (etwa  bie 
ßinien  bes  ftnochengerüftes  nadjahmenben)  inneren  ©crippes  aus  ftarfen  an  ben  <£nb<n 
berfd) rau bleu  Schmiebcijcnftübcn;  bjerauf  Anfügung  eines  feineren  ebenfalls  eifernen 
(Gerippes,  »cldjcS  jebod)  an  allen  ben  Stellen,  wo  e§  mit  ben  fpäter  aufjuntetenben  gc 
tnebenen  ftupferftüefcn  in  ^Berührung  fommt,  mit  ßupferfebienen  überfteibet  ift;  ^emdj> 
tung  einjelner  ftupfertafeln  bon  2  bis  3«n»°  £ide  unb  angtmeffener  Öröfee  unb  gönn 
burdj  IBefrfjnciben,  biegen  unb  treiben,  entfprcdjcnb  ber  Cbtrflädjengeftaltung  eines  als 
Vorbilb  benu^ten  SJtobcHcs ;  fobann  Auflegung  unb  Scftnictung  biefer  tafeln  auf  bc* 
föerippc  unter  gehöriger  3ujamutcnpaffung  unb  58etb,ämmerung  ber  Stofjfugen,  enbli$ 
©lättung  unb  Steinigung  ber  Cbcrflädje  unb  Ginreibung  berfelbcn  mit  Cel.  XaS  benut;r> 
SJtoocfl  !ann  in  Heineren  Ximenftonen  ausgeführt  fein,  al§  baS  b,erjufteflenbe  SBilbmerf. 
woburd)  bie  GrjcugungStoftcn  ftrt)  crb/blicb,  miubcru.  SBiltirocrfe  biefer  Art  tyaben  faum  1 , 
bom  ©e»ieb,t  glcid)  großer  aus  SBronje  gegoifener  SZDerle,  bei  benen  eS  nid)t  leicht  gelingt, 
bie  mittlere  Süanbftfirtc  unter  10  »m  ju  bringen. 

XX.  Dunsen  (58  unjen,  polncons,  punches)1). 

Wart  werftest  unter  biefem  Hainen  fleinc  ftAMenie  Söcrfjeuge  r>on  ber  5orm 
eine?  Stäbchens,  beren  Cnbe  nad)  irgeub  einer  bem  Qwcde  ciitipred)enben  Steife 
geformt  ift;  itnb  welche,  auf  ein  9lrbeitftüd  gefefet,  bann  mit  bem  Jammer  einße« 
fragen,  Cinbrüdc  rwu  oerfebiebener  2lrt  beroorbringen.  Unentbehrlich  finb  bie 
^unjeu,  roenu  bie  ju  erjeugenben  (£inbrüde  ober  Vertiefungen  jo  fein  ober  von 
folttjer  ©eftalt  fein  müffen,  bajt  fic  mittelft  anbercr  Sttcrfjeitge  (j.  V.  Jammer,  Grab« 
fttdjel)  nicht  ober  niebt  eben  fo  gut  beroorgebraebt  werben  fönnen. 

UDe  ^u^en  «erben  aus  Stallt  gemalt,  gehärtet  unb  bis  31U  gelben  ftarbe  (an  bm 
Gnbe,  worauf  man  fdjlägt,  womöglich  etwas  mebr)  nacbgclaffen.  Sic  finb  getDÖtinliaj 
jwifdjen  50  unb  100 lang,  in  ber  OTitte  am  bidften  unb  nad)  beiben  Gnben  wr* 
jüngt.  Tiefe  ©eftalt  ift  befonbers  bei  bünnen  ^3un3cn  wcfentlid),  weil  fte  bas  grellen 
(b.  h-  bie  burd)  etwas  fdjiefe  —  nidjt  genau  in  ber  Slebfcnridjtung  ber  !punje  wirlenbe  — 
Sd)lflge  entfteljenbe,  ber  b^altenben  ^anb  feb/r  fä)merjlieb,e  (Srfd)ütterung)  wrbinbert. 

TOan  gebraudjt  bie  ^unjen  entweber:  um  auf  bfinnent  SMecfje  Ginbrüde  }u 
madjen,  bie  auf  ber  entgegengefebten  ^Ifldje  als  Grbabenljeiten  fteroortreten ,  alfo  jum 
SLreiben  (t|}unjiren,  Gifeliren,  3Mel»ren,  repousser,  ciselcr,  chasing);  ober: 
um  f leine  Vertiefungen  oon  beftimmter  (Seftalt  auf  biderem  5Jteta0e  ju  bilben,  »»• 
bei  IcfctereS  blofe  lufammengcbrüdt,  nid)t  au&gebefmt,  alfo  auf  ber  ©egenfeite  nidbt 
»eränbert  wirb. 

a)  treiben  mit  ^unjen.  —  unterfd)cibet  fid)  com  treiben  mit  bem 
Jammer  baburd),  baft  burd)  bie  tykiflgflt,  wegen  ibter  fllcinbcit,  weit  fd)önere  unb 
feiner  auggefübrte  3ciflJ««"flfn  fid)  burfteflen  laffen.  5iebft  ber  medjanifdjcn  Sertici' 
leit  ift  baljer  bem  3*fcleur  (ciseleur)  aud)  ©efdjmad  unb  eine  genaue  SBefanrt* 
fdjaft  mit  ben  ftoroerungen  ber  3c»d)enlunft  unb  ^laftit  unerlöfelid).  Vorjügltd) 
e3  bie  eblen  OJietalle,  auf  meldten  getriebene  Arbeit  ausgeführt  wirb,  obwobl  fic  auib 
bicr,  ibrer  floftjpieligfeit  wegen,  jefet  feltencr  al§  wobj  fonft  »orfommt.  %\t  Oeftalt 
bes  GnbeS  an  ben  ^unjen,  weldjeS  ben  (Stnbrud  auf  ba§  afletaü*  madjt,  ift  febr  per* 
fdjteben,  wonad)  Diele  Birten  oon  $unjen  entfielen ;  boeb  begreift  fte  jebenfall?  tt: 
bie  einfad;ften  Glemente  einer  3f^nunfl  (»"it  'ine  fiinie,  mehrere  fiinien  ober  fünfte, 
eine  Heine  Grbabcnbeit  ober  Vertiefung  jc),  fobafe  mit  ben  nämlichen  Sßunjen 
mannigfaltigftett  jufammengefetten  2)arfteIIungen  ober  3'idjnunflfn  r>er»orflebradit 
werben  fönnen,  inbem  man  bie  gehörig  ausgewählten  ?JJunjen  neben  einanber  ein' 


*)  tedjnolog.  Gncpllopfibie,  II.  291;  VII.  143. 
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ftläflt,  and)  roobl  nadj  ©rforbernifj  eine  ^ßunje  t»or  jebem  neuen  £>ammerfdj(aa,e  ein 
nxriia,  auf  ber  ?lrbeit  fortrücft  (roaS  man  3lfbc"  nennt). 

Birten  ber  Xreibpunjen  (poin^ons  a  ciseler,  ciselets,  chasing  chisels). 

1)  3tebpunjcn  (tragoirs),  um  bie  Umriffe  einer  3«'<bnung  unb  überhaupt  fort» 
Unfcnbe  üJinien  ein  jubrüden;  baS  (5nbc  bcrfclben  bilbet  eine,  burä)  jroci  jufammenftoBcnbc 
§a:rttm  erjeugte,  jiemtid)  ftumpfwinflige  unb  fciit  polirte  ffante,  welche  gerablinig  ober 
ncnbbiertclartig  gefrümmt  ift  (traeoirs  droits,  demi-courbes  unb  courbes). 

2)  SJlatte  ^ifbpunjen  (tra^oirs  mats),  in  ber  ©eftalt  ben  borigen  ähnlich,  nur 
iofc  bie  ürQcettm  unb  bie  flauten  matt  ober  rauf)  ftnb. 

3)  Supfer'tßun^cn  (bouges,  outils  ;\  canneläs),  mit  fcbmalcr,  ber  ^Breite  nach, 
tomxr  gerunbetcr,  polirter  fläche,  jur  Silbung  rinnenartiger  ßinbrüde  (Äannelirungen). 
Ij  gibt  au  et)  ähnliche  matte  $uit|cn  unb  folc^e  mit  brei  ftarfen  Streifen  nad)  ber  l'dnge 
(boages  &  filets). 

4)  Hachoirs,  mit  jroci  polirten,  hohl  gefebroeiften  Facetten,  welche  ju  einer  flumpfen, 
bnfao  bogenförmigen  flante  jufammcnftofjen. 

5)  Planoirs,  mit  oöaler  polirter  ©nbflädje,  Welche  entweber  flnct)  ober  in  berfebiebe* 
Bim  ftrabe  lonber,  ift  (baher:  planoirs  plats,  meplata,  bombes). 

6)  Wottpunjcn  (matoirs,  matting  toals),  obalc  ^ladjc,  bie  mit  fleinen  unreget» 
neigen  Spitjcbcn  ober  Stauhigleitcn  bid)t  bebedt  ift,  um  auf  Wrbeitftüdcu  ein  feinet  Watt 
'Btaubmatt)  btrborjubringcn.  Sie  bienen,  um  einzelnen  feilen  einer  3cid)tiung  ein 
r.-.ucs  Snjeben  ju  geben,  ober  ben  örunb,  Worauf  etne  glänjenbe  flfidmung  hervorragt, 
glfidrrnäfeig  matt  ju  machen,  vte  nad)bem  bie  tleine  raube  glädje  ganj  eben,  wenig  ober 
mttjr  ton&es  ift,  unterfebeibet  man  matoirs  plats,  meplats  unb  bombes. 

7)  Frisoirs  (freesing  tools),  mit  meift  fpitjobaler  ober  rautenförmiger  ebener 
Stiche,  auf  welcher  eine  Hnjabl  bidjt  neben  einanber  ftebenber,  äußern  ((einer,  halbfugel» 
förmiger  @rübd)en  fid)  befinbet.  Ulan  benennt  biefe  SBerfjeugc  nad)  ber  Vlnyibl  von 
f  rubren  (grains),  welche  f'ic  enthalten,  unb  bie  bon  1,  2  ober  3  auf  6,  12,  24,  30,  50 
imD  fogar  100  fteigt,  ungcad)tet  bie  Slächc  nicht  über  3™™  lang  unb  2mm  breit  ift.  Sie 
tunen  uir  Sarfteflung  eines  gröberen,  au3  b,atbrunben  SBärjcben  bejlehenbcn  Watt. 

8)  §aarpunjcn  (matoirs  rayes,  outils  rayes)  mit  einer  fein  geftreiften  Gnb» 
Räche,  welche  längtid)  bieredig,  runb,  obal  ober  herdförmig,  eben  ober  fonner.  ober  jt)lin» 
bnfd)  flu^<3et)öt)lt  ift. 

9)  Pointeaux,  mit  (onbcjcm,  faft  halbfugligcm,  poürten  Gnbe. 

10)  $erlenpunjen  (perloirs),  ben  borigen  entgegengefetjt,  inbem  ba-3  Gnbe  eine 
rclirtt  f)of^(e  ftlädje  bon  ber  ®cftalt  eine§  ßugelabfdmitteS  barfteDt. 

11)  Stofenpunjen  (outils  ä  coeur  de  rosette),  mit  fonifch  ausgehöhlter,  polirter 
'Hfache,  beren  trei&förmiger  JRanb  4,  5  ober  6  Perben  enthält,  fobafj  ebenfobiele 
in  ftreife  ftehenbe  Spieen  ober  6den  borfjanben  flnb.  Sie  bienen,  um  ba§  §erj  (ben 
mittleren  Xf)t'\l)  einer  (leinen  Stofette  mif  einem  einjigen  Ginbrude  ju  bilben. 

12)  Örain*^ßun}cn  (grenoirs,  egrenoirs),  mit  gcraber  ober  roenig  (onberer, 
(rtiSrunber  ober  obaler  «nbfjftcr)e,  »eldje  mit  (leinen  f)albfugligen  ©5r3djen  ober  mit  ge^ 
rrrnjten  erhabenen  ßinien  bie^t  bebedt  ift. 

13)  Outils  k  ecailles,  beren  (fnbflächc  bie  @eftalt  einer  ((einen  Schuppe  ober  cineS 
^i^igen  ?91umenblättctenS  b,at. 

Xie  Ijier  genannten  unb  manche  anbere  Birten  bon  ^unjen,  n>elche  ber  Arbeiter  fehr 
oft  nad)  bem  borfaflcnben  Sebürfniffe  ftch  fclbft  berfertigen  muß,  braucht  man  bon  ber« 
idjitbener  @rö|e,  baber  ein  einigermaßen  genügenbcS  Sortiment  ireibpunjen  eine  be» 
ttntenbe  Stüdja^l  enthält. 

$a3  331ed)  mufe  beim  treiben  auf  einem  Pörper  liegen,  roeldjer  bem  2!rucle  ber 
^unjen  naebgiebt,  aber  bod)  ^inlAnglic^e  ^)Srte  unb  3äbißMt  befUjt,  um  ben  (£in* 
brud  auf  bie  Stelle  ju  befdjrönfen,  roeldje  bie  ^Junje  unmittelbar  berührt.  2Beid)e 
I'utiüe,  als  @olb,  ^ Über,  'lotnbaf,  nerfiebt  man  baber  mit  einer  Unterlage  von 
Ireibped),  Ireibfitt  (eiment),  au§  jroei  feilen  fdjroarjem  ^Ped;,  einem  2beile 
Einern  3'eflc'mcbl  unb  etroa§  5alg,  2i>ad)3  ober  Serpentin  lufammcngefcbmoljea. 
Um  au§  einer  ^(ecbplatte  einen  balb  erhabenen  @egenftanb  }u  treiben,  glüht  man 
jene  juerft,  bamit  ftc  redjt  meid)  unb  bebnbar  roirb,  entwirft  auf  ber  einen  ftlädje 
mit  einer  Stablfpitje  bie  3f'(bnun8#  treibt  allenfalls  folebe  'Stellen ,  meldje  ein  febr 
5)ohe3  Selief  erhalten  foQen,  mittclft  Lämmer  unb  ctöcfcbcn  (8.  357)  aus  bem  Stoben 
berpor,  bebedt  bie  SRüdfcite  mit  bem  burd)  SEDärme  errocvdjten  Ireiblittc  unb  befefttgt 
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mittelft  beffelben  ba3  S3led)  auf  bcr  Sreibfugel  (boulet,  pitch-block).  filtere  1 
eine  ^albc  eifeme  ober  fteinerne  Jtugcl  von  etwa  150  bt§  220 mm  2urd)meffer,  roclc! 
mit  ibrem  runben  Ityih  roflbrenb  ber  Arbeit  auf  ein  franjförmig  gufammengerollh 
2ucb  ober  in  einen  eifernen  SRing  gelegt  wirb,  fobafc  fte  ftd)  leidjt  nad)  SÖebürfri 
roenben  unb  breben  lafu.  Auf  ber  nad)  oben  g<  febrten  flauen  Seite  ber  ftiigel  wir 
ein  mittelft  ber  Söärme  meid)  gemachter  Klumpen  Jreibfitt  angebracht,  auf  meldt« 
man  baS  ebenfalls  mit  Hitt  oetfebene  ©leeb  burd)  Mnbrüden  befeftigt  (mettre  *• 
eiment).  Oft  rerfiebt  man  bie  ftugel  mit  einer  Cffnung,  in  mcldjcr  erft  burd 
Schrauben  ein  böljemer  ftittftod  (mandrin)  befeftigt  roirb;  auf  Ie&terem  brtm- 
man  bell  Jtitt  unb  bie  Arbeit  an.  Statt  bat  bann  t»erfd)iebene  Äittftöcfe  für  ßröfu" 
unb  Heinere  Arbeit.  SBettn  baS  treiben  nid)t  oon  einer  Seite  aus  ooüenbet  maba 
tatin,  fo  nimmt  man  ba§  5Mecb  ab,  legt  c$  umgefebrt  auf  ben  Witt  unb  hilft  burd 
treiben  von  ber  entgegengefefcten  Seite  nach. 

$a8  Verfahren  beim  treiben  felbft,  injofern  eS  ben  ©ebraudj  ber  ^Junjen  im  l»:n. 

feinen  betrifft,  ift  tudj:  wohl  ju  einer  furjen  allgemeinen  SBefdjreibung  geeignet,  lit 
erttge  Arbeit  wirb  uon  bem  anbängenben  Ritte  befreit,  inbem  man  fte  mit  Staig  beftreiq: 
unb  biefeS  am  5eucr  abjd)meljcn  laßt.  —  ©efafec,  auf  welken  Serjierungen  getrieben 
werben  foflen,  werben  mit  bem  gcfdjmoljcnen  Ättte  öoflgegoffen ;  baß  man  bier  nur  VM 
ber  Slu&cnfeite  treiben  fann,  oerflefjt  ftd)  »on  felbft.  ftleine  boble  ©cgenftfinbe,  beren  Öo3« 
lung  an  allen  Seiten  gefdjloffen  ift,  ober  in  eine  enge  Oeffnung  au&gcbt  (wie  j.  $3.  vtU 
fdjafte,  Siegelringe  tc.)  ftopft  man  mit  bem  an  ber  fiidjtflamme  erweichten  Äitte  aus, 
»eldjer  nad)  SJoOmbung  ber  Arbeit  barin  gclaffen  wirb. 

©egenftänbr,  welche  burd)  bie  beim  Stretben  ftattfinbenbe  ttusbebnung  be§  SDJctc- 
bart  werben,  glflljt  man  bon  flett  ju  3«*  ou«,  bamit  fte  ntd)t  juletyt  Don  ber  angewenbetts 
©ewalt  9tifjc  ober  Sprünge  befommen.  Xiefer  ftaH  ift  ber  nämliche,  welcher  fdjon  6. 191 
befproeben  würbe. 

Erwähnung  berbienen  no(b  bie  getriebenen  Arbeiten,  Welche  juweilen  Don  Schufen, 
freilid)  oft  febr  rob,  auö  ßifenbledj  gemaebt  werben.  9Han  nimmt  baju  tbetU  8djn>an< 
blcd)  (wie  ju  fiaubwerl  u.  bgl.,  weldjeö  auf  jierlidjen  ©ittern  angebracht  wirb),  tbeiJ? 
»erjinntcS  SJlccb  (woraus  man  j.  9J.  Sargfdjtlber  oerfertigt).  SJcibe  treibt  man,  itjifr 
Qärtc  wegen,  nid,:  auf  v4kch,  fonbern  auf  ©lei.  3>a§  SBled)  wirb  nad)  einer  geutflii)!'" 
SJorjeidjnung  ober  nad)  einer  blechernen  ßebre  mit  SReijjeln,  beren  Sdjnetbe  tbeili  geref«-*, 
it)etl3  berfdjiebcntlidj  gefrümmt  ift,  auSger)auen,  auf  einem  SJleillotje  mit  Aägcln  befeflut 
unb  mit  grofcen,  berfd)iebenartig  geftalteten  ^Junjen  ausgearbeitet.  ÜaS  Slei  giefet  rasn 
Wobl  audj  in  eine  runbe  eifeme  Pfanne,  bie  in  einem  eifernen  gabelförmigen  gufce  bän^t 
anb  barin  iewohl  beliebig  fdjrfig  gefteOt,  alo  burd)  Trudjcbraubcn  befeftigt  werben  fann. 
CefterS  ift  eS  noedmöfeig,  baS  3Jled)  mittelft  €tö(fd)cn  (©.  363)  oojjutreiben ,  toonuf 
man  bie  boble  9läd)c  mit  Stbon  cinfafet  unb  mit  SBlei  übergiefet.  Sebr  bünne 
tönnen  ju  3Wei  ober  brei  auf  einanber  liegenb  getrieben  werben. 

b)  Slnroenbung  ber  $unjen  auf  birfem  ÜJletalle.  —  (55  ift  bereits  gtlV 
roorben,  ba&  in  biefem  Salle  bie  mit  ben  ^unjen  gemad)ten  ßinbrüde  feine  Spuren 
auf  ber  entgegengefefeten  Seite  beS  SIrbcitftüdeS  beroorbringen.  93ei  ©olb*  UE^ 
Silberarbeiten  gefd)iebt  c§  jiemlid)  oft,  bafj  Serjierungen  auf  biefe  SÖeife  burd)  fymjtf 
beroorgebraebt  ober  roenigften*  feiner  au&gebilbet  werben:  man  nennt  biefeS  St"' 
f obren  ebenfalls  Sifelircn,  unb  roenbet  baju  bie  febon  befd)riebencn  Birten  cen 
^Junjen  an. 

fcierber  g«bött  ferner  ber  ©ebraud),  roeld)cr  oon  ^unjen  febr  böufig  briet 
©raoiren  tion  Siegeln ,  aDlünj'^rägftempeln  u.  bgl.,  f omie  bei  ber  Sicrfertigung  ^n 
SufiAriften  auf  \Uietall  unb  bei  anberen  Abnlid)en  ©elegenbeiten  gemaebt  roirb.  $u 
Aufarbeitung  »on  Vertiefungen  auf  Siegeln,  ^prögftcmpeln  jc.  roirb  burd)  Äa»^' 
bung  oon  ^unjen  oft  aufterorbentlid)  erleichtert,  unb  biefe  Söerfjeuge  ftnb  in  genütK. 
fällen  gerabeju  unentbebrlicb.  Sie  ^unjen  beS  ©raoeurS  unterfd^eiben  Ttcb  W 
jenen  bcS  ©olbarbeiterS  baburd),  bafe  fte  niebt  blofe  einfache  Glcmente  einer  3ci(bmX 
entbalten,  fonbern  ganjc  3)eftanbtbeile  berfelben,  bie  ron  bödjft  mannigfaltiger  8^ 
fein  fßunen. 

3nbem  man  foldje  Streite  mittelft  ?}unjen  einfd)lägt,  erfpart  man  nidjt  nur  W 
3)Uit)e,  fte  mittelft  be§  ©rabflidjelS  außjuarbetten,  fonbern  erreid)t  meift  felbft  eine 
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bmmenbcit,  bie  beim  ©raDitrn  faum  ober  gar  nidjt  möglich  fein  toürbt.  Slamentlid) 
kbtn  bie  Sßunjen  in  biefer  leljtcn  §inftd)t  bei  toeitem  ben  SSorjug,  too  e§  barauf  an» 
br.nl,  mehrere  Heine  SScTticfungen  Don  DoOfommenfter  ©leidjbett  bcrPorjubringcn,  ober 
IcleV,  beren  ©runb  ganj  eben  unb  glatt  ausfallen  mufe.  ,V.  93etfd)aftcn  unb  SBünj» 
fnnpeln  »erben  bie  Sßudjftabcit  unb  3ab,lcn,  ferner  Jeronen,  §clme,  ©terne,  ßrcuje,  StöS» 
fcn,  Xhetle  ton  OrbcnSfcttcn,  Xtyierfißurcn  oDcr  beren  3)eflanbtfjeilc  unb  jabllofc  fifmlidje 
$egrnftänbc  fo  Diel  nur  möglich  mittelft  $unjcn  eingcfdjlagen,  »obet,  rote  fief)  Don  felbft 
t.TttL-bt ,  bie  Sctdmung  ber  SJunjen  Derfcljrt  flehen  mufe,  wrfllicfjcn  mit  jener  Stellung, 
torlaje  ber  bamit  gemalte  Gtnbrurf  erhalten  foD. 

SIuffcbrtTten  unb  %atya\  auf  metallenen  ©egenftflnben  werben  oft  mit  ?5unjcit 
ttnaefchlaöeu  (Söucbjtabcit'^unjen,  lettres,  letter  punches;  3  ah  len  »Dunsen, 
thiffres,  figure  punches);  unb  biefeS  Verfahren  rjat  ben  $orjug  oor  bem  ©raotren, 
nenn  (rote  bei  ber  grofeen  römifdden  Schritt)  bte  Söucbftaben  eine  eefige,  mit  bem 
©rabfticbcl  nicht  leicht  in  noUfommcncr  Schönheit  b/roorjubringenbe  ©eftalt  beftfecn 
nnb  viele  breite  Striche  cntbalten.  Gitigefcblagenc  Schrift  bot  r>or  geftoebeuer  auch 
kt§  uorau§,  bafe  bte  cinjelnen  ©uebftabett  gleicher  9Irt  bte  genauefte  Überetnfttmmung 
in  ber  fjorm  barbteten.  Tagegen  mufe  man,  roegen  Unanroenbbarfeit  ber  ^unjen, 
jum  ©rarriren  feine  S1^11*1  nehmen,  wenn  ber  mit  Scbrift  ju  bejeiebuenbe  ©egen» 
ftanb  ju  jart  ift,  um  ba?  ßinjeblagen  ju  geftatten,  ober  roenn  (rote  bei  fötaler 
€d)reibfebrift)  bte  Sucbftabcn  baupt)a^lieb  bümte,  gefebroungene  Striche  enthalten 
unö  unter  etnanber  jufammenbdngen.  Übrigens  bebarf  e§  faum  ber  6rinnerung, 
bo5  bie  Sucbftaben  unb  Rahlen  auf  ben  ^unjen  per lehrt  fteben  müffen,  roenn  bie 
eingefebjagene  Schrift  unmittelbar  gclefen  roerben  foll,  ober  bie  gemachten  (Stnbrürfc 
als  ftorm  jur  frcrftellung  einer  rerfebrt  ftetjenben  ftopie  bienen  (rote  bei  ben  ^atrijett 
ber  Sdjriftgiefeer,  S.  124,  ber  ftaü  ift);  bagegen  rcd)t,  roenn  bie  gcfcbjagenen  2?cr« 
tiehmgen  bireft  jum  leferltdjcn  Wbbrttcfe  beftimmt  finb  (roie  auf  Siegeln,  ^ßräg» 
Rempeln.  SJiuftfnotetf^latten  :c.).  —  9luf  grob  geseilten  etfemen  unb  mcfftngencn, 
au4  Ijdljernen,  SQJafeftöbcn  roerben  bte  jb,cilftrid)e  (nicht  mit  einer  Stablnabcl  :c. 
ön(jfri)fen,  fonbern)  mittelft  eitteS  fleitten  Eteifeete  eingcfcblagen,  ber  b'cr  al*  ^unjc 
trirft  unb  al§  folebe  ju  betrad)ten  ift;  ja  man  erleichtert  ftd)  bie  Arbeit  ttoeb  mehr 
wib  erfpart  namentlich  ba3  tJorauSacbenbe  Gtntbcilen,  inbem  man  fieb,  eine«  Stempels 
«ber  einer  ^unje  bebient,  welche  fdjneibige  Stantcn  für  mehrere  2bcilftrid)e  enthält 
mtb  Schritt  für  Schritt  roettergefefet  roirb. 

üe  ganje  jufammcngeb,örige  Steide  (ber  6a^,  jeu)  t>on  3ablenpunjen  befielt  nur 
«3  neun  Stüd,  weil  6  unb  9  mit  berfelben  $unjc  eingefajlagen  roerben. 

Xte  Serfertigung  aOer  Birten  Don  ^}unjen  gefd)iebt  (fofern  ihre  (Seftalt  nid)t  fo 
rbrad)  ift,  baft  bie  ^uSbilbung  blofe  mittelft  ber  geile  möglia)  nirb)  tlieils  burd)  ©ra« 
»itfn  mit  bem  ®rabftia^el,  tbcilS  mittelft  Äontrc^Junjen,  tbeilS  bureb  6enfen.  9Kan  be» 
reitet  ein  gehörig  jugefeiltcS  Sta^lfläbdjen,  entwirft  nötbigen  gaüS  auf  beffen  fein  unb 
tbm  abgefebliffencr  (Snbfiäcb,c  mit  einer  ftäljlemen  ©pi^e  eine  SJorjcidjnung  unb  arbeitet 
bieie  mittelft  »erfdjtebener  (Srabftteb.el,  am  Umrijfe  jum  Iljeil  mit  ^ülfe  feiner  geilen,  fo 
«i5,  bafj  ftc  ergaben  fteb.t.  Vertiefungen,  teclcbe  Don  ber  %xt  finb,  bafj  man  fic  mittelft 
oes  Stifte  nidjt  leicht  ober  fd)ön  genug  erjeugen  fann,  fdjlägt  man  mittelft  einjelner 
$unjen:  ©egen»$u njen,  Aontre*Vunien,  contre-poin^ons,  counter-punches, 
ein.  6o  j.  35.  »irb  beim  ©raotren  einer  ^Junje  für  ben  93ud)ftab  0  bie  oDale  innere 
8«tiefung  mittelft  einer  33unje  gebilbet;  ä&nlü&e  gflüe  fommen  bei  Dielen  anberen 
¥ui)ftoben,  rote  A,  B,  C,  Dt  e,  p,  u.  f.  w.,  »ie  aueb,  bei  Vunjen,  fteldde  feine  93ucb» 
jtobenpunjen  finb,  Dor1).  —  Da§  ©enlen  ber  Sunden  »irb  angeroenbet,  toenn  beren 
«ebrrre  Pon  einerlei  ©eftalt  fjerjufteüen  finb.  3n  biefem  ftatle  graDirt  man  nur  ein  ein» 
jißcö  e^emplar,  b,Srtet  baffelbe,  febläpt  e8  in  einem  toürf eiförmigen  ftätjlemcn  ©enf* 
üof,  ein,  gärtet  aud)  biefen  unb  bilbet  mittelft  beffelben  bie  Übrigen  ßgemplare  ber  Vunje 
beburd),  ba|  man  bie  ft ablernen  ©täbeben  auf  ben  ßinbruc!  beS  ©enftlottcS  fc^t  unb  burd) 
^amtnerfdjlfigc  hineintreibt.  SJlan  pflegt  aud;  5?unjen  in  ben  ©enHlo^  blof;  bcöljalb 
ttnutfdjlagcn,  bamit  man  fic  fogleid)  lniebcr  erfeijen  fann,  wenn  fte  beim  ©ebraucfje  jer» 
fpnngen  ob.r  fonft  ju  ©runbc  geben.  Sie  OTattpunjcn  empfangen  it)rc  äufjerft  feinjadfige 
SWajaffenbeit  bura^  Üluffd)lagcn  auf  eine  feine  ©d)lid)tfeilc. 

»)  2edjnolog.  ene^flopfibie,  23b. XVI.  «rtifel:  ©tempelfdjnetbctunft,  Scbrift» 
ftcmpclf  d)neibel  unft. 
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XXI.  Stanjen  unb  Stempel1). 

VereitS  ftnb  mehrere  Wittel  jur  Verfertigung  f)of)Icr  ober  oertiefter  ©cgenftänbe 
au?  SÖIed^  oorgefommen:  ba$  Trüden  auf  ber  'Srebbanf  (Se  304),  ba*  treiben 
mittelft  be3  Jammer*  (S.  358)  unb  mittelft  Vunjen  (5.  364),  nxldje  fämmtH<^  ba-3 
©enuinfcbaftlicbe  haben,  bafj  ba3  oerarbeitete  Vkch  nad)  unb  nad>  an  pcridjicbcnen 
Stellen  rjon  ber  iötrfung  bc$  23crfjcugc§  ergriffen  wirb,  unb  in  iebem  Slugcnblü; 
nur  ein  tliiner  l^cil  ber  Oberfläche  biefer  VMrfung  au~geiefet  ift.  £>ob,le  ober  mit 
erhabenen  Sicherungen  oerfebene  ©egcnftänbe  fönnen  aber  auch,  baburd)  etieiigt 
werben,  bah  nian  eine  Vlecbplattc  auf  ihrer  ganjen  fläche  juglcicb,  in  ein  mit  ent« 
fpredjenbcn  Vertiefungen  nerfcbcncS  SJcetallftücf  hineintreibt.  (sin  fold)e§  SSerfyua. 
wirb  geroötmlid)  eine  St  an  je  ober  Stampfe  (estampe,  6tampe,  stamp,  du  , 
aud)  roobl  Watrije  (mutricc,  matrice)  genannt;  bie  nahe  Verroanbtfdjaft  beffelben 
mit  ben  (Sefenlen  (S.  184)  ift  augenfällig.  (Sine  Stanje  beliebt  in  ber  iRegel  auf 
einem  priSmatifcben  ober  jnlinbrijcbeu  Stüde  Gifcn,  welches  auf  feiner  oberen  fladien 
Seite  mit  aufgefebrocifjtem  unb  gehärteten  Stahle  fo  biet  belegt  ift,  bafe  bic  hier  ein- 
gegrabene Vertiefung  baS  (Sifen  nicht  erreicht.  Sine  ganj  eiferne  Stange  mürbe  in 
ben  meißelt  fällen  ju  roeich,  eine  ganj  ftähleme  ju  jpröbe,  baher  bem  3erfpringen 
beim  ©ebrauche  ju  fehr  auSgcicfot  (oft  auch  ju  toftfptclig)  fein.  *3!od)  macht  man 
namentlich  tieine  Stanjen  öftere  ganj  auS  Stahl;  forote  man  bagegen  jur  33earbcitunj 
jehr  roeidjer  unb  fehr  bünner  Vieche,  ober  roenn  oerftählte  Stanjen  ber  (Sröfse  wcarc 
ju  tbeucr  fein  mürben,  auch  mit  Stanjen  au§  ®ufeeifen,  gefchmiebetem  ßifen,  'ffieinnj, 
Vronje,  Rupfer,  3inn  ober  Vlei,  juroeilen  fogar  oon  frolj,  fich  begnügt. 

Gin  fein*  geeignetes  ^Material  ju  «Stanjen  für  ©olbarbeitcr  ic.  ift  ftanonenmettH 
(S.  53),  ober  eine  vJJtifd>ung  auS  5  ^heilen  Kupfer  unb  1  iticil  ;\\\\\\.  fflrofee  3m- 
ganj  hieraus  ju  oerfertigen,  ift  iebod)  niajt  räthtia),  weil  fie  unter  ben  jum  3tu3prägen 
erforöerlichen  heftigen  Stöfjen  nad)  unb  nach  ftcf)  jufammenftaud)en:  baher  berbienl  i« 
Vorfdjlag  Veachtung,  nichts  weiter  als  eine  Schale  bon  etwa  20°"°  Xirle  auS  flanen«!- 
metatl  burd)  ©uf$  nach  einem  ÖppSmobefle  hfr3uftf^n»  beren  Vertiefung  burch  flu*« 
fchleifcn,  öraöiren  :c.  gehörig  ju  boflenben,  bann  auf  ihre  Slufjcnfcite  einen  Vlod  ©ufceijrit 
aufjugiefeen,  welcher  bem  ©anjen  ben  nötigen  ßörper  unb  bie  erforberliehe  SBiberftani*« 
fähigteit  berleiljt.  2öenn  man  baS  (Jifen  nidjt  ju  hetfe  aufgirfjt,  fommt  Don  bem  Äanonra« 
metade  nur  bie  äufjcrfte  Sage  jum  Sehmcljen;  falls  in  ftolge  beS  SchminbenS  bie 
beiben  5Rctafle  nicht  ganj  feft  an  einanber  bangen,  fo  tritt  biefer  3ufammenbartg  beim 
gebrauche  fehr  balb  ein.  —  Stanjen  au»  tfinf  (bireft  Uber  ein  JHelicfmobell  beS  Öegni« 
ftanbcS  gegoffen)  finben  Slnwenbung  jum  prägen  Don  Ornamenten  auS  ,-{inf Me*. 

"Jln  tMröfcc  ftnb  bie  Stanjen  aufeerorbentlid)  berfdjieben,  inbem  bie  SJcannigfaltiqfd 
ber  mittelft  folajer  Söertjeuge  barjufteElenben  Arbeiten  ungeheuer  grofj  ift.  ©S  gibt,  jum 
^reffen  deiner  Veftanbtheile  bon  Ödjmutfroarcn  ic,  Stanjen,  beren  fläche  nur  einige 
CuabroJ»ßentimeter  mifet,  unb  anbere,  burdj  alle  Stbftufungen,  bis  ju  einer  ©Tö§e  cen 
300  n»m  unb  mehr  im  'Durchmeffer,  toomit  fehalenartige  Öefäfee  unb  ähnliehe  Stüde  wr« 
fertigt  »erben.  CfS  ift  Don  felbft  flar,  bafe  »cber  ungewöhnlich  tiefe,  noch  baudjige  5cr< 
men  auS  flachen  platten  in  Stanjen  erjeugt  meroen  fönnen,  rocil  erftere  bie  nötfjige  luS> 
behnung  be§  Vled)eS  nicht  ertragen  roilrben,  ohne  burchjureifeen,  unb  weil  (entere  na4 
ihrer  Voüenbung  fieh  nicht  unbcfchSbigt  auS  ber  ßöhlung  ber  Stanje  toSmaehen  liefen. 
3n  biefer  eben  angeführten  Vejiebung  ift  eS  felbft  ein  wichtiges  (Srforbemijj,  ba^  am$ 
nicht  ber  fleinfle  iheil  ber  Vertiefung  einer  Stanje  nach  innen  ober  unten  ju  ft4i  ft' 
weitere  (unter fdjni tten  fei,  nach  bem  ftunftau&brude).  ©egcnftänbe,  welä)e  fich  ni*t 
als  ©anjeS  in  einer  Stanje  oerfertigen  laffen,  prefet  man  in  jwei  ober  mehreren  Sailen, 
bie  nachher  julammengelöthet  werben. 

$a3  Vrcffcn   ober  Vrägen   in  Stanjen  (ba§  Stampfen,  Stanjen, 
estamper,  estampage,  Stemping)  tann  auf  jmeierlei  SBcifc  gefehchen:  1)  fo,  bafe  bie 
»erfehrte  Seite  be3  Vieche^,  entfprechenb  ber  Vertiefung  ber  Stanje,  hohl 
2)  fo,  bafi  bic  JRüdieite  flad)  ober  gar  ebenfalls  erhaben  erfdjeint.   I)er  erftere  ftall 
ift  weit  häufiger  als  ber  jroeite;  jener  finbet  feine  ?lnmcnbung  jebcS  3Kal,  roenn  bi: 
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liefe  ber  otanje  einigermaßen  bebeutenb  ift;  benn  falls  aud)  bie.iööbUing  ber  Süd* 
feit«  für  ben  ©ebraud)  be§  geprefiten  ©egenftanbeS  nidbt  roefentli^  erforbert  wirb, 
nnb  bod)  bie  Grlcid)terung  ber  Arbeit  unb  bie  (jrfparung  an  ÜKaterial  febr  bor  93e* 
rüdfidjtigung  roertb.  Orfw  .t)or^Iprcfycn  finbet  natürlich  eine  SluSbebnung  beS  *öled)e§ 
Statt,  analog  jener  beim  treiben  mit  bem  Jammer  ober  mit  ?$unjen.  6$  ift  bann 
m  Körper  nötbig.  weiter  baS  3Mctf)  in  bie  Vertiefung  ber  Stanje  bineinbrüdt, 
inbem  er  f elbft  irfjon  oorber  bie  ©eftalt  biefer  Vertiefung  \)at,  ober  bodj  meid)  genug 
ift,  um  fte  roöbrenb  beS  Greffens  anjunebmen.  $)a$  SÖerfjeug,  n>elrf)e3  jo  geftaltet 
in,  bafi  c3  für  aQe  Dertieften  oteflen  ber  Stanje  gleicbgeformte  unb  entipreaVnbe 
(nljabenbeiten  enthalt,  roirb  Stempel,  ©cgcnftcmpel,  Oberftentpel  (iniofern 
«  beim  ©ebraudje  ftcb  über  ber  otanje  befinbet)  genannt.  sJJian  gebrauebt  inbeffen 
ben  tarnen  Stempel  juroeilcn  aud)  für  jolcbe  SBerfjeuge,  roelcbe  gleicb  ben  Stanjen 
rxrtieft  ftnb;  j.  53.  bie  ^rügftempel  (coius,  matrices,  carr6s,  coins),  jur  Serfer» 
hgung  ber  SJJünjen. 

Xa§  genaue  3neinanberpaffen  einer  Stanje  unb  beS  bnju  gefjbi igen  Stempels  tann 
in  berbfiltniBtnäfjig  wenigen  Qfällen  burd)  Ausarbeitung  beS  Stempels  mittelft  ber  Seile, 
b«5  ÄrabftidjelS  ober  auf  ber  Xrebbanl  erreicht  »erben;  nämlid)  bann,  wenn  bie  (Seflalt 
Set  Vertiefung  in  ber  Stanje  febr  einfad)  ift:  aisbann  gebt  e§  an,  beibe  Ibeile  au§  Stabil 
ju  madjen  unb  ju  rjärten  (mit  9cad)laffen  jur  gelben  garbe).  3n  allen  übrigen  Säßen 
mufc  ber  Stempel  mittelft  ber  Stanje  felbft,  obir  biefe  rnittelfi  jeneS,  gebitbet  (wcnigflenS 
uolenbct)  werben,  in  weld)er  SorauSjetjung  man  genötbigt  ift,  einS  von  beiben  auS  wctdje« 
»m  Ulaterialc  anjufertigen.  ©ewöbnlicb  wirb  bie  Stanje  grabirt  unb  in  bie  Vertiefung 
frrfelben  baS  weichere  Metall,  woraus  ber  Stempel  befteben  foü,  cingegoffen,  eingebrüdt 
ober  eingefcblagen.  So  mad)t  man  ju  berftäbltcn  ober  ganj  eifernen  Stanjen  tupferne, 
iu  tupfernen,  meffingenen  unb  jinfenen  Stanjen  jinnerne  ober  bleterne  Stempel.  DefterS 
aber  jteot  man  cS  bor,  ben  Stempel  erbeben  ju  grabiren  unb  bamit  bie  Stanje  ju  ber* 
fertigen,  ein  Verfahren,  weld)eS  fid)  befonberS  für  r)or)e  SReticfB  empfieblt,  roelcbe  meift 
Uidjter  erbaben  als  bertieft  ju  grabiren  finb.  Had)  biefer  SBcife  werben  j.  33.  aber 
mejfingene  Stempel  jinnerne,  aud)  bleierne  Stanjen  gegoffen,  ober  gehärtete  fiätjlcrnc 
Stempel  in  weid)em  Stalle  (toeld)er  bann,  nötigen  gaflS  gehörig  nadjgrabirt,  bie  Stanje 
bilbet)  bertieft  abgebrudt. 

©enn  Vled)  in  Stanjen  boH  geprägt  wirb  (b.  b-  obne  Vertiefung  auf  ber  Slüdfeite), 
fo  entftefjt  bie  (£rbabenb,eit  burd)  eine  3"fantmenbrüdung  unb  tbetlwetfe  Verfd)iebung  beS 
SRrtalleS  an  ben  übrigen  Stellen,  wolrfjc  fo  weit  geljen  mug,  baß  bie  gar  nid)t  ober  minber 
juiammengebrüdten  Xt)cile,  nebft  ben  auS  iljrer  Stelle  weggequetjebten,  bie  Vertiefungen 
ber  Stanje  auSfüÜen.  6§  ifl  offenbar,  bafj,  ba  bie  3ufontmenbrüdung  nur  einen  mäjjigen 
tb,til  ber  urfprünglid)en  Vtedjbidc  betragen  lann,  anbercrfeitS  aud)  bie  Verfcbicbbarfcit  ber 
Xb/ild)en  in  einer  feften  TOctaümaffe  jiemlid)  enge  ©renjen  t)at,  biefe  TOct^obe  nidjt  geeig- 
net iit,  rjofje  Reliefs  auf  flarben  platten  ju  erjeugen.  2Bo  bergleid)cn  bennod)  entheben 
ioQen  (rote  j.  V.  beim  prägen  bon  SJlebaiQcn),  Habet  man  oft  ein  ßülfSmittcl  barin,  ba§ 
matt  borläufig  bie  vJJictallftadjc  mit  bem  Qammer  angemeffen  bearbeitet  (5Jorfd) lagen), 
um  fte  an  ben  rjöit'tcn  fünften  beS  {Reliefs  aufjuftaud)en  unb  eine  (frböbung  ju  bilben, 
wla^e  bann  burd)  baS  Vhägcn  nur  boüenbet  wirb.  Aud)  ber  irall  fommt  bor,  bafj  im  :Re« 
W  fltfloffene  IDletaöftÜde  burd)  treffen  mittelft  Stamen  auSgebilbet  werben.  —  ffienn 
beim  ^reffen  oon  Sied)  bie  SRüdfeite  glatt  bleiben  mufj,  fo  bebedt  man  biefelbc  mit  einer 
flattjen  unb  ftarten  ^ifen«  ober  Stablplattc,  auf  weldje  fobann  ber  nötfngc  "Brud  auSge« 
übt  wirb.  'Dedcl,  595bcn  unb  3org'tt  ju  golbcncn  Dofen  werben  juweilcn  auf  biefe 
SBeiie  in  fein  grabirten  ober  guillod)irten  Stanjen  berfertigt.  Äleinc  erbabene  Scrjicrungen 
I6nnen  burd)  baS  umgeleljrte  SSerfabren  b<tborgebrad)t  werben,  inbem  man  ba§  ©led)  auf 
eine  barte  Unterlage  legt,  einen  bertieft  grabirten  Stempel  auf fetjt  unb  auf  letzteren  mit 
^•m  Jammer  fd)lägt.  ßnblid)  fönnen  aud)  platten  ober  anbere  ^RctaQflUde  auf  beiben 
3läd)en  juglrid)  mit  Grljabenbeiten  berfeben  werben,  wenn  man  fic  nämlid)  jwild)eu  jwei 
bertieften  Stempeln  bem  nötlngen  Drude  auefeljt,  wie  bie§  j.  53.  beim  Etünjprägen  ber 
üfall  ilt.  —  3unMi^en  »"ben  burd)brocf)ene  (Segenftiinbe  bergefteüt,  inbem  man  fic  in 
einer  Stanje  erbaben  ausprägt  unb  bann  bie  fladje  :Hüdjeite  abfeilt,  bis  nur  bie  gitterartig 
jufammenb,ängcnben  JRelief-iQerjierungen  ber  3}orbcrfettc  nod)  übrig  [\nb. 

5?icr  Ultltel  finb  e3,  burd)  roeldje  min  beim  treffen  ober  prägen  mit  Stanjen 
unb  Stempeln  bie  jur  Normung  b^  IJc.'talleS  nöttjige  i?raft  ausübt:  öainmcrfdjldgc 
am  freier  \ianb,  bu§  ^allroaf,  ber  ^ßrAgftod,  ober  eine  burd)  Drud  mirfenbe  treffe. 
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a)  Ter  ftanb&ammet  fann  mir  bei  bflnnem  3Mecbe  uub  bei  fleinen  Stanjcn 
wo»  flerinfler  2iefe  ana,emcubet  werben.   So  j.  ifl.  werben  mittel ft  einer  Stauje  ba!b« 
tuolige  Grböbunnen  (Gürtel)  auf  33led)  ßcfeblaßen  ober  ruttbc  Wättcben  icfjaten« 
förmig  aufgetieft.  Tide  Staujc  beftebt  au*  Gifen  ober  Wcffiug  unb  bat  bie  (Sejialt 
einer  bieten,  etwa  50  bie  80mm  im  Guabratc  ejrof?cn  platte,  aui  beren  ^Idebe  fieb 
Heinere  unb  grftfecre,  ImlbfußlifK  ober  aurb  flad)ere,  Vertief  außen  befinben.  EianA- 
mal  ift  es"  ein  SBürfcl,  ber  auf  mehreren  feiner  ftläefoen  ^otebe  SUcrticfunßen  entbäl:. 
SRan  nennt  bicfeS  fBcrrjetifl  bie  Rufe  (de  h  emboatir).  Taju  tjel)ören  eben  fo  mxU 
eiferue  Stempel  (Qutteletfen,  Settief ftempel ,  bouterolles),  al§  l'fxbcr  in  ber 
v?lnfc  fid»  befinben,  uub  jeber  Stempel  mufj  (bei  einer  ÜAnae  von  80  bi*  100  ma)  an 
feinem  abflcrunbetcu  Cnbc  mit  einem  fleinen  Spielräume  in  ba3  t'od)  ber  ?lnfe,  hir 
weldjc*  er  beftimmt  iit,  paffen.  —  Um  Keine  vertiefte  (Seßeuftrtnbc  au»  febr  bötmeni 
uub  roeidjem  ^ledie  j«  preffcn  (3.      Liebte  filberne  2abafpfeifcn«5*efAlclae  11.  Ii 
lönuen  StempeJ  uub  Stanjcn  and  bartem  frolje  auacwenbel  werben,  wobei  man  iiA 
ebenfall?  bev  Jammer?  bebient.  Tu*  nfimlidje  SÄirtci  ift  jwedmäbiß  jum  Weflen 
unb  Huftieren  f olebex-  flutteten,  welebe  eine  verwerte  Cberfläefie  befifecn  unb  btui 
metallene  SCBcrfycugc  befdmbißt  werben  tonnten. 

3ft  bic  auf  einer  Stande  bcfinblirfx  Scirfmunß  fein  unb  feiert,  fo  erfpart  man  fii 
oft  bic  »ornuscicbcnbe  §crftcUunß  eine*  Stempels  bahnet),"  bafe  man  bie  ju  prefieube  rm 
SMcciwlnttc  auf  bie  3tanjc  leßt,  erft  mit  einer  SMetplatte,  bariiber  mit  einer  (.rijcnplcrt: 
bewerft  unb  letjiere  likrljamiuert.  l?s  bilbei  fieft  auf  biefe  3Beije  wäb,renb  ber  Arbeit  fett! 
eine  Wit  uon  Stempel  au§  bem  SMet.  llmßetcljrt  tonn  man  einen  fläblcrncn  Stemmt! 
anwenben  uub  bem  5?lcd)c  einen  iBleiflrij  als  Unterlage  ßcben,  »cleber  Untere  it$  &utn 
pon  felbft  ,)u  einem  Steflucrtrctcr  ber  Stanje  ausbtlbct.  —  lUJirb  feljr  bititnc§  SNcd)  in 
etwas  liefen  Slan,?cn  ßeprefct,  jo  jic^t  baffclbe  leidn"  galten,  wenn  man  niel)t  bie  iSorfiai 
brauet,  es  oorljer  fdjon  bem  Stempel  cinißcrmafecn  anjupaffen.  60  werben  ou5  ben 
Munftcn  Silber»,  9)lcffinß«  unb  plotlirtcn  ilupferblecbe  mandjertei  SJerjierunßcn  au?  Ätt= 
frtjen,  ^ferfarflefgirr,  Mitte  Önättje  je.  nerfcvtiflt.  inbem  man  baS  iMeaj  millelft  ein:? 
mit  luetjleiitcn  mclirfndj  umwidelten  bötjernen  JbammcrS  über  ben  meffinflcnen  Sirmrd 
tlopft,  Unteren  bann  in  eine  jinnerne  Stange  feljt  unb  barin  bura)  £ammerfd>lfigc  bii 
Husbilbuiiß  bcö  (UeflenftanbeS  uollenbet. 

Stempel,  welebe  mit  bem  Rammet  in  itjrc  Staujen  eiu^efAIafleu  werben,  brinai 
mau  flftert,  jur  Grleiditeruna  ber  Arbeit,  in  einem  fogenannten  Sdjlag»fr(< 
(macliiist;  &  gouttiue,  »wage  tool)*)  m.  Tiefet  befteljt  au«  einem  eiufacbeu  ciiern^t 
ßeitelle,  weKlic-?  auf  einem  böUeruen  rtlote  ieftiteljt  ober  (fall?  c§  flanj  flein  ift)  im 
Srbvaubfiode  eingefpannt  wirb;  ein  barin  auf  unb  nieber  bewenlieber  fentreebla 
Gifenftab  hrdgl  am  unteren  (fnbc  ben  Stempel  uub  empfangt  oben  bie  Vammfr- 
fd)lri4K.  Ter  Unterftempcl  ober  bic  Stauje  ift  berfleflalt  freiftetjenb  anflcbradit,  tti 
mau  ba?  WrbeitftQrfi  auf  weldnin  mehrere  Ccinbrüde  neben  ctnanb.r  flcmaebt  rocrS.u 
folleu,  barüber  weöjiel>eu,  ober  —  falle  e*  riiuiförmia,  gefftpartüg  ift  — barauf  beninf 
brcb.11  fann. 

Tie  Stempel  (cr<a$es)  ,ju  folgen  Sc^laflföcrfen  ^at  man  in  ejrofecr  SBerfcb.iebtnlxit 
paarto;ife  (je  einen  llnterftenuict  mit  btm  baju  flcljöriejen  Cbetftempel  übereinftiinniu^ 
uorrcifbifl,  um  fie  nadj  tPebarf  einjufeijen  SKitlelp  berfelben  werben  SBl.djftreifen,  «ingf, 
Öelafjranbfr  je.  beliebig  ejereift,  perlen,  ?lrabes!en,  SHippen  ober  «norren  u.  brjl.  auf 
föfje,  Ctuajterfüfee  unb  nt;nlict)e  ©eflcnftönbe  gefdjlagen,  i»eld)e  lederen  felbft  eutmeticr  in 
l'djltebten  Stflnjen  au§  «led»fd;ciben  fleprtftt,  ober  auf  ber  Trch>nf  gebrüdt,  ober  bim* 
Lienen  unb  ^ufammeulölljen  berßefteDt  fürt.  CefterS  ift  ba§  Sebtaßioert  aus  j«wi  mit 
ein  Scanner  oerbunbeuen  eifernen  «imen  jufammeiißefiijt,  oon  benen  ber  obere,  mit  b»m 
barnn  bcfinblieb,en  Cbcrftempet,  aufßeboben  unb  nieberßelajfen  werben  tann,  »Oßeßen  fci 
untere,  an  toel(t)cm  ber  Unterftempcl  fid)  befiubet,  unberoeßlieb  bleibt.  «Dtan  jajlöflt  bam 
enlweber  mit  bem  Jammer  auf  ben  Cbcrftempet»),  ober  ßcbraud)t  biefen  felbft  btrelt  ali 
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fcanrmer«).  Xie  SRingf  luppe4)  Der  ©olbarbeitcr  ift  oou  erftcrer  2lri  unb  bient  baju, 
Sringe,  wclcbe  aus  einem  fladjcn  SMcdbftreifcn  gebogen  unb  gelöttjet  finb,  aufiubudeln, 
5  t).  bet  breite  nad)  öou  innen  liunciitörmig  auf jutif rcn. 

b)  2 a*  jmeite  iUittd  jum  Steffen  in  Stanjcn,  nätnlicf)  bae  # all  werf  (mou- 
tuD,  8t<imp>,  ift  eine  SRaföine,  bei  welcher  ber  '5aU  eflffed  idjwcren,  auf  angemeffene 
£r%  rtfbobtncn  Crtfeuförixi*  bicielbe  äöirfimg  beroorbringt,  wie  in  ben  bidber  be* 
:racbteten  JciUcn  bic  Scbjage  eine!  .vHinbtjammer-?.  töröfecre  Arbeiten,  bei  welchen 
\r  dfettre  niebt  fräitig  genug  wirft,  roerbin  meiftentl)eil*  im  ftallroerfe  Detfertigt; 
roeb  wirb  biete*  auch  manchmal  in  jiemlid)  Hehlern  9)iafeftabe  ausgeführt.  ?ki 
sro&en  JaUnxrfcn,  nxldje  in  ber  Nauort  ben  befannten  fßfaälrammcn  jehr  ctbnlirf) 
<mb,  in  ber  fullenbe  Aftrpcr  (.Jammer,  hammer)  ein  gu&eijcrner  Jllofe  von  10  bis 
100  kg  öewiebt,  ber  burrb  §tefcn  an  einem  ceile  0,5  b\i  2™  fjoct)  gehoben  wirb  unb 
jaweben  jwei  ienfretbtcn  Gitenftöfeen  Heb  bewegt.  s?luf  feinet  unteren  fläche  trägt  ber 
Öammer  bm  —  gewohnlid)  fupferociii  manchmal  au*  einet  ^Utijcbuug  non  3inn  unb 
ftlci  beftebenben,  Öfter«  bagegen  ftäbjernen,  nur  mit  ftupfer  befegten  —  Stempel 
i'IMaff);  bie  3tanje  ift  aui  einer  uiiericbutteiliebeu  Unterlage  (einem  tief  in  bic  Gib: 
^ngerammten,  mit  einer  bieten  Wiif.eiieuplatte  oben  bebeeften,  böljcrnen  fllofoe  ob.r 
einem  pon  ftetnetnem  .vimbtuiunte  getragenen  5lmbof|'e)  angebracht  unb  burd)  Stell« 
iebrauben  beieftigt. 

vlmmer  muf;,  wegen  ber  Deftigen  (»rfcbülterung  beim  fallen  bes  fcainmcrS,  bas  fiaK* 
twrf  im  tSrbgefdwffe  auf  nicht  unterhöhlten!  Ißobcn,  ober  im  ftcller  angebracht  fein.  Xie 
Öebimg  bes  gamifleri  ruülwtjt,  fofern  bcrielbe  uid)t  mehr  als  etwa  25*8  wiegt  unb  feine 
idu  beträchtliche  öuMjot  e  cn'oröert  wirb,  burch  einen  sUcaun:  entweber  inbem  ba§  oben  am 
$Cnunex  bcfeftigle  3al  in  ber  \?oIk  üb:r  eine  große  Jinlle  gelegt  ift  unb  am  berabtjangeit» 
Jen  (*nbe  einen  Steigbügel  für  ben  Jitf;  ober  einen  Wriü  für  bie  £änbc  trägt»),  ober 
mittelft  eines  imgtctdiarimgeH  öebels,  an  rorldicm  bas  hinaufgebenbc  Seil  befeitigt  ift 
unb  ber  getreten  wtrD  M.  Sfiei  gi öfterem  ©crcirtjtf  bes  **iammer5  läfet  man  jwei  9Jtänner 
uc&cn  ob:r  bebient  fiefi  ,11111  ltr()ckn  KZ  Jammers  einer  5D?inbe,  worauf  in  ber  trforber» 

ööb,c  bureb,  einen  Irürfer  übet  bergt,  ber  Jammer  uom  Seile  abgelöft  unb  beut 
IpBe  fibetloiien  dJitb»);  ift  bie  <>ubt)of)e  gerinji,  jo  lanii  bie  £ebung  burd)  ein  öjjenter 
<m  ftetig  um!auienb:r  iüJefle  geidjeben6i.  SUortlKilbajt  für  nirtjt  3U  idjroere  Lämmer  finb 
dflUiwrte  mit  dtiemenbetrieb,  wobei  mittelft  (triftion&fdjcibc  bie  ftebuiig  be§  an  einem 
Vröer«  ober  WctaUriemen  llä^gcn^f^  viaminers  gefdjieljt  unb  ber  £ub  nacb  belieben  fo  ju 
cerinbem  ift,  Da^  ber  vmnimer  melir  eoer  weniger  bod)  aufgebt,  audj  bie  3d)läge  fdjneDcr 
cfcr  langfatner  etnnnöcr  folgen7).  ÜL'efcntlieb  ift  beim  stampfen  oer,u«rter  Sadjcn  r>on 
winger  liefe,  bafi  nö(f|  irrem  Sdjlngc  Per  bureb  ben  Dtüdftofi  etwa«  in  bie  Qo1)c  iprin* 
jenbe  Jammer  in  per  Shtfl  aufgefangen  imb  oerbinbert  wirb,  umi  (Veiten  Wate  311  falten, 
weil  er  foult  gewöbnltm  einen  r cftirllert  X'ibbrud  Der  Stanje  auf  bem  (ebenfalls  burd)  b"n 
Sütfftoft  etwas  o:r(<botenen)  ^leebe  eräugt.  Xtefed  Vuffangen  bewirft  ber  Arbeiter,  fofern 
ibammer  bureb  Ruttn  mit  Öanb  ofer  ftur.  gtf)obcu  wirb,  burd)  redjt^citige  "ilnfpannung 
Zt'üti;  bei  großen  frfrttaicrfen  wirb  ba;ai  ein  felbfttbatiger  Apparat  angebradjt8).  — 
Xie  entftebuna  ron  galten  am  Äanbe  Des  3?lceb.e?,  bei  jiemlidj  flauen  "ilrtifelu  unerljeb» 
li«t>  unb  unidfiibliet)  (ba  titer  bic  miltcn  nur  ben  oljnebin  fpät«  weg^ufebneibenben  Xbcil 
irfi'en).  farm  iebr  nadjtlicilig  werben  bei  tiefen  «adjen,  namentlid)  ©efäften,  ift  aber  fjier 


>)  ^olnt.  fe'entr.  ]8»H,  3.  589. 

»)  ledmotoa.  (?nct)tlopäbie,  VII.  113. 

»)'  Icdmotog.  Ifiien'lopfibie,  II.  .",01.  —  ^Jolpt.  3ourn.,  «b.  00,  6.  8.  —  ^otut. 

ö'entr..  III.  fisili,  3.  MG. 
*)  5?olnt.  ;>o:irn..  9?b.  69,  2.  33. 

Brevets  LXIV.  300. 
»)  Armengnud.  XI.  GG.  —  Krevets  1814,  T.  28,  p.  233.  —  Genie  ind.,  XII. 

288.  —  Holm.  5»um.(        114,  3.  7.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  31,  p.  114; 

T.  33,  p.  Vö'X 

')  Genie  ind..  T.  20.  p.  238.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  38,  p.  28P.  —  $ol))t. 

?souru.  3?b.  117,  3.  255;  »b.  160,  3.  5, 
»)  ^clrtt.  ^ouru.,  £t>.  51,  3.  3G>^.  —  Äarmarfcb  wnb  beeren,  Xcd)nifd)c8  SDörter* 

tu*.  2.  Nun".,  *b.  II.  ^Jrofl  185C,  3.  87G. 
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baburd)  ju  berhinbtrn,  bafc  man  ben  Blechranb  burch  einen  Don  ber  Wafchine  jelbft  herab« 
gebrüdten  Sing  auf  ber  Stanje  einflemmt  unb  feftt)ält.  —  Sur  Döüigen  fcuSbübung  txnti 
WrbeitftüdeS  finb,  wenn  bie  Stanje  etwa!  tief  ift,  oft  8,  4  bil  10  unb  felbft  nod)  Kfftl 
Seifige  erforberlid);  unb  wenn  unter  ber  Arbeit  baS  Bled)  fo  fteif  unb  1>att  »irb,  bog 
man  ein  {Reißen  beffclben  befürchten  mufc,  fo  »irb  eS  aufgeglüht,  bebor  man  bie  Bear- 
beitung  »eiter  treibt.  Xrotjbcm  »ürbe  in  Staden,  »elct)e  jiemltd)  fd)arfranbige  §err>or« 
ragungen  enthalten,  bie  Gntftet)ung  Don  SRiffcn  unbermeiblid)  fein,  »enn  man  ftd)  mit 
beS  ftunftgriffeS  bebiente,  biete  (öfters  2  bis  3  Du^enb)  Bled)jct)eiben  über  einanber  au} 
bie  Stanje  ju  legen  unb  einen  Cberftempel  anjumenben,  befjen  Erhöhungen  unb  8er- 
tiefungen  Diel  flacher  (feichtcr)  finb,  als  bie  Ueberetnftimmung  mit  ber  Stande  crforN-nt 
würbe1)-  Unter  biefen  llmftänben  prägt  ftd)  unterfte  Bled)  bofJfommen  nad)  bet  Öc» 
ftalt  ber  Stanje  aus;  jebeS  folgenbe  befto  unöoflfommener,  je  rorttet  oben  in  ber  3Je:be 
e*  i  einen  Blat}  Ijat;  baS  oberfte  am  unooDfornmenften,  weit  eS  nur  bie  Einbrüde  tri 
Cberftempel*  empfängt.  BMrb  nun  nad)  jebem  Schlage  bes  SaQmcrteS  baS  unterfte  Bled) 
herausgenommen  unb  bafür  ganj  oben  ein  neues  (nod)  ganj  flaches)  jugefegt,  fo  rüdt  ick! 
Stild  nad)  unb  nad)  bis  jur  unmittelbaren  Berührung  mit  ber  Stanje  Dor  unb  burdjläufi 
babei  alle  Stufen  ber  Slusbilbung,  inbem  eS  ben  unbebeutenben  Sprung  Don  einer  Stuf: 
jur  nächftfolgenben  ohne  Oicfat)r  einer  Befctjäßigung  erträgt.  5Ritfun  wirb  auf  jebfn 
Sd)lag  ein  Stüd  fertig,  obfehon  jebeS  Stüd  Jo  biet  Schläge  empfängt,  alS  Bleche  cuf 
einanber  liegen.  Schließlich  wirb  bann  jebeS  Stüd  einjeln  )h)ifd)en  ber  Stanje  unb  einem 
genau  ju  berfelben  paffenben  jwetten  Stempel  geprägt,  um  bie  SluSbilbung  mit  größer 
Sd)ärfe  ju  DoOenben. 

^trbcitftüde  Don  einer  an  ftd)  ober  »enigftenS  im  l'erfjältnifi  jum  £urd)meffer  \fr 
bcträd)tlidjen  Üefe  (»ie  Serbien  unb  anbere  ©effljje,  Singerhüte  :c.)  »erben  in  fünf,  f«W 
ober  nod)  mehr  auf  einanber  folgenben  Stanjcn  bearbeitet,  Don  »eichen  jebe  fpäter  ange» 
wenbete  tiefer  ift,  als  bie  oorfjergehenbe;  jutoeilcn  roieberholt  man  bie  Bearbeitung  einige 
9)lal  in  berfelben  Stanje  mit  Derfdnebenen  Stempeln,  Don  »eld)en  jeber  folgenbe  tiefer 
einbringt,  als  fein  Vorgänger.  ©egenftänbe  fotd)er  Nrt  fönnen  mit  einer  etnjigeh  Stanje 
ober  Watrije  unb  einem  einjigen  ©egenftempel  gefertigt  »erben,  »enn  man  jene  am 
Jammer,  ben  Stempel  unttn  anbringt,  unb  legerer  Dermittelft  einer  mafdjinellen  Vor- 
richtung nad)  jebem  Sdjlage  ein  »enig  höber  aus  ber  ihn  anfangs  faß  ganj  umjdjliefc  • 
ben  Büdjfe  heroorgehoben  »irb  in  bem  ^Diafje,  wie  baS  Blech  fid)  üb«  i&n  h*runterji«bt. 
hierbei  »tt(t  juerft  bie  Stanje  nur  auf  ben  9ianb  ber  Bltchfcheibe  unb  erft  fpäter  fornmt 
nach  unb  nach  D'e  ^»fc  Stanjenhöhlung  jum  Angriff«).  —  Beim  Stanjen  tiefer 
jf>ot)!förper  mittelft  mehrerer  Stempel  ift  eS  oon  »efentlichem  <ßutjen,  »enn  —  jufolge 
ber  Befcbaffenbeit  beS  SlrbeitftüdeS  —  ber  Stanje  eine  foldje  Einrichtung  gegeben  »erten 
fann,  ba&  baS  ftufcnweije  tiefere  Qtneintreten  nicht  burch  Stredung  (folglich  Berbünm«}) 
bes  Bled)eS  erjttlt  »irb,  fonbern  ein  ftacfjjiehen  beifelben  Statt  finbet.  Um  fich  Don  bie» 
fem  Borgange  einen  beutlichen  Begriff  ju  machen,  fteUe  man  fid)  eint  jhlinbrifd>e  o&er 
»tnig  fonifche  (nach  innen  etroaS  enger  jufammenlaufenbe)  Bertiefung  bor,  »eich«  an 
ihrer  TOttnbung  trichterartig  erraeitert  ift.  3n  biefe  Erweiterung  fei  baS  Bled)  bereit* 
buret)  bie  DorauSgegangcnen  Stempel  hineingefdjlagen.  ftolgt  nun  aber  ein  Stempel, 
»cld)er  berartig  fd)(anf  geftaltet  ift,  baß  er  nebft  bem  ihn  umgebenben  Bleche  in  ben 
engeren  Jheil  ber  Stanjenhöhlung  einjutreten  Dermag,  Don  ber  SBanb  ber  oben  befini- 
liefen  Erweiterung  aber  etmaS  entfernt  bleibt,  fo  muß  er  auf  ähnliche  Uötife  »irten,  n?io 
ber  Sitflfr  *&Urt  würbe,  wenn  man  ihn  auf  ein  Stüd  bünneS  gcjchmeibigeS  Seber  \t$it 
unb  biefeS  bamit  burch  tintn  SRing  fdjöbe;  b.  t)-  toi  Bled)  »irb  nad)gejogen  unb  nimmt 
bie  Dertiefte  ©eftalt  an,  ohne  eine  erhebliche  Berminberung  feiner  $ide  ju  erleiben.  Sur 
barf  ber  Uebergang  Don  ber  weiten  unb  wenig  Dtrtieften  ©eftalt  ju  ber  engeren  unb  tie- 
fe r  r  n  nicht  einen  ju  grofeen  Sprung  barbteten,  weil  fonft  galten  entftchen;  ju  beut 
madjrüden  beS  BledjcS  mufe  biefeS  ben  nöttngen  Stoff  barbieten,  weshalb  j.  B.  um  ein 
150  mm  weites  unb  100  mm  tiefeS  ©efäft  ju  erjeugen  eine  Blechfdjeibe  Don  225  mm  SJunft- 
meffer  angewenbet  wirb,  wäljrenb  eine  Scheibe  Don  170  mm  genügt,  wenn  man  bie  Xttfc 
burch  Dehnung  (folglich  Berbünnung)  herauSjubringen  beabftd)tigt J).  ©elegentlid)  (arm 
ber  Uebergang  Don  ber  Weiten  ©eftalt  ju  ber  mehr  bertieften  unb  engeren  baburd)  er- 
leichtert werben,  bafj  man  baS  ©efäfj  nad)  einigem  Aufliefen  in  ber  Stanje  auf  einen 


«>  HoltK&pffel,  1.  409. 

*   Bolbt.  ßentr.  1«58,  S.  139.  -  Bolbt.  3ourn.,  Bb.  118,  S.  401. 
>)  Boltjt.  3ourn.,  Bb.  104,  S.  83.  —  Teutfajc  ©ewerbe.3«tung  1848,  ©.  87.  - 
Berlinet  Ötwerbeblatt,  Bb.  27,  S.  28. 
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fcent  ober  ein  glittet  toon  ©ufjeifen  fledt  unb  in  ber  ©rebban!  mittelft  beS  Drfldfta&US 
bnri^  Bufjtehen  (6.  330)  »eiter  aushübet ,  bann  aber  mit  bem  Steffen  in  geeigneten 
Etanjen  fortfährt. 

fllcine  SaHroerfe  »erfietjt  man  ftatt  be§  ftammerS  mit  einer  ctroaS  fdjrocren, 
iaih-ecbten,  oterfeitig  priSmatifchen  Gifenftange  oon  0,6  bis  1,0  ■  2dnge,  welche  in 
flammerftrmigen  Bettungen  auf»  unb  niebergeht,  übrigens  ebenfalls  burd)  Slnjicbeu 
emer  Schnur  gehoben  wirb.  %cx  Unterftempel  ober  bie  Stanjc  ift  babei  oft  fo  ge* 
Haltet  unb  frei  ftehcnb  angebracht,  baß  man  ©efftfee  barauf  fingen  unb  in  ber 
Seitenroanb  mit  beu  Ginbrüden  ber  Stempel  oerfeben  fann1). 

§ier  ift  aud)  bie  SBippc  aufführen,  tnittelfi  »eld)er  bei  ber  gewöhnlichen  SJerfer« 
ticjung&art  ber  ©tednabeln  bie  ftftpfe  auf  ben  9tabel|d)äften  befeftigt  unb  jugltid)  lugel« 
ranb  gef  d)lagcn  »erben.  Sie  beflet)t  in  einem  fit  inen  gaüraerfe,  an  »eld)em  ftatt  beS 
gufceifernen  Jammers  eine  in  6enfrcd)tfübrungcn  getjenbe  Sdjmiebrifenftange,  befonberä 
nod)  befdjroert  Mira)  eine  mit  ifyr  oerbunbrne  SMeifugel,  angebracht  ift.  3n  ba8  untere 
önbe  ber  Stange  roirb  ber  Cberftempel  cingeftedt,  ber  Unterftempel  fleht  auf  bem  £ifd)e 
feft ;  jeber  ber  Stempel  enthält  ein  tjalbtugligeS  ©rübd)en.  5Jiad)t  man  ftatt  bc§  lelj« 
tcren  eine  tyalbjtilüibrifdje  Winne,  fo  tann  bie  SBoiridjtung  jum  JRunbfd)lagen  Heiner  39* 
linber  bienen,  j.  s-8.  ber  Sdjnürftifte  an  ßorfett«2il}cn  *).  $urd)  Anbringung  einer  eigent» 
liiitn  Stanje  mit  baju  pafjenbem  Cberftempel  wirb  übrigens  bie  Sippe  geeignet,  Heine 
?eqierungen  in  bünnem  $Med)c  bobl  ju  prögen,  na§  Oon  felbfl  flar  ift. 

c)  35er  ^rdgftod,  baS  ^rägroerf,  Stoferocrf  (balancier,  fly-press,  coining 
l>ru$,  statnping  press)*),  baS  Iraftoollitc  Wittel,  um  in  Stanjcu  ju  preffen,  roirb 
iur  Verfertigung  foroot)l  großer,  als  aud)  mancher  flcinerer  ©egcnftänbc  angeroenbet, 
unb  bemflem4&  in  fetjr  oerjehiebenem  Sßaflftabc  ausgeführt.  Sie  Sfonftruftion  beS» 
ielben  ftimmt  roefentlidj  mit  ber  beS  geroöhnlichon  Schrauben»$urchfchnittcS  (S.  259) 
überein.  Gin  fefjr  ftarfer  gufeeiferner  iöügel,  ungefähr  oon  ber  ^otm  eines  PI  ober 
P  bilbet  baS  ©eftell,  in  beffen  oberem,  ^orijontalcn  Zfytik  bio  meifingene  ober  bron» 
j^ne  SWutter  für  eine  fenlredjte,  jioei-,  brei«,  ober  oierfadje  eiferne  Schraubcnfpinbel 
angebracht  ift.  91m  oberen  Gnbc  ift  auf  biefer  Schraube  ein  Ijorijoutaler  fdjmieb« 
«iierner  Schwengel  befeftigt,  ber  an  beiben  Gnben  fernere,  Hufen«  ober  lugelförmigc 
6eroid)te  (Scbroungfugeln)  trägt.  $ie  üdnge  beS  SdjroengelS,  ber  fid)  oon  ber 
cebraube  aus  gleich  roeit  nach  beiben  Seiten  t)in  erftredt,  ift  ber  ©röfce  ber  ganjen 
Sia»d)ine  angemeffen  unb  fteigt  oon  0,6  bis  3  ■  unb  jurocilen  barüber.  Sei  Heineren 
llrögftöden  geht  oon  bem  Sdjrocngcl  abwärts  eine  eiferne  Stange,  bie  als  ©riff  jum 
Umbrehen  ber  Schraube  bient;  bei  grofjen  9Kafd)inen  roirb  ber  Schwengel  (oon  jioei 
ober  mehreren  Prionen)  an  ringförmigen  Griffen  außerhalb  ber  Sdjrouuglugeln 
ßfiafet,  ober  mittelft  Striden  gejogen.  3n  jebem  'Qaüe  mufe  bie  Erelmng  beS 
34ioengelS  unb  ber  Schraube  (roeldje  meift  nur  >/«  bis  '/•  Umgang  betrögt)  feb,r  rajeb 
"nb  fräftig  fein,  fobafc  nid)t  ein  langfam  anroad)fenber  Srud,  fonbern  ein  furjer  aber 
oufeerft  heftiger  Stofj  baburd)  entfielt.  3U  biefem  Erfolge  trägt  bie  ftarle  Steigung 
k«s  3d)raubengerotnbeS  (roeld)eS  eben  bcSljalb  ein  mebrfadjeS  ift)  roefentlid)  ber  35aS 
untere  Gnbe  ber  Schraube  treibt  einen  in  fenfredjten  Leitungen  ge^enben  Sd)ieber 
for  fid)  triebet  unb  Ujeilt  baburd)  bem  Obcrftempel,  roeldjer  unten  in  bem  Schieber 
H  bepnbet,  bie  Bewegung  mit.  2)ie  Stanie  ober  ber  Unterftempel  ift  unberoeglid) 
ßerabe  unter  bem  üliittelpunfte  beS  SdjieberS,  auf  einem  gehörig  roiberftehenben  %w 
tonunte,  angebradjt.  Gin  ©egengeroidjt  hebt  ben  Sdneber  fammt  bem  Cberftempel, 
■■r.n  bie  Schraube  }urüd  hiuaufgebreht  roirb,  ober  lefctcre  jieht  ihn  felbftthätig 
na<h  ftd). 

W&t)tTt&  über  efojjroerfe,  »aS  rjollftänbig  aud)  ^icc^er  besogen  »erben  fann,  fommt 
im  VI.  Kapitel  üor,  too  bas  prägen  ber  TOünjen  abgehanbelt  ift.  —  OTittelft  be8  ^räg. 
ftocfeS  »erben  fowohl  h°hle  ©fflenftflnbe  (aufeer  mannigfaltigen  Sierjierungen  aud)  gefäfe- 


»)  Itdjnolog.  öne^flopäbie,  II.  305. 

»)  itunft-  unb  ©e»erbe.33latt  1844,  S.  123. 

*)  (jenie  ind.,  T.  17,  p.  113;  T.  20,  p.  84.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  38,  p.  113.  — 
$olm\  (Scntr.  1860,  S.  1650.  —  $oIöt.  3ourn.,  S3b.  153,  6.  241. 
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artige  Stüde,  wie  Xfjeebretter,  Cidjtfcbcrtefier  :c.  ben  (Sifenbled),  woju  man  gusnitrrtf 
5)lolrijcn  unb  Cberftempel  gebrauefit ')  aU  boppelterbabene  Arbeiten  jwiicben  jrori  wi. 
tieften  ftärjlerncn  Stempeln  bargefieüt;  Die  teuere  "Jlrbcit  wirb  im  eigentlichen  ob«  en= 
geren  Sinne Brägen  (fnipper,  coimng)  genannt  unb  fommt  bei  ber  Verfertigung  Der 
iWüiijeu  unb  Btcbaillen,  bei  ber  fabrifmänigen  l*ncugung  filberner  l'öffel,  Öabclit  jc.  ::. 
vwr.  —  Xurd)  iucceff'we  Wnwcubung  mehrerer  Stempelpaare  oon  ctgciit^Umliifyrr  3?.' 
jdjaffenljeit  erjeugt  man  aus  Bledj  ungclotljetc  f)of;le  Sttnge*). 

d)  ©im  Trucfu  reite  ftatt  bei  ^aUwcrfe*  unb  Brägftocfis  gero<lbrt  überbaut! 
bei!  SBotlfcU,  bie  beflig  eridnitternbe  ffofnDctfe  2&ir(utty  ju  oermeibeit,  ift  aber  beioi^ 
ber3  alebaim  jiuerf mClfiifi,  wenn  e$  fic^  um  bi(  XarittUung  tieferer  Qeiäftförper  burA 
Aufliefen  non  ^lecbicfteibeu  banbelt,  wobei  ein  raidjer  3toft  oit  eber  ba$ 
burcbreifjvn  ali  bie  beabfiebtigte  irormueräitberiing  eräugen  mürbe.   Sofern  bielßreiü 
mitteilt  einer  Ecfjraubenjpinbel  roirft,  alfo  im  ©ejetttlicben  bie  ftonttruftitm 
$rä0i9crfe$  bat,  wirb  irjre  brflcfenbe  (ftatt  jiofienbe)  SSUrtung  buref)  (angfamerc  $c 
tuegung  ersielt  unb  ift  fomit  eine  febarfe  Sdn-ibung  jmiieben  beiben  ©ebraud)*nu1f)0iKn 
(bie  tüelmcbr  in  einauber  übernchai)  unftattbait.  Xie  (Stgentbümlitbfiit  ber  Straf- 
mirfung  tritt  irtjou  raefjt  berror,  wenn  bie  Sdmutbe  ein  einfache*  Ckminbe  bat 
(meld)e*  ju  raieber  Bewegung  ftd)  niebt  eignet)  unb  bann  mobl  gar  in  boriiontaUr 
tage  angebrarbt  wirb,  am  poUfommenfteu  aber  beim  ©ibraucb  rwu  ^reffen  obn. 
3d)raube  —  uamentlicb  ftntc&eM'SJrefM**)  ober  treffen  mit  3abnftange  unb  Räber' 
werf,  mit  PrjenKr  —  unb  bei  beffl  jum  ?lu?prdgen  ((einer  Uiebaillen,  Scbmurf 
bejtaubtbeiie  :c.  empfohlenen  Seriaftren,  mebrere  in  einem  fldftcben  uuoerrütftin 
jujammengiitillte  $>rAgftemt>e(*$aar<  nebt't  ben  jwifdjcu  üjnen  liegenben  Staföi&n 
burdj  bie  Cffnuug  eine*  ftarfeu  SSaljmtrfcS  gehe»  ju  laifen*). 

3ur  Verfertigung  uou  Öcfrißen  :c.  aus»  (tifen*  unb  onberem  Blcdj  wenbet  ma:: 
pertifale »)  unb  fwriwntale  Srtyraubcnroerfe«),  Brciicu  mit  Irr. jenter 7)  unb  bubrau;:'- 
Breffen*)  an.  Xie  gufjciferncn  Standen  bi^ju  tjaben  feinen  Boben,  fonbern  finö  iu:dt 
unb  burdj  auSgebofjft,  ringförmig.  Xie  auf  ib,re  Ceffnung  gelegte  iMedjjcbeib«  wirb  am 
Kttlbt  dngtum  jwiicben  jwei  fcft^altenben  3tabtiingen  eingeflemmt  icergt.  3.  372)  an] 
ber  Stempel,  beffen  Xure^meffer  etwas  Heiner  ift,  als  jener  ber  Stanjentjöblung,  rreih 
baä  s-ble<b  in  letjtere  tjinein  nad)  ber  llrt,  wie  man  ein  Uber  einem  3tinge  ausgefpen' 
te<3  weidjes  Ccber  mit  beut  Tjinger  eiubrütfen  föunte.  ^n  biefem  öafle  ift  alfo  baS  Ibit« 
tiefen  t'üii  einer  beträci)tlicbeti  rj(äcbenausbel)nung  unb  Verbannung  be§  VlectjeS  beglris .:. 
Xie  in  ben  Oiefanwänben  etwa  entjtcbtnben  galten  f innen  —  fofern  fie  nidjt  ju  anffin- 
lieb  iinb  —  burrf)  vatnmern  auSgeglieben  werben.  IHud)  t)<xi  man  baju  ein  2i*aIiT.;f 
evfuuben9)  reffen  jtaxi  abgefluijt  fegelförmige  SOat^en  an  ben  6nben  itjrer  UJcIlm  p^nt. 
jobaR  bie  (^tfaBwanb  uuifd)en  fie  eingebradjt  werben  lann. 

Soll  ba§  ttuftiefen  ohne  ber-ciiienbe  Strccfung  unb  Verbünnung,  alfo  burd)  4»f' 
biegen  beS  Stanbe»  ber  Sdjeibeu  gefd)et)en,  io  feljt  bieö  (um  ftaltcnbilbung  ju  oermeibial 
Porauö,  bafj  bie  Bearbeitung  in  mebreren  (8  bis  IQ  ober  nodj  mebr)  auf  einanber  »d- 
genben  Watrijcu  ober  iHingeit  fd)rittweife  gejdjebe.  liefe sJJlatriien  nefjmen  in  ber SR«iben» 
fotge  an  Xurdiineffer  ab,  wie  bie  barin  arbeitenben  Stempel.  3n  ber  erfien  9Jlotrt^c  imif 
ein  icljr  fcf>mater  Staub  aufgebogen,  ber  fid)  eben  wegen  feiner  geringen  Breite  Utü 
gairj  jd)lid)t  barftellen  lä&t;  jebe  folgenbc  (Heinere),  5)tatri?e  biegt  wieber  ben  flufjeri.n 
iKing  beS  Bobenö  jum  Staube  auf  unb  beriängert  ober  erl)Öl)t  fomit  ben  Unteren.  Suf 

»)  Hrevets,  X.  51;  LVI.  38.  —  Xecfmolog.  (incötlopäbie,  II.  310. 

«)  Urcvets,  LXX.  295.  —  Geniel,  ind.,  VrlII.  255.  —  Jobard,  Bulletin  XXVL 

2ß5.  —  <Dtittbetlungen  1855,  S.  19.  —  »olr,t.  3ourn.,  Bb.  185,  3.  IM; 

Bb.  137,  S.  842.  —  Volüt.  ßentr.  1855,  3.  799.  —  Seutfdjc  ©enjerbejeirtutü 

1857,  3.  29, 

*)  (ienic  iud.,  VIT.  5.  —  Hrevets  1814.  T.  9,  p.  67.  —  ^olnt.  3ourn.,  8b.  1^2, 
3.  -t(M>.  —  Bolpt.  Gentr.  1851,  6.  258.  —  Jobard,  Bulletin,  XXV,  -19. 

«)   ArnuMij.MiuI,  VI.  2'.»2.  -  Jobard.  Hulletin,  XIV,  12. 

»)  Brcvcts  L.  191. 
Bievets,  LVI.  51. 

•)  Armengaud,  XI.  »;:,,  G8.  —  Jobard,  Bulletin,  T.       p.  13>,  111. 

H)  Armengaud.  XI.  U7.  —  Jobard,  Bolletin,  T  33.  p.  Ii" 

•'i   Brevets.  MV.  'SM. 
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)z\S)t  JBeife  werben  lupfemc  unb  cifeme  ßafferofle  :e. »)  üerfertigt;  ebenfo  SR  obren4), 
pftnitr,  mittetfi  einer  burd)  ein  Gr,jeuter  »wirienbcn  93refjmafd)iue,  aus  runben  3d)eiben 
kau  gewalkten  3'iwplo-tten  bie  befannten  papierbünnen  f^lafdyenfapfeltt  (weldjc  bk 
S.'rpidjung  an  *il*einflafd)en,  bin  93apierOerfd)luB  au  ^omabetiegeln  :c.  erffljm)3);  eS  ift 
.  ;V;  bie  ^Inorbnung  getroffen,  bafj  bie  .vi .tp? ein  burd)  einen  beweglichen  *oben  ber 
Stanzt  ober  3Jeatriie  wieber  ^erauSocfdjoben,  aud)  woljl  gar  burd)  ben  9)lecb,aiiismu§ 
fdbjl  na.ti  ber  nädiftfrlgenben  (leinern  löiattt je  fnngefübrt  werben.  Treijelm  ÜDtatrijen 
r:E<noen  bie  ftapfel.  —  ^luf  gleichem  93rinjipe  berufen  bie  93reffen  jur  Serferti  iung  ber 
ntf  ftupferbleeb,  oon  0,10  bis  0,3m»  Tide  gemachten  3ünbl)üt djen  für  ^erfufftonS« 
t •  ct^re ;  jebod)  wirb  tu«  idwn  burd)  brei  SJiatrijen,  ja  burd)  eine  einjige  QRatrije,  ba§ 
:  <:r:i'tit.  flm  einfachsten  ift  bie  J^erfleHung  ber  gefpaltencn  ^iinMjtitdjnt ,  welche  in 
iSrer  rtlinbrijdjcn  9Banb  oier  ober  fedjs  juc  Sldjie  parallele.  Dorn  Dtanbe  bi»  jum  33oben 
•'•)  erftreefenbe,  feilte  «palte  fjaben.  Sag  93led)  wirb  Ijierju  nidjt  als  £d)eibe,  fonbern 
ftreuj  ober  fed)§ftral)liger  Stern  (mit  breiten  lappenförmigen  Straelen)  ati»gefd)nit» 
Üb,  ben  ber  Stempel  ober  Dorn  burd)  ein  runbeS  2od)  fdjiebt,  wobei  bte  Sappen  fid) 
aufbiegen  unb  biebj  an  einanber  fcf)licfecrt.  ©eftreifte  3ünbl)ütdjen  erforbern  eine  ent« 
bredjtnb  feingefurdjte  9Jcatrijc.  Tie  jetyt  gebräudjltdjen  ^Uub^ütdjenniafc^inen  berriebjen 
in  unmittelbarer  9lufeinanberfoIgc  bas  9lusfd)nciben  ber  runben  Sdjeibdjen  (ober  ber 
cJerne)  aus  bem  bünuen  ihtpferbledjftreifcn  unb  baS  "'du »tiefen  mittelft  Tom  unb  ring« 
vrmtger  Walrtjc:  eine  foldje  vJJtafd)ine  madjt  bei  ieber  Umbref)ung  it)rcr  Sdjroungrab» 
cdjfe  2  ober  4  yütetjen  (ba  Sdjneibftempel,  Watrije  unb  Tom  boppelt  ober  rnerfad)  oor« 
tfinben  fmb)  unb  in  1  sJJlin.  gegen  200  Umbrebungcn,  alfo  an  100  ober  800  ^ütdjen. 

95on  ber  eben  erörterten  SJtctbobe  beS  9luftiefen8  ift  nur  ein  Meinet  Sdjritt  jum  ein» 
fi$en  biegen  beS  93led)eS,  Wesljalb  ein  paar  Ijierju  bienlidje  93orrid)ttmpen  an  biefer 
Stelle  etwäbnt  werben  mögen.  ftnieljebelpreifen  wenbet  mau  j.  SB.  jum  ßrümmen  ber 
5&u;:nfebern  unb  anberer  Stabil»  ober  Gifenfcbiencn  an,  weldje  babei  jwifdjen  jWci  fflufj« 
evjrablöde  gelegt  werben:  ber  untere  93!od  bietet  bie  entfpred)enbe  Ronlamtät,  ber  obere 
b«  bem  paffenbe  #ont>erität  bar4).  (Sitte  aubere  Äniefjebelpreife  oerfertigt  9tö^ren, 
tnbem  fie  mittelft  riimenförmtg  auvgeböb^lter  Jadeit  baö  93lecb,  einem  jnlinbrijdjeu  Tome 
wi^miegt  ober  aurf)  ob,ne  biefen  Tom,  jwifdjen  ben  Sailen  allein,  beut  93led)e  bie  Ärüm* 
mutig  gibt*).  SJergl.  S.  22t.  —  6inc  treffe,  bei  weldjer  ein  Trudftempel  mittelft 
fofytfianße  unb  9iäbermerf  fenfreebt  nieberbewegt  wirb,  um  bide-5  ßifenbled)  in  booten 
Jcrmen  ober  über  grofeen  gu&cifcrnen  Tomen  jur  Wepalt  runber  ober  ediger  SHinnen 
u.  bgl.  ju  biegen,  ift  für  bie  WuSfüfjrung  tterfc^iebencr  (Sijenfonftrttftioncit  febr  bien» 
lidj«i,  iu8  bünnerem  (Sifen»  (ober  and)  Weffing»)  5Bled)  werben  in  jwcittjciligen  ®e» 
imlen  mittelft  eiltet  ^rägftodeS  (5.  373)  tjoblc  ^enfterfiirofi  en 7)  bargefteltt ,  weldje 
mfttgfeit  mit  2eid)tigfcit  »ereinigen.  —  TaS  in  neuerer  3eit  als  Tacbbedmaterial  ju 
Sdnben,  bie  im firtien  fiefjen,  u.  bgl.  m.  diel  angewenbete  gereifte,  gerunzelte, 
Se&ellte  (Sifenblerf)  (tölo  gaufree,  töte  ondulcc,  corrugated  phite)  —  »erjinlteS 
?led),  beffen  Steifheit  burd)  wellenförmige  Siegungen  erbö^t  ift  —  wirb  mtttelfl 

eine«  fdjweren  froflwcrfeS  geftampft.  Tiefe  SOcafefjine  enthalt  einen  ungeheuren  Ou^tifen* 
Ü«^  oon  ber  Ctlnge  ber  Slcdjtafeln  (etwa  1,5»),  au  weld)em  unten  ber  Stempel  fidj 
befinbet.  ßetjtercr  ift  100  bis  250  mm  facti  unb  enthält  auf  biefer  Sreite  jwet  runbe 
Sippen  mit  ber  jwifeb/n  itjnen  liegenben  ?(u5furcbung :  w-^w  Ter  ebenfalls  gufjeifernc 
nnterftempel  ift  bem  entfprcdjenb  mit  jwei  runben  fturdjen  unb  einer  bajwifcb>n  befinb» 
li^en  Äippe  »erfeben.  Ter  rJfaflfIot{  wirb  oon  jwei  Arbeitern  burd)  ßurbeln,  S^hnftange, 
Sab  unb  (Setriebe  auf  ungefähr  500»»  fQöty  gerjoben,  bann  bem  freien  fjfalle  überlaffen, 
um  mittelp  beS  Stempels  ben  «tofj  gegen  baS  auf  bem  Unterftempel  liegenbe  93led)  au§* 

«)  Brevets ,  LXXV.  356. 

»)  Brevets  1844,  T.  14,  p.  29.  —  Bulletin  d'Encouragement,  LIIT.  (1854),  p. 

302.  —  Jobard,  Bulletin,  XXVI.  105.  —  ?olpt.  Gcntr.  1854,  S.  1228.  — 

$olöt.  3ourn.,  »b.  134,  6.  7. 
»)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXVIII.  (1839),  p.  25G.  —  Genie  ind.,  T. 

12,  p.  289.  —  Brevets  1844,  T.  28,  p.  254.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  81, 

p.  116.  —  $o!ut.  3ourn.,  93b.  74,  6.  98;  93b.  144,  ©.  8. 
«)  Vo\t)i.  3ourn.,  93b.  112,  6.  104.  —  93olt)t.  Centr.  1849,  S.  771. 
»)  Brevets  1844,  T.  X.,  p.  90. 

•)  Bulletin  d'Encouragement,  XLVII.  (1848),  p.  580.  —  Jobard,  Bulletin, 
XV.  175.  —  93olbt.  Gentr.  1849,  @.  461.  —  ^olpt.  3ouw.,  93b.  114,  S.  170. 
»)  Biittb.eilungen  1855,  ©.  6. 
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SBoIien. 


juüben.  ßetjtereS  wirb  »Jon  einem  brüten  Arbeiter  nad)  iebem  Cdjlage  um  eine  8r*urd)e 
weiter  gerttdt;  um  baS  «uSftampfen  ju  öollenben,  ifl  aber  mehrmaliger  Xurdjgang  erfor« 
berlid).  3u  biefer  Arbeit  wenbct  man,  flatt  be§  ftallwerfeS,  aud)  eine  erjenterpreffe  mit 
gleid)a.eftalteten  ©tempeln  an").  (Sine  anbcre  9lrt  gewellten  *cUtd)e§,  mit  fpitjnrinfligen 
Sidjadbiegungen,  bient  ju  ftenfterlüben  unb  3aloufien,  unb  wirb  gleichfalls  mittelft  einer 
Gjjcnterprefje  gebogen  *). 


SBaljwcrfc  (laminoir,  rollers)  mit  ftflblernen  ober  etfernen  flolinbern,  oft  in 
Meinem  ober  fefjr  Meinem  SHafeftabe  mit  fc&r  mannigfaltiger  Bauart  ausgeführt,  bienen: 

1)  Um  $rat)t  ju  platten  (laminer,  laminage,  6cacher,  flatting),  b.  b;.  platt  ui 
brürfen;  in  meinem  ftaüe  man  ba«  2BaIjn>erl  mit  bem  tarnen  ^lättroerf,  ^latt- 
mafdjtne  (moulin  ä  6cacher)  bejeidjnet  (i.  6.  153)*). 

2)  Um  auf  Streifen  oon  SSlecb,  ober  auf  Winsen,  bie  au?  folgen  Strciicn  ff 
bogen  unb  gelötet  fmb,  mandjerlei  93crjierungen  einjubrüden.  Sur  biefen  %a\i  )\nt> 
bie  SBaljcn  entroeber  50  bis  80mBI  lang,  40  bis  50mm  bid,  unb  mit  mehreren,  rtne« 
förmig  in  fidj  felbft  jurüdfebrenben,  eingraoirten  Reifing  oerfeb,en ;  ober  fie  baben  bei 
einem  balb  gröfeem,  balb  fleinern  Turdjmeffer  (6  bis  100«°»)  nur  eben  io  oiel  Söreir?, 
ate  bie  barauf  angebrachte  Söcrjicrung  erforbert  (ftanbelfdjeiben,  JRanbelraber, 
9Jioletten,  molettes). 

£ie  gewaljtcn  SJcrjierungcn  foflen  enttoeber  Poll  ober  bobl  fein,  woburd)  bie  näm- 
Iid>e  SJerfdjiebcntjeit  ber  Üöirfung  enifte&t,  mie  bei  ben  ©tanjen  (©.  368).  3m  erfteren 
Qalle  (Oer  Weniger  Eyfiufig  borlommt  unb  fid)  nur  für  feine  §eid)nungen  eignet)  ift  Ux 
SDcffin  in  ber  einen  Sflalje  oertieft  enthalten,  bie  anbere  SBalje  bagegen  ift  glatt,  ob« 
allenfalls  (um  0a§  33lca)  bcjfer  ju  faffen)  parallel  jur  fctbfc  fein  geftreift.  3m  jmeitm 
galle  ift  bie  eine  HBulje  Oertieft ,  bie  anbcre  mit  gleid)gcftalteten  unb  entfbredjcnben  Gr« 
babenbeiten  oerfebcn.  9Jtan  bilbet  bie  eine  äöaljc  (fei  cS  bie  erbabene  ober  bie  öertiefte) 
burd)  ©raüiren  ober  burd)  Manbcln  auf  ber  $rebbanf ,  tjäitet  ftc  unb  briidt  fie  in  bic 
föegcnwalje,  weldje  nod)  toeid)  ift  unb  aud)  nidjt  gebärtet  wirb  (öfters  nur  aus  Äwfa 
befielt),  baburd)  ab,  Da»;  man  beibe,  in  bem  ©eßelle  bc«  HöaljWerfeS  pari  auf  einanber 
gepreßt,  in  Umlauf  fetjt.  sJiur  bie  eine  SBalje  »irb  babei  mittelft  ber  ßurbel  umj:- 
bretjt;  bie  anbere  folgt  Oon  felbft  burd)  ben  eingriff  ber  ©raötrung.  SÄandjerlet  Ab- 
weichungen im  33au  ber  EJiafdjine  ergeben  fid)  als  nötbig,  wenn  biefelbe  in  größerem 
SOlafeftabe  jur  ^rofilirung  mebr  ober  weniger  florier  unb  breiter  8Jled>ftreifen  ausgeführt 
Wirb  (©ejimSmal jwerf,  ©ief  enmaf  djine,  awaging  machine)4).   SHe  meift  not 


dteibenförmigen  —  SBaljen  bringt  man  gern  an  ben  ßnben  ihrer  Sldjfcn  cn. 


tbcils  um  baS  Einbringen  beS  SJledjeS  ]u  erleichtern r  tfjeilS  um  bie  »iüa Ijen  felbft  flfflf» 
anbere  (mit  ocrfd)iebenem  SJlufter)  auswechseln  *u  lönnen.  9Ran  bat  bann  aud)  joli* 
BBaljen,  weldje  nur  ben  83lccbranb  einfad)  umbiegen  (börbeln,  6.  361),  roonad)  btr.n 
baS  betreffenbe  SDertjeug  ben  Kamen  einer  »örbelmafd)ine  fübrt K. 

S5ef  f in»©aljwerfe  ober  9tänbelmafd)inen*)  finben  bei ftabritation  ber  (?:•'.' 
Eilber*,  SBronje«  unb  plattirten  Sparen  auSgebcbnte  «nwenbung.  \QuS  bUnnem 
o  o  a  I  gebogene  Strmbänber  werben  ebenfalls  auf  oorßebenbe  SBeife  mit  fReliefoerjterun» 
gen  berf eben ;  bie  im  SRelief  graoirte  SBalje  ifl  bon  ©tabl,  bie  Vertiefte  ©egenwalje  w 
Pupfer;  ba  bie  erfiere  eine  obale  ©eftalt  bat,  fo  Wirb  jur  6id)erung  beS  regelmäßig«* 
Eingriffes  eine  Ärt  Skrjabnung  am  Äanbe  beiber  SBaljen  angebracht,  bepeljenb  au§  fpiaen 
8öbnen  auf  ber  ©tablwalje,  weldje  fid)  entfpred)enbe  Vertiefungen  in  ber  leupfernwiu 
gebilbet  heben. 

Sum  SRunbbiegcn  (cintrer),  rcoburd)  man  j.  93.  au?  93led&tafeln  rocite  JRö^ren, 
jolinbrifebe  ©cfätie,  Winnen  k.  oiel  fd)nener  unb  felbft  genauer  bcrfteüen  fann,  iB 


*)  ptc  1861,  Saf.  13  a,  b. 

»)  G6nie  ind.,  T.  20,  p.  33. 

»)  Xedjnolog.  Snct)flopfibie,  IV.  239. 

*)  *olt)t.  Centr.  1850,  6.  71 

»)  $oItit.  Sourrt,  33b.  164,  6.  403.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  42,  p.  211. 
«)  Ied)nolog.  eneoftopfibie,  II  312;  IV.  246;  VII.  146.  —  Breveta,  XLIII,  41- 


(xxu.  ©oiac«: 
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tninelft  be§  £>ammer§  auf  bem  £pcrrb>rn  (6.  360).  6in  93>aljTDcrf  (©iegeroalj* 
»erf,  machiue  ä  cintrer,  bending  machine)  ju  bem  angcjeigten  Sebufe1)  enthalt 
brri  gufceifentc  ober  fogar  rjöljerne  glatte  2Sai|cn,  oon  benen  jroet  ba8  93led)  jroifdjen 
bineinsieljen  unb  eS  ber  britten  entgegenlübren.  fiebere  liegt  hinter  ienen  beiben 
parallel  mit  benjelben,  unb  bcroirlt  eine  Slblenfung  be$  ©IcdjcS  oon  feiner  natürlichen 
Jhcbtung,  rooburd),  weil  ber  SEBinfcl  biefer  2lblenfung  fonftant  ift,  eine  ßreiäbiegung 
nüfteljen  muh.  $e  nä&er  bie  Wintere  SBaljc  ben  jroei  oorberen  39Iinbetn  gefaßt 
Dtrö,  befto  tleiner  fällt  ber  ftalbmeffer  ber  Krümmung  auS. 

3um  ^Biegen  ber  flarlen  (Sifenplatten,  woraus  jbltnbrifcbe  Dampffeffrl  jufammen» 
jrmetet  »erben,  madjt  man  bie  Balten  2,4  bis  2,8«»  lang  bei  300 »»»  %'xdt,  unb 
ujt  )tpci  berfelben  in  einigem  flbftanbe  bon  einanber  unten,  bie  brittc  mitten  über 
buim  (wie  bei  bem  SDaljnxrfe  jum  SHegen  ber  JRabreifen,  6.  181).  S)ie  Untermaßen 
m&en  bureb  Säberwcr!  umgebrefü  unb  bura)  eine  unter  ifcnen  bcftnblia^e  gufeeiferne 
iaftl  berr)inbert,  für)  burdjjubiegen ;  fie  laRen  fitb,  etnanber  mef)r  ober  »eniger  nägern. 
Sit  ObertDotjc  ift  nacb.  t>ebürfnif;  ju  b>ben  ober  ju  fenfen  unb  nimmt  ihre  breljenbe 
Bewegung  bermöge  ber  Äeibung  an*).  ?ln  einer  grofjen  SMec&biegmafcbine  ber  borbe» 
yvtjneten  Uxt  »urben  bie  folgenben  5Jleffungen  unb  SBcobaeqtungcn  ausgeführt:  S)urcb> 
Keffer  ber  SrMegaaljen  330  mm,  Sänge  berfelben  2,845m  <£idc  ber  ©aljenjapfen  110  mm, 
Banbftfirfe  ber  (gujjeijernen)  9Meg»aljen  96  mm,  flbftanb  ber  beiben  Untcttoaljen  (bon 
Shttt  ju  ÜRitte)  360  mm;  tninutlidje  UmbrefwngSjar)!  ber  ©iegwaljen  0,826,  bab,er  Um- 
faiaSgefcfcminbigteit  14,3  mm  pro  ©ec.,  HrbeitSberbraud)  im  Secrgang  N0  =  0,55  ^ferbc« 
fiarfeti ,  ftünblid)e  Seiftung:  7  Gtfenblecbjafeln  ton  2,685  m  Sänge,  1,38m  breite  unb 
Xide  rotb>arm  ju  fcalbjölinbern  mfammenge bogen,  hierbei  fcrbeitSberbraueb, 
A  =  2,76  ^ferbeftärfen ;  ©eroiebt  ber  9Jtafcr,ine  7850  kg. 

ungemein  lann  nach,  ben  SBcrfucbm  beö  QerauSgeberS  ber  SBcrbraudj  an  Ütutjarbeit 
jar  Biegung  einer  £afel  Gifenbledj  bon  ber  Dicfe  bmm  unb  bem  SBolumen  Vobmm 
■I  ber  geraben  gorm  in  bie  jbjinbrifcfje  ffrümmung  bom  $albmeffer  qmm  nad)  ber 

hmtl  A  =  a.  A.  Vmk« 

o 

fcrreüjnet  »erben,  »orin  ber  Goefftcient  a  au  fe^en  ift 

a  =  0,75  für  falteS  ©dmuebeifen 

a  es  0,10  ,  rotl)»arme§  Sdjmiebeifen. 
Um  getoeMeS  Gifenbledj  (©.  375)  }ur  SJadjbedung  in  JtreiSjcgment«($eftait  ju  biegen, 
titeibet  ba§  2Balj»erf  fcbänberungen ;  bor  allem  finb  babei  bie  Süaljen  nid)t  glatt,  f onbern 
tr.it  ringsum  laufenben  3£U(ften  bergen,  loela^e  ben  SOeüenbiegungen  ber  SHedjtafdn  ent« 
iiTc^n»).  3um  Siegen  eijerner  unb  ftät)lerner  6täbc  tc.  (S&agenfibern,  Siabbanbagcn, 
ooBretfen  tc.)  lönnen  bie  SBaljen  bei  iijrer  geringen  Sänge  aud>  fteb.enb  angebrarbt  »er« 
b?n*).  SBejcntlid)  abmeiebenb  ifl  bie  itonftruftion  einer  5Blea)biegcmafd)ine  mit  einer 
miugen  großen  SDalje,  beren  Mantelfläche  birett  bie  )U  er^eugenbe  Krümmung  borfcbjreibt, 
«nb  gegen  mclrfje  baS  iHecf)  burr^  eine  {leine  ZBalje  unb  ein  cifrrneS  Sineal  angepreßt 
>nrö»|.  9lacr;  gleicbem  ^Jrinjipe  fann  man  eine  SJorridjtung  anorbnen,  um  engen  metal« 
Imen  ÄBb^en  an  i&rem  6nbe  eine  Sogenfrümmung  ju  erttjeilen  •).  S)ie  engen  SJlefpng* 
rMjren,  »eld>c  jur  Anfertigung  ber  £üla£infirumente  ge»5b,nlirb  (nar^bem  man  ftc  jur 
Ser^inberung  beS  GinfnidenS  probiforiftt)  mit  SSlei  auSgegoffen  ober  mit  feinem  Sanb 
9fnittt  bat)  burdj  Emmern  über  einem  lonbejrunben  ^oUmobeü  gebogen  »erben,  lönnen 
bie  Biegung  aueb,  mittelfl  einer  runbum  auSgefurcbtcn  Sfealje  empfangen,  beren  untere 
ftöfte  bon  einem  ebenfo  auSgefurd)ten  difenflotje  umfdjloffen  ifl7). 


»)  Brevet«,  VIII.  123.  —  Brevets  1844,  T.  28,  p.  158.  —  G£nie  ind.,  T. 

p.  270.  —  teäjnolog.  (5ncüllopäbte,   II.  314.  —  SKittbeilungen,  Sief.  5  (18^5), 

6.  308.  —  $eutfr$e  ©e»erbejeitung  1849,  6.  187.  —  $olbt.  Centr.  1849, 

6.  543.  —  frommer,  3eit[cb,ri|t  1849,  6.  136. 
»)  Armengaud  III.  339.  —  Gronauer,  SHafdnnen,  L  tof.  41,  42,  43.  —  «tla§ 

III.  Jof.  29. 
*)  öütte  1861,  %al  13  c. 

«)  $olbt.  3ourn.,  ®b.  112,  6.  102.  —  fcütte  1865,  £af.  9. 
»)  G6uie  ind.,  I.  377.  —  ?)olbt.  Gentr.  1851,  6.  971. 
•)  Brevets  1844,  T.  VII.,  p.  197. 

')  G6nie  ind.,  T.  19,  p.  325.  —  $oli)t.  Gentr.  1860,  1247. 


29cnu  man  eine  im  53led)biegcwaljwerl  mittclfl  breier  SBaljcn  jum  flachen  SWu 
bcr»3egmcntc  gclrümmte  platte  jum  jroeiiert  Walt  —  bei  unverdnberter  «Stellung  > 
9i*aljcn  —  itbod)  umgewenbet  (Die  Porige  Cbcljeite  unten)  burd,gcb,en  laßt,  fo  wirb 
»Bieber  obßig  gerabc;  man  fann  fiel)  biejes  Äunftgriffcs  bebienen,  um  53lcd)tafefn  jdjne 
eben  ju  machen,  beulen  u.  bgl.  baraus  wcgjufd)af}en. 

3(5t)ren  aus  fdjwarjem  unb  oerjinntrm  (tiicnblcd)  je.  »etben  mittelft  eines  ein 
fadjeren  Si'aljwertes  lcid)t,  jdjtufl  unb  richtig  Qcrgfßcfft.  Taffclbe  *)  beftebt  nur  aus  )W 
SBaljcn,  wcld)e  bei  einer  Xicfc  t>on  50"»  05er  barunter  aus  Ifijen,  bei  größerem 
Xurdmteffer  aus  v>u'j  gemadjt  finb.  Xic  untere  Ütelje  i f t  mit  einer  itjrer  Säuge  naa> 
aufgelegten  unb  nngefdjraubten  Gifenfd)tcne  üerfeb/n,  um  eine  öurdje  \n  bilocti,  in  raclA; 
ber  Üianb  einer  ju  biegenbeu  93led)tafel  eingefdjobcn  wcrDcu  laun-  Tie  obere  äöulje 
liegt  uon  ber  unteren  nur  fo  weit  entfernt,  als  bie  93led)bidc  erfordert.  JBirb  beranc^ 
bic  Unterwarf,  an  wcla)er  ber  931cd)ranb  wie  gejagt  ciugcfdwbeu  ift,  ein  3tta(  um  töte 
9Idjje  gebretjt.  fo  nötigt  bie  Cbcrwalje  (Xrudroulje)  bas  9Mect),  fid)  an  ben  Umlreis  öcr 
erftaen  auiufcfymicgen  unb  ein  Siofor  ut  bil&cn,  welches  nad)  bem  öcrausfjeben  bes 
linberS  aus  feinen  iagern,  in  ber  i.'öngenridjtung  bauen  abgezogen  werben  fann.  3eNr 
anbere  9{ol)rburd)inefjer  erforbert  b»"'  «»*  anbere  Uuterwalje;  man  tann  bal)er  jmecfmi' 
feig  für  jwd  ücrjd)icbene  Kaliber  jwei  SÜaljen  einanber  gegenüber  neben  eine  gemein 
fdbaftlicfoe  3RittrtÜat|C  legen,  Weldje  für  beibe  jugleid)  als  Xrudroaljc  wirft*),  üeifin 
bie  breite  bes  9Mcd)es  uidjt,  bie  Ißalje  rutibum  tu  befleiben,  fo  tntftcbt  eine  omtu 
Siinne;  fonft  Werben  91  in  neu  über  einem  l)albmUiibnjd)cn  üoljflolje  gebogen,  twbci 
bie  jur  Vcrftarfung  bienenbeu  SBülfle  an  ibren  Vüngcnfanten  burdj  "Aufrollen  be3  $le< 
cb/s  um  einen  mittelft  ßurbel  umgebre()teu  runben  Ifijenftab  entftcljen. 

tfine  5H bbrenb iegmaf djine  auberer  Vlrt,  ber  ganzen  3l'idtumenfetjung  nad)  auf 
ftarfcs  53ied)  beredjnet,  ift  fclgenbc:»)  Xcr  93lcd)ftrcifcn  wirb  flad)  auf  einen  langen 
[djmafrn  eifemen  «djlitten  gelegt,  »eldjer  feiner  ganjen  i'dnge  nad)  in  ber  obern  gläi)i 
eine  Minne  uon  bülbireisförmigcm  Cuerfd)nitt  culljält  unb  auf  beut  ©cjtefle  langhin 
fortglciift.  hiermit  gebt  bas  53lcd)  juerft  unter  einer  mit  einem  balbrunben  Söulft  nn 
legten  9l?alje  ober  Siolle  burd),  welche  ben  mittleren  Xt;eil  in  bie  Winne  bes  3d)lttter.r 
ücmlid)  Ijtncinbrücft  unb  ein  jdvrägeS  Uufftcigen  ber  JHauber  ueranlafet,  fobafe  ber  Cuei- 
jdjnitt  bes  Streifen?  nun  einen  ftumpfen  SBitlfri  mit  abgerunbetem  3ct)eitcl  barfteüt.  Ok 
Verfolgung  feines  JPeges  gelangt  bas  fo  uorbereitetc  Vled)  ferner  unter  eine  jnxite  iW 
lidje  Diode ,  burd)  roeldje  es  oollflänbig  in  bie  Sinn«  bineingetuefjt  unb  m  einem  %xtf. 
mit  Ijalbiolinbriicbem  Voben  unb  nabeln  üertilalen  «eitenwanben  geformt  wirb.  Ätttfl 
biefer  «oeiten  Äolle  bctt,prirf,fnb,  fdjtebt  fid)  ba§  ^?led)  Uber  ben  abgerunbeten  ftop' 
eines  eiiernen  TomeS,  unb  gelangt  jugleieb  jwifdjen  ein  ^Uiar  3öal)en,  berm  '9d';cn 
fo  gegen  eiuanbtr  geneigt  finb,  bafj  |ie  bic  Seitenmönbe  bes  bjibfertigen  9iobre»  Mi 
oben  f)er  über  ben  Tom  nieberlegen.  (»nblid)  gcl)t  bas  9(or)r  jammt  bem  in  ibm  Redfn> 
ben  Xorne  unter  einer  legten,  runbum  rinuenartig  auSgefura^ten  SBalje  mit  bo"}01"0; 
ler  ?ld)fe  burd),  bamit  bie  9?dnber  »oIIenb§  niebergebogen  »erben  unb  bic  gurdje  au| 
bem  Xorne  anliegcnb  fid)  fdjlicßt.  —  Xas  ,^iel,  einen  a3!ect)ftreifen  burd)  metjrere  w 
thmntcT  folgenbe  Ool)tn  in  bie  iHöbrengeftalt  ju  biegen,  fann  au<t)  burd)  anbere  l«?' 
fübrungen  erreirt)t  werben  *). 

Xafe  bie  auf  irgenb  einer  ber  erwäljnten  9Jtafd)iucn  gebogenen  Stöberen  juleljt  6ur4i 
«aljen,  9Jieten,  ÜStbeu  ober  Sdjwcißen  au  ber  Jjruge  uifammengebeftet  uuö  bid)t  gern**! 
werben  müffen,  bibarf  faum  ber  Erinnerung. 

4)  Um  ben  SRanb  twn  5?led)jd)eiben  runbljcrum  aufzubiegen,  ^ur  Öerpellung  Mn 
Äafferolcn  unb  ä()nlia)en  ®cfäftcn.  —  Eine  bjcrju  in  Kmertfa  erfunbene  unb  ju  großer 
Verbreitung  gelangte  Wafe^ine  (Vörbelmafebine) »)  enthält  auf  parallelen  t)oriJon'fll<!I 
?ld)fen  jwei  ftäl)lernc  Sdjeifcen,  wcld)e  äb,nlid)  wie  bie  Sdjncibfdjciben  einer  Preisf^K 
(S.  2.r)-l)  gegen  einanber  gefteflt,  aber  nid)t  fdjncibig,  fonbern  bem  3""^  ange 
meffen  proftlirt  [xt\\>,  auet)  fid)  nid)t  berübren,  weil  fie  bag  9Mcd)  jwiidjen  fid)  nehmen 


>)  5Berl)anblungen  bc3  ©ewerbePereing  für  ba§  ©rofsberjogtb.  J&effen  1839,  3.  1^ 
—  ©ewerbeblatt  für  3ad)fen  1830,  ©.  405.  —  ftunft«  unb  ©ewerbeblatt 
3.313.  —  Volot.  Centr.  1811,  93b.  2,  3. 03-i.  —  Xedmolog.  encüllopäbie,  XII.  5. 

*)  Brevcts  1844,  T.  2,  p.  4ü. 

»)  Volöt.  3ourn.,  51b.  112,  6.  261.  —  «ßoltjt.  tfentr.  1840,  ©.  461. 
«)  Hrevet»  1844,  T.  XII.,  p.  56. 

»)  Volöt.  3ourn.,  93b.  106,  3.  348;  93b.  180,  3.  280.  —  93erliner  ©ewerbeblatt, 
93b.  26,  3.  25.  —  Xcutfdje  Öeroerbejeitung  184fl,  ©.  479. 
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rtffrn.  (Sine  cmbcre  SBorrittjtima, ')  wirft  mittclft  breier  abflejtulder  Stablfeflcl  unb  (jat 
tn  3&td,  ein  freiSrunbcn  SMecfjbc'ben  ben  9ianb  umjulrcnipen,  alfo  ba§  ju  »errieten, 
»5  brr  Älempner  93  ttlt in  nennt  (3.  861.  37<>). 

5)  ,^ur  fjabrifation  ber  @<t)arnierbänber  au8  Gifen»  unb  <Dle|fiitgble<$  *),  ju 
ertn  ^vrftcflunfl  fitoigml  aber  ouefj  öerjdjiebene  anberc  SRafd^intnft^elEtic  flebraucbüct) 
nl»»;. 


»)  ^olijt.  Gentr.  1851,  S.  778.  —  $oU;t.  3ourn.,  9?b.  203,  ©.  169 
')  Drevets,  LXXtU.  358. 

»)  Brevets,  T.  87,  p.  310.  —  Brevets  1844,  T.  2G,  p.  183.  —  Genie  ind., 
T.  20,  p.  289.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  39,  p.  137.  —  £euti<r)c  (Seroerbejei* 
tung  1801,  ©.  230.  —  Scfnocij.  3.  1861,  6.  5. 
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$ierte8  Rapittl. 

SSott  ben  ,3ufatmnenfügungen  0^er  gjerbinbimgen 

bei  STOctatt* arbeiten. 


olc&e  ©egcnftänbe,  treibe  nic&t  qu§  einem  einsigen  Stüde  oerfcrtigt  werben  Kirnen, 
ober  bei  meldten  bie  Gnbcn  ober  bie  JRrtnber  eines  unb  beffelbcn  Stüdes  an  einanber 
gefügt  werben  muffen,  erforbern  mancherlei  Wittel  jur  Skrbinbung,  beren  geböricic 
Vlu-Moabl  unb  jrocdmäfjigc  ooUfommene  Ausführung  ieliv  mistig,  ift ,  weil  gewöbnlti 
bie  ^eftigteit  unb  $auerbaftigteit,  ober  roenigftenS  bie  Sdjönbeit  ber  Arbeiten  weient' 
litt)  barauf  beruht.  Sebr  oft  mufe  eine  SBcrbinbung  jugleid)  feft  unb  bennod)  fo  bf 
fdjaffen  fein,  bafe  Tie  fieb  obne  oiel  Arbeit  joroie  obne  9tad)tbeü  für  ben  ©egenftanb 
ouflöfen  unb  mieber  Wertteilen  laut. 

©anj  einfache,  burd)  ftdj  felbft  Oerflfinbliebe  VcrbinbungSarten ,  ober  foldje  Witt 
jum  Haren  Verftänbniffe  bie  Velanntfcljaft  mit  anberen,  nidjt  in  ba§  ©ebiet  ber  Wetcfl' 
arbeiten  gebörenben  3nbuftriejtt>eigen  erforbern,  foOen  ^ier  niebt  auSfübrlid)  übgebonWi 
toerben.  Tergleieben  fommen  Porjüglia)  bei  ber  Verarbeitung  bcS  S)rabte8  t>or  unb  find 
bauptffleblicb  folgenbe : 

a)  £a§  Verfdjlingen  unb  3uf ammenbafen  mittelft  Wingcn  ober  Cfen  unb 
§afen,  n*ld)e  man  mit  ber  3an%t  biegt,  loie  bei  ber  Verfertigung  mand)er  ftettflea 
u.  f.  ». 

b)  TaS  3"fammcnbrcben,  toaS  auf  eine  toon  felbft  »erfianblidie  SBeife  mittels 
ber  Sange  gefdjiebt,  roenn  man  bloS  bie  Cnben  eine§  UrabteS  mit  einanber  ju  terrir.-' 
gen  bat.  ©ollen  längere  Träble  ganj  burd)  3ufommenbreben  mit  einanber  terbunben 
werben,  fo  legt  man  fie  parallel  neben  einanber,  balt  fte  an  einem  6nbe  (j.  V.  in 
©djraubftode)  feft  unb  brebt  baS  anbere  Gnbe  mit  einer  Sange  ober  auf  eine  onbnt 
SDeife  naeb  Grforbernife  um  ftdb,  felbft.  Tie  Verfertigung  ber  Trabt  feile  ift  eine  flu- 
toenbung  biefeB  VrinjipeS  im  gröfeten  ÜRafjftabe. 

c)  ba*  Umtoideln  ober  3"f ammenbtnbcn  ber  ju  toereinigenben  SBeftanbtbxilt 
mit  Trabt  ober  mit  metallenen  Vönbern. 

d)  ba8  «legten  beS  TrabteS  bei  ber  Tarftellurtß  grober  Siebe,  forote  au4  man« 
4er  Heiner  unb  feiner  Xrarjtarbciteit. 

e)  ba8  ©eben  »on  Trabt,  »obei  berfelbe  tote  ©am  in  ber  ßeintoeberei  K.  k* 
Ijanbclt  toirb.  Tie  SDebfiU^Ie  unb  bie  benfclben  öb,nlia>n  Vorriebtungen,  nxlrfje  men 
hierbei  gebraust,  lönnen  obne  eine  AuSeinanbcrfetmng  ber  Vrinjipien  ber  SBebcrei  ni<W 
beutlia)  gemaebt  »erben.  Tie  Verfertigung  ber  Trabtgetoebe  »irb  beSbalb  in  Serbin- 
bung  mit  ben  übrigen  Steigen  ber  SUeberei  im  jtteiten  Vanbe  biefe*  äBerfe*  abJc' 
banbelt. 

Ta8  gegenteilige  Rapitel  ifl  benjenigen  VerbinbungS«  ober  3ufflmm«lfti8un8?' 
Arten  borjugStoeife  getoibmet,  welche  bei  ben  ÜJcetaQarbeiten  bie  auSgebebntefte  Enron 
bung  finben  unb  beren  Ausführung  eine  nähere  (Erläuterung  »erlangt.   Tiefe  finb.  bei 
Raijen,  Aieten,  Ginfprengen,  Aufheben  unb  Aufpreffen,  Sötten,  6<b»eifjcn,  Äitlen,  3U' 
fammenfd^rauben  unb  3ufammen!tilen. 
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t  $Hj8  ftßljen  (repHer,  agrafer,  /btttm/) »). 

Gin«  SBerbinbungSart ,  roeldjc  audfc^tte^Iid^  bei  Arbeiten  auS  ©ledj  oorfommt 
yr.b  bei  ber  Verfertigung  oon  ©tfäfeen  unb  ÜRöbren,  beim  Xad)beden  jc-  angeroenbet 
wirb.  Ta3  5QUf"  beftebt  im  ungemeinen  in  einem  Umbiegen  unb  Übereinanberlegen 
ber  Sänber,  welches  auf  oerfdnebene  Steife  oorgenommen  werben  fann.  Wan  nennt 
bte  umgebogenen  unb  oereinigten  töänber  ben  ^ali  (repli,  aprafe,  fold)  unb  unter» 
Reibet  a)  ben  einfachen,  b)  ben  ftebenben  hoppelten  unb  c)  ben  liegenben  boppelten 
Jalj.  55et  bem  einfachen  a  1 } e  (ber  auf  leichten  Arbeiten  geroflbnlid)  ift)  werben 
bie  jnxi  ju  oereinigenben  ©lecbränber  einfach  in  einer  ©reite  oon  5  bis  20  mm  umge* 
bsgen.  in  einanber  gebaft  unb  jufammengebammert.  Oft  toirb  überbieS  ber  ftalj 
noch  oerlötljet  ober  bureb  5Ricten  befeftigt.  Ginc  abgeänderte,  foroobl  für  bleierne 
Söhren  als  Dad)bedungen  übliche  %rt  ift  bie  Süerbinbuug  bureb  übergefebobene  I j- 
ftreifen,  toobei  bie  jroei  ju  oercinigenben  Stänbcr  auf  berfclbcn  fläche  in  entgegenge» 
<^ten  Stidjtungen  umgelegt  unb  bureb  ben  Hammerartig  geflaltetcn  Oraljftreifen  (welcher 
unter  beioe  Biegungen  hineingreift  unb  bie  guge  bebedt)  oerbunben  roerben.  ©et 
b>m  boppelten  ftalje  finbet  ein  ^neinanberbafen  unb  bann  noeb  ein  jrociteS,  ge« 
mrinfcbaf Hiebe«  Umbiegen  ber  Wönber  Statt;  biefer  2fali  beifet  ftebenb,  roenn  er 
fid)  als  eine  Kippe  redjtwinflig  oon  bem  ©lecbc  erbebt,  bagegen  liegenb,  roenn  er 
flach  auf  baffelbe  mebergebämmert  ift.  Ter  hoppelte  ftalj  giebt  immer  (oerglidjcn 
mit  bem  einfachen)  eine  bichtcre  SJerbinbung  unb  man  bebient  fid)  baber  bcffelben  beim 
Tacbbeden,  foraie  bei  SÖaifcrbcbültcrn,  überhaupt  bort,  100  eine  grojje  Sefttgfcit  unb 
Xidjtbeit  erforbert  roirb. 

Tie  ©erfjeuge  jum  Taljen  jinb  febr  einfach,.  Ta§  Slufbtegen  ber  93lecbränber 
fl«id)iebt  mittelft  beS  böfjenicn  ober  eifernen  Jammer«  auf  bem  Umfcblagciien 
(£.361),  aueb  roobl  über  ber  Äante  beS  ^olirftodeS  (S.  360)  ober  (roenn  eine 
ßrofee  Sänge  ju  fallen  ift)  einer  mit  Gifen  befd>lagenen  £Bot>te  (T5  a  I  j  b  o  t>  l  e) 
ober  einer  oierfantigen  Gifenftange.  3kim  Tadjbeden  unb  bei  anberen  groben 
Arbeiten  bebicut  man  ftä)  cincS  ftarfen  ftoljftüdeS,  welches  länger  ift  als  bie  $Medj» 
tafeln  unb  auf  einer  feiner  Seitenflächen  eine  mit  ©(cd)  ausgefütterte  ftuxfy  beftfet ; 
raun  jd)iebt  lefctere  auf  ben  SRanb  beS  33led>eS  unb  biegt  biefen  burch  eine  einfache 
Eknbung  beS  ftoljcS  reebtroinflig  um.  SoUfommener  unb  mit  einigen,  bie  Söraud)* 
barleit  erhöb/nben  Wbänbcrungen  roirb  biefeS  einfache  ©erätb  unter  bem  tarnen 
einer  ftaljmafcbine  ausgeführt.  Um  ben  ftalj  »Mg  umjulegen  unb  jufammen» 
pibrüden,  bient  eine  ^aljjange  mit  breitem  flachen  SJiaule;  beim  Tacbbeden  ins» 
beionbere  ift  biefe  3a"0e  °f*  fc&r  fM*  120  mm)  breit  unb  etroaS  birf  im  ÜJfaule 
(Jedjange).  Tie  3<mfle  mufj,  roenn  man  3»^bled)  faljt,  erwärmt  roerben,  weil 
in  ber  SEBärmc  baS  $\nl  weniger  Ieid)t  bricht,  unb  bann  ift  bie  Tide  beS  OTauleS  oor» 
tbeilbaft,  inbem  baburd)  bie  2Bärme  länger  anbält.  Ter  fertige  ftalj  roirb  julefct 
mittelft  beS  $>ammerS  bidjt  jufammengeflopft.  ©eim  Tad)beden  erleichtert  mau  fidj 
bie  \vrit-; llung  beS  boppelten  JaljeS  bureb  bie  9lnwenbung  beS  ScballcifcnS  ober 
t<holleifenS  (ber  Tedfcbaufel),  eines  eifernen  3BcrfjeugeS,  roelcbeS  an  einem 
^ügel  einerfeitS  mit  einer  ftueb  auf  baS  ©Ied)  ju  legenbeu  ftumpfen  Rante  unb 
«nberereitS  mit  einem  parallclepipebifcben  JTIofee  oerfeben  ift.  Grftere  bient,  um  bie 
Äftnber  beS  ©leebeS  barüber  febarf  umjubiegen  ober  ben  ftebenben  ^alj,  roelcben  man 
umlegen  roiü,  barüber  nieberjutlopfen;  ber  Älofe  aber  roirb  gegen  bie  eine  Seite  beS 
itebenben  Baljes  angebalten,  roabrenb  man  auf  bie  anbere  Seite  mit  bem  Jammer 
'4l4gt,  um  bie  Biegungen  juiammenjutreiben.  —  3um  8W|H1  blecberner  IRöbren 
fxni»  öerfebiebene  mecbanifdje  Sorricbtungen  in  ?lnroenbung  gebracht  roorben1). 

3öenn  ber  5alj  burä)  nacr>foIßciiDc9  Cötbcn  biebt  gemotzt  wirb,  fo  ift  e§  jur  §alt* 
batlät  nidjt  gerabe  nötbifl,  bafj  er  naä)  ber  flanken  Öänge  ber  JJugc  ^tn  ftdj  erßrcde; 
man  larax  i^n  bann  burd)  eine  ^Jerbinbung  cigenti)ümlid;er  flzi  erfejjen»),  Wobei  bie  *leä)« 


»)  £cd)nolog.  enctjftopäbie,  II.,  325. 

*j  Brevots  1844,  T.  VIII.,  p.  110,  111.  —  Geuie  ind.,  VII.  120. 
»)  Brevets  1814,  T.  XIV.,  p.  182. 
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rönber  otjnc  Umbiegung  über  cinanber  gelegt  unb  3ungenartigc  2appcn  bc§  einen  i 
Spalte  bc§  anbern  eingefdjobcn  roerben. 

T(i§  ftaljen  be9  QinfeS  tiat  fonft  geroöbntidj  jiemlidK  6<$ttHeriglcitcn  t»eruric:t 
Ciegcnroärtig  lommt  jeboeb,  »tcl  Sinfbled)  üon  fold)er  9?icgfamleil  cor,  bafe  es  gleid)  Auw 
$lct  !t  talt  gefaljt  »erben  !ann.  S»nmerf)in  ift  ju  rollen,  bei  3ml  ofle  f<$arfen  SBnrirj 
bicgungen  3U  »ermeiben  unb  ben  golj  in  ©eftalt  eine*  runben  SiöuIfteS  burdj  «uf;cü: 
rjcrjuftcUcn. 


II.  $a§  9MftCll  (rher,  riveting,  rivetting). 

Tureb  bieten  vereinigt  man  l|eilc  von  SJictallarbeitcn  tbeilS  ieft  unb  unbe 
luofllidj,  tbeilS  jo,  bafj  fie  eine  Söeroegliebfeit  um  ben  Vimft  behalten,  wo  bie  2kr 
nietung  Statt  gefunben  bat  (rcie  }.  8.  bei  Stieren,  Sa"ö™  >t.  f-  m.)  3IPC'  ®c5^ 
ftüde  Hhuien  entmeber  unmittelbar  ober  mit  .\>ülte  eine«  Britten  Stüdes,  audj  nicbrai 
foldnr  «rtfiote,  jufammenaenietet  roerben.  SRati  nennt  ein  foldjeS  flcineres  $älf*jrw 
roelduS  einen  Al>nlidjcii  $wd  i«  ^füllen  t>at,  mic  bie  Wägel  bei  Aufarbeiten,  ein 
"ifiet,  rivet,  rt'wt 

Steint  eine  Vernietung  (rivuro)  olme  £ül|e  ciuec-  beiouberen  SRieteS  bi.n::ii 
»erben  ioll,  jo  r»crful)t  mau  von  ben  beiben  Stüdeu,  roelebe  ju  wrbinben  ftnb,  bd 
eine  mit  einem  ßodje,  bas  anbete  mit  einem  Sanfrn  ober  Wpfenö^uluben  2bei!e,  2.7 
bind)  jene'J  £od)  gefteeft  unb  jcnfeitS  beffelben  fo  mit  beut  Jammer  breitgetlopft  trirb, 
bat";  eine  "}ln  Stopj  entftebt,  welcher  bie  Trennung  beiber  2l)cile  verniubert.    2ie  6e« 
ftalt  ber  s?lrbcitftüde  madjt  natflrliäj  im  ©ngelnen  manebe  SRoblfitatümcsi  Wftfl 
Serfa&renS  notbiwribig.   Gs  fei  3.  V.  ein  etfernel  Stäbdjen  unter  reditem  ©ral« 
mit  einem  anbern  joldjen  Stabeben  ju  verbiuben.    IWau  roirb  bann  in  beut  riM 
Statuten  an  ber  gehörigen  Stelle  ein  £ocb  burdMddagcn  ober  bobren  unb  ouri  ::.; 
ausfeilen,  baS  Gube  beS  jroeiten  StälnbenS  in  gönn  eines  uierfantigen  Köpfen*  mit 
ber  ft-eile  abfegen,  unb  übrigens  auf  bie  fd)on  angeführte  äikife  311  Süerfe  geben. 
93HQ  man  bierbet  ber  Vernietung  grofce  jjeftigteit  geben,  o&ne  bau  ber  burefe 
Verbeimmeru  entftanbene  Stopf  eine  .Veruorragung  bilbet,  fo  ift  eS  smedmöpig,  je 
ber  RietfteUe  baS  2od)  beS  einen  Stäbchens  mit  einer  SBerfenhinj)  31t  verleben,  ni&t 
von  beut  jufammeugeftaudjten  (iube  beS  S^PtenS  ausgefüllt  mirb.   §n  gleicher  oWr 
ftbnlicber  Sßeif«  werben  beliebige  Söeftanbtbeilc  mittclft  an  ibneu  befiublicber  $byi:^ 
(bie  öfters  nur  augelötljete  Trabtftifteben  ftnb)  auf  einer  Vlatte  angenietet  ober  3»H 
11.  bgl.  mit  einer  Vlatte  tvrbuubeu.    3inb  bie  ju  oerntetenben  2beile  fo  H  in  0* 
jart,  bafj  fit  beut  Jammer  unmittelbar  uidit  jugftuglid)  ftnb,  fo  fefet  mau  au' 
felbeu  eine  gebartele  ftablerue  $un}C  mit  abgefladder  cptfce  (9(ietpunje( 
nie t fiel,  poinyon  ii  river,  rivctiiuj  punch)  unb  idjlägt  oben  auf  bie  $un|e  mit  Iw 
Jammer. 

3o  roerben  Pon  ben  Ul)rmaa)ern  bie  mefftngeneu  9tfiber  auf  ben  ftöb.lcmen  ©ctnf.V 
feftnenietet.   5a§  ^Hab  ift  in  feinem  9JtitteIpunlte  mit  einem  runben  ¥o$e  wift&cc; 
uon  ben  3a|nen  beß  Betriebes  roirb  bort,  wo  ba§  9tab  feinen  ^ßlatj  erhalten  foll,  nr« 
um  ein  lljcil  rocgßebrejjt,  fobafe  ein  ?lbjati  eutfte^t,  beffen  t'ängc  um  ein  ©erinflc*  ta 
lidc  Des  iWabcö  übertrifft  unb  ber  genau  in  bas  Cod)  beS  teueren  pafet.    8*irM  mcit 
nun  bas  Stab  auf  ba*  betriebe,  fo  ragt  biefeS  über  bie  jenfeitige  glädjc  brö  9iabc§  rW 
bertoor  unb  man  tann  einen  3ab,n  be§  ©ctriebes  nad)  bem  anbern  mittclft  ber 
umnieten,  b.  1).  unmcrllic^  brcitfdjlagcn  ober  ftauajcn,  um  ba8  iHab  311  befefligcn. 
bebient  ftd)  hierbei  als  6tfiljpun!t  für  bas  ©ctriebe  eine§  9lictftödd)cnS  (einer  5tifi 
baut,  9iictplatle,  banc  h  river,  outil  a  trous.  riveting  stock)*).    Tie«  ift  ^ 
langlidjeS,  oben  flacbcs,  m'effingcncs  ober  ftähjerncö  ßibtjctjen,  in  teeläjem  mebme  ftnl- 
redjte,  nad)  unten  triajterartig  oerengte  runbc  i'ödjcr  entbaltcn  ftnb.   9Jlan  roä^ll 
biefer  Södjcr  »on  gehörigem  Xurdjmcffcr  auS,  pellt  in  bnffelbe,  oon  oben  Ijer  unb  jwf' 
rcd)t,  bie  2Mc  be§  ©etriebce,  unb  läßt  alfo  Ict3tere§  mit  feiner  bem  9iabc  entgfgff- 
gefei;ten  (rnbflädje  »Sbrenb  bes  Nietens  auf  ber  t)orijontalen  Oberfläefjc  beS  »ielflM*« 

»)  Icdjnolog.  Gner/Uopabie,  XIV.  1G8. 
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raben.  —  Wcgenftänbr,  tceldjc  rocgen  ibrer  föcfiolt  nid)t  auf  t>cm  *Rictnötf(^cn  bearbeitet 
te-:rJen  formen,  fpanitt  man  an  einer  pafienben  ©teile  im  Srbraiibftodc  ein,  —  ober  wenn 
fu  iirt  unb  Jxr  Skfetjäbigung  nusgejetjt  finb  —  in  ein  tleineö  ßlirppdjcn :  Micttluppc, 
lüttl&bdjen,  monlache  ii  river,  presse  pour  river,  rivetimj  clump1),  bannt  ftc 
jfoin  Die  Qammerfftlägc  Ijinlanglidj  fcftljalten.  Ter  Jammer  jum  Mieten  (Mict« 
langer,  nmrtettu  a  river,  rivoir,  riveting  hammer)  ift  ein  gewöl)nlid)er  flcitur 
taa!rarnm:r  (5.  357). 

Oin  cigcntf)iimli(fjer  Rafl  i>on  unmittelbar»  ^Bereinigung  burd)  Mietung  ift  bas  8)e, 
n  t>i>n  Mol;rK*ubcn  in  ben  t'örfjern  einer  platte,  lote  e§  beim  3Jau  ber  dolomo 
; : . .  .'{e  i  fei  urrtomml  tmb  tooju  beftmöere  iiyerfjcuge  (serre-tuhes)  gebraucht  werben  * )" 

* 

©enn  bie  Mrbcitflüde  von  iolc^cr  3Md)afienb,cit  finb,  bafe  ein  unmittelbare» 
r  Hnut.it  b.rjclbeu  niebt  Statt  finben  fann,  fo  bebarf  man  beftmberer  Miete, 
Xietnngel  (bei  betr&djtlicrjer  Sange  nueb  Mietboljen  genannt),  nnb  ba*  Mieten 
tmb  bann  löoljl  auch  Mogeln  genannt.    Tiefe  %xt  bc«  5*erfab,rcnÄ  ift  j.  3).  immer 
rrörbttlid) ,  neun  3Ued)  ober  anbereS  bflnneä  Metall  mit  auf  einanber  liegenben 
u  )ufanunengenietet  »erben  foll.    3Nau  madvt  bann  auf  ben  für  bie  Miete  uor« 
«den  $l&ten  mnbe  Vödier  burd)  betbe  SJietallftücfe  sugleid),  100311  man  fieb, 
2ttrdiid)laa,e->  ober  bti  TurdüdnutteS,  bei  bieten  platten  aud)  be8  ^ob>er§  be» 
Katt.  Sa*  Mict  ift  ein  ftumpfer  jnlntbnfd)cr  Magel,  ber  burd)  bie  £öd)cr  gefteeft  unb 
on  bdben  bavorragenben  (Subcn  ju  einem  ftoure  ausgebreitet  wirb.    Tie  Miete  be» 
Uten  jeberjeil  anS  bemMbeu  Metalle  wie  ber  jn  nictenbe  öegcnftanb,  baber  fontmen 
ero^e  Miete  nur  pou  (.vifen  ob.r  Kupfer,  Heinere  anwerben  uon  SReffing,  '$h\l  jc.  vor. 

(lerne  Äiele  föunen  au-?  hirjen  Stürfcn  Trabt  ober  feibfl  au*  quabratiidi.n 
?*:.*'tiideben  ctebilbet  werben,  welche  Unteren  mau  mitteilt  3angc  unb  Jammer 
trtenartig  |ttfammcnroQt  (§0&lnftge();  bod)  ift  biefe  Mrt  jefct  uoeb,  wenig  gebrftueb,« 
HA.  3ln  ber  Jlcgel  wirb  febon  vorläufig  bad  eine  Gube  bc$  Miete«  ju  einem  Stopfe 
t,  b.r  entnwber  platt  ober  balbfugelförmig  ift.  ©efdjmiebeten  Mieten  gieM  man 
Hefen  Kopf  mitteilt  be<  Magcleiieitv,  roobei  man  nad)  SBebarf  einen  Stempel  awoenbet 
[l.  184).  §uturilen  warben  Miete  fabrifmäfsig  sunt  Setfaufe  verfertigt;  bann  fdmeibet 
nun  üc  aue  Hartem  tfiünbrabte  ober  gemaljtem  Munbeüen  unb  bilbet  ben  ffonf 
roitielit  eine*  2tcmpJ*  im  ^allmcrfe  ober  in  einer  fräftigen  treffe  (Miettopf»  . 
urefie)*)  mie  bei  ben  Qo(}f<fjrftttben  (c.  3^38). 

tiefet  ^lajiräftm  be8  jfiopfeö  fahn  mir  bei  ben  fleinftrn  Mieten  obtie  9Dtit|üIfe  bon 
br>.  aufgeführt  voerben,  gejcbiet;t  aber  mit  ben  größeren  in  glüfi.nbem  3aftaub<  unb 
merbert  bei  b;n  gvpfjten  fegnr  jirei  ttiljen,  b.  b«  sroeimaligtS  ©liiben  unb  prägen. 
Wflid-infti  jut  Verfertigung  (mm  «djncibcn  unb  9tnli)t;fen)  ber  Miete  finb  in  uerfdjic 
Vrm  ftonftniMivuru  norb<mben 4).  SJeim  ?lnjd)Iagen  ber  Ropfc  mittelft  be§  t>aubr)am' 
sifT5  bringt  man  im  ^Iniboffe  unter  bem  Magetcifen  einen  $cbel  an,  mittelft  befieu  nad) 
BcHmbung  beS  Ropfefi  ba§  Miel  aupenblidlid)  naeb  oben  ljcrau»ßeftofien  wirb »).  — 
fii^nf  Miete,  meldje  ou§  !ur\cn,  mit  ber  ,^angc  abgetnippenen  3tüdd)en  »on  (?ifen=,  .ftupfer* 
fftr  Wcffiugbrabt  nad)  tPebarf  gemacht  »erben,  »crfief;t  man  mit  lern  ftopfe,  in« 

»)  Terimolog.  encnllcpäbic  XIV.  167,  ICO. 

*t  HulMin  (PKncourappmcnt,  IL.  (1850),  p.  87.  —  Hrevets  1844,  T.  XIII. 
p.  142.  —  Jol.rml,  Bulletin,  XVII.  KU.  —  «ßolpt.  3ourn ,  *b.  116,  S.  Ol. 

»)  fcüttc  1887,  tal  14. 

Armengaud,  V.  77;  XV.  207.  —  Brevets,  LVI.  215;  LXXl.  16;  LXXIX. 
20S.  —  Brevets  1844.  T.  L,  p.  120;  II.  08:  XI.  231;  XVI.  127;  XXIII, 
205;  XXXV.  22.  -  Genie  iud.,  T.  1,  p.  17*1 ;  T.  7,  p.  182,  184;  T.  20, 
p.  22:»:  T.  28,  p.  108;  T.  27,  p.  193.  — «»olnt.  Pentr.  1851,  S.  1025; 
1854,  £.  760,  771;  1855,  S.  130;  1861,  S.  442;  1802,  £,  730,  1204.  — 
Votnt.  ?oum.,  33b.  171,  S  334.  -  3citjd)rift  ber  3ng.  1858,  @.  Iis.  — 
9JJiitt)cilunaen  1862,  £.  225.  —  Teutfdjc  OJerocrbejeitung  1847,  6.  174.  — 
Htla*  III.,  laf.  31. 

')  Bulletin  d'Encourapement,  XLIV.  (1845),  p.  150.  —  Gronauer,  Wafdjinen, 
II.  Jaf.  22.  —  $olbt.  ^cuxn.,  33b.  07,  S.  166.  -  SJoIOt.  ßentr.,  VI.  (1845), 
c.  105.  -  berliner  iBcrbanblimgen,  XXVIII.  (1849),  S.  77. 
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bem  man  fte  mittelft  einer  9lietfluppe  im  Scbraubflocfe  bergeflalt  einflemmt,  bafe  :■ 
obere  Gnbe  etwas  ^eroorragt,  tnclrtics  man  bann  enttoeber  mit  bcr  35af)n  eines  Qammc 
fladjjdjläflt,  ober  mittelft  eineS  baraufgefe^ten,  burd)  ben  Jammer  niebergetriebenen  Sui 
pels  in  balbfugelförmige  ®eftalt  }ujammenftaud)t.  Irr  ^ietfluppc  giebt  man  für  biei 
3»ed  in  ibrem  lUnulc  fjalbrunbe  ßinferbungen,  bie  paaraeife  eiitanber  gegenüber^ 
unb  baSDtiet  feft  umfaffcn,  obne  e9  plattjubrüden. 

^aS  SQcrfatjren  beim  Stielen  i ft  einigermaßen  oerfd)ieben  nad)  bcr  ©eftalt  ui 
fonftigen  ©efc&affenbcit  beS  SlrbcitftüdcS.  @S  reid)t  bei  Heiner  Slrbeit  oft  bin,  bi 
SKiet,  roeldjeS  nod)  feinen  Stopf  beftfet,  f oft  in  bat  bafür  beftimmte  Siod)  ju  fteden, 
bciberfcitS  fo  nbjufrjcipen,  baß  wenig  baoon  bcroorragt,  bann  baS  eine  (hibe  a 
einen  3imboS  ober  etne  anbere  glatte  ftafjlcrne  Unterlage  ju  ftüfcen  unb  auf  ba»  i&n 
Gnbe  mit  bem  Jammer  ju  fd)lagen:  rooburd)  fid)  beibe  ©nben  abplatten  unb  au 
breiten,  fobaß  baS  sJliet  nid)t  feine  Stelle  roieber  oerlaffen  fann.  5fi)cnn  man  a 
biefe  Söcijc  ju  SBcrfe  getjt,  fo  ift  eS  am  bequemften,  ein  Stüd  Dratjt,  roelcbeS  n 
fteilfloben  gehalten  roirb,  am  Cjnbe  etwas  bünner  unb  fonijd)  äujufetlcn,  in  bc 
ü!od)  etwas  gcroaltfam  eintreiben  unb  bann  roie  angegeben  ju  verfahren ;  mi 
erjpart  bierburd)  bie  mübfame  franbljabung  eineS  fd)on  oorauS  fertig  gemad)ten  hujc 
unb  bünuen  SRietcS.  Soldjc  Wide  bagegen,  loeldje  bereits  fertig  unb  mit  rinn 
Äopfc  oerjerjett  ftnb,  ftedt  man  burd)  baS  2od),  ben  flopf  nad)  unten,  unb  bilb<t  fc 
bann  aud)  baS  oben  Ijeroorragenbe  Gnbe  su  einem  Jlopfc  aus,  rooju  man  fidt  e« 
rceber  blo§  beS  Jammers  ober  beS  Jammers  unb  eines  WietftempelS  (chasse-rirei 
bouterolle,  rivetingset)  bebient.  Öefetercr  ift  uon  Statjl,  80  bis  150mm  fang  uii 
an  feinem  ßnbe  mit  einer  tjalbfugligen,  balblinienförmigen  ober  legelförmigen  2kt 
tiefung  oerfeben,  burd)  tocldje  ber  Hopf  bie  entfprecbenbe  ©eftalt  erhält.  Um  bei 
jd)on  fertigen  tjalbrunben  flopf  nid)t  ju  oerunftalten,  legt  man  itjn  in  bie  angemfijri 
geformte  Vertiefung  einer  auf  ben  ?lmboS  geftellten  ober  im  cdjraubftode  btfei'ngta 
ittietpf anne »)•  Seb,r  große  Wiete  bearbeitet  man  glüljenb  (inbem  man  fte  in 
Scbmiebeeffc  ober  in  einem  eigenen  Ofen  «)  erbifct),  roeil  f onft  bie  löilbung  beS  flop'ri 
311  oiel  3<>l  erforbern  ober  aud)  gar  nid)t  gelingen  mürbe;  man  gewinnt  babutd 
jugleid)  ben  Vorteil,  baß  baS  5iiet  beim  ßrfalten  fid)  ocrlürjt  unb  folglidj  bie  wr 
bunbeuen  ©lecbbiden  fräftig  auf  eiuanber  preßt. 

ftinbet  fid)  beim  Sufeinanbcrpaffen  jmeier  burd)  tßietung  ju  »erbinbenben  f\ttt, 
bnfi  ifjrc  Cbdjcv  nirtit  o&Qig  genau  jufammentreffen,  jo  muß  bie  g&njlidje  Ueberrinftiifi' 
mung  bura)  Eintreiben  eines  3)orneS  bcrgcftellt  merben.  Xamit  bie  auf  einanber  genifi:« 
ten  Ü3ictntlf)acf)f  11  gegenteilig  in  bie  genauefte  ^erütjrung  treten,  fd)lSgt  man  nor  bem  ¥cr« 
nieten  auf  baS  oben  liegenbc  3t tief,  runb  um  baS  Üod)  unb  baS  fdjon  burehaeidjpbrnr 
9Jiet,  mit  einem  fogenannten  Sicieitlic^Ct  (ftnjug),  toelctjer  fid)  t»om  5Rictftrmpcl 
nur  baburd)  unterfdjeibet,  baß  im  Wittelpunfte  feiner  freiSrunben  6nbfläd)e  ein  jnlin- 
brifdjeS  etroaS  tiefes  2oa)  fid)  befinbet,  fobaß  er  über  baS  beröorragenbe  9liet  oufcieietj 
»erben  fann.  5)er  ringförmige  SRanb  um  baS  2od)  bc§  Stempels  brüdt  bann  baS 
taH  junÄdjft  am  Umfreife  beS  iRieteS  ftarl  jufammen,  moburd)  baS  9tiet  jelbft  mebr  b<-' 
oortritt  unb  fo  für.)  als  möglid)  niebergeflopft  Werben  fann.  äutoeilen  Dcreirrigt  mm 
9(ieterqieber  unb  9lietftempcl  ju  einem  einigen  Söerfjeug.  —  2Benn  bei  Rejfeln,  vKlif 
auS  $led)plattcn  jufammengenietet  ftnb,  ein  luft>  unb  bampfbidjtcr  8d)luß  ber  9u<;m 
aud)  unter  großem  lixud  crforberlid)  ift,  »enbet  man  als  Wadjarbeit  baS  SJerPemmtu 
an ;  b.  b-  mon  treibt  mittelft  eines  ftumpfen  SReißelS  uub  beS  £ammerS  bie  fi4  i*J 
üoflfonimen  berübrenben  *DletaOtbeile  iSngS  ber  Sugenlinien  fo  fd)arf  an  einanber,  M 
letztere  gdnjlid)  oerfdjloifen  »erben.  3Ran  untcrfd)ribet  einfache  Vernietung,  »o^ 
bie  9iicte  in  einer  9teibe  nad)  einanber  folgen;  unb  boppelte,  raobei  jie  üerfejit  in  »sei 
Reiben  angeorbnet  finb.  ®ie  (Jeftigleit  gegen  Scrreißung  foH  burd)fd)nittlid)  bei  tinr> 
djer  Sßernietung  =  0,56  unb  bei  boppelter  Vernietung  =  0,70  Don  bcr  SeftiaWt  >rf 
ooüen  (unbureblörberten)  VledjeS  fein;  bagegen  liegen  aud)  Skrfuebe  Dor,  roonai  uta 
für  ben  erftern  %aü  0,80  fetjen  müßte  unb  im  let;tcrn  Öfafle  bie  fTeftigfeit  ber  Ventirtanj 
jogar  jener  beS  ganjen  33led)eS  flleid)  wäre.  —  Statt  bie  burd)  Nietung  ju  ocrbinbenW 


»)  ?ed)nolog.  ßnenflopäbie,  VIII.  605. 

*)  Ü6nie  ind.,  T.  29,  p.  333.  —  Volöt.  3ourn.,  «b.  165,  6,  183. 
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tlfd>  über  einanber  ju  legen,  fl5fjt  man  &fterS  bereit  Jfanten  flumpf  gegen  einanber,  be« 
btft  bit  fjuge  äufecrlidj  mit  einem  gehörig  breiten  SMccbit reifen  Dem  berfclben  Tide  unb 
mrt<t  biefen  mittelft  jroeier  Steiben  Dicton  an  beiben  Ifteilen  fefH):  cS  entftctjt  hieraus 
j»it  mehr  Arbeit,  aber  bogegen  ber  95orth,«il  einer  ebenen  QfläaV  <">f  ber  3nncnfctte  unb 
Vit  SR&glic&feit,  ^reifenförmige  ^ölccbabfälle  nütjlict)  ju  »ermerthen. 

Beim  Störten  grober  ©egenftönbe  (roic  j.  33.  flrofeer  Reffet  u.  bgl.)*),  bie  man 
mit  fo  banbbaben  unb  roenben  faun ,  baf?  jebeä  Wiet  über  eine  Unterlage  gebracht 
wirb,  icblägt  man  ba-?  Wict  non  einer  Seite  ber  bnrd)  ba$  £och,  rofibrenb  ein  jroettcr 
SrkütT  ron  ber  aubern  Seite  ben  9tictftcmpel  ( Sorfjalter)  feft  entgegenhält,  um 
buri»  beffen  IBiberftanb  ba*  beroorbringenbe  Gnbc  bc»  ^itetc4  in  bic  i$orm  bc3 
Äpp'e*  mfammcnjuftauchen.  9Jlan  gibt  bem  2!orbalter  bic  jvorin  etlted  Jammer!  opfe§, 
einen  böljernen  Stiel  (au  roelchcm  er  roic  ein  Jammer  gehalten  roirb)  unb  oft  ba3 
10  bte  15facbe  ®emid)t  ber  jum  3"frhl<W*  gebrauchten  Jammer.  3ur  öefcblcuni« 
gung  unb  ßrlctrhterung  biefer  beschwerlichen  Arbeit  roirb  oft  eine  Üfictmaichine, 
Stetpreffc  (machine  a  river,  riveting  machine)  angewenbet,  welche  mitteilt  jireier 
Stempel  oon  ber  befannten  Söcfcbaffenhcit  fcbnell  unb  geräufcbloS  wirft.  Ter  eine 
biejer  Stempel  fleht  feft  unb  rjerfiebt  bie  Stelle  ber  Wctpfantte,  ber  anbete  roirb  — 
qtrcölmlicb  bureb  Xampffraft  —  gegen  ba£  auSjubrcitcnbc  (?nbe  bc§  9?tete§  getrieben. 
ÜSnftcnttjetl^  empfangt  ber  letztere  feine  93crocaung  txrmittelft  eine?  £>cbcl»,  $>cbct« 
mdt$,  ßrjenter  :c,  unb  jroar  in  hnrijontalcr  JKicbtung »)  ober  ocrttfal 4).  Skfonbcrc 
Einrichtungen  werben  jum  bieten  oon  3t  obren  angeroenbet,  in  beren  innerem  ber 
Saum  für  einen  gewöhnlichen  Wctftempcl  fehlt*).  —  Wan  bringt  auch  roohl  ben 
btwglicbcn  Wctftempel  am  ©nbe  ber  'Sampffolbenftange  bireft  an,  unb  erfpart  fo 
jfbrn  weiteren  9Jcccbani§mu$  •) ;  in  ähnlicher  i^eife  finb  ftietmafchinen  jum  betriebe 
tareb  ©afferbrud  (bnbraulifebe  treffe)7)  ober  fomprimirte  l'uft«)  eingerichtet  roorben. 

<Kn  ftarfer  Durthjchniit  (5.  257),  beffen  man  fich  jum  3lu§fio&en  ber  9?ietlöäVr 
k&wnt,  fann  bann  fogleicb  als  sJlietmafd)ine  gebraucht  werben,  naebbem  man  Drüder 
imti  Unterlage  gegen  bie  beiben  Wietftempel  auSgetaufcbt  bot  ;  unb  fo  gibt  cS  umgefebrt 
Sirtmafcbinen,  roelr&e  nebenbei  ober  nach  Entfernung  ihrer  Stempel  als  Surchftoft  an« 
Binbbar  finb.  3"*  Scrferiigung  bleierner  genieteter  9i  ö  h  r  e  n  ift  fogar  eine  Wafchine 
«rhrnben  toorben,  »wiche  Stöbrenjicbbanf,  Cocbmajcbine  unb  Wietmafcbine  ju  gleicbjeiti* 
in  ©«brauch«  '»  fi<h  Bereinigt  9). 


1  ©iberbalter  unb  1  Änabe  jum  3"tragen  ber  glübenben  ?Rictc)  in  einer  Gtunbe  20 
&i*  40  fliete  oon  18  bis  20  n>«*»  Stfirte  einfetjen  unb  fertig  madjen ;  mit  ber  *Rietma« 
Mime,  oon  3  tyrfonen  bebient,  ift  bic  ßeiftung  12  bis  15  Wal  fo  grotj,  nämlich  360 


»)  $olut.  Gcntr.  1850,  S.  459. 
')  Armengaud,  VIII.  174. 

>)  Le  Blanc,  Recueil  IV.  Planche  15 ;  V.  PI.  53,  54.  —  Armengaud,  L  406. 
—  G6nie  ind.,  T.  26,  p.  266.  —  Jobard,  Bulletin,  I.  176.  —  Brevets, 
LXXI.  321;  LXXX.  446.  —  Jfronauer.  TOafcbinen,  I.  3:af.  20.  —  $ot*)t. 
6«ntr.  üceue  fjotge,  II.  (1843),  S.  100;  IV.  (1844),  S.  522;  $abrg.  1855, 
6.  1202,  129;?;  1860,  6.  1031;  1864,  289,  291.  —  ©eroerbebtatt  für  6acbfen 
1844,  S.  519.  —  Scutfdje  ©efflerbejeitung  1856,  ©.  403.  —  ^oltjt.  3ournv 
»b.  7G,  S.  29;  «b.  89,  S.  3;  <Bb.  95,  S.  3;        137,  e.  248,  249. 

*)  Bulletin  d'Encouragemcnt  1R45,  p.  146.  —  Armengaud,  IV.  233.  — 
ftronauer,  Wafc&inen,  IL  3Taf.  21,  22.  —  ^Jolöt.  3ourn.,  «b.  97,  S.  161. 

*)  Bulletin  d'Encouragement  XLIV.,  p.  235.  —  Armengaud,  IV.  539.  — 
Brevets,  T.  85,  p.  1.  —  Brevets  1844,  T.  VIII.,  p.  108,  115,  116,  —  Jo- 
bard, Bulletin,  VII!.  47.  —  Genie  ind.,  VII.  118. 

•)  Jobard,  Bulletin,  XL  III.  —  $olüt.  3ourn.,  33b.  103,  S.  9. —  Gronauer, 
TOafdnnen,  III.  £af.  21.  —  WlaS  III.,  £af.  30. 

T)  *olnt.  3oum.,  $D.  105,  S.  4.  —  ^oltit.  Gcntr.  1847,  ©.  1462.  —  Xeutfche 
3nb.-3tg.  1869,  ©.  191. 

•)  ^ottjt.  Gentr.  1864,  &  1481.  —  Deutfdjc  ©ewerbejeitung  1865,  ©.  5. 

9)  Punft-  unb  ©erocrbe-^latt  1849,  S.  665.  —  Brevets  1844,  T.  VIII.,  p.  153. 
Genie  ind.,  VIIL  128.  —  $oltit.  Gentr.  1854,  S.  1422. 
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Ginfprengen,  ftufjieljen,  Slufpreffen. 


KS  480  Stfld  in  ber  Stunbe.  (SS  fdjeint,  bafj  bie  auf  ber  «Wafdjinc  burd)  Srud  flf* 
motten  «Nietungen  gröfeere  fcaltbarfeit  erwarten  laffm,  als  bie  mit  bem  Jammer  gtfer» 
ttgten;  wcnigftenS  i^t  beobadjtet  worben,  bafj  im  erfteren  fjolle  bif  iejtur  Der  glübjrnb 
geprcjjten  eifernen  9hete  feine  JUeränberung  erleibet,  wogegen  unter  bem  Jammer  ftbr 
leid)1  ein  frtjftaflinifdKS  grobförnige«  (heftige  entfielt,  jumal  toenn  ba&  Qdmmern  nod> 
fortbauert,  nadjbem  Die  9liete  fafl  bie  ©lühbitje  öerloren  haben. 

Dem  bieten  ftnb  einige  einfände  Arbeiten  terwanbt,  bei  welchen  ein  metallener  Stift 
ober  3flpffn  feft  in  ein  baju  paffenbe§  üod)  eingetrieben  wirb.  Um  j.  $).  einen  Stift, 
ben  man  nid)t  einlöten  ober  cinjdjrauben  tann  ober  will,  an  einem  Slrbcitftüde  ja 
beteiligen,  feilt  man  benjelben  fdjlanf  tonifd)  ju  unb  fdjlägt  ihn  mittelft  bcS  Jammers 
in  baS  baju  gebohrte  iJottj  ein,  bis  er  feft  fitjt.  $ft  bas  Wrbeitftüd  fo  bünn,  bafe  man 
gam  burdjbobrcn  tann,  fo  fdnebt  man  ben  6tift  mit  feinem  Gnbe  burd)  baS  Vi>dj  uns 
treibt  it)n  nod)  burd)  borftdjttge  §ammerfdjläge  ein,  worauf  man  ba§  bfroorragent* 
bidere  ftnbe  abfneipt  unb  »erfeilt.  (Sin  nüt{lid)er  Äunftgriff  hierbei,  um  ben  Stift  gut 
ju  befeftigen,  befielt  barin,  baft  man  letzteren  oor  bem  Gintretben  mit  ein  wenig  Cd 
unb  fein  gepuloertem  Oclfdjlcifftein  ticrfiebt;  ber  burd)  bie  Steinftäubdjen  b^röorgebradjte 
©rab  oon  ätaurjigfett  ra mein t  bie  Reibung  im  Vcdie  unb  »erbinbert  beffer  baS  8ofr 
geben  bcö  Stifte».  —  Zuweilen  befttjen  gegoffene  ober  gefdjmtebete  Strbätfiürfe  aufia!» 
Ienbe  aber  nidjt  febr  grofec  unganje  Steden  ober  gar  ßrübd)en,  wcld)e  man  beS  beffettn 
SluSfebenS  wegen  nidjt  bulben  will,  ofme  bod)  baS  <ötüd  ju  »erwerfen.  3n  foldjem  ftc&t 
bohrt  man  an  ber  fehlerhaften  Stelle  ein  $!odj  unb  füllt  biefeS  mit  einem  hinetngcljäin« 
merten  Stifte  auS,  ton  bem  man  nidjt  leidjt  eine  Spur  wieber  ficht,  wenn  Darüber  ge» 
feilt  wirb.  —  9)ei  manchen  otrjierten  Wegenftänben  geringerer  9lrt  (j.  SB.  unechten  Sdjtmid» 
fadjen),  wo  bie  3ufammfntußunß  Don  ^eftanbtheilen  burd)  9tieten  nidjt  wohl  ohne  ©efobr 
für  baS  ©anje  ausführbar  ift  unb  man  fie  audj  burdj  fiötben  nidjt  bewertftelligen  lann 
ober  will,  werben  Drabtftiftdjcn  an  bem  einen  %1)t\U  feftgelöthet,  burd)  üödjer  beS  anoeren 
geftedt  unb  ^inier^alb  beS  ledern  nur  redjtwinflig  umgebogen,  Wonadj  bann  ndthigenfoW 
bie  Serbinbung  Wieb  er  auScinanbergenommcn  werben  fann.  9Ran  nennt  bie§  Skrfahrm 
ba§  «ufftiften. 

III.  $a8  «httyrengen,  «itfjteljett  «ttb  »uforeffeit. 

SoU  ein  metallener  King  im  Innern  eines  $ohljolinber3  ober  auf  einem  5Rat« 
ftnjolinber  bleibenb  befeftigt  werben,  fo  fann  man  unter  Söenufcung  ber  JÖolumenf« 
änberungen,  welche  ein  Körper  burd)  6rb,iftung  unb  burd)  Stbfühlung  erletbet,  in  lehr 
einfacher  Slrt  ium  $\th  fommen.  3ft  *•  ein  Stablring  im  Innern  eineS  brott« 
genen  §ohljolinber§  ju  befeftigen,  fo  breht  man  ihn  auf  ber  Slufeenfeite  nur  io 
weit  ab,  bafe  fein  Xurdjmeffer  benjenigen  ber  Höhlung  um  einen  gcroiffen  fleinen 
Setrag  (Vio  $ro|ent)  übertrifft,  oorau§gefe|jt,  bafe  beibe  2heile  gleiche  lemperarur 
haben;  hierauf  erfjtfet  man  ben  $£>Moltnber  fo  ftarf,  bafe  ber  Stahlring  hineingefdjoben 
werben  fann,  bringt  benfelben  in  bie  richtige  2age  unb  Infet  ben  3oIinber  erfalten; 
bie  herbei  eiritretenbe  Serminberung  ber  Dimenfionen  führt  ben  6rfolg  herbei,  bas 
ber  erwähnte  (stahlring  an  feinem  ganjen  Umfang  feft  etngeflemmt  ift.  Tlan  nennt 
btefe  Cperation  ba£  ßtnfprengen. 

üöet  bem  H  u  f  j  t  e  h  e  n  wirb  in  entfpredjenber  9lrt  ein  SRing  auf  einem  STOaifw 
jijlinber  befeftigt,  inbem  man  bie  ^nnenfeite  beS  Singet  nur  fowett  auSbreht,  bafe 
berfelbe  erft  nad)  beträchtlicher  (Srhi&ung  auf  ben3nlinber  aufgefdjoben  roerben  fann; 
bie  nadjfolgenbe  ?lbfühlung  bewirft  alSbann  eine  fraftoolle  Sßerminberung  be5  9Hng« 
burd)meffer«,  baher  eine  cntfpredjenbe  Slnfpannung  beS  Singet  unb  ^lufpreffung  be*- 
felben  auf  ben  3nlinber. 

$»a§  9lufjiehen  fpielt  eine  wichtige  Molle  bei  ber  $erftcllung  aller  SBagenräber 
unb  bient  hier  allgemein  jur  Sefeftigung  bc?  JRabreifenS  (Sanbage,  Spurfranjrctien, 
lyve  bei  ben  ^ifenbahnwagen)  auf  bem  Dtabförper.  ^er  betrag,  um  welchen  tun 
Dfabreifburchmeftcr  fleiner  aufgeführt  werben  mun,  al§  ber  5)urchmeffer  be§  5Habfterne4 
(ba#  Scbrumpfmafe),  wirb  bei  Stahl  511  0,6  bt§  1,0  mm,  bei  Schmicbcifen  gu  1,0 
bi§  1,5 mm  pro  2Kcter  5>urd)meifcr  angenommen.  SQJählt  man  bai  Sdbrumpfman 
ju  grof},  fo  läuft  man  ©cfahr,  bie  (Slafticitätsgrenje  beö  Otabreifend  su  übcridjreitcn 
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imb  ber  93rud)greuje  fo  nabe  ju  fommen,  bajj  (namentlich  in  faltcr  3af>rc§$cit)  ein 
Jeripringen  her  ©anbaue  oeranla&t  werben  fann. 

Sur  StuSfübrung  ber  borbe3eidmeten  Operation  bei  ben  6ifcnbat)nwagenräbern  wirb 
tri  Xabreif  in  bcfonbtren  frci5f5Tmia.cn  gut  gefjeijten  Flammöfen  gleichmäßig  angewärmt; 
Würbet  ift  eine  Qtii  bon  5—7  SJcinuicn  bollftänbig  auörcidjcnb,  um  bcnjelbcn  bis  311 
b$tfm  Anlaufen  ins  $unfelblaue  (300°  C)  ju  erwärmen  unb  einen  lidjten  2)urd)mefjer 
tan  862  n»"»  um  2  ju  bergrößern.  £tnc  ffärlere  (rrbitmng  barf  nietjt  angewenoet 
■nbtn;  benn  fobalb  eine  SJanbogc  eine  nur  im  5JHnbcftcn  fidjibarc  *Jiott)glül)[)ii;c  befommt 
ruf  in  biejem  3uftanbc  in  SPafjer  abgefüllt  wirb,  fo  fd)rumpft  fie  unter  itjr  urfptüng» 

Waas  jufammen,  woburd)  eine  übermäßige  Spannung  eintritt.  s)lad)  bem  (rrwäv» 
Bat  ttrirb  bie  ^anbage  mit  bem  Spurfran.j  und)  oben  in  einen  runben  ftüblbottig  gelegt, 
■olrrnb  baä  9cab  ober  bie  mit  beiben  SKabfternen  berfebene  Slcbfe  an  einem  ftralm  jo 
citybängt  ift ,  baß  fie  mit  ßcidjtiglcit  in  jebe  crforbcrlicbe  ßage  311  bringen  ftnb  ;  man 
fraft  ben  Wabflern  ober  bie  Siabjdjeibe  in  bie  burd)  ©rwärmung  erweiterte  33anbage  ein 
«ü  füf|tt  hierauf  letjtcrc  mit  Stfafjcr  ab.  Sbanbagcn  bon  ^ßubbel«  unb  ©ufiitabl  inüflen 
Irnkam,  obne  SufjÜlfenafime  bon  ätfaffer  abführen,  ba  fie  fonft  eine  3U  große  •järtc  er» 
tagen  »UTben.  3ur  größeren  Sicherung  gegen  Vc^geb/n  werben  bie  ÜBanbagen  cnblict) 
■:t,  burd)  Uhete  ober  6d)raubcnbol3cn  mit  bem  Seabförper  berbunben. 

Um  eine  Schraubenmutter  auf  fffjr  fiebere  9lrt  am  ßosgetjen  ju  binbern,  brefjt  man 
tofelbe  äu§erlid)  rrfiSjtjlinbrifer)  ab,  fcfcneibet  bie  SUanbung  an  einer  Stelle  rabial  burd), 
tätcaibt  fie  fefi  auf  unb  legt  alSbann  einen  paffenb  großen  fd)miebcifernen  ober  ftäbternen 
S-.rg  »arm  auf  (33rfeftigung  bc3  Rolben«  an  ber  ßolbenftange  bei  Ü)ampfbämmern). 

2>a§  flufjieben  ber  SHabrcifen  auf  b  0  ( 3  e  r  n  c  SDÖagenrflber  ift  neuerbing?  obne 
(rrbifcung  ausgeführt  roorben,  inbem  man  ben  JReifen  foroeit  auSbrebt,  bafi  er  fdwn  bei 
gemöbnlicber  Temperatur  auf  ba#  9fab  gehoben  werben  fann,  unb  ib,n  nun  mittel ü 
ebws  umgelegten  febr  ftarf  angefpannten  StablbanbeS  bureb  tfompreffion  auf  einen 
m  fobiel  Heineren  $urd)mcffer  bringt,  bab  er  genügenb  feftftfet;  bie  erforberlidje 
ftarle  Snfpannung  jeneä'  StablbanbeS  wirb  mittelft  Scbraubcngetriebe  unb  IHäbernor» 
jelege,  auf  welche»  bie  ftraft  eine«  Arbeiter«  ober  elementare  SetriebSfraft  einwirft, 
4eroorgebrad)t.  2)a§  Verfahren  eignet  fid)  3ur  fabrifatioen  fterfteUung  ber  {Räber 
m  geroabrt  ben  Uortbeü,  bafe  bie  iKabfelgen  nicht  bureb  bie  £>ifce  beS  Gifen?  gebräunt 
wtben. 

Slud)  bie  ©efeftigung  ber  ßifenbabnwagenräber  auf  it)re  Slcbfen  gefebiebt  jefet 
oDfifmein  bureb  %ufsier>en  in  f altem  3"f'o«be,  richtiger  burd)  31  ufp reffen;  mau 
toftjt  bie  9<abe  be3  Stabe«  3rjlinbrifd)  ober  jdjlanf  fegelförmig  au§  (Anlauf  etroa  V4m) 
nah  fd)iebt  baS  5Rab  unter  ^Inroenbung  einer  Sd)raubenpreffe  ober  einer  btjbraulifcben 
Grefte  auf  bie  ju  paffenbem  (etroaS  größerem)  S)urdt)meffer  abgebretjte  Slcbfe.  SoUen 
kt>:  JRäber  otme  3ubülfcnabme  anberroeiter  Söefeftigunggmtttel  (fteile,  Schrauben)  in 
einem  für  ben  ftabjbienft  ber  ßifenbabnen  genügenben  TOafee  feftfifcen,  fo  mub  ber 
bvrbei  aufsuroenbenbe  5)rucf  einen  geroiffen  jiemlid)  boben  Söetrag  (40000  bi§  60000  k«) 
trreieben,  aud)  roäbrenb  be§  SlufprcffenS  eine  regelmftbige  Suna^e  seigen  *). 

IV.    ^OS  SÖt^Ctt  (soader,  soldering)*). 

Unter  2  6 1  b  e  n  roirb  baSjenige  SJerfabren  oerftanben,  bureb  roeldje«  3Jcetaü» 
jtocbtn  gleid)er  ober  oerfd)iebener  ?lrt  mittelft  eincS  anberen,  im  gefcbmol3enen  3uftanbe 
J»iicben  biefelben  gebraebten,  nadjber  erftarrten  9Jletalle§  nerbunben  werben.  Sa* 
wt  jolcbe  SBeife  jur  S3erbinbunfl  angeroenbete  detail  (ba3  ß  0  t  b ,  soudure,  solder) 
barf,  au§  einem  leid)t  begreif  lieben  ©runbe,  in  feinem  tjaüe  311m  ©djmeUen  eine 
falbere  4>t^e  erf orbern,  als  ba»  leid)tflüifigftc  non  ben  3U  pcrcinigenben  Etüden;  e8 


»)  (>artifl,  5öerfud)e  über  ßeiftung  unb  ?Irbcit5bcrbraiicb  ber  SBcrfjeugmafcbinen,  6.221. 

*)  teajnolog.  encrjtlopäbic,  95b.  IX.,  S.  443.  «rtifcl:  ßötfjen.  —  Xie  ßötf)« 
flunft.  93on  Styr.  5r.  ©.  2:  bon.  ©eimar  1844.  (137.  33anb  beS  bleuen 
Sebauplatje5  ber  fünfte  unb  ^anbwerfe).  —  ^raftifdje  7tnwcijung  juni  l^ötljen 
ber  uneblen  OTctaUe.  Son  %  ii.  iörudmann.  ^eilbronn  1834.  —  Uohz- 
apffel,  L  432. 
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ift  tnelmebr  in  hcti  mciftcn  fallen  bebeutenb  ^metjbarer,  roieroobl  in  biefer  SBejiebun? 
mcle  Slbftuiungen  Statt  finben.  5>tc  Scbönbeit  »erlangt  bei  mandjen  9lrbeiten,  baR 
bieftarbe  beSüotbcS  jo  wenig  als  möglicb  oerfrbieben  fei  t>on  ber  ftarbe  be3  ÜWctaÜc-? ; 
boeb  »erjidjtet  man  hierauf  in  foleben  fallen,  n>o  bie  wirbttgere  Diüctficbt  ber  5efh> 
fett  jenem  3metfe  im  Söegc  ftebt.  $a3  Cötben  ift  in  betreff  ber  3NetaUarbctten  alei6> 
fam  baS,  wa§  bie  3*erbinbung  burd)  3ufammenleimcn  bei  ben  ©egenftänben  au»  fto!}. 

SBenn  burd)  85tfung  (soudure)  eine  fefte  SJerbinbung  berüor  gebrannt  werben  irG. 
]o  mufc  baS  üotb  niebt  nur  in  fid)  felbft  eine  gewifie  3eftigfeii  beulen,  ionbern  aud> 
mit  geböriger  ftrafi  an  ben  berbunbenen  Wetaflfläcben  haften.  I)iefeS  Slnbaften  berutji 
auf  jwei  Wrünben  :  tsincrjeitS  bängt  fid)  ein  flüjftflei  unb  getyörig  cttji^teS  Weton  an 
ein  anbereS,  nid)t  gefdnnoljeneS,  burd)  bie  Slbbäfion  an,  etwa  wie  SBafier  an  jene  ftörre;. 
weldje  batton  benetjt  »erben,  unb  roenn  nad)l)er  baS  gefd)mol|tne  Wetaü  erftarrt,  bleibt 
e«  meljr  ober  weniger  feft  banget-  HnbetetfeUl  gebt,  an  ber  SkrUbrungSftefle  joiidKii 
bem  Üott)c  unb  bem  gelöteten  SRetaKe,  baS  erflere  mit  bem  letjteren  eine  Cegirung  tn 
unb  fdjmiljt  in  ber  Sljat  oberflädjlid)  mit  bemjelben  jujammen.  3t  mebr  d)emiiä)e  Sa» 
wanbtfdjaft  baS  Cotf)  ju  bem  ftelöttjeteu  bat  unb  je  gröfjer  bie  angewenbete  (jifct  ifi. 
olfo  je  naljer  ber  £d)meljüunft  beS  2otb,eS  bem  beS  gelötbeten  liegt :  befto  fefter  ift  Mt 
Skrbmbung,  weil  in  befto  fj&berem  «rabe  jene  innige,  »on  ber  blofeen  «btjäfion  wt« 
fdjtebene  Vereinigung  erfolgt.  Tarau§  erflärt  fid)  j.  95.,  bafe  eine  mit3'"nlDtb  0-  «nlin) 
auSgefübrte  fiötlwng  auf  3inf  fefter  bM,  als  unter  übrigens  gleiten  Umftänben  auf 
Weffing  ober  Gijen. 

Tie  Cotbe  jerfaöen  in  jwei  ftlaffen,  nnmlidj  »)  folebe,  roelcbe  bei  geringer  £i|;e 
febmeljen,  aber  feine  groft  Scftigfeit  befifcen:  SÖcicij I Ott),  Sebnell-Sotb,  SSctB- 
lotb,  3»nnlt>ib  (meil  3<n"  «™n  ftauptbcftanbtbeil  batton  aufmacht),  Boodaw 
tendre,  soft  solder,  tin  solder:  —  b)  folebe,  itjclcbc  eine  feftere  33erbinbung  geben, 
aber  eben  barum  eine  gröbere  ftifee  (icbwficbereä  ober  ftärfercS  ©lütjen)  jum  Sdjmeljtit 
erforbern:  ftartlotb,  Strcnglotf),  Sdjlaglotb  (weil  bie  bamit  gelötbeten  fege* 
ftänbe  mebr  ober  weniger  ba3  33iegcu  unb  Seblagcn  mit  bem  ftammer  aulbaiun, 
ol)ne  fid)  ju  trennen),  soudure  forte,  hard  solder.  fyiexnad)  unterfebeibet  man  &w 
i'ötben  iclbft  in  2öeid)lötben  (soudure  tendre,  soudure,  soft  soldering)  unb 
a  r  1 1  ö  t  b  c  n  (soudure  forte,  braser,  brasure,  fuird  soldering,  brazing,  brazeing). 
üeidjtflüjfifle  SJictalle,  roie  3»"«»  ®Wi  3'"^»  fönnen  natürlicb  nur  mit  2Seid)lotl)  gf 
lötbet  werben.  §m  Ginjclnen  ftnb  bie  üotbe  oorjüglid)  folgenbc: 
a)  Söeieblotb: 

1)  3 « n  « >  obne  Swfofe/  tauflt  jwar  jum  Sötben  von  Gifcn  (mit  ^uÄna^rat 
©ufteifenS),  .«upfer,  Reifing,  3««^»  ®W,  ©olb,  Silber,  wirb  jebod?  ju  biefen  $wdcr, 
roenig  angemenbet,  weil  c§  nidjt  leiebtflüfftg  unb  bünnfcbmeljcnb  genug  ift.  Icgee^ 
fönnen  c§  bie  3'nnfl^cr  beim  Cötbcn  ber  ©cgenftänbc  auö  reinem  ^\nn  niAt  entj 
bebren.  %n  ben  flewöbnlidjen  ^dßen  oerftegt  man,  roenn  t»om  öötben  mit  ,3'nIt' 
bie  Webe  ift,  unter  lefeterem  bleibaltige«  3'«"  (^a^  fogleid)  folgenbe  Sebnell'Cotb,). 

2)  @eroöbnlicbe§  Scbnell-fiotb,  eine  3)iifd)ung  au3  53lci  unb  S*1™-  'urIt 
fiötben  be^  oerjinnten  ßifenbledjeei,  beS  ÄupferS  unb  ^Reifing?,  bc^  3'""^»  3in^- 
be»  99lcie§  u.  f.  ro.  9Äan  iefet  e§  in  oerfd)iebenen  Serbältniffen  jufammen,  aber  e* 
ift  im  sÄUgcmcjnen  befto  beffer,  je  weniger  Sölei  e§  enthält.  Sebr  oft  uimrat  man 
glciebe  Ibeile  t>on  beiben  ÜKetallen,  niebt  feiten  .2  bi§  2*/t  ^beitc  3»1«  ouf  1  2bcü 
^Hei,  manebmal  bagegen  2  2beile  Sölct  auf  1  2b>il  3'"«  i  am  beften  aber  5  1^'- 
3inn  auf  3  2beÜc  lötet,  rocldje  TOifdjuug  ba§  bünn-  unb  leiajtflüfrtgfte  2otb,  gi.v- 
"ilnnäbemb  uou  biefer  3ufamrocnfi»&img  befommt  man  e4,  wenn  man  gleid)  oiel  3'nr- 
unb  Sötct  jufammenfdjmeljt,  jum  ßrfalten  binftellt  unb  nadj  einiger  3cit  oon  h> 
$uerft  erftarrten  Jtjeile  ba§  noeb  Slüffige  abgiefst  unb  jum  ©ebraudje  aufbeirabr. 
(fogenannte^  S  i  d)  c  r  l  o  t  b ,  ridjtigcr  wobl  S  t  rf  c  r  l  o  t  b ,  weil  e$  a\i$  ber  balf« 
erftarrten  förnig«breiartigcn  SKafje  berausfidcrt,  r»ergl.  3.  41). 

Sdjmeljpunfte  ber  ^ter  in  95etrad)t  fommenben  3in«:^Blfi'2tgirungcn : 

10  Xfjeilc  Sinn  mit  20  feilen  »lei   .   .   .   240«  C. ) 

10     „       ,     ,    15      ,        ....   223   ,    (ftarteS  SebneCSotb) 

10     .       ,     ,    10    200   .  ) 
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10  £b,eile  3in!  mit   6  feilen  »tei   .  .   .   181»  C.  ) 
10     „       ,     ,     5      ,        ,     ...   185    ,    (fch»aä}e5  Schnetl.ßotf)) 
10     „       ,     ,     4      ,        ,     .   .   .   190   .  ) 
©utt-:-  Schnefl-fioth  rnufc,  auSgegoffen  unb  erfüllet,  toielc  froflaniniicfje  Blumen  unb 
filcutjenbe  runblic^e  Slecfcn  auf  einem  mattweiften  ©runbe  jcigcn  ;  ift  bieS  uirtit  bcr  ftafl, 
p  fehlt  cS  an  btr  gehörigen  Stenge  3inn.  —  3um  £ött)en  beS  3in'eS  ift  ein  wenig  biet» 
^dtige§  3i«n  iebenfaüs  corjujieljcn  (3inflotb). 

3)  2Bi«muthloth,  au»  jmei  big  acht  Ibcilen  gewöhnlichem  Sdjncll-Öotr) 
nitb  einem  '2hcilc  SBismutr)  jufammcngeichmoljcn,  wirb  bei  fcb,r  geringer  $>ifce  flüino 
unb  bricht  leicht,  foQte  be§balb  nur  bort  angewendet  werben,  wo  e§  unentbehrlich  ift, 
ndmlicb  jum  ßöthen  beS  ftarf  bleihaltigen,  baher  fehr  leirhtflüffigcn  3inne3. 

Um  e§  ju  bereiten,  fann  man  juerft  reines  3'nn  tnit  einem  gleiten  Ö5ett3id^te  SBlei 
raiammenfcbmeljen  unb  bann  bie  ücränberüdje  Stenge  SöiSmutl)  beifügen. 
G§  fäuniljt  bie  Stüduuig  oon 

4  3inn,  4  SSlci,  1  SBtSmutb,  bei  160«  C. 
3.3.1  ,  r  185  , 
2,2.1  .  .  145  B 
1.1.1       .       ,  124  , 

b)  £  a  r  1 1  o  t  h : 

1)  @ufe eifert  fann  als  Öoth  für  gcfchmicbcteS  ©ifen  angewenbet  werben, 
scurb  aber  ieiner  Strengflüffigteit  unb  Spröbigfeit  halber  gewöhnlich  nicht  gebraucht. 

2)  Tupfer  (ohne  3uta&)#  Äupfcrloth,  ift  ba*  beftc  Wittel,  um  ßifen 
mit  ßifen  (jei  e§  geichmiebet  ober  gegoffen)  juiammenjulötbcn.  Seine  hohe  Schmclj« 
i)i$e  hat  eine  fefte  '-Uerbinbung  jur  ftolge  unb  feine  natürliche  Xehnbarfeit  unb  3öhig* 
leit  beseitigt  bie  ©efahr  be»  5)rechen§,  wenn  bie  gelötheten  ©cgenftänbe  (Semalt  crleiben. 

(Sine  Öegirung  auS  5  Rupfer  unb  1  %t).  *8lci  eignet  fict)  fcfjr  gut  jum  SÖtbcn 
bei  Äup'ers,  mit  bem  eS  in  ber  (färbe  gut  übereinftimmt ;  fie  frt)tniljt  leicht,  binbet  feft 
«nt>  h^lt  £>ammerfct)äge  aufr. 

3)  !Kef fing»6chIagIoth  (brass  solder,  spelter-solder)  bient  fc$e  allgemein 
uim  Söthen  uon  ßifen,  Stahl,  Rupicr  unb  SRef fing ;  für  lefctcre  beiben  ift  e§  unent» 
txhrlich.  ungemeinen  ift  biefe$  Scblaglott)  nichts  al$  ein  leicf)tflüffige3,  nämlich 
febr  jinfhaltige^  steffing,  welchem  juwcilen  3»'"  |MQcfe%l  wirb.  3e  mehr  eS  3int 
enthält,  bei  befto  geringerer  ftifcc  fann  man  bamit  lötheu,  aber  befto  fpröber  ift  c$ 
unb  befto  mehr  geht  bie  ftarbe  beffelben  in  baS  ©raugclbe  ober  (Selblichgraue  über. 
Turch  eine  etwas  bebeutenbe  9)lcnge  3'm'  imr^  e^  ßrauweife,  leicht*  unb  bünnflüifig, 
ober  fo  fpröbe,  bafe  bamit  gelöthete  (Segenftanbe  beim  Siegen  ober  beim  sJlbIöfd)en 
ün  SBaffer  an  ber  Üothftellc  aufreihen. 

Stan  untertreibet  nach  ber  garte  ba§  Schlagloth  in  gclbeS  fbaS  flrengfliiffigfte), 
ftalbnoeifeeS  unb  weißes  (white  solder,  button  solder).  3uw  Vötljcn  uon  Steffing 
berf  ba§  £oth  niemals  fo  ftrengflUffig  fein,  als  man  cä  auf  bie  fehlerer  fdjmeljbarcn 
Wdafle  anuxnben  fann  unb  oft  wirllid)  anwenbet.  So  bient  in  manchen  fällen  jum 
85tl)en  bes  Gifenä  unb  ftupferS  gewöhnliches  Blejfmg  ohne  weitem  3int»3ufaB  (3Ref» 
ünglotf))«  ober  gar  noa)  mit  einet  JBcimifthung  Don  llupfer. 

99emät)*te  SDtifchungen  ju  öerfthiebenen  Sorten  Sdjlagloth  finb  bie  folgenben : 

a)  6elbe6.  Sehr  flrengf lüffigeS  unb  jötjeS,  jum  ©ebraueh  auf  Gifen, 
Stahl,  Rupfer  unb  Stejfing  (nur  nicht  ©ufcmcffing,  welches  meifl  jinf reicher 
unb  baher  fchmeljbarer  ift):  7  Xt>cile  Sleffingblechfchniljel,  1  3»»'-  — 
StrengflüfiigcS:  3  bis  4  TOefnngblechicbniljei,  1  3inf.  —  ßeichtflüjfi* 
gcS,  bauptiiidjlid)  jum  Söthen  ber  Sieffingarbeiten:  5  Sief  fing,  2  bis  5  3tnf. 

b)  4aIbrDfifef8*-  12Steffing,  4  bis  7  3inf,  13»nn;  ober:  22  Steffing,  10  3inf, 
1  3inn  (nahe  entfpred)enb  16  Rupfer,  16  3inf,  1  3"»")- 

c)  ©eifeeS:  20  Sccfftng,  1  3inf,  4  3inn;  ober:  11  StcfRng,  1  3inf,  2  3inn; 
ober:  4  Steffing,  1  3»""  ('lQht  übereinpinunenb  mit  3  ftupfer,  1  3in'»  1 
3inn);  ober:  6  Rupfet,  4  Steffing,  10  3inn  (=  etwa  44,5  Rupf  er,  5,5  3inf, 
50  3tnn). 

l!ie  leirhtflüfpgflen  Sorten  Schlagloth  (}•  auS  gleichen  ^heilen  Steffing  unb 
3inf)  werben  uon  manchen  Arbeitern  S<hnelI»2oth  genannt,  weil  fie  —  ocrgleichungS« 
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tteifc  gegen  bie  me&r  fupferrcieben  3ufammenfetiungcn  —  fdmetl  mm  tfrlnffc  teamm 
man  mujj  ftd)  aber  bitten,  btefclben  mit  bfm  3innlotbe  (®-  iu  Derroed)fcln.  - 
SBejonbere  3ö^iflfett  befitjt  eine  3ufommenfetmng  au«  18  ^Reifing,  4  3int,  1  fein  Silke 
fobafc  hiermit  j.  3).  Äöbjen  au«  SJtyfingblccb  getöt&et  werben  fönnen',  reeldje  nafi)^i 
bas  3ie6.cn  (3.  214)  ohne  ajeftbfibigung  ber  2öt&ung  aushalten. 

4)  Argentan-Scplaglotb,,  jum  2öthen  bc4 Wrgentanc?;  eine  3"famnun 
fcfeintQ  au§  Strgentan  unb  3i»f»  i-  B.  5  2t)eüe  »on  erftcrem,  4  2b,cile  tjon  lefcterm 
—  Slrgcntan  für  fic&,  obne  mettern  3inf.3ufafc,  eignet  ftd)  fetjr  gut  jum  2ötbcn  femei 
(?ifen»  unb  Stabjroaren,  roobei  et  ben  3>ortbeiI  gcroäl)rt,  bafc  man  wegen  ber  gcringfr 
3>ericbiebeul)cit  ber  ftarbe  bic  2ötbJteUen  faft  nidjt  bemerlt. 

5)  Silbcr-Scblaglotb,,  Silbe rlotb  foüver  solder),  n>cld>e3  beim  £itbre 
kr  Silbcrarbeiten,  aufcerbem  aber  aud)  bei  feinen  Arbeiten  »on  Dieffing,  Äupü:, 
Stabl  unb  (Eifert  (nurb  ©ufieifen)  gebraucht  roirb.  G$  ift  im  ungemeinen  eine  3> 
fammenfejjung  »on  Silber  unb  ilupfcr,  joeldjer  geroöljnlid)  $int  ober  ^Jteifing  beige- 
miidjt  wirb,  mobuvcb  fie  beffer  flicfct.  SBJenn  ba3  3«»l  f'&H  »kr  nur  in  gering 
Stenge  (niebt  über  ein  Sechstel  bei)  ©anjen)  ba  ift,  fo  bat  baS  Silberlotb  ben  Horjirj 
vor  bem  3J(ciiing'Sd)laglotl>e,  bafo  e£  ganj  bebjibar  ift,  bafjer  jebe  beliebige  SMe^ 
unb  Bearbeitung  ber  gelöteten  ©egenftänbe  geftattet. 

«Nähere  Angaben  über  bic  Sufammenfetjung  bcS  SilberlotbcS : 

a)  ^ärtcftcS  Silberlotb:  4  fein  Silber,  1  ftupfer. 

b)  £arte§  Silberlotb,  («im  elften  2ötbcn) :  4  bis  9  Steile  fein  Silber,  3  iL 
ÜRcffiua;  ober:  19  fein  Silber,  1  ftupfer,  10  Reifing;  ober:  20  fein  Silber,  1  fetfa 
9  TOcjfing;  ober:  28  fein  Silber,  2  ftupfer,  10  'Btcifingbrabt.  —  §icr  beträgt  ber  3m!> 
geaalt  inifgen  6  unb  11  ikojent  bes  ©anjen  unb  ba§  ftupfer  ein  aHertel  bis  ctr: 
Sur  ftälftc  bes  Silber» ;  3in!  unb  ftupfer  3iifammcn  ein  Stemel  bis  brei  Btertd 
Silbers. 

c)  aBcid)cs  Silberfdjlaglotb  (jum  Wadjlötbcn,  b.  h.  abermaligen  Üeib.v. 
foldjer  Wegenftänbc,  an  roelebeu  bereits  gelötbete  Stellen  oorbanben  ftnb) :  2  fein  Silk:. 

1  «Ulcjfiitgbrabt;  ober  1  Jb-  ftin  Silber,  1  Weffing;  ober:  10  bis  21  Xb-  jtDölflötfci; 
Silber,  3  2t).  3inf;  ober:  3  fein  Silber,  2  ftupfer,  1  3'rd;  o*er:  7  fein  Silber,  3  fturff-, 

2  3mf.  —  Xcr  3infgebalt  jcöroantt  ^roifeben  9  unb  17  Ukojent;  bas  Rupfer  fleigt  tr. 
ein  drittel  bis  auf  brei  Viertel  ber  Silbcrmenge;  3inf  unb  ftupfer  jufammen  («ran 
bem  Silbcrgchaltc  glcicf},  ober  betragen  minbeftens  bie  ^>älfte  bcffclbcu.  5U?egen  ber  iiiXi' 
fliifRgfeit  unb  bcS  geringeren  SilbergebaltcS  roirb  bei  geringeren  Arbeiten  ein  Mitd 
Sotb  auaj  bann  angeioenbct,  loenn  leine  übtbungen  oorauögegangen  fmb,  roelaje  befifs 
O^ebraud)  ^gerabem  erforbern. 

Sebr  leicfttflüifiges  (bagegen  toeniger  gefrtjmeibigcl)  Silberfd^taglotb  ju  goni 
ringet  Arbeit:  5  fein  Silber,  G  SReffhig,  2         —  »a§  ungefäbr  fo  Diel  ijt  m  l"- 
Silber,  13  ftupfer,  11  3«nl,  roonad)  ein  3intget)alt  »on  etloa  28  ^rojent  fia^  ergibt.  - 

3um  i.'5%n  Ileini-r  unb  feiner  ©nfjeifcn»©cgenft5ubc  roirb  bie  j<b,on  unter  c)  anj; 
fübrte  üegirung  aus  glcia)  »iel  SKefftng  unb  fein  Silber  als  befonberS  brauchbar  ctr. 
pfoblen.   (*in  hellgelbes,  ju  ber  5üerfertigung  mefruigener  sJ)(urif'3nftrumentc  iebj  V 
eignetrf  2otb  crfjdlt  man  aus  2  fteinftlbcr,  3  itupfer.  1  3inf.   3um  ßötbjen  auf  St* 
unb  Gifcn  bebient  man  fieb  niä^t  feiten  bes  «Dölflötlngen  Silbers  (3  Xr)etle  Silber  1 
3"beil  Äupfer)  obne  3<nf)ufat{:  ober  bcS  geringhaltigen  Sd)eibcmünjfi Ibers,  inbem 
bie  Ü)(iin«'türfe  ot)ne  aöeitereS  ju  bünnen  Streifen  ausroaljt.   % ie  prcuBifdjen  unö  ber.- 
nooerjeben  Wrofcben  }•      (0,220  fein  =  11  Silber  auf  39  Kupfer)  pnb  bierju  brM± 
bar.    AnbererieitS  erhält  man  bura^i  3ufammcnf(bmel)en  »on  gleirf)  »iel  tjcinRIber  ur.: 
3tlt!  ein  2otb,  roeldjes  an  fid)  jroar  jebr  f probe  ift,  aber  biefen  5ch4er  jiemlid)  Drrliert, 
inbem  es  burd)  bas  Sdjmeljcn  an  ber  Sötbftelle  ftupfer  ober  Silber  aufnimmt,  baber  o 
jum  Öötben  »on  ftlcinigleiten  aus  Silber  ober  Reifing  rool)l  taugt. 

f>)  fvciuctf  @olb  bient  nur  jum  Sötbeu  uon  ©egenftanben  au«  Platin, 
7)  ©olb'Srblagloth,  ©olblotf),  jum  Cötben  ber  ©olbarbeiten  unb 
weilen  aud)  feiner  Stat)lroaren.  ^e  ftärfet  ba§  ©olb  legirt  ift,  befto  fcbmeljbarfr  ij 
cS,  unb  befto  leicbtflüifiger  muf?  alfo  baMJotlj  fein.  3m  Allgemeinen  ift  ba§  0.^' 
lotl)  eine  3l,iammeiiiebung  au5  ©olb,  Silber  unb  ftupfer;  foö  c§  febr  leict)tflür - 
fem,  fo  ic(>t  man  itjm  mob.1  etroaö  3iuf  ju;  bagegen  ia$t  man  juroeilen  fclbi't  bJ= 


Digitized  by  Google 


ßöiljen  (5Bebingungen). 


391 


tfupfer  weg  unb  gebraucbt  eine  blo&  au3  ©olb  unb  Silber  (j.  ©.  glctdjcn  feilen 
ron  beiben)  beftebenbe  9D<iid)ung.  9tücfftc^t  erforbert  jebenfalfä  bie  ^avbt  be§  üotbc§, 
iwlcbe  burd)  roedjfelnbe  93erbältnif)e  von  Silber  unb  ftupfer  regulirt  werben  mufj, 
tamit  fte  jener  bes  ju  lötbenben  ©oIbe§  tbunltcbft  nabe  fommt. 

Beroäbrte  üöorjdjriften  ju  ©olblotb  ftnb  folgenbe : 

a)  Vuf  22faratige  ©olbarbeiten :  24  21).  22faratige3  ©olb,  2  21>.  fein  Silber,  1 
Vf.  ftupfer. 

b)  Huf  18faraiige  ©olbarbeiten  unb  jwar  barteS  ©olblotb  (3um  elften  üötben): 
9  2b.  18larat.  ©olb,  2  Ii),  fteinfilber,  1  2b-  ftupfer  ;  4  2b-  18tarat.  ©olb,  1  2b- 
iTtinfilber,  1  2b  ftupfer;  24  2b-  lHfarat.  ©olb,  2  2:1).  fein  Silber,  1  £1).  ftupfer;  — 
snd)eS  (IcidjtflüjfiacS)  ©olblotb  jum  SJlad)«  ober  Huslötben,  b.  1).  ju  späteren 
Ütljungen  an  ©egenftänben,  roeldje  fdjon  mit  bem  uorftebenben  ober  einem  öEjtiücben 
Zotiic  gelötbet  fmb:    12  2b-  ISfarat.  ©olb,  7  2b-  iJeinfilber,  3  2b.  ftupfer. 

c)  auf  lGIaratige  Hrbeit:  24  2b-  lGfarat.  ©olb,  10  2beüe  fein  Silber,  8  2ljeile 
Äupfer. 

d)  Huf  Arbeiten,  »eldje  llfaratig  ober  feiner  fmb:  16  geingolb,  0  geiitfilbcr,  8 
Äupftr.  SÖcrben  berg(eirf)tn  ©egcnfiänbc  gefärbt  (mooon  fpäter),  fo  öergröfeert  man 
gern  bie  Wenge  beS  Silbers  unb  nimmt  3.  3J.  10  fteingolb,  Ö1/«  Qfcinftlbcr,  4%  ftupfer. 

e)  Huf  Hforatige  Hrbeit:  8  2beile  HlaratigeS  ©olb,  2  2bcile  tjeinfilber,  1  2l;cil 
ßupfer. 

0  3u  ©egenftänben ,  beren  öcbalt  geringer  als  14  Parat  ift :  8  fteingolb,  10»/, 
tfcinfUbcr,  5**t  ftupfer;  ober:  1  Sfeingolb,  2  ßfeinfilber,  1  flupfer;  ober:  1  geingolb, 
I  fteinfilber,  2  ftupfer;  ober:  2  ^eingolb,  0  geinfüber,  5  ftupfer,  1  3inf;  ober:  10  2b. 
ltfurat.  ©olb,  5  2b-  fJreinfUber,  1  21).  3«ni.  Sie  letjtgenannte  3wftimmcnf<:1?unfl  «ft* 
ßri  fid)  audj  u«n  fiötb/n  beS  gelben  ©olbes  (S.  07),  ba  fie  jelbjt  —  »cgen  bcS  feb,r 
«ringen  ftupfergeljaltcS  bei  Hnroefenljeit  oon  $\nl  —  eine  bcugelbc  frarbe  befitjt.  (3i"'" 
balliges  2otb  »itb  beim  Öärbcn  ber  ©olbuxtreit  fd)»arj,  ift  alfo  bei  Hrtileln,  welche 
gtfitbt  »erben,  unjuläffig.) 

g)  ßmaillirlotl)  (jum  2ötl)en  Pon  ©olb»aren,  roeldje  fpäter  emaiDirt  »erben, 
mobet  biefelben  eine  ftarle  öü;e  aushalten  ijaben):  16  2b.  ISfarat.  ©olb,  3  2b- 
ßtinjUber,  1  2b-  ftupfer;  ober  ganj  ftrengflüffigeS :  37  2b-  ftetngolb,  9  2b-  Scinftlber.  — 

3ebe3  ßotl)  mu&  jum  33ebufe  ber  9lurocnbttng  in  eine  geeignete  ©eftalt  gebrannt 
werben.  Sie  Birten  be3  23eid)lotlje3  giefet  mau  in  einem  eijernen  ßinguffe  ju  Stäb« 
d»n  ober  auf  einem  floaten  Steine  ju  unregelmäßigen  platten.  Um  SBeirblotb  ju 
fanen  unb  jarten  Üötbungen  anjumenben,  jerjdjneibet  mau  e$  mit  ber  Safere  iu 
Heute  oicreefige  Stücfcbcn  ober  furje  unb  fdjmalc  Streifcben.  3'nn  roenbet  man  in 
einzelnen  fällen  al»  trotte  (Staniol,  S.  1G2)  an,  au3  meldjem  man  Ztjcik  von  ber 
«'orberlidjeu  ©rö|e  fdjneibet.  —  Die  Birten  be^  .^artlotbe4  »erlangen  eine  ocrfcfjie- 
bene  iöebanblung,  je  nad)bem  fic  ipröbe  ober  bebnbar  ftnb.  (Suheifen,  wenn  e§  ja 
juroeilen  al^  Uotb  für  idjmiebeijerne  ©cgenftänbe  gebrauebt  mirb,  Ibfcbt  man  glflljenb 
in  ©affer  ab,  rooburd)  e^  febr  fpröbe  mirb,  unb  ftöfjt  ei  bann  ju  grobem  Pulver. 
■Keffiug«  unb  Hrgentan-Scblaglotb  giefet  man  gefcbmoljen  au§  bem  Siegel  in  einem 
bunnen  Strable  auf  einen  unter  äöafier  fcbnell  unb  ftoferoeiie  bewegten  5öefen  oon 
Strfenreifern.  63  niirb  baburd)  geförnt,  b.  b-  in  lauter  Heine  2beile  ocrtoanbelt, 
roeldje  meift  ungefäbr  ben  Umfang  eines  .^irfefornew  baben.  9Iu3  bem  SSaffer  ge« 
nommen,  roirb  ba§  Cotb  gefiebt,  um  bie  größeren  ftörner  abjufonbern,  roelrbe  man 
hierauf  im  gufseifernen  -üiörfer  jerftöfet  ober  roieber  einfebmelit.  *Dtan  fann  attd)  baZ 
fcd»laglotb  in  Stäbdjen  giefeen,  biefe  rotbfllübeub  (mo  fic  febr  fpröbe  ftnb)  im  Dörfer 
jerftofeen  unb  ba§  ^Pulpcr  burd)  mebrere  Siebe  pon  uerfebiebener  (jeinbeit  iortiren. 
5ie  bebnbaren  Hrtcu  beä  Scblaglotbe^,  nämlidj  ba3  Silbcrlotb,  ba§  feine  ©olb 
unb  ba§  ©olbicblaglotb.  »erben  in  einem  eifernen  Ginguffe  jur  jorm  einer  fleinen 
ctange  gegoffen,  »cld)C  man  platt  auäbämmert  unb  bann  unter  einem  SSaljroerfe 
ju  bünnem  25led)c  ftreeft.  .tyeruon  febneibet  mau  jum  ©ebraud)  mit  einer  331ccbfd>ere 
Heine  länglicb«oierecIige  Scbnifecl  ab,  »eldje  Taillen  (paillons)  genannt  »erben. 
tni)  ba«  ftupfer  roirb  in  3Mcd)|tüdd)eu  jum  Äötben  angeroenbet.  ©olb«  unb  Silber» 
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(Bdjlaglotb  werben  bei  febr  jarten  Sfitbungen,  wo  ganj  Heine  2otbtb«ldj«n  notbig 
ftnb,  in  ©cftalt  oon  ^citjpänen  gcbraudjt. 

3um  guten  ©Clingen  einer  üötbung  ift  erforberlid) : 

a)  $afc  bie  ju  oereinigenben  ftlfidjen  oölltg  metallijd)  unb  frei  oon  Cpjb  fonie 
non  allem  Scbmufec  jcien. 

9Han  feilt,  jdjabt,  frajn"  ober  bcijt  fte  bab.er  unmittelbar  cor  bem  fiötljen  ab  (*n- 
frifdjen)  unb  bötet  pdj,  bicftlben  lange  ber  üuft  auSjufeljen  ober  mit  ben  gingern  ju 
berubren.   Gine  unreine  fiötbftefle  nimmt  baS  2oü)  fdjlcdjt  ober  gar  ntd)t  an. 

b)  Xap  bic  Cuft  rcflbrenb  bc§  CötbcnS  twn  ber  fifitbfteüe  abgebalten  roerbe,  um 
eine  Ornbarion  be3  beiden  *Ketallc§  ju  oermeiben,  ba  orgbirte  5lfld)cn  pd)  niebt  mit 
bem  üotbe  oerbinben. 

XieS  ift  ber  Örunb,  warum  man  bie  Cötbfteüe  mit  einem  ßörper  bebeeft,  ber  bic 
ßuft  auSj abliefet  unb  oft  juglcid)  nod)  ben  Pütjen  bot,  £db,miu>  ober  Cr,ubtbcile,  nxldK 
etwa  üorbanben  finb,  aufjulöjen.  Sei  groben  Urbeilcn,  melcbe  in  parter  §itje  aelötbr: 
werben,  umflcibet  man  bic  üötbfteQe  mit  ßebm ;  bei  feineren  ©egenftänben .  gebraust  man 
jum  3l>eict)lbtl)en  ftolopbonium,  Jerpentin,  audj  Salmiat  mit  Söaffcr  ober  Ol ,  mandjmd 
Saumöl  allein,  febr  tjäufig  bae  jogenannte  fiötbwaffer  (eine  gejättigte  unb  bU  jur 
iltgen  ßonppenj  abgebampfte  ßöfung  oon  3inf  in  Saljffiurc,  alfo  jalifaureS  3inf 
ober  Gblorjinf;  aud)  Gblorjint'Gblorawmonium,  su  beffen  Sereitung  man 
enlmebcr  3i«'  in  ber  gcrabc  nötigen  SJccnge  fonjentrirter  6aljjäure  auflöft  unö  bann 
©almial,  fooiel  teie  baS  3inf  geroogen  bat,  jufetjt,  ober  in  einem  ©emifd)  »on  1L  cer» 
fieb/nber  ßinllöfung  unb  Softer  300  g  Salmiaf  auflöft);  —  jum  ßartlötben  Scnrr, 
and)  anberc  fdnneUbarc  Salje  :t.  (Göanfalium,  eine  Sluflöfung  ber  $^o§p^orfäurc  in 
«Ifobol  pnb  öorgefdjlagcn);  juweilcn  ©laspuloer. 

c)  $afe  bic  ju  oereinigenben  Ibeilc  an  ber  Stelle,  roclaje  oom  2otb>  aufgefüllt 
werben  foll  (an  ber  ßötljfuge),  gebörig  einanber  genähert  bleiben,  roäbrcnb  US 
fiotb  fcbmiljt. 

aüenn  baber  blofeeS  Hufeinanberlcgcn  ober  3ufammenpecfen  ber  6tüde  nid«"  bin« 
länglid)  ip,  fo  mufe  man  biefelben  mit  einer  3flu0e  ffP  an  einanöcr  ^aUtn  ober  mit 
geglilbtcm  Gifenbrabte  (S inbebrabt,  binding-wire)  umtoidcln  unb  jufammenbinben,  cN: 
mit  tleinen  Sraljtfttften  flüchtig  jufammennieten  u.  bgl.  Sei  einer  gut  ausgeführt« 
fiStbung  ip  bic  fiötbfuge  fdjmal  unb  wenig  pd)tbar. 

d)  $afe  bie  Sbeile  an  ber  SerbinbungSfteüc  eine  ber  feften  Bereinigung  günitiae 
©eftalt  unb  gegenteilige  üage  baben. 

Ginc  Cötbung  jroifdjen  pumpf  an  einanber  ftofjenbcn  ßanten  j.  SB.  wirb  wenig« 

Ear,  als  bei  einem  Uebereinanbcrlegcn  ober  SBcrfäräntm  ber  Rantcn  (3ufammen» 
Snfen).  Sei  bleiernen  JRöbren  ober  bgl.  fdmeibet  man  bcSbalb  oft  bie  eint  1« 
en  an  innreren  fünften  (in  ?lbftfinbcn  Uon  25mn»,  mebr  ober  weniger)  mit  6<r 
•Sdjerc  auf  einige  SWiflim.  tief  ein,  biegt  bie  jmifdjen  ben  Sdjnitten  Iicgenbcn  %b,t'\U  berfflbfn 
Wedjfelweife  nad>  entgegengefetiten  6eiten  ein  »oenig  auf,  fajiebt  bie  anberc  Äante  ba}Bti4« 
ein  unb  bämmert  baS  ©anje  bid)t  jufammen.  ©o  ein  2>oppcltliegen  ber  SledjräiiNt 
niajt  julfifpg  ift,  fdmeibet  man  an  ber  einen  Äantc  fdjmalbcnfdjwanjförmige  Sadtn  us» 
an  ber  anbern  entjpredjcnbc  Äcrbcn  aus,  bie  in  einanber  gebangt  werben.  33er  9?o^n 
eines  bleiernen  Öcfäjjcs  wirb  nidjt  flad)  oor»  ober  eingelötbet,  fonbern  am  Slanbi  ump- 
Brempt  (gcbörbelt,  6.  379)  unb  aufgefdjoben.  3nncrli(b  öerjinntc  Slciröbren  nxrtwt 
an  ben  6nbcn  burd;  gintreiben  eines  Pftbicrnen  2)orneS  trid)terförmig  erweitert  unb  burt!) 
einlötbung  cincS  paffenb  gepaltcten  ftarf  Pcrjinntcn  ^ülfSpüdeS  oon  SUcffing  bereinigt ')• 

e)  3)afe  ba§  Üotb  iwedmöfeig  unb  nidjt  im  Uebcrmafce  angebraebt  werbe. 

GS  mufj  ©elegcnbcit  pnben,  beim  Sd^meljen  in  bie  Sötbfugc  einjubringen  unb  &«' 
fclbe  auszufüllen,  obne  in  fc^r  bcmcrlbarer  SRenge  bic  Dbcrpäd)e  außer bjalb  ber  &ugt }« 
öerunreinigen. 

f)  S)aft  bei  boblcn  ©egenftdnben  ftetS  ber  fiuft  ein  Ausgang  aus  bem  $mtn 
gelaffcn  werbe,  weil  biefelbe  fonft,  burd)  ibr  SBeftrcben  pd)  in  ber  .^>t^e  au»jubc|nia 
bie  oollftanbige  ?lnbaftung  beS  £otb,c§  oerbinbert. 
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Cincr  b>$lcn  Kugel,  bie  ou§  jtoei  §älften  jufammengclötfcet  toirb,  einem  »ertteften 
(Skgenflanbe,  Uber  beffen  Ginfcnfung  ein  ftm^er  SSobcn  aufgclötc)rt  roerben  joO  u.  f.  ro., 
nniB  man  bcu)er  jebes  3Ral  an  einer  paffenben,  nidjt  in  bie  Bugen  faflenben  Stelle  ein 
flnnrt  £od)  geben. 

g)  Taft  eine  jum  pollfommenen  £d)meljen  be§  CotfjeS  f)inlanglid)e  unb  rafdje 
frfce  angeroenbet  roerbe.  Tie  Grb,ifcuug  gefdncfjt  tbcilS  io,  bafr  baS  ganje  Arbeit* 
ftüd,  tfceil«  fo,  baf?  nur  eben  bie  i'ötbjtcüe  ber  unmittelbaren  SBirlung  bc§  fteuerS 
ober  eine«  Reiften  ÄörperS  au*gcfcfct  roirb.  Tie  ©röfec  unb  ©eftalt  ber  ju  löttjcnbcn 
©egenftänbe,  foroic  bie  iöeicbaffenbcit  beSöotbeS  unb  bie  gröf.ere  ober  geringere  AuS» 
btfymmg  ber  Cotbjuge,  madjt  üerfdjicbcnc  5Diittcl  für  biefen  Qxvtd  notbroenbig.  3ic 
ftnb  folflenbe: 

1)  Grfjibung  in  freiem  flofjlcnfcuer,  eine  nur  beim  ftartlöttjen  unb 
bei  nid)t  ganj  Hcinen  ©egenftänben  auroeubbarc  ÜJietfjobe. 

2)  6  r  b  i  fc  u  n  g  auf  einer  eifern e n  platte  (burd)  unter  berfelben 
anaebradjteS  Seucr)  ober  in  einem  ©  e  f  ä  e ,  roenn  oiele  fleinc  ©egenftänbe  auf 
ein  Dlal  gelötfyet  roerben  muffen,  bereu  2)et)anblung  einjeln  ju  viel  Arbeit  unb  Seil 
in  Aniprud)  ncfjmen  mürbe. 

So  lötfjct  man  bic  Älcibctlnöpfe  (jur  5Befcftigimg  ber  Öljrc)  auf  einer  platte  liegenb. 
frfcnbrat)tftifte,  an  wcldjcn  5BlccbJd,cibd)cn  als  Äöpfc  beftftigt  roerben  foQen,  giebt  man 
—  nadjbem  Ietjtere  aufgeftedt  finb  —  nebft  einer  genügenben  üteuge  Sd)laglott)  in  eine 
?üd)ft,  meldje  nun  Wlüfjen  errjttjt  unb  fammt  bem  ^nbalte  gefct)üttelt  wirb,  roobei  baö 
yiajmotjene  Cotb  nidjt  nur  bic  Cötbjugcn  füllt,  jonbern  juglcid)  aud)  bie  f leinen  Ocgcn» 
5tir;öe  gänjlid)  übcrjie^t. 

3)  (5rt)ifcung  über  ber  frei  brennenben  flamme  eine«  fiidjteS 
ober  einer  Campe  (bcfonberS  einer  Spiritu§«Campc,  ba  biefe  feinen  föufj  auf 
bie  ©egenftänbe  abfegt).  Anrocnbbar  bei  Keinen  ©egenftänben,  rocld)c  mit  3'»"!°^ 
wrbunben  roerben.  k 

4)  GrbJ&nng  mittelft  einer  burd)  ba«  £ötf)rob,r  angeblaicuen  Cid)t- 
ober  Campenflamme.  Söenn  ein  bünner  Cuftftroui  in  cine.Cidjt-  ober  Campen« 
flamme  (man  bebient  ftd>  tjierju  gcroöbnlid)  einer  einfadjeu  Cl«  ober  ialglampe, 
befier  einer  Cllampe  mit  fonftantem  ^ioeau«),  aud)  roobl  einer  Spirituslampe)*), 
gleitet  roirb,  io  bat  man  c£  nidjt  nur  in  feiner  ©croalt,  bic  Spijje  ber  flamme  auf 
einen  beliebigen  tyinft,  reo  bie  Cötgung  Statt  finben  foll,  rjinjulcnfcn,  jonbern  c§ 
oirb  aud)  —  inbem  bie  in  bic  flamme  gcblafene  8uH  ba4  Sßcrbrennen  beförbert  — 
eine  fo  bebeutenbe  .fcifce  entroidelt,  bafc  fleinc  Cötbungen  mit  allen  Birten  .ftartlotf) 
eben  fo  gut  mic  mit  SSeidjlotb,  norgenommen  roerben  fönnen.  Ter  ju  lötb,enbe  @e* 
flenftanb  roirb  babei  entroeber  auf  ein  8tüd  froljfoblc  gelegt,  ober  mit  einer  3anfle 
froenn  er  grofe  ift,  in  freier  ^)anb)  gehalten.  Seb,r  bequem  ift  für  manche  Arbeiten 
«ine  Heine  Cottjuangc  (haick-bill,  hatok-bill  plyer)*),  beren  SJiaul  au«  einem 
flacfjen  gcraben  unb  auS  einem  bünnen  bogenförmigen  $ljeile  beftefjt,  oon  roeldien  ber 
fettere  mit  feinem  Gnbe  ben  erften  faft  nur  in  einem  fünfte  berührt,  um  ber  flamme 
freien  3"gnng  ju  Iaffen.  2Benn  man  ju  .fürd)ten  bat,  bafe  bie  non  ber  ÜötbfteUe 
<noa§  entfernten  Ibeile  be«  SlrbcitftüdeS  burd)  bie  ftd)  tb^nen  mittbeilenbe£nfecSd)aben 
leiben  möchten,  ift  c»  gut,  biefelbcn  in  naffen  Sanb  ju  fteden;  bod)  barf  bieftr  nidjt 
W  nabx  an  bie  Cötl)ftcüc  reid)cn,  rocil  er  fonft  bie  gehörige  Grl)ifcung  ber  lefetern 
Üdrt.  Ta«  Cötbrobr,  iUaferofjr  (chalumenu,  bloic  pipe)  ift  ein  jiemlid) 
fngeÄ,  200  bi«  250 n,m  langes,  meffinflencS  9lobr,  roeld)e§  ftd)  an  einem  £ubc  er» 
Deitert,  am  anbern  umgebogen  unb  mit  einer  feinen  Cffuuug  oerfeljcn  ift.  Ta3  rocite 


•)  Brevcts  1844,  T.  XVI.  p.  233. 

»)  Trutfa)e  3nb..3tfl.  1870,  S.  195.  —  $ol»t.  Centralbl.  1872,  ©.  728. 
»)  Süerfjeugfammlung,  S.  57. 
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(£nbe  nimmt  man  in  bcn  SJlunb,  um  fllet^mäfeig  unb  antjaltenb  ^incinjubloicn,  bte 
enge  Spifcc  wirb  in  bie  Slamme  Gewalten. 

3n  ebemifeben  ßaboratorien  ftnb  mancherlei  abgeänberte  Qrormen  bc§  £ötr)robreS  ßt« 
bräueblicb »),  Don  welchen  einige  für  bie  leebnifebe  Wnwenbung  empfohlen  werben  formen. 
—  Sßknn  bie  üötbftetle  oon  f el)r  fleinem  Umfange  ift  ober  alle  $i$e  jur  3«t  auf  oem» 
fclben  fünfte  fonjentrirt  werben  mufj,  fo  bebarf  man  einer  fcbmalen  jugefpitjten  glamme 
(Stichflamme),  welche  baburd)  erlangt  wirb,  baß  man  ein  ßötbrobr  mit  febr  Heina  Cef?« 
nung  wählt,  beffen  Spi^e  bis  über  ben  SodU  in  bie  glamme  einführt,  unb  mit  mäBtflcr 
Straft  Mail.   Veabfidüigt  man  hingegen  bie  Verbreitung  ber  flamme  über  eine  gtftfetrt 
fläche,  fo  bldft  man  ftärfer,  roenbet  ein  9iohr  mit  nicht  ganj  feiner  Ceffnung  an  utiö 
hellt  beffen  Spitje  minber  weit  inS  innere  ber  frlamme:  biefeS  Verfahren  lontmt  weniger 
oft  cor  als  baS  erftere.   3n  jebem  ftalle  wirb  baS  Vlafen  in  ber  *Ärt  oerrichtet,  bafe  i\: 
ton  ben  ßungen  auSgeprefcte  fiuft  fict)  jum  Xt»eit  in  ber  9Jtunbh6t)le  fammelt,  burch  bertn 
Verengerung  (mittelft  ber  Vadenmusteln)  man  baS  Vlafcn  fortfeljt,  währenb  burd)  bk 
*Hufe  eingeatmet  wirb:  fobafe  burch  baS  Wtbembolen  feine  Unterbrechung  beS  in  bie 
glamme  getriebenen  ßuftftromeS  entfteht.   SäMemobl  biefe  Kunft  nicht  febwer  ju  erlerrur. 
unb  in  ber  Ausübung  nicht  eben  anftrengenb  ift,  gewährt  c5  allerbingS  namentlich  für 
lauge  anhaltcnben  (gebrauch  beS  ßöthrohreS  eine  beaebieu&wertbe  Vequemlicbfeit,  junidjcn 
ber  »JDtunböffnung  unb  ber  Vlafefpi^e  einen  f leinen  hohlen  ßautfcbufbotl  (als  Xegule« 
ter)  anjubringen.  ber  fich  burch  bie  hincingcprefjte  ßitft  aufblüht  unb  bermöge  feina 
(rlaftijität  fieb  wieber  jufantmetniebt,  alfo  ben  ßuftftrom  felbft  bann  tonftant  macht,  wem 
im  §injufommen  neuer  \Juft  fteine  Raufen  entflehen.   9)can  hat  biefe  (Sinriebtung  fotr.'ü 
bei  bem  ßötbrobr  junt  ©ebraurb,  bor  bem  Wunbe»)  als  bei  einem  auf  Statin  befeftiattt 
unb  burch  Webläfe  gefpeiften  angebracht.   3  m  letjtcrcn  fiaüe  ift  ber  ftautfcbufbaB.  imi 
Vortbcil  burch  ein  feftmanbigeS  Öefäft  unb  einige  jroifcben  biefeS  unb  baS  ^usblcSt^: 
einschaltete  mit  engen  Deffnungen  uerf ebene  ÖlaSröbrcben  erfetjt  Worben"). 

5)  Grhitjuug  mittelft  einer  @a*flamnte  (uon  Ceucbtga»  au?  Steinfoblc. 
Ta*>u  gibt  e?  nerfebiebene  SJlctlwben:  a)  Ta3  !Kolnr,  welche^  ©a§  nom  ©afomcui 
ber  |ttfährt,  enbigt  mit  einem  biegfamen  (Mautjcbuf')  ccblaucbe,  beffen  nufftnaenc* 
DJIuubftücf  bie  Qieftalt  eine»  ÜMenfannenfopfeS  ,  bat  unb  auf  einer  etwa  50  mm  tm 
Turdnneffer  großen  »ylflcbe  eine  Wenge  fleiner  ßöcber  enthalt.  £o  bilbet  ftch  nacb 
C  ff  nung  beS  Nahnes  unb  (fnr$ünbung  bc$  auöftrömenben  tfkticö  eine  febr  »oluminiMe 
S$famnt£  daneben  ift  ein  $Ma*balg  oorbanben  mit  8cblaud)  unb  meffingenem  ÜKuntv 
ftücf,  worin  bte  Cffnung  bödjften»  2mm  im  Xurchmeffer  bat.  $er  I'uftftrom  bifnrn 
wirb  wie  ber  eiltet  iiöthrobres  in  bie  ©a$fltunmc  geleitet  unb  breitet  biefelbe  rtötbigen 
fVrtll-S  über  einen  groften  Slitum  au3#  mflbrenb  man  ba$  mit  ßotb  oerfehene  Arbeit' 
ftücf,  ber  fvlamme  barbietet.  —  b)  Der  Apparat  ift  in  feineu  $iaupttb,eilen  roie  tiorhcr, 
aber  ber  ©a^fchlaucb  unb  ber  ßuitfchlaucb  bc*  SJUa^balge^  uereinigen  ftch  in  einem 
ciiernen  einfach  gebohrten  5Diuubrol)re  oon  5  Mi  10M  Ißeitc,  wclebeS  mit  beritan? 
regiert  wirb,  nachbem  man  ben  au§  Öa§  unb  Üuit  gemengten  Strom  entnünbet  bat: 
fo  leitet  man  bie  flamme  nach  unb  nach  auf  ber  Cöthfteüe  herum.  —  c)  ^tn  Innern 
he*  ©a^juführung^robre^  fteeft  fonjeutrifcb  unb  jur  ^bjuftirung  uerfebiebbar  ba?  mir 
fleiner  f  ffnung  uerfehene,  burch  ©eblaie  gefpeifte  iiuftrohr,  fobafe  ber  Suttftrom 
getrennt,  aber  bireft  im  .fterjen  ber  ©a*flamme  felbft  auetritt  *).  ^n  bicien  bret 
tvällen  gcbraudjt  man  einen  runben,  etwas  oertieften  2ifcb  non  Scbwarjblecf),  etna 
60Inl°  im  Durcbmcffcr,  ber  auf  einem  höljernen  Jßocfe  wie  ein  Söofftrftuhl  ff 
brebt  werben  fann  unb  an  1,2 m  oon  ber  Grbe  entfernt  ift;  auf   biefen  Itä 


>)  VerjeliuS,  bie  ?lnwenbung  be§  SötfjrofjrS  in  ber  Gbcmie  unb  «Wineralogi', 
3.  «ufl.  Dlürnberg  1837. 

«)  Jobard,  Bulletin,  XXV.  220.  -  Voltjt.  ^ourn.,  Vb.  132,  S.  112;  W.  144, 
S.  123.  —  ^olttt.  Centr.  18.r>4,  S.  801 ;  1857,  ©.  710.  —  ^eutfehe  ÖerocrK' 
jeitung  1858,  5.  275.  —  Bulletin  d'Encouragement  1857,  p.  öO. 

»)  Volpt.  6entr.  1872,  S.  512. 

*)  Ecittheilungen  1854,  S.  30.  -  Sßolüt.  Gentr.  1854,  6.  740. 
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»libt  man  tobte  ftoblen,  um  bic  ju  lötbenben  ©ea,enftäube  barauf  ju  ftelleu  ober  ju 
legen.  —  d)  3um  Cötben  Keiner  Arbeiten  mittelft  bc3  ge»öbnlid>en  üötbrobrä  (S:  393), 
fann  2eud)taa»  febr  aut  bienen,  wenn  man  burrb  eine  9lrt  "3)od)t  ausftrömen  läfet, 
roeldjer  au3  einem  Knäuel  juiammenaefnitterten  feinen  ßifenbrabteS  befielt  unb  eine 
si.'böria.  oolumiuöfe  flamme  veranlagt'). 

ToS  »fiter  unten  (S.  401)  erwähnte  ffl3affcrftoffflag>2BtftTobr  gehört  ebtnfall§  bier« 
h'x ,  ba  e6  <iud)  unter  5lMuenbung  eines  CotbeS  gebraucht  »erben  tann.  —  Sßemanbt 
ift  ferner  ba3  Cotben  mit  einem  entjünbeten  Gemenge  au»  Serpentin  ölbampf  unb  fiuft«) 
unb  mit  bem  Utteingeiftgebläfe  (eolipile),  bei  »eldjem  ein  SBeingeift  entballenbes 
DtVtaCnefäfj  burd)  eine  barunter  fteljenbe  Campe  rrljir.t  toirb  unb  ber  entroidelte  Wein* 
fleiftbampf  berartig  in  bie  fiampenflamme  bläft,  bafs  lerjtere  wie  burd;  ein  2ötb,rol)r  t)ori» 
:. ■  mal  abgelenlt  wirb. 

6)  ßrbtfeuna,  burd)  beiie  Cuft.  ©ro&e  ©egenftanbe ,  j.  5).  2Mcd)tafeln, 
roelebe  mit  28ctd)(otb  gelötbet  »erben,  fann  man  burd)  einen  Strom  f)eifecr  Cuft 
abifcen.  $ie  3iufarbciter  in  Cnglanb  bebienen  fid)  bwrju  cincS  fleinen  CfeuS3),  ber 
au3  einem  runben  ober  ooalen,  noit  Gifenbled)  ober  ©uf.eifen  uerfertigten,  mit  2t)ou 
ober  teuer feften  Siegeln  gefütterten  (Setjäufe  beftebt.  Gr  mirb  mit  s^oljtobleu  gefüllt; 
ber  Söinb  eine»  boppclten  8la6balgc4  tritt  burd)  ein  eiferncS  IHobr  an  ber  einen  • 
3cite  ein;  gegenüber  sieht  burd)  ein  anbere*  Mobr  bie  Reifte  Cuft  ab,  roeld)er  mau 
bie  ©egenftanbe  fo  lange  anhebt,  bi»  fie  beift  genug  ftnb,  um  ba$  baraufgebradjte 
Üotb  in  febmeljen. 

7)  r b t ü u ii a  mittel ft  bei  2  ö  t  b  f  o  l  b  e  n  Sic»  ift  bie  geroölmlicbe TOethobc 
beim  Üikidjlöttjen  aller  niebt  febr  Hebten  ©egenftanbe.  $er  Cötbfolbeu  (suudoir, 
1  r  &  souder,  solderiiig  iron,  copper-bit,  copper-boll)  ift  ein  gejebmiebetc*  etürf 
Tupfer  au  einem  eiierneu  Stiele,  ber  in  einem  böliernen  £>cfte  fteeft,  unb  bient  nidjt 
nur,  um  bie  ÜÖtl)fteUe  ju  erbten,  ionbern  aud)  um  ba$  £oth  in  fdjou  gcichmoljeuem 
^uftanbe  bajelbü  auftragen.  Tupfer  ift  ba*  2)taterial  be§  tfolbenS,  »eil  biejer 
letebt  ba3  3»l,dotb  annehmen  unb  roenig  bem  JBerbrenncn  (ber  Crnbation)  im  fttüct 
lintcrroorjen  fein  mufe. 

SRan  bat  ßöt^folben  oon  oerfdjicbener  ($rö|je  unb  ftrornt.  2)ie  §auptarten  in  leiderer 
3}fjie&una,  finb:  Jpammerf  olben  unb  Spitjfolben.  3ene  baben,  »ic  ber  Warne  anjeigt, 
Die  Qeftatt  eine»  Qammerä,  b.  b.  ber  ßolben  fii;i  quer  an  bem  «Stiele  unb  läuft  in  eine 
rinfüd)  jugefdjiüfte,  Doppelt  juerefe^ärfte  ober  abgerunbete  ftante,  aud)  »e-lil  in  eine  fd)male 
öläcfje  aus,  raeld)e  parallel  jum  Stiele  ift ;  bie  Spiljiolben  gleiten  einem  ftegcl  ober  einer 
trierjeitigen  Hüramibe  mit  abqerunbeter  Spitje  unb  fitjen  fo  am  Stiele,  bafj  bie  KUd))e  bes» 
Ifljtcm,  oerlätiflert,  burd)  bie  Sptije  «el)t.  (Sä  ßiebt  aufeerbem  ßötbtolben,  »eldjc  beu  Spitj» 
folben  bjnfidjtlid)  ber  SteQuurj  jum  Stiele  äl)n(id),  aber  am  (Snbe  »ie  bie  Jammer* 
lolben  fleftaltet  bber  nud)  bider,  jpltnbrifd)  unb  flatt  ber  Spit;e  mit  einer  arofien,  balb* 
tualifl  lonoeren  ßnbfläcbe  oerfeben  finb.  3ur  ßrjparung  Don  jtupfer  unb  i^erminberuug 
ber  nötbigen  ^(njabt  Aolben  gerciebt  es,  »enn  man  ben  bieten  (al»  SBärmefammler  bie« 
nenben)  ^laupttörper  oon  @ifen  mact)t  unb  mit  einem  2ocbe  tterftebt,  in  welcbes  aud 
einem  SBorrattje  oerfduebener  tupferner  Spit?en  jebeS  ÜJlal  bie  bem  3»<de  entipreä>enbe 
>;"oeier,t  mirb4).  $ad  ^nbe  ber  S5tblolben,  mit  nxld)em  ba§  äotb  aufgenommen,  jum 
3.ijmel\en  gebraut  unb  auf  bie  Arbeit  Ubertragen  »irb,  beißt  bie  x'otl)balm.  Um  ben 
beifeen  2ötl)lolben  audj  an  feinem  eifernen  Stiele  bequem  faffen  ju  lönnen  (roa§  nament» 
li<b  bei  großen  tfolben  oft  nötbta  ift)  legt  man  ben  Unteren  utnfelien  }niei  auSgeboljlte, 
w  einem  lebernen  Sdjarnierc  auf«  unb  ju^utlappenbe  ©olnftüde,  weldje  jomit  einen  be* 
»eßlidjen  ^anbgriff  bilben  (ft lammer,  attelles).  Tie  ($rbit;ung  be§  25tbfolbenS  fann 
•^cdiuafjig  burd)  eine  üeudjtga&flamme  ftetig  gcfdjcfjen,  3U  beren  Unterbaltung  2euä)tga9 


i)  TOittbeifungen  1853,  6.  307.  —  $olt)t.  Gentr.  1854,  @.  295. 
»)  ^olDt.  Sentr.  1850,  6.  1006. 
»)  ^ßolöt.  3oum.,  «b.  17,  S.  «8. 

*)  ÖeiwrbeWaH  für  SaAfen  18 13,  S.  90.  —  $olat.  3ourn.,  5öb.  89,  S.  2G8.  — 
v4iolnt.  ßentr.   9leue  Solge,  «b.  1  (1843),  S.  391. 
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unb  2uft  In  jttei  getrennten  2eitungcn  burd)  btn  hohlen  ©riff  fjcrbctgeleitet  werten 
(Öaslöthfolbcn)»). 

9iad)  bcn  bisher  gegebenen  allgemeinen  SluScinanbcrfefeungcn  wirb  bas  2>er> 
fahren  beim  Sötten  im  (finjelnen  Rdj  leicht  Deutlich  machen  laffen. 

2i*cid)[ötl)CU. 

DeS  SBeichlötheuS  mu&  man  ft$  bebienen,  wenn  man  mit  flrbeitftüden  ju 
thun  l>at,  weld)e  feiner  grofeen  $)ifce  ausgeiefct  werben  bürfen,  entweber  weil  fit  gan| 
ober  tbetlweifc  au§  leicbtflüffigcm  Stalle  beftehen  (3»nnf  3)lei,  P«r|airtÖ 
(Sifcnbled)) ;  ober  weil  fic  aus  irgenb  einem  anbern  ©runbe  bureb  bas  »jener  beitb> 
bißt  werben  mürben  (roie  j.  ö.  oerjierte,  übrigens  meift  ober  ganj  fertige  ©olb« 
arbeiten ,  bcfonberS  roenn  Steine  barein  gefaßt  finb).  9lucb  ift  baS  2Bctd>lötbcn  un- 
entbehrlich, roenn  2öthungen  an  grofjeu  ©egenftänben  oorf  allen,  welche  man  wegen 
ifjrcS  UmfangeS  nicht  erbifcen  fann.    S3ei  anbercu  ©clegenbeiten  aber  roirb  ba? 
s2£eid)lötr)cn  nur  ber  Sdmclligfeit  unb  ükquemlichfcit  roegen  bem  ftartlötbcn  üor« 
gejogen ;  bieS  ift  auch  (ein  ftehjer,  roenn  bie  2ötbung  feiner  erheblichen  jjvmalat 
bebarf.  ^n  ben  meiften  fällen  roirb  baS  28eicblöthen  mittelft  beS  2ötbfolbcK= 
(f.  oben)  bewirft,   2cfeterer  mufj,  roenn  er  neu  ober  friieb  abgefeilt  ift,  jur  SiriJ 
nabme  beS  ÖotheS  vorbereitet  werben,  inbem  mau  ifm  auf  ber  2otbbabn  iKrjhtnt. 
TieS  fann  gejebeben  :  a)  inbem  man  bcn  gehörig  blanf  gefeilten  (a  n  g  e  f  r  i  i  cb  tcr.) 
JToIben  in  geicbmoljcncS  mit  fto(onbonium«^ult>er  beftreuteS  3mnItltb  taucht  (bw 
befte  9Jlctbobc);  b)  inbem  man  ben  erbeten  flolbcu  auf  einem  mit  Kolophonium 
beftreuten  Stüde  3innlotb  reibt;  c)  inbem  man  umgefchrt  bie  2otbbabn  be*  fiel- 
bcnS,  mnhrenb  biefer  jroifcheu  glühcnbcn  Kohlen  liegt,  mit  Kolophonium  bepubert 
unb  mit  einer  Stange  3i"nl°th  überfahrt;  d)  inbem  man  mit  einem  l)cifocn  Üö:lt- 
folbcu,  ber  febon  nerjinnt  ift,  etwa«  2otl)  aufnimmt,  unb  bieS  auf  ben  neuen  flolkn 
burch  JReiben  überträgt  (bic  unoollfommenfte  9lrt);  e)  inbem  man  ben  2ötl/folbcn  erbte, 
blanf  feilt,  über  ein  3tüd  Salmiat  ftreiebt,  mit  3*"nlft()  t>crftcl)t  unb  mit  bieiem  ncA- 
mals  über  baS  Salmiafftürf  binroegfäbrt  (baS  neucrbingS  üblid)  geworbene  iÖerfabreti). 

3jie  3inngie^er  oerjinnen  tr)re  Kolben  bureb  (Sintaucbcn  (9Jictliobe  *),  aber  ofane 
Kolophonium,  weil  letzteres  btr  (hfabrung  nach  Urfodjt  ift,  bafe  ber  Kolben  bofi  £otb  i* 
lacht  fallen  läfct. 

Ter  Üötbfolben  mufe,  wenn  man  baoon  ©ebraudj  madjen  will,  jroifdjcn  frcly 
fohlenfeuer  crf)ifct  werben,  wobei  man  fid)  eines  fleinen  2ötbofcn§  »on  (Jiienblcii 
ober  —  wo  fic  jur  .franb  ift  —  ber  cdjmicbceffe  bebient,  unb  bcn  flolbcn  ftüi  '■ 
in  ba5  5eucr  legt,  bah  bic  2othbahn  nach  oben  gelehrt  ift,  ohne  oon  Rollen  berührt 
ju  werben.  Sie  ju  löth^enben  $ldd)en  werben  blanf  gefeilt  ober  gefdjabt  (anjf 
frifdbt),  auf  einanber  gepafet,  eine  nad)  ber  anbern  mit  gepulocrtem  Jlolopboiwua 
beftreut  unb  mittelft  be§  üötbtolbcnö  oerjinnt.  SDton  holt  uamlid)  ein  Stüd  3'nit' 
loth  auf  bie  Stelle,  bringt  etmaä  baoon  burd)  '-Berührung  mit  bem  fjeifeen  ÄolM 
jum  £d)meljcn  unb  reibt  ba«  ©eichmoljene  auf  ber  »jlftcbe  au§  einanber.  3tn& 
beibe  Stüde  auf  biefe  SGÖeife  oerjinnt,  fo  erwärmt  man  fie  ctwa§  in  bem  ffotylcnfcd s, 
fett  fic  auf  einanber,  la^t  oon  bem  an  ben  ftolbcn  gehaltenen  Sotr)c  etwa«  auf  b« 
t^uge  fliefeen  unb  breitet  e§  burd)  Streichen  mit  bem  Cöttjfolben  lüngS  berielben  ottSi 
wobei  c§,  burd)  bic  Kapillarität  unb  burd)  bie  SJerjinnung  ber  »jugenflächcn  aiti)f 
jogen,  ein«  unb  burebbringt.  9cad)  üßollenbung  ber  Arbeit  wirb  ber  aufeen  fi^^ 
geringe  Ühcrflufj  be§  erfalteten  2othe8  weggcfeilt  ober  abgefragt,  fofern  man  ib" 
nicht  etwa  alS  JBcrftärfuug  fonferoireu  mufe  unb  bei  orbinärcr  Arbeit  auch  n>eM 
belaffen  fann. 

£en  25 tb ofen  bat  man  fo  berbeffert »),  bofe  er  eine  eifemc  «üd)fe  (Wufftl) 
mehrere  Heinere  3cDcn  enthält,  t»  »elcbc  bic  2ötbfolbcn  gelegt  »erben.   Xa  lebete  nun 

«)  Teutfchc  3nb.»3tfl.  1869,  6.  325, 

»)  ?PolJ)t.  3ourn.,  XIV.  27.  —  *|iolt)t.  Gentr.  1857,  6.  660. 
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nidjt  mit  ben  ftotjlen  in  33erüt)rung  fommen,  finb  fie  weniger  btm  Überhtytn  unb  93er» 
brennen  auSgefetjt;  aufcerbem  fann  man  bei  biefem  Ofen,  ofme  9lachtticil  für  bie 
Selben,  ftole§  ober  Stcinfohlcn  flatt  J^oljfo^len  anwenben.  —  Unter  Umfiänben  fann 
ti  Don  9cutjcn  fein,  ben  £ötb,tolben  babuvd)  befiänbig  Ijnf;  \a  erhalten,  bafj  man  ilm 
mit  jwet  ftautfd)ufjchläuchcn  berbinbet,  welche  ßeuchtgaS  unb  (au§  einem  93la§balgc) 
cfmojphärifche  Suft  juführen ,  burd)  baS  §cft  bc§  ftolbenS  jwei  biefen  Schläuchen  fid) 
anfd)iicBenbe  SHöhrdjen  leitet,  welche  etwa  20mm  fjinicr  bem  Siücfen  befl  RolbcnS  enbi» 
ern,  unb  b,ier  ba§  ©asgcmrnge  in  einer  burchjöälme  ju  regutirenben  31a"1"1«  brennen 
lägt.  Xagcgen  gehört  ein  auS  jwei  feilen  jufammcngcfctjlcr  f>oljler,  mit  Soll)  ju  füllen» 
Der,  Sötblolbcn,  aus  beffen  Spitjc  baS  ßotb,  ausfließen  foll1),  fidjcrlich  ju  ben  unpraf» 
nid)m  ^Jrojeltcn. 

Wad)  Umflfinben  erleibet  ba§  Cötbberfahrcn  mancherlei  SRobififationen.  So  fann 
man  cor  bem  "ilufftreucn  bc§  ftolophoniumS  bic  ßöthftcllc  (bei  Wcfjing,  nicht  aber  bei 
JcupieT)  mit  einem  Stücfe  Salmiaf  überftreichen.  Gbcn  fo  berfährt  man  bei  Gifcn,  wo 
man  flatt  be§  ganzen  SalmiatS  auch,  einen  S3rci  bon  Baumöl,  uub  jerftofecnem  8almial 
(Saltniaföl)  anwenbet.  aBei&blel)  löttjet  man,  inbem  man  bic  über  cinauber  gelegten 
Stänber  mit  flolopfjoniumpulüer  bcflrcut  ober  mit  fiöthfctt  beftreidjt  unb  bann  mit  bem 
£ö:t>folbcn  überfährt,  nad)bem  biefer  an  ein  Stücf  Sinnlotf)  gehalten  werben  ift,  um 
cl&aä  baoon  im  gcfdjmol  jenen  ^uftanbe  aufjunehmen.  Tat-  erwähnte  Sötbjctt  ift  eine 
pjammcngcfcbmol^cne  Wifdwng  Don  ftolopfyonium  unb  $alg,  in  meiere  mau  etwas  jer» 
jiofcenen  Salmiaf  eingerührt  Ijaf.  GS  uerbieut  bem  um»crmifd)tcn  Kolophonium  borge« 
VJflcn  ju  werben,  weil  eS  fict)  leicht  wieber  ton  ber  gelöteten  Stelle  wegroifdjcn  läfjt, 
tioaegcn  lettlcre»  mit  bem  SJceffer  abgclratjt  werben  muft,  wobei  jurocilen  bie  Skrjinmmtj 
bcfct)äbigt  wirb. 

93eim  Söthen  bc§  3infe§  werben  bie  £ött)ftelkn  mit  ftarfer  Saljfäure  (6  Steile  läuf» 
liebe  raudjenbe  Saljfäure,  1  II).  2öaffer,  bem  OTa&c  nach)  beftrichen  unb  baburd)  olmc 
Sdjabcn  blanl  gemacht;  bann  trägt  man  ba§  3»nnloth  mittelft  bc§  ßolben&  auf.  93or» 
laufiac  93erjinnung  ift  Sterbet  ebenfo  wenig  nötbig,  als  Wnwenbung  bon  Kolophonium, 
calmiaf  ober  t?ctfc*  Gin  berwanbteS  ©erfahren,  woburd)  bcrfd}iebenc  Wctaflc  ohne  bor» 
■  ■  r-jctjenbcv  Schaben  ober  33eiien  unb  ohne  SRitwirfung  bon  Äolopbonium ,  Salmiaf  IC. 
jebr  gut  gelött)et  werben  fönnen,  befiel»'  in  bem  (Gebrauche  be§  SJötl)wajfer8  (S.  392^. 
iKw  biefer  ÖlÜfftgfeit  (wcldje  burd)  @inrül)ren  einer  Keinen  Wenge  gepuloertcr  Starte 
ixrbidt  werben  fann,  um  ba§  Auftragen  ut  erleichtern)  wirb  bie  Uöthftelle  ohne  anbere 
Vorbereitung  beftrichen,  wonach  man  bad  Sott)  mittelft  bed  ftotbcnö  aufträgt  unb  anreibt. 
%uf  biefe  ÜBcijc  lötrjet  fid)  bas  Tupfer  wie  cS  Horn  Jammer  tommt,  Gifen  felbft,  wenn 
Soft  barauf  fitjt,  blau  angelaufener  Stahl,  öom  ©lühen  ojnbirteS  Weffing  ic.  leicht 
unb  fiajer.  Wan  mu&  jebodtj  fchlieftlich  ben  gclötheten  ©egenftanb  forgfältig  mit  reinem 
3Baifer  abwaschen,  um  naditräglid)cr  ?lnfet}ung  Oon  IHoft  borjubeugen. 

?3eflanbthetle  au8  3«nn  werben  ftetS  ohne  Jfolopljonium,  iJett  ober  bgl.  jufammen« 
cjflfithet,  unb  jwar  immer  mit  eben  bem  flinn,  woraui  fie  gegoffen  ftnb  (fogar  mit  blei« 
freiem  3inn,  wenn  ftc  au8  folchem  begehen).  1)cr  Rotben  wirb  faft  bis  jum  ©lühen 
ittji^t  unb  mufe  bic  ÜRänber  ber  guge  felbft  in  Ölufe  bringen,  tt)c§balf>  man  —  um  baS 
1ura)laufen  ju  »erhinbern  —  bon  ber  entgegengefe^ten  Seite  einen  mit  naffem  X\)on 
belegten  fiabpen  anhjilt. 

%leiplatten  werben,  ohne  §Ulfc  be8  ßolben§,  fotgenbermagen  jufammcngelöthet. 
Van  fthabt  bie  über  einanber  )u  legenben  9t&nber  rein  ab,  beginnt  fie  mittelft  be8 
i.'ötbfolbens  mit  feinem  3inn  ober  SchncQ'fioth,  legt  ftc  richtig  auf  einanber,  befchwert 
fit  mit  ©ewichten,  gießt  auf  bie  obere  platte  gefchmoIjcncS  (bod)  nicht  ju  h<*Bt§) 
btücft  —  wenn  ^tertiurc^  bie  SBerjinnung  jmifchen  ben  platten  gcfchmoljen  ift  —  bie 
obere  mittelft  eine§  ©oljcS  ftarj  auf  bie  untere  nieber  unb  bewirft  fo  bie  fefte  SJercini» 
(jung.  aufgegoffenc  IMci  fann  wieber  weggenommen  werben,  ba  e8  »ich  mit  ber 

unreinen  Oberfläche  ber  platten  nicht  berbinbet.  Statt  reinen  3MeieS  fann  man  v-nn 
"ufgitfeen  eine  TOifchung  bon  jWei  bis  brei  SThcifcn  53lei  mit  einem  %ty\U  Q\nn  an» 
Wenöen,  beren  2dinicUtnt;e  auch  gtoß  genug  ift,  um  bic  S5tfiung  \\x  bewirlen.  Gine 
Sbönberung  biefeS  5Ber|ahrenS  ift  baS  fogenannte  ^ufömwenbicgeln,  Wobei  bic  mit 
Sott)  überjogenen  (berjinnten)  unb  übercinanber  gelegten  ^piattenränber  burch  Ucberfahren 
mit  einem  Ijet^en  (bem  ^Biegcleifen  ber  Sd)neibcr  ähnlichen)  Gifen  erhiljt  unb  gelöthet 
toerben. 
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ß  leine  2ött)ungen  mit  3tnnlot§  ber fertigt  man  über  ber  Stajt»  ober  Samben  flamme, 
auch  Wof)l  mittelft  beS  ßöt&roljreS ,  inbem  man  ! lerne  Sdwitjcl  beS  Cot^cS  in  üirpcr:::; 
wäljt,  auf  bie  ftuge  Ifßt  unb  erfntjt.  2Denn  man  f leine  (Segenftänbe  mit  ben  breiten 
Slädjcn  auf  einanber  löt|en  muß,  fo  fann  man  jroija^en  ledere,  naibbem  fte  blant  ge* 
feilt  unb  auf  gepulbertem  ßolopljomum  gerieben  finb,  ein  SBlättdjen  Zinnfolie  einlegen 
unb  baS  öanjc  mäßig  über  einer  flamme  errnljen.  —  2)ie  fiötlmngen,  welche  an  3inn' 
fliefecr^itrbeiten  borfallen,  mad)t  man  oft  ebcnfaüS  mittclft  beS  2ötljrobrc§  oor  ber  Oel*&mq* 
unb  mittelft  SdjncÜ-ßoth  ober  SöiSmutlj«2otrj,  Wobon  man  ein  Stäbayn  an  bie  ßötftuge 
t)ält,  wäbjenb  legiere  mit  Cel  beftridjen  unb  burd)  bie  fpitjig  angeblafene  glamme  erßi^t 
wirb.  S)ie  Qtnngiefeer  nennen  biefeS  ©erfahren  3uf am menblafen  im  (*>egenfat;  ui 
bem  eigentlichen  Sötten,  worunter  fte  baS  ßötben  mittclft  bei  ÄolbenS  berfteben. 

Gin  intereffanter  ftafl  beS  2Bcid)l6tf)enS  ift  ba§  2ötl)en  gefprungener  Ölodcn, 
reelle  babur$  tfjren  ooüen  «lang  wieber  erbitten  foücn.  (&%  finb  baju  folgenbc  §nxt 
SJtctfjoben  angeblid)  bcwäbrt  gefunben:  1)  5Ran  gebraust  als  ßotlj  eine  ßegirung  au? 
9  Steilen  >'>um  u"b  1  ^t)  Rupfer.  Ter  Sprung  wirb  mit  foa)enbbeifjer 3let;tauge  ge 
reinigt,  mit  Söaffer  gcmafa>n,  bie  nädjfte  Umgebung  beffelben  mit  Sal^fäure  gebetet. 
3Wan  legt  bann  bie  ©lode  fo  ^in,  bafe  ber  Sprung  fia)  unten  befindet,  füllt  ben  Ickern 
nad)  Sflöglidjfeit  mit  ßblorainfauflöfung  ober  einem  frifa)  bargcfl eilten  ©einenge  »on  1 
Stlj>.  Salmiaf  mit  2  bis  3  foblenfaurem  tamoniaf,  legt  längs  feiner  ganzen  fr' 
ftredung  im  Innern  ber  (Sloefe  Börner  beS  fiotbeS,  unb  ertpitjt  cnblia}  oon  außen  bunt) 
ein  unter  ber  @lode  entjünbeteS  SBeingeift-  ober  Äo^Ienfeuer.  —  2)  £te  (Moefe  wirb  in 
üjrer  gewölmlidjen  (aufregten)  Stellung  —  naa^bem  man  bie  ©egenb  be§  Sprunges 
blantgefdjabt  unb  burd)  Übergeflebte  ^opierftreifen  bor  SRaudj  gefdjütjt  bat  —  bura)  lwr« 
unter  gemadjteS  fteuer  erwärmt;  nad)  Abreißen  beS  SßapiereS  füfcrt  man  ein  in  £itb» 
waffer  (6.  392)  getauajteS  Stöba^en  beS  —  au§  5  SBlet,  3  %f}.  3inn,  8  Xb.  SM§* 
mutb  aujammengcfetjten  —  SottjcS  längs  beS  Sprunges  berartig  bon  oben  natt)  unten 
^in,  baß  biefer  fia)  mit  bem  abfa^meljenben  2ttetaflgemifa>  füllt. 


$axtmf)tn. 

$)te  (Srfjifeung  ber  9D?etaHe  beim  §artlötl)en  roirb  entroeber  im  ^oljfo^lenteuer, 
ober  tior  ber  ©laSflamme  ober  (roenn  e$  Heine  ©egenftflnbe  finb)  mittelft  beS  Sötb* 
roljre§  vorgenommen,  nadjbem  man  bie  ßötfcfteüe  rein  abgefeilt  unb  mit  etrr>a§<39orar 
nebft  einer  gehörigen  3lnjab,l  fleiner  ßotfytljeilc&en  berfer^en  l)at.  S)er  93orar  f^miljt, 
fc^Aumt  (inbem  er  feinen  SBaffcrgetjalt  fahren  Idfet),  rotrb  roieber  feft,  fc^milst  aber 
balb  oon  Beuern,  unb  übersieht  nun  bie  ßötf)ftelle  mit  einem  flüffigen  ©lafe,  wobei 
er  nic^t  nur  ben  3"tritt  ber  2uft  abhält,  fonbern  auä)  jugleic^  bie  ettoa  oor^n» 
benen  Crpbt^eile  auflöft  unb  bie  ßötltftelle  rein  matj^t.  2öenn  auefc  ba#  2ot6 
floffen  ift  unb  fid&  oermöge  ber  ÄapiUaritftt  in'S  3"««^  ber  fjruge  gesogen  §at,  ift  bie 
Arbeit  beendigt.  9ftan  roenbet  ben  Sorar  entroeber  in  ^uloergeftalt  —  6treuborar 
—  an,  unb  ftreut  ir)n  auf  (roeber);  ober  man  reibt  auf  einer  6tein»  ober  matt' 
gefdjliffenen  ©laSplatte  ein  Stücf  53orar  mit  etroa§  Baffer  §u  einem  milc&artiaen, 
bünnen  Sörct,  mit  roelc^em  man  bie  CötrjfieUe  bene^t.  5)iefe§  sroeite  SOerfar^ren  je» 
roäbrt  ben  ftufcen,  bafe  buret)  ben  93orarbrei  bie  ßotlMeilcrjen  anfleben  unb  unoerrödt 
liegen  bleiben,  ift  bat)er  für  feine  fiöttjungen  sroerfmftßig.  Cft  roirb  aber  auä  bei 
größeren  Arbeiten  ber  gepuloerte  ©orar  mit  ben  fiotljförnern  (j.  Jö.  ein  X^eil  $wrar 
auf  brei  J^eile  ßot^)  oermengt,  unb  biefe$  ©emenge  mit  Söaffer  angemacht. 

3um  sflufftreuen  beS  pulberigen  Sorajeß  bebient  man  fid^  einer  fleinen  mefftngenm 
33orar.büa)fe  (rochoir,  boraxoir),  bon  beren  unterem  Steile  ein  f$räg  aufwärts  fteljen» 
beS  9töt)rcbcn  ausgebt,  welches  fo  eng  ift,  baß  nur  wenig  ißoraj  auf  ein  9Jtal  b^rouS* 
fallen  tann.  Die  fanfte  <£rf$ütterung  ber  UMu-i^e,  wela^e  Iii  er  rioüm  ift,  wirb  i^r  H> 
buraj  gegeben,  bafe  man  mit  bem  Singernagel  auf  einem  cingeferbten  6tängelcbcn  tro^t, 
weldjeS  baS  Äöbrcbcn  mit  ber  93üd)fe  berbinbet.  Durd^  baS  «ufbläben  ober  ©d)dumfn. 
weites  ber  Soraj  beim  erften  Sa^meljen  3eigt,  Werben  juweiten  bie  Öot^torner  bon  i&rcr 
Stelle  gerütft;  eS  ift  bcSljalb  borju jierjen ,  baß  man  gebrannten  9?oraj  (boilfd 
borax)  anwenbe,  b.  b«  foldjen,  welcher  burd)  ©rbißen  in  einem  Sdjrmcljtiegel  femeS  Äm- 
flaÜwaiferS  beraubt  ift.  Statt  ^Boraj  fönnen  anbere  in  ber  ©lübbi^c  fdmieljbarc  @Gljf- 
für  fict)  allein  ober  in  Skrmengung  mit  ^Boraj  (welajer  babureb,  lei^tcr  fa^miljt  unb  bünnrr 
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ffir%t)  angerornbct  werben.  So  tft  bet  Streuboraj  ber  Silberarbeiter  eine  aus  »ier 
tbnlen  Sottafcbc,  brei  ^heilen  Äocbfal)  imb  3Wei  ibeilen  SBorar,  jufammengef^moljene 
IRafie,  ober  ein  ©emenge  oon  8  Ibeilcn  IrpftaUifirtcm  '-Boras,  8  feilen  gebranntem 
?«toj,  4  Jb^eilen  Rocbfal3,  1  $(jcil  Gblorlalium.  9iadj  bem  Sölden  Wirb  ber  feft  anbän» 
frnbe  SJorar;  weggefd)afft  (d^rocher),  inocm  man  bie  Arbeit  in  uerbünnter  Sdnoefclfäure  — 
rin  Xbeil  JÖitriolöl,  ficben  £heile  Waffer  —  abbeizt,  weil  3Baffer  allein  ben  geja^ntDljenen 
Sforax  ju  Iangfam  auflöft;  babei  fcbütjt  man  eiferne  SBeflanbtbeile,  bie  etwa  an  Der  Ur- 
teil fich  befinbcn,  burdj  einen  SBacbsübequg  Por  ber  Ginwirfung  ber  Säure.  33ci  groben 
Arbeiten  leiftet  ©laspulber  btcfelben  5)ienfte  wie  fonft  ber  Sorar,.  —  Sinb  an  einem 
Stüde  mehrere  Cötbungen  nach  einanber  ju  Herrichten,  fo  nimmt  man  ju  ben  fpäteren 
fhiifnweife  ein  etwas  leicbtflüjfigereS  Cotr)  unb  bebedt  bie  febon  gelöteten  Stellen  mit 
itkm  (bei  feinen  Saasen  mit  33orar,),  um  Pas  Aufgeben  ober  Serbrennen  (Cjrpbircn) 
fcrfclben  ju  berbinbern. 

Einige  Srifpicle  »erben  baS  33erfabjen  beim  Cötben  näher  erläutern.  —  65  fei  ein 
cu§  SRefftngbledj  gebogenes  9tobr  mit  Scblaglotb  3U  lötljrn.  Wacbbem  bie  Cöthfugc  an* 
gtfriföl  (mit  ber  geile  blanf  gemacht)  ift,  binbet  man  an  ein  Sagr  Stellen  geglühten 
(hjenbrabt  um  ba§  iKofjr,  bamit  bie  ftuge  fich  fo  genau  wie  möglich  fchlicgt,  trägt  (rocim 
tes  Stobr  lang  ift  ton  äugen,  fonft  von  innen)  mittelft  eines  CöffclcbcuS  ober  platten 
Gebens  baS  breiförmige  ©emenge  bon  Soras  unb  geförntem  Sdjlaglothe  auf  (ober 
legt  auf  bie  mit  SBafjer  bertetjte  Stelle  ber  9teibe  nur!)  Uotbförner,  bie  mau  fobann  mit 
Serajpulwr  überftreut),  legt  ba§  JRobr  horisonfal  jwifrben  glübenbe  ßoblen ,  erbitjt  an« 
fang«  Iangfam,  bis  baS  ftuffebäumen  beS  33orar.  borbei  ift,  bann  aber  ftärfrr, ,  mbem 
nun  baS  tjeuer  3ur  lebhaften  ©lutf)  anfacht,  beobachtet  aufmerffam  bureb  eine  Öffnung 
prijeben  ben  ßoblen  ben  ^lugenblid,  reo  baS  Viotlj  fliegt,  unb  jiebt  bann  fogleid)  bte 
Irbrit  aus  bem  §euer,  Damit  nicht  Durch  fortgefctjtc  Grbitmng  auch  Das  meffmgcne  ;Ko(;r 
leib«!  (iiimal  in  unmittelbarer  9täbc  ber  fiötbftclle,  wo  es  burrtj  baS  fiotb  leidjtflüjfiger 
*itb)  febmelje,  ober  fich  311  ftarf  ojpbire  (Perbrenne).  —  «johle  Äugeln  (bleierne  Stbel« 
Irn,  lugelformige  Rleibertnöpfe  u.  bgl.),  welche  3.  33.  aus  swei  bon  33lcch  im  gallrotrle 
»fflampften  balbfugligen  Scholen  3ufammengelÖtt)et  werben,  berfiebt  man  auf  bem  innern 
Sanfte  einer  jeben  ipalbfugel  ringsherum  mit  bem  naffen  mit  SSoraj  bermrngten  Öotbe, 
hnbet  fte  mittelft  Tirabt  jufammen,  unb  fettf  Re  fo  bem  fteucr  aus.  —  Xünne  SJccijing-' 
ftfide  beirhmiert  man,  um  bem  hier  am  leiebteften  eintretenben  SJerbrennen  3U  begegnen, 
tor  bem  Einlegen  ins  fteucr  mit  Cet)m.  Wcffmg  mit  Gifen  ober  ßupfer  wirb  auf  bie 
nimlidje  ©eife  3ufammengelötbet,  wie  SReffing  mit  "XReffing. 

ßifen  auf  ßifen  Ibtbet  man  am  heften  mit  Rupfer  (S.  389).  Soll  etwa  ein  eifer» 
ntr  JKng  gelötfjet  werben,  fo  legt  man  bie  etwaS  3ugefehärften  6nben  ein  wenig  Uber 
rimmber,  bebeeft  bie  ftuge  oon  innen  mit  einem  bllnnen  Streifeben  ßupferbleeb,  welches 
nun,  um  es  fernhalten,  an  feinen  $nben  nach  äugen  umbiegt  unb  feft  anseht,  taucht 
ti<  Söthftetle  unb  bie  benachbarten  Steile  in  fiebmbrei ,  ben  man  am  geuer  abtrodnen 
üßt,  feiiebt  ben  Äing  auf  einen  Sifenftab,  unb  hält  ihn  mittelft  beffelbcn  (bie  ftuge 
nach  unten  gelehrt)  in  baS  ipoUTor)leiT>  ober  Stcinlohlenfcuer  ber  Scbmiebeeffc,  welches 
burch  ben  Slafebalg  angefacht  wirb,  bis  SBeiggllibbi^e  eingetreten  unb  baS  fiupferlotb 
irfrbmoljen  ift.  SluS  bem  Angeführten  ergibt  fich  t»on  felb^  baS  Verfahren  für  Diele 
anbere  gätle.  (StwaS  Perf ebieben  ift  baffelbe  beim  Cöthen  ^o^ler  Stüde,  3U  beren  inne- 
rem man  nicht  gelangen  fann,  um  Da§  £otb  auf  bie  ftuge  ju  bringen,  wie  j.  U3.  beim 
Ötben  rineS  ^lätteifenS,  beim  (Sinlötben  beS  ©ewinbeS  ober  flrmeS  in  eine  Schraub« 
ftod.^ülfe  u.  f.  W.   Wan  ftopft  hier  in  bie  §ol)lunp,  Stüddjen  oon  Rupfer«  (ober  SJJef» 

Cled)  unb  grauem  (Wollenem)  fiöfchpapier  —  letjtereS  um  baS  Sufammenfallen  beS 
SotbeS  auf  eine  Stelle  3U  Perbütbern  — .  umfnetet  ba§  gan3c  Stüd  einige  9Jlillim.  bid  mit 
&bm,  welchem  man  8ladjSfd)äbe  ober  Sferbrmift  beigemengt  r)at  (baS  Ginpaden),  er» 
(it(t  eS  in  ber  Gffe  unter  öfterem  Trehcn,  unb  wenbet  es  aud)  beim  gerauSnrbmen  noch 
i~(btfälti(3  um,  bamit  baS  t'oth  fich  gleichmäßig  oerbreite.  T'aS  graue  fiöfchpapier  hat 
*or  emberem  Vapi«  ben  5Bor3ug,  bag  e§  bei  ber  eintretenben  JBerfohlung  eine  fteifere 
Roble  gibt,  welche  nicht  3ufammenfällt,  ionbern  bie  noch  ungefchmol3encn  Cothtbeile  an  ihrem 
*lQt?e  hält.  T>en  ^eitpunlt  ber  Srhmelsung  beS  CotheS  erfennt  man  äugerlid)  baran,  baß 
bie  flamme  beS  Reiters  fid)  grün  färbt  (burd)  eine  geringe  auS  ben  iHiffcn  ber  geborge- 
nen Cehmumfleibung  h*rborbringenbe  ÜHcnge  jhipfcrbampf).  —  9Jcand;e  "Jlrbeiter  beftreuen 
6eim  Söthen  etferner  ©egenftänbe  baS  aufgelegte  ßoth  mit  Suluer  r>on  grünem  ©lafe, 
Irtor  Per  £ehm  aufgetragen  wirb ;  "Ünberc  halten  bie*  für  überflüfftg,  unb  in  ber  Ibett 
»nug  man  glauben,  bag  bie  i'ehmbebfdung  sur  'flbboltung  ber  2uft  (worin  Pod)  ber 
einige  9lu^en  beS  in  ftlug  gelommencn  ©lafeS  beftel)en  fann)  hinreiche,   ^ubern  ift  baS 
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Cötfrn  (fioSlötfcn). 


ongefdjmoljcne  ®lo8  fdjwer  unb  nur  mit  bebeutenber  Ubitufcung  ber  feilen  wieber  ?u 
entfernen. 

®egenflänbe  au§  Silber  werben  tote  mefftngcne  gelötet,  tljeilS  mittelft  beS  CStlj. 
robreS,  tljeilS  im  floljlenfeuer.  SRan  wenbet  babei  ben  fdjon  oben  erwähnten  juiainrnen- 
gcjetjtcn  Streu»3?orar.  an.  ftolbwaren  werben,  weil  fte  meift  r»on  geringem  Umfange 
jinb,  faft  nur  mittelft  beS  2ötb,rob,re8  gelötljet,  unb  jwar  mit  £ülfc  bes  reinen  ¥ptc:, 
ja  fogar  oljne  benjelben,  ba  bei  bem  Wölbe  eine  CjDbation  ber  2ötl)ftelle  trjcilS  wefltn 
ber  SBejct>uftenl)cit  be«  <DtetalleS,  tb,eil§  wegen  ber  Scrmelligleif ,  mit  welcher  bie  tleinfn 
2ötlmngen  beenbigt  pnb,  nidjt  leidjt  einititt.  Ta§  2ötb,en  be§  ^JlatinS  mit  feinem  0cl"bc 
lommt  nid)t  I)äufig  in  "Jlitwenbung.  ?11S  fiotb,  bebient  man  fieb,  beS  ®olbc§  am  beften 
in  bem  Quftanbe  feiner  3«tbnlung,  wie  es  burd)  Fällung  einer  Wolbauflöfung  mitiflfl 
Gifcnüitrtol  erhalten  wirb.  3ft  etwa  in  einer  %Matinplatte  ein  tleineS  2od)  ju  r>erfd)lic$cn, 
unb  tann  ober  will  man  bio§  nic^t  burd)  Sdjweifeung  bewirten,  fo  fdmeibet  man  tili 
Studien  ^ßlatinblcd)  bon  angemeffener  Wröfee  ju,  bebedt  unb  umgibt  baS  £od)  mit 
etwas  (Äolbpttloer  (welches  gut  auSgcmafdjen  (ein  muß),  brüdt  baffclbe  mit  einem  reinen 
SDertjeuge  jufammen ,  erb^itjt  ein  wenig  über  ber  SHeingciftlampe,  um  baS  oorläuft;: 
9ln&aften  beS  ÖolbeS  ju  bewirten,  legt  enblid)  auf  IctjtercS  baS  vorbereitete  JUfltifr 
blättd)en  unb  bläft  mittelft  be§  26tbroljrcS  bic  SBctngeifl flamme  barauf. 

Scfonbere  Scbwierigtciien  bietet  ba§  2ötb/n  beS  91  I  u  m  i  n  i  u  m  S ,  tooju  man  f;i 
als  Cotl)  berfdjiebener  !Weianmifd)ungcn<  bebient,  melaje  50  bi«  91  ^jkojent  3int,  30 
bis  4  'Aluminium  unb  ben  Steft  an  ftupfer  ober  TOcffiitg  enthalten.  <£ie  ju  lötb/nbtn 
Stellen  werben  mit  einer  feinen  freile  raub,  gemalt,  mittelft  einer  burd)  2uft  angeMajcnfn 
SteinfoblengaSflammc  evljiljt;  bann  Ijält  man  ein  Stäbdjen  2otf)  baran  unb  breitet  M 
baoon  Wbfdjmeljenbe  mittelft  eines  Ileinen  26tl)iolbenS  auS.  Sßenn  bann  bie  Itjeile  mit 
ßifcnbratjt  jufammengebuuben  unb  neuerbingS  erljitjt  finb,  wirb  baS  Auftragen  unb  %tv 
ftreidjcn  beS  liottjeS  in  bcrfelben  SBeife  wieberb,oIt.  . 

DJtandjmal  müifcn  gelötete  ©egenftönbe  roieber  getrennt  roerben,  roa?  man  8*§* 
lötfjen,  "Jluflötljcn  (dessouder)  nennt.  SBenn  5.  B.  ein  angelötfjeter  33eftanbtbtil 
firfj  roätjrenb  bc3  MötrjenS  oeriefjoben  rjat  unb  in  unrechte  Stellung  gefontmen  ift,  t> 
roirb  e§  nötrjig,  ib.it  roieber  lo^jumadjcn  unb  auf«?  9teue  anjulöttjen.  mufe  bei 
btefem  Skrfabrcn,  roelc^eS  natürlid)  nur  im  bringeubften  5Jotr)faüc  angeroenbet  roiib, 
aüe  mögliche  Sorgfalt  Statt  ftnbcn,  um  einer  Söc)d)übtgung  be^  ^IrbeitftücteÄ  vom- 
beugen.  Dlan  bebedt  alle  etma  nod)  au&crbem  »orrjanbenen  2ötr>ungen  mit  üebm, 
oerftcljt  bie  ju  öffnenbe  Cötfjfuge  mit  Sorar,  legt  ba§  Stücf  iu§  fetter,  bamit  ba* 
£oti)  jdjmelie,  unbj^ebt  ben  loi  ju  mad)enbcn  ir^etl  mittelft  eines  @il"enbrabje$  ober 
einer  3ß"8«  al1- 

Ginige  Arbeiten  fommen  bor,  weldje  mit  bem  Sötten  äb.nlidjteit  b.aben,  obne  bodj 
gan)  bamit  übereinjuftimmen.  Siefe  finb:  ba§  Vcrgicncit  (burning  together),  Iii 
bireftc  3ufammcnblajcn  ob^ne  Sotrj  unb  bie  fogenannte  ga(baniid)e 
2  i  t  b  u  n  Unter  Sergieften  berfte^t  man  ba§  Serfabrcn,  burd)  weldjeS  3Rcta(lftäct)en  mittel^ 
eines  )Wifd)cn  fte  eingegoffenen  flarf  crb.i^ten  Vceta0e§  bereinigt  werben,  ttelcbeS  leitete  Hl 
7viii:i>--:i  felbft  )u  tb^eilweifer  6d)mel)ung  bringt,  ftdj  alfo  innig  bamit  uerbinbet.  'Auf  fo!4< 
SBeife  werben  bie  Ib.eile  mandjer  bleierner  (Äefäfee  jufammengefügt,  bc§gletdjen  bide  0b» 
ülatten  bei  ber  Serfertigung  grofeer  6iebepfannen.  SJtan  fd^neibet  ober  meifjelt  bie  ein« 
anber  berüf)nnben  Tanten  beS  Sleie§  bergeftalt  fdjräg  ab,  bafj  eine  breifantige 
entfielt ,  fa>abt  bie  fd)rfigen  5löo>rn  redjt  rein,  fafet  bie  Surdjc  mit  einem  Äanbe  w 
ßebm  ein,  unb  giefjt  fie  mit  b.ocbrotb.glü^enbem  Slei  Ml.  2eldcre5  mufe  bor  bem 
giefeen  bon  allem  CEbbc  burd)  3ufatj  oon  ftolopbonium  unb  «bfdjäumen  befreit  »erta. 
weil  e5  pd)  fonft  niebt  feft  anljftngt.  Öefäfje  werben  bor  bem  SJergiefjen  mit  trodentr 
Sanbe  gefüllt  unb  entweber  mit  Sraljt  jufammengebunben  ober  an  ein  ^Jaar  Stefltr. 
mit  einem  Iropfen  SdjneQ'ßotb  jufammengeb,eftet,  bamit  bie  ju  berbinbenben  Xb<ile  fti 
nid)t  Derfrtjieben.  ^ie  ^öeftanbtb.eile  mandjer  3«nnguf]waren  werben  auf  ätmliebf  Brif« 
burd)  bcifei^  gefdjmoljeneS  3»"»  bereinigt  (bergoffen).  SDcan  pafjt  bie  X\)txle  auf  rffl< 
anber,  berllebt  bie  5«ge  bon  innen  (wenn  ba§  Stüd  ein  öeföfi  ift)  mit  %\}on,  nuiit 
äußerlid)  unter  berfelben  einen  JRanb  aus  t^on  (ober  aus  einem  mit  $tjon  überjoqenfn 
fieinwanbftreifen),  unb  gieftt  mittelft  eines  eifernen  CbffetS  baS  3inn  auf.  3ft  bie  IrM 
gut  gelungen,  fo  erfdjeint  bie  ^ufle  ganj  ausgefüllt  unb  oon  bem  3«""  t«n  grö&erer  lieber« 
,  flufe  auf  ber  Dbcrflädjc,  al§  beim  Öötb,en  an  Sdmeri'Cotl)  jurüdbleibt.  ^Bleierne  SBa^er« 
leitungSr5t)ren  fügt  man  burd)  Sergicfjen  mit  edjnclUßotf)  an  einanber,  wobei  man  jur 
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:,jiamatcnf)altunfl  be§  letjteTcn  eine  3toeitbcilige  Ijöljerne  gorm  um  bic  ftugc  legt.  — 
>'v.crt)cr  gehört  ferner  bie  Dlctbobe,  gedrungene  Xt)urm<@loc!en  burd)  WuSgiefjen 
micoer  ^erjufteüen  (ftatt  fic  ju  lötfjcn,  6.  398).  «Dton  fägt  nad)  ber  3iid)tung  unb  flönge 
1x3  Sprunges^  einen  fctnnalen  Streifen  berauS,  feilt  bie  Siänber  be»  fo  entftanbenen 
Spaltes  nad)  innen  unb  außen  ffbrag  ab,  jafct  benfclben  mit  ßcbm  ein  unb  gicfjt  ifcn 
mit  einet  über  ihren  Sd)mcl3puntt  erlntjten  *Utifd)ung  oon  ftupfer  unb  ;\i\u\  au«. 

2  cm  Vergießen  reibt  fid)  eine  SJtetbobe  an,  weld)e  oorgejd)lagen  worben  ift,  um 
flujeiferne  Stangen  an  ibren  (Snben  mit  einanber  ni  oerbinben.  9Han  foü  bie  genau 
an  einanber  gepajjten  (Snbcn  mit  einer  U}üd)je  ober  einem  SDiuff  oon  Sd)miebcifen  um' 
fdjliefjen,  bic  Qfugen  bid)t  mit  ßebm  oerftrcid)en ,  unb  enblid)  auf  bie  iüüdjfe  eine  §ttje 
gtben,  n>cld)e  rjinrcictjt ,  bas  barin  befinblid)e  töufteifcn  ju  fcbmeljcn.  SÜirb  nad)  bem 
Walten  bie  9Ud)fe  abgenommen,  fo  finbet  man  bie  Sßcreintgung  gejdjeben.  S)iefe§ 
Scrfabren  ift  ganj  uneigentlid)  ein  Sd)w  eifcen  bes  Öufteifcnö  genannt  worben.  SDHt 
eben  biefem  Warnen  bejeidmet  man  mtfjbräueblid)  bas  neuerlid)  oft  angewenbetc  ilkrfab,ren, 
Äuseifenftüde,  weldje  burd)  93rud)  unoollftänbig  geworben  finb  (j.  3i.  Stäber,  woran 
$ätme  fehlen)  ju  ergänjen;  man  formt  ben  mangelhaften  ®egenftanb  in  Sanb  ein  unb 
lä%t  ibu  in  ber  f$oxm  liegen,  weldje  lerjtere  aber  burd)  bie  bem  fefjlenben  %t)eilt  ent« 
fDrtdjenoc  SJertiefung  üeroollftäubigt  wirb;  bann  gie&t  man  öifen  ein,  um  biefen  letjtercn 
tbcil  ber  fcöblung  füllen.  SBefentlid)  ift  babei,  bafe  bas  nad)gegoffene  öifen  f»cig 
genug  fei,  um  fid)  mit  bem  in  ber  Öorm  fd)on  bcfinblidjen  Wegenftanbc  innig  31t  Oer» 
einigen,  unb  baR  man  einen  fyotyn  (Singuf;  anbringe,  um  bas  jugegoifene  ÜJietaQ  aud) 
burd)  Den  b«)broftatifd)en  2rud  auf  bie  ^Bereinigung  funwirlcn  3U  [offen 

SJerroanbt  ift  bas  3  u  f  a  m  m  e  n  b  1  a  f  e  n  0 b  n  c  ß  0 1  b ,  burd)  wcldjes  nirocilen 
tum  3inngicficrn  bie  !8cftanbtf)cilc  zinnerner  (^crcltfjc  jufammengefiigt  werben.  2Jtan 
W  bie  Stänber  ber  2i»cile  forgfältig  auf  einanber,  unb  bläft  auf  bie  ganje  ftuge 
na$  unb  nnd)  bic  jflümmc  ber  ßötblampc  mittclft  beS  ßötbtobres.  Gelingt  es  bierburd), 
bic  jid)  berübrentten  Äanten  uim  Sdjmcljcn  3U  bringen,  fo  bereinigen  fie  fid)  bctllom» 
mm;  bie  Arbeit  fcftt  aber  febr  große  ®cjd)idlid)leit  unb  Ucbung  oorauS,  Damit  nid)t 
nuroeber  cinjclne  Stellen  unoerbunben  bleiben,  ober  ßöd)er  in  ba§  3*""  fd)meljen.  1)iefe 
SRetbobe  ift  baljer  mebt  ein  fcltcncS  ttunftftut!  als  ein  regelmäßig  üblirfjcs  SBcrfal)rcn. 
Sagegen  r>at  tnan  auf  3Mciarbeitcn  mit  ßrfolg  bas  unmittelbare  3in\uninenjA)nn'l}cn 
(ebne  ßotb)  angewenbet  unb  bicfeS  Slcrfaljren  —  soudure  autn^nc,  autogenow  solde- 
rxng  genannt  —  ift  oon  9ßid)tiglcit  in  Sailen,  wo  man  bas  3i»n  oermeiben  mufe  (j.  SJ9. 
bei  ben  SMribcfleibungen  ber  Slcifammern  in  Sdjwefcljäurefabrifcn).  I)a  febod)  ba8 
$Ui  fd)nxrfIUfftgcr  ift  als  3inn,  oftmals  febr  lange  i$u$tn  ju  bebanbeln  finb  unb  jum 
Belingen  ber  Arbeit  alles  barauf  anlommt,  bie  Wänber  ber  3U  oerbinbenben  Ibeile  burd) 
ein;  fpitjigc  febr  Reifte  flamme  fo  rafd)  ju  erl)itjen,  ba|  fie  ftbmel^en,  beuor  bic  SDfirme 
fi4>  in  ertjeblid)cm  ®rabc  weiter  öerbreiten  lann,  fo  ift  baS  gcwbbnlid)e  ßötbjobr  nidjt 
binreid)cnb,  fonbern  man  wenbet  bie  flamme  oon  SDaffcrftoffgas  06er  einem  (Semenge 
flu*  ©aiferftoffgas  unb  atmofpbärifdjer  ßuft  an.  ©er  ^ierju  bienenbe  Apparat*),  ba5 
fogtnannte  2ßaffer ft offgas «Öötbtobr  (chalumeau  aerhydriqup) ,  entbält  ein  ©cfäfo, 
toorin  burd)  Tluflöfen  oon  Q\nt  in  oerbünnter  Sd)wefelfäure  $Bafferftoffga§  entwidelt 
ttnrb,  einen  33la5balg  3ur  (hjeugung  eines  Stromes  atmofpbärifdjer  ßuft,  eine  Sid)t> 
rung5büd)fe  3ur  9)crbütung  oon  @r^lojioncn,  unb  bie  nötbtgen  ftobtleitungen.  Die 
beiben  Äobre,  oon  weld)en  ba8  eine  bas  SDaffcrftoffgas ,  bas  anbere  bie  atmofpbärijdjt  ßuft 
Vrbeifübrt,  oereinig_en  ftd)  in  ein  gemeinjamcS  TOunbftüd,  an  weldjem  ein  langer  bieg« 
famer  (Äautfd)uM  «>d)laucb  angebradjt  wirb,  um  baS  ©aSgemcngc  nad)  bem  Orte  ber 
Sabrcnnung  3U  ftt^ren.  vier  ftrömt  cS  aus  bem  Sd)laud)e  burd)  ein  metallenes  ftn« 
Mi;rnf)r  mit  fleiner  Oeffnung  ober  mebreren  fold)en  ßöd)ern  aus  unb  wirb  cnt-,ünbct, 
tsorauf  mau  bic  flamme  gegen  bie  311  fd)mcljenbcn  Steden  bes  ^Irbeitsgegcnftanbcs  rid)tct. 
Slan  ift  im  Stanbe,  burd)  biefcS  SRittcl  bie  ftumpf  gegen  einanber  geflogenen  itanten 
ftm  ^leiplatten,  wcld)e  l  bis  10mn>  bid  finb,  auf  bas  SMlommenfte  unb  faft  obne 
fiibtbarc  Spur  ber  Sßcrbinbung  3ufammen.3ufd)mcl}cn.  3n  einigen  Sellen  lann  e5  be« 
entern  fein,  ftatt  ber  birclten  ftlammc  einen  burd)  bicfclbe  ftetig  crbUjtcn  ßötljlolben  ju 


*)  SJolöt.  3ourn.,  *b.  1G0,  S.  40. 

»)  Bulletin  d'Euc<»uru»t'mcnt  1840  p.  336.  —  Brevets,  T.  81,  P.  184.  — 
^olnt.  3ourn.,  «b.  77,  S.  33;  «b.  84,  @.  354;  «ö.  ICO,  S.  27.  —  «er« 
fjanblungcn  beS  ©ewerbcoercinS  filr  baS  ©rofeb"3ogtbum  öeffen  1841,  S.  45.  — 
Kunft.  unb  «ewcrbe-»lott  1841,  S.  311;  1842,  S.  227.  —  fflUttbnlutigcn, 
1853,  S.  251.  —  $olnt.  Statt.  1840,  23b.  2,  S.  1143;  1854,  S.  286. 
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gebrauten,  welcher  al&bann  an  bem  ^nfattroljre  beS  biegfamen  6cJj|laud)e$  fo  befeßigt 
toirb,  biif;  fein  ßumpfer  bilden  ber  ©asßammc  auSgefeljt  ift,  toäb«nb  man  mit  btr 
Sptljc  nad)  Vebürfniß  operirt.   9tcuerbing8  imt  man  auch  Viatin  ohne  2oth  jufannncn= 
gcblafen  unter  Venutjung  einer  burä)  Verbrennen  t>on  ßeudrtgaS  in  Saucrftoß  erbet:.  • 
©tiä)flamme  unb  e§  erfayint  baS  Verfahren  uuiil  für  ade  SÄetaflc  antoenbbar  O. 

©alöanifcbe  Siötbung.  3Wan  oerßebt  bierunter  baS  Verfahren,  auf  bem  33k$f 
ber  ©aloanoplaftt!  (S.  135)  3»ifa>n  jtoct  SRetaHränbcrn  ßupfer  in  bitter  ©eßalt  io 
nicbcr3ufcblagen ,  baß  cS  bic  guge  auffüllt  unb  eine  Verbinbung  b,erftcQt.  Xic  Ausfuhr-- 
barleit  biefer  fcrt  fiöthung  iß  außer  3weiffl  geßeDt,  bodj  jugleid)  erwiefen,  baß  bie  Btr« 
cinigung  nur  bann  faltbar  ftd}  barfteüt,  wenn  bie  guge  auä)  äußerlich  mit  Stvfficz 
übertoathfen  ift,  wogegen  nad)  bem  Abfeilen  biefer  äußeren  T>ede  ber  3ufanrmenbanq 
üerlorcn  gebt ,  »eil  ba§  im  Innern  ber  ttuge  abgelagerte  SRetall  nicht  feft  binbenb  orirfi. 
%bgcfcl)cn  Don  ber  Vereinigung  galöanoplaftifcb  hcröorgi  braäjtcr  VcftanOtbetlc  \u  einem 
©anjen,  wenn  babei  bie  Äupferbebcdung  ber  jfuge  auf  nidjt  ßdjtbare  ©teilen  fällt,  vsuD 
bafjcr  aus  ber  galoanifdjcn  Störung  taum  ein  praftifä)er  9culjcn  ju  jichm  fein. 

V.  2a*  Sf^uictfjctt. 

$a$  Scftrocifeen  beS  Gifen?  unb  Stabile«,  als  eine  beim  Sehmicben  üorfallenbf 
Arbeit,  ift  febon  früher  (6.  199)  ausführlich  abgcbanbclt  roorben.  3"  bem,  n>a~ 
bort  gejagt  ift,  follen  hier  einige  ©orte  über  baS  Schweißen  beS  Platin*  hinjugefügt 
merben,  inbem  c§  juwctlen  acrathen  fein  fann,  33efchäbigungcn  (Söcber,  Siiffe  zc.)  ton 
Vlatingcfäßen  burd)  echweißung  ausätibeffern.  $ie  5öebingungcn  hierbei  ftnb:  etil 
gehöriger  $>ifecgrab,  eine  frijehe,  reine  Oberfläche  an  ber  Scbroetßftclle  unb  gehörige 
(boch  nicht  ju  ftarfe)  ftantmerfcbläge.  3u  uolttommener  Scbmeißung  gebärt 
SEBcißßlübbifce,  unb  baS  Platin  muß  wetrigftenS  noch  ftart  rothglübenb  fein,  wenn  bie 
£>ammcrjcblftge  überhaupt  noch  9tufecn  bringen  follen.  die  ju  perbiubenben  5läa>en 
fchabt  man  mit  ber  ftante  einer  Seile  recht  blanf,  jeboeh  ohne  ftc  förmlich  abjufeilfc, 
auch  ohne  ftc  ju  poliren.  der  ^ammerftreich  auf  bie  im  fteucr  geroefenett  ^lä&tn 
barf  nicht  fo  heftig  fein,  baß  er  eine  SluSbelmung  beS  Vlattn»  bewirft. 

2a  bie  ©egcnftänbe  meift  bünn  finb,  folglich  bie  §tt$c  nicht  lange  behalten,  fo  ift 
fehr  wef  entlieh,  baß  man  mit  ber  größten  Vcbcnbigfcit  oerfabre,  wenn  man  bie  cr&üjia 
Stüde  au§  bem  ftohlcnfcuer  tor  (Sffe  (ober,  wenn  fte  fehr  Hein  ßnb,  au§  ber  glammt 
einer  ©laSbläfcrlampc)  auf  ben  %mbo5  bringt ,  um  ßc  3U  h^ntmern.  3a  biefem  %5cbuf. 
muß  man  ben  9lmbo§  gan^  nahe  an  bem  Crte  fyxbm,  too  bie  ^rhi^ung  Oorgenomnun 
toirb.  3ft  bie  @ehmeißung  burd)  eine  cinjige  &ü\c  nid)t  ooOß&nbig  iu  betoerfftenigen. 
fo  toicberholt  man  baS  Verfahren.  Ucbrigcn§  fann  bie  ©eßalt  ber  ju  fd)toeißenben  Ibjtile 
nach  ben  Umftönben  fo  fehr  oerfchieben  fein,  baß  ihre  Vehanblung  auf  bem  ftobofic  a 
jebem  einzelnen  uaUc  ber  prattifd)en  Vcurtheilung  übcrlaßcn  bleiben  muß.  @inen  Si^ 
j.  V.  ücrfdnoeißt  man  mit  einem  aufgelegten  6tmfd)m  Vlatinbledj;  ein  fleineS  2<xl| 
mit  einem  hineingetriebenen  unb  auf  beiben  ©eiten  oernieteten  furjen  Drahtßücfdjer: 
ein  größeres  Sod)  mit  einem  aufgelegten  unb  Dorläußg  angenieteten  $lättd)en;  bie  San* 
ber  3»eier  Vlatten  ober  anberer  auf  einanber  gelegter  flad)er  ©tüde  nach  öorgängigeo 
ftaljnt  ober  3ufammennieten ;  u.  f.  to. 

%ußer  bem  6ifen,  Stahl  unb  Viatin  bermag  man  auch  baS  Ridcl  unb  flu;-- 
m  fä)U)i'ißen,  festeres  unter  Vertoenbung  bon  VhoSphorfal)  (pho§phorfaurcÖ  92atrcn< 
tlmmoniat)  als  Sthrocißmittel.  Xaffolbe  bilbet  mit  bem  im  fyeuer  fidj  bilbenben  ftuoft:' 
OEtjb  eine  lcid)tßüffigc  ©djlade,  n>eld)c  bte  innige  Verührung  Der  ntetaüiidjen  ^l&^ta  er« 
möglitht,  inbem  ße  bic  twitere  OEhbbilbung  oerhinbert  unb  unter  ber  VMrfung  ber 
§ammerfchläge  ausgepreßt  toirb »). 

VI.   $<t@  ^ufammenfttten  unb  Jöcrfittert  (eimenter,  later,  cementing). 

R  i  1 1  (eiment,  lut,  cement)  rotrb  auf  ÜRctaflen  mentger  ju  felbftänbiger  fefter 
Verbinbung,  als  hauptsächlich  jum  Sichtmachen  ber  ftugen  (gegen  durchstehen  con 
löaffer,  fiuft,  (SaS,  dampf,  SRaud))  jroifchen  foldjen  ©egenftanben  angeroenbet,  melcbc 


»)  deutfaV  3nb.«3tg.  1871,  6.  182.  -  3tfa)r.  b.  3ng.  1872,  S. 
»j  deutjaje  3ub.«3tg.  1868,  ©.  445. 
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nttroebtT  fdjon  burd)  tfcr  eigene«  ©emicbt  f eft  auf  einanbcr  rul)cn,  ober  buref)  Strauben, 
bieten  oerbunben  finb.  S>c§gleicbcn  bebieut  man  fid)  ber  Ritte  jur  3Wcftigung  non 
SKetall  auf  unb  in  Körpern  anberer  %tl  (.£>olj,  Stein,  ©la$  ic).  ftür  biejc  r»erfd)ie« 
irnen  Salle  werben  mancherlei  ?lrten  von  Ritt  benufet,  über  rocldje  ba§  9tod)ftcf)cnbc 
Tohl  «II  eine  ShtSroabl  beS  Soften  anjufeljcn  fein  möchte. 

a)  Gifcnfitt,  weldjer  ©lübfntje  auSbiilt  (jur  SJerbinbung  ton  5R6^ren  u.  baL, 
.'tie  im  geuer  ließen):  4  Steile  ISifenfcilfpäne,  2  X1).  Jljon,  1  Xb-  jerfloBene  £d)crben 

ron  b>jfifd)en  Gdjmrljtiegcln ,  fämmtlid)  gut  Permrngt  unb  mit  gefättigter  Rod)faljauf« 
;jfung  ju  Icig  gemadjt,  ben  »nun  jnrifdjcn  bic  ftlantfd)en  ber  SRöbrcn  legt  unö  burd) 
>it  8etbinbumj§id)raubtn  juiammcnprc&t. 

b)  Cfenütt,  jum  9lu$ftrctd)en  ber  gugen  an  eifernen  Gtubcn&fcn :  fcingefiebte 
Öoliaid)e  wirb  mit  glcidwicl  jerftofecnem  gefiebten  ^efjm  unb  etwas  6alj  wrmengt; 
M  ©emenge  jum  ©ebraud)  mit  fo  tricl  SEÖaffcr  angcmad)t,  bafe  ein  gut  ftreid)barer  Seig 
mffit^l.  (ibaS  6alj  Ijicrbci  wie  in  flfjnlidjen  Rittmifdjungcn  bcförb;rt  ba5  SRoftcn  ber 
mit  bem  Ritt  in  33erüf)rung  ftebenben  (iifenfläd)cn  unb  fomit  bie  fefte  ^nbaftung.)  — 
(Sin  anberer  ber  £itje  gut  roiberftetjenber  Cfcnlitt  (ben  man  aber  febr  langfam  trodnen 
laüett  muf;)  toirb  bind)  innige  SBcrmengung  oon  üduu ,  Sanb,  grober  (Sifcnfcile ,  £alj, 
«abbaute  unb  9Jlut  bargefteflt,  wobei  eS  auf  genaue  58erbältniffc  nidji  antommt.  —  6in» 
»aiber  ift  folgenbe  3ufammcnfe$ung :  SJlit  einem  Stumpen  uidjt  iu  fetten  ScbmcS  »on 
"er  Wrbfec  jweier  Räufle  (netet  man  einen  33ogcn  graueS  grobes  &>fd)papier,  ben  man 
;::tr  mit  Wild)  angefeudüct  iwt,  fo  lange  jwifdjen  ben  fcänbcn  3ufammen.  bis  bie 
Däfern  beS  93apicrc8  fiel)  gkicbmftfcig  in  bem  fieljm  Pcrtbeilt  baben;  baju  mifd)t  man  fer- 
ner 17,5g  Rodjfalj  unb  17,5g  GifenPitriol,  beibe  fein  gepulPert ;  enblid)  gibt  man  bem 
Sanken  burd)  ,Sufnl;  ton  Wild)  bie  ju  bequemem  Streiken  bicnlidje  ftonfiftenj. 

c)  ©ewöfjnlidjer  Gif  enlitt  (auf  ©ufe»  unb  Sdjmiebeifen,  j.  93.  SBaffcrr&ljren,  SDampf* 
{«fiel,  $ampfröbren,  Rodjgefäfje  jc.):  2  Ib-  gepuloerter  Salmiaf  unb  1  tb-  Sdjwcfel« 
Mumm  werben  genau  Permengt  unb  in  einem  oerftopften  ©lafc  Porrfitfjig  gehalten.  3um 
(Mnaud)  oermengt  man  1  Xt).  biefeS  93ulpcr§  mit  20  Xt).  feinen  Gifenfeilfpfinen  unb 
atadit  ba«  ©anje  mit  äüaffer  an,  bem  ber  fed)ftc  Xljcil  Gffig  ober  eine  febr  fleine  Wenge 
icfcmefelffiure  jugefefct  worben  ift.  ©anj  frifdj  wirb  biefer  Ritt  in  bie  ougen  ^tneirtge« 
Bria>en  ober  bmeingeftampft,  nad)bem  bieSBerübrungöflädjen  be§  6ifen§  gereinigt  unb  wo« 
möglUb  etwa§  abgefeilt  finb.  6r  erhärtet  nad)  ein  paai  £agcn  Pollfommen  unb  bdngt 
iel)r  uft  am  @tfen,  inbem  er  mit  biefem  fowo|l,  als  in  fid)  ftlbft  |ufammenroftet  (baber 
So^titt).  ^luSflejeidjnet  braud)bar  ift  aud)  folgenbeS  ah^nlia>e  Siejept :  1  Xi).  Sdjwefel, 
-'  tb.  €almiaf,  16  tb-  Gifenfeile  gemengt;  jum  ©ebraud)  bie  erforberlidje  Quantität 
iitie*  ©emenge§  mit  bem  gletdjen  ©e»id)te  Gifenfeile  forflfältig  oermifd)t  unb  mit  SDaffer, 
-•■n  einige  Xropfen  8d)Wefelfäure  jugefe^t  finb,  ju  bidem  93rei  angemaßt.  Sbenfo: 
100  II),  roftfreie  ßifenfeilfpäne  (in  beren  Qrrmangclung  fein  jerftofjene  Irdy-  unb  93ob^r* 
icane  Don  ©ugeifen)  mit  1  »almialpuloer  gemengt  unb  mit  Urin  angefeud)tet.  ,'}uin 
fiittm  fetner  ©u&ftiide  erfc^t  man  bie  groben  Orcilfpflne  )medm&Kifl  burd)  feinpulPrigeS 
(fiftn  (bem  Ferrum  pulveratum  ber  Spotbelen)  unb  erfjält  fo  einen  jarten  unb  gefdjmei« 
bigen  Ritt.  —  3>ie  Ritte  unter  a,  b  unb  c  bllrfcn  nid)t  eber  ber  §i^e  ausgefegt  werben, 
<üS  nßdjbem  fic  gebunben  baben  unb  auSgctrodnet  finb. 

d)  2Bafferbid)ter  Ritt  (ölfitt)  für  Wetallc  jeber  ?lrt,  befonberS  jur  Bnwenbung 
im  Rinnen  :  ©emableneS  93leiweig  (ober  ftatt  beffclben  Wennige)  mit  bidem  Ueinölfirnig 
•fi  riner  peifen  Salbe  angerieben,  ©iejer  Ritt  trodnet  jwar  langfam,  fitjt  aber  bann  febr  feft 
onb  bftlt  aud)  fd)on  Por  oöüigem  trodnen  bid)t.  3um  1  irtjten  ber  ^ugen  an  Sampf röf/ren* 
leitungen,  ober  um  bie  an  foldjen  tRJbren,  an  ^ampffeffeln  (aufeerbalb  be5  geuerS),  an 
'  -5rBl)ren  fid)  jeigenben  unbidjten  Steden  fd)neQ  unb  bauerbaft  ju  Perftopfen,  eignet 
t  ber  Porftebenbe  Ritt  (bem  man  aud)  gemablenen  ©opS  beimifeben  tann)  gleichfalls ; 

rric^t  minber  finb  baju  bie  folgenben  woblfeilcren  Wifdjungen  empfeplenSwertb; :  Sleiweife, 
^taunftein  unb  weifecr  ^5feifentton  3U  gleidjen  tbeilen  innig  Permengt,  mit  gutem  Sein» 
ölfirnt%  angemad)t;  —  2  XI).  Wennige,  5  5tb.  93leiwei§,  4  33).  Xbon,  ebenfaüs  mit 
Üeinfllftrnift ;  —  ber  jogenannte  Diamant fitt  au5  1  %t).  53leiglfltte,  1  ib.  Sd)lämm« 
fretbe,  3  XX).  ©rapbtt  als  feine  ^uXotx  gemengt  unb  mit  ßeinBIfimifj  (etwa  1  %\Q  jur 
5lQftifd)en  Waffe  angemadü;  —  6  ©rapbit,  8  XI).  Ralf,  8  Xb-  fd)wefelfaurer  33arpt, 
3  tl>.  ge!od)te§  fieinöl;  —  2  Xi).  33leiglfittc,  1  Itj.  febr  fein  gefiebter  ober  gefdjlfimm« 
,fr  5lu|rfanb,  1  tb-  gebrannter  Ralf,  mit  2ein&lfimi&  angefnetet.  —  ßeingcpulPcrtcS 
3int  mit  Ccinölfinrifj  angemad)t.  —  Soggcnmebl  mit  ßcinölfirnife  Perrieben  unb  biefer 
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SJlifdning  unter  fortgcfctjtcm  Wengen  gefdjlämmtc  ßreibe  (ebcnfoPiel  als  Wehl  ange- 
wcubet  würbe)  jugcfelrt. 

e)  9Bajf  erbid)tcr  ftitt  jur  Wnwenbung  im  ©rofcen,  \.  99.  jur  Sjcrbinbung  gut« 
eifern«  äßaffcrleitungSröhrcn :  24  Xh.  b«)brauliid)cr  ftalt  (römifd)er  3f ment),  8  X^.  2?lei. 
weift,  2  21?.  Silberglättc,  1  XI).  Kolophonium,  jämmtlid)  als  feines  burrbgcfiebteS  $ulucr 
innig  mit  einanbtr  Permengt ;  20  bis  24  XI).  biefes  ÖcmengeS  mit  2  Xb.  alten  fietn. 
öles  angemaßt,  welches  man  mit  1  Xb.  Kolophonium  bis  \u  beiden  Wuflfiiung  im  Sieben 
erhalten  hat.  —  Ober:  gleite  Öewidjte  gebrannter  Kall,  römifeber  3fm<nt#  Xöpfertluin 
unb  fiebern  werben  einzeln  gut  getrodnet,  fchr  fein  gemahlen,  geiiebt,  aufs  3nmgfte  ac« 
mengt  unb  fd)licf;lich  mit  Vleinöl  fouiel  als  nöthig  (ungefähr  ein  Scrbftcl  beS  ©efantmt' 
gewichtes)  angelnetct.  Xurd)  Vermehrung  beS  demente*  in  IBci^altnin  ju  ben  übrigen 
SJeftanbthcilen  gewinnt  biejer  Kitt  an  l^üte. 

f)  3  t  nl  »Kitt  (uerßletc^c  unter  d).  XaS  in  mehlartiges  VulPer  Perwanbelte  Sin! 
gibt  aud)  mit  lÖaffcr  angemacht  ohne  »eiteren  3ujali  einen  guten  Kitt  ;uin  Siebten 
pon  Xampfröl)rcn  IL  bgl.,  ber  aber  fdmell  angcwcnbet  werben  muß,  weil  ba§  Xrodntn 
unb  (jrfyärten  in  jcljr  furjer  3«t  eintritt. 

g)  £anlitt  (jur  Vcfeftigung  ber  Weiler  unb  Wabcln  in  filbernen  <jcften  ic.); 
2  XT).  fchmaqcs  Vcd)  in  gcfdjmoljenem  3uftanbe  mit  1  XI).  feinen  3»fßflutef)leS  permens». 
SBirb  mr  Slnroenbung  burd)  äöärmc  flüjfig  gemalt  unb  hält  jogieich  nad)  bem  drfal' 
ten  feft. 

b)  J&arjütt  pit  Vcfeftigung  pon  Gifen  an  Stein  ober  öolj;  4  XI).  jdjwarjeS  fydj. 
1  Xf).  Söad)5,  1  XI).  3icgclmchl;  ober:  4  XI).  fdjwürjcS  $ed)  unb  1  Xb.  Schwefel  ?b» 
fammengejcbmolnen,  bann  bic  tur  gehörigen  ftonfiften.)  crforbcrlidje  Cuantität  eines  6k- 
mengeS  aus  Gijenieilfpäncn  unb  ^icflclm eljl  (ober  feinem  Sanbc)  eingerührt.  —  Klein; 
Öegcnftänbe  littet  man  gut  mit  Sdjcllad,  meld)er  in  febr  feines  Vuloer  Perwanbelt,  (je* 
Hebt  unb  jum  ©ebraud)  mit  ftartem  2i*cingcift  \u  Vrei  angemacht  wirb ;  nad)bem  man 
ihn  )wifcf)cn  bie  ju  Perbinbenben  Xtjeile  gebracht  Eyat r  müffcn  bieje  bis  ju  PoÜenbcten 
Xrodnen  ancinanbcrgcprejit  werben. 

i)  3ur  SBefeftigung  pon  (»ijen  in  Stein  bient  fefjr  oft  baS  5B ergießen  mit  ©Dpi. 
'Ulan  meißelt  in  bem  Steine  ein  gehörig  weites  unb  ttefeS  iiod)  auS,  ftedt  in  felbeS  toi 
Gifen  unb  Perftreid)t  ober  oergiefet  ben  leeren  SHaum  mit  in  2Bafjcr  arigerührtem  Gtapr, 
welchem  man  Porter  ein  Siebentel  feines  ÖeroidjteS  öijcnfcilipäne  )ufet;en  fann,  fotent 
bie  baburd)  entftebenben  3toftflecfen  nirtjt  gefd)eut  werben,  faltbarer,  aber  toftjpieliger 
als  SBergie&en  mit  ©I)p3  ift  baS  ebenfalls  gebräuchliche  SBcrgicfjcn  mit  33lei,  weldtcs  je 
bod)  ben  Uebelfianb  mit  ftd)  führt,  ban  vi  weilen  baS  Gijcn  in  ber  Vlähc  beS  Bleies  auf' 
follenb  ftarf  oerroftet.  9Jian  wenbet  aud)  nid)t  feiten  Schwefel  an,  um  Gifennxrf  in 
Stein  ju  pergieften,  bcmerlt  aber  bann  juweilcn,  bafe  (in  Solge  ber  ^luSbcbnuno  beS 
erftarrenben  SdjwefclS)  bünne  Steinthcile  jpdter  jerfprengt  werben ;  biefem  Uebelfianb 
foü  burdj  Seimifchung  Pon  ßifenojrpb  (ifolfothar)  \um  Sdjwefel  Porgebeugt  werben.  Gin 
mehr  viiaromengcfctiter  Ritt  für  bie  in  9icbe  ftehcnbe  ^Inwcnbung  wirb  bereitet  bur$  3a> 
fammenfchmclfcn  Pon  4  Xf)-  ftolophonium,  1  Ii).  Sd)e&ad,  2  Xb.  (ylemi,  6  Xh-  Sd)nxfel. 
unb  ^incinrühren  Pon  10  Xh-  3i<fltlmehl- 

k)  UMfingene  ober  eiferne  Raffungen  (Sefchläge)  an  Oilasgerdthen  werben  in  r» 
wdrmiem  3uftanbe  burd)  Sd)ellad  (ftatt  beffen  man  3uweilen  Siegellad  ober  ein  burd) 
Sd)mchcn  bereitetes  (Gemenge  uon  Sdjellad  unb  fe^r  feinem  5öimSfteinpulPer  gebraust», 
ober  ogne  (Erwärmen  burd)  ftäfetitt  (fri|d)er  nod)  gan|  weicher  Äöje  mit  V»  I* 
gebrannten  flaltcS  jufammengerieben  unb  frhtieQ  Perbraud)t)  befeftigt.  (fiwcifi  tann  frf 
Stelle  beS  ftdfeS  Polllommen  pertreten,  ift  eher  jur  xjauö,  aber  loftfpieliger.  —  Sehr  P> 
ift  für  fold)e  ^..iUe  aud)  ein  ftitt  auS  4  Th.  gelbem  s.\u\  unb  1  Xb.  Bad)S,  :i 
man  ,v»fammenfchmeljt  unb  mit  1  Xh  gefdjlämmten  3'cgflmehleS  ober  ftreibe  innifl  wr« 
mengt ;  bünn  auf  bie  erwärmten  ©egenfläube  aufgeftridjen.  —  Ober :  man  läfet  8  ü 
Xijd)lerleim  in  wenig  aDaffer  weidjen,  erbjljt  rafd)  iHin  ftochen  unb  rührt  4  Xh- 
firnifj  ober  3  Xh.  Penetianifchen  Xerpentin  hinein ;  biefer  flitt  wirb  Warm  aufgetragen, 
bic  gelitteten  ©egenftänbe  muft  man  2  bis  3  Xagc  lang  jufammengebunben  laffen.  — 
Wetaübudjftaben  auf  polirten  flächen  Pon  Stein,  «ilaS,  ^>ol.)  jc.  ju  befeftigen,  bient  tin 
ititt  aus  15  Xh.  ftopalfirnife,  .r>  Xh-  i'cinolfirnift,  3  Xb.  rohem  Xerpentinöl,  2  Xb.  rttti' 
fivrtem  Xerpentinöl,  5  Xh.  Xifdjlerleim  in  wenig  ©atfer  aufgelöft,  10  X4).  ju  %lulP" 
gelöfchtem  ßalf.  Ober  aud):  100  Xh-  fcingepuloerte  Silbergldtte  unb  50  XI).  trodents 
Vleitonfil  werben  innig  gemifdjt  unb  mit  gelochtem  fieittol  unb  flopallart  ju  einem  fnet* 
baren  Xeig  perarbeitet.  —  Kleine  unb  bünne  ^ölechplättchcn  mit  ben  ftläcb,en  auf  etnaitbci 
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n«  ritten,  eignet  fid),  wenn  c§  auf  jd)nelle§  trodnen  niebt  anfommt,  (warm  angewenbcte) 
SaufenbtafcSluflöfung,  ber  man  ein  wenig  6d)cibewaffer  jugefetjt  fat;  ofcne  bicfe  (ctuf 
^roirfung  einer  Cfijbation  berechnete)  ©eimifdjung  gebt  bic  §aufenblafe  oon  blanfen 
Slftallfläcben  feb,r  leiebt  wieber  loS.  flitt  jum  oorlfiufigen  3un,ndKn  Heiner  Mtffe  ober 
Södjer  in  SDtelaU  crljält  man,  inbem  man  otärfemeljl  mit  einer  jiemlid)  conccntrtrtcn 
Üijung  tum  6b,lorjinf  \a  einem  Icig  anrübrt. 

I)  Um  Ceber  auf  fflctaü  ju  befeftigen,  beftreidrt  man  let)tcre§  mit  einer  Reißen  2eim« 
ouftöfung,  trfinft  baS  fieber  mit  einem  warmen  ©afläpfclaufgufe,  legt  bann  beibe  auf 
emanber,  prefet  fie  jufamnun  unb  tafet  unter  ber  ^reffung  troden  werben. 

m)  Pitt  um  §olj,  Rapier  ober  Xud)  auf  ftifen  im  befeftigen:  16  Sfjcile  Söetjen* 
mtbl  werben  mit  SHaffer  ju  einem  bünnen  93rei  aiiflcrüfjrt ,  btn  man  fodjcn  läßt,  bis  er 
tid  wirb ;  wäbrenb  bc§  Pockens  fetjt  man  1  Xt).  fein  gcpult>crtc§  ftolopbonium  unb  2  if)- 
t>urd)  (frwärmen  bünnflüffig  gemachten  Serpentin  ju,  roonad)  noeb,  eine  b<tfbe  Stunbc 
unter  fleißigem  9tUbren  nefodjt  wirb,  ©egen  kläffe  bält  biefer  ßitt  nidjt.  55amit  er  bei 
Der  Äufbewabrung  ma)t  eintroefnet,  fdjlägt  man  ijm  in  ein  ftets  feuajtcS  Judj. 

VH  3ttfttlttmcnf^^Ätt^ett  (»lser>  nreteing). 

Xie  35erbinbung  burdj  Schrauben  wirb  in  jabllofcn  ^ftQen  angewenbet,  wo 
ZfyWt  einer  SRetaOarbeil  fo  jujammcngefüflt  werben  müffen,  baft  fte  leiebt  wieber  ge- 
trennt werben  fönnen;  ober  wo  feine  anbere  Syerbinbung«art  au*fübtbar  ift,  weil  bie 
Ärbeit  niebt  mit  .ftammerfcblrtgen  bcfjanbclt  werben  barf,  um  fte  ju  nieten,  unb  weil 
aud)  eine  Grbi&ung  niebt  suläifig  tft,  um  fte  ju  lötljen.  Sebr  oft  werben  bie  Sdjrauben« 
fienrinbe  an  beu  ju  Bereinigenden  2b«l?n  felbft  angebraebt,  nomentlid)  wenn  bie  3*er» 
binbung  in  einem  einjigen  fünfte  genügenb  unb  rocnigftenS  einer  non  betben  2beilen 
in  ieiner  Umgebung  ber  brc&enbcn  Sbcwegung  fäbig  ift.  sJiocb  rjäufifler  aber  fommt 
ber  ftaH  t>or,  bafr  abgefonberte,  iclbftänbigc  Sdjrauben  gebrauebt  werben,  für  roclcbc 
man  bie  3Jiuttergewtnbe  in  bie  ju  oerbinbenben  Stüde  febnetbet.  5)et  niebt  ju  großen 
Arbeiten  tft  bieie  sJ)cctbobe  bie  gcwöbnlicbfte.  Übcilö  be§  beffern  'MuSfebcnS  wegen, 
tbetl*  bnmit  bie  Scbraubentöpfe  feinem  anbern  Ityile  im  äHcge  fteben,  werben  fte 
metftentbetl1»  oerfenft  (S.  287,  312),  wenn  anbere  bie  oorbanbene  UJietallbide  bie§ 
geftattet.  S3et  grofeen  ©egenftänben  bebient  man  ftrb  allgemeiner  ber  fogenanuten 
cdjraubboljen  (boulons  tnraudes,  acreio-bolts),  b.  b-  ßQnS  ^urcb  ba§  3WetaH 
binburd)gebenber  eiferner  Spinbein,  welche  an  efnem  ©nbe  ben  Äopf,  am  anbern 
fnbe  nur  ein  mäfsig  langet  Sdjraubengewinbe  für  eine  oorjulegenbc  Wutter  (6crou, 
*M0  beftfeen.  Unter  lefeterc  pflegt  man  babei  eine  bünnc  öleebfebeibe  (Unterleg« 
idjeibe,  rondelle,  roBette,  toasher)  §u  legen,  um  beim  Umbrcben  ber  ÜJiuttcr  bereu 
btrefte  Sffeibung  an  ber  ftlflcbc  be§  @egenftanbe§  ju  oerbinbern. 

3um  Gin«  unb  SluSfrbrauben  Heiner  93erbinbungÄfd)rauben  btenen  Sdjrauben« 
lieber  (S.  311);  für  größere  Schrauben  fowic  jum  %n*  unb  ?lbfdjrauben  ber 
buttern  gebraud)t  man  Scbraubenfcblüffel  (S.  312):  e§  geböten  baber  beiberiet 
6<rätbe  ju  ben  widjrigften  ?\cbürfniffen  ber  SÖerfftätten  tc.  £er  6d)raubenstcber 
(tournevis,  screw  driver,  turn  screw)*)  äbnelt  einem  ftumpfen  ÜJceifjel  unb  ift  gc« 
pöbnlicb  mit  einem  böljernen  Riefte,  juweilen  mit  einem  Quergriffe  oerfeben;  nicljt 
Helten  wirb  er  ju  febnellerer  Untbreljung  in  bic  5bruftleier  (S.  275)  an  Stelle 
S3obrer3  eingelebt,  flletnc  Scbraubenjieber  non  febr  bequemer  ©eftalt  ftnb  au? 
ftnetn  etwa  100 n,m  langen  Stüde  Irtebfla^l  (S.  209)  berjuftellcn,  mclcbe?  man  an 
fbient  feiner  Gnben  gebörtg  bünn  unb  platt  jufetlt,  am  anbern  Gnbe  mit  einem 
mtffmgenen  Jlnöpfdjen  oerftebt;  bie  gerippte  ©efdjaffenbeit  tft  jum  Treben  jwif eben 
tat  Zingent  febr  geeignet,  dasjenige  Gnbc  ber  Scbraubenjiebcr,  welcbe?  in  bie  Serbe 
be?  Scbraubcnfopfefi  eingreift,  mufe  ieberjeit  gebftrtet  unb  faft  bi§  ju  ijebcrbftrte  nacb« 
klaffen  fein,  um  tbunlicbft  flrofee  fjefrifllcit  unb  £>ftrte  mit  geringer  Spröbigfeit  ju 
pweinigen. 


»)  Xecbnolog.  ßnet)»op«bie,  XIY.  2.  —  gjeittbeilungen,  Sief.  22  (18-10),  S.  113.  — 
Volpt.  ßentr.,  ^a^rg.  1841,  «b.  2,  6.  885. 
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Gin  jifir  nüt>Lid)cr  Auuftgriff r  um  Heine  cijcrne  ober  üübjcrne  Scifjräubrfjtn  fd)ntC 
unb  üetjer  aufjuncfynen  unb  ob,ne  $ülfe  ber  Singer,  fottue  ob>e  Ükfafjr  fte  faden  ;u 
loffen,  an  Crt  unb  Stelle  3U  bringen,  befielt  borin,  bafe  man  ben  Sajraubenjieber  mil 
einem  OTagnete  Preist.  —  Um  an  jdnner  jugänglidjen  Steden  —  j.  95.  im  3nntrn 
eines  StofjreB  —  Strauben  einjufe^cn  ober  lo$3umaa)en,  ift  eine  befonbere  Commune; 
erbaut  toorben1). 

SdjraubcnicbJüff  el  (clef  a  vis,  clef  ä  ecrous)*)  ftnb  oon  manmgfaltiijir 
©eftalt  unb  6tnrid)tung,  cutroeber  nur  für  Stöpfe  unb  2Ruttcrn  oon  beftimmter  0röpf 
bienlid)  (screw  key),  ober  3um  Stellen  für  alle  Dorlommcnben  ©röfecn  beredm« 
(6ngliid)er  Sd) raubenf djlüffel,  Unioerfal»Sd)raubenfd)lüHcl,  clef  an- 
glaise,  clef  universelle,  Spanner,  screw  spannet,  torencJi,  scretc  wrench,  universal 
screw-wrench). 


VIII.   2as  ;]ufammcnfeilcn  (Verteilen). 

GS  befielt  barin,  bafc  man  ein  fdjlanl  »erjüngteä  JSjüIfSftüd,  ben  Ä  e  i  l  (coiu, 
wedge)  in  eine  Oeffnung  eintreibt,  um  jroei  93eftanbtb,eilc  jo  mit  einanber  ju  per« 
binben,  bafe  fk  im  Grforberung*faIIe  idmcü*  roieber  getrennt  werben  fßnncn.  Strauben, 
meiere  bcnfelbcu  Qwcd  erreichen  unb  mcb,r  Srcftigfcit  geroä&ren,  roerben  in  ber  DJe^d 
uorgejogen.  ^nbeffen  finb,  au&er  einigen  ftätlen,  roo  eigentliche  Steile  angeroento 
roerben  (j.  !ö.  bei  Söefeftigung  gröberer  Stäber  auf  ihren  SSellcn),  oorjüglid)  bie  \v 
genannten  Sorftecf ftiftc  (goupille,  pin),  roeld)C  bei  fleincn  Arbeiten,  j.  93.  ber 
Ubjrmaajer  —  unb  bie  SJorftcdnügel,  Splinte  (clavette,  fore-luck),  roeldV  in 
größerem  2)iafeftabe  auf  bie  befannte  Söcifc  gebraust  roerben,  r)ier  anäufü^reiu 


«)  93olbt.  3ourn.,  93b.  65,  3.  321. 

l)  ledmolog.  Gncüflopäbie,  XIV.  16.  —  ftarmarfä),  SDtedjanif,  6.  03.  —  34' 
büdjer,  II.  379;  VII.  290;  XV.  136.  —  Mitteilungen,  Sief.  16  (1838),  R 
184;  3ü&rg.  1859,  3.  35;  1864,  3.  141,  143.  —  ©etoerbeblott  für  ba5  Äömgi. 
fcannoöer  1843,  6.  62.  —  93olbt.  TOUttjeilungcn ,  I.  232.  —  93olüt.  Ooum 
33b.  67,  3.  15;  93b.  84,  3.  424;  93b.  87,  6.  249;  93b.  105,  3.  248;  93b.  111. 
3.  265;  33b.  113,  6.  98;  33b.  121,  3.  330;  93b.  123,  S.  415;  93b.  124, 
6.  163;  33b.  125,  3.  6,  7;  33b.  131,  3.  266  ;  33b.  140,  3.  92;  93b.  153, 
3.  182;  93b.  160,  3.  184:  33b.  161,  3.  86;  93b.  166,  3.  255  ;  93b.  167. 
3.  172;  33b.  171,  6.  177,  275  ;  33b.  176,  3.  101;  93b.  190,  3.  274;  93b.  Wo. 
3.  297;  93b.  196,  S.  418;  93b.  206,  6.  295;  93b.  207,  ©.  449.  —  Bmp 
unb  ffieroerbe>33tatt  1851,  3.  604;  1852  ,  3.  36.  —  9>lüt.  Gentr.  1839, 
1,  3.  297;  1842,  93b.  1,  3.  399;  «Reue  golge,  93b.  I.  (1843),  3.  122  ,  8», 
542;  33D.  V.  (1845),  3.  544  ;  3ab,rg.  1847  ,  3.  674  ,  814;  1848,  3.  1205; 
1849,  3.  663,  707,  708;  1851,  3.  1159;  1852,  3.  336,  604,  806;  1854,  Z. 
779;  1856,  3.  328,  329,  1316,  1317;  1857,  3.  549,  1623;  1859,  3.  2», 
643;  1861,  3.  374,  1253;  1862,  3.  444;  1864,  6.  35,  586;  1871,  S.  959. 
—  Brevcts,  LXV.  118;  LXVI.  473;  LXXI.  220;  LXVXXIII.  36.- 
Brevets  1844,  T.  13,  p.  61;  T.  23,  p.  33:  T.  31,  p.  400;  T.  45,  p.  153: 
T.  48,  p.  27.  —  Genie  ind.,  II.  306;  IV.  107;  XXVII.  266.  -  Jobard. 
Bulletin,  T.  20,  p.  361;  T.  40,  p.  103;  T.  42,  p.  19;  T.  43,  p.  77,  173; 
T.  45,  p.  192.  —  Gronauer,  fliafdünen,  III.  £af.  1.  —  eajmeij.  3.  1861, 
3.  36;  1864,  3.  17.  -  3eitfa)r.  b.  3ng.  1857,  3.  165;  1862,  3.  214;  18W, 
3.  545.  —  £cutfa>  Ocwerbejettung  1865,  3.  99,  111. 
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fünftes  üapiUl. 

Operationen  pr  3Serfd)önerung,  S3er$tenmg  unb  äußeren 
Sottenbung  ber  Sftetattar&eiten. 


ie  Arbeiten,  wcldjc  Fjierber  gebören,  flnb  fo^r  mannigfaltig  unb  madjen  in  ber 
Siegel  ben  SScfcblufc  ber  gangen  Utcibc  r>on  Operationen,  reellen  bie  ÜJtetaüfabrifatc 
unterworfen  werben  müfjen,  um  gu  ifcrer  SBoÜenbung  gu  gelangen.  Selbft  bie  3U< 
l'amraenfügung  ber  5ieftanbtb,eile  (roeldbe  ber  ©egenftanb  beä  vorigen  ftapitclS  mar) 
Qikt  tneiftcnS  biefen  Arbeiten  oorauS;  nur  wenn  bie  Bereinigung  burd)  3ufammen« 
Trauben  bewirft  wirb,  ift  eS  fcbjr  oft  groecfmä&igcr  unb  gcroöbnlieber,  bie  ©eftanb« 
tfjeile  einäcln  gang  gu  oollenbcn  unb  fte  bann  erft  gufammengufe&en.  3)ic§  bftngt 
natürlidj  rocfentltd)  non  ber  Söefd)affenbett  be§  bearbeiteten  ©cgcnftanbeS  ab. 

£ie  SJerfabrungSartcn,  Weldje  in  bent  gegenwärtigen  ßapitel  ju  erläutern  fmb,  rjaben 
ja»  3»cde: 

a)  auf  djcmifdjcm  SBege  ben  SJletaHarbeiten  eine  Manie  Dbcrflädje  unb  reine  SJlctafl» 
utfc  ju  geben  (Hbbcijen  —  ©clbbrcnnen  beS  WcffmgS  unb  SombafS  —  9Beijjficb<n 

Silbers  —  hieben  unb  gflrben  ber  Öolbarbetten)  j 

b)  burd)  medjanifdje  SRittel  ben  ©egenftanben  nebjt  blanlem  Änfeben  audj  große 
©HHe  ober  felbft  ©lang  gu  »erfd>affen  (Sdjaben  —  Sdjleifcn  —  $oliren); 

c)  bie  Dberftäd)e  mit  toertieften  ober  er$abenen  Seidjnungen  ju  berfeb,en  (©rtwiren 
—  ©mfloebiren  —  Wetjen); 

d)  bie  OberfUd)e  gang  ober  tb,eilweife  mit  berfdjiebenen  Stoffen  gu  überleben,  roo- 
ton$  entweber  ba§  Snjeben  oerfdjonett  ober  ber  nadjtbetlige  (£influf$  ton  Jüuft  unb 
5eud}Hßfeit  ie.  auf  baS  SXetafl  abgebalten  werben  fotl  (JBerjinnen  —  Serjinfen  —  Skr« 
bieten  —  Serfupfern  —  Sßemideln  —  Ueberjieb/n  mit  ßijen  —  Ucberjieben  mit  SRejfmg  unb 
Mitten  ßegtrungen  —  JBcrgotbcn  —  SBcrftlbern  —  ^3latiniren  —  3rifiren  —  ßmaiUiren 

fönlaffcn  mit  Sarben  —  SBrongircn  —  SJrüniren  —  Sdjwflrjen  ber  ©ifenwaren  — 
«ntreidjen,  ftirniffen  unb  Sadiren). 

65  ift  begreif lid),  ba&  tiele  SHetattorbeitcn  mefjr  all  einer  ber  f)\cx  aufgejagten 
£f<rcbeitungSweifen  unterworfen  werben:  bie  Orbmmg,  in  weldjer  bann  bie  cingelnen 
«fanblungen  auf  einanber  folgen,  ergibt  fid)  aus  ber  ttatur  ber  Saetje  felbft. 

1   &bfcdjCtt,  Wbbttnnttl,  (SeUlBrettltett  (dlcaper,  dfeapage,  d6rocbage, 

picJcling,  dipping). 

Um  eine  bureb  ©lüben  im  ßaufe  ber  Bearbeitung  auf  ben  5Retallgcgenft&nben 
erzeugte  bünne  Ornbf rufte  roeggufdjaffen  unb  bie  reine  SWetaDoberfldcbe  bloßlegen, 
fl'bt  e3  oft  lein  einfadjcreS  Littel  ate  bie  Sluflöfung  be3  Ornbe§  (3unber§)  burd)  eine 
iiwadje  8dure:  biejeS  ÜBerfabreu  beifet  im  Slügemeincn  91  bb  eigen,  SHanfbeigen 
ober  fd)led)troeg  ©eigen.    Gin  Sauerroaffer,  bereitet  burd)  6inroctd)en  unb  ©äb» 
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«bbftjtn.  ©einbrennen. 


ren  oon  ©erften«  ober  IRoßßenfcbrot  unter  Sufafc  oon  Sauerteiß,  wirb  mandmtal 
ju  biciem  3roecfc  ßebrauebt,  bäufißer  jebod)  oerbünnte  Sd)wefelfäure.  Iiiefe*  8w 
fabrenS  ift  in  »etreff  ber  $räbte  unb  SÖIecbc  auS  2Refftnß  unb  2ombaf,  fowte  ber 
Gil'enbräbte,  an  früheren  Stellen  bereits  ßebaebt.  Slud)  flupf erarbeiten  madjt  man 
burd)  ©inleßcn  in  oerbünnte  Scbmefelfäure  blanf.  $n  dta  biefen  Sailen  pflegt 
man  bem  Baffer  nur  weniß  Sdjwefeliäure  (1  bis  5  ^rojent  feine«  ©ewicbtcS)  juju- 
fefeen  unb  lieber  eine  etwas  länßere  geit  auf  bie  l£inwirfunß  btnßebcn  ju  lafien. 

3Birb  mit  ©lüljfpan  überjoßeneS  (Hfen  in  berbünnter  Sd)»efelfäure  abßebeijt,  fo 
tritt  unter  Grntroidclunß  Don  äßafferftoffgaS  eine  nid)t  unbeirfid)tliä)e  fluflbfung  aua)  t>c? 
unter  bem  ©lübjpan  liegenben  SHetalltS  ein,  »eil  biefe«  Don  ber  Säure  ftar!  angegrinut 
wirb,  waS  b,inßegen  bei  Äupfer  unb  ftupfcrlcgirungen  nid)t  ber  Satt  ift.  Tobet  isirJ> 
oom  Slbbcijen  beS  (StfenS,  aufter  in  ber  $>rabtjieberei  unb  als  Vorbereitung  ium 
jtnnen  ber  931cdb)c  tc.,  fefcr  »entg  ©ebraud)  gemad)t:  man  entf  abliefet  ftd)  lieber,  bm 
©lübjpan  burd)  vflbfd)cuern  mit  Sanb  ober  burd)  Abfeilen  ju  entfernen,  dnttjalt  ab« 
bie  aus  Sd)»cfclfäure  (ober  Salgfäure)  unb  SBaffcr  ßemifä)te  Saucrbetjc  nebenbei  |» 
»iffe  organifd)e  Stoffe,  fo  fällt  bei  beren  (Sintoirfung  auf  ba5  (Hjen  ton  legerem  totr 
©lübfpan  ab,  of)nc  baß  metallifd)eS  (Sijen  in  merf lieber  SHenae  aufgelöft  wirb,  wie  man 
auS  ber  alSbann  niä)t  Statt  finbenben  5Bafferftoffßas«Gntroi(felunß  ertennt.  XaS  bei  t:t 
SRafftniruttß  beS  SRübölcS  burd)  Sd)»cfelfäure  ftd)  erßebenbe  Sauerwaffer  utrfjfilt  ftd)  jtnn« 
lid)  auf  fold)e  ©eife;  Pottfommen  aber  ift  ber  Grfolg,  »enn  man  bem  ©etnifd)c  ou5 
reiner  Säure  unb  SDaffer  eine  nid)t  ju  geringe  ÜJcenge  Qoljtbeer  ober  Stcinlob,lcntb«T 
(als  bie  wobjfeilften  unb  geleßenften  unter  ben  mancherlei  anmenbbaren  Subftanjenj  '»u« 
fe^t.  $urd)  iBenu^ung  biefer  Erfahrung  mödjte  für  baS  Sbbeijen  etferner  ©egenftän^ 
eine  Weit  allgemeinere  Slnwenbung  eröffnet  fein,  als  bisher  ber  Satt  geroefen  ift,  ur.5 
äugleid)  Oer  ©ebraud)  cineS  gnltmnifdjen  Apparates,  ben  man  in  gleicher  %bpd)t  etnpfoblm 
$at *),  überflUffiß  »erben. 

©eßofiene  ©eßenftänbe  auS  SJZeffinß  unb  2ombaf,  mcld)e  feiner  Bearbeitung 
burd)  Seilen,  Slbbregen  :c.  unterließen,  muffen  burd)  3kijen  oon  ber  bröttnlidj,  rftV 
lid)  ober  bunt  anßelaufcnen  $>aut  befreit  werben,  mit  roeld)er  fte  auS  ber  ©iepform 
fommen.  Tic  auS  Hccfftnß«  ober  2ombaf  »Söled)  unb  $rafjt  oerfertißten  Arbeiter, 
weld)e  ßewobnlid)  jUm  fiötben  ober  um  fte  burd)  SluSßlüben  meid)  |U  ntacben,  baben 
in  ba«  Seuer  fommen  muffen,  ftnb  raebr  ober  roenißer  mit  einer  fa)roärilid)en  Cnrt' 
frufte  bebeeft,  weld)e  julefct  weßßebeijt  wirb.  OJieiftentbeilS  ßebt  man  in  biefen  Jollen 
nidjt  blofe  barauf  auS,  bie  Orubfrufte  ju  befeitißen  unb  bie  Naturfarbe  beS  barunwt 
Heßenbcn  TOctatleS  jum  Süorfcbeine  ju  brinßen,  fonbern  eS  tritt  ßcroöbnlid)  —  fei 
bafe  bie  ©eßenftänbe  nad)l)er  mit  einem  burd)ftd)tißen  Sirnifi  überjoßen ,  ober  ba^  fu 
oerßolbet  werben  foQen  —  bie  ?lbftd)t  binsu,  bie  eigentliche  SJceiftnß»  ober  3ombal' 
färbe  in  ein  böbcKS  unb  feurißeS  ©elb  §u  oerwanbeln.  5)aS  bierju  bienlicbc  S*«' 
fahren  wirb  ®elbbrennen  ober  Abbrennen  ßenannt  unb  befterjt  in  ber  flntwn« 
bunß  jweier  perfd)iebener  ®ei|flüfftßfeiten  auf  bie  oorlfluftß  (jur  3crftö™nfl  a^''A^, 
ßenber  Sebmuf  unb  Sctt'Ibeile)  \d)toadt  auSßeßlübten  ©eßenftänbe.  5)urd)  ri« 
fd)wad)e  ©eijflüfftßfeit  (JBorbeije),  in  weld)cr  man  fte  entweber  blo%  burd)  (n«' 
taun)en  bebanbelt,  ober  erforberlicben  SaUeS  eine  Stunbe/  aud)  tänßer  ließen  läpt, 
wirb  juerft  bie  orpbirte  Ärufte  ßröfetentb,eil3  weßßcfcbafft;  bie  fd)öne  fiaxbe  beS  %f 
talleS  entftebt  bann  bureb  febneDeS  unb  faft  nur  außenblidlid)eS  ßintaueben  in  ri« 
ftarfe  8fiure  (bie  foßenanntc  Sd)nellbei$e),  worauf  man  bie  Stüde  foglei* 
forßfflltiß  in  reinem  Baffer  abipült  unb  enblieb  mit  ©äßefpänen  abtroefnet.  Tie 
erwflbnte  Sorbcije  beftebt  aus  nerbünnter  Sdjwefelfdure  (auf  1  Sbeil  Sitriolöl  W 
ßefftbr  8  bis  10  2$eUe  Baffer),  suwcilen  auS  einer  «uflofunß  oon  1  ZI),  ffleinftdn 
in  80  2b-  SBaffer,  welcbe  man  foebenb  auf  bie  ©eßenftänbe  ßie&t.  S5ie  ScbneDbet}? 
ift  entweber  Salpeterfäure  (oon  etwa  36  ©rab  am  ©aum6jcben  Aräometer,  b.  i. 
oom  fpejif.  ©emid)te  1^24),  ober  ein  ©emifd)  oon  Salpetcrfäure  (ßemäbnl>**m 
Scbeibemaffer)  unb  fonjentrirter  Scbwcfcffäure  (Sitriolöl).  3m  lederen  ftafle  ift 
S?erbältnife  ber  beiben  Säuren  311  einanber  burd)fä)nittlicb  fo,  ba&  auf  1  Ibeil  Sd>c 
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Mfäure  2  2b>ile  Salpeterföure  fommen.  $iefe§  93erbä!tnife  i ft  rtidbt  obnc  Crinflufs 
cur  bie  Slrt  ber  ^farbe,  roelcbc  ba§  ÜKeffinfl  in  ber  ©cije  erb,Ält:  bot  geringerer  2)Jenge 
oon  Stbroefeliäure  fällt  biefelbc  mattgelb,  bei  ctroaS  mebr  Sdjrocfclfäure  tyfycr  unb 
glärtjenber  au§;  hierbei  ift  natürlicb  aud)  bie  Stärfe  ber  Salpeterfäure  von  beben« 
tenbem  Ginfluffc.  2ftan  fefet  öfter§  etroaS  ftocbfalj  unb  Ofenrufe  (©lanjrufe  uou  .ftclj» 
feuerung)  ju,  roabrfd)einlid)  obne  roefentlidjen  9tu$en.  ^tuffaüenb  gute  löirfung  foll 
baaegen  eine  Sdmellbeije  baben,  roeldjc  man  au*  geroöbulidKr  ftarfer  Salpeterfäure 
unb  Sdjnuprtabarf  ober  feinen  .froljfägefpänen  (1  Jbeil  auf  11  5b-  Säure)  jitfammen* 
mtfcfjt;  babet  beruht  ber  Wufeen  biefeS  3uia&<;»  roo^l  auf  3<?rfcfcun8  oon  Salpeterfäure 
unb  Gntbinbung  oon  falpetrigcr  Saure  ober  Stidftoffornb. 

©enn  ber  Srfineübeije  Jlocbfalj  jugeiefet  wirb,  fo  entroirfelt  biefe«  bei  feinem 
3uiammenii)irfen  mit  ber  Sdirocfeliäurc  unb  Salpeterfäure  eine  cntfpredjcnbc  DJtenge 
Cblor,  roeldjeS  in  ber  ftlüfftgfett  bleibt.  S)iefelbe  Söirfung  bot  eine  !öeimiidnmg  t>on 
caljjäure,  bie  oon  einigen  empfoblcn  mirb  (20  Steile  Salpeterfäure,  6  bis  10  2b- 
tefnrefeliäure,  1  2b.  Saljfäurc  unb  1  2b.  W(anjrufe). 

$!etm  ©elbbrennen  einer  größeren  9)tcuge  bon  ©egenflänben  tocrffifjrt  man  auf  bie 
Skife,  bafe  man  fie  —  fleine  Stüde  ju  mehreren  auf  ein  9)tal  an  einem  2)rab,te  bängent» 
oöer  in  einer  irbenen  §enlelfd)ale  mit  ttielfod)  burdjlBdjertem  93oben  liegenb  —  in  eine 
mit  ber  Sorbetje  gefüllte  fteingutene  Sdjale  ober  Sdjüffel  einige  Sefunben  lang  eintaucht, 
tonn  eben  fo  lange  in  eine  anberc  Sdjale  mit  ber  Sdjncnbeije  einhält,  ferner  in  öier 
Eimern  »oU  2i*affer  ber  SHeifje  nad)  abfpült,  unb  enblid)  in  einen  fünften  mit  reinem 
&ajfer  gefüllten  (muht  toirft.  §at  ftcfp  liier  eine  grofee  Vlnjabl  Stüde  gefammelt,  jo 
ttednet  man  fie  in  einem  ftaften  mit  lannentwlvSägejpiincn  unb  trennt  juleljt  bie  an* 
bänaenben  Späne  burd)  Schütteln  in  einem  Siebe.  Sfrfinben  fidj  an  ben  meffin* 
ginen  ©cgenftänben  Gifentbeile,  tote  j.  S*.  bei  9lägcln  mit  Weffingtöpfen,  fo  erlangen 
entere  leid)t  eine  unanfef)nlid)e  rötf)Ud)e  Qfarbe  ober  Derartige  Rieden,  weil  in  bem  erften 
hofö  ftart  tupferbaltigen  Spülwaffer  ba§  Gifen  eine  Wteberfdjlagung  »on  ßupfer  bewirft. 
tttS  wirb  uermieben,  inbem  man  baS  Spülen  nid)t  burd)  Gintaud)en,  fonbern  unter 
ttnem  ftarlen  aus  einem  Jparjnc  laufenben  *Ukfferftraf|l  bcwerlftelligt.  Sinb  an  ben  gelb» 
^brannten  ©egenftänben  einjelne  ^fjeüe  mit  bem  ^Jolirftnble  ju  poliren,  fo  nimmt  man 
tu  b03u  unmittelbar  au§  bem  SBaffer  unb  trodnet  fie  erft  nad)  bem  poliren  in  Säge- 
Ijänen  ab.  $a§  Auftragen  eines  8irniffe§  ober  baS  Sergolben  mu&  foglctd)  nad)  bem 
Sbtrcdnen  Statt  finben,  unb  man  muft  c§  üermeiben,  bie  Stüde  t>orau§  unnötfiiger 
©eif«  troden  liegen  ju  laffen,  bamit  fie  nidjt  anlaufen  ober  f<bmut|ig  werben.  —  $*eim 
^intaudjen  ber  Wcffmg»  unb  JombaNSBaren  in  bie  Sdjnellbeijc  entwideln  fttb  ftarte 
rolbe  Tampfe  Oon  faloetriger  Säure  (weldjc  man  cinjuatbmen  fidj  brüten  im:f;i;  alter, 
febort  oft  gebrauebter  $ei|e,  rocldje  biefe  kämpfe  nur  in  geringer  beenge  entwidclt,  mu^ 
ein  neuer  ilntl>eil  Sdjeibewaffcr  jugefe^t  werben.  $5od)  bemertt  man,  bafe  in  einer  alten 
$uje  jule^t  ba§  Weffing  eine  unanfebnlidje  r6tt)lid)e  (jarbe  erhält  (inbem  baS  3i"t  D^ 
bcfanbelten  Weffing§  aufgclöfteö  flupfer  nieberfdjlägt):  in  biefem  gafle  ift  bie  ftlüffigfcit 
mdjt  femer  ju  gcbraud>en.  $)urd)  alte  ^ei,^e  ober  burdj  ju  langes  SBcrwcilen  in  einer 
<m  fid)  noä>  guten  9?ei^e  crtjftlt  ba§  SKeffing  oft  ein  trübes  fdjwärjliebgraueS  'flnfetjen  ober 
teertigftens  berartige  gleden.  liefern  Uebel  ^tlft  man  am  febneüften  unb  fidjerflen  tmburdj 
ab,  ba^  man  bie  mißlungenen  Stüde  getrodnet  in  GblorvnJauflbMnig  taucht,  nad)  bem 
t>eTau5nebmen  bis  jum  o&Iligen  ?rodenwerben  fdjwad)  erbiet  untt  enblid)  in  fflaffer  fpült, 
taorauf  bie  reine  gelbe  Sarbe  erfdjeint.  —  CS  ift  burd)  SJerfudje  erwiefen,  bafe  beim 
Äelbbrenncn  bie  Sd)neObei,^e  3inl  unb  ßupfer  au§  bem  bebonbelten  9)tefftng  nidjt  in  bem 
Serljfiltniffe  auflBft,  wie  fie  barin  enthalten  finb,  fonbern  3inf  ju  mcrllid)  gr5feerem 
Sntl)eUe,  wonad)  bie  Oberpäcbc  ber  Öegenftänbe  tupferreieber  wirb,  als  bie  innere  Waffe 
ift.  hierauf  muß  Wobl  wefentlid)  bie  S8erfd)önerung  ber  $arbe  beruhen,  ju  Welver 
BieEleid)t  nebenher  aud)  bie  entfttbenbe  feine  Kaubigfeit  ber  $läd)e  etwas  beitragen  faun. 

Gin  befonbcreS  S3erfabren  mirb  beim  ©elbbrennen  foldjer  Wefftngartifel  befolgt, 
»eldje  ein  feines  jarteS  2Watt  befommen  foHen;  e§  gefdbiebt  biefc§  SCRattbrcnuen 
auf  folgenbe  UBeife:  bie  gegoffenen  ober  auS  SBled)  gearbeiteten  ©egenftänbe  werben 
juerft  in  oerbünnter  Sd)mefclfäure  mie  gcmöbnlid)  abgebeizt,  bann  auf  bie  üblidje 
©eiie  mit  einem  ®emifd»  non  Salpeterfäure  ($u  36°  3?aum6)  unb  fonjentrirter 
Srpwefelfäure  gclbgcbronnt.  Sowie  fie  bieruad)  in  SBaffcr  gebörig  abgeipült  finb, 
taud)t  man  fie  in  nncbftebenb  befc^riebeno  5Dcattbcije  unb  läfet  fic  barin  bi§  ba§ 
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anfangs  entfte^cnbc  Slufbraufen  unb  bie  bannt  oerbunbene  Gntwicfeluiig  rotber 
25ämpfe  auföört  $)ieS  bauert  etwa  Vt  Minute  ober  länger.  $ann  jtcbt  man  fw 
beraub  unb  fpült  fie  in  Söaffer  ab.  Sic  b,abcn  jcfet  eine  matte  bellbraune  5*"^ 
ßulelM  müffen  ftc  nun  nod)  einmal  wie  beim  gewöt)nlid)en  ©clbbrennen  bebanbelt,  b.  b- 
in  bie  2Rifd)ung  non  etroa  2  feilen  Salpetcrfäure  unb  1  Jbeil  Scbroefelfdurc  ein» 
getaud)t  unb  gut  in  SBaffer  abgefpült  roerben,  rooburd)  baS  fd)öne  gelbe  9Äatt  jum 
SJorfdjein  fommt,  roelcbeS  burd)  einen  baraufgefefcten  fttrnijj  gcfct»ä&t  wirb.  —  2ie 
2Jiattbeije  roirb  auf  folgenbe»  Seife  bereitet:  3Kan  löft  lk«  ginl  in  3 k«  Salpeter« 
fäure  oon  36«  33aum6  auf  unb  gtefet  biefe  auflöfung  ju  einer  3Jrif4mng  r»on  8** 
Salpetcrfäure  mit  8*8  S<broefelfäurc  in  eine  grobe  $orjeIIanfc6ale.  $ie  6<bale 
wirb  bann  auf  gaier  gefefct,  ber  Snfcalt  jum  Sieben  erbj&t  unb  roäbrenb  beS  ©e« 
braudjcS  beftänbig  im  Sieben  ober  ganj  nabe  am  Sieben  crbalten. 

Urgenten  roirb,  um  eine  fdtjOne  roei&e  ftarbe  ju  befommen,  auf  älmlidje  SBeiie 
abgebeijt  roie  Reifing.  fllS  23orbeije  bebient  man  fid»  aber  bier|u  ber  perbünnten 
Salpeterfäure  (1  Zi)tü  täuflicbcS  Sd)eiberoaffer ,  12  2b,.  3Jöaffer);  als  SdjneHbeije 
einer  3Jlifd)ung  aus  gleich  oiel  Sdjeiberoajfcr  unb  Sitriolöl. 


II.   Sieben  ober  ÜÖCtfjftcbcit  beo  Silber^  (blanehir,  hlanrhiment, 

Manching). 

%'\t  aus  legirtem  Silber  oerfertigten  ©cgcnftänbe  ftnb  tbcilS]  —  infofem  fit 
roäbjenb  ber  Bearbeitung  geglüht  roerben  mußten  —  mit  einer  bünnen  fd)roarjen  ober 
f  djroarjbrauncn  £>aut  non  JTupfcrornb  überjogen ,  tbcilS  befifcen  fie,  roenn  fie  audj  bunt 
feilen,  Sdjaben  :c.  blan!  gemalt  ftnb,  leine  reine  Silberfarbc,  fonbern  ftnb  befta 
mebr  xi-iuu.Y,  roeife,  je  gröfeer  ber  ßupierjufafc  in  ber  fiegirung  ift.  ©leid)mobl  roünicbt 
man  allen  Silberroaren  baS  fd)öne  Wnfcben  ju  nerfebaffen.  roelcfieS  bem  feinen  Silber 
eigcntbümlicb  ift.  tiefer  -\n\\i  roirb  errcidjt,  inbem  man,  burd)  ein  ÄuflöfungSmrttii 
t»on  ber  dufteren  Obcrflädjc  ber  ©egenftäube  baS  in  ber  Segirung  befinblicbe  Äurf« 
wegfebafft  unb  babureb  bewirft,  baft  bie  jttrüdbleibcnbe  fe&r  bünnc  £>aut  con  feiitein 
Silber  bie  roafjre  ^avbc  beS  SDictallcS  oerbceft.  35amit  iencS  9luflöfungSmittel  (ber 
Sub)  gebörig  auf  baS  flupfer  ju_roirfcn  oermag,  mufj  IcbtercS  burd)  ©lüben  ojnbtrt 
fein;  bcS&alb,  foroic  um  allen  ^cbmufe,  welcber  bie  »ollfommene  SBHrfung  be» 
SubeS  oerfjinbern  fönnte,  ju  jerftören,  roerben  bie  Stücfe  oor  bem  Sieben  mäfeig  unb 
turne  3^it  geglüht.   9iur  folc^e  ©cgcnftdnbe,  roeld)e  6lafri)itdt  ober  Steifbeit  behalten 
follcn  (rote  bie  bflnnen  Uljrjifferblätter  u.  m.  a.)  bürfen  nid)t  geglüht  roerben.  3ura 
Sieben  felbft  roirb  eine  fducrlidje  ^lüfftgfeit  angeroenbet,  roelcfee  roobl  ba§  Äupferornb 
aber  nid)t  ba§  Silber  auflöfen  fann.  2Jler>rere  Sufammenfefeungen  ftnb  b^ierju  geeignrt. 
5lm  geroöb,nlid)ften  gebraust  man  eine  Sluflöjung  non  SBcinftcin  (1  2beil)  unb  Äocb« 
fals  (2  JbO  in  SBaffer  (32  bis  48  2b-),  roorin  man,  nacb,bem  fie  in  einem  tupfernen 
©efdbe  nun  Rodden  erbiet  ift,  baS  Silber  fo  lange  liegen  läftt,  bis  c§  beim  heraus* 
jieften  blanf  erfdjeint.    5)ie  bierju  erforberlid)e  3"*  »ft  nad)  bem  geingebalte  b« 
Silbers  oerfebieben  unb  beträgt  |.  93.  bei  12-  ober  13litbigem  Silber  ehM  8 
SWinuten.  —  Sebr  roirlfam  ift  jum  2Seibfteben  bie  oerbünntc  Sd)roefclfdure,  ml&t 
man  aus  Sitriolöl  unb  SBaffer  in  folgern  93erbältniffe  sufammenmifebt,  bafe  baS  0e* 
mifd)  einem  fc^r  febarfen  ßfftg  an  ©efajmacl  gleicht  (bem  ©eroid}tc  nacb  ungefdor 
40  Sbeile  SBaffer  auf  1  2beil  Shtriolöl).  —  5)aS  faure  ftbrocfelfaure  flali  iji  W 
gut  anroenbbar  unb  wirft  fo  ftarf,  bob  beffen  ?luflöfung  in  Baffer  gar  niajt  erroarmt 
ju  werben  braud)t. 

2>ur<b  einmalige»  Sieben  erlangen  bie  Silbertoaren  geroB^nlid)  nod)  nidjt  eine  gf 
nügenbc  ©ctfec.  5D?an  reibt  fte  ftaber  mit  feinem  Sanbe  (ober,  roenn  bie  CberfWay  ni4t 
glatt  fonbern  De^iert  ift,  mit  einer  ßraljburfte  uon  'SDtcfftngbvafit)  ab,  glQbt  fte  abcmutU 
unb  roieberbolt  ba§  Sieben.  DeftcrS  roirb  baS  Ölüben  unb  Sieben  fogar  jum  brirtßi 
Wale  oorg  enonttiten.  «rbetten,  welä>e  matt  bleiben  foHen,  werben  »or  bem  jtoetttn 
Sieben  mit  einem  »rei  aus  ©affer  unb  ^iottafdje  (ober  gebranntem  IfBetnpein,  toti 
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aefentlich  baS  «Rämliche  ift)  bcbcelt,  geglüht  uttb  in  SBaffer  abgel6fd)t.  DaS  Sieben  toirb 
fotann  auf  bie  gewöhnliche  SBeije  üorgenommen.   X»ie  ^ottajd)«  wirft  burrt)  il>rc  ftäfcig* 
ÄiipferorBb  aufjulöfen,    unb  öerleiht  ber   Dictallflädjc  ein  gUitijförmißeres  unb 
lerrt  Watt. 

-Statt  be*  SDeiftfiebcnS  toirb  oftmals  baä  Verfahren  angewenbet,  bie  Öeamftänbe 
legirtem  Silber  mit  einer  galt>anifd)en  Serftlberung  ju  öerfchen,  tra§  bei  b  1  auf  ge« 
rnen  Soeben  fd)on  bcshalb  fid)  empfifb.lt,  »eil  in  btefem  Salle  boS  Oorgängtge 
Clären  erfport  wirb. 

III.   Sieben  unb  färben  faeS  (Kolbes. 

Tie  ©olbarbeiten  befielen  au§  einem  ©emifdje  con  ©olb  unb  ftupfer,  ober  — 
Sfter  —  ©olb,  Silber  unb  Jcupfcr  (S.  66).   93ci  bem  roährcnb  ber  Bearbeitung 
It  DorfaSenben  ©lühen  orpbirt  ftd^  ba§  ßupfer  unb  bewirft  ein  grau«  ober 
braunjcbtt»arje§  Slnfeben  ber  Oberfläche.  33or  ber  gänjlichcn  SoUcnbung  ber  ©egen« 
mufe  bie  Ornbbecfc  roeggefdjafft  unb  bie  natürliche  Sarbe  ber  Siegirung  ^eroor» 
werben.  Tie§  ift  bie  Stbfic^t  beim  Sieben  ber  ©olbarbeiten,  roelchcS  ge« 
A  mit  ftarf  oerbünntcr  Salpctcrfäure  (Stärfcroajfer ,  eau-seconde)  cor» 
genommen  toirb.   SJtan  tonn  fieb  aber  auch  ber  oerbünnten  Schrocfelfäure  bebienen. 
!  säuren  roerben  mit  fo  nie!  SBaffer  gemifcht,  bajj  fie  bie  Schärfe  eine«  guten 
ermatten.  Tie  Slrbeitftüdc  roerben  fchroach  geglüht  unb  nach  bem  Grfalten  in 
mren  f^lüfftflfeit  gefocht,  bi3  ftc  gauj  rein  unb  blanf  mctaEifch  erjeheinen. 
Benngleich  burch  ba$  Sieben  ein  Heiner  Sintbert  ßupfer  uon  ber  Oberfläche 
i  legirten  ©olbcS  entfernt  roorben  ift,  fo  reicht  bic§  boch  nicht  hin,  um  bie  natür« 
Wbe  bc$  3HetaQe§  roefentlich  ju  oeränbern.  3>ie]e  ftarbc  ift  aber,  je  nach  39?' 
:i  it  be3  3»fafec3,  hellgelb  ober  röthlidjgelb,  ja  oft  bem  ftupferrothen  einiger« 
nahe  fommenb  (S.  67).   Sehr  oft  roifl  man,  bafe  bie  Slrbeitftücle  mit  biefer 
utürlichcn  ^arbc  erfcheinen  foüen;  in  anberen  ft&Vien  bagegen  roirb  geforbert, 
äu&cre  Slnfchen  ber  ©egenftäube  bem  be$  feinen  (unlegirtcn)  ©olbe»  gleiche, 
Wirfus  ücf>  burch  bie  befannte  hochgelbe  Sorbe  auSjeichnct.  Tie  Operation,  burch 
bteier  3*uctf  erreicht  roirb,  heifet  baS  färben  be*  ©olbcS  (mise  en  couleur, 
ring)  unb  befteht  barin,  bafe  man  auf  ber  Oberfläche  ein  fcljr  bünnel  $äutd)cn 
(v-oIbeS  erzeugt.  Tic§  gefchicht  aber  burch  bie  Bereinigung  jroeier  SSirfungen, 
ntbem  man  1)  oon  ber  Oberfläche  ber  ©olbarbeiten  einen  2b,eil  be§  in  ber  fiegtrung 
enthaltenen  flupfer§  unb  Silbers  entfernt  unb  2)  bagegen  eine  fehr  feine  unb  gleich« 
Schicht  reinen  ©olbeS  auf  biefe  Oberfläche  anfefct.   9Jlan  behanbelt  in  biefer 
abnebt  bie  nach  obiger  Slnroeifimg  gefottenen  ©olbroaren  mit  einem  SluflöiungSmittel 
l^rarbe,  ©olbfarbe,  couleur,  couleur  k  bijoux,  colour,  gold-colour),  roeldjeä 
nur  Tupfer  unb  Silber,  foubern  in  geringem  SJcafcc  auch  ©olb  auflöfen  fann; 
'olb,  welches  aufgelöst  roorben  ift,  fehlägt  ftdj  gröfetentheilS  roieber  auf  bie 
f clbft  nieber,  in  ähnlicher  2Beife  roie  man  bemerft,  bafc  ein  blanfeS  ©ifenftücf 
in  etner  fupferhaltigcn  ftlüfftgfeit  ftd)  mit  Rupfer  bebeeft. 

Die  garbe  ber  ®olbarbeiter  ijt  nach  älterer  ^rt  ein  fein  gemildertes  Gemenge  toon 
2  teilen  6alpeter,  1  Xb-  Rochfalj  unb  1  £h-  ?llaun,  ttxlche*  inöbefonbere  5B ei färbe 
emennt  toirb,  jum  Unter jrfjicbe  oon  ber  @rünfarbe,  bereu  unten  gebaeht  roerben  foQ. 
'»olb,  wcld)eS  man  färben  will  (mettre  eo  couleur),  mu^  oorher  gereinigt  unb 
n  roerben.  9JJan  bringt  bnljer  in  tiner  flcinen  eifemen  ftafjerolc  fo  Diel  SOaffer 
ism  Äochen  als  eben  nötrjtg  ift,  bte  (Solbwarc  }u  bebeden,  f&ttigt  baffelbe  mit  5?orar  unb 
> bie  Öegenftänbe  hinein,  nimmt  fte  aber  fogleich  »icber  tyrauS  unb  glüht  fie  in 
fnfiftem  Äobjenfeucr,  löfcht  fie  rothglühenb  in  SßSaffcr  ab  unb  fiebet  fie  fdjlicfelich  (am 
beften  in  einer  bleiernen  Schale)  mit  »erbünnter  Sthwefclfäure  ober  (in  einer  Sßorjcllan« 
f<hcle)  mit  üerbünnter  Salpeterfcture,  woburä)  ba9  auf  ber  Oberfläche  nrtjbirte  ftupfer 
oufflelöft  wirb.  2Ran  reiht  fte  bann  auf  bünne  ^latinbrähtc  unb  bewahrt  fie  bis  jum 
Bärben  —  fall*  bie§  nicht  fogleich  Vorgenommen  werben  !ann  —  unter  reinem  SBaffer 
uaf,  um  öden  Sehmut;  abzuhalten. 

Son  ber  garbe  nimmt  man  ba5  fech§fad)c  (Gewicht  ber  barin  ju  behanbelnben 
Qalbware  (obfdjon  bies  nidjt  ein  unumftö^licheS  SBerhältnig  fein  tann,  ba  ber  $ebarf 
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fidj  nad)  ber  ObcrfJä<ftcngrBfec  unb  nid)t  nadj  bem  ©cwidjtc  ber  ©cgenftänbc  rUttei),  übn 
giefet  fie  in  einem  irbenen  £opfc  mit  wenig  (auf  32  Ii),  garbe  5  Jb.)  SluB*  obe 
Äegenwaffcr  unb  läfjt  fte  aufweichen,  fteM  ben  Sopf  auf  ftoblenfeuer  unb  fügt,  wen 
ber  Inhalt  ju  fteigen  anffingt,  etwa«  Saljfäure  bom  fpcjififdjen  ©emidjte  1,16  (<mf  21 
Tb-  ftarbe  1  Tb-)  unter  Umrühren  binju.  TaS  ©emifdj  (sauce)  ift  nun  jum  ©ebraud) 
bereit.   Wan  jenlt  bie  an  bem  ^latinbrar^te  bängenben  ©egenftflnbe  in  ben  fortirä^rcnl 

Jelinbe  fodjenben  SJrci,  bewegt  fte  brei  Minuten  lang  burin  herum,  jiebt  fte  heraufi  unl 
cgiefet  fie  rflfd)  Uber  bem  Sarbetopfc  mit  ein  wenig,  beifecn  SöaffcrS,  fpült  fie  unöeruvü 
in  einer  größeren  Wenge  ^eifeen  SUaffers  ab  unb  bringt  fie  »on  9eeuem  in  bie  ffarbe 
Tiefes  ftbfpülen  wirb  bon  9Jiinutc  ju  Winutc  roieberfjolt  unb  bas  ©erfahren  in  befcbTif> 
bener  SBeife  fo  lange  fortgefetjt,  bis  ber  nötige  fdjöne  ftarbenton  jum  SBorfcbein  grfpm- 
men  ift.  Warf)  bem  legten  Spulen  legt  man  bie  SBare,  bie  nun  bodwelb  l,rt>  n":-j 
fdjeint,  in  faltcS  reineS  SOaffer  unb  trodnet  fie  cnblicb  mittelft  erwärmter  feiner  Scot-> 
fpänc  Don  3?ucbcnbolj. 

91  ad)  bem  gegenwärtig  üblichen  Verfahren  beftc^t  bie  ftarbe  nur  au§  Salpeter, 
flocbfalj  unb  Saljfäure.   Wan  nimmt  (auf  55«  Golbwarc)  1158  über  geuer  atvc« 
fniftcrteS  täocbfalj  unb  230»  Salpeter,  reibt  fic  trotten  gut  }iifammen,  läfet  fie  in 
einem  irbenen  Üopfe  mit  ein  wenig  Gaffer  foeben  unb  rührt  fo  lange,  bi§  ba*  ©anse 
ju  einem  troefenen  Pulver  geworben  ift;  bann  giefct  man  172«  raudjenbe  SaljiÄure 
(fp.  ©.  1,165)  binju,  läfct  bi$  jur  völligen  Sluflöfung  unb  febr  merllicber  (burd)  b<n 
©erud)  erfennbarer)  Crntmidelung  von  PblorgaS  fteben,  bringt  nun  bie  ©olbware 
binein  unb  bewegt  Tie  fleifeifl  herum,  inbem  man  fie  nur  jumeilen  auf  einen  Sliujon» 
blirt  bebt,  um  ba§  $>frvorfommcn  ber  bocbgclben  ftaxbc  ju  beobachten,  ©eroöbnliii 
nach  5  bi§  6  Minuten,  roclbrcnb  bie  ?^Iüifiöfcit  ftetig  foebt  unb  (*blorga?  nebü  ' 
petrigfaurem  Tampf  aufflögt,  ift  ba§  ©efebäft  rollenbet:  man  fpült  bie  ©egenitä: 
fo  rajeb  al&  möglieb     jwei  ©efflfeen  mit  foebenbem  ©affer,  unmittelbar  bernaeb  in 
einer  grofeeu  Wenge  falten  5ß?afjcr§,  unb  tauebt  fie  enblicb  noch  ein  Wal  in  rräd 
focbcnbeS  Gaffer,  bamit  fie  beim  .frcrau§jieben  fcbnell  non  fclbft  abtrodnen.  SDafiei 
wäbrenb  be3  SScrweilenS  ber  2ikre  in  ber  ftaxbe  gujufefeen,  mufe  tbunlicbft  MTHttebtt 
werben,  ift  aber  nöthia,  wenn  bie  Waffe  bureb  ba§  Ginfodjcn  |U  fteif  wirb;  ba?  -.u« 
gefügte  ©affer  raufe  jedenfalls  foebenb  fein.  Tie  gelöteten  Stellen  färben  ftcb  asi 
fcbwörjlicb,  werben  aber  naebber  ebenfalls  gelb,   ©cgenftönbe,  welebc  vorbfr  glanj- 
flefebliffen  waren,  fommen  faft  völlig  glönjenb  au§  ber  ^arbe  unb  bebürfen  böd)tit-v- 
einer  geringen  naebtrflglicben  ^Bearbeitung  mit  ber  Rrafebürfte.   Tie  gebrauchte  ^ar^ 
fann  ntct)t  ein  jmeüe§  Wal  angewenbet  werben,  wirb  aber  wegen  ibreS  ©olbgeball^? 
jurücfgefteüt. 

6ebr  ftarf  legirteS  fflolb  (unter  14  Äarat  ober  0,.r)83  fein)  wirb  bureb  bie  *<bü^' 
lung  in  ber  tjarbe  febwarj  unb  unanfeljnlid),  läftt  ficb  baber  nitt)t  ffirben,  weil  ber  8rf^: 
ftupfergcbalt  ein  §inbemifc  ift.  Ter  d)emija)e  Vorgang  beim  färben  ift  folgenber:  ?cr 
Salpeter  wirb  bureb  einen  Wnthctl  Sal^jäure  3erfe^t  unb  cntwidelt  Salpeterjaure,  öeri) 
beren  ©in wirfung  auf  einen  anberen  Tbeil  Sal3i'äure  (S-^lox  frei  wirb;  biefe4  wrbinM 
fid)  mit  Kupfer,  Silber  unb  föolb.  ftupfer  unb  Silber  bleiben  in  ber  ^lUffigfeit  fweift' 
namentlicb  burd)  bie  (Gegenwart  beS  ftoa^faljed  f&big  ift,  bas  erjeugte  Cblorfilbn  pnn 
%\)t\l  aufjunebmen);  ba9  ®olb  aber  fcblflgt  pdb  gröfetentbtilS  wieber  auf  bie  tiwtt« 
ftüde  nieber.  ©in  ©olbgebalt  ber  ftaxbc  ift  bemnaö)  roefentlicb ;  bf§balb  entbölt  aurft  ?! 
gebrauste  ^arbe  eine  (leine  Wenge  Wölb,  wela>S  barin  tbeiis  aufgetöft,  tbeilS  in 
talliftber  ®cftalt  meebanifd)  eingemengt  ift.  3ut°eilcn  beträgt  bie  Wenge  be§  (Wölbet  i« 
lk«  alter  (Jarbe  3  k.  TOan  tann  baffelbc  gewinnen,  inbem  man  bie  Qfarbe  mit  RBfi' 
f leinen  Wenge  PönigSwaffer  termifd)t  (um  ba5  nur  eingemengte  Wölb  aufjulöfen],  ^t: 
reinem  2Boffcr  böllig  flüffig  madjt,  filtrirt  unb  bureb  Gifenbitriol^uflöfung  nieberfdjl-'; 
3n  bem  weisen  Sobenfa^e,  weläjer  fid)  in  ber  gebrauchen  f^arbeflüffigteit  finbet,  ift  ntb« 
ßod)falü  wnb  Salpeter  eine  Heine  Wenge  (Sblorfilber  enthalten,  Welche*  jurüdbleibt,  wn: 
biefer  Swbenfat;  burdj  .Uodjcn  mit  bcrbUnntcr  Sdjwcfclfdure  cufgtloft  wirb. 

Tie  fogenannte  ©rünfarbe,  weldjc  jetjt  aufeer  ©ebraud)  gefommen  ift,  »eil  & 
leid)t  bem  ©olbe  eine  ungleia)e  unb  ftedige ,  wenngleich  Übrigen8  febr  feböne  ftaxU  » 
theilt,  b«t  folgenbe  3ufamn»nVtlung.   Trei  Xtyüt  Salmiaf,  ein  $beil  Salpeter,  t 
Ihcile  Wrünfpan  unb  ein  Ibcü  Gifenbitriol  werben  fein  gepulbert  unb  gemengt ,  W  ' 
ttffig  ju  einem  SSrei  angemacht,  mittelft  eines  ^infclS  möglidjft  gleidjmäfeig  auf  ■ 
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lrkit  aufgetragen,  wonad)  man  Untere  bis  jum  Sdjwarjweroen  ber  Sftafje  übet  Äol)* 
Icnjeucr  erbitjt,  in  SBaffer  ablöfdjt  unb  abfpult .  — 

Tie  gefärbten  ©olbarbeiten  erfahrnen  —  wenn  bie  Operation  gelungen  ift  —  mit 
limi  gleichförmigen,  feurigen  unb  boc^gclben  fiaxbt.  Soßen  an  gefärbten  Qkgenftän» 
hn  einzelne  5 heile  mit  ber  natürlichen  rotten  ftarbe  be§  legirten  ©olt)e§  ftd)  geigen, 
\ß  »eroen  biejelben  abgefd)abt,  woburd)  bie  feine  Öolbbaut  Don  ber  Obcrfiäcrjc  wegge» 
wramen  wirb. 

^nxrt  be§  färben!  ber  (SJolbroaren  fann  auch,  baburd)  erreicht  »erben,  bah  man 
krfclben —  burd)  Sieben  ööllig  blanf  gemacht  —  mit  einer  f$wad)en  gal oanif djen 
Scrgolbung  t»erficl)t  (wouon  weiter  unten  getjanbelt  wirb);  ber  fo  erhaltene  ©olb« 
IbajUjj  fitjt  aber  weniger  feft  barauf. 

IV.    SrffttbcH  (gratler,  racler,  scraping). 

Arbeiten  au4  weiden  URetallen  oerjebafft  man  oft  ba3  blanfe  metaOiidy  3lu§* 
Mm  unb  einen  gewijfeu  ©lanj  burd)  21bfd)abcn  ber  Oberfläche  mit  frbarfen  ftäblernen 
JSerfjeugen,  roobureb  jarte  Spdne,  etwa  auf  dbnlicfee  2i*cije  wie  burd)  ein  gelinbe 
arcjreifenbeS  £>obeleifcn,  weggenommen  werben.  —  %\z  ihipferfcbmicbe  bebieneu  Heb 
bwfe4  2Jeriabren§,  um  oon  mannen  ifjrcr  Arbeiten  ben  ©lübipan  abjunebmen  unb 
bie  Oberfläche  berfclben  blanf  ju  macben.  $ie  S  eb  a  b  e  i  \  e  n  (rAcloir),  welche  bievju 
^braucht  werben,  haben  tbeite  eine  gerabe,  tb>il§  eine  trumme  Scbneibc  unb  fteefen 
in  «entlieh  langen  böljerneu  Stielen,  bamit  man  ftc  leidjt  in  ba$  innere  »oh  (ükfänen 
Anfuhren  fann.  —  23on  ben  §inngit&em  roerben  folebe  ßegenftänbc ,  roeldje  nid)t 
tunb  finb,  alfo  niebt  auf  ber  $ret)banf  abgebrebt  werben  fönnen  (j.  93.  SöfTcl,  erfige, 
«pale  unb  gefebmeifte  ©efäftc  k,),  burrb  Scbabcn  mit  ftäbterneu  Clingen  (ben  3icb/ 
Lmacn  ber  lifcbler  gleidjenb)  glatt  unb  glänjeub  gcinaebt;  beffelben  2Bcrfjeuge§  be» 
bienen  fid)  bic  Orgelbauer  jum  ©lattfd)aben  ifjrer  gegoffenen  ähutpfatten  na*  oem 
Sbbobeln,  bcoor  ftc  biejelben  poliren.  —  2Jlancb>  einfadje  Wefftngguftwaren  werben, 
wenn  ifjrc  ©eftalt  e$  erlaubt,  gefd)abt  (ftatt  abgefeilt),  j.  23.  2f)ür-  unb  ftenftergriffc, 
fcdilüffellocbicbilber  :c.  2>er  S  d)  a  b  e  r  —  eine  furje  ftäljlerne  ftlinge  mit  etwa 
30»»  breiter  (geraber  ober  febwad)  bogenförmiger)  Sdjneibe  —  ift  bierju  an  einem 
flogen  600 mm  langen  eifernen  ftebcl,  150  bis  200  mn>  oon  beffen  *$)reb,puntt  entfernt, 
«nöebradjt.  $er  Xrefjpunft  wirb  burd)  Ginbängen  be3  ballförmigen  §ebelcnbc§  in 
rmen  am  2Berftifd)e  befinblicben  9Ung  gebilbet.  UJlit  ber  redeten  .franb  faßt  unb  bewegt 
ber  Arbeiter  ben  .ftebel  an  feinem  anberen  Cnbe,  an  weldjem  ein  böljerneS  .£)cft  fifet; 
rot  ber  ütulen  hält  er  ein  gegen  bie  flante  bc$  2öcrftifd)e3  geflüjjtcS  .t>olj,  auf  weldjem 
«0?  ^Irbeitftüe!  unter  bem  Sdjaber  feftlicgt.  —  3n  ben  SBerfftätten  ber  ©olb-  unb 
Silberarbeiter  ift  baS  Sd)aben  eine  febr  allgemein  gebraucblicbe  Operation,  welcbe 
oüJu  bient,  oon  ben  bef eilten  ftrbcitftüoTcn  bie  ^eilftricbe  wegjunebmen,  beoor  man 
V«  ferneren  ©lattung  ber  Obcrfladjen,  burd)  Scbleifen,  übergebt.  5)ie  ©  dj  a  b  c  r 
(?T»ttoir,  acraper)  ftnb  oon  oerfdjiebencr  91rt.  5ür  gröfeere  Silbcrarbeiteu  finb  e$ 
tiauielförmige  fd)arf  gefd)liffene  Serfjeugc  mit  geraber  ober  bogenförmiger  Scbitcibe 
(^afenf  cbaber),  welcfje  recbtwinflig  (gleidjfam  einen  £>afen  bilbenb)  an  einem  100 

lSOam  laugen  Stiele  fifcen  unb  mittelft  beffelben  in  einem  bölienien  .^»efte  be« 
ifffiflt  werben,  ©ei  fleinen  Arbeiten  aus  Silber  unb  bei  ©olbarbeiten  (weil  lefetere 
fajt  immer  nur  Hein  futb)  gebrauch  man  Sdjaber,  an  weldjen  ber  febneibige  Ztyxl 
in  ö«aber  ftortfe&ung  be§  ^pefteS  liegt,  50  bi$  80  »■  lang  unb  mit  jwei,  brei  ober 
nur  fdjarf  gefcbliffenen  flauten  oerfeben  ift 4).  %ie  JTupferftcdjcr  unb  ©raoeure  be« 
bitnen  jtd)  ber  nämlidjen  Birten  oon  Sebabern,  um  bie  an  ben  ©rabfttcbel'Sdjuittcn 
^Iftebenben  rauben  SHduber  (ben  ©ratb  ober  SBart,  barbe)  wegjunebmen  (ebarber), 
foMer^aft  gemad)te  3uöe  auejutilgen,  u.  f.  w.  SBcim  93au  ber  2Berfjengmafd)inen 
bilöen  biefclben  ein  mit  23 or liebe  gebrauchte!  ?Jitttel  jur  Qetftefluiig  ooUfommen 
tbener  (Jlddpen  an  ben  oiclfad)  angewenbeten  ^JriSmenf ül)rungen ;  eine  mit  Celfarbe 
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büntt  bcftric^cne  9Hcbtp(atte  bejeid)nct,  inbem  ftc  über  bie  ju  bearbeitenbe  5Iäd)c  bin» 
geführt  wirb,  btc  nod)  oorbanbenen  Grböbungen,  weld)e  fobann  mittclft  be$  Schaber? 
bearbeitet  werben.  3ukfc*  pffcflt  man  bic  ganje  ?fläd)e  mit  einem  reaelmfifetgen  gC- 
fdiabtcn  SHuftcr  $u  bebcefen.  2 ie  S!cid)ti  gleit,  mit  wclcbcr  ein  folcbeS  dufter  bcrgeM: 
werben  fann,  obne  bafe  r>orf)er  bie  nolle  Gbenbeit  ber  ^ldc^c  bureb  cdjaben  babei- 
flcfflbrt  würbe,  bat  neuerbing*  biefe«  wertbvoüc  Wittel  einigermaßen  in  Diifjcrebi: 
gcbrad)t. 

Tie  3toeifd)neibigen  Sdjaber  ftnb  am  feltenftcn  ;  ftc  finb  entweber  lan^cnfor- 
miß,  einem  jwcifdjnctbigen  SRabtrmcffcr  in  ber  ©cftalt  äbnlicb  (wie  ber  'Diejjott  nto« 
Schaber,  mezzo-tinto  scraper,  ber  ftupfcrftccbctj  ober  fic  bilben  eine  büratc  flatbe 
ftlinßc,  btc  am  Crnbe  red)tiüitifliß  abßcfa)liffen  ift  (öladjfcbabcr)  ober  fte  baben,  im 
Cuerjdjnittc  bctradjtct,  eine  Deridjobcn-reditccfiße  tjornt,  an  welker  bie  jwei  f pttten  SsMnM 
btc  Sdnieibcn  finb.  Tic  brcifcbneibigenSdjabcr  (grattoir,  three-square  scraptri 
ftnb  jußcfpitjt  unb  ber  ftcftalt  nneb,  einer  htrjcn  aber  bieten  breifantißen  geile  &^nlic^.  h-- 
ßrcifliaVr  Stfcife  jebod)  auf  ben  glätten  glatt.  Tic  t>icrfa)ncibißen  Sdjaber  (ebar- 
boir,  four-vjuare  scraper)  gleichen  ben  breifdjncibigen,  mit  ber  cinjigen  «uSnafjme,  tttf 
ibr  Cucrfcbnitt  ein  Ouabrat  ift. 

G«  ift  obne  Erinnerung  Itar,  bafe  bic  breifantigen  Sä)aber  fd)ärfcrc  Sdjnciben  bar« 
bieten,  als  btc  ütcrfantißcn ;  baßegen  unterließen  Untere  wenißer  ber  ©cfaljr,  mtber  bie 
sJlbtidit  bcö  Arbeiters  ftcHenmeife  tief  einjubrtttßcn  unb  fterbureb  btc  ßefa)abte  glacbe  \ß 
berberben.  \'Uk  Sdjaber  miiffcn  aus  bent  beften  Stabl  oerfertißt,  getjärtet  unb  gelb  on< 
gelafien  fein.  SJcim  «sdjfirfcn  biefer  SBcrtjcuge  ift  tS  toid>ti.i .  eine  überall  ßleia)  feint, 
gratfreie,  nidjt  budliße  ober  roellcnförmißc  Sdjnetbe  ju  crfjalten.  Ta  e§  bei  ben  brt;> 
tatttißen  unb  Dicrldntißen  Sdjahrn  etwas  fdjrocr  iß,  btc  jtemlid)  breiten  Q1äd)cn  toälj« 
renb  ber  Bewegung  auf  bem  Süctjftcine  ftetS  of)ne  SBanlcn  in  SBcrüljrunß  mit  bem  let; 
tern  ju  erbaltert,  fo  jtebt  man  es  oft  bor,  bic  &lä<b>n  jener  beiben  Urten  Don  t»ä>brTn 
rinnenartiß  ausju^öblcn  (§oblf  tbaber ,  fluted  scraper»,  im  ©cgenfatje  ber  gcto&lmltayn 
Sdjaber  mit  ebenen  (flädjcn,  plate  scrapers).  ^ierburd)  errcidjt  man,  bafj  beim  Sä)ärtr:t 
jebc  5lää>  nur  mit  jtoci  Tanten  auf  bem  Steine  liegt,  bafj  folglid)  fein  SBanfen  eintre- 
ten lann,  mitf)in  bic  angeftbliffenen  Sdjnciben  reiner  unb  fd)ftrfcr  auffallen. 


V.  Steifen. 

©enn  mon  beabftebtigt,  einer  9J?etaüarbert  eine  feine  glatte  Oberflädje  ober  gur 
©lonj  (Politur)  ju  »erleben,  fo  müffen  burd)  mebrere  auf  cinanber  folgenbe  unD 
jwedmabig  gewählte  2krfabrung3arten  ade  {tastbaren  Utaubigfeiten  ober  Unebenbettcn 
rwn  ber  Cberflädjc  weggenommen  werben.  Sdjon  beim  Ausfeilen  rineS  metallenen 
©egcnftanbeS  arbeitet  man  auf  biefeS  3\e[  bin,  inbem  man  nad)  ben  groben  feilen 
feinere  unb  nad)  biefen  nod)  feinere  anwenbet  (S.  346);  allein  fclbft  bie  feinfte  Sreile 
läfst  nod)  ©puren  jurüd,  weld)e  ju  ftarf  finb,  um  burd)  baS  ^ßoliren  günjlid)  nertilgt 
}u  werben.  Tttrdi  6d)aben  fd)afft  man  in  maneben  fällen  (wie  bei  ben  ©olb*  unb 
6tlbcrarbeitcn)  bie  ^eilftridje  weg;  aber  aud)  bie  Sd)abcr  bintcrlafjen  nod)  Uneben- 
beiten  unb  barum  mufe  i#wobl  bicr,  ali  in  jenen  fjällcn,  wo  ba*  Sd)aben  niebt 
anwenbbar  ift,  bem  ?$olircn  eine  Arbeit  norbergeben,  weld)e  ber  üJietaüflädje  eine 
feine  unb  mafcllofe  ©Ifltte,  jebod)  obne  Olanj,  crtbeilt.  SJiefc  Arbeit  wirb  im  Slßaf 
meinen*  S  d)  l  e  i  f  e  n  (doucir,  adoucir,  grinding)  genannt. 

63  tommt  beim  Sdjleifcn  überhaupt  barauf  an,  aüe  Spuren  ber  Seile,  beS  6dK' 
berl,  ber  Shrebeifen,  be§  Röbels  :e.,  burtf)  Steibung  be§  TOctafleS  an  barten  unb  in  ß<« 
nriffem  ©rabc  rauben  Körpern  ju  befeitigen.  fiebere  ttirfen  hierbei  burd)  Hbftofeirng 
aufeerft  Heiner  9RctalItbeild)en  (6d)liff,  6d)leifel,  ©cblipS,  moulöe,  slip)  und  h- 
tcrlaffen  eine  jablioi-:  ^Rengc  jartcr  Witte,  Inn  einen  gerinßcn  ©rab  bon  %aul)ißfctt,  ben 
man  baburd)  aümcllig  unmerllid)  maä)t,  bag  man  &d)leifmittel  bon  ßeigenotr  geinbeit 
nad)  einanber  anwenbet,  toon  weld)en  jebes  folgenbe  bie  Spuren  beS  oorf)erget)cnben  oct- 
tilgt,  bis  baS  lefetc  cttblid)  eine  gleicbmdgig  matte  Oberftöä)e  ot)ne  ftd)tbare  Sti^e,  @rüb- 
d)en  tc.  erjeugt. 

3)ic  OJlittel  sunt  Sd)Ieifen  ftnb  non  oiererlci  9lrt:  a)  runbe,  umlaufenbc  SAleii- 
fteine,  5)rcbfteine;  b)  $anb«Sd)Ieiffteine ;  c)  floble;  d)  pulocrformige  Äfirper.  2ic 
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laSmay  unter  benfelbcu  für  einen  beftimmten  $mcd  rietet  ftd)  nad)  ber  9iatur  bc$ 
Slctalle»,  nad)  ber  ©eftalt  unb  ©röfje  ber  Wrbeitftüdc  unb  nad)  anberen  jufftUtaen 

a)  'S  r  e  f)  ft  e  i  n  e  (meulcs)  von  fe^r  feinförnigem  unb  hartem  Sanbfteinc.  3bre 
Inroenbung  bcfd)rflnft  fid)  auf  ba§  t^einfc^lcifcn  foleber  ©egenftünbc  au3  6üen  unb 
€faf)l,  roelc&e  bei  einfacher  ©eftalt  oon  nid)t  ju  geringer  ©rö&e  finb.  $ie  Operation 
tfi  l)ier  eigentlich,  nid)t  t>crfd)iebcn  oon  bem  fdjon  früher  erläuterten  ©cbraudjc  iotd)er 
Steine  anstatt  ber  geile. 

b)  £>anb»Sd)leifftctne  (pierres  a  adoucir,  rubbers,  slips).  £te$  fmb 
pjkrc  ober  Heinere  Steinftäbdjcn  (tiges)  oon  regelmäßiger  Sorm  (80  bi§  200 mnl 
lang,  3  bi£  50  a»«  breit,  1  bis  25  mn»  bid),  roelcfce  man  in  ber  $anb  bält,  rodbrenb 
mm  mit  irrten  bie  Slrbettftütfc  reibt ;  um  mit  fd)malen  unb  bünnen  Steinen  in  33er» 
tiefungen  ber  Slrbcitftütfe  gelangen  ju  fönnen,  fpifet  man  baS  Gnbc  bc§  StcincS  meb,r 
ober  weniger  ju.  Seltener  liegt  ber  Stein  feft  unb  man  füf)rt  baS  Slrbeitftüd  über 
beffen  Cberflädje  bin  unb  b,cr.  üJtan  benefct  bie  Steine  ftarf  mit  Süaumöl  ober 
Eafjtr  unb  unterbleibet  fie  bjcrnad)  in  Oelftetnc  (pierres  a  l'huile,  oü-atones) 
uab  28  a  \ )  e  r  ft  e  i  n  e  (pierres  a  l'eau,  toater-stones) ,  ba  ftdt)  für  genriffe  Steine 
■dir  ba3  Gel,  für  anbere  mcb,r  baS  Söaffer  eignet.  Oelftetnc  finben  nur  jum  Stbleifen 
wn  Stoßarbeiten  unb  jroar  mebr  jum  Sebarfen  jdjneibenbcr  Säkrfjeuge  —  e  |  ■ 
jltine  —  als  jum  ©lätten  (roooon  rjicr  junädjft  bie  Jtcbe  tft)  silnrocnbung.  $em 
Crabe  ibrer  Sdjärfc  nad),  roeldjer  tion  ber  tveinb.eit  bcS  ftorneS  unb  oon  ber  natür» 
Wien  £ärte  abfängt,  bejeidjnet  man  bie  Steine  oft  al§  rau&e  (pierres  rüdes), 
lalbltnbe  (pierres  demi- rüdes,  pierres  demi-douces) ,  unb  Ii  übe  (pierres 
dooces),  meldje  in  ber  Orbnung,  roie  fie  rjier  genannt  fmb,  nad)  einanber  angeroenbet 
iwrben,  um  bie  Oberfläche  ber  ?lrbeitftüde  allmültg  jur  3reinbcit  ju  bringen. 

5Me  meiften  bitfer  Sdjleifftcine  (fowobj  Cel»  als  SBafferfteine)  gehören  3um  £f)on« 
Hufet  unb  ju  ben  mannigfaltigen  Ucbcrgängen  beffelben  in  äQetjjd)icfer  unb  felbft  in 
Äuielldnefer,  nxld)e  Ucbergängc  bnburd)  gebilbet  werben,  bafe  ber  Stein  mcf)r  ober  weniger 
ait  Cuarj«Subftanj  burajorungen  ift.  $arbe,  §ärtc  unb  Seintjcit  ber  Steine  finb  bjer» 
raa)  dußerft  mannigfaltig;  erftere  finbet  ftd)  in  mancherlei  Ibflufungcn  oon  grauweiß, 
btDgrau,  bläuliü)grau,  fd)mutnggrün,  gelb  unb  rött)liä).  9lu§gejeid)net  cbaraftcrifirt  ift 
wttx  ben  roetdjen  Sorten  ber  fogenanntc  blaue  2Jtcffing«Sd)letfftein,  ein 
traut  blaugraucr  Hjonfäjiefer,  wcla)er  einer  ber  gewöfmlirfjften  SBafjcrftetne  ift;  unter  ben 
fcrtcn  Öattungcn  ber  grüne  f  S  fl)  f  i }  d)  c  D  c  l  jl  e  i  n  ,  ber  3um  SBetjfdjtefer  gehört. 

Hufeer  ben  Sdncfern  werben  al§  Jtöafferfteine  gebraudjt:  ber  93tm5ftein  (ponce, 
pime-ponce,  pumice  stone)  unb  mehrere  Strien  feiut5rniger  Sanbftetne  (gres,  saud- 
*o>u).  ®cr  «imSftein  ift  ein  bultanifd)es  ^robult,  burd)  Sdjmeljung  oerfd)iebener 
r^ofnlien  entftanben,  jum  größten  Steile  auS  Äirfrleroe  (unb  Jljwnerbe)  beftefjenb,  Oon 
pMrr  ober  grauweißer  garbe,  »erwonen  faferig  im  ©efüge  unb  mit  ja^llofcn  Meinen 
ran  grd§eren  ^»ö^lungen  C-Ölafenräumen)  burdjjogen.  6r  ift  jiemlid)  6/irt,  felbft  im  fein» 
V*  $uIoer  noö)  raub,  in  Stüden  Ieid)t  3erbred)lid).  Um  ihn  ju  gebrauten,  richtet  man 
«n  Stfld  baoon  burd)  ^Ibrafpeln  unb  Reiben  an  einem  anberen  Stüde  99imäftein  fo  }u, 
^  f8  eine  möglidifl  glatte,  bem  Slrbettftüde  angeoafete  (bab/r  balb  ebene,  balb  gcrunbete) 
^'.;d)c  ertjält  unb  bequem  mit  ber  b.oßen  fjaub  umfap  werben  !ann.  9Jtan  taud)t  i^n 
iijöafjer  unb  überreibt  mit  ifjm  baS  ?lvbeitftüd,  obei  bellt  tfjn  an  baS  ledere,  wenn 
H<l6t  ein  in  ber  Drcbbanl  eingefpannter  unb  umlaufenber  @egenftanb  ift,  wobei  ba§ 
%taud)en  oft  wieberb>It  wirb.  3)a§  Sdjleifen  mit  SBimSflein  führt  öfters  ben  befon» 
^»tn  Kamen  ©imfen  (poncer,  pongage);  eS  finbet  nur  %nwenbung  auf  Silber  unb 
jwwilen  auf  fcupfer,  3»"'  «nb  TOeffing.  —  3>ie  SanbPeinc,  weld>c  jum  Sd>leifen  bienen, 
fob  roll),  wet^lid),  grün  ober  grau  oon  $arbe  unb  oon  oerfdjiebcncr  fjfein^eit  unb  S)ia)t» 
W  be5  ÄomeS.  3e  auSßejeid)neter  fie  in  biefen  beiben  9lüdftd)ten  finb,  je  me&r  ^drte 
fefien  Sufammen^ang  fie  beft^ert,  be^o  meb,r  Werben  fie  gefdjä^t.  93on  9latur  febr 
^flrb«  S^onfanbftcine  fönnen  burd)  iränfen  mit  SBafferglaSauflöfung  ungemein  feft  unb 
•w  ttefflid>c  Sd)leifftetnc  tauglid)  gemad)t  werben. 

?Ü5  oorjüglidje  Celpeine  ftnb  nod)  anjufübren:  bertürfifd)e  Oelftein  ober 
"Bantlfaje  Sdjleifftein  (pierre  da  levant,  Turkey  oil-rubber,  Turkcystone, 
'«"■toi*  stone)  unb  ber  au5  9lorbamerifa  tommenbe  ÄanfaSftein.  ßrfterer  ift  eine  fein« 
HA  biajtlörnige,  mit  Äiefelcrbe  burdjbrungenc  Varietät  Oon  $olotmt.   Die  natürlidje 
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Surbe  biefcö  SieineS  ift  weife^rau,  wirb  aber  burdj  baS  Del,  womit  man  ifm  trönll, 
buntler;  bSuftg  ift  er  Don  weiteren  "fltiern  burdjjogen,  nad)  beren  Wtrbtuna,  er  jiemlidj 
leitet  bricht,  baljer  man  —  um  Stbjeiffteine  ton  möglidjfter  ©leidjförmigfeit  ju  erbalten 
—  beffer  tljut,  bie  im  £anbel  Dorfommenben  illödc  \a  jerfprengen,  ftatt  ftc  ju  jerjägen. 
Ucbrigen5  ift  biefeS  Uictfaljren  foftjpielig,  weil  man  Dabei  Diele  f leine,  nur  jum  $uluern 
taugliche  SBrudjftüde  erljält.  Xer  ftanfas=  (ober  21  r  f  a  11  i  a  »• )  3d)leif ftetn  ift  ein 
bem  (iljaljebon  na^eftetjenber  Cuarj,  weife,  nad)  bem  Iränfen  mit  Cel  ftarf  burebfeb/inent), 
ungemein  fein  unb  b,art. 

sJJlan  füllt  öfters  ©d)leiffteine  burdj  tfunft  bar.    fcieriu  gehört  ber  fünft  Iii? 
SB  i  m  *  ft  e  i  n  ,  meldjer  in  Stüden  Don  ber  ©eflalt  unb  C*Sröfee  ber  SJJauerjiegel  oertauft 
unb  angeblid)  baburd)  bereitet  wirb,  baß  mau  ttjon «  oorr  lalfljaltißcn  Sanb  unb  reinen 
feinen  Öuarjfanb  juerft  einzeln  brennt,  bann  mit  geporbtem  gebrannten  l^on  tiermengt, 
fein  mat)lt  uuo  in  tlibtternen  ftapjeln  ber  benignen  vnt;e  beS  Steingut«5kennofen§  aus« 
fetjt.   £urd)  biefeS  brennen  badt  bie  Waffe  ftarf  jujammen,  obne  irjre  ^orofität  ju  «kt« 
Heren;  DieÜeiebt  fetjt  man  aud),  um  bie  ijufammenfinterung  ju  beförbern,  in  gerinft« 
Wenge  ein  Sdjmeljmiüel,  etroa  Söleißlätte,  ju.  —  Steine  nad)  Wrt  ber  feinen  Sanbnetne 
fönnen  aus  jeuerfeftem,  fid)  febr  tjart  brennenbem  Xbone  t^orjetlantbon)  bargrftellt 
werben,  iitbem  man  bieten  burdj  treten,  3d)tteiben  unb  kneten  Pon  Steineben  unb  groben 
Sanblörnem  befreit,  für  fid)  alleiu  ober  mit  gefiebtem  fdjarfen  Cuartfanb  innig  uer« 
mengt  in  bie  Öeftalt  ber  Sdjleiffteine  formt,  an  ber  fiuft  trodnet  unb  enbtid)  bei  ftarlem 
treuer  brennt.    Ober  mau  jerftöftt  Abfälle  Pon  fein(5rnigem  borten  Jbonjanbftein  \a 
Sßuluer,  fnetet  biefeS  mit  Ibonfdjlatnm  ju  einem  Xeige,  prefjt  in  formen  unb  brennt 
im  Scbarffeuer  bes  «©teingutofenS.   flud)  4  Zueilt  \u  feinftem  $uluer  gemablener  Safen» 
eijenftetn,  2  Xtyilt  gepuloerter  Sanbftein  unb  1  3Tb,cil  £(jon  ßemengt,  mit  Söaffer  an« 
gemaebt,  geformt,  getrodnet  unb  gebrannt,  bilben  eine  flute  Sdjleiffteinmaffe;  rx$qleidKit 
ift  angegeben,  ©laS«  ober  SrbmirgelpulDcr,  allenfalls  nebft  etwa§  Xtfon,  mit  SBafferalaS' 
auflöfung  anuimad)rn,  gu  formen  unb  iu  brennen.    (Sine  Wifdjung  »on  ßetrn  un> 
Sdjuurgel  eignet  fiel)  Porjüglid)  jur  Qerficflung  Heiner  Scbleiffdjeiben.    3u  ben  beten 
Iünftlidjcn  Sdjleiffteinen  gebären  bie  aus  Sanb  unb  Sdjcllatf,  welche  als  1>rebfteine  an' 
gewenbet  ben  SBortt)eil  genuinen,  bafj  ftc  beim  6d)teijen  einen  febweren  Staub  geben, 
ber  nirberfädt  unb  fid)  nid)t  fo  in  ber  SBerlftätte  Perbreitet,  wie  jener  pom  Jrodenfdjleiftn 
auf  natürürben  Sanbfteincn.   Um  fie  ju  bereiten,  wirb  ein  inniges  Ökmcnge  »on  p 
pulDertem  Sdjellad  unb  fdjarflörnigem  Duanfanb  bis  lum  Sebmeljen  beS  erfleren  erf)i$t 
unb  bann  fogleid)  in  formen  geprejjt;  bie  Wenge  beS  ScbeündeS  fofl  bterbei  nidjt  greift 
fein,  als  nötbig  ift,  um  bie  Sanblörner  ju  einer  bidjtcn  ÜJiaffe  \u  Pereinigen.    Sur  tor« 
fteBung  großer  lirebfteine  umlleibet  man  eine  eijerne  Irommel  nur  etwa  25m«  bttf  mit 
ber  SebeQadmaffe.    SÜirb  .ut  letzterer  Sdjmirgelpuloer  ftatt  beS  SanbeS  angewenbet,  io 
ift  fie  r)ärter  unb  bauert)after,  aber  foftfpieliger.    'ÄuS  biefer  SdjmirgeUßompofition  (un* 
gcfiiljr  3  OcwidjtStbcile  Sd)mirgrlpulPer  gegen  1  @emirt>tStr)eil  Scbeflacf)  fertigt  man  au4 
feilenförmige  ilöerljeuge  »um  ©ebraud)  in  ber  ^>anb  (eine  oortreffliebe  Srt  ©d>mir«fl« 
feilen,  wcld)c  im  «panbcl  unter  ber  ^Benennung  Dtincralf eilen  erfdjeinen)  >).  Sab« 
Perwanbt  finb  SBerlücuge,  rocldje  man  auS  einem  (Semenge  oon  Sdjmirgelpuloer  onb 
feuerftftem  X^on  formt  unb  brennt.    $lud)  auS  Abfällen  Don  Pultanifirtem  Paut'AuI 
unb  fd)Weren  Steintoblentbeerölen  liat  man  unter  ^uiügung  Pon  gepuloertem  Ouarv 
Scbmirgel  te.  (Unf)lio>e  Sd)lciffleine  berge fleflt  *).  —  5)ie  cmpfoblene  TOengung  Pon  Dullani» 
firtem  Rautfcbuf  mit  SBimSftein»  ober  SdjmirgelpulPcr  bat  ftd)  nidjt  bewährt;  baraul  ge- 
fertigte Sd>Ieifft«ne  werben  beim  ®ebraud)  balb  fo  glatt,  bafj  fie  nidjt  me^r  angreifen. 

c)  Mob t e ,  Sdrjlciflo^le  (charbon  pour  adouetr).  9luf  nidjt  gar  ?u 
Ijarteu  Metallen  (namentlid)  auf  itupfer,  SRefffoft  Silber)  greift  bie  «t>oIjfoble  merflidi 
an,  wenn  man  ftc  nad)  9lrt  ctnc§  ^anbfdjleiffteine^  mit  Söaffer  (\u  bejonber^  feinem 
Sd)liffe  mit  Oel)  flebraud)t.  Sie  erjeugt  eine  feine  matte  OberfläaV  unb  nimmt  btc 
feinen  tRiffe,  meld)c  j.  35.  ber  SMmäftein  ober  ber  blaue  2Bafferftein  jurücfgelafien  bat, 
feljr  gut  weg. 

9lid)t  jebe  Äoblc  in  jum  Sdjleifen  tauglid),  inSbefonbcrc  nidjt  bie  ganj  burcSqf 
gtiUjte,  wie  fie  in  ber  flfdjc  Don  §ol,jfeuerungen  übrig  bleibt,  unb  aud)  nid)t  bie  ^ 
gar  gebrannte,  weldje  fid)  oft  unter  ber  täuflid)en  ÜJlciterfor)lc  finbet:  erftere  ift  öiel  \* 
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»cid)  unb  mfir6e;  leitete  bagcgcn  steift  nid)t  fein,  fonbern  macb,t  Stitjcn.  Am  beften 
U>ut  ber  Arbeiter,  fidj  He  Sdjlcifloblc  felbft  ju  oerfertigen;  ba§  tauglichste  §otj  baju  ift 
jenes  beS  fdjroatjrn  §ollunbcrS,  ober  aud)  ßinbenbolj  lonn  gebraucht  wcTÖcrt ,  unb  $Bci» 
btnbolj  crrtfprirtjt  bem  3*xfa  fc^r  gut.  ^Jton  jerfdjneibct  unb  fpaltet  baS  $olj  nad) 
(rrforbernifj,  läßt  e5  burc^  längere  3tit  an  Der  ßuft  auStroctnen  unb  berfobjt  rl  enblid) 
unter  AuSfcblufe  ber  Cuft.  3"  legerem  9Jet)ufc  gräbt  man  entrceber  bo§  §olj  in  einem 
ufanen  Jopfe  in  Sanb  ein,  ober  beftreiebt  jebeS  cinjelne  Stüct  3iemlid)  ftarf  mit  Cebm, 
Botauf  man  c3  ben  S*ranb  in  einem  löpferofen  mitmach/n  läßt.  Aucb,  tonn  man  mit 
bin  QoUftthfen  ein  SJebältnife  bim  eifenbted)  (|.  3J.  ein  Stücf  Dfcnrobr,  roclcbeS  man  an 
beibtn  $nben  bcrfd)liefet)  boüflopfen,  baffelbc  eine  l)inrcid)cnbc  3ei1  inS  Getier  legen  unb 
tonn,  mit  (Srbc  übcrfdjüttet,  ertalten  laifcn.  —  Xte  ftobjc  bon  ^oljarten  mit  grobem 
ötfüge  ift  jum  Srt)lcifen  untauglid),  rocil  |ic  borte  It)eile  enthält,  rodety  ftarf  cinritjen. 
SJtan  tjat  auch  bemertt,  bafe  bie  äufcerfte  Sd)id)t  ber  beften  Sdjlcif fot>Ic  Wörter  unb  jum 
,vrten  Schliff  weniger  geeignet  ift  als  bas  innere,  roeSbalb  boS  SBerfatjren  tSmpfcb» 
lung  berbient,  bor  bem  ©»brauch  ber  Stüde  bie  Oberfläche  bcrfelben  (in  geringer  Störte) 
mit  bem  ÜJteficr  »egjufcbnciben. 

il)  £cbleif»^ulr>cr.  SScrfcbicbene  harte  ftßrpcr  bienen,  roenn  fie  in  l)in» 
länglich  feinet  iUtlpcr  uerroanbelt  ftnb,  als  treffliebe  Schleifmittel.  SHe  Anrocnbung 
biefer  ^uloer  gefebieht  im  Allgemeinen  auf  bic  !2iki|e,  bafe  man  biefelbcn  mit  Baumöl 
ober  ©affer  ju  einem  bünnen  Sörct  anmnebt,  ben  man  auf  geeignete  böljerne  ober 
nuallene  SBcrfjeugc  :c.  auftragt  unb  mitteilt  biefer  auf  ben  Arbcitftücfen  berumreibt. 
&  nacb  ber  (Sröfee  unb  ©eftalt  ber  Arbcitftüde  erleibet  inbeffen  bicfcS  Verfahren 
wricft,iebene  9}?obifüatiouen,  roie  fieb  au$  bem  (yolflf»ben  ergeben  wirb.  $a3  am 
bdufigften  gebrauebte  Scblcifpulocr  ift: 

1)  2er  5  $  m  i  r  Q e (,  >»  d)  m  e  r  g  e  l,  £  m  i  r  g  e  l  (6meri,  d'moril,  emery). 
2ila$  unter  biefem  Hainen  in  ben  SBerfftatten  unb  im  $aitbel  oorfommt,  ift  niebt 
immer  einerlei  Material  unb  im  Söefonberen  oft  febr  uerfeftieben  pou  bem,  roa$  bie 
Biineralogen  fo  nennen.  Severe  oerfteben  unter  Smirgcl  eine  ftarf  eiienbaltige 
'•Parietal  pou  .\torunb  (^iamantfpatb,  trnftallifirte  2l)onerbe),  roelcbe  megen  iljrer 
atojvn  $ärtc  ficb  trefflieb  jum  Schleifen  ber  Wetaüe  eignet,  unb  in  Oftinbicn ,  ber 
i'erante  Qnfeln  9(aro3  unb  3faria,  in  ber  SRama,  bei  GphefuS)  jc.  bauptjäcblieb 
lorfommt  (eebter,  levantif cber  ober  oenetiauifeber  Scbmirgel).  \">öufig  ift 
ba§,  mai  man  in  ber  teebnifeben  Spracbe  ccbmirgel  nennt,  ein  innige§  ©emenge  rjon 
^ifenglanj  (natßrlicbem  Gifenornb)  mit  Cuarj;  aueb  merben  öranat«  unb  3<rfon- 
canb,  roelcbe  an  maneben  Orten  in  beenge  uortommen,  unter  bem  tarnen  ccbmirgel 
ait^ero^nbct:  alle  biefe  Surrogate  ftetjen  bem  eckten  Scbmirgel  au  ^»ärte  unb  bemnaetj 
cn  ©ebrauc^äroertb  bebeutenb  nacb. 

ttz  meifte  Scbmirgel  fjat  eine  bfHbraune  5arbe;  er  fommt  in  Stüclen  bon  ber» 
i4ubener  ©rö^e  (bis  ju  50  k8)  bor,  bic  in  ^ocbroerlen  bi§  3U  Aufegröfec  jerfdjlogen,  tjier« 
cu>  jfflifeben  jebmiebeifernen  SBoljcn  ju  größerer  Qfeinbcit  jcrquetffbt  roerben,  roorauö  enb» 
li^  burd)  Siebopparote  bic  Sorlirung  nad)  ber  Äorngr'öfee  erfolgt;  bo§  feinfte  ^Julüer 
»irb  burd)  Sd)lQmmcn  gereinigt  unb  in  Derjcfyeben  feine  Sorten  getbeilt.  3nbem  man 
niralid)  bo§  ^uluer  mit  SQBaffcr  übergtefet  unb  umrli^rt,  fct}t  baffclbc  juerfl  bie  gröbftcn 
Jfjeile  ab,  rodljrenb  bie  feineren  nod)  bann  fdmuben  bleiben.  3e  Heiner  bic  Sdjmirgel» 
tWldjen  jinb,  befto  fpitter  foBen  fic  ju  ®obcn:  giefet  man  bab«r  bo§  trübe  Söajfcr  (otjnc 
^obenfat]  aufjurllbrtn)  in  ein  onbereS  @efäB,  fo  fetjt  e§  bicr  nad)  neuer  Wubc  einen 
Jfjeil  bei  ^)ulbcr5  ab,  r|cilt  aber  einen  anbern  Xt)«it  ttod)  jurüd;  wieberbolt  man  ba§ 
^bqie&en  auf  biefe  Art  mcbrmalS,  fo  finbet  man  in  ben  ucrfd)iebenen  (^Jefäfeen  ebenfo 
t'iflc  Sorten  Sd)mirgcl  bon  ftufentoeife  junebmenber  fteiuljeit,  ben  gröbftcn  im  erften 
Öffdie,  ben  feinRen  im  legten.  9Ran  fann  jroölf  bis  fünfjcbn  Abftufungen  ober  Sorten 
Limiten,  roenn  man  ctroa  bon  jwei  ju  jroci  Minuten  ba5  SBaffer  absie&t.  ®er  ge» 
Idjlämmte  Sdjmirgcl  (pot^e  d'emeri)  roirb  getroinet  unb  in  bcrfdjloffcnen  OWfdijen, 
ßifibüqt  oor  Verunreinigung ,  aufbehubrt.  5Ran  bebient  ftd)  beffelben  oorjugSroeife  jum 
Sdjlcifen  ber  1)drtcrcn  Metalle:  be§  StableS  (er  greift  fetbft  glasharten  Stabl  au),  bc§ 
6'fenS,  beS  ^JleffingS  unb  ber  bem  letzteren  berroanbten  TO'tfcbungen  (lomba!,  Uronje,  Ar» 
Sfntcm),  aber  aud)  auf  borten  3inalfflirungtn  ("gritannia^Btetall,  S.  42). 

Sic  geroöbnlicbftc  Art,  ba§  Scbleifen  mit  £a^mirgel  (in  ber  epraebe  ber  ©er!« 
itatten:  ba§  Schmirgeln,  roder,  grinding)  ju  uerrid)ten,  befte^t  bartn,  ba^  man 
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etwas  Schmirgel  mit  Cel  auf  ein  Sdjmirg elbolj  (eine  6d)in  irgelfeile,  rodoir. 
polissoir,  emtry  stick)  trflflt  unb  lefetereS  mit  angemeffenem  Srude  über  bie  Cbet- 
flödjc  bc£  (meift  im  Edjraubftode  eingefpannten)  s3lrbeitftüde§  ungefähr  ebenjo  bi:i 
unb  tyv  bewegt,  wie  beim  %«\kn  mit  ber  Seile  gcjdjtebt.  Sie  ucrjd)icbenc  ©efta!: 
unb  ©rö&e  ber  Slrbeitftütfe  erforbert  entjpredjenbe  ^erfd)iebenbeitcn  ber  3dmttra,c[' 
bölser;  beSbalb  bat  man  lefctcrc  oon  50  ober  70™»  bis  ju  300  ja  450  Singe, 
flad),  balbrunb,  breiedtg  u.  f.      wie  c«  eben  jebe*  3)tal  ber  3werf  erforbert. 

9tuf  langen  unb  f djmalen  ©egenftänben  oon  geringer  Tide  twnbet  man  toobl  ym 
Sdjmirgelböljer  jugleid)  an,  roeldje  an  iljren  l*nben  mit  beiben  £änben  $ufammengefc5t 
unb  läng$  beS  jttifdjen  xqncn  befinblidjen  9lrbeitftüdc4  \)'m  unb  ))tx  geführt  toertien, 
Wenn  man  nidjt  umgefebrt  ba§  Icljtere  jroifeben  ben  Sdjmirgelböljern  burdjjieljt;  uuf 
biefem  ^rinjipe  beruht  eine  9Jlajd)ine  jum  Sdjmirgeln  langer  Staljlbledjfireifen,  j. 
ber  (Srinolinfcbcrn1). 

(58  iji  nid)t  gleichgültig,  au§  toeldjcr  §oljart  man  bie  Sdjmirgelfcilen  madjt:  auf 
größeren  Strbeitfiuden  oon  (sifen  gebraucht  man  6id)enb,olj,  auf  'ÜJteffing  gctoöbnli<$ 
ianberifjolj;  bei  fleinen  unb  jarten  'Arbeiten,  too  ba§  Gdjmirgclbotj  oft  nur  ein  gar; 
bunner  unb  furjer  Splitter  ift,  bamit  man  aud)  in  bie  tleinften  Vertiefungen  gelangen 
fann,  empfiehlt  fid)  öorjüglid)  baS  Spinbclbaumbolj  burd)  geinijeil^  beS  ©efügeS,  oerbun- 
beu  mit  ipärte  unb  ^eftigtett.    9)tand)tnal  belleibet  man  bie  «djmirgelböljer  auf  kl 
glädje.  loo  ber  Sdjmirgel  aufgetragen  toirb,  mit  aufgeleimtem  Kleber  ober  \m;n.;  »es 
befonberS  bei  jarter  Arbeit  unb  beim  £d)Icifen  mit  feinen  Schmirgclfortcn  jmedmäpä 
ift,  um  foldjc  Stitjen,  toeldje  bie  natürlidje  SRaubigtcit  beS  §oljc§  beroorbringen  tonnte, 
ju  oermeiben.   Die  Ub>mad)cr  tragen  beim  3d)leifcn  itjrcr  Keinen  Stoßarbeiten  fefcr  p> 
toöfmlid)  ben  ©djmirgcl  auf  ein  eiferneS  ober  (ungehärtetes)  ftäf)lcrne§  Stäbd)en  auf, 
eine  fogenannte  Ci fen feile,  »oju  man  recht  gut  alte  tleine  feilen  benutjen  fann, 
nxld)e  burrt)  Wuögluben  meid)  gemaebt  unb  auf  ben  ju  gebraud)enben  j$läd)en  abßefdjliff. 
ober  blantgcfcilt  werben.    Weift  ftnb  inbeffen  biefe  SBcrfjeugc  nid);;-  anbercS,  als  enra 
150  »»»  lange  Stäbdjen  oon  gefdjmicbetem  Gifen  ober  3tai-i,  meiere  man  an  beiben  (?nörn 
KU  ber  ©eftalt,  toclcf)c  ber  ©ebraud)  erforbert,  ausfeilt.   lic  ©eftalt  ift,  toie  jene  ber 
S^mirgelfjöljer,  oerfdjicben:  flodjoierecfig,  b>lbrunb,  breieclig,  mefferabnlid)  u.  f.  ro.  & 
bemerfen  ift,  bafc  bie  3läd)en,  auf  roelcbc  ber  mit  Cel  angemad)te  Sdjmirgel  aufgetreten 
»irb,  unb  toeld)e  bemnad)  mit  bem  StrbeitjHidc  in  3}erüb,rung  fommen,  mit  einer  feinen 
geile  etwas  fdjrdg  querüber  abgefeilt  toerben,  um  bureb,  ben  jarten  SfilP"^  ben  Sdjmiri!;! 
t^eildjen  vflnbaltSpuntte  ju  geben.  9?id)t  feiten  bebienen  fid)  bie  Ubrmadjer  aud)  bei  0ln't5 
jum  Sd)leifen  ober  Sdjmirgeln  fiärjlemer  Arbeiten.    (?8  roirb  bann  ber  ©djmirgel  mit 
Cel  auf  einen  mattgcfd)liffenen  Streifen  bieten  SpiegclglafeS  oon  l.r»0  bis  200  «"»  Sinßi. 
50  bi§  75  mm  18 reite  aufgetragen,  unb  man  überretbt  ba§  %rbeitftürl  mit  bem  &hh. 
ober  fübrt  erftcres  auf  letjterem  mit  gebörigem  Iirude  tyrum.    ©röfeere  ebene 
3U  fdjmirgeln,  bient  eine  ebengefdjliffene  biete  unb  fdjroere  ©ufeeifenplattc  mit  (wnbariffn 
(raarbre  portatif),  inbem  man  fie  an  letzteren  brebenb  unb  fdjiebcnb  auf  ber  8rbett;> 
fl.i.bo  berumbetoegt  unb  ftet§  6d)mirget  mit  Ocl  barunter  gibt. 

Shinbt,  auf  ber  ^rebbanf  aufgearbeitete  ©egenftänbe  werben  aueb  auf  ber 
Srebbanf  gefebmirgelt,  inbem  man,  roäbrenb  fte  im  Umlaufe  begriffen  ftnb,  ein 
ccbmirgelbolj  anbält.  3^linber  uon  einiger  äönge  feblcift  man  jroifcbcn  jroeieebmir' 
gelböljern,  roclcbe  mit  bogenförmigen  3lu§fd)nitten  nerfeben  Hub,  burd)  $roei  Scbrauben 
nad)  5e3ebürfnifj  jufammengcflemmt  werben,  unb  eine  ?lrt  Rtuppc  (oon  entfernter 
Slebulidjfcit  mit  einer  Scbraubenfluppe)  bilben:  ■Scbmirgclf luppe.  Um  bei  etn< 
tretenber  ?lbnu|ung  be«  $>olje§  ober  für  oerjcbicbcnc  Tide  beS  "Jlrbeitflüde*  niebt  b-af 
gati3e  sILVrf}cug  befeitigen  ju  muffen,  legt  man  jwei  böljerne  Skden  in  bafie!;n', 
wcldie  mit  ben  SSogeuauejcbnitten  »erleben  ftnb  unb  leiebt  gewccbfclt  werben.  Statt 
be3  ^o!k§  fann  in  bem  eben  angc.cigten  /yalle  aud)  2Mei  feljr  jwedmäfeig  jum  ?lufi 
tragen  be-5  2dimirgel-j  bienett.  Watt  giefit  nitmlicb  ein  etüd  0M  über  ben  |D  \ä)Uv 
fenben  3l>lin^cr'  folMtH  e-5  beffen  ftrfimmuita  fid)  anfd)lief>t;  unb  wabrenb  man  bteie4 
©(ei  in  bem  nötigen  ÜRafie  mit  Del  unb  S$uirgcl  oerfiebt,  fübrt  man  es  (niebt  ju 
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»AncII)  längs  bc§  in  Umbrcbung  begriffenen  3oIinbcr§  f>m  unb  ber.  Statt  eine? 
qegoffenen  iöleiftürfcS  begnügt  man  ftd)  öfter*,  ein  Stücf  biefen  SMeiblecbe»  (Söuls« 
bkie$)  anjuroenben,  roclrfjcö  nad)  ber  Krümmung  bc*  Splinbcr^  gebogen  unb  mit  ben 
Jingern  angebrüeft  roirb;  bod)  i|t  man  in  biejem  pralle  roeniger  fteber,  bic  genaue 
Nunbung  bei  gefebliffenen  Wrbciti'tücIeS  oöllig  unperfebrt  ju  erhalten,  baber  ba3  Bef 
fahren  nid)t  eben  (Empfehlung  oerbient. 

3tuf  ba§  Sdjmirgclbolj  roirb  öfter«,  um  ba8  ftetS  erneuerte  Huftragcti  tofeu 
rdjrrtirgeU  ju  erfparen,  ein  Ucberjug  tum  Sdjmirgelpul&cr  burd)  ein  paffenbeS  Klebmittel 
Kfeftigt.  93tan  rü^rt  ju  biefem  SJcbufe  in  focb/iiben  Stifdjlerleim  eine  Portion  ßcinölfir* 
m§  ein,  beflrcidjt  mit  tiefem  ®emijd)  bliun  ba§  glattgehobelte  §olj,  trögt  naa)  beut 
Xrcctnen  einen  jroeiten  folgen  Hnftridb,  rocldjem  aber  etroaS  Schmirgel  beigemengt  ifi, 
raf,  ftreut  fogleid)  nod)  mehr  Schmirgel  bur.t)  ein  Sieb  barüber,  f djüttclt  ben  nicht  an* 
siebten  Xbeil  bc§  ^ulUcrS  ab  unb  laßt  baS  (Sanje  nun  ooflfommen  trotten  werben. 
Stit  \o  ^bereiteten  fciöljern  roirb  ob,nc  Cet  gearbeitet.  —  (Sine  Sdjmirgclfluppe  für 
flrofce  SBaljen  ift  am  beften  auf  folgenbe  Süeife  ju  fonftruiren  'Auf  ben  Söangen  ber 
Xrcb,banf  werben,  unter  ber  eingerannten  2Balje  unb  parallel  mit  berfelben,  jroei  ^ori* 
:n:nlc  jQltnbrifeb/  Seithängen  angebracht,  auf  rocldjcn  ein  gufceifcrneS  ÖefteÜ  an  jroei 
Ötmbgriffen  öon  jroei  Arbeitern  in  ber  ^Richtung  ber  UBaljcnadjfc  bin»  unb  bergejogm 
wrben  !ann.  3ene§  ©eflcll  enthält  ein  böljernrS  mit  5?lci  gefüttertes  Säger,  beffeu 
:--!ju5fcrjnitt  faft  bie  ganje  untere  (fjälfte  bcS  SBaljcnumlreifeS  einfcblicfjt,  unb  roeldjeS 
::r^  9fadjfd)rauben  eines  ffcileS  crforberlid)  gehoben  roirb.  SDährcnb  bic  SDalje  in  Um« 
tretjung  begriffen  ift,  roirb  birfe  Sdjmirgclfluppe  (beren  *-8leifutter  matt  ftetig  mit  Schmie 
gel  unb  Del  Derfieljt)  langfam  in  geraber  SRicbtung  hin  unb  jurüd  beroegt. 

2J2it  £>ülfe  ber  Srebbanf  roirb  audj  ba$  Schmirgeln  foldjcr  ©egenftcuibe  fefjr 
beic&leunigt  unb  erleichtert,  welche  burd)  ir>re  ©eftalt  ftd)  ntebt  baju  eignen,  auf  ber 
Irebbanf  eingefpannt  ju  werben.  SXan  bebient  fid)  nämlid)  bann  ber  fogenaunteu 
cebmirgel)ct)etbe  (meule  en  bois,  meule  ü  6rueri).  hierunter  oerftebt  man  eine 
Ireilrunbe  böljerne  (100  bi$  500  mm  unb  noch,  mehr  im  Surcbmeffer  rjaltcnbe,  18  W4 
l-jO»tn  biefe  Scbeibe,  welche  mittclft  einer,  burd)  ibren  ÜNittelpunlt  gel)enbeu,  Jjovi- 
?ontalen  9ld)fe  in  ber  $ref)banf  (ober  in  einem  eigenen  ©eftefle)  in  fcbnellen  Umlauf 
fieiefct  roirb.  Sic  UmfangSgefcbwiubigfeit  beträgt  jwccfmfifeig  15"  per  See.  9(ad)» 
bera  ber  UmfreiS  ber  Scbeibe  mit  Scbmirgel  unb  Cel  nerfebeu  ift,  ^dlt  man  ba3 
Srbeitftüef  baran  unb  roenbet  baffelbe  nacb  Grforberni^.  Ulicbt  feiten  befleibet  man 
He  Umftdcbe  mit  biefem  Ceber  (üeberf eb et b e)  ober  mit  einem  aufgegoffeuen,  bann 
obgebrebten  5Rtnge  non  ©let  ober  einer  9Jlifd>ung  »on  2  Stetten  ?)lei,  1  Heil 
3inn  ober  2  2beilcn  ^\nn  unb  1  Z^c'\i  Qxnl  (25 leif cbeibe,  Stnnje^etbe);  ber 
cdjmirgel  bringt  mittel ft  biefer  öcbcp  ober  ÜJtetallunterlage  einen  feineren  Scbltff 
kroor  al§  bei  ?lnrocnbung  unbefleibeter  ftoljfcbeiben.  2)a  ba§  Scbleifen  auf  ber 
itirn  einer  Scbeibe  niebt  roobl  geeignet  ift,  eine  redjt  ebene  ^löcbe  auf  ben  Arbeit« 
itüden  beroorjubringen ,  fo  bebient  mau  fictj  in  ^&\le\\,  roo  e§  bicrauf  roefentlid)  an» 
fommt  —  aber  aueb  überbaupt  jum  Scbleifen  fleinerer  ©egenftänbe  —  einer  iöor» 
riebjung,  bei  roelcber  bie  ebene  ftläcbe  ber  Scbeibe  bereu  roirtfamer  5be'l  ift. 

Sei  ben  Ubrmad)ern  ift  eine  foldje  Sdjlcif ma f d)ine  (lapidairc)  »orjUglid)  in 
fttbiQucb»),  ^Qn  fütjrt  biefelbe  in  fer>r  terfdjiebencr  ©röfec  ouä,  toonatt)  ber  1)urd)« 
meffcT  ber  Sd)eiben  70  bis  300  mm  beträgt.  3u  einer  9)<afct)ine  gebören  mebreve 
cdjeiben,  t^cilS  oon  oerfebiebener  OirBfje,  tt)eils  bon  uerfdjiebenem  Watcriale  (£olj,  2ilei, 
5iien  ?c).  3cbe  ift  im  l'iittelpunttc  ber  einen  giäd)e  mit  einem  eifernen,  red)trointlig 
cufflefet)ten  Stiele  ticrtefjen,  ber  als  llmbrebuugSad)fe  bieut.  vJ)ünt  ftedt  nämltd)  biefen 
Stiel  in  eine  toertifalc,  rjobfe  eifernc  Spinbel,  roeldje  burd)  3loüe  unb  Scbnurrab  tiiittelft 
ntter  Kurbel  in  fd;neflen  Umlauf  Dcrfetjt  roirb.  Tie  obere  horizontale  SUldje  bei  Sdjctte 
nitb  mit  Cel  unb  Scbmirgel  »crferjeii,  unb  man  rjält  auf  berfelben  bie  *flrbcitftüde  tut» 
»eber  auS  freier  Jöanb  ober  mit  J^lilfe  eine»  ßorfcs  an.  ^üt  geroifie  Smtdt  (inb  rool)l 
oud)  eigene  SIcben-!ü[>rrid)tuugen  augebrad)t,  um  bie  WrbcitftUctc  }U  befeftigen  unb  in 
liftimmter  ßage  gegen  bie  Sdjcibe  tijeilS  unberoeglicb  ju  Ijaltcn,  tt)eil§  naa)  örforbernift 


>)  berliner  ^erboublungcn  183<;,  6.  251. 
■J  äöerfjeugfammlung,  S.  149. 
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§u  brcben.  ©rofje  ^orijoniaU  Schmirgelfcheibcn  »on  §olj  ober  3?lci  (le^tcreS  auf  einer 
Unterlage  toon  ©ufjcifen)1)  »erben  oft  burd)  £amj>ffraft  getrieben;  habet  lonn  ritt 
Sdt)cibe  tion  750  bis  900  Xurdjmeffer  300  Umläufe  in  ber  Minute  machen,  unb 
man  rodelt  nach,  93ebürfnift  jum  augenblidlichen  ©ebraud)  eine  Stelle  mehr  ober  nxm> 
ger  weit  t»om  5Jlittclpunlte,  je  nachbem  eint  gröfecre  ober  Geringere  ©efct)winbigleit  $ctd> 
mänig  ift. 

'Auf  ganj  ^öl^ernen,  fowic  auf  jinn»  ober  blcibcflcibeten  Scheiben  toirb  oft  ber 
Schmirgel  feucht  aufgetragen,  eingerieben  unb  bann  baS  Schleifen  t  roden  fo  lange  tor> 
genommen,  als  bie  Sdjärfc  be§  in  ber  Oberfläche  feftfttjcnbcn  Schmirgels  anhält.  GKn- 
io  fdjlcift  man  troden  auf  rjöljernen  Scheiben,  welche  mit  aufgeleimtem  6cr)mirgelpu!oer 
in  ber  Ärt  befleibct  finb ,  tote  rüdfictjtlid)  ber  Scrjmirgclr^öljcr  angegeben  ift.  —  ISine  in 
(Snglanb  angewenbete  Sc^Icifmaf<jt)inc«)  jutn  Schleifen  bünner  flacher  Stahliadien, 
j.  93.  ber  Sägenblätter,  ift  t»on  folgenber  ginriebtung.  9cucr)  $rt  ber  3ölinl*T  eines 
üßaljwerlcS  finb  jwet  Scbmtrgclroaljen  ober  runbe  Sdjlcifftcine  über  einanber  in  einem 
©eftefle  gelagert,  welche  beibe  burd)  {Riemenf treiben  in  fdjndlc  Umbretjung  gefegt  nnü 
mittclft  gebern  auf  einanber  gebrüdt  merben.  2)aS  ju  fdjleifenbe  Stablblatt  fdjiebt  cir. 
Arbeiter  langfam  $wifd)cn  benfelben  burd),  unb  jwar  in  einer  Dichtung  cntgegenflti^i 
berjenigeu,  nach  welcher  e§  oon  ben  SBaljen  eingebogen  würbe,  wenn  e5  bcrfelben  »on  &tr 
anbern  Seite  t)tx  frei  äberlaffen  wäre.  So  gefd)ieb,t  baS  Schleifen  ober  Schmirgdit 
beiber  flächen  gleichzeitig;  ift  cS  nur  auf  einer  fläche  nöthig,  fo  wirb  ftatt  bc§  oben: 
Sdjletfftcin«  eine  Heinere  glatte  ^oljtoalje  (otjnc  Schmirgel)  angebracht,  Welche  nur  ben 
$rud  auSiuüben  hat. 

^Jiacr)  einer  eigentümlichen  9)cethobe  fann  man  ebene  flächen,  3.  95.  3Retallfpi(' 
gel,  in  ber  $)rcl)banf  fehr  »oflfommcn  fehlcifcn3).  9ln  ber  Xrehbanlfpinbel  toirb  bei 
Spiegel  einge|pannt.  Die  Sehlciffdjcibe  ftyt  an  einer  jur  Spinbel  paraflelen  Ufa 
welche  in  Magern  befonberer  Dodcn  ftd)  brehen  fann,  aber  bie  Drehung  nur  »ermitteln 
ber  Sieilumg  bcS  Spiegels  an  ber  mit  ihm  in  Berührung  ftehenben  Slädje  ber  Scbuif' 
jdjeibe  empfängt.  Xiefe  fläche  ift  bergeftalt  »ertieft  auSgcbrcht,  baß  nur  ein  King  in  bei 
*Jlähc  ihres  UmfreifcS  ben  Spiegel  berührt.  UebrigenS  bilben  ber  Spiegel  unb  bie  Schert; 
burch  bie  Stellung  ihrer  Slchfen  jwei  erjentrifehe  ftreife,  worauf  wefentlirh  ber  Grfolg  p 
grünbet  ift.  —  SJcctaOene  fcohlfpicgel  ju  lelcffopen  :c.  fdjleift  unb  polirt  man  mittclfi 
eigener  mechanifcher  SJorridjtungcn  *). 

2>ic  gronartigfle  Wnwcnbung  einer  ben  Schmirgelfeheiben  im  Skinjipe  ähnl'&n  *o:' 
richtung  fommt  »or  bei  ber  3""d)tung  ber  i^axt  gegoffenen  etfernen  SBaljen.  ta  Urft« 
um  »öllig  runb  unb  glatt  ju  Werben,  nur  mit  »iclem  Äufwanbc  an  Reit  unb  SkBcrfjeugep. 
in  ber  Drehbanl  abgebreht  werben  fönnen,  fo  unterläßt  man  öfters  baS  Abbrcbtn  ber« 
felbcn  ganj,  unb  fchleift  (fchmtrgclt)  fie  ftatt  bejfen.  9Ran  fängt  bie  Arbeit  mit  einer 
2Jfafchinc  an,  in  welcher  bie  b>ri3ontal  eingelegte  SBalje  fiel)  um  ihre  Sdjfc  breht,  eben- 
fo  wie  eine  baneben  angebrachte,  gegen  lm  im  $)urcbmcffcr  grofee,  150  ^m  breite  (M^iK 
Scheibe,  beren  SBcUe  parallel  3ur  9Bal,}enachfe  ift.  SBährenb  bie  SBaljc  unb  bie  5<b/ik 
nach  entgegengefe^ten  Dichtungen  unb  in  Berührung  mit  einanber  fict)  umbrehen,  fällt  eul 
einem  über  unb  jwijchen  ihnen  befinblichen  ^"ölierrtcn  Trichter  (nach  9lrt  cineS  fSüb> 
rumpfeS)  ba§  Schmirgelmaterial  auf  bic  93erührung8ftelle ,  wirb  )Wifchen  SBalp  »4 
Scheibe  t)tneinnefcr)obcn  unb  fammelt  ft<h  unten  wieber  auf  einen  Raufen.  %\t  Scheibe 
geht  langfam  lang«  ber  2Balje  fort,  unb  entfprerhcnb  rüdt  ein  Arbeiter  ben  Trichter  n-adi- 
3uerP  nimmt  man  als  Schmirgelmaterial  edige  Ouarjftüdchen  wie  eine  Grbfc  ober  *c!jr.: 
grofi,  unb  jwar  troden.  Stufenweifc  folgen  bann  Heinere  unb  Heinere  Steinchen,  bat!" 
Sattb  in  mehreren  ©raben  ber  Sfinheit.  $a§  ©lattfchinirgcln  geflieht  in  einer  3Jiafd)iw 
anberer  9lrt,  wo  bie  Häal\t  in  ein  aus  jwei  eifernen  Stänbern  gebautes  ©eftefl  ßelfflt, 
umgebreht  unb  burch  Stellfchraubcn  allmälig  fierabgcbrUdt  wirb,  wätjtcnb  ber  ©echanH 
muS  ein  rinnenartig  fonlaoeS,  mit  Schmirgel  unb  Oel  üerfeheneS  Äupfer^üd  unier  ba 
iCBalje,  in  33erührung  mit  bcrfelben,  hin»  unb  herjicht. 

s-öct  ben  bisher  angegebenen  Serfahntngearten  unb  .^ülfSmitteln  ift  voxcai^ 
öefefet,  baft  bie  ju  fdhleifenbe  5Wetallfläche  enttoeber  eben  ober  roenigfteng  oon  emer 


*)  ^olnt.  SHitthcilungen,  III.  176. 
«)  Sßolpt.  3ourn.,  «b.  133,  S.  255. 

»)  berliner  Serhanblttngcn,  XVII.  (1838),  B.  170.  —  ^oltjt.  Gentr.  1839,  «b-  ' 
©.  373. 

*)  «ßolöt.  3ourn.,  93b.  121,  S.  404. 
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io  einfachen  ©eftalt  fei,  ba&  alle  if)re  2h>ile  leitet  juganglid)  ftnb.  S3ct  Arbeitftüdcn, 
beren  Cberfläd)e  eine  9lbroed)Älung  von  vielen  unb  jicmlid)  fleinen  @rf)öf)ungcn  unb 
Vertiefungen  barbietet,  judjt  man  tf)cil3  ba»  Sd)mitgeln  ganj  jit  umgeben,  tf)eil§ 
bebient  man  fid),  um  e§  ju  verriebten,  einer  fteifeu  33firfte,  auf  bie  man  ben  mit  Cef 
angemad)ten  Schmirgel  aufgetragen  b,at,  weil  bie  Söorften  leidjt  in  bie  Vertiefungen 
einbringen.  $ie  Arbeit  roirb  uefdjleunigt,  roenn  man  bie  Sorften  auf  bem  Umfreije 
einer  böljernen  Sdjeibe  einfefet  unb  ftd)  biefer  5)  ü  r  ft  e  n  f  d)  e  i  b  e  roic  einer  geroöfm« 
lie&en  £d)mirgelfd)ribe  bebient. 

Gin  nicljt  f eltener  §faQ  ift  e§,  baft  man  jroei  9Jcvtaü*ftürfe  auf  einanber  abfd)Ieift: 
enhueber  rocil  fid)  baburd)  eine  günftige  ©elegeufjcit  barbietet,  bie  beiberfeitigen 
ryläcrjcti  redjt  vollfommen  ju  bearbeiten;  ober  rceil  bie  beiben  *3tücfc  genau  jufammeu» 
paffen  muffen,  roa§  auf  feine  anbere  SBcife  ebenfo  uoüfommcn  ju  erreichen  ift.  Gin 
öeifpiel  ber  erften  Urt  ift  ba§  Schmirgeln  grofecr  klarten,  beten  völlige  6benf>cit 
man  näfjerungäroeiie  baburd)  erlangt,  bafj  man  jroei  fofd)e  platten  auf  einanber,  mit 
bajroifdjen  gegebenem  Del  unb  Sdjmirgcl,  bearbeitet.  Gine  ber  platten  (roenn  fie 
unafeid)  grofc  ftnb,  bie  gr öftere)  roirb  auf  einem  üifdfje  fjorijontal  feftgelegt;  bie  sroeite 
legt  man  barauf  unb  füfjrt  fie  mit  ben  £)änbcn,  unter  angemeffenem  55rurfe,  nad)  allen 
Sidjhmgen  barüber  ber.  (Sine  roidjtigc  Anivenbung  finbet  biefcS  JBerfafjren  bei  ber 
Öerftellung  ebener  9tid)t  platten;  biefelbeu  roerben  au3  ©ufjeifcn  ober  Jöcffemerftabl 
gegofTen  unb  junäcbft  auf  ber  oberen  Seite  eben  gehobelt;  bie  genaue  Cbonfjeit  biefer 
ieite  erbalt  man  aber  erft,  roenn  man  brei  gleichgroße  platten  io  lange  juiammen» 
id)leift,  bis  jebe  berfelben  iebe  ber  beiben  anberen  vollfommen  bedt.  üRennt  man  bic 
örci  platten  A,  B,  C,  fo  roirb  A  mit  B  gefajliffen,  bi*  jie  einanber  berfen.  bann  roirb 
ebenfo  B  mit  C  unb  enblid)  C  mit  A  gcjdjliffen,  roorauf  biefc  Sdjleiffolge  mebrfarf) 
inieberfrolt  roirb;  auf  foldje  Art  gelingt  bic  Annfll)crung  an  eine  voUtommene  Gbene 
jicmlid)  tafd):  bie  urfprünglid)  vorfjanbenen  (Srljörjungeu  roerben  burd)  eine  Sd)leif* 
folge  nafjcju  im  3$erl)ältnif$  14 : 5,  burd)  jroci  Sdjleiffolgen  im  Verbfiltnifc  8 : 1,  burd) 
brei  im  Sßerfjdltnifj  64:1  niebergcfetjUrfen1).  —  Ta§  genaue  3"fammenpaffen  jroeier 
3rbcit*bettanbtb,eilc  burd)  Sdjmirgcln  roirb  auf  ähnliche  ©eife  erreicht;  man  nennt  c$, 
\t  nad)  ber  verfcfjiebenen  ©eftalt  ber.  Stüde,  Ginfe&mirgeln,  Äufj  d)  mir  gel  n, 
überhaupt:  3u*ammenf c^Tmiraeln.  So  roirb  ein  &abn  in  bie  fonifd)e  £>öf)lung, 
worin  er  fid)  bewegen  (oll,  eingefdjmirgelt;  b.  f).  man  »erfterjt  if)tt  mit  etroaS  Cef  unb 
cdjmirgel,  ftedft  il)n  ein,  unb  bretjt  il)n  fo  lange  f)in  unb  t)er,  bi§  —  nad)  öfterer  Gr« 
neuerung  bcS  Sd)mirgel3  —  feine  fjläcbe  unb  bie  ftladje  ber  $>öl)lung  fid)  bergeftalt 
nad)  einanber  geformt  fjaben,  bafe  ber  geforberte  bid)te  Sdjlujj  verbunben  mit  bev 
Kätingen  2eid)tberoeglid)feit  erreicht  ift.  Auf  äf)ulid)e  SScife  roirb  eine  metallene  Sdjeibe 
auf  ben  Äanb  einer  Ceffnung  aufgefd)mirgelt,  rocldjc  fie  luftbidjt  verfdjliefien  foü; 
flegeloentile  mad)t  man  burd)  Ginfdjmirgeln  genau  idjlicfeenb  u.  f.  ro. 

SJeim  Schmirgeln  im  Allgemeinen  ift  burauf  ju  feljeii:  1)  baß  fo  oft  al§  nötljig 
neuer  Schmirgel  unb  neues  Cel  jugegeben  »erbe;  2)  bafj  ber  Sdjmtrgel  möglid)ft  gleia> 
iörntiß  auf  ber  ju  fdjleifcnben  gleiche  bertr>eilt  bleibe,  unb  nirfjt  ctma  firt)  auf  einem 
$untte  jufamment)äufe,  tooburd)  bic  Arbeit  unoodfommen  unb  ung(cid)inägig  bon  6laitcn 
aeb^en  toürbc;  3)  bafe,  bei  fucccffiocr  Antocnbung  Oerjdjicbener  Sdjmirgelforten,  man  jebcS 
5lal  alle  rildftflnbigen  Jb^eilc  ber  gröberen  Sorte  auf  ba§  forgfamfte  burd)  Abtotfdjen  ent« 
ftrne,  bebor  man  bie  Arbeit  mit  einer  feineren  Sorte  fortfe^t.  Db^ne  biefe  9?orfid)t  tellrte 
alle  TOülje  nidit  b^inreidjenb  fein,  um  eine  reine,-  Don  tieferen  Witjcn  freie  glädje  ju  er« 
5«uoen;  benn  fdjon  ein  einjigeS  grobes  Äörndjen  unter  einer  ÜJlengc  feinen  Sd)mirgcl4 
mcut)t  fid)  baburd)  bemertlid),  baft  c9  foldje  Siitjcn  tjernorbrinat;  4)  bnf;  man  ofmc  -,u  große 
Spränge  Don  ben  gröberen  6d»nirgelf orten  ju  ben  feineren  fortfdjreite,  unb  lieber 
einige  3tt>ifdjenfortcn  me^r  anroenbe;  man  gewinnt  baburd)  an  Qett  unb  an  Sd)önt)tit 
)ti  Arbeit,  roeil  »u  feiner  Sdjmirgel  bie  5Kaul)igfciten,  rocldjc  eine  Oorau§gegangene  grobe 
forte  }urüdgelajfen  l)ai,  nur  l)öd)ft  langfam  unb  nid)t  leidjt  DoQfiänbig  wegnimmt; 
•J  baß  man  nidjl  ef)er  jur  Antoenbung  einet  feineren  Sorte  Sd)mirgel  übergebe,  als  biä 


»)  berliner  5?erf)anblungen  1871,  S.  213. 
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^urrt;  bie  gegenwärtige  gart)  gleidjmäjjig  unb  rjoKfommen  beseitige  (Srab  oon  ©liitte  er« 
jeugt  iit.  Weldjen  fte  bcröorbringcn  fann.  Sott  ber  JRaubJgfett,  weldjc  bie  junädjfl  Dörfer 
ortgctoenbcle  gröbere  Sorte  funtcrlaffen  fjattc,  borf  feine  Spur  mcljr  3U  bemerten  jein; 
benn  alle  groben  Witjcn,  bie  nidjt  früfaeitig  weggefdjafft  »erben,  »ergeben  nachher  burdj 
bie  müfjfamftc  Arbeit  mit  feinem  Sdmtirgel  nidjt,  treten  bielmcljr  befto  flörenöer  fcc:; . 
je  feiner  bie  ©IStte  ber  Slädje,  im  Oanjen  genommen,  roirb.  SluS  gleichem  ©runie 
müffen,  beim  beginnen  be§  Sdjleifen«,  burdj  ben  gröbflen  Sijmirgel  alle  geilftricb/  gänv 
Iidj  Oertilgt  werben,  ba  ber  feinere  fte  niemals  mefjr  ju  jerflören  oermag. 

"Inf  Sdjmirgclfdjcibcn  fann  matt  mit  einer  eitrigen  Sorte  Schmirgel  baS  Sdjlnffn 
lu§  \v.y  feinften  ffilätte  nadj  folgenber  SBcife  burdjfüljrcn.  6§  wirb  auf  eine  3inn>  oder 
Sleijdjeibe  jiemlirt)  grober  Srijmirgel  mit  Del  aufgetragen  unb  bierwit  eine  Sinicb! 
9lrbeitftüdc,  j.  S.  Keffer,  ber  Äeifje  nadj  bearbeitet,  woburdj  bie  Sdjmirgelfö  ritten  fi4 
in  gewifiem  Wrabe  abflumpfen  unb  3crflcincrn.  35ann  nimmt  man  bie  Stüde  in  öt: 
rtämlidjcn  JHeifjefolge  jutn  jweiten  SJlalc  öor,  ebenfo  jum  brittett  SHale,  u.  f.  w.  —  ftet; 
ol)ite  neuen  Schmirgel  3itjutf>un.  3cbe§  Stüd  fommt  burdj  biefcS  Verfahren  fucceffta« 
mit  ftufenweife  »erfeinertem  Sdjmirgel  3ufammen,  waS  eben  ben  ßrfolg  ryat,  als  ob  man 
tocrfdjiebcne  eigen?  bereitete  Sdjmirgclforten  angewenbet  Ijätte. 

SluS  bem  gebrauchten  Sdjmirgclfdjlamm  fann  man  ba§  Cel  burdj  Jtodjett  mit  *&i$> 
lauge,  bie  Gifcntfjeile  burdj  ^igeftion  mit  Sal3fäure  au§3ieljen,  unb  fo  ben  Sdjmirgel 
Wieber  in  brauchbarer  (Sejtalt  Ijerftellen.  (©lüfjen  jerftört  swar  baS  Del,  entfernt  aber 
nidjt  bas  (Sifcn  unb  nimmt  ben  Sdjmirgellörndjen  tbre  §ärtc.) 

Ginc  eigcntfjümlidje  SlnrocnbitngSart  beS  Sdjmirgel?  ift  bie  auf  Rapier  ober 
ftattun,  ofjne  Ocl.  3Jtan  »erftefjt  unter  Schmirgelpapier  (papier  ä  l'emeri, 
l>apier  d'emeri,  papier  Smerise,  emery-paper)  ftarlcS  Schreibpapier  ober  büttne* 
fllatte*  Sadpapier,  rocldjcS  auf  einer  reite  bidjt  unb  glcidjmafiig,  aber  in  einer  gan; 
bittinen  Sage,  mit  feft  baran  haftenbem  Sdjmirgelpulocr  beberft  ift.  Um  e§  ju  m> 
fertigen,  bcftreidjt  man  ba?  papier  mit  hctfcem  l'cimroaffcr,  ftebt  ben  gcidjlämnitci: 
unb  teilt  jerriebenen  Sdjmirgel  barauf,  brüdt  itjn  allenfalls  burdj  eine  barüber  ge- 
rollte byöljernc  SBaljc  ein,  fdjüttelt  ben  nicht  angeflebtcn  Ucberfdjuft  beffelben  ab,  Iflpt 
trodnen,  gibt  einen  neuen  Slnftridj  uott  «eimroaffer,  trodnet  roieber  unb  prefet.  2to 
grofecr  Reinheit  beS  Schmirgel?  halt  biefer  feftcr,  roenn  man  ifjn  mit  &imroaffcr 
einem  3)rei  anmengt  unb  mittelft  beS  ^JinfclS  bünn  auf  baS  papier  ftreidjt.  9J!an 
gebraudjt  baS  Schmirgelpapier  trodett,  norjüglidj  jum  Schleifen  tron  SJleffmg  unb 
Slrgentan;  auf  Staljl  unb  Glien  roirb  cS  faft  nur  angeroenbet,  um  föoftflcden  au*- 
jufilgen,  bafjer  cS  audj  roorjl  unter  bem  tarnen  SRoftpapier  oorfommt.  Statt  biei^ 
papier  au§  freier  ^tanb  $u  gebraudjen,  beflebt  man  bamit,  ju  grofeer  ©equemlidjleit, 
bie  Cberflädje  oerfd;iebentlid}  geformter  .ftöljer,  bie  man  nad)  %rt  geroöljnlidjer  Sdjraif 
gelrjölser  banbrjabt.  9luf  joldjeu  ■'Ooljeru  fann  man  ba§  papier  am  3n>c(fmöfeigftrn 
mittelft  eines  STOadjSanftridjeS  befeftigen,  weil  eS  ftdj  bann  leicfjt  roieber  abnehmen  unt 
bureb  neue?  erfetjen  lä|t,  roenn  eS  abgenufet  ift.  —  Sdjmirgelf attun  (Sdjtnir- 
fleljeug,  Sdjmirgelleinroanb,  toile  emeri,  emery  cloth)  ift  flattun,  auf  gleiche 
Söeife  roie  baS  papier  mit  Sdjmirgel  überflcibct;  er  rjat  gegen  baS  Papier  ba 
Sorjug,  bafe  er  beim  ©ebraudj  nidjt  fo  leidit  jerreifet  ober  93rüd}e  befommt  War 
jiebt  ju  beffen  Bereitung  ben  ftattun  auf  JRatjmcn,  beftreidjt  iljn  mit  bünnem  fifim, 
worunter  etroaS  23eijenmcbl  getodjt  ift,  ipannt  ifjn  roieber  ftraff  an  (ba  er  burdj  ber 
Slnftridj  ftdj  befjnt),  ftreidjt  nadj  bem  2rodncn  etroaS  ftdrferen  Ceim  auf  unb  über- 
ftebt  biefen  mit  Sdjmirgelpulucr,  fdjüttelt  unb  bürftet  nadj  abermaligem  Ürodnen  ba^ 
lofe  ^uber  ab,  roicberljolt  enblid)  ben  ßeimanftridj,  baS  Slufftcben  beS  Sdjmirgfi^ 
baS  2rodncn  unb  Slbbürfteu. 

Sur  ®arfteDung  be§  SdjtmrgelpopiereS  wirb  wo^I  eine  «Kafdjine1)  angewenbet, 
alle  Arbeiten  (ßeimanftrid),  Seftreucn,  «bfdjütteln,  Scrfdjneiben  in  Sogen)  f clbfttbfititr 
toerridjtet,  fobafe  nur  baS  Jrodnen  in  einer  getjeijten  flammer  übrig  bleibt.  —  lineare* 


»)  Bulletin  d'Encouragement,  XLV.  (1846),  p.  172.  —  G6nie  ind.,  II.  15t 
—  Brcvets  1844,  I.  71.  —  »ohjt.  3ourn.,  Sb.  102,  S.  8.  —  »oltjt.  Ccntr. 
1851,  S.  1372.  -  ÜJtittfjeilungen  1865,  S.  82. 
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(Diel  tomiger  gutes)  Schmirgelpapier  ttirb  mit  geputöerten  &ifenfd)Iaden  ober  Jammer* 
ictfag  bargeftellt.  $5em  Schmirgelpapier  öerwanbt  finb  ferner  baS  ©lafipapicr  (papier 
▼erre,  papier  de  verre,  glass-paper)  unb  baS  Sanbpapier  (papier  Bable,  sand-' 
paper),  h>eldje  beibe  ober  mehr  jum  Glattfchletfcn  ber  §oljarbeiten  öon  Jifdjlern  ange« 
»ntbet  »erben.  (öfteres  cni^ölt  ftatt  bcS  Schmirgels  jerftofjeneS  ©laS,  leijtcreS  feinen 
((Dorfen  Ouarjfonb  ober  ein  ©emenge  Oon  foldjem  mit  ©laSpulocr.  2Bie  ber  Schmirgel, 
oirt  auch  baS  ©laSpulöer  öfters  auf  ßattun  angebracht  (©taSleintoanb,  toile  verre, 
phss-clothj. 

Slufcer  bem  Schmirgel  roerben,  wiewohl  in  befehranfterem  SDca&c,  sum  Schleifen 
angeroe  nbet : 

2)  ^ammerfcblag  ((Sifenhammcrfchlag,  6. 8).  SJian  nimmt  bie  beim  Schmieben 
be*  ßiienS  abfpringenben  Schuppen  unb  jerftöfet  ftc  ju  ^ßuloer,  ober  fammelt  —  um 
biefe  5?iür>c  }u  fparen  —  gleich  ben  Ifyil  bc§  .ftammerfchlageS,  melier  ftch  unter  bem 
inifce  beS  SlmboffcS  )djon  in  jiemlid)  feiner  ^uloergcftalt  finbet.  9fur  jum  Schleifen 
orbinärer  Gifenwaren  wirb  oon  ben  Scblofjcrn  ber  .ftammerichlag  (auf  §olj  unb  mit 
Cef)  jtatt  bc*  Schmirgels  angemenbet.  3u  ben  regelmäßigen  akrfahrungSarten  guter 
Arbeiter  gebärt  biefe  öfonomijche  ©eroormheit  nid)t. 

Stahlpulbcr  (au«  Stahl  bereitet,  ben  man  weife  glUhcnb  in  f altem  SBaffer  ab« 
Dtyfy  unb  bann  in  einem  SJlörfcr  Don  wcifjem  ©ufjcifcn  auf«  feinfte  jerflBfjt)  ift  als 
ein  guter  (Srfatj  be§  Schmirgels  empfohlen  worben. 

3)  1er  leoantif cbe  Oclftein  (5.  415),  ben  man  ju  ^ßufoer  jcrfte&t,  allenfalls 
euch  noch  burd)  Schlämmen,  roic  beu  Schmirgel  (5.  417),  uerfeinert  unb  in  mehrere 
Sorten  abteilt.  So  jubercitet,  führt  er  an  mand)en  Orten  ben  tarnen  Oelftctn« 
Schmirgel.  Seine  9tnroenbung  befebränft  fid)  (ba  er  teurer  ift  als  Schmirgel)  auf 
ba*  Schleifen  feiner  ftfthlerner  Arbeiten  bei  Uhrmachern  u.  f.  n>.  2Jcan  bebient  fid) 
beleihen  mit  Cel,  unb  jmar  —  roie  in  ftfmlichcn  fallen  beS  Schmirgels  —  auf  Gijen« 
ftabchen,  auf  $olj,  auf  Spiegelglas  ober  auf  ben  Scheiben  beS  fiapibärS  (S.  419). 

4)  5HmSftein  (S.  416),  im  gcpuloertcn  unb  gcfdjlämmten  3uftanbc,  W  e'n 
pteS  Schleifmittel  für  ÜRetaOc  oon  möftiger  fcflrte,  alfo :  SJleffmg,  Slrgentan,  ffupfer, 
ctlber,  3»nf.  9Jian  gebraucht  ihn  tb>ilS  mit  ÜBaffer,  theilS  mit  Oel,  unb  trögt  ihn 
gewöhnlich  auf  $olj  auf.  Sunwilen  überjieht  man  papier  mit  SöimSfteinpuloer  unb 
wnbet  biefeS  StmSfteinpapicr  (papier  ponce)  ftatt  Sanb •  ober  ©laSpapier 
(i.  oben)  an. 

3um  dinjebteifen  mefftngener  §fihne  (S.  421)  u.  bgl.  ift  btr  SimSftcin  bem  Sebmir» 
gel  oorjujtehen;  oon  legerem  feigen  fid)  faft  immer  feine  'J  be;lrf);n  tn  ben  $oren  bcS 
©usmeffirifl?  feft,  unb  btc  ftfolge  babon  ift,  Dag  bie  jufammengcfrfjliffcnen  flächen  immer 
taub,  bleiben  unb  bei  ber  Bewegung  auf  einanber  fid)  gegenfeitig  abnutjen.  Beim  93imS» 
ftein  bemerft  man  biefe  Grfdjeinung  metjt  unb  eben  fo  wenig  bei  geRobtcm  Qformfanbe 
et«  feinem  ßcbm,  wela>  beibe  man  öfters  (mit  SBaffer)  3U  bem  angegebenen  3»ede 
bfnu%i. 

5)  e  u  e  r  ft  e  t  n ,  ju  «ßuloer  geftofcen  unb  gefiebt  ober  gefcblammt,  gibt  ein 
gutes  Schleif puloer,  befonbcrS  auf  SJtefftng  unb  Gifen.  tjreuerfteinpapter, 
flint-paper,  roirb  mittclft  biefeS  ^iuloerS  nad)  Slrt  beS  SdjmirgelpapierS  (S.  422)  be« 
reitet  unb  gleich  bem  Iefcteren  angeroenbet. 

6)  Sanb  (nÄmlich  fehr  feiner  t5flu&fanb)  roirb,  auf  fieberjdjeiben,  jum  Schleifen 
ber  SBaren  aus  SBritannia«2JtetaH  angeroenbet,  unb  iroar  in  halbfeuchtem  S"ftanbe, 
Am  fo  roie  frifch  gegrabener  Sanb  ju  fein  pflegt.  Um  baS  innere  oon  ©eföfeen 
wSjuichleifen,  gibt  man  ben  Scheiben  nur  25  bis  7hmm  35ur<ihmeffcr,  auf  ber  Um« 
fache  eine  jroecfmftfrige  Ouerrunbung,  unb  fefet  fic  an  baS  6nbe  eines  80  bis  150nUB 
langen  Schaftes,  ber  an  ber  S)rehbanffpinbel  cingefpannt  roirb1). 


»)  Wittheitungen,  ßief.  C3  (1851),  418. 
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VI.  9ottrou 

Sie  Ipernorbringung  bcr  haften  ©Ifltte  unb  bcS  bauon  abhängigen  ©lanje? 
— >  welcher  ber  3n>cd  ^  ^Dolircn^  ift  —  fann  auf  jweierlci  UBeife  erreicht  werben: 
entweber  bureb  2Bcgnab«ne  ber  feinen  Unebenheiten,  welche  noch  auf  ber  SJietcil« 
ftäcfje  twrbanben  finb;  ober  bureb  Ütieb erbr üefen  berfelben.  3m  erfren  Salle  in 
baS  ^oliren  eigentlich  eine  tJrortfcfeung  beS  8d)lcifenS,  wirb  wie  biefeS  mit  feinen 
puloertörmigcn  Subftanjen  oerriebtet,  unb  beifet  auch  wohl  (j.  3J.  in  bcr  ShmftfprcaV 
ber  ©olbarbeiter)  reebt  bejeiebnenb  baS  ©lanjf (bleifen.  3m  jrociten  &aue  betteht 
bie  Verrichtung  wefentlicb  barin,  bafc  man  bie  Oberfläche  ber  Slrbeitftüdc  mit  einem 
febr  glatten  unb  borten  Söerfjcugc  (gewöhnlich  einem  fogenannten  ^Jolirftable)  ftarf 
reibt,  bis  alle  Siaubigfeit  uerfebwunben  unb  ber  ©lanj  jum  ^or^cJbjctne  gclommen  irr. 

Gine  eigentljümlicbe,  öon  beiben  angeführten  t.erfd)icbcne  Wctbobe,  fleine  SReiallar» 
betten  blant  unb  glönjenb  3U  machen,  oerbient  im  SBorbcigebcu  angefübtt  ju  »crl*:!. 
Serbe  fHHrfungen,  nfimliä)  ba§  9hebcrbrüden  unb  baS  $lbjd)lcifcn  ober  Abreiben  Nr 
SRaubigfciten  fommen  r>ier  meift  Bercint  bor.  GS  begebt  bo§  Verfahren  barin,  eine  SRfnge 
Heiner  Hrbeitftüde  (juroeilen  mit  Sanb  ober  einem  anbern  Schleif»  ober  $olirpnlwr, 
troden  ober  mit  SDaffer)  in  eine  Iiegenbc  Xonne,  Sdjeuertonnc,  ju  geben  unb  le$rm 
(nur  böcbftenS  3ur  $älftc  gefüllt  fo  lange  um  ihre  5t<bfe  >u  breben,  bis  bie  Stüde  ji<$ 
glattgeriebcn  hoben.  Um  baS  i)m\u  nötige  Sollen  unb  Sailen  ber  ©egenftänbe  ju  k> 
förbern,  ift  eS  jtoedmäfeig  Die  3abffn  ber  Xonne  nicht  mitten  auf  ben  SBöben,  fonton 
Derartig  erjentrifdj  unb  juglcicb  fd)i<f  anzubringen,  bog  bie  'i  rclmaVe  bc§  ©efäfceS  jBur 
borijontal,  beffen  geometrifdjc  Äcbfe  aber  geneigt  liegt  >).  —  93eim  naffen  Scheuern  flehwr 
Ctfcnfachen  ift  bie  Gntwidlung  einer  betrfid)tU<ben  Wenge  brennbaren  (Söafjerftoff«)  öcfrf 
beobachtet  worben,  Weldbe  ju  (jjiilcflonen  Slnlafj  geben  fann. 

§icr  fann  ba§  auf  gleidjcn  ©rünben  berubenbe  SJerfarjren  angeführt  werben,  bureb 
roeltbeS  man  feine  glatte  Retten  öon  Stahl,  9Jleffvn0,  ©olb  unb  Silber,  wenn  ftc  bur$ 
ben  ©ebraud)  febmurug  geworben  finb  ober  bie  Politur  berloren  baben,  wieber  aufr-uri 
<S§  beftebt  barin,  ba§  man  bie  ftette,  in  ber  t)oblen  §anb  jufammengeböuft,  mit  b>p 
gegebenem  $urj»  ober  ^Sotirputoer  3Wiftben  beiben  §finben  anbaltcnb  in  trciSförrmger 
wcaung  reibt  unb  febeuert.  sÄuf  Stabl  nimmt  man  juerfi  feine»  SimSfteinpulocr  mit 
Daffer,  bann  Sinnafa^e  mit  Sßteffer  ober  5Baumöl,  hierauf  ^Jolirrotb  mit  SEÖoffcT  ot>x 
Del,  cnbltcfj  trodene  feine  €äflcfpänc;  auf  SKeffing  anfangs  SMmSfiein,  natbber  Rnodxn« 
afdie,  bann  ^olirrotf),  ffimmtlid;  mit  SfBaffcr ;  auf  Silber  8nod&enafä)e  unb  $olitro$ 
naß,  bann  $olirrotb  troden;  auf  <$otb  nur  trodene§  ^ßolinotb-  S)aS  Hbroafa)en  onD 
baS  Srodnen  burd)  Sägefpfine  maßest  immer  ben  @(blufj. 

A)  ^oltrert  mit  ?ßolirpulDern,  ober  ©lanjfebleifen  (polir,  polisswe, 
polishing).  —  3m  SBefentlicbcn  ftimmt  baffelbe  gflnjlitb  mit  bem  ©Steifen  bur* 
pulnerförmige  flörper  (S.  417)  überein;  nur  baf$  e§  mit  feineren  unb  jarteren  $ufr 
rem  oorgenommen  roirb,  bie  man  übrigens  ebenfalls  mit  93aumöl  (in  einigen  'fttän 
mit  Sörannrroetn  ober  SBeingeift)  anmaebt  unb  auf  Sffierfjeuge  oon  oerfd)iebener  Sub- 
ftans  aufträgt.  Oft  roerben  mehrere  ?ßolirinittel  nad)  einanber  angeroenbet,  non  benen 
iebeS  folgenbe  bie  »orbergebenben  an  ^onbeit  unb  3^ttbett  übertreffen  mufj.  T\t 
gröfite  Sorgfalt  mufj  barüber  roacben,  bab  nid)t  fd)arfc  ober  grobe  Äörndjen,  roelcbe 
SRifcen  nerurfacben  fönnten,  unter  bie  ^Jolirpuloer  geratben :  festere  müffen  beSbalb  gut 
gefeblämmt  unb  reinlich  aufbewahrt  werben. 

Niemals  fann  burdb  baS  ^oliren  ein  fd)6ner  unb  mafellofer  ®lanj  rjcrtoorgebradyt 
roerben,  wenn  nie^t  bie  «Irbeitftüde  bur«fj  ba§  ©<&leifen  gehörig  oorbereitet,  b.  i  im 
frei  üon  Äirjen  unb  mit  febr  feinmatter  Oberfläche  bargefteflt  finb.  Huf  baS  «erfahren 
beim  $oliren  finb  übrigen§  —  mit  Serüdfia^tigung  ber  berfebiebenen  Umßänbe  —  <rt' 
93emerlungcn  amoenbbar,  wclä)e  (6.  417—423)  in  betreff  beS  S(hmirgeln§  getnoAt 
würben.   Sine  auSgejeiddnete  Politur  ift  jeberjeit  nur  baS  Stejultat  febr  grofrer  ©ebulö 


»)  G6nie  ind.,  IV.  297.  —  Jobard,  Bulletin,  XXIII.  20.  —  ?oty.  3ount.,  *b. 
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tmb  forgfälttger  Bemübung.  $)en  tofflommenftcn  ©lanj  neunten  bie  Ijätieftm,  gleia> 
f5migftcn  unb  biajteftcn  SJtctafle  an,  ttobtn  t»or  allen  ber  gehärtete  ©ufjftabl  ju  rennen 
ift.  eben  »eil  bie  Härtung  bem  ^oltren  fo  günftig  ift,  pflegt  man  Heine  ©tablfadjen, 
•*ld>  aus  feinem  ©runbe  ber  §ärte  bebürften,  aber  fdjöne  Politur  empfangen  fotten,  ju 
Mörlen;  unb  auS  Sajmiebeifen  nerferttgte  ©egenftänbc  werben  eingebt  unb  gehärtet, 
Denn  man  fie  na^er  polircn  will  (S.  27). 

'Jim  gemöbnlid)ftcn  werben  bie  ^oltrpulrer  beim  ©ebraudje  auf  frolj,  Scber 
ober  5tlj  aufgetragen.  $eS  ftoljcS  (fiinbcnbolj  ober  SBeibcnbolj)  bebient  man  ftd> 
in  ©eftalt  geraber  Stäbd)cn  nad)  Art  ber  Sdjtnirgelböljer  (S.  419);  bei  f  leinen  Ar- 
beiten !ann  man  oft  nur  mit  febr  bünnen  i£)oljipäncben  in  alle  oorbanbenen  SSinfel 
imb  Vertiefungen  gelangen;  böljerne  Sebciben  ( Volirfcbetbc,  polissoire)  werben 
manchmal  angemenbet,  bodj  meiftentbeilS  mit  Seber  ober  .fyitfÜj  überjogen.  Aud) 
bie  geraben  $dlirböljer  beflcibct  man  febr  bäufig  mit  weitem  ßeber  (fie  ber  feile, 
c&bron,  buff  stick)  ober  ftilj,  meldjc  Stoffe  ftraff  auSgefpannt  barauf  feftgcleimt 
©erben;  feiten  gebraudjt  mau  Ceber  unb  jjilj  obne  $olj  frei  in  ber  .§anb.  3"  ein* 
K'nen  fällen  bicnen  bic  ^inflerfpifeen  ober  bic  $>aut  beS  bloßen  Armes  jum  Auf» 
tragen  beS  SJolirmittclS :  bieieS  Verfabrcn  ift  namentlich,  beim  S3olircn  ber  golbenen 
imb  filbernen  Ubrgebäuic  im  ©ebraucl),  wo  oft  jur  Vorbereitung  bic  £»aut  bureb  Ab- 
reiben mit  SBimSftein  jart  unb  weieb  gemalt  werben  mufc.  ©egenftänbc  mit  »er« 
lürter  Cberfläcbe  Iaffen  fid)  meift  auf  feine  anberc  SBciic  poliren,  als  mit  einer  Meinen 
etwa»  fteifen  Söürfte,  bureb  beren  $ülie  man  bem  93olirpuloer  in  alle  Vertiefungen 
Umgang  oerfdjafft.  AIS  SRittri,  in  febr  feine  Spalten  ober  Ccfen  ju  gelangen,  be« 
mifct  man  einen  ein*  ober  mcbrfacben  3ro'rnfabc|1»  welcher  mit  bem  ^olirmittcl  r>cr* 
leben  unb  burd)  £>m-  unb  .fterjiebcn  in  SBirfung  gefefct  wirb.  Seim  poliren  ber 
feinen  Ubrnracbcr-Arbeitcn  bienen  jum  Auftragen  ber  93olirmittcl  febr  oft  Stüde  oon 
Spiegelglas,  fowie  glattgefetltc  unb  abgefdjliffenc  Stäfcdjcn  t>on  ßücn  (oergl.  S.  418), 
wn  Söronje  ober  rotbem  Reifing  (iogenanntc  Utetallfeilen,  ocrgl.  S. 54)  unb  oon 
einer  9Jtifd)ung  aus  3»"*  ""b  3»""  ooer  8  3»nf  unb  1  Hupf  er  (3int  feilen), 
fnblid)  wirb  aueb  ber  Ü  a  p  i  b  ä  r  (S.  419)  jum  poliren  gebraudjt,  ju  melcbem  6nbc 
man  biefe  SJJafdjine  mit  Sdjctben  aus  flupfer,  5Dcefftng,  ©lodenmetall,  3»nn»  8™* 
(rein  ober  mit  bem  adjtcn  $betle  flupfer  nerjefet),  Spiegelglas  unb  filj»  ober  leber» 
befletbetem  £o!je  oerftebt. 

$ie  gebräud)lid)cn  ^olirpulocr  fmb  folgenbe : 

1)  Äalf,  nämlidj  gebrannter  unb  ungelöster,  fogenannter  lebenbiger  ßalf 
(chaax  vive,  quick-lime),  mooon  aber  nur  ganj  weifee,  gut  ausgebrannte,  oou 
canb  u.  bgl.  freie  Sorten  jum  Sßolircn  braudjbar  ftnb.  ^n  allen  biefen  Söejicfnmgcn 
Kirnet  ftd)  ber  28  iener  «&alf  auS,  wcldjer  beSbalb  burd)  ganj  3)eutl'd)lanb  »er« 
fanbt  unb  febr  gefdjäbt  wirb,  ^er  ftalt  bebält  feine  Vraud)barfeit  nur  fo  lange, 
als  er  ganj  öfecnb  ift  unb  weber  SBaffer  nod)  JToblenfaure  auS  ber  fiuft  angejogen 
bat;  man  mufe  ibn  bab>r  frifd)  gebrannt  in  luftbid)t  oerftopfte  ©löftr  einfd)liefeen, 
»nb  ftetS  jo  oicl  wie  möglid)  oor  bem  Stritte  ber  ßuft  bemabreh.  3ur  Anwenbung 
wirb  nur  fo  oiel  Half,  als  man  in  turjer  3««t  I"  nerbraudjen  gebeult,  ju  ^Juloer 
Jfrbrüdt  ober  in  einer  Heilten  SReibfdjale  fdjncll  jerrieben,  unb  mit  Od,  Söafier 
cber  SSeingeift  angemadjt.  3Kit  Cel  gebraudjt  man  ibn  jum  poliren  oon  3)lcffing, 
mit  Branntwein  ober  SSeingeift  auf  Stabl  unb  ©iien;  man  trügt  ib,n  auf  ^)olj  ober 
&ber,  beim  polircn  feiner  unb  fleiner  Stoßarbeiten  auf  Spiegelglas.  SJieffmg 
trfjült  febr  ftbnea  eine  fd)öne  Politur  mittelft  SD>iencr-ftalf  unb  Celiäure  (f.  g.  Olein) 
auf  einem  wollenen  fiappen.  55er  Half  greift  überhaupt,  fclbft  auf  gebärtetem  Stable, 
ftarf  an,  unb  ooQenbct  in  furjer  3eit  Politur,  meSbalb  er  bei  mannen  Arbeitern 
»orjüglid)  beliebt  ift ;  allein  bie  mit  Stall  erjeugte  Politur  beS  StablcS  entbebrt  jenes 
|6roärjlicf)en  SdjcincS,  welcbcr  als  ein  3c^cn  beS  feinften  ©lanjcS  angefeben  unb 
ifbr  gefdjdfct  wirb ;  unb  baS  9JJeifi«fl  erbält  burd)  poliren  mit  Slalf  eine  nidjt  ge« 
Täüiße  blcicbgelbc  %axbe,  waljrfaieinlid)  weil  ftd)  feine  flalftbeildjen  in  ben  2Joren  beS 
BicffingS  feftfefeen. 
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SBenn  bic  ftlafötn,  in  »neigen  man  ^olirfalf  längere  3«*  aufbewahrt,  nicht  Mffin 
luftbiebt  jugepiebt  finb,  unb  au§  bünntm  ©lafc  befielen,  fo  »erben  fie  —  oft  erft  nadj 
fahren  —  burd)  bic  HuSbeljnung  beS  ÄalfcS,  bei  bcjfen  aHmäliger  IJerbinbung  mit  ße>5< 
lenfäure  unb  SBaffer  aus  ber  Wtmofpljäre,  jerfprengt. 

3m  §anbcl  lommt  bin  unb  wieber  unter  bem  (falfcbeu)  Flamen  »Söiencr  ßalt*  alij 
weiftcS  ^ulocr  (nicht  in  Stüden)  ein  93olirfaIf  oor,  welker  ein  Xrittcl  feinet  ©ewiefctei 
SJitteretbe  enthält  unb  ocrmutl)lict)  burd)  brennen  Don  Xolomit  gewonnen  ift. 

2)  qßolirr ot^,  Kotige,  Grocu§,  Gnglifcb  !Kotb,  iarifer  Diotb,  (rrrage, 
ronge  ä  polir,  rouge  d'Angleterre,  jcicelhfa  red,  rouge,  crocus).  Tiefe  Per- 
fdjicbcncn  tarnen  beliehnen  ba§  rotb,e  Ö'ijcnoryb,  wcldieS  ein  febr  »orjüglicbc*  ^olir» 
mittel  für  faft  alle  SRctdDc  abgibt,  ju  bieiem  3roode  auf  oerfebiebene  iüJcijc  fünftiui 
bereitet  unb  burd)  Schlammen  aU  feinftcS  ^ßuluer  bargcftellt  wirb. 

93ct  ber  fribrifation  beS  rauebenben  ober  9torbbäufer  SBitriolölS  bleibt  öon  bem  ber 
Xcftiflation  unterworfenen  Gifemntriol  ein  rotbbrauncä  ^ulocr  jurüd,  welches  gewöbnüdj 
ßolfotljar  ober  (?aput  mortuum  (colcothur,  colcothur)  genannt  wirb,  unb  (riicn- 
orpb  ift.   ©od)  hängt  bemfelben  etwas  Scbwefelfäure  an,  weldje  burd)  ftochen  mit  febwafr: 
s4iotta)cben»?luflöfung  entfernt  wirb,  worauf  man  baS  ^ulücr  gehörig  mit  SBaffeT  au* 
wäjd)t  unb  jeblämmt.   Unter  ben  oerfebiebenen  ik-rfa^rungsartrn,  burd;  welche  baS  ^olir« 
rulb.  eigenS  bereitet  werben  tann,  bürften  folgenbe  (Empfehlung   oerbienen:   a)  3Kj:: 
übergießt  reine  tfiicnfcilfpäne  in  einer  paeden  irbeuen  Schale  mit  ungefähr  ber  fcälftc  ihre-:- 
WcwtcbteS  SBaffcr  unb  lägt  ftc  längere  3"t,  unter  öfterem  Umrühren,  ber  2uft  au3gei:$t. 
SÜenn  ba§  ©emenge  ju  einem  trodenen  Klumpen  erhärtet  ift,  wirb  biefer  ju  ^Julöer  ge- 
ftofeen,  lc»;terc§  gefiebt  uub  burd)  Schlämmen  t>on  groben  Ibeilcn,  fowie  Don  unDerän> 
bellen  5'ilfpänen  befreit.    Xas  gefd)lämmte  unb  wieber  getrodnete  jarte  ^Juloer  ben;: 
eine  bunfclbraune  trarbe;  eS  wirb  in  einem  rjefitfeben  Siegel  fehneü  geglüht  unb  auf  eine 
eijerne  platte  jur  Abfüllung  auSgefcbüttet.    *Jiad)  biefer  ^eljanblung  erfebeint  eö  mett 
ober  weniger  bunfcl  tiolett  unb  ift  fogleidj  jum  ©ebraueb  geeignet.  —  b)  SRan  erbt:;: 
fauflieben  (iijenbitriol  in  einer  eifernen  Pfanne  jum  Schmcljcn,  unb  läfct  ihn  unter  tu« 
ftänbigem  Umrühren  fo  lange  auf  bem  treuer,  bis  er  ganj  troden  wirb  unb  in  ein  gdtr> 
ÜchweifeeS  Ruttel  jcrfällt.   XiefeS  wirb  jerrieben,  gefiebt  unb  fobann  in  einem  bebedien 
bfffifdien  Sehmcldiegel  gegen  anbertbalb  Stunben,  überhaupt  fo  lange  geglüht,  bis  beim 
Abnehmen  be5  XedclS  feine  Xämpfe  mebj:  aufzeigen.   Wach  bem  (frfalten  erfebeint  bic 
9)ioffe  als  ein  febön  rotljeS,  wenig  ober  gar  nicht  jufammengebadenes  ^Juloer,  welche«  inen 
im  Wörfer  feinreibt,  mit  SDJaffer  ein  SHal  ausfocht,  enblid)  auf  bie  befannte  SBeife  (2. 
417)  feblämmt.  —  c)  6in  inniges,  fein  gepuloerteS  ©emenge  »on  16  feilen  nxifefal« 
jinirtem  (b.  b.  naeb  »orfteb^enber  ?lnweif ung  gefd)mol)encm  unb  wieber  troden  geworbenem) 
@ifeut>itrioI,  10  2 heilen  guter,  trodener  ^ottafebe  unb  1  Xbcile  Salpeter  wirb  in  tiwra 
bebedten  l)cf ftfcr)en  Siegel  ungefähr  eine  Stunbc  lang  ber  5Hotbglübl)i^e  au$gefe$t;  na* 
bem  grfalten  (wo  eS  in  einen  Plumpen  jufammengebaden  ift)  gepuleert,  nafe  ierriebfn, 
mit  fK'.'Vxi  ZDaffer  ein  paar  ^.u  auSgewafcben;  bann  gefeblämmt  unb  getrodnet.  £«S 
feine  gefdjlämmte  !ßulöer  jeigt  eine  faffeebraune  tiaxbt,  unb  fann  febon  in  biefem  3"PcnJ{ 
jum  t»oliren  gebraud)t  werben;  wenn  man  eS  aber  noch  ein  9Kal  in  einem  ganj  baraü 
angefüllten,  gut  bebeeften  liegcl  einer  fur3cn,  rafch  angebrachten  unb  jiemlid)  ftarfen  ©lufc- 
bit?e  ausfegt,  fo  erlangt  eS  bie  im  §anbel  beliebte  oiolette  garbe  unb  greift  (namentlid) 
beim  $oliren  beS  gehärteten  Staf)leS)  beffer  an.  —  d)  ©leia>e  Xheile  weififaljinirter  dt« 
fcnoitriol  (f.  oben)  unb  ßodjfalj  werben  fein  jerrieben,  geftebt  unb  innig  mit  einanber 
Dermengt.   5Ran  giebt  baS  ©emenge  in  einen  beffiftben  Sthmcljtiegel,  ber  (wegen  beS 
9(ufbläben£  in  ber  vir/)  nur  ju  jwei  Xrittel  babon  erfüllt  fein  barf,  unb  Iäfet  benfelben. 
bebedt,  eine  Stunbc  lang  ftarf  rotbglü^en.   9tach  bem  <m  falten  wäfebt  man  ben  dnbali 
beS  XiegetS  mit  fochenbem  SBaffer  heraus.   HuS  bem  SOuffcr  fetjt  ftd)  fernen  ba§  Gifen« 
orijb  in  ©eftalt  äufeerft  jatter,  rötb^lidjgrauer,  metallglänjenber  Schüppchen  ab,  welche  man 
noch  mehrmals  mit  heifiem  SBaffcr  au§wäfd)t  unb  cnblich  trodnet.  —  e)  din  fehr  wr' 
jlUglieheS  ^olirrotb  Wirb  burch  tnhir.cu  beS  flecfauren  QifenorpbulS  gewonnen.  5)!an 
löft  1  Xbctl  Rleefäure  in  6  Xheilen,  unb  2  Xheilc  frtjftatlifirten  «ifenmtriol  in  8  Ib/to 
foebenben  beftiüirten  (ober  ?Regen»)  SBafferS,  filtrirt  beibe  tjrlüffigleiten  burd)  Scinwant, 
pieftt  noch  fehr  heift  bte  erfte  $u  ber  jweiten;  wäfebt  unb  trodnet  ben  gelben  ^ieberfcblacj, 
unb  erbitjt  ihn  in  einem  reinen  SJietallgefäfje  unter  beftänbigem  Umrühren  mit  einer  eifer- 
nen Spatel,  bis  er  eine  jimmtbraunc  $arbc  angenommen  hal- 

TaS  ^polirrotb,  fjat  im  ^lügemcinen,  roie  ber  9?ame  anjetflt,  eine  rotb,c  ftatbe',  cUr 
biefe  gcl)t  au8  bem  bellen,  faft  jiegelartigen  IRotb^  burd)  eine  2Jienge  oon  Slbftufungen 
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fair  Eraunrotbe,  5Rotbbraune  unb  Xunleloiolettc  über.  Sie  Urfadfje  biefer  Farben» 
wrfcbiebenbeit  liegt  ^aupti'äcbltc^  in  bem  bei  ber  ©ereitung  angeroenbeten  $ifecgrabe ; 
kenn  je  böber  bieget  geiuefen  ift,  befto  bunflcr  erid)eint  baS  ^ßrobuft.  *3Me  bunflerc 
ourbc  if!  ein  fiebercS  flennjeieben  oon  größerer  .ftärte  ber  ^ßuloertbcildjen;  auS 
buktn  ©runbc  taugt  baS  braune  unb  oiolettc  SRouge  am  beften  jum  SJoliren  beS 
StableS  (Stabl«3?ougc),  baS  beUrotbc  ntebr  für  bie  roeieberen  2RetaUe,  namentlicb 
(Selb  unb  Silber  (@olb«9iouge).  9luj  rialil  bringt  baS  ^olirrotb  bie  auSgc« 
K'ctjnetüc  Politur  beruor,  rocld)e  ftcb  burd)  einen  eigentbümlicben  graufebroarjen 
(BAintmer  cbarafterifirt;  man  gebraucht  cS  mit  Del  ober  Söeingeift  auf  Ceberf  eilen 
«ier  beleberten  Scbeiben,  bei  fleiuen  Arbeiten  auf  Glien«,  TOetall»  unb  3tnffeilen, 
an  ÜSeiben«  ober  ßinbenbolj,  auf  SpicgelßlaS,  auf  beu  r>erfd)iebcnen  Scbeiben  beS 
huibärS.  «Dieiftnß  erbftlt  burd)  ^olirrott)  (mit  Cel  ober  mit  SBcinßeift  auf  fieber 
§tbraud>t)  ben  bdeftften  ©lanj,  beffen  e§  fä()iß  ift,  uub  jugleid)  eine  angenebme  \)od)' 
flcllv  ftarbe,  in  melcber  lederen  Siejicbung  fid)  bic  Sföirfung  beS  ^ßolirrotbeS  auf« 
taBcnb  günftig  oon  ber  be*  ilalfeS  unterfebeibet  (S.  425).  Beim  «Poliren  oon  ©olb 
ffitf»  eilber  bebient  man  ftd)  beS  ^JolirrotbeS  immer  mit  Söranntroein  ober  Söeingeift, 
•jr.t»  jwar  auf  2Bcibenbolj,  3n>irn,  öeber,  nötigen  gallS  auf  einer  niebt  ju 
NN  »ürfte. 

Statt  bei  fünftlid)  bereiteten  (SifenorDbe§  !ann  ba§  natürltdje,  weldjeS  batb  ntebr 
klö  weniger  rein  (im  ledern  Satte  namenilid)  mit  Xbon  ßemifdjt)  üorfommt,  als  ^Jo« 
linrnit«!  ongewenbet  werben,  Wenn  e$  ftd)  um  2Bot)Ifeilbeit  unb  md)t  fo  febr  um  feine 
fcrfiftt  banbelt.    getnßcpuloerter  SSlutftein,  ferner  Äotbftcin  (tfjoniger  JRotbcifcnftein) 
jelbft  mand)e  Birten  oon  Cd) er  (im  gebrannten  3uft°nbe)  ßefjören  ftierber. 

3)  3innafd)e.  ©eböriß  ßefd)Iämmt  bietet  biefclbc  ein  trefflidjeS  ^olirmittel 
Tür  Stoßarbeiten  bar.  SKan  bebient  ftcb  itfxet  mit  Cel  auf  meinem  £>olj  ober  auf 
ber  Seberfeile,  aueb  auf  ben  Scbeiben  beS  üapibdrS. 

«ebjr  feine  ^innafdje  jum  ^ßoliren  erbält  man  auf  folgenbe  SBctfe:  2  Steile  Winn- 
ie!} in  12  Steilen  beftitltrten  SöafferS  unb  1  Ibctl  ftlccfäure  in  6  Stetten  Sßaffer  auf« 
t'iö%,  werben,  w&brenb  beibe  ^flüffißfeitcn  nod)  fodjenb  b.n;  finb,  »ermifd)t;  man  fonbert 
fco  fia)  erjeugenben  weifecn  9liebcrid)laß  ab,  wäfdjt  unb  trodnet  ibn,  unb  erbitjt  ifm  cnbttd) 
«^nem  flauen  ©efä^e  unter  fleifeißem  Umrübren,  bis  fein  erßltmmen  mebr  Statt 

4)  l!iam antin  (diamantine),  ein  feit  mebreren  ^abren  oon  ber  8djroeij 
toi  bei  ben  Ubrmacbcrn  einßefübrte«  treffliebe*  Stablpolirmittel  in  ©cftalt  einc§ 
JJrten  febneeroeifeen  ^ulocre;  nacb  ber  djemifdjen  Unterfucbung  au§  reiner  geglübter 
^Ijciterbe  (2tlaunerbe)  beftebenb;  roirb  roic  3innafd;e  gebraudjt. 

5)  Tripel  (tripoli,  tripoli).  Unter  biefem  tarnen  roerben  oerfebiebenartige 
Mineralien  jum  ?Poliren  angeroenbet.  ^uroeilen  ift  ber  Tripel  nid)t§  als  non  ber 
Satur  felbft  serfleinertcr,  burd)  aBafferftrömc  fortgefübrter  unb  gefd)lftmmtcr  5öim8« 
ficin;  in  anberen  Odilen  beftebt  berfelbc  au§  ben  Ueberrcftcn  oon  Übonfdjiefcrn,  roclcbe 
bfa4  entjünbete  Stein«  ober  Söraunfoblcnlagcr  faljintrt  roorben  finb,  ober  auS  klaffen 
KilrottopifaVnciner  Sd)altbier«©ebfiufc;  manebe  feine  unb  ftarf  fieielbaltigc  Ibon* 
ertm  fommen  ßleid)fafl§  unter  bem  Siamen  2ripel  cor;  be§gleid)en  ber  ^olirfd)ief  er 
f er  ÜRineralogen  (Silber «Tripel).  Sie  fjrarbe  bc5  Iripel?  ift  meift  fdjmu^ißßelb 
ibex  blaferotb,  feltener  brdunlicb  ober  grau.  3um  ©ebraud)  mirb  berfelbe  ßefcbldmmt, 
in  Äugeln  ober  fegeiförmige  ftlumpen  geformt  unb  fo  in  ben  fcanbel  gebradjt.  2Jlan 
bebient  fid)  beS  2ripelS  jum  ^oliren  bcS  5Jieffing3,  ÄupferS,  Silbers  unb  ©olbeS, 
i>erjeit  mit  Cef,  metftentbeilS  auf  ßeber  ober  gilj;  nur  jur  ßänjlicbcn  SSoUenbung 
ba  Politur  gebraud)t  man  bflebjt  fein  ßefd)lämmten  Tripel  als  trodencS  $uloer. 
C'notenftdnbe  auS  93ritannia«3JietalI  roerben  mit  Iripcl  auf  ber  blo&cn  £>anbfläd)e 
reürt. 

6)  Gnglifdje  Grbc  (terre  pourrie,  rotten-stone)  ift  eine  febr  feine  unb  leid)te 
Iii  beS  Tripels  (nad)  Ruberen  baS  ^probuft  ber  Serroitterung  oon  Sd)iefem  ober 
i*ioariem  SKarmor),  oon  bunfel«afd)grauer  ober  br4unlid)«ßrauer  ^rarbc,  mlö)t  ßanj 
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wie  ber  gewöhnliche  Üripcl  ongerocnbet,  ober  Ijöljer  als  bicfcr  geicbäfct  wirb.  SB 
beftc  finbct  ftd)  in  Serbnibire  unb  bei  Sroanfea  in  SöaleS. 

7)  $?nod)enafd)e,  33einafd)e,  gebrannte  Wnocben,  Scbafbetn  (cemir 
d'os,  bone-ashes),  b.  L  ber  erbige  (gröfetentbeilS  auS  pboSpborfanrem  Stall  beftebenb« 
SRüdftanb,  welchen  bie  tfnoeben  ber  Übjere  beim  Ausbrennen  im  offenen  Breuer  bintet 
laffen.  Siefer  SRürfftanb  bilbet  Stüde  non  ber  unoeranberten  ©cftalt  ber  ffnrckr 
wirb  gcpulnert  unb  gefcblämmt,  wonach  er  ein  febr  jartcS  weibeS  ^uloer  bart.'J: 
ÜJian  roäblt  rwrjugSroeiie  Sdjaffnodjen,  um  ftc  auf  biefe  Art  jum  ^oliren  jujubfritun 
Sie  flneebenafebe  wirb  gebraucht  jum  ^oliren  ber  ©olbarbeiten,  wobei  man  ftc  tnt 
SBcingeift  auf  eine  üeberfeile  ober  auf  ftilj  ic.  auftragt;  ferner  mit  SQöaffer,  obei 
auch  trorfen,  jum  $u$en  angelaufener  Silberroaren. 

8)  «reibe  (craie,  chalk),  im  gefcblämmten  Suftanbe,  bient  nicht  foroobj  ali 
eigentliches  ^olirmittel,  als  oielme&r  auf  befannte  2öeifc  jum  ^ßufoen  angelaufen n 
ober  fcbmufcig  geworbener  ©cgenftänbe  oon  Tupfer,  ^Reifing,  Silber  :c. 

9)  SReiftblei,  ©rapbjt  (plombagine,  mine  de  plomb,  black  lead).  Obfcfcon 
biefeS  Mineral  feine  beträchtliche  ftarte  befifct,  fo  febeinen  boeb  bie  lleinften 
beffelben  in  geringem  ©rabe  ben  Stahl  anjugreifen  unb  eine  bcmfelben  tttbuli: 
Politur  noeb  einigermaßen  ju  erhöben.  3Kan  mub  bieS  auS  bem  Umftanbe  jcblicEiti. 
bab  fein  geid)lämmte§  9teibblci,  mit  8«tt  angemacht  unb  auf  Scbcr  aufgetragen,  Mi 
Abjiebtn  ber  SRafirmeffer  unb  ftebermeffer  mit  Grfolg  gebraucht  wirb,  um  ber  Sd?rtftiv 
bie  böcbftc  Reinheit  ju  geben.  SieS  ift  übrigens  ber  einjige  %a\l,  wo  man  fid>  i>.? 
Stcibblcie*  als  «Polirmittel  bebient. 

10)  Sttenrufc,  gut  ausgeglüht,  mit  Söeingcift  auf  Ceber  ober  einer  weifo* 
Söürftc  gebraucht,  ift  ein  trefflid)c?  9Hittel  um  ©olbarbeiten  ju  aüerlefct  ben  ben-bnen 
©lanj  ju  geben.  UnauSgeglübt  macht  er  aber,  wegen  bcS  in  ifjm  enthaltenen  Ceifr, 
einen  fdjmubigen  bräunlichen  Strid). 

11)  fcoljf  of)Ie  bient  öfters  jum  ^olircn  beS  Stahles  unb  beS  bureb Gmfejrt 
gehärteten  GifenS  (j.  $3.  Säbclflingcn  unb  @cmebrfeblob'$eftanbtbcilc),  roirb  ju  buiem 
3rocde  auf  ftoljicbeibcn  eingerieben,  welche  man  bann  mit  einem  gefcbliffcnen  ti>^< 
ober  ^cuerfteine  glättet. 

12)  HRagnefia  (Magnesia  alba),  mit  einem  Cäppcben  weichen  .^anbfdjubltbn? 
angewenbet,  ift  ein  »ortrcfflicbcS  3JJittel  jum  ^ufeen  ober  Aufpoliren  in  ©ebraueb 
roefener  Silbergerätbe.. 

13)  Sief) «tat C$1  lim  gemeinen  Ceben  bäufia  SR  o  t  b  ft  e  i  n  genannt)  bient  al • 
fef)r  gebräuchliches  ^ufcmittel  für  Gifen«  unb  SKeffinggeratbe. 

B)  $olircn  mit  bem  ^olirftable,  ©erbftab le  (brunir,  brunissa: 
burnishing).  2öenn  ein  Slörper  burd)  Srucl  unb  jReibung  einem  anberen  öre'c 
©lättc  mittheilen  foll,  fo  mufe  er  fclbft  fomobl  febr  glatt  als  febr  bort  fein.  Su? 
biefen  roenigen  ffiorten  ergeben  fieb  bie  notbwenbigen  ßigenfdjaften  eines  $olir' 
ftableS  (brunissoir,  bumisher,  S.424);  unb  eS  bürfte  nur  no<b  binjujufügen Jet: , 
bab  biefeS  Söerljeug  eine  ©cftalt  baben  mub,  burd)  roelcbe  eS  möglid)  wirb,  batU  • 
bequem  unb  mit  bem  größten  Grfolge  anjuroenben.  Sie  ^olirftäble  finb  non  ^ 
bartem  Stablc  unb  auf  ba§  ^cinftc  polirt;  ibre  ©röfee  ift  meift  gering  unb  nt^<- 
fonbere  bie  toirtfame  ^lödje  nur  fdjmal,  bamit  ber  ausgeübte  Srud  auf  einen  lU\'i- 
IRaum  befebrflnft  befto  erfolgreid)er  fei,  b.  b-  bem  Ärbeitftüdc  einen  ftarfen  ©l-"> 
mittbcile.  ©cmöbnlid)  ift  ber  ^olirftabl  mit  einem  langen  böljernen  §cfte  nerfehr, 
n)cld)eS  jur  S3erftflrfung  beS  SrudcS  auf  bie  Scbulter  gelegt  ober  unter  ben  Arm  w' 
nommen  mirb.  kleineren  gibt  man  ein  lurjeS  mit  ber  ^föuft  ju  umfaffenbeS  Jpc"'- 
^n  mand)en  fällen  bebient  man  fid),  um  febr  ftarfen  Srud  anjuroenben,  einer"1 
bis  900mm  langen  eifernen  ©erbftange,  bie  an  einem  Gnbe  einen  $>afen,  M 
anberen  ein  £>eft  bat.  Siemlid)  nabe  beim  £)afen  ift  unterroärtS  ber  ^3olirftabl 
geftedt.  Sie  Stange  roirb  in  borijontaler  Cage  gebraucht,  roobei  man  ben  auiroärt>* 
ftebenben  t)afcn  unter  ein  an  ber  SBerfbanf  befcftigteS  Gifen  ftübt.  —  Sie  ©efiaü 
ber  ?}olirftable  tft  eben  fo  febr  ocrfd)icben,  roie  iene  ber  Arbeitftüde,  ba  porjügli ) 
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lif  ungleiaV  ßrörie  unb  Strümmung  fonoerer  unb  fonfaoer  Dberfläcben  melc  Slenbe« 
fciijen  beS  äBerfjeuge*  crforbcrn.  Wan  ftnbct  baber  gerabc  ($ungenförmigc),  am 
tnbe  i\jt\lv  jttgeiptfote,  tbetls  abgerunbete,  auf  bcn  ftldeben  mebr  ober  weniger  ge» 
»flbte  ober  ganj  platte  ^oürftäble;  ferner  folebe,  bic  nur  an  ber  3pifce  leidjt  gc» 
Jlrürarat,  nnbere  bie  balbmonbförmig  ober  noeb  ftärfer  frumm  ftnb:  folebe,  bie 
fett  ber  Spifce  eine  gerabe  abgcruubcte  Staute  ober  eine  icbmalc  3bltnberflncbe  be« 
Sfcn;  jc.  jc1). 

Statt  ber  ?ßoltrfläf)le  IBnncn  in  gegriffen  fällen  barte  Steine  bienen,  tt>eld)e  in  ber 
fcfalt  Don  ^olirftä^ten  jugeridjtct  unb  febr  fein  polirt  ftnb  i^Jolirfteinc,  pierre  k 
Wir):  fldjat  (agate),  ^a)ptS,  ^batjebon,  öffuerficin  (silex)  gehören  t>icr^er,  baben  aber 
lii'  jetjr  btfajränftc  %nn>enbung;  bagegen  toirb  ber  Vlutftein  (sanguine,  pierre  san- 
pime,  blnod-stone)  bäufig  unb  mit  iüortbeil  an  ber  Stelle  beS  5)3olirftableS  gebraucht, 
ioDitbcrS  auf  golbeneu,  ocrgolbeten  unb  oerfilberten  Arbeiten.  Ter  ü&lutfteiu  ift  ein 
(u*  rotbem  Gifcnortjb  beftcljenbcS)  Giicner |  üon  beträchtlicher  ftörtc ,  rötl)lirb,grauer 
fferbe  unb  ftrabligfafcrigem  öefüge.  fluSgcniäblte  fjarte  unb  birt)te  Stüde  beweiben 
ftl-tit  man  auf  Sanbfteincn  ju  ber  erforberlicfjen  ftcftalt,  glättet  fie  burd)  Schmirgeln 
m  politt  fie  mit  ISnglifdjrotb  auf  Seber.  Die  beften  SMutfteine  jinb  feiten  unb  ftcb.cn 
ui  betten  greifen. 

$a*  ^oliren  mit  ^Jolirftäblen  unb  ^ßolirfteinen  eignet  fici>  ganj  befonber«  für 
Stfalle  oon  geringer  &ärte,  roelcbe  —  »nie  j.  $8.  ba£  $tnn  —  eben  wegen  ibrer 
Sflitfcit,  bureb  ^ßolirpulner  feinen  febönen  ©lanj  annebmen.  Xa3  33erfabren 
battei  ift  febr  cinfacb:  ba3  Söerfjcug  mirb  mit  ber  reebten  $)anb  nabe  am  unteren 
fsix  beS  §efte§  (roo  ber  8tal)l  ober  Stein  befeftigt  ift)  gefaxt,  auf  bie  Arbeit  nieber» 
gtftüdt  unb  nacb  (vriorbcrnifi  in  furjen  ober  längeren  3uflc»  DOr'  u,tp  rücfroärtS 
seiübrt.  ftwtbe  ©egenftänbc  läftt  man  in  ber  $)rebbanf  umlaufen,  roäbrenb  ber 
i!olirftat)l  ober  ^olirftein  angebalten  wirb  (oergl.  S.  306).  ©egcnftänbe  au§  SMerb, 
auf  ber  Müeffeite  bt>bl  unb  jo  bünn  ftnb,  bafe  Tie  burd)  ben  $)rud  beS  Volfe* 
P«ible§  beiebäbigt  roerben  fönnten,  mufe  man  auf  eine  gebörig  geftaltete  Unterlage 
Jon  Slei  legen,  rocld)e  ibre  £>öbjung  ausfüllt.  2>er  ^Solirftabl  mirb  beim  ©ebraueb 
nf  Bifber,  ©olb  ober  oergolbeten  Arbeiten  fleifjig  mit  Seifenroafjcr  ober  febwacbem 
fcüg  benefet,  roobureb  er  jcblüpfrig  bleibt,  ftcf)  nidjt  511  ^cr>r  erbten  fann  unb 
fontQer  wirft;  auf  ftupfer  unb  Öifen  fann  man  Ocl  ober  Seifenroaffer,  auf  Otefjütg 
vHcr  ober  Öierbcfe  ju  .'öülfe  nebmen. 

Xureb  fortgefeljte  Arbeit  »erliert  ber  ^Polirftabl  feine  angreifenbe  ffrafi,  unb  er  glei< 
i<t  j:mt  mit  )u  großer  Sdjlüpfrigfeit  faft  mirfungslos  Uber  baö  SRctaü  bin  (in  ^olgc 
Hr  teintr  ibeila>eit  beS  polirten  UJtctalIe§,  tt>cld)c  ftd)  angebängt  baben).  Um  biefem 
ö^ier  abjubelfen,  reibt  man  bie  ^olirftäfjle  auf  einem  mit  Simmfcbe  Unb  Cel  oerfebe« 

über  #olj  aufgejogenen  üeber,  bie  Ißlutfteine  auf  einein  äbnlicben  lieber,  n>o  ftet) 
fylirtou)  mit  ettoaS  Cel  befinbet.  ffiirb  ein  ju  großer  Xrucf  auf  bcn  ^olirftabt  ange« 
:-^ct,  jo  jdjieben  fieb  Jt)cild)en  ber  bearbeiteten  Cbcrflötbc  Dor  bemfetben  b-r,  unb  bil* 

meör  ober  weniger  auffallenbe  (jebod)  nur  bcm  Buge  bemerfbarc)  Querfalten  ober 
^>PPen,  »cldjc  ttx  Sdjöntjeit  beS  (SlanjcS  in  bob/m  TOatje  (Eintrag  tbun.  (SS  gebört 
®:iil)icllicbfeit  unb  ?lufmerffamfeit  baju,  um  beim  ^Potiren  ben  3>rue!  fo  glcicbmäfeig 
M'iuäbtn,  bafe  feine  Streifen  entfteben,  Weld)e  fia)  burd)  ftärfern  ober  geringem  6lanj 
wöeridjtiDcn.  Iiabcr  fällt  in  ber  Siegel  bie  mit  bem  Stable  ober  Slutjtcine  gcinadjte 
|olitur  niebt  fo  fdjön  unb  gleiebförmig  au3,  »ie  bie  bureb  ^oltrpufoer  beroorgebraebte. 
»»tsiame  Arbeiter  bebienen  ftd)  barum  aud)  be§  ^olirftatjleS  fafi  niemals  auf  (Sifen,  unb 
w»  Äupfer,  9)ieiftng  je.  nur  bann,  ttenn  bie  llmftänbe  bic  'Änmcnbung  oon  ^Polirpul» 
>tm  nict)t  geftatten.  5)ieS  ift  aber  toirflid)  ber  ftaß. :  a)  2Benn  ber  ßebraudj  beö  ^iolir« 
MleS  jugkid)  jur  flbfid>t  ^at ,  bureb  ben  $rucf  bie  Cbcrfläcbe  beS  9)tctallcS  ju  oerbia> 
^i;  »te  j.  93.  beim  5poliren  bon  ftupferplatten  für  bcn  ftupfcrftid).  —  b)  UBenn  bie 
Ju  polirenbe  Cbcrfläcbc  mit  (Srböfmngen  unb  Vertiefungen  oerfeben  ifi,  in  welche  man 
W  leine  anbere  Üöcife,  als  mit  bem  ^Jolirftable,  boflfommen  bineingelangen  fann.  — 
c)  ffienn  eine  TOetatlfiäcbc  nur  tbeilweife  polirt  »erben  foll  unb  inSbefonbere  bie  ju  po» 
jircnben  Stellen  flein  ober  jablreid)  finb.  9Kit  ^ßolirpuloern  mürbe  man  in  folgen  QÄI* 
lE!t  Wjtnigen  Steile,  weldje  matt  bleiben  follen,  nidjt  ftdjer  genug  oerfdjonen  fönnen.  — 


l)  Jcijnolog.  öncbftopflbie,  VII.  203. 
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^BoHrcrt  (!ß.olirfeilen,  ®Iätto^Ien,  Jfta^bürfltn). 


d)  Wenn  ba§  ju  polirenbe  SRetafl*  einen  bünnen  Uebermg.  ^ot ,  ber  burdj  ^olirpulr: 
»eggcrie&en  »erben  »Ürbe.   60  f Annen  bergolbete  ©egenftänbe  nur  mit  bem  ^Jolirft li- 
eber 3Mutftein  polirt  »erben;  Desgleichen  Oolbarbeiten,  »eiche  gefärbt  finb  (®.  410),  ml 
geringhaltige  »eifj  gefottene  Silberarbeiten  (£.  411). 

Tem  ^olirftable  finb,  bem  Qroede  unb  ber  ©ebraucbSart  nach,  einige  anbe;- 
2Serfjeugc  oerwanbt,  welche  in  gewiffen  Sfätlcn  als  Grjafemütcl  beffclben  biem:: 
Tie§  finb:  bie  ^olirfeilen,  bie  ©lättahlen  unb  bie  JUafcbürften. 

Unter  ^Jolir  feilen  (bruniasoir,  burnisher,  polt  »hing  file)  petftebt  man  harte 
ftA^lcrne  Sßkrljcuge,  welche  an  ©cftalt  ben  flauen,  oieredigen,  Ijalbrunben  ob-.T 
breiedigen  feilen  gleichen,  aber  ftatt  be*  £>iebe8  eine  oiel  feinere  SRauhiafeit  befreit. 
G§  finb  nämlid)  bie  ftlädben  ber  ^Jolirfcilcn  juerft  auf  einem  runben  umlauten?:  :t 
3d)leiffteine  bergeftalt  gefd)liffen,  bafe  bie  3d)leifftridje  querüber  liegen;  bann  ober 
mit  JJinnäidje  °ber  ^olirrotfa  fein  polirt.    Tiefe  jarten  ^uloer  tonnen  beu  Srfil:: 
ftrid)  nicht  vertilgen,  ftumpfen  ihn  jeboeb  ab,  unb  r>er  leiben  ber  |5rcile  einen  ftarf.n 
©lanj.  SBirb  nun  ba§  Sföerfjeug  roie  eine  gewöhnliche    eile  über  eine  3ÄetaUfla~.: 
hingeführt,  ober  an  ein  in  ber  Trchbanf  (im  Trebftuble)  umlaufenbeS  3lrbcün„ : 
gehalten,  fo  roirtt  e§  burd)  feine  ©lättc  nad)  9lrt  eines  ^olirftab^le?  unb  juglei.t) 
burd)  ben  ftumpfen  Sdjlcifftrid)  febr  febroaeb  feilenartig.  ^n  ber  Ihat  werben  äufser: 
Harte  Efetallftäubcbeu  tron  ber  Arbeit  abgerieben  unb  lefctcrc  erbält  einen  bob-r. 
©lanj,  ohne  bafc  man  nötbia.  fmt,  fo  ftarfen  Trutf  anjumenben,  al£  ein  eigentlich 
^olirftabj  erforbern  mürbe.  G$  fmb  faft  nur  bie  Uhrmacher,  welche  iwn  ben  $eli; 
feilen  ©ebraudb,  machen,  weil  gerabe  biefen  Äünftlcrn  am  meiften  §arte  ©egenftänr: 
norfommen,  bie  ben  Trutf  be3  ^jolirftableS  nicht  uertragen  fönnten. 

©Ift  Hahlen,  ^olirablen  (alesoir  rond,  round  broach)  finb  gehärtete  ftäb* 
lerne  likrfjeugc,  roelcbe  ben  [Reibahlen  (3.  285)  bis  auf  ben  emsigen  Umftor.ö 
gleichen,  bafe  fie  im  Cuerfcbnitte  »öllig  freiSrunb,  auf  ber  Oberfläche  ganj  glatt  ustr> 
fclbft  polirt  fmb.  2)(an  bebient  fid)  il)rcr,  um  ßödjer,  welche  mit  einer  Weibable  tt* 
roeitert  mürben  unb  barwn  nod)  einige  iKaubigfeit  befi&en,  ju  glätten.  Tie  (fomj*o 
?lhle  mirb  }u  biefem  iBebufe  mit  einiger  ©cmalt  in  ba§  2ocb  hinein gebrebt  urti 
brüdt  beffen  Unebenheiten  nieber,  faft  roie  ein  JBoltrftahl  thun  mürbe.  (5§  oerftent 
fid),  bafe  man  bie  ©lättahlen  oon  eben  fo  oerfduebener  ©röfee  höhen  mufc,  roie  1 
IReibablen. 

Tie  ftrafebürfte,  Trabtbfirfte  (gratte-boBse,  gratte-boesse,  gratte-bros>', 
scratch-brush,  tcire-bnish)  •)  ift  ein  bürftenfthnlicbeS  fleineS  SBerfjeug  auS  bümtftn 
SJlejfmßbrabt  (feltener  unb  nur  ju  gewiffen  Steden  au§  Gifenbrabt).  ÜJian  fehle.;: 
ben  Trabt  über  jroei  parallele  Stühren  einige  hunbert  3Jlal  hin  unb  her  unb  bittet 
fo  auS  bemfelben  eine  3lrt  Strähn  oon  150 mm  Üänge,  beffen  mittlerer  2heil  mit 
biderem  Drahte  bid)t  berotdclt  mirb.  9mr  bie  beiben  Guben,  roo  bie  fdjleifenartigw 
unb  bogenförmigen  Umhiegungen  be«  Srahteö  fid)  befinben,  ragen  15  bis  20 
meit  auS  jener  Umroidelung  hcroor;  biefe  Guben  fmb  e3  auch,  roelcbe  ben  roirffam  n 
2bcil  ber  Strafcbürfte  aufmachen,  inbem  man  bie  Arbeit  bamit  fra^t  ober  reit:. 
2Jian  gebraucht  feiten  bie  53ürfte  in  ihrem  urfprünglicben  3»flttnbe,  meift  fefaneco: 
man  bie  Schleifen  berfelben  auf,  fobafe  fie  einer  roqhren  25ürfte  noch  ÄljnUctcr 
mirb.  Um  ftc  frafrooller  führen  ju  lönneu,  binbet  mau  fte  an  einen  höljcrnen  ctou, 
was  befonberS  bann  jroedmäfeig  ift,  roenn  viel  unb  anhaltenb  mit  ber  flra^bür;:c 
gearbeitet  werben  mufe.  3"  bem  IJIafee,  wie  bie  Trübte  burd)  Wbnufcung  fid)  vtv 
fürjen,  roidelt  man  beu  Äufiercn,  biden  2)ral)t  ab,  ber  juglcid)  benufet  wirb,  um  tit 
dürfte  an  bem  Stode  ju  befeftigen.  8el)r  nüjjlid)  finb  Jlrafcbürften  in  Scheibenicra 
ahnlich  anberen  ©ürftenfditibeu  (S.  421). 

T(i§  Äraren  (gratte-bosser,  scratching)  firtbet  nl§  ein  ÜXittd  jur  Jöcruorbringu" ; 
»ou  Wlanj  hauptfftdjlid)  in  f olrfjcit  ftaücn  VInnienbung,  »0  bie  ©cfialt  ber  Sx(ettjHtf< 
»eber  bie  "Jlnroenbung  »on  ^olirpulocrn  noch  jene  bes  ^olirftafjIcS  geftattet.  «0  töitrt- 
feine  golbene  unb  üergolbcte  ftcttdjen,  bcsglcithcu  golbene  ober  bergolbctc  ©egenftänr  • 
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km  Dberflädje  mit  feinen  erhabenen  unb  »«tieften  SJerjierungen  »erfeljen  ift,  nur  mit« 
Jdp  5er  flrattbürftc  Ölanj  erhalten,  welche  Untere  beim  ©ebraudj  mit  Seifenwaffer  ober 
Sur  bencijt  wirb;  aber  audj  manä)c  Pergolbetc  unb  gefärbte  golbene  SDaren,  reelle  glatt 
jin.v  behanbelt  man  in  biefer  SDeife,  unb  fic  erhalten  baburd)  einen  unuoOfommnen  ©lanj, 
diu  Srt  oon  fct)r  feinem,  frhimmernbem  Watt.  Xie  9BirIunß  ber  dürfte  befielt  jeben» 
julS  in  einem  wabren  ©lattrcibcn  unb  ift  fomit  iener  be§  ^olirfla^leä  Pertoanbt.  Steuer» 
ha  bat  man  für  biefc  Swccfc  nlfifcrue  Äratjbürftcn  eingeführt,  gebilbet  auS  einem  SJüfcbel 
»tu  iufprft  jarten  ©laSfäben  (fogcnanntein  gefponnenen  ©lafc),  welches  —  etwa  200mul 
Img  unb  12 mm  bief  —  bcrgeftalt  feft  mit  9?inbfaben  ummiclelt  wirb,  bafe  an  jebem 
fabe  ein  18°»™  langer  ibeil  nad)  Ärt  eincS  gerabe  abgefcf)nittencn  SMnfelä  frei  ßebt: 
ht  jjeinbeit  unb  fcärte  biefer  j}äbd)cn  entfpridjt  bem  ßweete  ganj  auSgcjcidmet. 

lyine  anbere  ^enutjung  ber  (meffingenen)  ftraijbürflen  (ommt  fpäter,  beim  SJergol« 
bot  vor.  ßiferne,  feltener  mejfingene,  ftratjblirften  gebraust  man  femer  jur  Steinigung 
kr  Otiten  uon  ben  feinen  SJfetallfpäncn,  wcldjc  fid)  barin  feftgefetjt  fjaben  (6.  347). 


VII.    (^röUtrcrt   (gra*erf  gravure,  engraving). 

5?on  ben  jabfreidjeu  3weia,en  be3  ®rauiren3  (roenn  man  IrfcfeS  SSort  in  feiner 
•eiterten  Söcbeutung  nimmt)  gehören  nur  folgenbc  <\U  coQenbenbc  Nebenarbeiten 

Wer: 

1)  Ta3  9cacf»flraptrcn  unb  Gifetircn  (ciseler,  ciselage)  gegoffener  Hrbcitcu 
(}.  iBronjegufe,  ©ifengufj),  um  bie  im  ©uffe  nicht  ganj  idjarf  unb  rein  au$ge> 
Werten  2bcilc  auSjubeffern. 

2ie  feineren  3üge  f oter)er  ©egenfiänbc  »erben  mit  Perfdjiebcnen  ©rabftidicln  au'« 
Pinbeitet;  an  Stellen,  wo  etwa  ba8  SJtctaH  in  Sprünge  ober  auSgebrörlclte  Umriffe  ber 
•t/sform  auSgefloffcn  ift,  nimmt  man  baS  UeberflUjfige  mit  Meinen  Weifeeln  leisciets) 
*fi;  größere  raube  gldcben  glättet  man  mittelft  feilen.  2)a§  Söcrfabrcn  im  «injelnen 
ri4:;t  fteb  natürlid)  ganj  nach,  ben  Umftänben  unb  ift  ba3  ©efebäft  eigener  Arbeiter, 
*l$e  6ifeleur§  (cisolour-r^pareur)  tjeiBen. 

2)  £a3  ©rauiren  pon  3ci^nil»Öfn»  m>*  [tarieren  unb  feineren  oertieften  Cinien, 
«nöolb-  unb  6ilberroaren,  mcjruigeuen  Wjrbcftanbttjcilen,  ©crocbrläufcn  unb  ©c« 
■^tidtlöifern,  Säbel»  unb  SDegenMingen  u.  f.  ro. 

'JJadjbem  bie  bcabfidjtigtc  Seidmttng  erft  auf  Rapier  entworfen  unb  nadjher  auf  bem 
Stalle  mit  ber  JHabirnabet  (6.  231)  leicht  eingeriljt  ift,  wirb  fie  mit  bem  gewöhnlichen 
«Mtotiftben  ober  rautenförmigen  ©rabfticbel  (S.  24.r>)  abgeführt,  lie  »crbältniBmä» 
\ftt  etürte  unb  bie  angemeffene  Sage  ber  Striche  mufe  1)'\tx  bie  nämlidje  SBirfung  bfra 
fingen,  wie  j.  93.  bei  einer  ßeberjeiebnung  auf  Rapier.  Daß  b^erju  eine  gewiffe 
&frtiqtfit  unb  guter  ©efchmacT  bcö  Arbeiters  mef  entliche  Grforberniffe  finb,  «ergebt  iieb 
»sa  i(tb|t.  33eim  ©raoiren  auf  (tifen  unb  Stabl  bebient  man  fieb  jum  ityWt  tlciner 
■«W  (mit  fefjr  furjer  geradliniger  Sdjneibe),  auf  weldjc  man  mit  einem  f leinen  £am« 
■n  fdjläflt,  wäb^renb  man  fie  allmölig  fortrüett,  um  wo  nötb,ig  löngere  ßinien  b/roor« 
P^ingen. 

3)  2)a§  ©raoireu  poii  3°Wcn,  ©uebftaben  unb  ganjen  Sluffcb^riftcn  jur  Scjeicb« 
witfl  mandjer  3J?etaIIarbetteu  (ein  ©efebäft  be«  ed)rift|'tecj)er§). 

^ußer  einer  gefalligen  Qform  unb  ber  nötigen  tRegelmäßigfeit  ber  3iff«n  unb  5?ucb« 
mm  oerlangt  man  hierbei  aueb,  bafe  alle  ^tjetle  einer  *fluffrt)rift  oon  glcicrjcr  ober  »er« 
Mt~5mäfciger  liefe  unb  bie  ©triebe  im  Sinnern  fo  glatt  wie  möglich  feien.  Sur  riet)« 
%n  Stellung  ber  QJucbftaben  werben  PorauS  bie  nötr)igcn  Cinien  mit  ber  9iabirnabe( 

bem  ßineale  fein  eingeriffen;  fobann  wirb  jebem  33ucbftabeu  fein  ^31at;  angewieien 
»rt  tie  g0njC  S^rift  wirb  mit  ber  JHabirnabel  febr  genau  oorgejeiebnet.  33ei  biefem 
8{»4ijft  ift  t.j  0ft  am  3WerfmäBigften,  mit  ber  Stuätbeilung  ber  3?ud)ftabcn  einer  fleile 
Anfang  oon  ber  Witte  auS  nad)  beiben  Seiten  hin  }U  machen ,  weil  man  es  auf 
|eW)c  JBcife  leicht  unb  ohne  oergeblidjc  Jöerfudjc  Dahin  bringt,  bie  Seile  mitten  auf  einen 
Mefcenrn  5Raum  ju  ftellcn.  Sur  Aufarbeitung  ber  >s.d)rift  bebient  man  ftdj  beä  rau= 
Sinnigen  ©robftidjels  unb  ju  febr  feinen  SUgcn  beS  TOcffer^eigcrS.  5f*tf  Striche,  wie 
\  8.  bie  ber  grofeen  römifdjen  @d)rift,  bilbet  man  burd)  vJiebenciuanbcrlegung  inebrrrer 

'iiijelfebnitte,  glättet  ober  ebnet  fic  aber  juletit  mittelft  eiueö  ^lad)ftid)cl«S  oon  an» 
3<meijener  Sreite.    S)abei  befolgt  man  gern  ba8  93erfabren,  ben  Ölaebftichel  in  ber 
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Witte  ber  Sängt  bcs  breiten  2ttid)f§  aufjufcljcn  unb  Hjn  tion  bo  aus  ein  3Jlal  jiocf)  einen 
Gnbc,  ein  SJtal  nad)  bem  anbern  önbe  bes  9}>id)ftabcn5  |u  führen.  Ter  ©ratf)  (barbe) 
ober  bic  raube  ftante,  wcldjc  ber  örabfticbel  jcöc§  3J!aI  ju  beiben  Seiten  eine»  ßtftoöV» 
nen  Striches  aufwirft,  wirb  mittclft  bc*  Scbabers  (S.  413)  weggenommen,  worauf  man 
bie  gefd)abtt  Stelle  mit  einem  feinen  Saffcrflcine  ober  mit  floble  abfdjleift  unb  wicc-et 
polirt.  ,\ft  jebod)  bic  Tyl aLi)c  oon  ber  "Art ,  bafc  auf  berjclben  uirf)t  gefebabt  werben  barf. 
fo  mufe  man  ftd)  bamit  begnügen,  oon  jebem  Striae  befonbers  ben  Öratb,  mitteilt  ber 
Scbneibc  bes  ©rabftidjels  abutlöfcn,  was  freilin)  mübfamcr  unb  fdjwicriger  ift.  9ki  ftbr 
feiner  (Srauirung  fann  audj  wobl  ber  uute  ®ratb  Hof»  burd)  Schleifen  mit  naffer  £.  .r 
lobte  befeitigt  werben.  —  lieber  bas  (Hnfddagcn  Oon  Muff Triften  mittclft  ^Junjcn,  all 
Grjaljmittcl  bcs  ©rabirenS,  f.  m.  S.  3*37. 

Vm.  <9utnod)treit. 

lieber  biefe,  auf  golbencn  unb  ftlbernen  Tofcn,  Ubrgebaufcn,  lllirsifrcrblättcrr., 
Wciftiftröbrcn ,  Scbmucffacben  :c.  böufifl  als  Jflcnieruua.  angeroenbete  Arbeit  ift  ba? 
SBcKntlicbfte  febon  (3.  308)  rjorgefommcn.  £>icr  fann  norb  lunjuflcfüflt  werben, 
bah  meut  e$  burd)  eine  geringe  3)iobiftfation  ber  gcrablinigen  ©uillocbirmafctinc 
babin  gebraebt  bat,  beliebige  lulblicbe  'Sarftcu'ungcu  (5Kcnicben«  unb  Ifncrftgut.n, 
91  ra helfen,  5Mumcn,  ja  jogar  ?Htd>ftabcn)  in  ber  ©uillodjirung  barjuftellcn,  toow 
al$  Patrone  berfelbc  ©egenftattb  —  erbaben  ober  r>erticft  in  Stabl  graoirt  —  an« 
gewenbet  mirb.  Sie  Süorrirbtung  ftimmt  bann  mejentlicb  mit  ben  JReliei'Äoptr' 
a)iaid)incn  (3.  244)  übercin. 

IX.    iUclJCH  (oraler  a  l'eau  Torte,  etching). 

23a5  beim  Qtawten  auf  meebanifrbem  ffiege  erreicht  mirb,  namlid)  bic  (rnt« 
ft'buug  rertiefter  ßinien  auf  ber  UtctaQflddje,  ba>5  bewirft  man  beim  9lefeen  bunb  dt 
cbcmijd)c3  Littel.  %m  9lUgcmeincn  beftebt  nämlidj  ba§  Serfabren  bc?  "JlcfeenS  bann, 
baft  man  bie  burd)  eine  §ei$tlU1tg  ju  pettfereitbe  ober  mit  9lufjcbriften  :c.  ju  w 
febenbe  SRctaUfUUfre  mit  einem  bönnen  Ucbcrjugc  barjiger  ober  äb"lid)er  Subitanj 
(9lcfegrunb,  vernis,  etching  ramish)  oerfiebt;  tu  biefem  bie  3»Ö«  ber  S^obnunj  :t 
bi§  auf  ba§  blanlc  Tlctaü  ein  reifst  ober  bcrau*fcbabt,  unb  nun  eine  ftluifigfcit  ein« 
iptrfen  läfct,  roelcbe  ba§  Wetall  auflegt,  obttc  ben  9lcfegrunb  attjugreifen.  9tad>  bem 
SÜtcberroegnebmen  bc§  (enteren  erfebetneu  bic  geabten  3"flf  WOtt  un&  b*ito  ffl^r 
rtertieft,  je  ftärfer  bic  fjflflfftgleit  (ba§  9lc&roaffer,  mordant,  eau  forte,  mordmt) 
mar,  unb  je  länger  fte  gef reffen  bat  (mordre,  biting-in). 

Der  gewobene*}«;  ?lctjgrunb  wirb  bureb  3ufammenfcbmcljcn  oon  2  t bellen  weisen 
9Bad)9,  2  I betten  Ulafttj  unb  1  Xöctl  'U^alt;  ober  3  Xbeilcn  wttfeem  ©aeba,  2  Hcilti 
ftolopbonium  unb  4  Iljcileit  Ufobalt;  ober  4  ilj.-ili-n  weißem  UBadji,  4  Xbcilen  Ifptialt. 

1  Tbeit  fdnoarjem  ^3cctj  unb  1  Xr)eil  burgunbifdjcm  ^5ed};  ober  2  ^tjcilen  meifeem 

2  Zeilen  «ipbalt,  1  £bcil  fdjwarjcm  ^ert)  unb  1  Xbeil  burgunbifd)em  ^ed^  bereitet,  tei 
fein  gepuloerte  ?lfpbalt  Oubenped))  wirb  erft  jugefetjt,  naebbem  bie  übrigen  3"'tw1{? 
mit  einanber  flüfftg  geworben  ftnb.  «Ulan  formt  ^olinber  ober  ftugeln,  inbem  man 
ÜJttf^ung^n  warmcS  SBaffer  gießt  unb  barin  mit  ben  $5nben  tnetet.  3utn  (Stbraucb 
wirb  ein  Stücf  bcö  ?letjgrunbe§  in  feine  Üciuroanö,  bann  norb  in  loderen  laift  cinge 
frbtagen  unb  auf  bem  erwärmten  9Jletatle  mit  gclinbem  2)rude  ^crumcjcfUrjrt :  bie  g«1 
fdnnoljene  sJ)taffe  fa>witjt  hierbei  burdj  bie  feineu  ^wifebenräume  ber  Ceinwanb  Ui 
Raffte«  unb  über jiebt  bie  Etetaflfuldjc  mit  einer  bünnen  ^arjfcbid)t,  meldet  beim  Wal» 
ten  batt  wirb.  3n  einjclnen  Säßen  fann  man  ftatt  bc3  ^e^grunbcS  audj  blofe  oeiv^ 
81^0)5  anwenben,  namcntlidj  wenn  bie  flttajnung,  tnelcr>e  man  ju  mad>en  bat ,  leint  feinn 
3ügc  enthält« 

Um  ba§  ?lctm>afftt  ouf  bie  entblöfjten  Stellen  bei  «WetaTIeS  mit  Bequemlidjfeit  f« 
lange  als  nötbig  ift  wirfen  ju  laffen,  fafet  man  ben  betrcffenbtn  Ibcil  btr  5W4c  ' 
filtern  Stanbc  oon  SDadjs  (bem  etroaS  Icrpentin  ^ugefe^t  ift,  um  e§  fnetbarer  ju  madjen) 
tin,  unb  fdjüttct  innertjalb  beffelben  bie  ftlüffigfeit  auf.  ?Rur  feiten  wirb  es  andeöf. 
ober  nötbig  fein,  ein  fcrbchftüd  ganj  mit  ^eljgrunb  ju  befltibcn  unb  e8  in  baS  in,- 
waffer  ju  legen.  9laa)  ^Seenbigung  bts  «ttjctts  fpült  man  bie  Arbeit  wiebtrbolt  mit 
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ninem  2Baffer  o6,  troJnet  Re  mit  einem  leinenen  Xud)e  unb  tofifdjt  ben  Tletjgrunb  miltelfl 
terpentinöl  weg.  —  2118  Sletjwajfer  gebraust  man:  a)  auf  ftupfer,  Etefßng  unb  Silber  : 
ftarf  mit  SBafjer  BerbünnteS  Sd)etbe»affer;  b)  auf  ßifen  unb  Staljl:  eine  9Rifd)ung  Bon 
420«  ©affer,  15  g  äljenbem  Ouedfilberfublimat,  1«  JDrinReinfäure  unb  16  bis  20  Iropfen 
Sclpeten'dure;  c)  auf  ©olb:  mit  9Baffer  BerbünnteS  ÄönigSwaffer. 

$eim  Sletjen  feinet  3eidmungcn  in  Kupfer  ift  bie  Slnmenbung  etneS  blofe  auS  Sdjei« 
beoaner  (Salpetcrfäurc)  unb  SBajfer  gemi festen  HetjwafferS  ber  Grfab,rung  nadj  nier)t  jraed« 
mä^ig.  SL'eit  mebr  tann  folgenbe  Bereitung  empfohlen  »erben  :  9)tan  löft  in  Sdjeibe« 
Ecffcr  fo  Biel  Äupfer  auf  als  eS  aufjune&men  Bermag,  unb  jugleid)  bereitet  man  eine 
sättigte  «uflöfung  Bon  Satmial  in  6(ftg.  Drei  SRafetb,eile  ber  ttupferauflöfung  »er« 
stijdrt  man  fobann  mit  einem  9Jta&tl)eile  ber  Salmiafauflöfung,  rooburä)  eine  grilnlidje 
7* i j'ttflfett  cntttctit,  »elcfje  man  Kar  abgieftt  unb  auf  bie  mit  bem  3Bad)3ranbe  eingefaßte 
RupTerplatte  bringt,  teo  man  Re  burd)  BorRd)tigeS  3"tröpfeln  Bon  Sdjeibewaff  er ,  unter 
fl'.cictyeitigem  Umrüfjren  mit  einer  Sdjreifrfeberfabne,  fo  lange  Berfdjärft,  bis  Re  in  bin« 
I  :r,ilirtj;m  ©rabe  ätjt.  —  Die  »efentlid)  burd)  ®el)alt  Bon  Salpeterfäure  »irfrnben  Helj* 
twrier  entmideln  »ä&renb  bc3  SletjenS  BlflSdjen  Bon  Stirf ojübgaS ,  »elcbe  fleifjig  mittelfi 
tin:§  VinfelS  ober  einer  5<berfat)ne  entfernt  »erben  müffen,  bamit  bie  Öinien  gleidjmäßig 
rinfTcnen;  aud)  äljen  fie  leidjt  mcljr  in  bie  Breite  als  in  bie  Xiefe.  93on  beiben  fteljlem 
ift  baS  nadjltcbenbe  jum  ©ebraud)  auf  ßupfer  beftimmte  Äc^wafter  frei :  SRan  nimmt 
10  ©eroidjtStb/ile  raudjcnbc  Saljfäure  (fpejif.  ©e»id)t  1,19),  BcrbUnnt  Re  mit  70  ©tf>. 
SBoffer  unb  f..  t:t  baju  eine  fiebenbe  "ituflöfung  Bon  2  @tf).  djlorfaurem  ßali  in  20  ©tf). 
©aJfer.  Um  jarte  Partien  ju  fitjen,  fann  man  biefer  ftlüifigfett  nod)  100  ober  200  Ötfj. 
IDafar  beifügen.  —  Slud)  eine  mit  Äoefdalj  gefftttigte  SluHöfung  Bon  Gifendjlorib  fotl 
fii)  fe^r  gut  jum  Siethen  in  Äupfer  eignen. 

3um  Sletjen  in  StabJ  gebraust  man  aufjet  ber  oben  angegebenen  ftTlttffigfeit  nod) 
mondje  anbere.  Sefjr  empfohlen  wirb  j.  B.  eine  TOifdmng  auS  120  @e»id)t§tl)eilen 
SeingeiR  Bon  80  Brojent  (Rott  beffen  bei  fefjr  bünn  aufgetragenem  Sletjgrunb  48  @tt>. 
ickbm  SBeingeiReS  unb  72  ®t&.  beftiQirten  SBafferS),  8  ©tfj.  reine  Salpeterfflure  Born 
|?.  ©.  1,22  unb  1  ©tf).  frBRalL  falpeterfauren  Silber«  in  wenig  ©ajfer  gelöft.  öier« 
mit  nerwanbt  ift  folgenbeS,  in  fjranfreid)  unter  bem  tarnen  Glyphogfcne  eTfunbene  %e^« 
mittel:  TOan  bereitet  brei  3flüfflgfeiten :  a)  Sorfi^waffer  burdj  Bermifdjung  beftittirten 
©ajfaä  mit  5  $ro»ent  djemifeb,  retner  Salpeterffiure  Born  fpejiRfdjen  ©eroidjt  1,22  unb 
ein  Seljntel  feines  Volumens  SBeingeift  Bon  80  $rojent;  b)  «e^waffer  auS  60  ©tb,. 
beitifl.  ©affer,  30  ©tf|.  3Beingcift,  12  ©tb,.  ber  er»fitmten  SalpeterfAure  unb  1  Kih. 
frtjftaflifirtem  falpeterfauren  Silberor^b;  c)  Spfllnaffer  au»  3  9taumtt>eilen  beftil 
SafferS  unb  1  9ttb.  SBeingcifl.  Die  rabirte  unb  mit  einem  9Bad)Sranbe  eingefaßte  Stafjt« 
platte  »irb  juerft  mit  Sorätjmaffer  Ubcrgoffen,  weldjeS  man  einige  9Jhnuten  barauf  flehen 
.äst,  bis  Rdj  bie  Stridje  gleidjmä^ig  braun  f toben ,  bann  mit  Spttlroaffer  abgejpült  unb 
mittel^  eine«  53lafebalgeS  möglidjft  fdjneO  getrodnet.  ^iernad)  giefet  man  »ieber  53orfi^« 
twffer  auf,  unb  erfe^t  bajfelbe  —  nadjbem  bie  Stridje  braun  gefärbt  erfdjeinen  — 
■  •fletjroaifer,  »eld>eS  12mn>  !)o.t)  Re^en  foll.  9lad)  4  bis  5  Minuten  langer  Sin* 
trirfunft  (mähr  ab  »eldjer  man  ben  Rdj  erjeugenben  feinen  Sd)(amm  ntd)t  eljer  mittelR 
eines  J^aarpinfelS  befettigt,  als  nenn  er  bie  ganje  »"tladje  gleidjförmig  bebedt)  fpUlt  man 
tot  platte  mit  gewöbnlidjem  SBaffer  reidjlid)  ab  unb  bearbeitet  pe  babet  mit  bem  ^Jinfet 
bis  ju  öoHenbcter  Steinigung  afler  rabirten  3üg<.  fon  gieRt  fobann  Bon  Beuern  Spill« 
isaifer  auf,  trodnet  wieber,  bringt  JBoritywaRer  unb  ferner  an  beffen  Stelle  Sletjraaffer 
barauf.  3n  biefer  ©eile  »irb  fortgefahren,  bis  bie  genänfdjte  Tiefe  ber  Geltung  erreidjt 
ift.  platte  unb  fce^Raifigfeiten  fallen  bie  iemperatur  Bon  18  bis  19«  C.  tjoben.  — 
ßme  «uflöfung  Bon  2  tf).  3ob  unb  5  Ib..  Jobfalium  in  40  T1).  SBaffer  (ju  jarten 
Uftjmtgen  mit  ferneren  40  Xf).  SBaffer  Berbünnt)  »irb  jum  Sletjcn  in  Stab,!  empfohlen, 
m6d)te  aber  für  allgemeinere  9ln»enbung  ju  treuer  fein. 

SBenn  man  einzelne  Stellen  einer  geä^ten  3<»4nung  nod)  tiefer  8^cn  »iß,  fo  tragt 
man  auf  bie  babei  ju  fdjonenben  X^eile  —  nad)  forgfflltigcm  «bfpülen  mit  SBaffer  unb 
flbtrodneu  burd)  »eidjeS  Cöfdjpapier  —  mittelft  beS  SJinfelS  einen  Dedarunb  auf,  unb 
l«it  baS  Siefen  fort.  Der  Dedgrunb  ober  Dedfirnife  fann  am  einfad)Ren  burd)  Sluf» 
leien  fie«  ge»5b,nlid)en  Sle^grunbeS  in  »enig  Xcrpentinöl  bargeReüt  »erben.  — 

©alBanifdje  Ve^ung  f.'l.i-.m  burd)  ©alBaniSmuS) «)  iR  eine  »abrfd)einltd)  ganj 
p  entbefjrenbe  Tle^metfjobe,  beren  Bortfjeil^after  Erfolg  beRritten  »irb. 


»)  $olut.  äourn.,  93b.  80  ,  3.  140.  —  Berliner  SSerfjanblungen ,  XX.  (1841), 
S.  221. 
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3uroeilen  beabfte$tigt  matt,  58erjierungen  ober  9luffebriften  bureb  ftefcen  berge« 
ftalt  beroorjubringcn,  bafe  ftc  glänjenb  unb  etroa§  ergaben  auf  mattem  (Srunbe  er* 
febeinen:  inSbefonbere  ift  biefeS  3Jerfar)ren  auf  Stabl  (bei  feinen  Seffern,  Saferen, 
{Hafirmeffern,  Säbel-  unb  Segenflingen)  febr  im  ©ebraucr).  3"^  $erferiigung  iolcbcr 
©egenftänbc  (roelcbe  bamaisirte  Arbeit  genannt  roerben)  mufe  bie  Stafjlfiäcbe  vo:> 
au3  fein  polirt  unb  burdj  Reiben  mit  Äalf  unb  Söranntroein  t>on  allem  ftette  befreit 
roerben.  ^ann  febreibt  ober  jeidjnet  man  auf  biejelbc  mit  einer  biefen  9Iuflöfung  be* 
Slefegrunbe»  in  Terpentinöl,  unb  bebeeft  glcicberroeifc  alle  übrigen  Steden,  roeldK 
glänjenb  bleiben  foüen.  Sefot  man  fobann  bie  Arbeit  ben  Xämpfen  oon  Saljjäurc 
au§,  bte  bie  entblößt  gebliebenen  Tbeilc  be3  StableS  matt  geroorben  finb,  unb  mäKtt 
cnbltd)  ben  Wefegrunb  mit  Terpentinöl  ab,  fo  ift  ber  3mecf  erreiebt.  3ur  Gntroidelur.j 
ber  faljjauren  ttömpfe  giefrt  man  in  einer  irbenen  Schale  auf  tfoebfalj  ctroaS  Em* 
jcntrtrte  Sebrocfelfäure  unb  rfibrt  um;  bie  Stoßarbeiten  roerben  in  geringer  fett« 
fernung  über  bie  Sdjalc  gehalten. 

Statt  be§  3ci^nenS  mit  aufgclöftem  Weljgrunbc  fann  man  fidr)  für  feinere  SJarftfl» 
lungen  (j.  33.  2anbfdjaft§bilber,  ^t^eilftrtdr)e  unb  3iffern  auf  ftäblernen  Sttafjfiäben  u.) 
bcS  lit^oflTap^if^en  Ueberbrurfe§  bebienen,  inbem  man  einen  ganj  frifd)cn  auf  ^apkt 
matten  Wbbrurt  bc§  Steins  auf  bie  Stablflädje  legt,  anreibt  ober  anpreßt,  naa)  $nt« 
fernung  beS  ^aoterS  SBaffer  aufbringt,  bie  benefctc  §läd)e  mit  bünner  Stcinbrudfaibf 
einroaljt  (bie  nur  an  ben  fetten  3ügen  baftet),  enblicb  ftfct. 

Um  auf  ©egenftänben  bon  SJtefftngbled)  eine  feinförnige  Oberfläcbe  (®rainiruna) 
erjufteflen,  bebanbclt  man  biefelben  mit  Säuren,  bie  mit  3inffal3  faft  gefättigt  fuß, 
eijt  bann  in  einem  93ab  öon  2  edjroefelfäure,  1  Salpcterfäure  unb  fer)r  roenig  Äod)M» 
blanf,  trorlnet  in  roarmen  Sägejpänen  unb  übersteht  bie  (Scgenftänbc  mit  einem  bui<t= 
faltigen  glanjlofen  (Solbfirnife. 


X.  «öet  ^tltncit  (elamer,  <Hamage,  Hüning). 

Sie  Heberjiebung  oon  5JcetaHgcgenftänben  mit  3i""  bat  entroeber  blofr  Terror« 
bringung  eine§  feböncren  9lnfeben3  jum  3n>ccfe,  ober  e§  foll  bierbureb  ba§  oerunnle 
SKetaQ  oor  ber  3erftörung  bureb  SRoft,  oor  ber  ©inroirfung  auflöfenber  Hirtel 
(Säuren  :c.)  gefebüfet  roerben.  Sofern  im  le&teren  ftallc  bie  ©egenftänbe  beim 
braueb  mebr  ober  weniger  ber  2Umufcung  unterliegen,  mufe  bie  3i"Jlbefleibung  eine 
jiemlicbe  Stärfc  rjaben,  roelcbe  bureb  Auftragen  be§  3mnc§  *m  gefebmoljenen  3"' 
ftanbe  erlangt  roerben  fann.  SSaren  biugegen,  roelcbe  roenig  Abreibung  |u  ertragen 
baben,  bebürfen  nur  einer  jarten  3innberfe,  roelcbe  au§  jinnbaltigen  ftlüffigf eilen 
barauf  nicbergefcblagcn  roirb  unb  ben  SJortbeil  geroäbrt,  bafe  fie  bie  ©lätte  her 
Cberfläcbcn,  foroie  alle  auf  benfclben  befinblicben  Serjieruugen,  bie  Scbärfe  aller 
Spifcen,  Gcfen,  flauten,  einfpringenben  SSinfel  zc.  burcbau§  niebt  beeinträebtigt  — 
6§  ift  mit  föücfficbt  hierauf  2Jcrjinnung  bureb  gefcbmoliencS  3in"  (ß"f  troefenem 
2Bege)  unb  Serjinnung  auf  naffem  SCßegc  (bureb  jinnbaltigc  roflfferige  v3lu|löiungcii) 
ju  unterfebeiben. 

A)  »ersinnung  auf  trorfenem  Söege  (mittelft  gef^moljenen  3inne4). 

9Senn  bie  blanfe  Oberfläche  eine§  3Keta0e^  mit  einem  anbern,  gefcbmolseneii, 
3KetalIc  bei  gebörig  bo^er  Temperatur  in  S3erübrung  gebraebt  roirb,  fo  erfolgt  m 
ben  meiften  fällen  ein  mebr  ober  roeniger  fefte§  ?lnbängen  be§  flüffigen  ^ctaüe«  an 
ba§  fefte.  .^ierauf  beruben,  nebft  bem  ßötben,  mebrere  SJcrfabrungÄarten,  bei  roelcbcn 
ber  3lücff  M*t,  ein  SRetaH  mit  einem  anberen,  leichter  fcbmcl}baren,  ju  übcrjicben, 
roornnter  ba§  Serjinnen  ber  auSgcbebnteften  ^Inroenbung  geniefet.  —  2£eientlu£c 
S3cbingung  jum  ©eliugen  einer  Eerjinnung  ift  e5,  bafe  ba§  detail,  roelcbe§  oeriinnt 
roerben  foU,  ooüfommen  blanf,  b.  b-  frei  oon  Ornb  unb  Scbmufe  fei;  aufjerbem  muB 
ba§  Metall  einen  angemeffenen  .^itjegrab  befifeen  unb  überbaupt  oon  ber  Slrt  fein, 
baf»  ed  eine  Steigung  bat,  ficb  mit  3i"n  ju  oerbinben.  Ta  ba§  Jßerjinnen  —  wie 
jebon  angebeutet  —  auf  bemfclben  ©runbc  berul)t,  roie  ba»  2ötbcn  mit  3i"«#  fo  wh>, 
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wie  bort,  bte  Operation  burcb.  bie  9lnmenbuncj  oon  Kolophonium,  Ealmiaf  ober  @bJor« 
jtnl  roefentlicb  erleichtert  (uergl.  S.  392,  396). 

Gine  flute  SJerjinitung  mufe  nicht  ju  bünn  (aber  und)  nicht  ju  biet),  )dn  glatt,  oon 
rein  jinnweijjcr  ßarbe  unb  fptcgelnbem  ®Iatije  fein.  Q'xn  ju  bider  3innüberjug  erjebeint 
nie  canr.  glatt  unb  ift  aud)  nid)t  bauerbaft,  toeil  nur  bie  bem  oerjinnten  EJietalle  junachft 
liccjenben  Ivette  bes3inncS  oon  bemfclben  fcftgebaltcn  werben,  bie  übrigen  hingegen  fefrr 
lii^t  abirbmeljen.  9)lau  foüte  fid)  jum  SBerjinnen  nur  beS  ganj  reinen  3imieS  bebienen, 
wldK*  einen  jehöncren  unb  bauerrjufteren  lleberjug  liefert  al§  bleihaltiges  3inn,  wenn  aud) 
tytcreS  bei  milfeigcm  5Mcigef)alte  nicht  in  bemerfbarem  ©rabe  Der  ®cfunöt)eit  nad)t  heilig 
it.  JnbeRen  läßt  ftd)  mit  bleihaltigem  Sinn  leichter  oeninnen,  unb  fowot)l  auS  biefem 
ftronbc  als  wegen  ber  Sföoblfcilljcit  ift  bie  Wnwcnbung  beweiben  Jetjr  häufig ;  man  nimmt 
cn  S  Xty\k  WM  auf  5  Trjcilc  3inu,  ja  jogar  gleiche  Ih«le  3»nn  unb  93lei.  fön  $ti* 
\a%  oon  SBiSmutb  jum  bleihaltigen  ^urn  (tooburch  man  biefem  mehr  SUcifee  unb  ©lani, 
ui  geben  fud)t)  ift  oerrocrflid),  toeil  baburdi  bie  5Berjinnung  ju  leichtflilffig  roirb,  fobajj 
kc  felbfl  burdj  bie  beim  Pod)en  mancher  Spcifen  angetoenbete  öit-e  abfdjmiljt.  dagegen 
Birb  buTeh  einen  3ufatj  Oon  Gifen  bas  3>>tu  fiel  härter  unb  bauerhafter:  bie  Herjin« 
nurg  mit  bem  ©emt)d)e  ift  für  bie  ©efunbheit  ouHfommcn  unfdjäblich;  fie  läfet  ftd)  wegen 
ihrer  Srbwcrftüfftgfeit  in  einer  bideren  Schicht  auftragen,  ift  aber  nicht  fo  leicht  l)erju  fidlen, 
als  bie  mit  reinem  3'un.  Um  baS  cifentjaltigc  ;)um  für  biefen  ^uu-cf  ju  bereiten,  Irma 
man  in  einem  h<ffif<htn  Scbmeliticgcl,  unter  einer  (bie  fitift  abhalteuben)  Xecfe  oon  ^oinr 
unb  ©laSpulocr,  8  %i)e\U  Sinn  mit  1  Idcil  blanter  Gifcnfeilfpäne  jufammcnfrhmcljen. 
Suf  gleiche  SEBeife  fann  mau  fiegirungen  aus  1(5  3inn,  1  Wiefel;  ober  81)  3'»»/  0  9litfet, 
S  iif«;  ober  100  flinn,  10  Wietel,  7  Gifen  barfteüen,  »eiche  ebenfall«  bie  fd)on  er» 
oähnten  SJorjüge  haben,  aber  trjeurer  ju  flehen  fommen  als  baS  mit  Gifen  allem  Oer« 
'rtjte  ginn.  —  Söirb  bem  jur  SBcrjinnung  beftimmten  reinen  3»""  ein  3"fat}  °on  1  bis 
5  ^rojent  3i«f  gegeben,  fo  fdjütjt  es  auf  Gifen  angebracht  baS  letjtcre  in  ber  SBittcrung 
befirr  gegen  Verrotten,  als  eine  93erjinnung  mit  unoermifehtem  3inn. 

1)  Serjtnncn  lupferncr,  meffingener  unb  febmiebeiferner  ®efäfee. 

-  Hie  innere  Oberfläche  fupferncr  unb  meffingener  Steffel  tt  mufi  juerft  oöllig  blanf 
flemacht  roerben,  ju  mclchcm  Ü&elutfe  man  fie  febabt  ober  mit  uerbünnter  Schwefel» 
taute  abbetjt,  bann  mit  Sanb  unb  SBaffer  nuSfcheuert.  ©cfpült  unb  gehörig  abge- 
trodnet,  erhtfet  man  fte  nun  auf  ßohlenfeuer,  gibt  Kolophonium  (ober  Salmiaf) 
tiebft  gefchmolienem  3'"«  hinein  unb  reibt  lefctercS  mit  einem  Söüfehel  2Berg  (.^ebe), 
oelcbe?  an  einen  Stocf  gebunben  ift  ober  in  einer  3anÖe  Behalten  roirb,  fo  gleicbmäfcia, 
nie  möglich  au§  einanber,  bafe  e§  bie  ganje  Oberfläche  bebceft;  ber  Ueberflufe  toirb 
au^gegoffen.  ?ln  Stellen,  roohin  man  mit  ber  ÜPergbürfte  nicht  bequem  gelangen 
fann,  toirb  ba§  3<nn  niittelft  eines  Cöthfolbens  (S.  396)  aufgetragen  unb  ausgebreitet. 

-  ©efehrrfiebetc  eiferne  ®effl&e  roerben  burch  ©eisen  mit  uerbünnter  Schroefeliaure 
unb  Scheuern  mit  Sanb  blaut  gemacht,  erhifet,  enblich  mit  3'""  unb  Salmial  auf 
bte  angejeigte  Seife  behanbclt. 

6ine  bünnc  aber  fehr  gleichförmige  93erjinnung  auf  ©egenflänben  bon  ihtpfer,  ÜRef« 
fing,  (Sifen,  fann  leicht  unb  fthneü  mit  fein  granulirtem  #\m\  htroorgebrad)t  roerben. 
3Ran  oertoanbclt  nämlich  baS  3inn,  inbem  man  es  gefchmol^en  in  einer  (reibebefhrichenen 
tofchloffenen  r^öljernen  %Uchfe  bis  jum  (Murren  heftig  fchürtett,  in  feines  fanbartigcS 
l'uloer,  Oon  roelchem  a0e  groben  itjeite  abgelebt  roerben.  Solches  3innpuloer  wirb  mit 
«alntiafauflöfung  angemacht,  mit  bem  $infel  auf  bie  blante  Dietallfludjc  aufaeftrichen, 
bann  ber  @egenpanb  bis  jum  tsdjmcljptmtte  beS  3imteS  erl)it;t  unb  enblidh  mit  einem 
Sfüjdjel  Söerg  abgcroifd)t. 

3)aS  beim  2ötf)cn  fo  toirlfame  faljfaure  3in!  (S.  392)  tann  auch  beim  ©er« 
jinnen  bie  Stelle  beS  Salmiafs  auf  baS  SJortheilhafteftc  oertreten ;  bei  ^Intocnbung  beffelbcn 
nimmt  bie  oorgängige  IRcinigung  ber  ju  Oerjinucnbcn  Cbcrflächen  weniger  Sorgfalt  unb 
Wiihe  in  ?lnfpruch,  toeil  bie  Sluflöfung  be5  3inffaljc6  f«lt»ft  in  hotjem  @rabe  reinigenb  wirft. 

2)  SB  er  siltntn  beS  6ifenbleche§  (Verfertigung  bes  Söeifjblcchcs,  fer-blanc, 
tin-platc).  —  3u,n  Serjiunen  wählt  man  mit  wenigen  Ausnahmen  Heine  unb  bflnne 
Sorten  be§  Gifenblecfae^,  welche  eigens  für  biefen  3n>ecf  fabrijirt  werben  (3.  156). 
liefe  Ölechtafcln  werben,  um  fie  blanf  ju  machen,  juerft  in  uerbituttter  Saljföttre 
finige  SRinsten  abgebeijt  (nettoyage,  cleunsingj;  in  einem  SlQmmctfen,  fourueau 
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«lecaper,  scaling  oven,  furje  3f«t  ßeglübt  (dfoapage,  scaling)  unb  nad)  bem  (rr« 
falten  auf  bem  Amboff  e  mit  einem  böljernen  Jammer  gefdjlagen,  bamit  ber  ©lübfpan 
abfpringt.  5Dtan  läftf  fte  bierauf  ein  ÜHal  falt  jmifd)en  ben  gufeeifernen  3olinbern  ein^ 
*.öled)waljwerfeS  burdjgeben,  um  fte  ganj  eben  unb  glatt  ju  mad)cn.  TieSBleebe  jebnt 
jefet  niebt  mefjr  pon  ©lübjpan  febwarj  aus,  fonbern  joigen  eine  fd)on  tjalb  Man!?, 
jebod)  blau  unb  gelb  angelaufene  Cberflacbe.  Tier  ÜReft  oon  Crub,  welcher  fid)  noch 
barauf  befinbet,  wirb  burd)  eine  faure  ^lüffiflfeit  (ftletenbeije,  lessive,  /i>s 
©äff er,  worin  ßleie  9  bis  10  laße  lang  gegoren  bat)  weggejebafft,  in  roeldjer  bie 
3Mecbe  10  bis  12  Stunben  perroeilen,  roorauf  man,  um  baS  93Ianfmad)en  ju  pollenbeit, 
nod)  eine  lauwarme,  nur  etwa  eine  Stunbe  bauembe  iöeije  in  oerbünnter  Sdjnui !' 
fäure  folgen  läfet.  vUJan  fdjeuert  nun  bie  blatten  mit  ©erg  unb  feinem  Saube  in 
Kaller  ab  (teurer,  scouring)  unb  nermabrt  fte,  btS  jum  Serbinnen,  in  ©efäfcen  Ml 
reinen  ©afferS,  wo  fte  nid)t  rofteu  unb  jugleid)  por  jeber  Verunreinigung  gefiebert  (ab. 

Unmittelbar  por  bem  Slerjinnen  (teilt  man  bie  abgetrorfmten  SMccbe  (Kl  340 
Stüd  auf  ein  sU?al)  eine  Stunbe  lang  in  eine  Pfanne  mit  geiebmoljenem  lalg,  im» 
buvd)  bie  Scbönboit  ber  33erjtnnung  beförbert  werben  foü*.  Tie  .V>auptgeratbfd>ani.n 
jum  2?erjinnen  befielen  in  fünf  neben  einauber  angebrad)ten,  Iänglid)  pieredigm, 
gufceiiernen  Pfannen  ober  fteffein:  9ir.  1  entfjdlt  geicbmoljeneS  unb  ftarf  erbi^ 
3inn  (jumeilen  mit  einem  [leinen  3ufafce  pon  Stupfer)  unter  einer  Tede  oon  lala, 
woburd)  bie  Siuft  abgcbalten  unb  bie  Crobation  beS  $\nnei  perbinbert  wirb;  9Jr.  2 
ift  mit  gefdjmoljencm  §fam  pon  gröfeter  JHeinbeit  gefüllt,  unb  wirb  wash-pot,  chai:- 
diöre  a  laver,  genannt;  9lr.  3  ift  poQ  gefebmol jenen  unb  jiemltd)  ftarf  erbjfctn 
lalgcS  (bie  Saigpfanne,  grease-pot);  9?r.  4  ift  leer  unb  wirb  nidjt  gebeijt  (empty- 
pol);  5Rr.  5  entbält  50  bis  70»™  boeb  Saig,  weld)eS  ftarf  erbifet  ift  (Ust-pot,  chaa- 
difcre  ä  lisser).  —  9iad)bem  bie  5Med)C  auS  bem  2alge  genommen  ftnb,  worein 
man  fte  juerft  geftellt  bat  (f.  oben),  bringt  man  fie  in  bie  Pfanne  9lr.  1,  roo  fw 

bis  2  Stunben  perweilen,  bamtt  baS  3inn  Seit  bat,  ftd)  mit  ber  OberfUcfc 
beS  GifenS  ju  perbinben.  Gin  gehöriger  $>ifcfgrab  bei  Qinnei  ift  pon  ber  größte 
©id)tigfeit:  ju  falt  bangt  f»cr>  baffclbe  gar  nid)t  an  baS  Gtfcn;  ju  beif;  lauft  d  p 
leidjt  bapon  ab  unb  bilbet  jwar  eine  3krjinnung,  aber  eine  foldjc,  weldje  ju  bünn 
ift.  herausgenommen  werben  bie  Safein  "jum  Slbtropfen  auf  einen  eifernen  Sdjraaen 
geftellt  unb  bann  in  bie  Pfanne  9ir.  2  eingetauebt  (washing,  lavago).  5Bon  bem  bi« 
befinblidjen  reineren  Qinne  bangt  Rdj  etwas  an  ben  erften,  im  Äeffel  9tr.  1  gcbil- 
beten  Ueberjug,  unb  überfleibet  benfclbcn,  woburd)  bie  SJerjinnung  ba5  ?lnfcben  erbali, 
al§  beftünbe  fte  ganj  au§  reinem  3'n«.  2Öeil  aber  nidjt  ju  permeiben  ift,  bafe  ju' 
gleid)  ein  Ibcil  bc§  erften  Ucberjugel  abfdjmiljt,  woburd)  ba$  3«nn  ^m  ^^f^  ' 
perunreinigt  wirb,  fo  mu&  man  Pon  3eit  ju  3eit  ba§  $irm  au8  9Jr.  2  in  9lr.  1 
überfüllen  unb  e8  burd)  frifd)e§  retneS  3'nn  frfefeen.  3ebe5  au5  bem  fteffel  fir.  2 
genommene  33led)  wirb  auf  beiben  Seiten  (inbem  man  ti  in  einer  3ange  balt)  mit 
©erg  überfabren,  um  ba§  3«"«  gleidjmüfjig  aidjubretten;  nod)  einmal  in  ben  WH 
sJir.  2  getaud)t,  bamit  bie  pon  bem  'Kbmifcben  entftanbenen  Streifen  pergeben;  fobonn 
aber  in  bie  2algpfanne  9lr.  3  geftellt,  worin  immer  nur  wenige  platten  jugleid) 
bepnben,  welebe  in  feine  93erübrung  mit  einanber  fommen  bürfen.  Tie  §ifce  W 
2alge§  bewirft  (wie  notbwenbig,  mit  ?lu§fd)lufe  ber  ßuft)  ein  Jlüfftgwerben  unb  eirt 
gleicbmäfiige  Ausbreitung  ber  3«nPbecfe,  woburd)  btefe  ben  nollfommcnen  fptegelorli' 
gen  ©lanj  erbalt,  inbem  jugleid)  ber  Ueberflufe  ber  9?erjinnung  abfcbmiljt.  2Jon  übr 
grofeem  Ginpuffe  auf  ben  Grfolg  ift  ber  ^ifcegrab  bei  lalgeS  unb  bie  Tauer  femtr 
Ginwirfung.  %ui  ber  lalgpfanne  fpmmen  bie  Söledje  in  ben  leeren  Steffel  9tr.  4,  ^ 
man  fte  auf  einen  eifernen  Scbragen  jum  Hbtropfen  bei  Talge?  unb  jum  3blü^iH 
binftellt.  Turd)  bai  Ablaufen  beS  überflüffigen  Sinne«  bilbet  fid)  bicr  an  bem  untern 
borijontalen  SHanbe  einer  jeben  ^afel  ein  bider  3tnnwulft  (Tropft ante);  um  bidfo 
ju  entfernen,  tauebt  man  enblid)  bie  ^leebe  —  gerabe  nur  fo  weit  wie  jener  Suhl 
reid)t  —  in  ba*  t)eifcc  la\q  ber  Pfanne  9(r.  5,  unb  bewirft  burd)  Anflopfen  mit 
einem  Stabdien  bai  Abfallen  bei  flüiftg  geworbenen  ©ulftcS,  pon  weld)em  nur  c:n 
fdjmaler,  nidjt  glanjenber  Streifen  (Saum,  lisiöre,  Ustj  als  Spur  jurüdblciM. 
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Tite  fertigen  Sßledjc  roerben  burd)  Abreiben  mit  Riete  oon  bem  nod)  an^ängenbeit 
2alg  befreit,  bann  fortirt  unb  oerpadt. 

Um  bie  ©ledje  in  größerer  3°bl  auf  «in  ®ial  in  bie  ginn»  unb  Xalgpfanne  jit 
tauten  unb  wieber  auSjuljeben,  werben  jum  %i)til  med)anifd)e  Apparate  angeroenbet »). 
Aud)  t);it  man  toor)I  im  3»nnfeffel  ein  ^}aar  Sönljen  gelagert,  jtoiid>en  tocldjcn  bie  3?led 
bei  i&rem  Austritte  tiurcr>geftit)tt  toerben,  bamit  ber  äinnüberjug  fid)  abgießt*). 

las  torfteb,enbc  Skrfabren  beim  SJerjinnen  be8  9?led)cS  ift  baS  in  Gngtanb  ge* 
t-räuöjlidje ,  »eld)e§  —  toenngleid)  jiemlid)  toeitläufig  —  bie  auSgejeidjnete  Srt-.öntjcit  bc* 
tnglifd)en  2öeifebled)e3  begrünbet.  Anberroärts  wenbet  man  oft  weniger  Sorgfalt  unb 
ßftoöljnlid)  minber  reines  Qinn  an.  GS  wirb  behauptet,  ba§  mit  bleihaltigem  3»"n  Oer« 
fertigte,  bab/r  matte  unb  grauweifec  ©eiftbled)  rofle  in  ber  Süitterung,  j.  *  auf  Xädjern, 
weniger  leidjt  als  bas  mit  reinem  ginn  bctleibete,  glänjenb.b/flweifee.  Xie  nod)  ljin  unb 
toieber  in  Xeutfdjlanb  abliebe  ältere  Melljobe  ift  für]  folgenbe:  Sic  5?Iedje  werben  bur 
$eijen  in  Sauetwafier  (IRoggenfdjrot  mit  Sauerteig  unb  Gaffer  in  ©ätung  gefegt)  unb 
burd)  «ebeuern  mit  Sanb  blanf  gemadjt.  3"m  l'erjinnen  bient  tine  eiierne  ^fanne  ton 
450  mm  gange,  350  »m  breite  unb  450  «»tn  liefe,  weldje  in  einem  Cfcn  eingemauert 
unb  mit  gcfdnnoljenem  3inn  gefüllt  ift.  3"r  SJermeibung  ber  Cjnbation  toitb  baS  3»"" 
mit  Xalg  bebcrlt;  eS  mufe  übrigens  fo  lia>;  fein,  baf;  jjineingetaudjteS  Rapier  fid)  frfltcO 
terfcfjll.  Gin  Sab,  (2<K)  Stürf)  9?led)tafeln  toitb  auf  bie  Äante  in  bie  Wannt  gcftelit, 
in  Abteilungen  bon  20  ober  25  Sttld  (ein  ^öftel)  roieber  b*rauSgenommen  unb  tn 
Baffer  abgefüllt,  liefe  rrfte  Sßerjinnung  toitb  baS  Ginbrennen  genannt.  Xurd)  eine 
jenlredjt  in  bie  Pfanne  gefegte  platte  toirb  nun  ber  innere  SHaum  berfelben  in  jwei  Un< 
pleidj  gtofee  Abteilungen  gefdjieben.  3n  ben  gröfeern  Kaum  bringt  man  einen  Sc; 
btr  eingebrannten  ©lettre,  bie  man  einjeln  toieber  b/rauSjiebt  unb  jum  Ablaufen  bo 
übtrflüifigen  3>nneS  auf  eiferne  JRöfle  ober  Sdjragen  fteflt.  XiefeS  jioeite  Gintaud)en  füf>tt 
ben  Slamen  beS  Abbrennend  ober  Ginf  d)lagen8.  3um  britten  Wate  werben  bie 
SMedjtafeln  einjeln  in  bie  Heinere  Abteilung  ber  Pfanne  eingrtaudjt  (baS  Xurd)fül)reii ) 
unb  toieber  jum  Abtropfen  aufgeteilt.  SNan  reinigt  fie  hierauf  »on  Xalg  burel)  Abreiben 
mit  Sägefpänen.  Xie  Xropffante  (S.  436)  toirb  baburd)  befeitigt,  baß  man  biefen  Sanb 
ber  lafeln  in  eine  geringe  SJlenge  gefdjmoljenen  3inneS  (in  einer  eigenen  Abtropf« 
Pfanne)  eintaudjt  unb  bann  mit  2Öerg  ober  SRooS  abmijd)t.  ©aS  fy\i%tn  ber  SMedje 
{efö)iel)t  mit  ftreibc  ober  Äleie.  — 

Statt  beS  teuren  XalgeS,  toomit  baS  gefd)moljene  S»nn  in  ber  Pfanne  gewöfmlid) 
tebfdt  wirb,  fann  man  bortfjeitbaft  Gl)lorjin!  mit  etwa  10  ^rojent  Äodjfalj  unb  4  bis 
$ro}cnt  3iniijalj  oerfetst  annenben.   Xie  aus  ber  3<rmpfanne  gezogenen  unb  erf alte  = 
ten  Sledje  werben  bann  burd)  fc^roaet)  angeffiuerteö  ©afjer  ober  eine  fdjwadje  3'nnöu' 
löjung  genommen,  abgefptllt,  mit  Sägefpänen  bebedt  unb  in  einen  erwärmten  Xroden 
räum  gebrad)t. 

Iton  ©eifcbledVAbfamitjeln  fann  ba§  3inn  mittelft  auf  93«  C.  erster  ftarler  Sdjwc 
feljflure  (1,65  bi8  1,85  fp.  ©.)  in  einem  gufeeifernen  ober  bleiernen  (Sefäfee  aufgelBft 
»erben,  unb  baS  Gifen  bleibt  jurltd;  aus  ber  Auflöfung  ift  ba8  3i>m  burdj  belangte 
^emifdje  3Jeitlel  wieber  ju  gewinnen.  — 

HRetallm  oor,  moir6  m^tallique.  —  XaS  iTOei&Med),  inSbefonbere  baS  mit  reinem 
3»nn  berjinnte,  jeigt  eine  je$r  ouffaDcnbe  Grfdjeinung,  Wcldje  nebft  iljrem  miffenldjaft 
l"ö>n  3ntereffe  aud)  eine  3eit  lang  nad)  ifjrcr  Gntbedung  (1814,  burd)  Allarb  in  ^ari?) 
Jirofee  praftifdje  Süidjtigfeit  befafe,  weil  man  fu  bäuPß  Jur  Serjuerung  ber  SBaren  au« 
Dti§6Üd)  benuljte,  wa§  je^t  wenig  mebr  gebräucblid)  ift.  Seim  Grftarren  auf  bem  Qfafc 
tr^ftatlifirt  ber  3»nn»lleberaug,  aber  —  Weil  bie  Ablüblung  nidjt  rafd)  gefdjicbt  —  in 
ßrbjtallen  bon  jiemlid)  bebeutenbem  Umfange.  Sinb  bie  3Beifjbled)»tafeIn  längere  3e<t 
ber  2uft  unb  ben  batin  befinblid>en  AuSbünftungen  au&flefe^t ,  fo  jeigen  fid)  oft  grof-,c, 
*ollenartige  unb  jiemlid)  beutlidje  gleden,  weld)e  weit  ftdjtbarcr  jum  33orfd)eine  lommeti, 
«oenn  man  bie  burd)  Abreiben  mit  ßreibe  bon  grtt  gereinigte  3«nnflfid)e  mit  berbünnter 
Saljfäure  (allenfalls  unter  3"f^         Meinen  SRenge  Salpeterfäure)  beftreid)t.  Xitie 


>)  «Point.  Gcntr.  1860,  ©.  673;  1862,  S.  172.  —  Sßolbt.  3ourn.,  »b.  157,  S. 

124;  *b.  163,  6.  414. 
*)   Genie  ind.,  T.  28,  p.  257.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  46,  p.  1.  —  $olpt.  3oum .. 

«b.  175,  S.  146.  —  $olbt.  Gentr.  1865,  S.  229.  —  Xeutjdje  ©ewerbejeitung 

1865,  S.  118. 
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ölcden,  weldjc  burd)  ungleiche  Ginwirlung  ber  fauren  SBcije  cuf  bte  oerfdjicbencn  ßrijflülk 
cntftebcn,  unterfcbciben  fid)  uon  cinanbcr  burd)  gellere  unb  buntlere  öarbe  —  je  nad) 
btr  3urüdwerfung  bcr  2id)tftrablen  —  unb  fdjiflcrn  mit  perlmutterartigem  (Blanje,  bitten 
übrigens  Wenig  Abwechslung  bar.    Tuv.tj  ein  eigenes  JUerfaljrcn  ifi  man  im  Stanöe. 
on  bcr  Stelle  biefer  grofeen  einförmigen  Olcdtn  Heinere  mit  ben  mannigfaltigften  Bb- 
wed)Slungcn  beroorjubringen.    3u  biejem  Smcde  muß  bic  Serjinnung  bcS  5}led)cS  ouj 
fccrfd)icbcne  Art  gan?  ober  tl)cilwcifc  jum  Scbmcljcn  gebracht,  unb  bann  na<t)  rxrfttjifbt« 
neu  ".Ucctbcbcn  abgctütjlt  werben.   Xabei  gilt  olS  ©runbfaij:  baß  bte  jcbillernben  glrdrn 
befto  Keiner  ausfallen,  je  plötjlid)er  bie  Ablüljlung  bes  gejrfjmoljenen  3iunc3  beroertfteHigt 
wirb,  weil,  wie  in  afmlidjcn  nullen  ,  bie  SMloung  großer  ftruftaüe  nur  bei  langfamtr 
ßiuftalltfatton  Statt  finbet.  —  bringt  man  auf  ber  5lad)e  einer  99lerf)tafel  einen  frei?« 
f  örmig  begrenzten  Styetl  ber  Serjtnitung  jum  Sdjmeljcn  (burd)  (Srbihung  über  ber  3pige  einet 
rutna.cn  Kidriflamme  ober  burd)  3}crül)ntnfl  mit  einem  beißen  Ööttjfolben) ,  fo  erfebeint 
nneJj  bem  (malten  unb  nad)  bem  SJeijen  mit  Säure  ber  runbe  8led  als  ein  jiemltiJ) 
regelmäßiger  Stern,   bringt  man  burd)  ben  üötbfolben  ober  bic  Vicbtflatnnic  ba5  3'nr 
in  Streifenform  jum  Sdjmeljcn,  fo  erhält  man  eine  garben«  ober  äbrciiförmig  au§ 
Strafen  piiammengefctjtc  fleidmung.    Wan  fann  auf  foldje  HÖeiff  Äränje,  $ud)ftabrn 
u.  bgl.  ln'rv»orlningen.   SHirb  eine  SMcdjtafel  über  jRi>b,lenfeucr  bergeftatt  ertjitjt,  bajj  Vit 
ganje  ^erjinnung  iebntilj»,  bann  aber  burd)  (*intaufbrn  in  SBaffer  abgelüfjlt,  fo  jeigt  fi>. 
fid)  nacb  öcr  %t\\c  ganj  mit  einem  feinen,  faft  granitalmlidjcn  ftoruc  bebed«.  *etoir!t 
man  aber  bie  Abfüllung  burd)  Aufjprcngcn  ober  Aufgießen  »on  2Daffcr,  jo  entgehen 
ftromartige  Figuren,  welche  genau  bie  Art  nodjwctfcn,  wie  ba§  berabfliefeenbe  Sflaffer  nie 
SJcrptmung  jUTH  (nuarren  gebrarbt  rjett.    Xiefc  wenigen  Ukijptele  geben  einen  ^egtifi 
»on  bcr  SItöglidjfcit,  feljr  willlürlidjc  mcljr  ober  weniger  fogar  regelmäßige  5ifl«ren  511 
rnciitt.cn,  weldje  burd)  bemalen  unb  Rirniffen  bes  2Mcd)cs  an  Anjcben  nod).. gewinnen. 
Sic  mit  Saure  gebeijten  UMcd)c  müffen  mit  reinem  SDaffer  gefpült,  mit  etwas  Äijtalilattflc 
(um  gcbilPcteS  3imu>rt)b  wegptnebmen)  naebgewafdjen  unb  cnblid)  wieber  in  SÜJaitcr  at" 
gefpült  werben.  —  Sa  ber  sJJtetallmoor  auf  ber  ÄrtptüUijation  be3  Quirns  berubt,  f* 
3tigt  iljn  aud)  gcgoffrncS  3inn,  injofern  beffen  Oberflädjc  noefj  nicht  burd)  Abbrcben, 
Schaben  ober  ^Otiten  luvrtnbert  ift.   (*iicf;t  man  gcicbmol\encS  ;«Jinn  auf  eine  platte  oui, 
fo  errjä'lt  c3  fdutlcrnbe  Rieden  ielbft  o^ne  8ci»,  blofs  burd)  öfterä  wicbertwlteS  4>in»  unH 
Verbiegen.   ?ludj  bie  Zinnfolie,  borf)  nur  bie  fpicgclglänv'itbe  Sorte,  beren  (3.  17r»)  ge- 
barl^t  ift,  crf)dlt  burd)  *eijcn  eine  Dtoirirung.    önblid)  ift  eine  bem  WetaUmoor  analw 
C*rfd)iinung  audj  bei  auberen  Wetaflen  beobadjtet  worben,  o^nc  jebod)  eine  tedjnifdje  ft! 
nutjung  311  finben. 

3)  58 c r j i tt  11  c rt  Heiner  eiferner,  meffingener  unb  {upferner  (Segen* 
ftiirtbe.  —  «leine  (yifenatbeiten,  wetitc  nerjinnt  werben  folleu,  al«:  9iägcl,  Stifte, 
ftitdungeln,  cebnallen,  Oiltngc,  Atlciberqafte  ($afet1  unb  Ocfctt  ic.)  beijt  man  burefi 
oerbünnte  Sctirocfelfäure  (100kB  Üüaffer,  ak8  SBitriotAl)  ab,  in  roclcber  man  fte 
mehrere  ctunben  ober  überhaupt  fo  lauge  liegen  läfst,  Im^  ftc  pöllig  blanf  unb  rein 
finb.  Sann  roerben  ftc  in  SDaffei  abgefpült  unb  mit  ^oljfägefpancn  abgctrodtit!, 
iubem  man  ftc  in  einem  cade  mit  ben  crtgct'pflncit  fcbüttclt  unb  letjtere  burd)  ein 
Sieb  baron  roieber  trennt.  (?troa^  gröfsere  Stüde  beqanbclt  man  auf  biefclbc  2Bciu, 
nur  baß  man  fte  mit  ber  ftanb  in  ben  Sftflcfpftneit  abtrodttet.  $a£  SJerfabmt 
beim  Söcrjtnncn  ift  einigermaßen  perfebieben.  .V»at  man  mit  ganj  Heilten  ®egcii' 
ftänbcn  |U  tt)un,  wclcbe  in  großer  auf  ein  9)1  al  pcrjtnnt  roerben  muffen,  ic 
ftfjmdst  man  in  einer  flacbcn  cijernen  Pfanne  fo  viel  3in«,  baß  c3  25  bis  50 01,11 
Ijocb  ftetjt,  unb  gibt  barauf  10  bis  12 m»  bod)  2alg.  Man  lößt  bic  Jföarc  langfam 
bureb  ba§  2alfl  in  baS  flebörig  erbiete  ^imt  fallen,  rüfjrt  um  unb  nimmt  fr 
trieber  berau§. 

^ei  biefer  letjteren  Arbeit  ift  ein  Äimftgriff  nött)tg,  bamit  bic  Stüde  nidjt  wä^renb 
beS  (frfaltcnS  burd)  ba§  Sinn  3ufammcnf leben,  gleicbfam  fid)  an  einanber  ftftlbtfren.  3n 
bem  3f«tfw»'te,  wo  man  glaubt,  baß  bie  Scrjtnrtung  erfolgt  fei,  bolt  man  mit  einet 
eifernen,  mcbrjadigcn  Öabcl  fo  toiel  Stüde  bcrauS,  als  barauf  liegen  bleiben,  bringt  nie 
(Babel  über  ein  (Befaß  mit  SBaffer,  unb  füljrt  gegen  ben  Stiel  berfclbtn  einen  rafeben 
Sdilog,  burd)  Wcld)cu  bic  berjinnten  Stüde  jerftreut  in  ba§  SÖaffcr  gefdjlcubert  werten- 
Xa-j  nod)  an^ängenbe  Xalg  befeitigt  man  burd)  Schütteln  mit  ftlcic  ober  Sfigcfpäncn  in 
einem  Sade. 
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ßin  onbereä  SJerfaljren  befteb,t  barin,  bafj  man  bie  abßebeijfen  unb  ßetrodneten  ®e» 
ßmftanbe  in  einer  cijcrnen  Srommel,  »cld)e  über  ftol)tenfeucr  untßcbre&t  wirb,  bis  jum 
Gdjmeljpunfte  be§  3inneS  erfntjt,  bann  3inn  unb  Salmial  Ijinju  ßibt  unb  bie  toieber 
oerfefjl  offene  Srommel  um  trjrc  2ldjfe  brefjt,  bis  bie  Sßerjtnnung  gcfd)cl;en  ift.  —  9Jtit  ge* 
ringen  SRengen  Heiner  ©egeitftflnbe  fann  baS  Serjinnen  auf  folgenbe  SÜeijc  torgenommen 
toerben:  SJlan  bringt  biefelben,  nebft  geforntem  ober  fonft  jerfleinertem  |}imt  unb  elroaS 
Salmiaf  in  einen  weiten  fteingutenen  ßrug  mit  engem  §alfe;  crbjtst  biefeS  ©efäjj,  auf 
ber  Seite  liegenb,  über  #ot)lenfcuer ;  brefjt  unb  f  drittelt  e8  babei  fleißig;  fcfyüttet  nadj 
üoUcnbeter  SJerjinnung  ben  ganjen  3nb>lt  in  SBaffer  unb  trodnet  bie  29are  mit  Säge» 
fpanen  ab. 

Sinb  e§  Tfrbcilftücf c  bon  einiger  ©rofte,  toeldjc  man  ju  öerjinnen  f)at,  fo  taucht 
man  fie  entroeber  einzeln  ober  büfayiwcijc  an  einem  Trafjte  t)8ngcnb  in  ba§  3»nn.  Üetjtercä 
ttirb  in  einer  eijerncn  Pfanne  gefdjmoljen  unb,  nncfybem  man  etwas  Saig  auf  bie  Ober» 
flädje  gegeben  fjat,  ftar!  erbitjt.  3fl  ba§  Staig  fdmmrj  geworben  unb  läuft  beim  2Beg» 
fdjiebfrt  beffelben  ba§  entblößte  Sinn  rötf)lirt)blau  an,  fo  prent  man  auf  bie  gereinigte 
^innfladje  etrous  gcpuloertcn  Salmiaf,  ber  jicmlicft,  ftarf  bampfen  mufj,  wenn  bie  §itje 
ßtofe  genug  ift.  SJlan  fn)reitet  nun  jutn  Gintaudjen  ber  Wegenftänbc,  roelc^e  man,  naa> 
bem  fte  baö  ^inn  gehörig  angenommen  Ijaben,  burd)  Slbjdjütteln  oon  bem  Ucberfluffe 
beffelben  befreit  unb  in  S^affcr  wirft. 

ftleine  meffingene  unb  fupferne  Sßaren  beljanbelt  man  wie  eiferne.  —  Eon  üerjinn» 
ttn  fupferne  n  ©egenftanben  fann  ba§  3'nn  jdjitctl  unb  rein  babura)  abgenommen  toerben, 
baft  man  fte  in  ßtipfcroitriolauflöfung  fodjt. 

4)  3}er$inneit  ber  GifenbralMgeroebc  ($raf)tftebe).  —  SJerjinnunß  ift 
rorjugsroeife  ausführbar  auf  folgen  CSifenbra^tHcbcH ,  roelaV  auS  blanfem  (uuge« 
ßlübtcm  ober  nacb  bem  ©lüften  mieber  abgebeijtem  unb  ßefdjeuertem)  ®raf)te  ßc 
webt  fiub,  roetl  ber  ©lübjpan  auf  jebroarjent  trabte  niebt  leiebt  nollfommen  rocßße» 
f6afft  werben  föttnte.  Die  in  ber  jum  ©ebraud)  nötf)ißen  ©röfic  jußefebnitteneu 
Tra^tfleroebe  werben  ungefftqr  1  Minute  lang  in  einer  ÜJiifcfmnß  ntt§  1  9Jiafctf)cil 
rauebenber  Saljjättre  unb  3  9JJtl).  Söafier  abßebeijt,  tu  reinem  SBaffer  abgefpfllt,  auf 
beiben  Seiten  mit  einem  Schwämme  ober  Öappen  ßerteben,  burefj  Schütteln  t>on 
überflüffißem  Söaffcr  befreit,  foßlcid)  auf  beiben  (Seiten  mit  geflogenem  nwifeeit  ^ed) 
(welcbeS  mau  barauf  fiebt)  beftreut  unb  auf  einem  eiiernen  SRafjmen  rjon  folßenbcr 
Ginritfttung  au^gefpannt.  Scrfelbe  mu^  ßeroftet  fein,  bamit  er  fein  3'""  annimmt, 
bat  auf  ber  einen  ftlädje  rinfl^um  eiferne  Spifecn  jum  ?lufftec^en  be§  £ral)tßcrocbe§, 
auf  ber  anbem  ^(ae^c  aber  ein  eiferneS  Streuj,  beffen  jrcei  Stflbe  ctma§  boßiß  ßeformt 
fmb,  fobafe  [\c  von  ber  9ialjmenfläaV  abfteben.  ®a§  jur  ißerjinnung  bienenbe  3>"» 
ift  inbeffen  in  einer  eiiernen  Pfanne  ßefcftmoljcn  unb  ftarf  erfnfet  morben  (ieboeb,  nic^t 
io  ftarf,  bafe  ba?  oerjiunte  Sieb  beim  $>crau$jiet)en  ßelb  anläuft,  roooon  mau  fiefj 
buraj  fletne  ^robeftücfe  überjeußt).  5JJau  fcf)iebt  ba§  Orrjb  mittelft  eine3  Streicf)« 
blca^eS  jur  Seite,  um  eine  blanfe  3'nnftocf)c  ju  entblöfeen,  unb  fejift  im  felben  ?lußen« 
blide  mit  ber  anbem  -£>anb  ben  oorf)in  ermahnten  Mammen  (ben  man  an  feinem  Stiele 
bält)  fammt  bem  1)raf)tgerocbe  in  ba§  3'nn-  ^Qt^  1  Minute  Serroeilcn^  3tef)t  man 
bat  IRatjmen  rcieber  fjerau^  (inbem  man  abermals  ba§  Crob  bei  Seite  fefnebt)  unb 
fc^letQt  mit  bem  Streuj  beffelben  jroet  ober  brei  ÜJial  rafcf)  ßegen  ein  Süret,  um  ba§ 
uberflüfftge  $inn  abjufdjütteln.  Scf;lieHicb  läfet  man  ba§  »erjinnte  Sieb  iroiicfjen 
ben  jroei  gufieifernen  391'"^"«  fine§  2Saljrocrfe§  burdjgebcn,  meiere  einanber  fo  naf)e 
gfüeÖt  ftnb,  bafe  fic  eine  ©lättunß  beroirfen,  of;ne  bie  ^rär^te  an  if)ren  Äreujunß§» 
[teilen  ju  befebäbigen. 

5)  SJerjinnen  be§  ©ufeeifen§.  —  $ie  53erjinnunß  ift  auf  ©ufteifen  febroie» 
rifttt  tjernorjubringen  unb  roenißer  fjaltbar  al§  auf  Scf;miebcifen.  5Ü)ci&e§  ©u&« 
fifen  nimmt  ba§  3«nn  leichter  an,  alö  ßraueS.  ©ttfeeiferne  ©eiäfee,  roelöje  »erjinnt 
werben  follen,  müffen  buretj  ^usbrefjen  auf  ber  SJrefjbanf  ober  Schleifen  mit  Sanb« 
ftfin  ganj  blanf  ßemaebt  toerben,  worauf  man  ftc  nod)  mit  oerbünntcr  Saljfflure 
^(t  Scbtoefeliftttrc  abbeijt,  in  2öaffer  fpült  unb  roieber  abtroefnet.  9?un  werben  fte 
«fjiftt;  man  gibt  bie  erforberlicbe  ^Dtenge  ßcfdjmoljeiten  QinneZ  nebft  flepuloertem  @al* 
•niaf  fjinein  unb  reibt  betbc  mit  einem  93üfcb,el  SBerß,  IBaummoüe,  ober  einem  Stüde 
tforf,  voeld)c$  in  einer  3a»flc  Qc^aftcu  mirb,  über  bie  ßanjc  Gifeuflädje  au§  einanber. 
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Gnblid)  wirb  ber  Ucbcrflufe  be§  Sinne*  auSgegoffen  unb  ba5  ©efäfe,  bie  Ccffnung  r.ad> 
unten  gelcbrt,  unter  ©affer  getaut- 

$urd)  biefe  SRct^obe  bc§  fcbfüblens  wirb  bic  SBcrjinnung  berb,inbert,  tb>il»etfe  wieber 
abzulaufen,  olme  bafe  jebod)  bas  Sttafftr  mit  bem  ginne  in  SkrUbrung  fommt,  »eil  bic 
l'uft  im  ©efäfte  bem  einbringen  bes  SHafierS  ftcf)  entgegcnfe$t.  SBürbe  ber  nodj  friiay 
unb  flüffißc  ginnüberjug  Pom  SBaffcr  getroffen,  fo  ginge  bas  ßlatte  fcnfef)cn  beffelbcn 
berlorcn  unb  es  fönnte  fogar  ftellcnweifc  bas  Gifcn  ganj  Oon  ginn  entblößt  »erben. 
2lus  biefem  ©runbe  ift  bie  Slbfüblung  in  SBaffer  nidjt  anwenbbar  in  bem  (freilidj  fc!tr> 
neu)  Soße,  wo  ©efafce  aud)  fiu^crlid)  »erjinnt  »erben  mittlen,  §ierju  tann  man  fid> 
eines  Apparates  bebieuen,  in  welchem  bie  Skrjinnung  burdj  einen  ftarten  fiuftftrom  fdmrH 
abgefüllt  unb  jum  örftarren  gebraut  roirb  *).  Huf  ber  3nncnfeite  »erben  bie  ©ejafc 
nad)  ber  angegebenen  Steife  oerjinnt ;  um  fie  aud)  aufeen  }u  »erjinnen,  überreibt  nur. 
fic  bicc  mit  Salmiat,  taudjt  fte  bann  in  gcfdmtoljenes  beifees  ginn  unb  »enbet  fie  barin 
berum.  Slus  bem  ginne  lommen  fie  fogleid)  in  ben  SlbtiUjlungs. Apparat,  »o  ber  fiufi' 
ftrom  burd)  Oeffnung  eines  fyilmes  losgelafjcn  »irb.  —  2a§  gute  ©dingen  ber 
linnung  ift  wefcntUd)  bon  bem  richtigen  §itjcgrab  abb,ängig.  SKadjt  man  bie  ©tfäfce  ju 
beife,  fo  laufen  fie  gelb  ober  blau  an,  unb  bas  ginn  ijaftct  nidjt;  gibt  man  ju  gering 

Sitje,  fo  »erteilt  ftd)  bas  3inn  nidjt  gleidjmäfeig.   Tos  Anreiben  be«  ginnes  miitdj! 
almial  muß  febr  fdjnell  gefdjeljcn  unb  barf  an  ben  bereits  gut  »erjinnten  Stellen  mit 
»iebcrbolt  »erben,  »eil  ftd)  lctdjt  ba§  nodj  flüjfige  ginn  »ieber  »cgraifdjt. 

£as  toftfpiflige  Slusbretjen  ober  Slusfdjlcifen  ber  ©efäfee  ift  ju  erjparen,  wenn  man 
bic  Cl\rflädK  cmfcblt  unb  barauf  nur  mit  »crfcünnter  ealjifiurc  beijt,  enblid)  mit  Sani 
fdjeuert.  Sic  Gntfoljlung  (nad)  »eldjer  bas  ©ufjeifcn  bicl  mel)r  Neigung  neigt,  ba«  ginn 
anzunehmen)  »irb  bewirft,  inbem  man  ßifcnfjammerfdjlag,  93raunftein,  ginlojüb  (einjeln 
ober  gemengt)  mit  SBaffer  ju  SBrei  gemalt  aufträgt,  bie  fo  oorgeridjteten  ©tfdjure  in 
bidjt  ju  oerjdjlicfeenbe  tb,öncrnc  Rapfeln  fetjt,  4  bis  6  ©tunben  lang  im  ftlammofcit  ^ar! 
rotfjglübt  unb  nad)  »ölligem  (Srfaltcn  b«ausnimmt. 

©ufteifenwaren,  weldje  nidjt  bobl  finb,  werben  mit  oerbünnter  Sdjrocieliäurc 
(1  Tb,cil  Sitriolöl,  4  Tbcile  SSaffer)  blonf  gebeut,  in  reinem  Staffel  abgefpült, 
bann  in  eine  Salmtatauf  löfung  (1  Tgeil  Salmiaf,  16  Tbcile  SÖaffer)  gelegt,  uttö 
enblid)  in  ba§  ftarl  erfjifcte  3tnn  getaud)t.  Tie  SBerjinnung  gelingt  oiel  leidjter,  wenn 
bie  ©egeuftÄnbe  oorauS,  menigftens  oberpdd^Iidj,  aboucirt  fmb  (S.  98). 

45)  »erjinnung  be§  3»n^§-  —  3'nfbledje  werben  burd)  Scrjinnung  ju  allen 
3roc(fen  tauglidjer  unb  bauerbafter,  roeil  f\e  ben  ©inflüffen  ber  Bttft  u.  f.  ».  MÜ 
beffer  roiberfteben.  ®od)  ift,  wie  bei  oerjinntem  Gifen  unb  au§  glcicbem  ©runbe 
(S.  443),  erforberlid),  ba&  ber  3mtmbcrjug  0je  Oberflödjc  gflnjlid)  bebede.  2ie 
platten  werben  corläufig  in  oerbünnter  ©aljfaure  ober  Scbmefclfäurc  (16  SKaß 
SlBaffer  auf  1  3Jlafi  6öure)  einige  3)linuten  lang  abgebeijt,  mit  Sanb  unb  äöerg 
ßcfobeucrt,  in  Baffer  gefpült,  enblid)  abgetrodnet.  Seim  Serjinnen  felbft  fann  man 
auf  jweierlei  2Bcifc  perfabren.  9iad)  ber  erften  Urt  werben  bic  5Mcdje  in  geftbrnol* 
jene§  Saig,  weldjcS  nid)t  ganj  bie  Temperatur  non  fd)meljcnbem  3'«n  befiel,  unb 
bierauf  in  ba*  3'nn  getaudjt.  2efctere§  befinbet  ftd)  in  einem  eifernen  Troge  unb  ift 
70  mm  f)0(f,  mjt  Zaiq  bebedt.  3Jlan  jiebt  baS  öled)  febr  balb  wieber  berau*  (um 
ber  ©efabr  beS  6d)melien§  oorjubeugen);  ftedt  ti  jum  jweiten  ÜKale  eine  ÜRirtute 
lang  in  beiM  Talg,  beRen  Temperatur  beinabe  jene  be§  fcbmeljenben  3'nncS  erreidit ; 
unb  reibt  c3  enblid)  nad)  bem  Grfaltcn  mit  SEBerg  unb  fllcie  ab.  —  3(ad)  ber  jnxiten 
»ietbobe  legt  man  bie  ein  3Kal  in  Talg  getaudjte  platte  auf  einen  eifernen  Iii*, 
ber  oon  unten  burd)  ftofclenfeuer  bei&  gebalten  wirb  unb  rtng§um  eine  Winne  jur 
Ableitung  bc§  überflüfpgen  3»nnc3  unb  fretteS  beft^t,  weldje  beibe  auf  biefetn  SBcft 
wieber  in  ben  ftcffel  jurüdgelangen.  ßefeterer  ift  oon  ©ufeeifen  unb  entbalt  gefdimd« 
jene*  S'™  Ulüet  einer  ^ede  oon  Talg.  SJian  fd)öpft  juerft  mit  einem  fiöffel  etujd; 
Talg  au§  bent  Steffel  unb  übergießt  bamit  bic  platte,  um  fte  gebfirig  ju  er^iften; 
bann  wirb  gepuloerte«  flolopbonium  barauf geftreut,  auS  bem  Heftel  Talg  unb  ffim 
jugleid)  aufgegoffen  unb  lefctere«  mit  einem  2Bergbüid)el  ausgebreitet  3ft  bie  Ser» 
Sinnung  ber  einen  Seite  beenbtgt,  fo  febrt  man  bic  platte  um  unb  bebanbelt  bie 
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isMtf  Seite  auf  gleiche  Söeife.  $u.U%t  wirb,  um  ben  3innüberjug  betber  ftläcbcn 
pi  ((litten,  bic  platte  mittelft  jroeier  3a"flcn  Sn?Ucf)eu  jroet  iöürftcn  oon  SBerg  burd)« 
gelogen,  con  weldjen  bie  untere  auf  einem  Jörctc  befeftiflt  ift,  bie  obere  t)inßeften 
pen  einem  Arbeiter  nieberßcbrüdt  wirb.  5)ie  fertigen  unb  nod;  warmen  platten 
trafen  huret»  Abreiben  mit  flleie  uou  tyett  befreit. 

7)  Skrjinnen  be§  ?Heie$.  —  platten  u.  bßl.  au§  ölet  werben  wrjinnt, 
inb«n  man  fie  jum  Sd)meljpunfte  bei  Sinuc*  erwärmt,  bann  jerftofeeneS  flolopbo« 
mum  oaraufftreut,  ßefcbmoljeneS  $\nn  aufßicfit  unb  Untere  beibc  mittelft  Söerfl  au§« 
liätt  unb  einreibt.  $a6  übcrflüfiißc  $\nn  wirb  julcfct  abßcwifd)t.  —  9lu?  ßleidjcm 
Srrjabren  beruht  ba*  SJcrjinnen  bleierner  Möbren,  oon  weldjcm  fdjon  (S.  223)  bie 
Sek  war.  Solcbe  Möhren  fönnen  übrigen*  au(b  oerjinnt  werben,  inbem  man  ftc 
ntifet,  mit  flolopbonium  beftreut,  burd)  (iinblafcn  aud)  innerbalb  mit  Slolovljoniwm 
wjicbt  unb  cnblid)  burd)  ßcjdunoljeucS  3*""  S'cbt,  weld)ee  fid)  in  einem  länßlid)en 
»<l]el,  mit  2alg  bebedt,  befinbet. 

B)  Scrjinmmg  auf  ttaffent  SBege. 

3Ritte(ft  bcrielbcn  wirb  auf  fuprerneu  unb  meffuujencn  SBaren  (befonber*  £terf« 
fabeln,  {Hingen,  fletteben,  Ubr)d)lüfjeln,  Wedeln  unb  ^efdilöaen  von  Saluifpfcifen, 
Xrabtfirbcn  u.  f.  ro.)  eine  Skrftlberuna.  nad)geabmt.  $ie  gcwöfjnlicbftc  SUcrinbrunß'ö« 
ut  ift  ba*  l'oflenannte  SÖeifejieben  (blanchir,  blanchitnj)  unb  beftebt  in  ftol- 
Sinbem:  ^ie  ©eßcnftdnbe,  roclcbe  man  wcifcfiebcn  null,  werben  mit  2Hcinftein-9htf« 
liiung  ober  oerbünnter  £d)rocfcliäure  blanfacbeijt;  bann  bringt  man  Tie  nebft  fo 
ciel  ©afier,  bafe  fie  baoon  reidjlid)  bvbedt  werben,  in  einen  meffingenen  ober  rer* 
jmnten  fupfernen  Äcfjcl,  fcfct  au?  SO  Sbeüc  SSaffcr  1  2beil  rajfinirten  SBciniteiu 
unb  3  Jbeile  feingcförnteS  3inn  5"  läfet  baS  ©anje  P/i  bi$  2  Stunben, 

überbaupt  fo  lange  lodjeu,  bifl  bie  5ükre  fd)ön  weife  erjd)eint.  3""*  ftcrau*iul)men 
erulben,  foroie  jum  Umrübreu  wäbrcub  bc$  ftod)en$  bebient  man  ftd)  eine*  nwf* 
Svenen  Setf)clöffel$,  beffen  Cödjer  grofj  genug  finb,  um  bie  3',,n'örner  bnrd)ju« 
bjfra.  9Kan  wirft  bie  weifegejottenen  ©crtcuftänbe  in  reine«  9Bafjer,  jpült  fie  bar  in 
^:  ab  unb  trodnet  ftc  burd)  £d)ütteln  mit  Säßejpanen  in  einem  cade,  monad) 
«neu  bie  £ägejpäne  mitteilt  eines  £iebe5  roieber  bejeitißt. 

Um  baS  gelörntc  3">n,  ben  foßenannlen  SBcifjjub  ober  3innjuo,  ju  bereiten, 
*irt  rtineS  3iuu  ßtldjmoljen,  in  eine  jDlmDrijdje  böllcr,,t»  intoenbiß  (um  baö  ^Inbänßen 
3innc§  3u  oermeiben)  ßanj  mit  Äreiöe  auäßtftridjcnc  *-8üd)ft  ßeaojjen  unb  jamtnt  biejer 
man  mit  einem  Ttdet  oerfiebt)  \o  Ianße  ftarf  ßeidjüttelt,  bis  e«  feft  ßemorben  ift. 
Im  fortwäbrcnbe  5Be»eßunß  oerb^inbert  ba5  3inn,  ftd)  in  einen  Ätumpen  ju  oercinißen; 
tidmebr  oerhwnbelt  ftd)  bafjelbe  in  eine  faft  ftaubartiße  SKoffe  febr  Heiner  Körner,  »eldje 
man  burd}  ein  fcincS  Sieb  oon  btn  wenigen  gröberen  teilen  befreit,  mit  SDoffer  mebr« 
tut»  ou5tpäfd)t,  juletjt  ausloht  unb  in  einem  oerfd)(o{fenen  &t\&%t  oon  Steingut,  ^or* 

ober  @Ia§  jum  @ebraudje  aufbcnHibrt.  \Hui  eine  weniger  mUfjfame  SHJcife  gertbeitt 
»aj  baS  3inn  burd)  ßinßiefeen  in  einem  bünnen  Strable  in  Sß^ajfer;  ba  eS  aber  bei 
Man  SJerfabren  nidjt  fo  Heine  Zf)tiU  bilbet  unb  im  9)crr)ältnife  ju  feinem  ©troidjte  eine 
rawötr  gtofee  ©efammtoberftfiebe  barbietet,  fo  mufe  man  ba§  doppelte  b<r  oben  borge« 
iftriebenen  SHtnße  anroenben.  —  ^8eim  ßodjcn  beS  3inne9  mit  SÖaffer  unb  2Beinftein  metd)t 
bit  Sdurc  beS  leideren  eine  ßewiffe  Wenge  3inn  im  2öctj|er  auflöSticb ;  unb  ba§  joldjer 
ß:ftalt  aufgelöfte  3»nn  fdjläßt  ficb  ouS  ber  ^lüffigfeit  auf  bie  Cberfltldje  ber  meffingenen 
fcwnftJnbe  eben  fo  nieber,  wie  j.  3J.  ein  blanleS  Gijenftüd,  in  ftupferbitriol'Sluflöjung 
firtautbt,  fte%  mit  einer  ftupfert)aut  befteibet. 

Gine  ttraaS  foftfpieligere  aber  bureb  fd>n(0e  SBirfung  auSgejeidfjnete  3JK-tl)obe  ift  bie, 
man  3innafd)e  burd)  ftod)en  in  ^leftfalilauge  auflöft,  gerafpelteS  3inn  nebft  ben  weife« 
pfiebenben  fupfernen  ober  mejftngenen  ©egenftanben  in  bie  Huflöfunß  legt  unb  nod) 
■  ic  Minuten  lang  baS  ftod)cn  f ortfetjt. 

5flr  bie  Ausübung  im  örofeen  fann  man  baS  SScrfa^rcn  beS  SEPeifeftebenS  babin 
atänbern,  bafe  man  bie  mefftngenen  Söaren  mit  ßelörntem  3>nn,  SBeinfiein,  3in"ialj  u"b 
\t\^tm  ffiaffer  in  eine  lonne  füllt,  bie  ganjltd)  gefd)toffen  unb  bie  erforberlidje  3eit  long 
Bnanttrbrocben  Iangfam  um  it)re  9ld)ie  gebrebt  wirb.  —  Sijerne  ober  ftätjlcrnc  Wegen- 
fiittbe  (als:  Stednabeln,  Stifte,  ^oljfd)rauben  le.)  bebürfen,  bamit  baS  3inn  auf  ifjnen 
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tjafte,  einer  PorauSgerjcnben  Serfupferung.  SBan  beginnt  mit  Steinigung  ber  SBare,  in* 
man  12  bis  15*8  berfelben  in  eine"  um  ib,re  Aebjc  in  tyorijontaler  ßage  brefjbare  Zern 
gibt,  welche  etwa  100 k«  Söaffcr  faffen  tonnte,  ober  nur  mit  15  kg  b/ifeen  SÖarfcr-  h 
fdjidt  wirb,  worin  man  125  g  Seife  aufgclöft  Ijai.  *Rad)bcm  bic  tonne  oerftölcrk" 
breljt  man  fte  eine  Sicrtclftunbe  lang;  bann  wirb  bic  Söarc  berauSgcfdjafft  uub  in  tuu 
anbern  lonne  mit  trodenen  fcoljfägcfpänen  burtb,  etwa  10  UJhnuten  bauernbcS  UmDrri 
abgetrodnet.  lie  Serfupferungs-ftlujfigleit  wirb  bereitet,  inbem  man  19  k«  Jlufc*  e^ 
SHegenWaffcr,  900  -  Sctjwefclfäure,  40  g  3innfalj,  50  «  3infottriol  unb  18  b  ftupfenntr.i 
Dermijc^t.  Das  öanje  wirb  nebß  17  kg  Nabeln  K.  in  eine  lonne  gegeben,  bie  man  ein 
ffalbt  Stunbe  lang  breiten  lägt.  98ad)  Verlauf  biefer  jct;t  man  ferner  40  «  ftujfti 
bitriol  unb  25  g  ^intoitriol  ju,  unb  fäbjt  mit  bem  Xrcb.cn  nodj  eine  SlUertelfiunbt  i:v, 
Xie  eijcrncn  Ojcgenftänbe  erjeb/inen  bjcmartj  nic^t  nur  ooflftänbig  mit  ftupfrr  Uberji^cn 
fonbern  jugleia)  polirt;  fte  werben  nun  jwei  Wal  mit  reinem  ÜBafjcr  gettaja>en,  cii 
9Jial  mit  beifeem  Seifenroaifer  bcbanbclt,  in  Sägefpäncn  abgetrodnet  unb  auf  ob:n  fo 
fdiricbcne  Söetfe  öerjinnl  (weiBgefotten).  — 

Wröfecre  (Äcgenftänbe  aus  Wufc«  ober  Sdnniebeifcn,  ftupfer,  3Rcjfing  ic.  Iftnnen  na^ 
folgenben  SJccttjobcn  »erjinnt  werben:  a)  Wan  bereitet  3innd)lorib,  inbem  man  (Sblnroaj 
bind)  eine  3innjaljauf  löfung  leitet;  oerbünnt  biefe  tjlUjfigtcit  ftart  mit  beftillirtem  &?ivu 
unb  bringt  fie  in  ein  böljernes  Öefäfe;  legt  baS  ju  oerjinnenbe  Stüd  hinein  unb  baaji 
juglcid)  in  bic  ftlüffigfeit  ein  fleincS  Stüd  3inf  freifdjiBebenb  ein,  fobaß  es  ben  ®<g  n> 
fianb  nid)t  berührt.  Das  3»nt  muft  man  ton  ^cit  ju  3eit  abjpülcn,  ebenfo  ba*  v  u 
äinntc  WrbeitftUd,  wcldjcS  an  Stellen,  wo  es  etwa  baS  3'nn  nidjt  annimmt,  nadjtric'uifc 
abjuputjen  ift.  Sinb  OJefäfje  nur  auf  ber  3nncnjeite  \u  oerjinnen,  fo  füllt  man  V:<]t 
fclbft  mit  ber  Sinnauflöjung  gänjlicb,  an,  unb  l;ängt  bas  ffim  t>incirt.  —  b)  (sine 
löfung  oon  15  2b.  Utfcinftcin  in  3200  Ity.  aPaficr  wirb  bura)  2  Ib,.  Scblämtmnist 
ucittrülifirt  unb  mit  ber  Vöfung  oon  7  21).  3«nnjal$  in  :i20  II),  Stfaffcr  ocrmijcbt,  rc- 
auf  man  einige  Minuten  toeben  Ififjt.  las  OJcmifdj  wirb  fobann  in  einem  ftoljgrip 
mitteilt  bincingeletteten  SöaffcrbampfcS  auf  70°  ('.  erbiljt  unb  bie  mit  fcerbünnter  citr;> 
fcljiiure  abgebeijte  SParc  ncbfl  etwa  04  11).  3'nf  in  Stüdcn  bincingebraebt;  nad)  8  2:uv 
ben  ift  geroöbnlid)  bic  3icr^innung  ftarf  genug.  —  c)  4  %t).  ^innfalj  (^inrublrrct i 
1  Ib-  Salmiaf,  4  Ib.  ftocbfalj  jujatnmen  in  einer  Wifcbung  au«  8  Ib.  fealpeteriaurf 
unb  10  Ib.  Saljjäure  aufgclöp,  bie  löfung  nadj  S^ebarf  mit  2öaffer  oerbünnt,  tu  )i 
berjinneuben  (rein  gebeizten  unb  gefa)cuertcn)  3cgenftänbe  eingetaucht  unb  fo  lan^c  a\S 
nöttjig  in  ber  Slüffiglcit  gelnffen.  Ire  Süirfung  wirb  befcbleunigt,  wenn  man  bie  Stäie 
innerbalb  be§  SJabcS  mit  einem  ^Jintbra^te  in  ^Berührung  fc^t. 

SUcriinnte  gufjeiferne  ©eföfee  (wegen  ibreS  frb.öncn  filberartigen  ^Infer^nS  fönte  ar- 
pontine  genannt)  ftellt  93oucb,er  in  ^aris  bar,  inbem  er  ben  ®ufe  mit  »erbünnter  34w* 
felfäure  abbeijt,  mit  Qcu  ober  bergl.  naß  abreibt  unb  fpült,  auf  einer  Iretjbant  mit  1-"" 
Spinbelumläufen  pr.  Minute  mittelfl  eines  an  einem  Sdjarnicrbcbel  befeftigten  SrfitfeJ 
Sanbftcin  unter  einem  ftetigen  Söaffcrftrarjlc  abfrtjleift,  ber^innt,  enblidj  mit  einer  tatf*', 
genen  Äratjbürfte  glättet.  Xie  Jßcr^innungSPüffigfcit  ift  eine  ?Iuflöfung  bon  S«nni^' 
in  Palilauge,  mit  pön>P(w8p'()orfaurem  9tatron  unb  febr  uicl  SBaffer  oerfetjt.  Um  fb  >3 
gebraueben,  bringt  man  ncbfl  ben  gufceiferncn  OVgenftänben  einige  ^infftüde  hinein. 

3inffacb,en  auf  naffem  SOcflc  bünn  ju  »ersinnen,  gelingt  feljr  gut  auf  folgenbe  ©ei  v. 
9J?an  crljitjt  ein  Wemifd)  t»on  2  It)eilcn  gereinigtem  Sbcinftcin,  1  Ib,.  3inneb4orib  (ntit 
gewöbnürbem  3innfalj,  weldjcS  3inncblorilr  ift)  unb  4  bis  5  Irj.  SBaffer  auf  ungefiSr 
75o  c„  »ermengt  nart)  erfolgter  «uf löfung  beS  SBeinfteinc«  bie  ftlüifigfcit  mit  fe  £  el 
feinem  Sanbe,  bafe  ftc  einen  flüffigen  «ret  bilbet,  unb  reibt  bjermit  mittelft  eine«  SQniK- 
me§  (an  Vertieften  Stellen  mittelfi  einer  dürfte)  baS  oorläufig  blant  gemaebte  3inf-  - 
%uf  galoanifdjem  SDJege  läßt  ft^  eine  SBerjinnung  Don  3mt,  Wufecifcn  :c.  b^erRellen,  wen 
man  fid)  bam  einer  Batterie  (wie  bei  ber  galDanifdjen  Scrlupfcrung,  S.  402)  unb  einer 
mit  «e^tali  im  Ueberfdjuß  berfe^ten  wäfferigen  «uflöfung  beS  3inna)loribe8  bebient. 


XI.    «ßtrjinfeit  (Blamage  an  zinc,  sinqner,  zincage,  einking). 

2Jq  ba§  3«"^  ber  Dtpbation  unb  bem  Ginfluffe  auflöfenber  Littel  wenig  HnNf 
fteb,t,  Oberbiel  feine  cigentltcf)  feböne  «vnrbe  beftfet,  fo  fjat  ba§  3?cr$infen  oon  3Ketj!i' 
waren  —  etwa  als  Surrogat  be3  S?crjinnen§  —  im  Allgemeinen  geringen  tedjni'.t'J 
SBerlb,.  Sfof  Gifcn  angewenbet,  wirb  eS  aber  aU  Sdjufemittcl  gegen  ben  9t  oft  nü^l* 
unb  bei  groben  ber  SiMtterung  ober  bem  SBaffer  auSgcfefcten  ©egenftänbcn  fogor  u)r 
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tig,  ntd)t  nur,  weil  ba§  3»"'  roo^lfcilcr  ift  als  bas  Qimn,  fonbcrn  auc^  burd)  ba§ 
(Vntbümlic&c  cleftrijcbe  Skrbalten  bcs  3infe§  Q^n  ßijcn,  pcrmöge  beffen  erftcre«  bic 
lertbilbung  auf  le&tcrem  felbft  bann  uocb  üerfjinbcrt,  wenn  S&eile  ber  ßii'cnoberflöc^e 
Mit  ftnb. 

BttjhnüeS  Gifen  ift  bor  bem  92oflen  nur  infofern  gefehlt,  als  e§  bon  bcm  Sinn 
kfctfi  wirb ;  unb  aflc«  Stellen,  wo  bas  3'nn  cntweber  fdjon  urfprünglid)  fc&lt,  ober  bei 
mdjtfrigfr  ^Bearbeitung  (wie  an  Sdwittfantcn,  in  burd)gcfd)lagenen  yöd)ern  je.)  wegge» 
icnnten  würbe,  ober  in  ftolgc  ber  Wbuuljung  berfdnounben  ift,  roften  nidjt  nur  ungeftört, 
jnrttrrt  fogar  nod)  jdntetlcr  als  gfinjlirt)  unocrjinntfS  Gifcn,  weil  bei  ber  58erüb,rung  oon 
fckn  mit  3inn  beibe  flRctalle  jufammen  eine  galbamfdje  ffette  bilben,  Worin  buS  erffere 
tefttit»,  bas  letjtere  negatiu  cleftrifd)  ift,  bemnad)  bei  Ginwirlung  ber  gfeurfttiflteU  ba§ 
fcjvr  erlegt  wirb,  bejjen  Saurrftoft  bcfanuüicb  an  bas  pofttiu  cleltrifdje  Stetall  tritt 
In)  Mijclbe  orbbirt.  GntgegengcKijt  ift  ber  Vorgang  bei  ber^inftem  Gifcn.  (frier  bilben 
fut  Die  jwei  IRetaQe  aud)  eine  galoanijdjc  ftette,  aber  barin  nimmt  baS  Gifcn  bie 
■ffletiw  unb  bas  3»nf  bie  pofitioe  Glcftrijität  an;  ber  Sauerftoff  bcS  jcrlcgten  Söaffcrs 
fcint  ftd)  alfo  auf  bas  3<nf,  orbbirt  baffelbe  aflmälig,  läßt  aber  ba§  Gijen  unangegriffen 
»n>  rcjrfrei.  8"  biefer  SÜirhtng  ift  burcb,au§  nic^t  nötljig,  baft  baS  3ml  bie  Obcrflädje 
PiimS  bollfiflnbig  beileibe;  beim  ber  clcrtrifd)e  ^uftanb  oerbreitet  fia),  auf  einer  Stelle 
ottßt,  in  lunlänglidjcr  Stcirfc  Uber  bie  (Srei^en  ber  8'ulbeHcibung  hinaus.  9iad)  iBcr» 
mm  fdjemt  eS,  als  ob  bei  ©egenftanben,  welche  ber  Witterung  in  ber  Üuft  auSgefct|t 
Im, oie  fdjütjenbe  ftraft  fidj  ungefähr  auf  einen  Abftanb  bon  t  bis  (>,uül  erftredt,  unb 
tWufc  bie  bon  3inl  entblößten  Stellen  b/ödjftenS  12  «*>«»  breit  fein  bürfen,  um  roflfrct 
jji  bleiben.  £ic§  genügt  fdwit  für  Diele  Anwenbuugcu,  unb  man  madjt  baljer  von  Oer« 
jjflfm  Gifenwerf  bielfaltig  ©ebroudj  (5Bled)  ju  Xadjbedungcu,  9i  obren,  3>art)rinncn, 
««Seifen,  ®ra&t  ju  elcltrifrfjen  Xclegraptjen,  Erabtgittcr,  ßetten,  Wägel,  u.  f.  w.,  aud) 
fcnoncnlugeln).  Verweilen  aber  bie  öcgcnftänbc  ftetig  unter  ©äff er  (reinem  ober 
fil\i!«m),  jo  tonnen  gröbere  Cberfladjentljeile  o&nc  3infbcflcibung  fein,  unb  \um  Sdmljc 
Viin  Soft  genügt  es  in  biefem  ßalle  fogar,  wenn  nur  bin  unb  wieber  3tnlftüde  ange» 
Äfcrt  oöer  angefdjraubt  fiiib. 

Da?  als  mefentlicfier  Umftanb  auftretenbe  galoaniicb-clcftrifcbe  Serrjftltnif*  sw^"1 
•w  Cifen  unb  bem  Qxnl  hat  ben  örunb  abgegeben,  ba§  Serjtnteit  bc§  ©ifenwerfcS 
^aloanifiren  (galvaniser,  §tamage  galvauique,  galmnizing)  unb  ba*  »er» 
jinfte  ßifen  (fer  zinqnß)  aud)  galoanif irtc§  Gijcn  (fer  galvanisö,  gal- 
*ni»d  iron)  ju  nennen.  $a§  SJcrsinteu  wirb  im  Allgemeinen  auf  gaiij  äbnlid)c 
S«!«  boBfüb^rt,  wie  ba§  Serbinnen  mit  gefdjmoljcnem  3'nn»        crl,c  Arbeit  ift 

^lanfbcijen  ber  eifernen  Öegenftanbc  mitteilt  oerbfinuter  SdjwefclfÄure  (wcldjer 
■fli'^ortbeilljaft  etwa?  %t)tet  jufefet,  ober  eine*  ©emifebeS  tton  43  ©eiüictjt^tbeilcH 
«ofier  uno  5  @ewid)t§t^eilen  Sßitriolöl,  worin  2  Srjcile  Siunfalj  unb  2  Ifjetle  Tupfer» 
■nol  oufgelöft  ftnb.  Dabei  )rbabt  man,  wo  cS  nöt^tg  ift,  bie  Oberfläebe  mittelft 
^" «  ßrateifenS  ab,  mcldjeS  bie  ©eftalt  eiueÄ  glciebfeitigen  Dreierieä  oon  etwa  70mm 
bat  unb  an  einem  rcdjtwinllig  »on  bcm  5Diittelpunltc  ber  Slädjc  auSgebenbcu, 
^|Lj*1  (angen  Stiele  ftfct.  ®ie  fo  oon  Orpb  befreiten  3türfe  werben  in  reinem 
öflii«  geipült,  mit  Saab  unb  einem  Stüde  Wor!  gefebeuert,  mit  einer  dürfte  abge« 
"tt  unb  bis  jur  weiteren  Bearbeitung  unter  reinem  ober  mit  etwas  gelojcbtem  Äalf 
tes*rüb>tem  SOJaffer  aufbewabrt.  fileine  ©egenftfinbe,  bei  welchen  ba§  Sdjeueru  ju 
^"läufig  wäre,  löftt  man  länger  in  Sauerwaffer  liegen,  unb  fpült  fie  nur  ab.  $a3 
gut  wirb  in  einem  gufteifernen  mit  Zkon  aufgefütterten  ©efäfee  gefebmoljen,  abge« 
^"rot,  jur  3?erbinberung  ber  Orpbation  mit  gepuloertem  Salmtaf  bebeeft.  ^ie 
M>  obiger  Angabe  gereinigten  Gtienftücfe  taud)t  man  in  eine  Salmiafaitflöfung 
6«r  in  ein  ©emifd)  oon  gleieboiel  Saljiäure  unb  2Saffer  (worin  3™f  °ber  oalmiat 
wgdöjtjein  tarnt);  bann  werben  fie  fcbnell  in  einem  gebeijtcn  {Raunte  getrorfnet,  — 
j|>waa)  fie  mit  einem  wci&lirben  Saljbefdjlagc  überjogen  erfebeinen,  —  foglcid)  nod) 
wfc  in  bas  bebeutenb  über  ben  Scbmeljpunft  erbiete  3tnfbab  eingefentt,  barin  Ijerum* 
fj*jrt  langfam  berauSgejogcn,  in  5löaffer  gelegt,  mit  einer  Sürftc  abgerieben,  cnblicb 
P1  «leie  ober  Sägefpäneu  bebeube  abgetrorfnet.  %k  Serjinfung  befommt  ein  reinere« 
l^wn,  toenn  man  bie  ©egenftänbe  »or  bem  Spülen  rafd)  burd)  febr  i>erbünnte 
^wWfthiTe  jiebt.  —  Hagel  unb  ä&nltcbc  fleine  SÖarcn,  bie  man  niebt  ftüctwcifc 
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beljanbeln  fann,  mufe  man  im  Raufen  in  baS  gefcfjmoljene  $\nt  roetfcn,  nai  £ 
einer  Minute  mittelft  eines  eifernen  Schaumlöffels  heraufholen  unb  —  bo  jie  bi 
uberflüifißeS  Qxnl  jufammenhänßenbe  fllumpcn  bilben  —  in  einem  Stammfa 
4>olj!ol)lenftaub  bebeeft,  unter  Umrühren  eine  SJiertelflunbe  lang  rothßlüben,  bU 
ileberfiufe  von  $\nl  abßefcbmolsen  ift ;  bann  jiefjt  man  fac  nach  bem  ^orberUHile 
&ertt£S  unb  jefet  baS  ÜKühren  bis  jum  Grftarren  beS  3"^u^crJu0c§  f°rt-  ~  ®l 
©egenftanbe  von  ©ufeeifen,  jo  namentlich  51  a  n  o  n  e  n  f  u  ß  c  l  n  (welche  man  }uir< 
jum  Schüfe  gegen  ftoft  cerjinft)  bebürfen  feine*  üorßönßißen  ^ei^enS  ober9ieinig< 
mcnn  man  fie  1  bis  3  Stunben  lanß  in*  ßefchmoljencm  ^>in!  liegen  löfct. 

$)aS  JBeqinftn  grofcer  Öcgcnftänbe  erforbert  311m  Scfymdjen  beS  QinUS  einen  Ut 
irogartigen  ttcffel,  toelajcr  oft  bis  ju  25000  kg  bicfeS  9ttetaUeS  fafct.  9luf  ber  JCbaü. 
beS  3infbabc§  f pielen  häufig  blitjenbc  glommen  bon  berbrennenbem  SBajieT^ofjgci  (t 
ehloqinl?).  —  Sratjt  legt  man  ringmeifc  in  ba§  3inlbab;  beffer  ober  wirb  c  a 
geftredt  mit  angemeffener  Öefd}totnbiglcit  imrd)  baffclbc  geführt,  »obei  man  ift:  <n' 
SlustrittSfcitc  ein  3ict)<if<m  baffiren  läßt,  toclcheS  ben  3inluberflu&  abgreift1).  & 
SBlcdjtafeln  läfet  man  toohl,  ftatt  fie  cinfad)  cin3utaud)cn,  burd)  eiferne  im  geföin:ljö 
3int  befinblidjc  Wal^n  gehen»),  bcrgl.  8.  437.  —  Öetoöbnlid)e  Stojinfungen  1 
SJled)  unb  Trabt  enthalten  45  bis  3()Os  3inf  auf  1  Q*>  glä4)c,  roonad)  bic  tiie 
Sinllage  ju  0,000  bis  0,043 mm  angenommen  »erben  fann;  auf  Heineren  Gqjenfltf 
mit  nicht  fo  glatten  Cberflächen  fteigt  bic  SJtenge  bc§  3inlc§  b°her- 

2Han  fann  ba§  bc^inttc  (*ifcn  nachträglich  beginnen,  um  eine  größere  $Ä 
feines  UcbcrjugcS  unter  ben  Cinflüffcn  ber  Witterung  ic.  3U  cqiclcrT.  Gine  ?f;>irfa 
rt)clcr)c  beim  biegen  ber  ©cgenftänbc  nid)t  leicht  9}rüd)e  befommt,  roirb  babur$  crWi 
baß  man  ftatt  reinen  3infc§  eine  Ccgirung  aus  glcid)biel  3inf  unb  3inn<  k* 
3inf,  7  3inn,  3  *lci  anmenbet.  —  SHertwürbig  ift  bie  ^Beobachtung,  bafe  bas  (snti 
nein  3inf)  berjinfte  Gifcn  ohne  Sd)»icrigfcit  gefchroeifct  unb  ßcfd)miebet  teerc-a  fe 
unb  babei  ein  tabellofeS  Material  liefert,  fobafe  bie  Umarbeitung  ber  Abfälle  ober ' 
alten  berjintten  (HfcnS  fein  $inbcrnife  finbet.  — 

SBeratnlung  auf  naffem  HÜege  ift  nad)  berfchiebenen  SRcifjoben  auSftb:' 
aber  im  Allgemeinen  bon  feiner  ted)ni)d)en  »ebeutung.   Äleine  Söaren  bon  SRcfftng  ij 
ftubfer  befommen  j.  93.  einen  blanfcn,  feftl)altenbcn  3infüberjug,  menn  man  wj 
granulirtem  3inf  3ufammen  in  einer  Auflöfung  beS  fal3fauren  3mfojOb<S  (®.  eis 
Minuten  lang  foajt;  ober  toenn  man  granulirteS  3«"f  in  einem  (niebt  metaflen^M 
fäfee  mit  gefättigter  6almtafauflöfung  übergiefet,  3um  Rod)cn  erlügt,  bie  mit 
abgebeizten  OJcgenftänbe  ^ineintoirft  unb  baS  Sieben  nod)  eine  fleine  SSkile  ^K£r[J] 
^a§  ©ranuliren  bc§  3infeS  gcfd)icb,t,  inbem  man  e§  gefdjmoljen  in  einen  enpfir« 
eifernen  3Jl5rfer  giefet  unb  barin  mit  ber  eifernen  fleule  bis  3um  ßrftanen  t&fettfj 
arbeitet.  —  S?er3infung  beS  GifenS  auf  galbanifd)cm  ©ege  (nad)  Art  ber  gaii^ 
SBerfupfcrung  6.  447,  auSgcfütjrt)  gibt  bic  befte  ©runblage  für  nad)folgenbe 
mittelft  gefeejmo^cnen  3infe§  (©.  443J,  »eil  letjtcrcS  barauf  befonbcrS  feft  W 
für  biefen  3»beel  geeigneten  bünnen  3mfübcr3ug  erhält  man  aud)  oljne  galbanij4fc^ 
»arat  auf  f olgenbe  SBeife :   SKan  uermtf djt  eine  gefättigte  Auflöfung  bon       »  » 
lidjer  8al3föurc  mit  einer  Ileincn  9Jlenge  fcin3erfto^encm  Salmiaf,  gibt  biefelbe  « 
Raftcn  bon  3infbled)  unb  legt  bie  burd)  ?lbbci3en  unb  Sd)cucrn  bortcreiteten 
fadjen  hinein.   9(adj         bis  2  Minuten  fteigen  in  ber  glüffigfeit  fleine 
auf,  weld)c  fid)  auf  ber  Cberfläd)e  als  feiner  <Sd)aum  fammeln,  unb  ba§  öifen  m 
jcb,r  bünn  über^tntt.   Wan  nimmt  c8  h^auS,  läfet  eS  abtropfen,  auf  einem  ben ' 
erttörmten  ®led)c  fdjnell  troefen  »erben,  unb  taud)t  eS  obne  SöeitcreS  in  bas  %tW 
3int.   Xic  3?cl)anblung  großer  5Bled)e  fann  in  einem  fernen  ©cfä§c  gefdje^n 
man  3»ifd)cn  bie  auf  cinanber  gefd)id)teten  tafeln  granulirteS  3inf  cinftreut. 

XII.    ©CrfclctCtt  (plomber,  plombage,  Uading). 

Ueberjiebunß  metallener,  namentlich  eiferner,  ©eßenftönbc  mit  ©Ui  ^ 
mannen  \$b\Uen  von  9?ufcen  fein.  So  rjat  man  rerbleiteS  Gifenblecb  ftatt  bejj 
jinnten  jum  Tad)becfen  empfohlen,  auch  bin  unb  roieber  angemenbet,  obmob,!^» 
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tobridjanltcbfeit  nad)  an  'Sauerbaftigleit  bem  perjinften  Gifenblcdje  nac^flc^t ;  etferne 
kffel,  in  tpelcbcn  perbünnte  Sdjroefelfäure  bebanbelt  roerbcn  mufj,  roerben  bjtrd)  93cr« 
fanj  gegen  bic  auflöfcnbe  Höirfung  ber  Säure  geidjüfct;  91figel  unb  Sdjraubenboljen 
Bn  -driffbau  ftnb  burd)  33leiüberjug  oor  Stoft  ju  betoabjcn  k.  ^aä  Verbieten 
jfttebi  auf  bicfelbe  SBetfe  roie  ba3  Serjinnen,  nfimlid)  burd)  (hbifcen  be§  gebörig 
ereiütgten  CSifcn^,  Aufbringung  unb  9Jerreibung  be§  gcfd)tnoIienett  lölcie3  unter  Wit* 
itrcnbung  pon  Salmtaf  (beffer:  faljfaurem  3'"f,  S.  392,  3%);  ober  burd)  @in» 
Mn  in  ba-S  flüiftge  33lei,  rocld)e§  jum  9lu§Td)[uife  ber  iluft  am  beften  mit  einer 
;4-.<fct  QMorjinf  bebedt  gebaltcn  roirb,  ba.Jalg  unb  $olopbontum  r)ier  (wegen  ber 
jähren  £>ifcc  beS  sJJietalle5)  nid)t  |"o  gut  anroenbbar  ftnb,  roie  beim  Sßerjinnen. 

XüS  Verbieten  Oon  OFifenblert)  unb  ßifenbrabt  gcfdjieljt  aud)  mit  £artblet  (S.  45) 
*rr  mit  einer  fiegtrung  auS  3  Steilen  5Mci  unb  1  Xi).  3inn.  23led)  mit  tetjtgenanntcr 
IrttU'tung  läfct  fid)  leid)ter  mittelft  3imd°tr)  lött)en,  als  foldjeS  mit  reinem  33lei  über« 
Mm,  flod)  beffer  ift  eine  3ufammcnfet}ung  aus  15  33lei,  3  3inn,  1  ffupfer,  1  $nti. 
an.  XaS  bamit  ju  übeniebenbe  (Sifenroerf  roirb  in  €aljf5ure  t>on  18°  33.  (1,38  fp. 
I.j.  in  »eldjc  man  3inlftüde  gelegt  %ai,  abgebeijt  unb  nad)  bem  #crauSjieljen  fogletd) 
läfi  naß,  aber  Ianafam  um  gefaf)rlid)eS  Sluffprubeln  ju  Oermeiben)  in  ber  t)ctfe  ge* 
jdsnpEicnen  TOetaHmifd)ung  untergetaucht.  —  GS  wirb  behauptet,  burd)  Verbleien  »erbe 
fci  litienbled)  gefdjmeibiger,  burd)  SBerjinfen  berlicre  eS  an  ©efd)meibigfeit :  fobafj  j.  58. 
tut  8lea) ,  weldjeS  rob,  fid)  fa)led)t  faljen  l.n';:,  nad)  bem  SBerbleien  gut  gcfaljt  »erben 
Sine,  toäbjenb  ein  im  rofyen  3uftanbe  gut  ju  faljenbcS  nad)  bem  Söerjinfen  leidjt  beim 
}ilyn  33rüd)e  belälhe. 

Ixt  auf  naifem  2Dcge,  mittelfi  Huflöfung  bon  33leiglättc  in  Aetjfaltlauge  unb  einer 
filramidKn  Batterie  barjufieflenbe  bUnne  SSerblciung  (galoanifd)e  SBcrblciurtg)  ift 
ifee  tedjnifdje  33ebcutung. 


XIII.    igerf Upferit  (dürrer,  cafrrage,  coppering). 

1\t  93erfupferung  fann  auf  trodenem  unb  auf  naifem  SBege  auSgefübrt  werben; 
ber  Siegel  gefd)iebt  nur  ba§  lejjtere. 

k)  SJcrfuPfcruug  auf  tr offenem  SBege  ift  rürfftcbtlicb  be3  ©ifen«  mebr« 
Bali  oerfudjt,  menngleid)  —  fooiel  befannt  —  ntdjt  ju  allgemeinerer  Slnroenbuttg 
(iebraef^t  roorberu  Gine  Manie  2rlöd)e  oon  ßifen  ift,  roenn  fic  bi«  §um  Anfange  be3 
SSei^gtübenS  erbifet  roirb,  geneigt,  fid)  mit  fd)me(}enbem  Tupfer,  worein  man  fic 
tef)t,  ober  toeldjeS  man  barauf  giefet,  ju  perbinben;  unter  ber  53orau§fefeung,  bafe 
•%enb  ber  ganjen  5)auer  ber  Operation  bie  fauerftofftjaltige  ßuft  fo  ooüfommen 
vü  mög(td)  abgebalten,  mitbin  bie  Crnbation  ber  beiben  IN  et  alle  perbinbert  mirb. 
t<|micbeiferne  platten,  roeld)e  auf  biefe  2Beife  perfupfert  ftnb,  laffett  fid)  beliebig 
kann  aulroaljcn  unb  fotoobl  glübenb  al«  falt  mittetft  be«  Jammers  perarbeiten,  obne 
H  ber  Ueberjug  fid;  ablöft  ober  befd)äbigt  roirb. 

Die  15u§fübrung  biefer  Serfupferung  unterliegt  einer  ßaupt»5d)micrig!eit,  toeldjc  in 
w  fi^ort  angebeuteten  Slotljwenbigteit,  ben  ©auerfloff  ber  öuft  auSjuf d)lie|en ,  gegrünbet 
<%  Man  bat  burd)  ben  93au  bcS  OfenS,  toorin  baS  6ifen  erb^t  unb  baS  Tupfer  ge« 
»iTioijtn  toirb,  biefe  Sdjtsierigfcit  ju  befeittgen  geftrebt,  inbem  man  eS  ba^in  brad)te, 

auf  feinem  anberen  SBege  Suft  ju  ben  SRetatlen  gelangen  fonnte,  als  burd)  baS 

nitaterial  (Steinfob,tcn  ober  RofeS)  binburd),  wo  bie  eintretenbe  2uft  burd)  bie  93er* 
nung  if)re§  SaucrftoffcS  beraubt  mirb.  9ead)bcm  in  jtt>ei  befonberen  aber  an  ein* 
^bfr  ftofeenben  ?IMbeiIungen  bcS  CfenS  baS  Gijen  ronfeglütjenb  geroorben  unb  baS  Äupfer 
?<^moljen  ift,  toirb  erftereS  mittelfl  3ong<n  ober  anberer  geeigneter  ©crfjeuge  angefaßt, 
■  bem  Ofen  felbft  in  baS  Hupfer  eingetaud)t,  ttorin  man  eS  nad)  <£rforberni&  Oon  einigen 
»inuten  bis  ju  einer  93icrtelftunbe  läfet.  —  Soll  ber  Ueber3ug  oon  Äupfer  blofj  einfeittg 
jrin,  jo  begießt  man  baS  glüljenbe  6ifen  mit  bem  gefd)moljenen  Äupfer,  ober  befeftigt 
Jfri  ßiffnplatten  auf  einanber  liegenb,  Perfupfert  ftc  burd)  Gintaudjen  unb  trennt  fie 
»ieber.  3u  bemfelben  3roede  fann  man  geförntcS  Rupfer  mit  93ora?  auf  einer 
^"blatte  ausbreiten  unb  bann  fd)mcljen  laffett;  ober  in  einer  fcid)ten  oierfantigen 
Pfanne  oon  Öuficifen,  bie  tnroenbig  mit  %$on  beftridjen  ift,  auf  ben  93oben  eine  ilupfer« 
JUttt  unb  auf  biefe  eine  blanlgefeiltc  mit  93oraj»?lufl5}ung  beprid)cne  ßifenplatte  legen, 
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Ie^tere  mit  ©ctoidjtcn  befd&ttcren,  unb  ba§  ©anje  in  einem  Ofen  big  jum  ©djmcljtn  b 
ÄupfcrS  cr^i^en.  2Bcnn  burd)  eine  einfadje  33orrid)tung  in  bcr  Pfanne  btm  (£ifcn  mi 
geftattet  wirb,  ju  tief  nieberjufinfen,  fo  finbet  man  eS  ncid)  bem  örfalten  auf  bcr  untere 
ftlädje  mit  bem  feft  anf)ängenben  Äupfer  beflcibet. 

ßifcnbledje,  welche  toorläufig  oerjinft  finb,  nehmen  beim  Gintaudjen  in  gefcfnrtolicm 
fjum  fiuftausfdjlufe  mit  floljle  bcbccfteS)  ßupfer  bereitwillig  einen  Äupferüberjua.  m 
SJerfupfcrte  fcijenplatten  finb  3U  £ampffeffeln,  jum  Sadjbecfcn,  jum  93cfd)lagcn  ber  8^iff c  x 
empfohlen  worben. 

B)  »erfujjfcrmig  auf  najfcm  SSege.  —  Gifen  oUt  Stafcl  übenic&t  nc 
befanntlid),  bei  blanfer  Oberfläche  in  eine  ftupieraur'Iöfung  (3.  S.  flupferturriol) 
taucht  ober  bamit  befinden,  mit  einer  £>aut  von  &upfer,  meiere  anfangt 
bünn  ift  unb  3iemltd)  feft  anfängt,  fpäterljin  jroar  an  Sicfe  bebeutenb  junimmt, 
aber  ftd)  bei  leichter  Serü^rung  in  rinbenförmigen  Stücfen  ablöft.  2)ie  Grjeitgui 
eines  einigermaßen  ftarfen  unb  jugleid)  faltbaren  flupfcrüberjugcS  gelingt  niit 
befonbere  ftunftgriffc. 

ftolgcnbe  SBcrfa^rungSarten  führen  jum  Sielt:  a)  9Ran  Perfekt  eine  tonjentriri« 
#upfcrtntriol«9luf töfung  mit  etwas  weniger  als  ber  $älftc  iljreS  SJolumenS  englifa>r  3djnjefrl« 
fäurc  (woburdj  ftd)  ein  Xf>eil  beS  gelöfien  ßupferoitriols  als  frpftallinifcbcS  ^ulöer  cir* 
bcnajläat);  in  biefe  glüffigfcit  taurfjt  man  bie  ftäfclerncn  ©cgenftänbe  ein,  jicfct  ftc  fo« 
gleid)  wieber  IjerauS,  fpült  fie  einige  HJtal  mit  Reißern  SBaffer  ab  unb  trodnet  fie  burtfc 
Reiben  mit  gcfd)lämmter  Äreibe  auf  einem  Säppdjcn.  —  b)  XaS  blanfgebcijte  (rtfes 
»irb  in  ein  lauwarmes  SBab  ton  1  jfj.  fonjentrirter  ©djwefclfäure,  3  Xl).  ßupferrntrioC 
6  kl).  3Beinftein,  100  £1).  Sß?affcr  getaudjt,  mit  fod)cnbem  SBaffer  gefpfilt,  in  erwärmt» 
©ägefpänen  abgetroefnet.  —  cijDcan  öerfetjt  eine  9luflöfung  öon  ßupferdjlorür  in  l*m 
100fad)cn  ©emicfye  beftittirten  SBafferS  mit  fo  biel  3utnä)torür,  baf$  bie  grüne  ^ififfig« 
feit  farblos  wirb,  fügt  einige  tropfen  ©aljjäure  au,  taucht  eine  mcfftngene  Äraijbürft 
fS.  430)  f)inein  unb  reibt  hiermit  in  geraben  3ügcn  fyn  unb  l)tx  bie  blartfen  reinen 
ßifenftücfe ,  fpült  bicfclben  mit  SBaffcr  ab  unb  bearbeitet  fte  fdjltefjlid)  unter  reinem  SBafffr 
mittelft  einer  anberen  meffingenen  ßratjbürftc.  —  d)  9J?an  löft  25  9  ßupferojljb  in  170« 
fonjentrirtcr  ©aljfäure,  jetjt  250  g  SBaffcr  unb  420  «  9lltof)ol  ju,  unb  legt  in  bwfeS  Ge» 
mifd)  baS  forgfältig  mittelft  ©aljföure  gereinigte  (Sifen.   9lua)  ©ußeifen  Perfupffrt  n£ 
fo  fc^r  gut.  —  e)  3Kan  oerbünnt  raud>enbe  Saljfäure  mit  ifcrem  breifaa^en  9?clusi 
iffiaffer,  gibt  baju  einige  tropfen  einer  ßupferoitnol«s2luflöfung,  legt  ba§  juoor  mit  sßjk.n» 
ftein  unb  SEßaffer  abgeriebene  unb  mittelft  $oljtof)lcnpulöer  glön^cnb  gemalte  0ifes 
hinein,  nimmt  e§  nad)  einigen  6etunben  f)erau§  unb  reibt  e§  mit  einem  Sappen,  (xiexasf 
fe^t  man  ber  ©aljfaure  ettoa§  mcf)r  Äupfcroitriol-^uflöfung  gu,  unb  legt  ba§  ftifen  w* 
Beuern  in  biefclbe.   $\ix$  fo  totebcr&oltei  (Sinlegcn,  unter  iebe§maligem  3"?^  Den 
ftupferoitriot'Suflöfung,  lö^t  fta)  bie  Aiupferföidjt  lmntitrlirf)  oerftftrfen.    3ulrt|t  legt 
man  ba§  überfupfertc  öifen  in  eine  ftatfe  ©obaauf Ifif ung ,  trodnet  e§  ab  unb  pu$i  e* 
mit  Äreibe  blanf. 

£a§  Serfupfem  bcS  6ifen§  unb  Stahles  ift  eine  SJorbercitungSarbeit  um  einen  ©rur.5 
für  Skrgolbung,  ober  für  Serjinnung  burdj  ^Infteben,  ju  bilben;  in  le^terer  ^ejie^nng 
ocrgl.  6.  441.  —  lieber  üerfupferten  eifenbra^t  f.  ©.  208. 

3um  SSerfupfern  bon  ©egenftänben  au§  3*n*  fann  man  eine  gute  fjlüfftgfeit  auf 
folgenbe  SBeife  bereiten:  SJlan  erf)itjt  ein  ©emife^  bon  12  Steilen  gepuloerten  JBBetnfleins 
IrtjftaOen,  1  fo^lenfaurem  ßupfcrospb  (f.  unten  bei  ber  galoanifajen  SJcrfupferung) 
unb  24  %l).  SBaffer  auf  75«  C.  bis  ba§  ?lufbraufen  beenbigt  ift;  fügt  bann  gepulorrt« 
6d)lämmfreibe  in  Ileinen  Portionen  fo  lange  ^inju,  aI5  nod)  ein  Traufen  erfolgt; 
trirt  unb  n>dfd)t  ben  9{ieberfeblag  mit  nid)t  mefjr  als  48  11).  SBaffer  auS ;  fügt  bie  Üödct= 
tuäffer  ber  anfangs  burajgclaufencn  ^lüfftgfett  bei  unb  gebraust  letztere  in  biefem  oer« 
bünnten  3uftanbc  aum  Einlegen  ber  3in!gcgcnftänbe,  tocla^e  barin  binnen  einigen  SRinuten 
eine  fdjönc  Skrfupfcrung  annetjmen.   S^aS  Vorläufig  fe^r  blaut  abgebetjt  fein, 

wa§  baburd)  erreicht  toirb,  bafe  man  cS  einige  ©elunben  lang  in  ein  ©emifd)  t)on  2  ib. 
ftarfer  ©alpetcrfflure,  1  jlj.  fonjentrirter  ©a^tocfclfäure  unb  3  ZI).  SBaffcr  taucht,  foglei^ 
in  Oicl  reinem  SBaffcr  fpült  unb  fdjncH  abtroefitet. 

DJicffing,  toc%S  rein  unb  blanf  gearbeitet  ober  abgebeizt  ift,  fann  man  bann 
überfupfern,  inbem  man  eS  unter  Suftjutritt  (aber  oor  Waua)  unb  9iu|  be§  geucrS  c^- 
fd)üt{t)  jd)n)Qd)  glilfjt,  bis  eS  fd^toärjIid)braun  orpbirt  ift,  nodj  ^ei§  in  G^lorginflöiun.i 
ablöja^t  unb  ein  wenig  barin  fodjt  (wobei  ein  nidjt  metallenes  ©cföfe  erforbert  wirD;. 
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i4tifl  in  ©affer  fpillt  unb  burd)  Griten  Irocfru t ,  nad)  bem  (Malten  in  fupferf>alttgcr 
Horjinfauflöfung  toieber  foctjt  unb  babci  auf  ber  SHüdfcitc  mit  einem  3infftäbd)cn  bc« 
Ikrt,  nwldjeS  barauf  tjerumflcfiiljrt  wirb,  cnblid)  in  marmorn  SBaffcr  gut  fpült,  abburftet 
u»  mit  Scintoanb  ober  Sägejpänen  abtrodnet.  £ie  crroälmte  lupferljattigc  Gf)lorjinI« 
mmjj  wirb  bargcftcllt,  inbem  man  bie  6ljlorjinflö|ung  mit  geglühtem  ßupfcrblcd)e 
wn  lä&t.  ' 

(Sine  befonbere  ÜKdbobc  bc3  2*erfupfern§  auf  naffem  SBcqc  ift  bic  galnnniidjc 
Urtupferuna,1)  mitteilt  be3  galiianoplaftiicbcn  Apparates,  worüber  bereite  3.  138 
rat  oorlaufiflc  'Jlnbeutuna,  gemacht  rourbe.  sJ)Jan  fann  auf  btejem  5Öcgc  Scbniieb« 
.int,  @uf>eifen,  3tabJ,  $inn,  SM»  SdjriftgieftermctaH  (j.  93.  bic  flöpfe  ber  !8ua> 
ruder-Sapen  ober  bie  6tercotnp»<|}latten)  ic.  lcid)t,  jd)ncll  unb  bauerf)aft  mit  einem 
itanen  ÄupferübcriUfle  oerieljen,  roelcbcr  fte  t»or  Crubatiou  fc^ü^t  unb  ibnen  ba§ 
Lnnben  oon  maifioem  Sifupfer  verleibt.  Gijen  roirb  iubeffen  rjierbci  nid)t  feiten  jer« 
wkn,  jobafc  Heb  auf  bem  ©egenftanbe  entroeber  jd)on  n)äf)renb  ber  Operation  ober 
a&bir  Gijenorpb  unter  ber  Jtupferbccfe  bilbet.  Um  bieS  ju  uafnubern,  fann  man 
it  litjenfiüetc  uor  bem  Sßerfupfern  entroeber  ncrblctcn  (£.  444)  ober  burd)  Ginfaö» 
ürhing  (3.  27)  oberfladjlid)  in  barteu  3tat)l  ncrroanbcln.  ©ujjeifcn  im  53cfonbercn 
.wft<n  feiner  ^orofität)  roftet  nad)  ber  33erfupfcrung.  fcljr  Icidjt,  roenn  ber  Hupfer« 
ttwmg  nidjt  fetjr  biet  gemadjt  roirb.  vDtan  bat  bafjer  oortbeilljaft  gefunben,  bie 
Stade  obne  fte  abjubeijeu  (roie  ftc  oom  ©uffc  fommen)  burd)  Gintaucbeu  mit  einem 

flüfftgen  aber  fdmell  troefnenben  5'miffe  ju  überjicben,  auf  bieten  ©rapbit« 
palwr  aufjutraßen  (melcbc?  bic  Obcrflädje  junt  GleftriiitätMciter  mad)t),  unb  cnbltdj 
w  2}trlupferunfl  üorjuitefjmen. 

6tn  gutes  Sßrrfafjren  jur  galtnmifdjcn  3krfupfcrung  ift  fofgcnbcS:  Wem  focht  in 
finiT  $orjfHanfd)aIe  oticr  einem  emaillirtcn  gufjeiferntn  ficffel  eine  beliebige  9Dlenge  toeijjcn 
Bnmum  mit  feinem  jebnfacben  ($eroid)te  ÜHcgenmafjer  unb  feljt  ber  t^lilf figfeit  fo  öiel 
m^famiteteö,  mit  faltcm  25kffer  auägeroaidjeneS,  foblcnjaureS  ttupferortjbbübrat  (blauer 
fcut«jd)lag  beim  Skrmifdjen  ber  Slufl&fungen  Don  Rupferoitriol  unb  gereinigter  $ott- 

ja,  bis  ein  ^Inttjcil  be§  leljtcren  unaufgclöfl  liegen  bleibt.  2>ie  gewonnene  bunfcl« 
Nne  ftlüjftgfett  mirb  burd)  einen  geringen  3ufat{  bon  gereinigter  ^)ottajd)e  alfalifd) 
fw^l  unb  mit  SBaffcr  ftar!  berbünnt  in  eine  gufjeifcrnc  emaillirte  Sdjale  gegeben ,  in 
»f%r  ber  oorläufig  gut  gereinigte  ©egenftanb,  »eld)tn  mein  »erfupfern  »in,  ganj  ba» 
w>  bebedt  roerben  muft.  Sobann  fü^rt  man  bie  fupfernen  VJcitungSbrä^te  oon  ben 
fyun  einer  tonftant  tuitfenben  galoanifdjen  Batterie  in  bie  glüjfigtcit  ein.  *Än  baS  Gnbe 
pojitioeu  ober  Smtpol'^roljteS  mirb  ein  bünn  auägetoaljteS  6tüd  ßupferbled)  be» 
WM,  t»eld)e§  jutn  ib,eil  in  bie  ^lüjfigteit  cintnudjt;  mit  bem  negatioen  ober  ftupfer« 
wl«Xial>te  ^tt?t  man  ben  ju  oerfupfernben  ©egenftanb  oon  beliebigem  SRetatl  in  bie 
"oiflftt  ferübrung.  —  ^15  SScrfupferungsflüjfigfeit  ift  unter  9lnweubung  ber  Batterie 
«4  iel>r  gut  eine  öerbünntc  ?Iufl&fung  »on  Goanfupfer  in  Göanfalium  ju  gebraudjen. 

5tan  b,at  mitunter  fcfjr  bide  (l  bis  2 mm  fyjrfc)  galoanifdje  93erfupferung  auf 
Hu  angebtad)t  unb  auf  biefc  SEßeije  j.      platten,  9lägel,  6d)raubenbol3en  ic.  jubereitet. 


XIV.  UeBersie^ung  mit  O'ifcn. 

flünftlid)c  UeberHeibunfl  ber  2JlctaHe  mit  Gifen  fann  im  Mgemeinen  oon  feinem 
fein,  ba  ba§  (Süen,  ben  ornbirenben  Ginflfiffen  gegenüber,  oielmeb^r  ein  fd)u&« 
^Menbe§  al«  ein  fdjüfeenbe»  SJictaH  ift.  Ginen  auf  galuanoplaftifcbem  9Bcge  ber« 
Wr8fbrad)tcn  Gifenüber jug  auf  ffupfer  bat  man  inbeffen  nidjt  ob,nc  Grfolg  benufet, 
1:31  gtftod)enc  Äupferplatten  beim  Srudc  bauerbaftcr  ju  madjen,  inbem  fte  bann 
**fl«n  ber  -t>ärte  unb  langfamcn  2(bnuöunö  be§  GifcnS  eine  oiel  größere  Slnjab,! 
fbbrücJe  au^balten.  Ta3  SPer fahren  bei  biefem  uneigcntlid)  fo  genannten  2ücr* 
r' etilen  ift  völlig  bem  bev  galoaniid)cn  93erfupfcrung  analoa;  aber  e3  bient  baju 


')  Bulletin  d'Encourapement  1857,  p.  65.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  32,  p.  18.— 
*olJ)t.  ^yourn.,  «b.  1 44,  @.  37.  —  ^olo,t.  Gcntr.  1857,  6.  714.  —  ^tfdjr.  b. 
3ng.  18G6,  S.  408. 
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eine  Jylüfftgtcit,  roelcbe  bereitet  roirb ,  tnbem  man  2  Hty'xlt  ©ifcnoitriol  unb  1  Ibci! 
Salmiaf  mit  8  feilen  ©affer  löft,  bie  Sluflöfung  nebft  Wanten  Rfenftücfcben  ;r 
eine  ftlaicbe  gibt  unb  roobl  cerftopft  jum  ©ebrauebe  aufberoabrt.  —  $er  GifcnüKr 
jus  ift  faft  ftlbcrroeife  unb  ipiegelglanjenb. 


8hif  ßleidje  JDeiie,  roie  Gtjen  mit  gejebmoljcncm  ftupfer  oertupfert  roerben  Iann 
(5.  445),  gelingt  aueb  beffen  Ueberfleibung  mit  Uicffinfl ,  roa§  man  33  e r mef fingen 
nennen  tonnte;  nur  ift  in  biejem  fiaÜc  JHottjglübbi&e  \d)on  binlÄngtid),  ba  bcrSebmtu.- 
puntt  bc$  SRcffHigl  niebriger  liegt,  als  ber  beä  itupferS.  $a§  33erf  obren  bat  ;u: 
3eit  leine  regelmäßige  ftnroenbung  gefunben. 

©ebrauebt  man  ben  Apparat  unb  bic  SNetbobe,  roelcbc  jur  galtmnifeben  9a> 
fupferung  (i.  oorftebenb)  bienen,  jeboeb  an  ber  ctelle  ber  fupfcrbaltigen  fttöffiflfeit 
eine  "Jlutlöfung  foleber  Mrt,  bafi  barauS  burd)  ben  clcftrii(ben  ctrom  Tupfer  unb 
gleicbjeitig  niebergejcblagen  roerben:  fo  befleibet  ftd)  ber  bebanbelte  DJetallförper  nrif 
einer  fetjr  bünnen  ftaut  ron  Reifing  ober  Combat.  Gbenio  erjeugt  man  Abla- 
gerungen oon  33ronje,  roenn  eine  geeignete  tupfer*  unb  jinnbaltige  <ylüffigfeü  uir 
■flnroenbung  lommt;  unb  oon  91  r  gen  tan,  roenu  ba§  33ab  Stupf  er,  $\nl  unb  %id 
entbält.    9luf  folebe  SBeiie  fann  man  ©egenftänben  au«  Sebmieb»  unb  ©ufceivrt, 
Stabl,  3»nf,  ®lei»  3'»n»  DfiQia  *»ie  ifarbe  be*  Weffwg«,  ber  33ron$e  ober  beS  9lrgn- 
tau«  erteilen,  roa§  für  Ornamente  unb  maneberlei  £>au§gerätb,c  roidjtig  fem  irirr, 
fobalb  bureb  SBcreinfadjung  unb  größere  Sidjerfteüung  be$  2lrbeit3projeffe§  eine  nOff 
meine  Slnroenbung  trjunltcr)  gemaebt  ift.    Scbon  iefct  tommen  (unter  bem  flamm 
similnr)  j.  33.  fieuebter  u.  bgl.  au§  23ritannia»  HKetaU  mit  febönem  golbäbnlufffl 
Jombafüberjug  oor,  bei  beren  "Sarfteüung  man  ber  jinf«  unb  fupferbaltigen  ^lüing* 
feit  eine  febr  f leine  beenge  ©olbauflöjung  jumifd)t,  um  bie  garbe  Ux  Sblagerunj 
ju  erböben. 

Sebr  gute  »ejultate  geben  folgenbe  fttüfflgfciten:  a)  für  3Rcf fingüber jtt^unj 
100  Ibeile  SBaffer,  10  foblenfaureS  «ati,  1  ftupferd)torib,  2  fd)roefelfaureS  3inforn 
1  e^anfalium;  ober  1  It).  jScupferüitriot  in  4  8  Ib.  3inf»itriol  in  16  Ib.,  IS  Tb. 
(tyanfalium  in  36  Ib.  b'i^'n  SBafferS  aufgelöft,  bie  Söflingen  gemifebt,  }ur  SBiftxraul« 
löfung  beS  entftebenben  9lteberfd)lage§  ferner  mit  döanfalium  »erfeljt  unb  föltefcltcb  cut 
2r>0  Ib.  beftinirten  SBafferS  berbunnt;  -  b)  für  galoanifdje  8ron3trung  100  SBuffer, 


biefen  Süllen  ift  nötbig,  mit  tocbertbbct^eT  OrlUfRgteit  }u  arbeiten,  unb  eine  goltiamity 
^Batterie  bur$auS  unentbebrlid). 

Sine  Ältere  TOetbobe,  auf  naffem  SBege  einen  SJieffmgüberjug  barpfhllen,  iß  >i< 
fogenannte  f af f db e  93ergolbung  auf  ftupfer  burdj  ober pldcblic^c  33erbinbung  beffelK-n 
mit  3inf.  $aju  wirb  bo§  ffupfcr  burdj  3<beibe»affer  blanfgebeijt  unb  in  ein  Intal« 
gam  auS  1  Il)cil  3inf  mit  12  Ib;.  Oueafilber  gebrad)t,  rooiu  man  noeb  ffieinftein  M 
worauf  bn§  (9anje  mit  febr  berbttnnter  Saljfiure  getoebt  roirb.  9cacb  bem  ^erouln* 
men  erfrt)ctnt  e8  »on  bem  Umalgam  weife,  nad)  bem  fflaf^en  unb  gelinben  (Sltt&en  aber 
(wobei  m  Oucdfilbcr  abbampft)  gelb,  unb  naaj  bem  ^ßolircn  golbfarbig. 


Gin  febr  roirffamer  Sdjufr  gegen  Ornbation  Iöf?t  fieb  bei  ben  oerfebiebcnfl«n 
IRetallfabrifaten  bureb  einen  Ueberjug  mit  Wiefel  erreieben,  roelcber  jugleid)  biefen  Jobri' 
taten  ein  feböne»  ftablartige«  ?lu?febcn  (mit  einem  Stieb  tn$  ©clblicbe)  Derleibt.  3o 
roerben  v  53.  bie  in  ber  jabrifation  toblenfaurer  23äffcr  gebräuebücben  3lpparaie. 
lupferne  ÜTeffel  für  Saboratorien,  flufeerlid)  unb  inncrlicb  mit  3?ortbeil  rtcrnicfelt.  eW' 
eiferne  unb  ftäblernc  TOafcbtnentbeile  (Scbrauben,  Scbarnicrboljen  k.\  roelcbe  bt'f 
gleicbjeitigen  ßinroirfung  oon  Scbmieröl  unb  2Ba)ferbampf  au«gefe^t  finb,  aud) 
(in  Ucorb-'ämerifa)  aufsenliegcnbc  2bettc  »on  Cofomotioen  unb  'Eampfmafdiinen. 


XV.  IteBerjie^ctt  mit  SQlrfflng  (laitanaage). 


3mncblorür  (3innfolj),  1  Gpanfalium.  Jln 


XVI.  JBernttfcltt. 
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Da§  SBernicfeln  fann  in  folgenber  beut  Berjinnen  bur.t)  SBetfifiebcrt  cntfpredjenben 
Irt  gefd)ef;en:  SJtau  bringt  in  ein  blanfeS  SJtetatlgefäfj  (Kcupferfeffel)  eine  fonjentrirtc 
Sciung  uoit  (Fljforunf,  ber  man  baS  gleite  bi§  boppelte  Bolumen  gluftwaffer  jufügt,  erbitjt 
BU  iiodjen  unb  fügt  ttopfenweife  fo  viel  Satjfäurc  ^itiju,  bis  ber  bu..t;  ben  SBajfer« 
ptjaj  entftanbene  Stieberfdjlag  oerf<$wunben  i|i ;  Ijierauf  fügt  man  eine  SJtetferfpitje  3»"'' 
Mitocr  tjiuju,  welker  3uf<"t  'm  2flUf  einiger  Minuten  ein  Sierjinten  beS  SJtetaüeS,  foweit 
c*  m>n  ber  (jlüffigteii  berührt  wirb,  3ur  \$oIqc  bat.  Stirn  bringt  man  fo  Diel  Sticfelfalj 
rXiieldjloriö,  ftaliumnicfelfulfat)  binju,  bafe  bie  ftlüfflgfeit  beuttid)  grün  gefärbt  erfebeint, 
legt  tue  ju  oernicfeln&en  ©egenftänbe,  meiere  üon  €>a)miebeif en ,  öuReifen,  Stal)l,  ilupfer, 
Siemrtg.  3'tnf  ober  SJIei  fein  fönnen,  unter  Beifügung  (leiner  3infblecb,jd)mtjcl  ober  3int* 
frafjtftuefe  ber  %i\  ein,  bafj  beim  ftoeb/n  binreirbenb  oicl  Bcrüf)rung3puntte  geboten  »er« 
tat,  unb  erbält  baS  ©anje  im  .fitodjen.  %xi  Stiefel  Wägt  fitb  batb  ntetier  unb  -nb  ca. 
IS  fltinitten  finbet  man  fätnmtltd)i  iSegenfünbe  öcrnirfelt.  Sfflentt  bie  Stirfelf  d)i<bt  rce^t 
S'.äntenb  crf^.'incn  foü,  fo  barf  bie  Ölüfjigfett  beim  Zlotyn  Weber  trübe  (oon  bafifd)cm 
3ii'4alj),  no4  fauer  (burd)  freie  Saljfäure)  fein.  Die  gehörig  oemirfeltcn  öegenftänbe 
tnüifcn  mit  SÖjjfer  gut  gewinn  un^  bierauf  mit  S$lämtn!reibe  geputjt  werben.  35er« 
»enbrt  man  ftatt  beS  StitfelfalieS  ein  ftobaltfalt,  fo  erhält  man  ebenfo  icidrjt  auf  ben  be* 
treffenben  örgenftänben  einen  Stieberfdjlag  oon  ffobalt;  berfelbe  ift  jebod)  tninber  glänjrnb, 
oli  öer  Sticfelüberjug,  unb  läuft  leicht  an,  ift  aui)  wegen  feines  beeren  Brtifes  weniger 
empfe&JenSwertb- 

flita)  auf  galoanif^em  Söege  fann  baS  5?ernicfefn  auSgefübrt  werben,  hierbei  fann 
}.  ein  Doppclialj  bienen,  ro.'ldj:»  bureb  ftroftaHifiren  oon  400  WeroidjtStfyeilcn  reinem 
Idjuefelfauren  Stirfelor.9b  mit  200  Itjeilen  reinem  fcmmonial  bargefteüt  ift;  baffelbe  wirb 
in  MOO  ib-  beftillirtem  2Bjffer  gelöft  unb  mit  1200  I^cilcn  «mmoniafflttfftgfctt  oon 
0,909  fpej.  ®ew.  Derfetjt;  bei  ber  Stiebcrfdjlagung ,  bie  mitteilt  eines  gewöl)nlid)en 
flült?anifcf)fn  Stromes  unter  SJerwmbung  oon  Platin  als  pofitioer  Bol  erfolgt,  wirb  bie 
«MW*  auf  etwa  550«  C.  erbitjt.  SiefeS  Serfabren  ift  oon  Böttger  bereits  i.  3.  1843 
sor^tagen  worben. 

6in  anbereS  JBerfabren  berufjt  auf  ber  Slnwmbung  üon  Sticfetfaljen  organifdjer 
£>iurcn.  SJtan  16p  in  151  SBaffer  1250  g  3'ttroneitfäure,  500  I  (Sblorammorrlum  ober 
Immoniumfulfat,  500  g  Slmmoniumnitrat,  erbitjt  bie  ßöfuna,  auf  80°  C.  unb  fättigt  fie 
nti)  unb  naef)  mit  gefälltem  Stiefelorjjbulbobrat ;  barauf  nimmt  man  fte  oom  fteuer, 
fättigt  fie  mit  2,51  «mmoniaf  unb  oerbünnt  mit  SBiffer  auf  25».  Die  gtüiTigfeit  ent« 
fclt  Dann  ungefähr  50  g  Stiefel  im  ßiter.  SJtan  läßt  fie  erfalten,  fetjt  500  g  «mmonium- 
tarfonat  binju,  läßt  abfegen  unb  filtrirt;  unter  bem  (Einfluß  beS  galoanifd^en  Stromes 
l^t  fie  leiebt  eine  bicbje,  glänunb  weifte  S^ic^t  Stiefel  ab;  bie  Temperatur  mufe  bei  ber 
tmo.'tibung  ungefäbr  50»  C.  betragen. 

XVII.  Sergotbett  (dorer,  dorure,  gilding)*). 

6§  gibt  ©ter  §auptmetf)oben,  xotidfe  auf  TOetaH  angeroenbet  werben,  nftmlidj: 
We  3<u«n)ergolbung,  bie  falte  SJergolbung,  bie  naffe  üßergolbung  unb  bie  33ergol« 
l«wg  mit  SÖlattgolb.  Xr)eil§  naef)  ber  3lrt  be$  ju  oergolbenben  SJcetaOeS,  tbeil«  nad> 
«mberen  SRadftcitcn  erlcibet  iebe  biefer  ^Rctfjobcn  roieber  einige  aKobtfitationcn ,  wo« 
kued)  maneftcrlei  Unterarten  be§  SergolbcnS  entftel^en. 

1)  3feuer»ergolbunfl  (dorure  au  feu).  —  2Befcntltd)fte  berfelben  be» 
Ml  barin,  bafe  baS  ©olb  mit  QuecIRlber  ju  einem  Amalgam  oerbunben,  biefeS 
cui  bie  Oberfläche  ber  2ßare  aufgeftrid):n  unb  ledere  bann  ftart  genug  erfjtfot  roirb, 
ba§  Ctuecfftlber  als  Dampf  fortjutreib:n,  rooburvt  ba3  Oolb  al«  ein  bünner 
W  {>aftenber  Uebcrjug  jurüef bleibt. 

a)  53ronje«53crgolbung  (dorure  sur  bronze,  toash-gilding,  w&ttr-gilding) «). 
—  Unter  93ronje  in  ber  I?ier  gemeinten  33ebeutitng  öerftctjt  man  ba§  Jombaf, 
w«Id)e^  geroöbnlid)  bie  ©runblage  »ergolb:ter  Arbeiten  auSmadjt,  ro^mn  biete  au3 


«)  Xedmolog.  encotlopäbie,  XIX.  520.  —  5Babemeeum  beS  53ergolber§.    33on  Cmil 

SBinfler.   Öeipug  1850. 
*)  Die  Äunft  ber  »ronie«?Jergolbung ,  oon  b'lrcet;  auS  bem  ftramöfifAcn  »on 

«lumbof.  2.  «uft.   ffranffurt  a.  SJt.  1833. 
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uncblcm  SRetaDe  befielen.  9)kncbmal  fteigt  ber  S'n'fl'^o11  &'efer  Störung  fo  buch, 
bafi  biefelbc  eigentliches  2Reffing  wirb;  immer  aber  ift  e«  swechndfjig,  bafc  neben 
Tupfer  unb  3inf  eine  geringe  9Jtenge  3'«™  ®W  oorbauben  fei,  rocld)e  b«tm 
Ginfcbmeljcn  alten  SDtetaüe*  obnelnn  geroöhnlid)  nid)t  feblen,  roeil  fid)  baruntcr  fafl 
immer  Stüde  oon  oerjinntem  ober  mit  SdjnelMtatfa  gelötetem  flupfer  unb  SJicff  ng 
finben. 

Xer  Grfabtung  nad)  fann  bic  SRcnge  bei  3infc8  in  einer  uim  Bergolbcn  febr  511t 
tauglichen  3ufammenfcfeung  tum  22  bis  ju  50  Tbeilen  auf  100  Ibcile  Äupfer  betru- 
gen.  Tic  Wenge  be§  3inne5  barf  j»ifc$en  V4  unb  3  ^rojent  be«  ©onjen  betragen,  j.  ne 
bc3  SMcteS  ungefähr  innerhalb  berfelbcn  ©renjen  berönbcrlid)  fein;  jebod)  fo,  bafe  3i"" 
unb  SMci  }ufammengenommen  meift  3  bis  5  ^rojent  ber  ganjen  «Wetaümifcbung,  aus- 
machen. SRan  ücrglcicbc  bic  auf  S.  4«  unb  53  gemalten  Angaben.  Cine  gute  Sronj; 
mufc  nic^t  nur  jiemlidj  leicht  fd)mcljbar  fein,  fid)  rein  unb  febarf  gießen,  leicht  gefeilt,  ge* 
bref)t,  graoirt  unb  polirt  werben  lönnen,  fonbern  fie  foll,  inSbefonbcre  in  Skjiebung  t  uf 
ba5  SBergolben,  möglichst  bicht  (wenig  porös)  unb  überhaupt  fo  beschaffen  fein,  bafe  fte  --ur 
frönen  unb  tolllommenen  Skrgolbung  eine  Derbältnifemätiig  geringe  SJccnflc  Öolb  erfur* 
bert.  3n  legerer  «cjichung  ift  bie  frühe  bc§  «ntetalleS  nicht  ohne  (Sinfluf},  unb  c%  m 
namentlich  bafl  r6tblicb.c,  febon  an  fid)  btm  ÖJolbc  ähnlichere  Xombal  bem  beUgcltcn 
BXefftng  uorjujiebcn. 

TaS  ©olb,  welche»  jum  23crgolben  gebraust  roirb,  foll  ganj  ober  beinahe  ganj 
rein  fein,  roeil  ba$  iebr  merflicb  mit  Silber  legirte  eine  grün  ausjebenbe  SBcrgolbun^j 
liefert,  ein  ctroaS  bcträd)tlid>er  tfupfergcbalt  bc£  ©olbcS  aber  Urfacbc  ift,  bafe  lottere»  fiA 
iebroerer  mit  bem  Cucdftlber  amalgamirt  unb  ein  fflrnigeS,  nicht  leidjt  auf  ben  arbeit- 
ftüden  au*uibrcitenbe$  Amalgam  erjeugt.  UeberbieS  fällt  bie  Sergolbung  mit  fupf« fr* 
haltigem  ©olbe  rötblid)  au§.  SJteiftentheilS  bebient  man  fid)  ber  Xufaten,  beren  ge- 
ringer ©ebalt  an  ftupfer  ober  Silber  feinen  9cad)tf)cil  bringt.  Um  ba§  ©olb-Slmal» 
ßam  (amalgame  d'or,  amalgam  of  gold)  ju  bereiten,  bringt  mau  ba§  bünn  au-' 
gemalzte,  jcridjnittene  unb  abgewogene  öolb  in  einem  Keinen  (ber  ©lütte  falber  aril 
treibe  ausgewichenen)  bejfijtbcn  Scbmeljtiegcl  im  ftohlenfcucr  jum  fdjroadjen  Siotb* 
glühen;  giefet  ungefähr  baS  ad)tfad>e  ©eroid)t  ganj  reinen  errodrmten  duedftlberA 
tjinju;  ergibt  nod)  einige  3Jtinuten  unter  Umriiljren  mit  einem  eifernen  ^)afen,  unb 
giefU  cnblid)  ba$  fertige  Amalgam  in  eine  Schale  mit  SBaffer  au3,  bamit  e*  fid) 
fdjncQ  abfüllt  unb  nid)t  burd)  Proftallifation  ftörner  bilbet,  roeldje  ba§  gleidiförmtgc 
*  Auftragen  auf  bie  ju  oergolbenbc  2öare  erfd)rocren  mürben.  3n  biefem  Suftnnbc 
cntbdlt  ba§  Amalgam  ju  oiel  Cuedftlbcr  unb  ift  y.i  flüfftg;  ber  Arbeiter  brüeft  unb 
Inetet  ei  baljer  mit  ben  Ringern  an  ben  Söünben  ber  cdjale,  bi§  e»  teigartig  baran 
«eben  bleibt. 

Keffer  Würbe  e*  fein,  baS  flmalgam  öurdj  Sömif c^lebcr  )u  preffen,  weil  babei  bie 
naajtfjeilige  Berührung  ber  Qanb  mit  bem  Ouedftlber  gröfetcntb^ilS  üerntieben  uxrben 
lönnie.  Xa3  bbllig  ausgepreßte  Umalgam  entt)a(t  ncd;c  2  STbcile  ©olb  gegen  1  Xb>ti 
Cucdftlber;  ie  Weniger  »ollftanbig  man  cö  auspreßt,  befto  geringer  ift  ber  @olbgeb;alt, 
unb  beßo  bünner  fönt  bemnadj  bte  bamit  gemad)tc  SSergolbung  auS.  UebrigenS  ift  aneb 
ba§  beim  treffen  ablaufcnbe  Ouedftlber  golb^alrig  unb  wirb  beSfjalb  bei  neuer  9krn< 
tung  beS  Amalgams  angewenbet,  fann  aber  au  et),  Patt  beS  lederen,  jur  ^erborbringung 
fcfjr  ftbwatber  Sergolbungcn  bienen. 

Tie  ju  oergolbcnbcn  ©egenftflnbe  werben  jroifd;en  i?ot)Ien  fd;road>  rottjgeglübt. 
nad)  bem  langfamen  Srfalten  gelbgebrannt  (S.  408),  in  SBaffcr  abgefpült  unb  mit 
Sdgcfpdnen  abgerrodnet.  Sie  müffen  nun  in  geroifTem  ©rabe  ein  matteS,  gleid)fam 
förnigeS  Slnfefjen  jeigen,  roeldjeg  burd)  bie  gehörige  Stftrfe  ber  beim  ©elbbrennen  ge- 
brauchten  Saure  erretd)t  wirb.  3ft  ba§  2JletalI  ju  raufj,  fo  erforbert  e§  ju  vid 
Amalgam,  um  bie  Oberfläcbe  völlig  mit  ©olb  }u  bebeefen,  bie  23ergolbung  roirb 
mithin  ju  foftfpielig;  ift  ei  ju  glatt,  fo  Ijaftet  baS  ©olb  nid)t  gut.  Huf  bie  fo  vor* 
bereitete  2öare  roirb  baS  Slmalgam  mittelft  einer  fletnen  unb  feinen  mcffingenen,  an 
einem  f)öljernen  Stiele  befeftigten  flrafebürfte  aufgetragen  (charger).  Sölan  tauebt  ju 
bem  £nbe  bie  ftrafebflrfte  in  eine  oerbünnteSIuflßfung  oon  falpeterfaurem  Ouedfälberorob 
(Cuidroaifer,  dissolution  mercurielle,  quickening,  quick-water) ,  nimmt  bann 


Digitized  by  Google 


Sergolben. 


451 


nti  etwas  oon  bem  ämalßame  auf,  welcbeS  in  einem  unglaftrten  irbenen  Sdjälcb tn 
t,  unb  überfährt  bamit  bie  SBare,  weld)e  entweber  burdjauS  ßleidjmäjjiß,  ober  nad) 
tinben  aud)  fteücnmeiie  ftärfer,  ftellenweife  fd)wäd>er  mit  Hmalßam  oerfeljen  wirb, 
wdj  bie  Sßergolbung  ungleid)  ftart  ausfällt.  Sluf  ßanj  fleine  ©eßenftänbe  träßt 
s  5aS  Slmalßam  mittelft  eines  am  6nbc  plattßefd)laßenen  2JiciftnßbrabteS. 

Xa*  Cuicfroaffer  »irb  erhalten,  inbem  man  110«  reineä  Ouedftlbcr  in  121  g 
jwtrjaure  com  fpqif.  ©eroidjtc  1,33  obne  SBeiblUfe  ber  SBärrne  auflöft  unb  ju  biefer 
jmjlrit  6  k«  9iegenwafjcr  ober  beftiHirteS  SBaffer  mifdjt.  Eiefc  fd)wad)c  Ouedfüber- 
Ufiing  fetjt  auf  ben  meffingenen  SJräbJen  ber  tfra^bürftc  fowo$l  als  auf  ber  Cberflädje 
frottje  einen  bttnnen  Ueberjug  oon  Guedfilber  ab,  Vermöge  bcjfen  beibe  mehr  ge« 
et  Betben,  baS  Slmalgam  gleid)mä§tg  anjunebmen.  Keine,  mit  SBaffer  oerbflnnte 
Jjvtfrjäure,  meldte  man  öfters  fiatt  beS  Duidmaffer§  antoenbet,  leiftet  jwar  (inbem  fic 
35  CutcffUber  au -3  bem  Imalgame  auflöft)  bie  nämlidjcn  Dienfte,  beläftigt  aber  bie 
Wittr  burd)  beftänbige  gntwidelung  falpetrigfaurer  kämpfe,  wcld)e  jum  9tad)tb>ile  für 
^(fanbbeit  cingeatt>met  werben. 

$on  ber  3Uüor  bejdjriebencn  Slrt  ba§  Amalgam  auftragen  unterfdjeibet  fi<$  eine 
diotx,  meldje  für  febr  teid)tc  SJergolbungen  gebräudjlid)  ift,  unb  barin  beftcljt,  baß  man 
3  '.ägartigen  SlmatgamS  ein  »iel  golbärmereS  flüffigeS  (®.  450)  anwenbet.  $)icfe§ 
t  man  nebft  ben  SBaren  in  eine  böljerm  ober  irbene  Sd)ale,  ber  man  mit  ber  §anb 
:  tfcaxgung  oon  foldjer  litt  ertbeitt,  bafj  bie  einzelnen  Stüde  tyüpfen  unb  ftd)  wen« 
i.  bii  fie  auf  ber  ganzen  Oberfläche  weife,  b.  b.  mit  Amalgam  berjeben  finb  (dorure 
»ute).    ©egenftflnbe,  bie  fdjarfe  flanten  baben,  mit  weisen  fie  fid)  gegenjeitig 

nnb  befd)äbigen  (fragen)  fönnen,  fmb  nidjt  jwcdmäfeig  auf  folge  SBetfc  ju  be- 

tit  mit  bem  Slmalgam  oerfebenen  Stüde  werben  mit  reinem  SBaffer  abßefpült, 
•r-uf  man  fie  trodnen  läjjt,  unb  enblidj  erbifct  (abgeraud)t),  um  baS  Cuedftlbcr 
wrilüd)tigen.   SoD  bie  Sjergolbung  ftärfer  werben,  fo  trägt  man  abermal»  Slmal» 

auf  (wobei  iebod)  baS  Ouidwaffer  burd;  einen  Meinen  3ufa&  oon  Salpeterfäure 
Üdrft  werben  mufj,  fpült  in  ©affer  unb  raudjt  baS  Cuedfilbcr  roieber  ab. 
MtgenfallS  roteberbolt  man  biefe  Arbeiten  aud)  $um  britten  unb  oierten  9Jtale; 
In  fommen  bie  EuSbrude:  jroeifacb,  breifad)  oerßolbet  (doröit  deux,  ä.  trois 
1»,  double,  treble  gilt).  3)a8  %  brau  eben  (passer,  drying-off)  ift  bieieniße  Ope* 
fru  burd)  roeld>e  baS  Ouedfilber  be3  ?lmalgam*  in  ©ampfßeftalt  oerflüd)tißt  wirb. 
81  fit  $u  oerriebten,  legt  ber  SSerßolber  ba3  Slrbeitftüd  auf  einen  Moft  oon  ©ifen» 
W  'grille  a  dorer)  über  ßlübenben  Äoblen  in  einem  Meinen,  oben  ßanj  unoer» 
^♦imen  Cfen  oon  ©ifenbled);  läfet  ei  aQmdliß  ^eig  werben;  nimmt  e*  mit  einer 
(moustache,  gilder's  tongs)  bcrauS  unb  legt  e9  in  bie  mit  einem  bid  gepol* 
Ttfn  ^anbfdjub>  befleibcte  linle  $>anb;  reibt  unb  ftöfet  e«  auf  allen  Seiten  mit  einer 
«rte  oon  lanßen  Jßorften,  um  baS  ?lmalßam  ßleid)mä&iß  ju  ocrtbeilen;  brinßt  e§ 
'fber  auf  baS  fteuer  unb  erbiet  e§  lanßfam  bis  jur  ßflnjlid)en  5öerflüd)tißunß  be* 
^ifitber§.  %n  Stellen,  wo  e§  an  Wmalßam  feblt,  wirb  nacbtrflßlid;  etwas  baooti 
fytaagen,  um  fie  auSjubeffern  (ramender).  ©anj  fleine  ©eßenftänbe,  wie  Änöpfc 
erbtet  man  in  ßräfeerer  9lrtjaE>l  jußleid)  in  einer  fladjen  eifernen  Pfanne,  bie 
tt  °ft  l'djüttelt,  bamit  alle  Stüde  ßleid)  beife  werben.  2Äan  ertennt  ben  3eitpunft, 
[W  »braudjen  beenbißt  ift,  an  ber  Mrt  bc§  3»Wen§,  welcbeS  ein  auf  ba§  MetaU. 
^a^ter  53affertropfen  beroorbrinßt.  Sie  Stüde  werben  nun  in  SBaffer  abßcfpült 
J «  einer  3Rifcbunß  au«  SBaffer  unb  ©ffiß  mit  einer  meffinßenen  Äratjbürfte 
«!4e  gröber  ift,  als  jene  jum  «uftraaen  beS  «malgamS)  gefraftt,  worauf  man  fie 
I(£*t  mit  reinem  SBaffer  fpült  unb  mit  Säßefpänen  abtrochict. 

^ftolbete  Arbeiten,  roeldje  überall  ©tanj  bßben  müffen,  polirt  man  mittelft 
?  ^lutjteine«  (S.  429),  ben  man  in  burd)  Gffiß  ßefäuerteS  SBaffer  taud)t;  wäfd)t 
ba«n  in  reinem  SBaffer  unb  trodnet  fie  an  weiter  Seinwanb,  juletjt  aber  auf 
*■  Softe  über  fd)wad)em  ffoblenfeuer.  —  ©eßenftänbe,  weld)e  ßanj  matt  bleiben 
werben  nad)  ber  SJerßolbunß  bem  9Ji  a  1 1  i  r  e  n  unterworfen  (mater,  donner 
?at,  mettre  an  mat).  Huf  ßleid)e  SBeife  bebanbelt  man  biejenißen,  weldje  tbeil- 
matt  unb  tbeilweife  ßlänjenb  (polirt)  werben  follen;  nad)bem  man  bier  oorläufiß 
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bie  su  polirenben  Stellen  (les  brunis)  mit  einem  93rei  (£pargne)  au«  treibe,  31 
©ummi  unb  2Baffer  bebedt,  bie  Stüde  roieber  getrodnei  unb  bi«  &um  Sraumu; 
be£  eben  ermähnten  Ueberjugc«  erbifet  bat.  Ulan  nennt  biefe  tbeilroeiie  &M 
ba*  9Iu«fparen  (epargner),  weil  fic  baju  bient,  bie  ßinmirlung  ber  5D?attfarle 
iene  Stellen,  weldjc  polirt  werben  follen,  ju  perbinbern.  $a«  SHattinn 
färben  ift  eine  Arbeit,  welcbe  mit  bem  färben  bet  ©olbwaren  (S.  411)  f 
9lebnlid)feit  bat,  unb  beren  33e|'timmung  barin  befteljt,  ber  93crgolbung,  ein  aleidröi 
matte»,  fc&ön  gelbe«  Stiften  ju  erteilen.  $ic  2)tatt färbe  (raat)  ift  ein  ®m 
pon  8  feilen  Salpeter,  7  Sailen  ftocbfalj  unb  5  Sailen  Sllaun,  roel(fcc$  mi 
einem  Sdmteljtiegel  mit  etwa«  2Baffer  3ergcben  läfet  unb  auf  bie  oergolbcten  ®< 
ftänbe  aufträgt.  Sdenn  lottere  einige  ©lanjftcllen  enthalten,  fo  ftnb  biefe  auf  | 
befdjriebene  91rt  au«gcfpart.  sSlan  bringt  nun  bie  Stüde,  an  einem  (rtünbr 
bängenb,  auf  ba§  ffrucr,  bis  bie  jaljige  Trufte  Pöllig  aefdjmoljen  ift,  unb  taufe 
bann  fcbncll  in  bie  mit  f altem  SBaffer  gefüllte  üßattit tonne  (tonnean  au  a 
mobureb  fowobl  bie  Satjmaffe,  al«  aud)  bie  tefparur  g  fia)  ablöft.  3ur  p0^ 
bigen  Reinigung  jicljt  man  fie  cnblid)  noeb  Dura?  febr  uerbünntc  Salpeterfäurc, 
fie  in  reinem  Slüaffcr  unb  troefnet  fie  mit  feiner  Öeinromb  ober  burß  geling 
wärmen. 

Sie  frlüffigfeit  in  ber  SHattirtonne ,  borjtigliä)  ober  beren  93obcnfa$,  entölt  et 
©olb,  wcld)e§  man  barau§  wie  auS  ber  alten  ftarbc  ber  ©olbarbeiter  (S.  112)  p 
ntn  fann.  —  Slnftatt  bie  frarbc  bon  ber  bcfdjricbenen  ßufammenfetjung  auf  ben  M 
tocten  ©lüden  fdjmcljen  ju  laffen,  fann  man  letjtere  (wie  bei  ©olbwaren  fiblid)  il, 
412)  in  ber  au§  Salpeter,  ßodjfalj  unb  Saljfäure  gcmifäjten  tjarbc  fodjcn.  Qz  ta 
baburd)  ber  öortyeil,  bafe  beim  Ginbängen  in  bie  ftarbe  ntebrere  Stüde  mit  final 
gefärbt  werben  fönnen,  wä^renb  beim  (Srljitjen  ber  mit  ftarbebrei  bebedten  ÖcjnM 
über  tfobjenfeuer  jebc«,  aud)  ba§  flcinftc  Stüd  einjcln  oorgenommen  werben  mui 

Statt  ber  eben  befdjriebenen  gemöbn  lieben  gelben  ftarbc  gibt  man  5ftex# 
3)ergolbung  bie  orangengclbe  ftarbe  be§  ÜJiufcbelgolbe«  ober  eine  rötljlid>  jfa 
weldje  ber  ftarbt  be«  mit  Tupfer  legirten  ©olbe«  äbnlid)  ift. 

3ur  tjarbe  be«  2Jcuf<belgolbc«  (or  moulu,  couleur  d'or  moulu)  irir? 
pergolbete  Arbeit  weniger  ftarf  mit  ber  Jtrafcbürftc  gefragt,  al«  gewöbnlidi;  iN3 
erbifet  man  fie  jiemlid)  ftarf  (faire  revenir);  löfjt  fte  roieber  ein  wenig  ablM 
ftreiebt  mittelft  eine«  ^infel«  auf  alle  Steüen,  welcbe  matt  unb  oon  ber  aenann 
i5?arbe  werben  follen,  ein  ©emenge  pon  gepulpertem  SRötbel  (ober  ftolfotbar,  c.4ä 
HIaun,  Äod)faI}  unb  ©fftg;  erl)i&t  ba§  Stüd  auf  glübenben  ßoljlen,  bi§  bieifrll^ 
|ug  SU  fc^roftrjen  anfängt;  taucht  e«  in  falte«  SOöaffer;  beftreid^t  e#  mit  Ii 
ober  fe^r  nerbünnter  Salpeterffture;  toäff^t  e«  in  reinem  3Baffer  ab  unb  trodr.ci 
bei  gelfrnber  ©ärme. 

Um  bie  rotbc  ^förbc  ber  SSergoIbung  (rotbe  SSergolbung,  or  rou^ 
couleur  d'or  rouge)  ju  erjeugen,  b^ngt  man  ba«  Stüd  foglei&  naebbem  ba^  Ca 
filber  baoon  abgeraupt  unb  roäbrenb  eS  no#  beife  ift,  an  einen  (Sifcnbrabt,  tauet: 
in  gefa^moljene«  ®lübroa$«,  ober  reibt  e§,  faü«  e§  größer  ift,  mit  einer  Stn 
©lübroaa^«,  unb  läfet  biefe«  über  einem  angefaßten  ^oblenfeuer  abbrennen,  iw 
man  beffen  Sntjünbung  babunb  beförbert,  bafe  man  auß  einige  tropfen  @lübwi 
auf  bie  Äoblen  wirft.  SJlan  brebt  ba«  Stüd  bin  unb  ber,  bamit  bie  ftlmmiw  üN: 
möglicbft  gleia).  ftarf  fei.  Sobalb  biefelbc  erlifebt,  taußt  man  bie  Arbeit  in  SM 
frafct  fte  mit  ber  Ära^bürfte  unb  Gjfig,  fpült  abcrmal«  in  2Baffer  unb  troinet 
Gine  burß  ba«  ©lübroaebfen  nißt  fßön  ober  fledig  aufgefallene  %atU  fann  n 
baburß  oerbeffern,  bafe  man  ©rünfpan  in  ©fftg  jerrübrt  aufträgt,  bieten  über 
linbem  treuer  eintrodnen  läfet,  ba§  Stüd  in  Söaffer  fpült,  mit  (£iftß  ober  oerbunn 
Salpeterfäure  frafct,  wieber  abfpült,  enbliß  trodnet. 

S5a§  ©lübwad)S  (cire  k  dorer,  gilder" 8  wax)  wirb  auf  berfd)icbcne  Sri« 
f ammengef enj ,  wobei  aber  immer  bie  ^auptbcflanbtbcile  bie  nämlid)en  bleiben,  f'-'f 
ba ju  finb:  32  5^eilc  gelbes  2Dad)§,  8       rotier  «olu§,  2  3%.  ©rünfpan,  2  f&  W 
—  32  getbc§  2Bad)§,  24  Äötbcl,  4  ©rünfpan,  4  ßupferafdjc  (S.  35),  4  ptafl 
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m;  —  32  gelbeS  2öach8,  18  Köthel,  18  ©rünfpan,  6  ftupferafche,  2  gebrannter 
—  96  gclbe§  SEBacfjS,  48  Köthel,  2  ftolfothar,  32  ©rünfpan,  20  Äupfcrajd)c, 
fatriitriol,  16  Qnfenmtriol,  1  »oraj;  —  36  wetfccS  2öach5,  18  Köthel,  18  ©rün» 
,  8  ftupferafche,  18  3inföitriol,  G  Gifenüitriol,  3  »oras.  £a§  2Baa)S  wirb  juerft 
moljen,  unb  Sonn  rürjrt  man  bic  übrigen  Stoffe,  fein  gepuloert,  hinein.  $>ie  Slrt, 
ba§  ©lüfjrüachS  wirft,  ift  nad)  nicht  genau  erflärt.  3)ie  ?lntt)efenr)ctt  t>on  ©rün* 
,  fiupfcrafc$e,  läfet  Dermutfjcn,  bafj  bic  SJcrgolbung  mit  etwas  ftupfer  in  SJerbinbung 
oel^eS  jum  burch  baS  3»nf  ber  Sronje  auS  bem  ©rünfpan  gc)rt)icben,  jum 
(  u:i)  baS  berbrennenbe  SfiJacbS  rebujirt  werben  mag;  fowic  anbercrfcitS  wahr* 
ü\&)  wirb,  bafj  oon  ben  rotten  pulöcrigcn  Körpern  (Köthel,  93oluS,  ftolfothar)  feine 
l<$en  feft  in  ben  ^3oren  ber  öergolbetcn  Oberfläche  fitjen  bleiben  unb  jur  Färbung 
Iben  beitragen.  $)ie  ^orofHät  ber  9Hctafle  jeigt  ftc^  in  mannen  Säflcn  auffallenb 
g,  um  eine  foldje  Annahme  3U  ertauben  (üergl.  3.  33.  3.  427). 

(Brüne  23ergolbung  (or  vert,  couleur  d'or  vert)  wirb  mittclft  einc§  2lmat* 
§  herporejebracht,  rooju  man  mit  Silber  legirtcS  ©olb  anroenbet.  Um  bie  \$axbe 
r  SSergolbung  ju  erhöhen,  bebient  man  fid)  einer  Sftcngung  t>on  17  2^eilen  Sal« 
t,  14  2fj.  ealmiaf  unb  9  2h.  ©rünfpan,  meldte  mit  iöaffer  angemaßt  al3  Sörci 
ierragen  roirb,  worauf  man  ferner  cbenfo  verfährt,  wie  bei  ber  ftarbe  be3  9Huichel* 
*  (3.  452). 

Sie  häufige  Berührung,  in  welche  bie  SBergolber  mit  Oucdftlber  fommen,  noch  weit 
r  aber  ba§  Ginathmcn  ber  Cuedfilbcrbämpfe  beim  ^brauchen  unb  ber  fd)äblid)en 

nxltrje  ftdj  beim  SKattiren  entwidcln ,  ift  ber  ©efunbljcit  biefer  Arbeiter  äufccrft  ge* 
Üdj.  Um  inSbefonbere  bie  jweite  unb  wichtigftc  Urfachc  ber  ©cfaljr  ju  entfernen,  t>at 
*tt  eine  (Einrichtung  ber  35ergolber»2Bcrlftättc  empfohlen,  welche  allgemeine  Kachaf)» 
g  wrbient.  2a5  ©cfentlidje  ber  (Srfinbung  jielt  barauf  ab,  burch  fünft  li$c  SBor* 
ungen  einen  beftänbigen  unb  fer)r  lebhaften  Sufyug  in  jenen  Sdwrnfteincn  3U  un» 
Jiten,  unter  welken  bic  Arbeiten  beS  WbrauchcnS  unb  flJtattirenS  üorgenommen  wer* 
,  fobafc  bie  auffteigenben  kämpfe  unb  ©a)c  fogleich  unb  boUftänbig  fortgeriffeu  wer» 

ohne  in  ben  ^rbeitSraum  treten  ju  fönnen. 

Eemerft  muß  werben,  bafe  ©olb  in  ber  ^Ijajc  beS  Stbraud&ofenS  unb  bc§  ÜDiattir* 
§,  im  Aefjriajt  öon  ben  ^rbcitötifajen  unb  bem  f^ußboben  ber  Söcrfftätte,  in  ber 
pigfeit  unb  bem  93obcnfatje  ber  SKattirtonne  (3.  452),  in  ben  alten  ftratjbürften  unb 
Jtni  3djmut]e  bcS  3uber§',  worin  ba§  ratzen  torgenommen  wirb,  cnblid)  im  9tuB 
ben  Sefjornftcinen  —  in  nidjt  va  üernadjläiftgenbcr  3Kcngc  enthalten  ift.  3Kan  gc* 
st  boffelbc  burcö  angemeffene  33erfa§rung§artcn  wieber,  beren  nähere  ^8efd)retbung 
4  ifitx  ju  weit  führen  Würbe.   2Han  fann  •  naa)  beftimmten  Erfahrungen  annehmen, 

t»n  100  ütfjeilen  ©olb,  bie  im  v2lmalgam  3um  SScrgolbcn  angewenbet  werben,  nur 
1 74  ttyiU  wirtlia)  auf  bie  2ßare  gelangen ,  22  Steile  au§  ben  ttbfdDen  wieber  gc* 
am  werben  fönnen,  unb  4  Hjcile  gän3lid)  üerloren  gc^cn.  9luf  1  □»  95ron3C»Dbcr* 
)e  wirb  burd)  bie  8fu«öergolbung,  nad)  beren  geringerer  ober  größerer  ©tärfe,  4,28 

26*  ©olb  befefligt,  wonad)  man  bie  $idc  tcr  ©olblage  auf  »/«20  ö»8  V75omm 
15m  fann. 

Son  alter  bcrgolbeter  Arbeit  ober  bon  Stüden,  Welche  wö^renb  be5  S5ergolbcn§  ber» 
kn  werben,  lä&t  fia)  ba§  ©olb  auf  berfd^iebene  SBeife  gewinnen  (abfprengen). 
b  be#reid>t  j.  39.  bie  Cbcrfläd)e  3  mm  bief  mit  einem  SBrci  bon  2  Steilen  Sdjwefel, 
^eil  3alminf  unb  @fftg,  macht  bie  Stüde  rothglü^enb,  U'Uijt  fic  in  mit  Schwefel* 
t  angefeuertem  SBaffer  ab,  Worin  man  fte  einige  Stunben  liegen  läßt,  unb  fnv.;t 
»Mich  ab.  Sie  ftctj  ergebenben  Schuppen  (üoqüglich  Schwcfelfupfer  mit  ©olb  Der* 
gl)  werben  mit  Salpeter  unb  ^Borai  in  einem  Siegel  gefehmoljen.  —  v2luch  fann 
t  bie  oergolbcten  SBaren  in  Ouidwaffcr  (S.  450)  tauchen ,  bis  fie  bon  nicbcrgefchla* 
m  Cucrffilber  gan3  wci§  finb;  ba§  nun  auf  ber  Oberfläche  fltjenbe  Amalgam  ab« 
Im  unb  glühen,  wobei  tupferhaltigeS  ©olb  gurüdblcibt. 

2)ad  SJorhanbcnfein  einer  Seraolbung  auf  SRejfing,  Jombaf  ober  9?ronjc  (fei  fie 

^euerUergolbung  ober  anberer  *Itt)  wirb  baburd)  leicht  erfannt,  ba^  burch  betupfen 
einer  ftupferchtorib»%ufl5fung  feine  Serönberung  entfteht;  man  fann  auf  biefe  SBeife 
olbete  Öegenftfinbe  ficher  öon  unoergolbcten  unterf Reiben,  auf  welchen  letzteren  ba§ 
ferchlorib  einen  fchwarjen  $led  hettorbringt.  Xoch  »erficht  e§  ftdr)  bon  felbft,  baß 
etwa  borhanbener  t^irnife  öorher  burch  ^Ibwafchcn  mit  Terpentinöl  unb  fiarfem  SCBein* 

entfernt  werben  mufj,  weil  er  eben  fo  gut  Wie  eine  SBergolbung  bie  Ginwirfung 
ftupferchlotib»  üerhinbern  würbe. 
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b)  93crgolbung  be§  ftupfer§.  —  Soll  Tupfer  vergolbet  werben,  jo  r»en 
man  ganj  auf  bie  nämliche  2Beife  roie  im  üBorbergebcnbcn  com  2ombaf  unb  2Hef 
angegeben  ift.  Tupfer  erforbert  übrigens  mehr  ©olb  al§  bie  93ronje;  au*  rrimin 
weniger  leidet  ba§  Amalgam  an. 

c)  SSergolbung  auf  Silber.  —  £a§  Verfahren  babei  ift  mit  bem  bei 
Söronjeoergolbung  übereinftimmenb;  nur  ift  beim  Auftragen  be§  SlmalgamS  auf 
berroaren,  welche  über  0,750  fein  finb,  ba§  Quidroaffer  (S.  450)  entbehrlich  unO  h 
unnüfc:  erftcre§,  roeil  ba§  Silber  ohnehin  leicht  genug  ba§  Amalgam  ar.mir 
lefctere?,  weil  r»om  Silber  nicht  fo  wie  non  ber  3konje  bie  Ouedftlberauf löfung  ja 
unb  ba§  Oucdfilber  berfclben  auf  bie  Oberfläche  ber  Arbeit  nicbergefcblagen  a 
dagegen  gebraust  man  auf  Silber  r>on  0,750  unb  raeniger  Feingehalt  atterbi 
Cuidwaffcr,  weil  e§  hier  (roegen  ber  rwrbanbcncn  größeren  2Renge  Stopfer)  i 
Sienfte  tfcut.  @§  nerftcht  fieb  uon  felbft,  bafc  bie  ju  nergolbenbcn  Silberioaren  i 
rein  unb  blanf  gemaebt  fein  müffen,  wa§  man  burch  furjeS  Sieben  mit  febx 
bünnter  Salpeterfäure  beroertftelligt.  —  Soll  bie  SScrgolbung  auf  Silber  matt  fclä! 
fo  bebedt  man  fie  mit  einem  S3rei  oon  8  Reiten  Salmiaf,  2  Ih-  Salpeter,  2 
frnftaüifirtem  ©rünfpan,  2  2h-  Giienoitriol,  1  2h-  ßupferrritriol,  ber  nötigen  3Ri 
Gffig  unb  ein  roenig  Scbeibemaffer;  läfrt  biefen  Ueberjug  auf  Stotjlenfeuer  bt 
roerben;  löfcht  bann  bie  Stüde  in  2ßaffcr  ab  unb  fpült  Tie  rein.  Soll  bie  23er 
bung  bagegen  polirt  werben  (wa3  mitteilt  be3  5Jlutfteinc3  geflieht),  fo  erhobt  i 
vorher  bie  Farbe  berfclben  burch  Abbrennen  mit  ©lübwacbA  nach  ber  (S.  452) 
fchriebenen  2öeifc. 

Sergotbctc  Silberware  für)ri  ben  tarnen  33 crmeil  (vermeil);  bie  Qreueröcrgaö 
auf  Silber  fjat  immer  eine  ftarbc  bon  jiemlich  geringer  2cbt)aftigfeit.  —  SBon  altem 
golbeten  Silber  trennt  man  ba§  ©olb  burdj  Ucbcrgiefjen  mit  SfcönigSwaffer ,  %Hn 
ber  Cberpdje  unb  2lu§fod)cn  bc§  Slbgcrratjtcn  mit  ßönigSwaffer.  93eibe  itortioncti 
nigSwaffer  enthalten  ba§  ©olb  aufgelöft,  welches  man  barauf  burch  ßiienbitriol  mt 
fajlägt. 

a)  Sßergolbung  auf  (Stfen  unb  Stahl.  —  2)a  ba§  ßifen  ßufeerft  toenig.  ! 
gung  befitn",  ftet)  mit  bem  Ducdftlber  ju  berbtnben,  fo  nimmt  eS  auch  baS  @olbamal< 
bireft  nicht  an,  unb  läfjt  ftctj  folglich  nicht  otjnc  befonbere  Vorbereitung  im  %tua 
golben.  2ttan  fann  inbeffen  auf  Umwegen  jum  3iele  fommen:  entweber  inbem  \ 
baS  Gifcn  (ben  Sta&l)  auf  naffem  SBege  bünn  bcrlupfert  (S.  446)  unb  fogleich  in  St 
abfpült,  worauf  e§  fiel)  bann,  wie  ftupfer,  mit  Amalgam  ocrgolben  Idfet ;  ober  bari* 
läufige  naffc  flmalgamtrung  ber  Oberfläche,  worauf  biefe  ebenfalls  ba§  Goibanui 
gut  annimmt  unb  alfo  gleich  ^Bronje  ober  ßubfer  oergolbet  werben  farm.  S&on  bei 
9Jcett)obcn  wirb  faum  (Gebrauch  gemalt. 

2)ic  Scrgolbung  auf  einer  Äupferunterlage  mißlingt  leicht  baburd),  bafc  teuere 
fammt  bem  ©olbe  bom  (ftfen  ablöft.  —  $>ie  erwähnte  naffe  Smalgaminmg  »irb 
folgenbe  SQ3eife  bcwertftclligt:  3Han  bringt  in  ein  ^orjenangefäfc  24  ©etoichttheite  Q 
filber,  2  3inf,  4  Gifenbitriol,  24  SBaffer  unb  3  Saljfäure  bon  1,2  fpejif.  ©etotcbi,  i 
bie  ju  amalgamirenbcn  Stüde  bon  Schmiebcifen,  ©ufeeifen  ober  StabJ  binein  unb  er 
jum  ßod>n.  ^n  ganj  furaer  3«t  übcräict)en  f«h  bie  ©cgenftänbc  mit  einer  fpiegelblt 
bünnen  Ducdfilbcrhaut. 

2)  Saite  SBerßOlbttttg,  Jßergolbung  burch  Anreiben  (domre  ä  froid. 
rure  au  pouce,  cold  gilding,  gilding  by  the  rag).  —  Huf  tfupfer,  2J!eiftng,  Zfiw 
Hrgcntan  unb  Silber  anroenbbar,  unb  ^auptföcr)Itdt)  bei  legerem  gebräuchlich.  S 
löft  rcine§  ©olb  in  ftönigSroaffer  auf,  fo  oiel  IefciereS  aufnehmen  roiÜ;  rrdnfr 
ber  ?luflöjung  feine  Ceinmanblappcn ;  3Ünbet  biefelben  nach  bem  Jrodnen  an  unb 
fte  ju  ^Ifcbe  brennen,  ^er  Oolbsunber  (or  en  Chiffons,  or  en  drapeaax),  m 
man  auf  biefe  Seife  gewinnt,  enthält  metallifcb>§  ©olb  in  hö*ft  feiner  3cnbcti 
3ur  Bereitung  beffclben  fann  man  fidj  ftatt  ber  reinen  ©olbauflöfung  aueb  < 
etmaS  lupferbaltigen  bebienen,  unb  man  thut  bic§  roobj  mit  ber  3lbftcrjt,  ber 
bung  mehr  SHöttje  (^eucr)  ju  geben.  So  löft  man  g.  Ö.  6  2l)eile  feinet 
1  2beil  reine§  Äupfer  in  16  feilen  ßönigewaffer  auf,  unb  oerförjrt  übriaer^ 
oben.  —  Um  bie  SJcrgolbung  ju  beroerfftelligcn,  taucht  man  ben  ftinger,  bellet 
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bas  etwas  wrfoblte  (am  Sidfcte  angebrannte)  unb  mit  ©affer,  Salswaffer  ober  (5fftö 
fcnefrtc  Gnbe  cine§  SlorfpfropfeS  in  bcn  ©olbjunber,  unb  reibt  bann  bamit  bie  |u 
ror^olbenbe  SJietaüfläc^c  f  welche  norber  ganj  blanf  gemalt  fein  mufc.  2öenn  burd) 
foinlönglicb  fortgefcfeteS  SReibcn  bie  SBergolbung  ooüenbet  ift,  gibt  man  ibr  bie  Politur 
burcf)  SReiben  mit  einem  über  ben  Roxi  gespannten  meinen  2einmanbläpp$en,  bei 
grofcen  Arbeiten  aber  burdj  SÖlutfteine  ober  ^olirftäbk,  bie  mit  Seifenwaffer  benefet 
roerben.  ÜJian  fann  aucfc  ben  ©olbjunber  mit  flocbialj  unb  einer  flcinen  SJtenge 
ScmRein  vermengen  unb  bann  bamit  wie  bei  ber  falten  Serftlberung  (S.  461)  oer* 
fcfiren. 

Die  falte  Jßergolbung  ift  biet  weniger  bauerbaft  al§  bic  fteuerbcrgolbung,  weil  ba§ 
ßclb  nur  leidet  an  ber  5JlctaHoberfIfld)c  ^aftet;  fte  jetgt  ober,  tnSbcfonbcre  auf  Silber, 
nne  rectjl  fdjöne  ftarbe,  unb  übertrifft  ^ter  an  Sdjönbeit  bie  fteuerbergolbung :  jo,  bafj 
man  öfters  Silberwaren  im  fjrcuer  nur  fc$r  fdjwadj  oergolbet  unb  bann  eine  falte  SBcr* 
gclöung  barauffetjt.   SJian  erreicht  bierburd)  ben  SBortf)eil  ber  frönen  Qfarbc,  öerbunben 

mit  größerer  $auer,  al§  bie  falte  Sßcrgolbung  (ba§  Anreiben)  allein  gewähren  fann. 



3)  «Raffe  Scrgolbung1).  -  man  fa&t  unter  biefem  Warnen  Diejenigen  5öer- 
iabmng§arten  jufammen,  bei  melden  ba§  ©olb  in  einer  Sluflöjung  angeroenbet  mirb. 
Safrn  gehört: 

a)  2)ic  naffe  Scrgolbung  auf  ftupfer,  ÜJceffing  unb  Sombaf  (dorure 
&u  trempe).  —  2ftan  löft  in  $önig§maffer  fo  piel  feinet  ©olb  auf,  al$  jene§  autju» 
^bitten  oermag,  bunftet  bie  ftlüffigfeit  in  einer  $or$ellan«Scf)ale  bei  gelinbcr 

SorupSbicfe  ab  unb  löft  bie  beim  ßrfalten  entftebenbe  froftaHiftrte  Sftaffe  in  $iem« 
Ii*  oiel  SBaffer  roieber  auf  (j.  93.  auf  4«  ©olb  1  bis  1,5  k«  SBaffer).  OJian  geroinut 
büburefc  eine  Slüfftgfeit,  mit  melier  man  f leine  ©egenftftnbe,  al3:  ftetteben,  Ubr» 
Wülfel,  ftnßpfe,  £>br«  unb  Fingerringe  :c.  blofj  babura?  oergolbcn  fann,  bafc  man 
k  (rtaaj  oorauSgegangenem  ©clbbrennen,  S.  408)  wieberbolt  eintaudjt,  mit  SSeinftein 
ebbürftet  unb  in  reinem  roarmen  SSaffer  abfpült,  bis  bie  Sergolbung  ftarf  genug 
jjt.  9lacb  bem  legten  Spülen  trodnet  man  bie  Stüde  mit  Sftgefpänen  ab,  unb  polirt 
m  nötbigenfall§  mit  bem  $olirftaf)lc  ober  mit  ber  ftrafrbürfte.    $iefe  Skrgolbung 

immer  aiemlid)  bleicb  rötblidj  au§.  —  (Sin  weit  bcffereS,  immer  gut  gelingenbcS 
^mabren  ift  baS  folgenbe:  ÜHan  bereitet  ÄönigSmaffer  burd)  3ufammcnmitäen  üon 

Salpeterfäure  (fpejif.  ©ewiebt  1,45),  56*  SaljfÄure  (fp.  ©.  1,15)  unb  44*  Söaffer 
-ober  112«  Salpeterfäure  oon  1,39,  48«  ©aljfdure  oon  1,17  unb  8  b  SBaffer  — 
«nb  löft  barin  burd)  flogen  16«  fetne§  ©olb  auf,  bis  ftcb  feine  rotben  dampfe  mebr 
«Handeln,  oermifebt  biefe  ^lüfftgfeit  langfam  (roegen  beS  WufbraufenS)  mit  lk*  boppclt« 
fo^enfaurem  &ali,  in  2k*  befttUtrtcn  SBafferS  aufgclöft,  fäfjt  bie  SHifajung  in  einer 
^orjeÜanfa^ale  foa^en,  unb  bängt  bie  forgfam  gelbgebrannten  2ombaf«©egenftänbe 
H%  bi§  1  Minute  lang  hinein.  |)erau§gejogen,  toerben  biefclbcn  fogleicfc  in  reinem 
Koffer  abgefpült  unb  in  93ud>en*Sflgefpftnen  abgetrodnet.  Sie  erfdjeinen  nun  fa)ön 
^tßolbct  unb  fönnen  nad>  (Jrforbernife  mit  ©lutftein  ober  mit  $olirftftblen  polirt  roerben. 
m  man  bie  oergolbeten  Stüde  in  febr  oerbünnte  9luflöfung  oon  falpeterfaurem  Ouedt« 
mberorob  (Cuirfroaffer)  bis  fte  tueife  geroorben  ftnb,  unb  erbtet  fte  bann  oorfiebtig  sur 
p«gtreibung  bcS Ouedfilber§,  fo  entftebt  eine  bcügelbe  matte Oberflft(be,  bie  ftcb  mit 
«t  öeroöbnltcben  ^arbe  au§Äoa^falj, Salpeter  unb  5llaun(S.  452)  boa^gelb  fflrben  Iftbt, 
™obci  inbeffen  bie  ©inrcirfung  nia^t  ju  lange  bauern  barf,  roeil  fonft  baS  ©olb  burd) 
5«  ftarbe  weggenommen  wirb.  —  ^tx  9Sergolbung§flüfftgfeit  mufe  in  bem  3Hafie,  wie 
tie  roä^rcrtb  be§  ©ebraucbe§  einfoa^t,  beftillirte§  SBaffer  jugefefct  roerben.  SSenn  fie 
fln  ©olb  jiemlicb  erfeböpft  ift,  oerftärft  man  fie  roieber  burcb3u1afe  üon  ctn)a-  ®oId' 
ß"ilöiimg.  —  3J?efftng,  Tupfer,  oerfupferter  Stal)l,  Jöeifcblecb,  nebmen  bie  Jßergol* 
gleia)  bem  Xombaf  an;  roeniger  leicht  Silber  unb  ^Irgentan. 
S^ie  oben  borgcf4)riebene  SJlenge  bc§  boppelt»foblcnfauren  fealt  (wcla)e  wegen  be§ 
Hm  ^tcife§  in  IBetracbt  fommt)  fann  ob,nc  Sa)aben  oerminbert  werben ,  inbem  man 

»)  Sa) reibe r,  6.   2)ic  SSergolbungS-  unb  ScrfttberungSfunft  bur<b  Ginlegen  ober 
Anreiben.  2öcimar  1853. 
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noch  folgenbcr  ©otförift  öerfährt,  bie  übrigens  dwa§  meljr  Arbeit  Dcrurfacbt:  SRan  löfi 
15«  ©olb  in  flönipswaffer  auf,  bampft  bei  gelinber  SPätme  bie  Sluflöfung  bt£  -,ur 
Srodenljctt,  unb  bis  ber  SRüdftanb  rötblid)  ju  werben  anfängt,  ab;  löft  baS  (Solbfalj 
wieber  in  3k8  beftiüirtcn  SBafferS  auf;  feljt  120  8  boppclMoblenfaurcS  ftali  &u,  unb  Der- 
fährt  weiter  mit  ber  glüffigfeit  wie  oben.  —  ©rünc  SBcrgolbung  fann  man  $<röoi« 
bringen,  inbem  man  ber  $ergolbung§flüffigfeit  eine  angemeffene  Sföcngc  ttuflofung  t>on 
Iröftaflifirttm  falpetcrfaurcn  Silberojt)b  »ufetjt.  — 

Wan  tonn  auf  bem  t)ier  angezeigten  ÜBege  nur  leiste  (bünne)  SJergolbungcn  \u 
Stanbc  bringen,  welche  bötbftenS  fo  ftart  ftnb  rate  bte  leidjtcfle  übliche  geucrocrgolbung. 
S3ci  eigcnS  in  biefer  i^inftdjt  angeftellten  SJerfucbcn  ergab  ftd?,  bafe  bie  auf  1  D™  $:om* 
baffläcbe  abgefegte  ©olbmenge  2,73  bis  4,21  b  betrug,  roaS  auf  eine  liefe  beS  ©olbübei» 
jugeS  =  V7ioo  bis  V45iomm  fdjlicfjcn  läfjt. 

b)  $ic  naffe  Sergol^ung  auf  Silber  (griecbifdjc  SBcrgolbung).  —  Sie 
unter  a  (©.  455)  juerft  befdmebene  naffe  SBcrgolbung  mittclft  einfacher  ©olbauflöfung 
iß  auf  Silber  nia)t  anroenbbar,  »eil  biefeS  ftd)  in  ber  tjlUfftglcit  mit  6t)lorfilbcT  Über* 
jict)t,  woburd)  bie  Slnbaftung  beS  ©olbcS  oerbtnbert  wirb.  Um  bafjer  Silber  nafc  3a 
Dctgolbcn  (was  jebod)  feiten  gcfcbieljt),  löft  man  Sllcmbrotbfali.  (eine  SBcTbtnbung  ten 
Cuedfilbcrcf)lorib  unb  Salmia!)  in  Scbcibewaffcr ,  unb  in  biefer  ftlüfftgfcit  ©olb  auf; 
bampft  bte  Sluflöfung  ab,  bis  flc  anfängt  etroaS  bid  3U  werben,  unb  taucht  nun  ba5 
Silber  hinein.  3)ie  ©egenwart  beS  DucdftlberS  Derbinbert  bU  SPtlbung  oon  Cblorlil* 
ber,  unb  mithin  fann  ftd)  baS  ©olb  feft  auf  "bie  Cbcrfläebe  beS  Silbers  mcber  Imlage  tu 
£a§  SUembrotbfala  erhält  matt,  wenn  man  gleiche  Ztyilt  ä^enben  CucdfÜber» 
Sublimat  unb  Salmtaf  in  $ci§em  SBaffer  auflöft  unb  bie  fjlüfftgfeit  bis  $ur  tfröfialli* 
fation  abbampft. 

c)  klaffe  93crgolbung  auf  (Sifen  unb  Stahl.  —  fliehte  Starjlwarcn,  tote 
Sdjcren,  cbirurgifdje  ^nftrumente ,  9Mb*  unb  Stridnabeln  k.  werben  öfters  gan)  ober 
ttjcilwetfe  öcrgolbet  (3.  SB.  bie  Scärjnabeln  an  ben  Ce^ren,  bie  Strtdnabeln  an  ben  bei» 
ben  Spttjcn)  unb  man  bebtent  ftet)  bierju  3um  %i)t\l  beS  nachfolgenden  Verfahrens. 
9)?art  löft  feines  ©olb  in  bem  vierfachen  ©emiebte  ober  überhaupt  in  fo  wenig  ftömgS* 
Waffer  auf,  bafe  IctjtercS  gefättigt  wirb  unb  ein  fleiner  9tcft  ©olb  unaufgclöft  bleibt.  3° 
ber  in  einer  Olafcbe  befinblicben  ©olbauflöfung  fügt  man  bie  jweifadje  SKengc  (b«n 
Uiaumc  nach)  Scbmefclätbcr,  unb  fdjüttclt  baS  ©anje  gegen  jer)n  Minuten  lang,  9n 
ber  Stube  fonbert  ftd)  bann  ber  $ctr)cr,  ber  alles  ©olbjalj  in  fta>  aufgenommen  bat,  als 
eint  gelbe  Sdndjtc  oben  ab,  wäbrcnb  man  barunter  eine  wäfferige,  farblofc  ^Iüffxgfnt 
finbet.  3Kan  jicljt  ober  giefct  ben  golbr)altigen  Wctbcr  in  ein  anbercS  gläfcbdjen  ab,  tocl-- 
d)eS  man  wobtoerftopft  aufbewahrt.  $te  m  öergolbenben  Sta^lwarcn  werben,  nac^bem 
flc  mit  %!olirrotl)  unb  ©eingeift  polirt  ftno,  in  ben  ©olbät^cr  getauebt  (ober  mtttclffc  beS 
^infclS  bamit  beftria^en),  in  SÖaffcr  abgefpült  unb  gelinbe  erwärmt.  Turcb  längere? 
SJcr weilen  im  Leiber  ober  bureb  SBieberbolung  beS  GintaucbenS  ober  $eftrei(T;enS  toirb 
bie  SJcrgolbung  bider.  Xiefelbe  fjaftet  noeb  fefter,  Wenn  bie  Stablfläcbe  in  gcringern 
©rabe  rau^  ift.  3J?an  fann  $u  biefem  39er)ufc  ben  polirten  Sta^l  bureb  Sebeiberoaffer 
matt  äljett,  bann  wie  Dorr)in  angegeben  ber}anbeln  unb  jule^t  mit  bem  ^ßolirftaf)ic  über* 
fahren.  $on  ben  nid; t  geä^ten  Stellen  lcf;t  fieb  baS  ©olb  leidit  Wegreiben  unb  bie 
%eif)erbcrgolbung  ift  überbaupt  ni<t)t  baueTr)aft.  2öeit  mer)r  Empfehlung  berbieni  bi« 
Sergolbung  naeb  a)  mittelft  ©olbauflöfung  unb  jWeifaeb'fobtenfaurem  flali,  rooja  bte 
©egenftänbe  (auS  Stabl,  Scbmieb»  unb  ©u^eifen)  Porläufig  bttnn  überfupferi  werben, 
S.  446,  unb  bie  33ergolbungSflUfftgfett  fjcifj,  jeboeb  ntd)t  fo(t>enb,  in  9(nwenbung  tommt. 

Gine  febr  feft  bofitttbe  ©crgolbung  auf  Sta^l  fotl  erlangt  werben,  wenn  man  ben 
Wo^l  gereinigten  ©egenftanb  mittclft  eines  SDrabieS  mit  einem  Stüdeben  ^inf  t*erbinbet 
unb  beibe  jufammen  in  bie  mit  S#wefelci)anfalium  berfe^te  fluflöfung  beS  er^mgot» 
beS  in  G^anfülium  einfentt. 

d)  JBergolbung  auf  alle  SHctaUc  anwenbbar,  naebbem  biefe  t>er$inft 
worben  finb:  Wan  löft  10  Ihah  ©olb  in  flönigSwaffer,  bampft  jur  trodenb-:it 
ab,  löft  baS  ©olbfah  wieber  in  20  %ty'\Un  beftiairten  ©afferS,  feftt  60  $beile  (?r^m. 
falium  in  80  £b-  bepiflirten  SBafferS  gclöft  m,  filtrirt  unb  maebt  mit  biefer  f^Iüfftafeit  ein 
inniges  feinpulorigeS  ©ernenne  t»on  100  t$.  S<blämmfrcibe  unb  5  %t).  SBeinpein  3U 
^rei.  ßetjtercn  trägt  man  mtttelp  eine»  Sp^n!c^s  ouf  ^e  3U  bergolbenbe  Arbeit,  treidle 
hierauf  gewafchen  unb  abgebürftet  wirb.  @S  ift  leicht,  eine  ftläcbe  thetlwcifc  ouf  biete 
$rt  au  Pcrgotben,  währenb  man  anbere  Stellen  baneben  auf  ähnliche  SBeife  bcTfilbert 
(S.  462,  c). 
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e)  «Raffe  SJergolbuna.  auf  Aluminium.  9Jlan  Iöft  8g  ®olb  in  ßönig§roaffer 
cni,  öerbünni  bie  fiöfung  mit  SBaffer  unb  läfet  fic  bis  jum  anbcrn  £age  mit  einem 
flein.n  Ucberfdmfj  bon  Ralf  bigcrircn.  $er  au§  golbfaurcm  Ralf  unb  übcrfcf)üffigem  Ralf 
^mengte  9(ieberfdjlaa.  wirb  gut  aufgctoafdjcn  unb  bei  gelinbcr  Söätmc  mit  ber  fiöfung 
tum  20  g  unterfchrocfeligfauren  9tatron§  in  1kg  fflßaffer  befjanbclt.  £ie  alöbann  filtrirte 
gliiiügfeit  nergolbct  ba§  ^ineinßetaua)te  (toorläufig  mit  Wctjfalilauge,  hierauf  mit  8al» 
pficriauTe  abgebcijtc  unb  fajlicjjlid)  mit  reinem  ©aifer  gefpülte)  Aluminium  ohne  weitere 
&ü)ulfe. 

f)  ©alpanifehe  Sergolbung  (dorure  galvanique,  eleciro-gilding)1).  — 
£at  gegenwärtig  ruegen  ber  Ccidjtigfeit  il^rcr  Ausführung  unb  ber  2)iöglichfcit,  burd) 
fie  nach  Söelieben  einen  fehr  bünnen  (baher  wohlfeilen)  ©olbüberjug  auf  ©cgenftflnben 
r?n  allen  SJtetallen  heroorjubringen,  bie  allgemcinfte  SBcrbreitung  erlangt.  Sa§ 
&efnitli$fxe  in  Söctrcff  biefer  SSergolbungSmethobe  ift  8.  138  angebeutet,  fofern  man 
ftda  babei  beS  einfachen  galoanoplaftijchen  Apparates  bebient.  3um  SScrgolbcn  großer 
ßegcnftänbe  ift  eS  jeboch  erforberlich,  ober  menigftenS  beffer,  eine  galt>anijdt)c  Batterie 
p  gebrauchen,  in  welchem  Solle  bie  Anorbnung  Derjenigen  ganj  ähnlich  ift,  beren  bei 
Gelegenheit  beS  SScrfupfernS  am  Scbluffe  gebaut  rourbe  (8.  447);  nur  bafe  man 
futt  bc§  am  3infpolbrat)te  angebrachten  Kupferbleches  fid)  eine«  ©oIbblcct)c§  (j. 
tiütS  bünn  au^gcrcaljten  SufatcnS)  bebient.  93on  biefem  SJIerfje  löft  ftch  in  bem 
l'tcfee  in  ber  SUcrgolbnngSflüffigftit  auf,  als  biefe  ©olb  an  baS  ju  oergolbenbc  Stücf 
abgibt,  fobaft  bie  f^Iüfftofcit  ftctS  in>  unpcränbcrter  (Etärfc  bleibt,  währenb  bagegen 
hn  einfachen  galnanoplaftiichen  Apparate  ihr  ©olbgehalt  nacb  unb  nach  abnimmt. 

$ie  SßcrßolbungSflüfftgfeit  bereitet  man  nach  t>crjd)icbcncn  ^orfchriften,  roorjon 
'ol^enbe  jroci  als  bewährt  beifpielSweiic  angeführt  werben:  a)  2Jian  löft  3,5g  ©olb 
feinen  $ufatcn)  in  etwa  50g  flönigSwaffer  auf,  oerbampft  bie  Cöfung  bis  fic  anfängt 
rmc  fd)ön  buufel»gelbrotf)e  ^arbc  anjuneljmen,  Löft  bic  unter  Umrühren  crfaltcte  SRaffe 
m  wenig  SRegenwaffer  wieber  auf  (wobei  aus  ber  Sßorjellanfchale  alles  herauSgcipült 
TOttb)  unb  filtrirt  bic  golbgclbe  ftlüffigfeit.  3Jlan  löft  ferner  120  g  gelbe?  @tjancifen» 
falium  (öctpdfjnlicfjeS  &lutlaugenfalj)  unb  15  g  frnftallifirteS  fohlcnfaurcS  Patron  in 
I25kg  9?cflcnwaffer,  bringt  bie  Auflöfung  in  einer  ^or$eIIanfct)ale  jum  flochen  unb 
W  nun  bic  porermähnte  ©olblöfung  tjinju.  ttobalb  ber  babei  cntftct)cnbc  febmufeia, 
jränlicbbraunc  9?iebcrfd)Iag  rein  roftbraun  geworben,  nimmt  man  bie  Schale  pom 
<5iUtt,  läfct  erfalten  unb  filtrirt  burd)  weifecS  Cöfchpapier.  Sie  flare  golbgelbc 
ftlüiftgteit  fann  fogleid)  angewenbet  ober  311  fünf  tigern  ©ebrauch  in  gut  nerftopften 
gidfernen  ^lafchen  aufbewahrt  werben.  3ft  fic  burd)  fortgcfcfcteS  23ergolben  jiemlid) 
frfc&öpft,  fo  fann  man  ucucrbingS  bie  ©olbauflöfung  pou  einem  Sufaien  jufejjcn, 
nut  15g  foljlenfaurcm  Patron  auffodjcn  unb  filtriren.  —  b)  %a$  au§  1  2l)eil  ©olb 
tat  Äuflöfcn  in  ,<Rönig§waffer  unb  Wbbampfen  bereitete  ©olbdjlorib  wirb  in  einer 
rodfjerigcn  f^Iüffißfctt  aufgelöft,  wcld)C  12  3t  ©lutlaugenfalj  unb  3  2fj.  9le^falt  ent* 
tält,  ba§  ©emifd)  eine  halbe  etunbc  lang  gefodjt,  filtrirt  unb  mit  fo  piel  beftillirtem 
Kaller  oerbünnt,  bafe  c^  120  2heilc  wiegt. 

$er  ju  pcrgolbenbe  ©egenftanb  mu^  porläufig  rein  blanf  gemacht  unb  oon 
2imu|j,  %ctt  ic.  gereinigt  fein,  baf)cr  aud)  nur  mit  naffen  Ringern  angefaßt  werben. 
2Ran  hängt  ihn  an  einem  Platin-  ober  ocrgolbeten  ßupferbrahte  in  bie  im  Apparate 
K'finblichc  SergolbungSflüfftgfeit,  welche  fchneUer  wirft,  wenn  fic  auf  etwa  36°  C. 
erroörmt  ift  (wa£  jebod)  feine§weg§  erforbert  wirb).  *Rad)  1  bi§  2  Minuten  ift  er 
'dum  mit  einer  bünnen  ©olbhaut  bef leibet;  man  nimmt  ihn  nun  heraus,  fpült  Um 
mit  Äegcnwaffer,  reibt  ihn  mittelft  einer  fleinen  S3ürftc  mit  feingepuloertem  üöeinftein 
unb  ©affer  ab,  fpült  abermals  in  reichlichem  Jöaffer,  troefnet  ihn  mit  einem  reinen 


»)  $te  galbanifche  Sergolbung,  SBerfilberung  je.  SSon  2.  (5 18 n er.  2.  «uft.  fieipjig 
1851.  —  ßanbbutt)  ber  ©aloanoplaftif  ober  ber  hpDroeleftrifdjen  gWctafl-Ucber* 
«ermng.  9krf)  bem  granjöf.  be§  V.  Wofeleur  oon  SBillicr)  unb  ©.  Äafe- 
IotoSfn.  Stuttgart  1S62.  (Sine  Wenge  jerfkeuier  «rtifel  im  ^oltot.  3ourn., 
^olr^t.  (fentr.,  berliner  SBcrfjanblungcn,  berliner  ©erocrbeblatt  tc.,  feit  1840. 
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fieimuanbläppdfoen  unb  ^flngt  ihn  roieber  in  bcn  Apparat.  93on  2  2  üJcinuten 
roirb  biefc  93ehanblung  roieberfrolt,  bis  bie  SBergoIbung  ftarf  genug  ift. 

Öcgenftänbe,  toelche  Por  bem  3krgolbcn  polirt  loarcn,  crfchcinen  auch  naäfact  gifin* 
jenb;  folay,  toelche  matt  gewefcn  finb,  bcfommcn  eine  matte  Skrgolbung,  unb  in  beiben 
gäaen  ift  ber  ©otbüberjug  fo  fchön,  bafc  fein  färben  (S.  452)  ober  ©lüluoachfcn  (3.  452) 
erforbert  toirb.   Um  eine  rötfjlidje  SBcrgolbung  3U  erlangen,  löft  man  mit  betn  (Staloe 
ctraaS  Älupfcr  in  ßönigStoafjer  auf  unb  Herfährt  übrigens  wie  oben  angezeigt  §ür  grüne 
28crgolbung  bereitet  man  eine  eigene  Wolbflüffigfcit,  toelche  mit  Silber  öerfe^t  toirb; 
cnblich  erhält  man  burä)  SJergolbungSflüjfigfeitcn,  in  tocldjen  Silber  unb  Tupfer  jugleiclj 
enthalten  finb,  fytll  röthltchgelbc  JBcrgolbungcn.  —  Soll  ein  ©egenftanb  nur  tijeil» 
ttjctfc  ocrgolbct  werben,  fo  fd)ü!]t  man  afle  frei  *u  haltenbcn  ©teilen  burd)  93eflcibung  mit 
einem  fcedgrunbe,  ber  nach  folgenber  SBorfchrtft  3U  bereiten  ift:  9ftan  fchmety  2  Steile 
Slfphalt  (Subenpecb)  unb  1  $h-  gepulücrteS  S3laftig  bei  gclinber  2öärme  unter  Um» 
rühren  fo  lange,  bis  bic  9JUfchung  ein  gleichförmiges  Stafchen  I;at ;  bicjelbe  toirb  fobann 
auf  ein  faltcS  ßupferblcch  auSgcgoffcn  unb  in  SBachSpapter  cingctoidclt  aufbetoahrt.  Um 
bamit  ju  beclen,  toirb  bic  erforberliche  SRengc  Scdgrunb  bei  gclinber  Höärmc  in  Kerpen' 
tinöl  3ur  <5örupS»ftonfiftenj  aufgelöft,  biefe  ?luflöfung  mittelft  eines  tociaVn  ^JinfelS  auf« 
geftrichen  unb  ber  Öcgcnftanb  gclinbc  erf/itu",  um  baS  Terpentinöl  ab^ubunften.   9lach  er« 
folgter  SBergolbung  lann  ber  Scdgrunb  burch  fdjtoadjieS  dürften,  ohne  anbercS  £ülf$mittrl, 
toieber  entfernt  »erben.  —  fcierher  gehören  auch  bic  galoanifchen  3nfruftationen,  burdj 
toeldjc  man  3.  3J.  auf  ®ronjc  bic  Golb«  (ober  buraj  Silber  bie  Silber«)  (Anlegungen 
nachahmt,    dine  beliebige  S^nung  roirb  auf  bem  3U  infrufiircnben  ®cgcnftanbe  mit 
9?lcitocifc2Baffcrfarbc  angelegt;  alle  Ijieröon  frei  gebliebenen  Steile  ber  Cbcrfläch*  aber 
toerben  mit  bem  oorftetyenb  erwähnten  Scdgrunoc  über  3ogcn;  bonn  entfernt  man  burq 
(*intauä)cn  in  ftarf  oerbünntc  Salpcterfäurc  baS  SBlcitociß  unb  läfct  bic  Stellen  auf  geringe 
Üicfe  auSätjen,  cnblich  fd)lägt  man  barauf  ($olb  (ober  Silber)  nieber,  bis  bic  SBcrticfungcn 
ausgefüllt  finb.   9lad)  (Entfernung  beS  XcdgrunbcS  »erben  bie  ©egenftänbc  polirt. 

ßupfer,  Wcffing,  Xombaf,  ©locfenbronjc,  Slrgcntan,  Sin«,  3i"t  ©ufe»  unb  S$mieb* 
eifert,  Stahl,  Silber  (fein  unb  legirt),  Platin,  ja  feines  fotoohl  als  legirtcS  ©olb  felbfl, 
finb  auf  galoanifajem  2öege  gut  unb  fchön  ju  Pcrgolbcn.  $ic  SBcrgolbung  beS  ©olbeS 
Iommt  mit  SBortfjeil  in  folgen  gällcn  jur  9lntocnbung,  too  baffclbc  fehr  geringhaltig  ift. 
ober  »0  man  bur$  galoanifche  Skrgolbung  baS  fonft  übliche  färben  ber  ©olbwaren 
erfetjen  »in  (S.  452).  —  Sttcjfingcne  U^rbeftanbt^cilc  pflegt  man  in  bcn  Scfcweiicr* 
fübrifen  falt  (burd^  Anreiben)  ju  oerftlbem  ober  3U  pergolbcn  —  S.  461,  454  —  beoor 
man  fte  ber  galoanifdjen  S3ergolbung  untertoirft. 

Sie  SJlcngc  beS  auf  ben  Ocgcnftänben  abgefegten  ©olbeS  fte^t  genau  in  bem  Sex» 
Ijfiltniffc  ber  3"t,  toö^rcnb  »eldjcr  bie  SergolbungSflÜfrtgfeit  eingewirft  ^at;  b.  t.  in 
4,  6,  8,  10  Minuten  t.  SB.  toirb  2,  3,  4,  5  ?Dcal  fo  Picl  ©olb  abgelagert,  als  in  3»ci 
ERtnuten.  §icrbur4  ift  ein  einfaches  Wittel  gegeben,  um  auf  ®runb  eines  (mit  bem 
nämli(§cn  Apparate  unter  gan3  gleiten  Umftänbcn  angcftellten)  fJrobcoerfuäjeS  bie  Stdrle 
ber  SJergoIbung  3U  reguliren.  S)aS  bireftefte  unb  fidjerfte  SJerfa^ren,  fidi  genaue  ÄedVn» 
fdjaft  über  bic  Pcrtocnbctc  Öolbmengc  3U  geben,  befte^t  aber  im  Söfigcn  ber  Stüde  oor 
unb  nad^  bem  Scrgolbcn,  toaS  ohne  Störung  beS  tttrbeitSgangeS  gcjcbcljen  fann,  ba  man 
fic  ohnehin  öfters  aus  ber  ftlüffigfeit  herauf  nehmen  mu^  (f.  oben).  öS  ift  ein  grofeer 
SBor3ug  ber  galoanifchcn  S3ergolbung,  bafc  man  it)r  jeben  @rab  ber  Stärfe  na<ü  ^Belie- 
ben 3U  geben  üermag:  einerfeits  eine  fo  geringe  Xide  toie  nach  feiner  anbern  URethobe; 
anbcrcrfeitS  bie  Stärfe  ber  bejicn  ^cucrocrgolbung.  U3ei  bcSljalb  angefteHtcn  5Jerfud)en 
hat  man  auf  1  D™  Pon  1,76  bis  37,79  g  @olb  angebracht;  bic  Sicfe  beS  Ueber3uge§ 
berechnet  fich,  ungefähr,  für  bcn  erftern  Sali  3U  Vimwo  un0  für  ocn  Intern  %oSL  ja 
V500  mm- 

©te  galoanifchen  ©olbüber3ügc  fmb  bitter  als  bic  burdj  gcucrPcrgolbung  erjeufl» 
ten,  fic  feheinen  aber  im  (Staden  genommen  ctroaS  toeniger  feft  3U  r>af ten  ^  »ietoohl  J" 
einem  ganj  firhern  Urlr)eile  in  letjterer  5Bc3ichung  forgfältige  Perglcichenbc  55erfuc^e  mit 
gan3  überetnftimmenben  SBcrgolbungen  beiber  %ii  nöthig  toärcn,  toclchc  noch  W*n> 
hanbclt  man  Pcrgolbetc  Öcgenftänbc  in  ber  ßältc  ober  bei  gclinber  2Bärme  in  perbünn' 
ter  Salpctcrfäurc,  jo  Iöft  fic^  baS  ©olb  (wenn  bic  ©intoirfung  nid)t  ju  ^eftig  getociea 
ift)  immer  in  ©eftalt  fleincr  93Iättchcn  Pon  bem  Silber,  Kupfer,  £ombaf  ic.  ab.  £iejc 


fonft  auf  naffem  3Bcgc  er3cugtc),  bagegen  auf  ber  innern  Seite  mehr  ober  toeniger  bun* 
fei  gefärbt,  »enn  fic  ftcuerocrgolbung  mittelft  Oucdfilber  getoe|en  ift. 
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g)  ßontaf t'Scrßolbung.  Siefen  Tanten  fat  eine  91bänberung  be§  gafoa» 
nifd)cn  33erßolbunß§ncrTal)rcn§  bcfommen,  bei  roeldjer  jroar  ebenfalls  eine  fdjroaaV 
Gleftrijität**Grreßunß  bem  Grfolße  ju  ©runbe  ließt,  bie  aber  olme  einen  befonberen 
Slpparat  auf  folgenbe  einfache  SBeifc  au§ßef  fifcrt  roirb :  SJtan  löft  1  3^eil  ©olba^lorib 
(burdj  Sluflöfen  be§  ©olbe§  in  &önißäroaffer  unb  ßinbampfen  jur  Erodenljeit  bereitet), 
6  Steile  ßclbeS  Gnaneifenfalium  (Slutlaugenfalj),  4  Steile  fo&lenfaureS  $ali  (ge* 
reinigte  ^ottafd»  unb  6  Steile  tfodrialj  in  50  feilen  28affer  auf,  Iftfct  auflohen 
unb  filtrirt;  ober  fcfct  ber  ßaloanifttjen  SerßoIbunßSftüfftßfeit  (S.  457)  auf  iebeS 
^funb  70  bi*  90«  .ffoajfalj  ju.  Sie  eine  ober  bie  anberc  ^lüffißfeit  brinßt  man  in 
ein  glafuteS  ßufjciferne§  ©cfäfc,  morin  fic  crroärmt,  aud)  roof)l  (um  jdmeller  $u 
arbeiten)  foebenb  ßemaebt  roirb;  bann  rjänßt  man  ben  ju  nergolbenben  ©egenftanb 
tjincin  unb  tauebt  überbie*  ein  Stüd  3"^  *n  D^  t^lüffiöfeit,  roelcbeS  unterhalb  beren 
Cberflädjc  ben  ©eßenftanb  berührt.  Sie  Serßolbunß  crfolßt  bann  otjne  roettere* 
3ut^un.  &at  man  ein  ©eföfe  nur  auf  ber  Snnenfeite  ju  oerßolben,  fo  roirb  e§  mit 
ber  ftlüfjtßfeit  ßefüflt  unb  ein  3infftftba?cn  ^tneinßefteflt. 

4)  IBcrgoIbung  mit  SBlattgolb  (dorure  avec  de  Tor  eo  feuilles,  burnished 
gllding).  —  Sie  fann  auf  üerfajiebene  SBeifc  bcroerfftcllißt  werben,  unb  ift  auf  Gifen, 
ctaf>(,  flupfer,  SJlefftnß  :c.  anroenbbar,  roirb  iebod)  meift  nur  auf  Gifcn'  unb  Stal)l« 
waren  gebraust,  3.  39.  auf  Säbel»  unb  Seßcnflinßen,  ©eroe^rläufen  2c.  Sa§  ße« 
wöfmlidK  Sßerfaljrcn  ift  folßenbcS:  9Han  erljifet  ba§  ßanj  blanfe  unb  an  ben  Stellen, 
welaje  üerßolbet  roerben  f  ollen,  burdj  Sajeiberoaffer  matt  ßeäfcte  ^trbeitftürf,  bis  c£ 
blau  anlauft  (bleuir);  legt  ba§  SJlattßolb  (S.  165)  auf,  breitet  e3  mittelft  53aum- 
woüc  au?,  unb  überfahrt  e§  leicht  mit  bem  ^olirftable  (ravaler).  2luf  biefe  erfte 
Sdjidjt  fommt  eine  jroeite,  bann  eine  britte,  roof)l  aueb  noö)  eine  trierte,  iebe  au§ 
einem  SBIättdjen,  bei  befferen  Arbeiten  au§  jroei  Jölättajen  ©otb  befte^enb.  9tad)  jeber 
cd)id)t  beroirft  man  bie  9lnf)aftunß  be§  ©olbe§  burd)  Reiben  mit  bem  ^olirftaljle, 
worauf  man  non  Beuern  errjifet  (reeuire),  um  foßleid)  bie  folßenbe  Caße  aufjutraßen. 
9iad)  ber  lefeten  Sajidjt  ßibt  man  burdj  ftärfere  Wnroenbung  be3  $olirftaf)le§  ben 
nötigen  ©tanj.  SJtan  fann  auf  biefe  SBeife  beliebißc  3eidjnunßen  burd)  bie  Serßol- 
bunß  fceroorbringen,  roelcfie  ftcf)  auf  bem  blauen  ©runbe  feljr  fdjöu  barftellen.  Sie 
foßenannte  raufje  Söergolbung  (or  bache)  unterfajeibet  ftd)  non  ber  eben  befa^rie» 
benen  nur  bura^  jroei  Umftänbe :  1)  bajj  man  bie  ju  oerßolbenbe  Släa^ie  mit  einer 
furjen  unb  breiten  3JleffertIinße  (couteau  ä  hacher)  naä)  allen  3iid)tunßen  rifct,  um 
fie  rau^  31t  machen,  roobura^  ba§  ©olb  fefter  haftet;  2)  bafe  man  roo^l  je^n  bi§ 
jroölf  üiaßcnf  jebe  $roei  ©olbblätta^en  ftarf ,  über  einanber  auftragt,  t^etl§  um  bie 
Serßolbunß  an  fta)  fajoner,  t^eil?  um  bie  SRifeen  (hachures)  nölliß  unfic^tbar  3U 
maa^en.  Sic  3wocreitunß  ber  Stanßcn,  roorau^  ber  nerßolbetc  Silberbra^t  ßejoßen 
roirb  (S.  212),  mufe  ber  9lefmli#feit  roeßen  ^ter  erroö^nt  roerben. 

2Die  man  au§  ben  jtoci  angegebenen  SBerfü^runß§Qrtcn  erficht,  ift  ein  3»if4cnmit* 
tcl  jur  93efefHßung  bc§  ©olbe§  nid^t  not^wenbig.  (Syicidnooljl  bebient  man  fia^  öfters 
and)  folgenber  SJiet^obc:  Sie  3U  ücrgolbcnbcn ,  fa)on  oor^er  ganj  blan!  gematteten  ©tcl« 
len  merben  mit  5Bernfteirtfimi&  fo  bünn  unb  glcitt)ma&ig  roie  möglitt)  mittelft  cinc§  ^in- 
f«l§  bcftritt)en.  Kaajbcm  ber  ftirnifj  in  einem  »armen  3^»"«  fo  weit  getrodnet  ift, 
bafe  er  nur  nott)  fcr)r  toenig  f lebt  #  legt  man  auf  bcnfclben  ba§  Slattgolb  in  einer 
Stt)ia)t  oon  mehreren  JBlättdjcn;  brüdt  c§  mit  SBaumroolle  an,  er^t^t  ben  ©egenftanb 
übet  flo^lcnfcuer  ober  auf  anberc  angemeffene  SCcifc  bis  3um  58lauanlaufcn ;  tt)iftt)t  baö 
©olb  an  ben  Stellen,  too  c§  über  bie  Umriffc  ber  3ci(^nung  l)inau§ragt,  tocg,  unb  po« 
lirt  enblitt)  mit  bem  ^olirfta^Ic.  —  (Sine  matte  SScrgolbung  auf  (Jifen,  «lei  :c.  bei 
■injot*  unb  ®alfon»©ittern  u.  bgl.  bringt  man  baburd)  Ijcrbor,  ba^  man  auf  bie  Ccl« 
färbe,  roomit  fold)c  ©egcnftänbe  beftrittjen  werben,  beüor  fic  ganj  getrodnet  ift,  ba§  93tatt- 
flolb  auflegt  unb  mittelft  33aumtooHe  anbrüdt.  5Kart)  bem  üöUigcn  3:rodncn  ber  frarbe 
ift  e§  ferjr  feft  unb  Dauerhaft  angcllebt.  —  ©länjcnbc  SJergolbung  auf  glatten  5lö* 
tfy.'n  (v  53.  oon  3inf  gegoffenen  93udjftaben)  ift  barjupcllcn,  inbem  man  biefelbcn  polirt, 
bann  mit  einem  feljr  3ä^cn  (Jabenjie^enben)  Seinölfirnife  beftrcitt)t,  biefen  mit  einem  fei* 
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.  benen  Cappen  ober  SBaumwofle  wieber  abwifdjt,  bafe  nur  ein  §aud)  baüon  jurüdbleifrt ; 
l  bann  mittelft  cincS  WnfclS  bic  ©olbblättcr  auflegt  unb  jum  Sd)l  ifj  mit  beut  *lut« 
fteinc  polirt. 


,  4 


5* 


XVIII.  93erfl(6ertt  (trgenler,  argenlnre,  silvei  ng). 

Xie  9JictaHc,  auf  roeldjcn  Sßerfilberung  gcwöbnlid)  angel  caebt  wirb,  ftnb: 
I  Äupfer,  Reifing  unb  2ombaf.  @3  oerfte^t  fid),  bafi  biefclben  cor  ier  mit  nerbünnter 
I  Scbroefclfäure  ober  mit  Salpctcrfdure  rein  abgebest  fein  müffen.  IDiit  wenigen  $u*- 
I  Ttnl)mcn  finb  bie  ®runbüerial)rimgÄarten,  meiere  beim  Skrgolben  c  igcrocnbet  werben, 
I  ebenfalls  jum  3krfilbern  brauchbar;  man  unterf Reibet  bemnad).  lud)  fcier  bie  oier 
I  $auptmctf)obcn. 

1)  ^cucrticrftltcTunn ,  ^ c i §c  üßerfilberung  (argenture  au  feu).  —  Sie  gc 
"  lieljt  entweber  mit  fertigem  Silbcramalgam ;  ober  mit  einer  9JHfd)urg,  aus  weldjer  fty 
im  Auftragen  auf  bic  ©arc  erft  Amalgam  erjeugt;  ober  enblid)  genj  ot)ne  Amalgam. 

a)  Um  mit  fertigem  Wmalgam  3U  öerfUbcrn,  roirb  ganj  wie  tei  ber  gcucroergcW 
ung  (S.  449)  ücrfatjren,  inbem  man  burd)  (^rtjitjcn  beS  jcrflcineiten  feinen  Silbers 

mit  Cucefftlber  ba§  Amalgam  barftellt,  biefeS  mit  #ulfe  üon  Cuidnaffcr  aufträgt,  über 
■Jtoblenfeuer  baS  Cuedfilber  abraupt,  enblid)  bie  Süerfilberung  mit  be  n  SMutficine  polirt, 
lin  fo  fern  bicS  ücrlangt  wirb. 

b)  Um  nad)  ber  streiten  Hrt  ju  Ocrfilbcrn,  ocrfd)afft  man  fid)  cineS  Silberpuloer, 
I inbem  man  baS  in  Salpctcrfäure  aufgelöftc  Silber  burd)  l)ineingcftcflleS  blanfcS  ffupfer« 
■  6lcct)  nieberfrfjlägt ;  Oermengt  4  $fjeile  bicfcS  mit  reinem  ©affer  gef^rig  auSgcwatdjicnen 
| 'Silber«  mit  1  St),  ätjcnbcu  CuedfUbcr*SublimateS,  16  $r).  Salmiaf,  16  $1).  £od)iülj 
|imb  reibt  baS  Wanje  mit  ©äffet  ju  einem  $*rei,  trägt  letjtcrn  burd)  Reibung  auf  bie 

:ju  üetfilbernbe  3)cctallfläd)c ,  fpült  mit  reinem  ©affer  ab,  troefnet  unb  erlügt  auf  flogen 
*jum  fdjn'nd)en  9\otbglüt)cn. 

33ei  bem  Aufreiben  beS  93reicS  auf  baS  Ecctau*  toirb  burd)  letzteres  baS  Cuedfilber» 
iGublimat  jerfetjt  unb  auS  bcmfclbcn  Cuedfilber  abgefdjtcbcn,  wcld)cS  fid)  mit  bem  Silber* 
•  Jmlttcr  oerbinbet  unb  als  Amalgam  bie  ©are  überjieljt.   £urd)  baS  nad)t)crige  ßrr)it;cn 
wirb  baS  Ouecffilber  als  Sampf  weggetrieben.  —  Statt  mctallifdjen  SilbcrpuloeT§  fann 
pd)  Gfjlorfilber  angeiocnbct  »erben,  wcldjcS  man  als  einen  weifeen  (am  ßid)te  oiolett 
Derbenbrn)  DHcberfeblag  erhält,  wenn  ber  Sluflöfung  bcS  Silbers  in  Salpeterfäurc  ftoa> 
Ij  jugemifd)t  wirb.  2Jorfd)riften  für  biefen  ftaü  finb  folgenbe:  8  $r)etlc  ßblorfilber, 
I  $f).  ©laSgaüe,  30  $r).  Salmiaf,  30  Xt).  Äodjfal»,  3  £fj.  Cucdfilbcr.Sublimat;  - 
»Steile  SUotfUber,  48  £r).  «od)falj,  48  %f).  3infoitriol,  1  t^.  Dnerffllb« «Sublimat. 

£ih  iH'rjafjrcti  ift  übrigens  wie  oben.    $a3  6l)lorfilbcr  wirb  oon  bem  in  ber  raffen 
jSKeugung  bcfinbhdjen  ßodjfaljc  aufgel5ft  unb  bura)  baS  3U  Ocrfilbcrnbe  Metall  unter 
SUndjeituing  be§  Silbers  jerfe^t,  weld)eS  fid)  nun  mit  bem  Cuedfilber  auS  bem  Subli» 
Pinate  amalgamirt. 

c)  ©onj  o^ne  3wifd)cnfunft  üon  Cuedfilber  gefdjicljt  bie  93crfilberung  ebenfalls  mit* 
ttlft  Pl)lorfilber#  in  weldjem  ftafle  benn  ber  6rfolg  weientlid)  ganj  barauf  beruht,  boß 
burdj  (nnwirfung  beS  ju  ücrftlbernben  2RctalIe§  baS  Gfjtorfilbcr  jerfeUt,  beffen  Silberge« 
(alt  nbgefd)icboi  unb  burd)  bie  ^itje  auf  ber  3JeetatlfIäd)e  befeftigt  wtrb.  Xie  3Jiifd)ung 
ber  '•JJJaterialien  ju  biefer  Scrfilbcrung  wirb  jiemlid)  mannigfaltig  abgeänbert,  unb  eben» 
\o  erleibet  boS  93crfabrcu  einige  Wobififationen.  3Han  löfi  |.  50  e  feines  Silber  (ober 
fo  Diel  LcflirteS  Silber,  ba§  beffen  8?c»ngc^0^  50  ff  beträgt)  in  ber  nötfjigcn  Wenge 
fe^eibewnffer  auf  unb  fd)lägt  eS  burd)  3ufa^  oon  ßodjfalj  (wooon  na^c  an  33  ff,  in 
©äff er  aufgelUL  erforbert  wirb)  in  ©eftalt  Oon  G^lorfilbcr  barauS  nieber.  ßeljtcrcS  wirb 
mit  reinem  ©affer  auSgetoafd)cn.  Xann  aerftöfet  man  200  ff  Salmiaf,  200  ff  ©laSgalle 
unb  2« »Ob  Äod)falj  ju  ^uloer  unb  reibt  bicfelben  nebft  bem  Gljlorfilbcr  unb  bem  erfor« 
berlidien  ©äff er  auf  bem  9?eibftcine  su  einem  33rci.    5Bon  biefem  gibt  man  eine  rn'n« 

Äld)enbe  ÜJcengc  ju  ben  ©aren,  weld)e  oerfilbert  werben  foflen,  in  ein  irbeneS  ober 
porzellanenes  ©efä|  unb  rür)rt  barin  mit  einem  ^Jinfel  um,  bis  bie  ©egcnftänbe  gan\  mit 
bem  ^rci  iiberjogen  finb,  worauf  man  fie  berwtfatn  t)erauSnimmt,  auf  einem  fluoferbtedje 
bis  yun  ^djmeljen  ber  fähigen  S3eftanbtr)eilc  beS  53rcicS  errjitjt,  in  ©affer  ablöfdjt  unb 
enblid)  mit  ©einfteinauflöfung  abbürftet  ober  in  einem  gaffe  fd)euert.  ^iefe  S3erftlbe* 
fung  nuiB  jwei  Wal  ober  nod)  öfter  wiebertjolt  werben,  um  bic  gehörige  Stärfc  ju 
erlangen. 
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%llt  bisset  (unter  a,  b,  c)  befef)riebcnen  Birten  ber  ^eifeen  SBcrfttbcrtutg  jetgen  ben 
ftctylcr,  baß  bic  Silberlage  —  befonbcrS  wenn  ftc  einigermaßen  bid  ift  —  oftmals  beim 
ijjoliren  auffteigt,  b.  b-  unter  bem  ßleitcnben  Drude  beS  ^olirftableS  ober  SBlutfteincS  ficf> 
Dom  Metalle  ablöft  unb  SBlafen  bilbet.  dinc  btefem  fjfeblcr  niebt  unterworfene  üRctbobe 
ift  folgenbc,  welche  überbaupt  eine  febr  fefte  unb  bauerbafte  Serfilbcrunß  gibt:  ÜRan  be» 
feuertet  bie  ju  oerfilbernbc  2Barc  mit  fd)wad)er  ffodjfaljauflöfung  unb  bejtrcut  fie  burd) 
ein  feines  Sieb  mit  einem  pulüerigcn  tfkmcnge  bon  1  3T^cile  gefällten  Gilbert  (burd) 
Äupfer  auS  ber  Silbcrauflöfung  abgefdjieben,  6.  460),  1  2$.  (Sblorfilber  unb  2  ge- 
brannten SJoraj.  Die  Stüde  mit  bem  Darauf  anßeflebten  SJiuloer  werben  nun  auf 
ßotjlen  rotbßlübenb  gemacht,  in  fodjenbcS  SBaffcr  gctaud)t,  worin  ctwaS  SBcinftein  oufgc« 
löft  ift,  unb  mit  ber  ßraljbürfte  gereinigt.  Durri)  btefe  erfte  $cf)anblung  l)at  ftd)  eine 
Silberbede  gebilbet,  welche  mit  bem  5HctaHe  wirtlid)  jufammengcfdnnoljcu  unb  in  baffelbc 
cingebrungen  ift  (baber  man  fie  mit  bem  9lamen  Sdjjmcljfilbcr  ju  bejeidjncn  pflegt). 
Um  aber  bic  3krfilberung  ju  üerftürfen,  Permengt  man  ba§  Dorfen  jum  Scftrcuen  ange» 
toenbete  ^utoer  mit  gleiten  Heilen  Salmiaf,  ftoajfalj,  ^infoitriol  unb  ÖlaSgatlc,  reibt 
alles  mit  Söaffcr  auf  bem  JReibftcinc  ju  einem  ©rei,  ftreid)t  biefen  mittclft  eines  ^infclS 
redtjt  gleichmäßig  auf  bie  SBare,  mad)t  Ictjtcre  firfd)rotr)glübenb  ,  löfd)t  ftc  in  fiebenbem 
Söaffer  ab  unb  reinigt  fte  mit  ber  ftratjbürftc  in  faltcm  äüaffcr.  Dicfe  jtoeite  Skrfil- 
berung  wirb  allenfalls  nod)  jwei  ober  brei  $)cal  wieberfwtt.  Die  Stüde  ftnb  nad)  ifjrcr 
SBoBenbung  matt,  ja  gewöfmlicb  fo  raul),  bafj,  um  Urnen  regelmäßigen  ©lanj  ju  ert&eilen, 
baS  HJoliren  mit  Statjl  ober  9Mutftein  niä)t  genügt,  fonbern  biefem  ein  3lbfd)leifcn  mit 
feinem  SBimSfteinpuloer  oorauSgetjcn  mui  -Da  übcrbicS  baS  Serfaljren  Piel  Silber  in 
Slniprud)  nimmt,  fo  ift  eS  je#  aufcer  ©ebraud)  ge!ommen,  wie  bie  anberen  Slrten  ber 
fteucrberftlberung. 

2)  ÄaltC  ^crftlbermta,  (argenture  ä  froid,  argenture  au  pouce).  —  9Ran 
bebient  ftd)  i^rer  öcrDöfjnlidt),  um  2l)ermomctcr<  unb  S3arometer»Sfalen,  Sifferblättern 
unb  manerjen  flcinen  ®eßenftänben  auf  eine  mofjlfcile  aber  feineSweßS  bauerljafte 
llrt  baS  ftlberäl)nlid)e  ?tnferjen  ju  geben;  aud)  werben  wobl  Arbeiten,  welche  bereits 
im  fteuer  nerftlbert  ftnb,  noeb  überbieS  fall  oerftlbert.  2Setl  bie  falte  Serftlberung 
bureb  SReibcn  be$  5Ketaüe§  mit  gewiffen  Silberpräparaten  pollbracvjt  wirb,  fo  fütjrt 
ba?  SBerfa&ren  ben  tarnen  beS  SlnreibenS;  eS  gibt  aber  mehrere  Birten  Neroon, 
a)  SJiit  1  Stjeile  gefällten,  wolu"  auSßewafdjenen  unb  getrodneten  SilberpulocrS 
(S.  460)  reibt  man  2  2t).  SÖeinftctn  unb  2  ßocrjjals  in  einer  Sc&ale  ober  auf 
bem  9teibfteine  jufammen,  roobei  man  jule^t  etroa§  Jöaffer  jufefet,  um  einen  jicmlid) 
bünnen  ©ret  ju  bilben.  ÜJtan  nimmt  ferner  mit  bem  ftinger,  ber  in  ein  2äppd)en 
feiner  unb  bidjtcr  fieinwanb  ßebüllt  ift,  ober  mit  einer  Söürftc  etwas  non  bem  Sret 
auf  unb  reibt  bamit  an&altenb  bie  Oßeffinß-  ober  Äupferflaa^e,  bi§  btejelbe  rnnläng« 
lieb,  oerftlbert  erfc^eint,  fpült  ba«  Stüd  in  warmem  SSaffer  gut  ab  unb  troefnet  e§ 
bura)  ^Ibrnifc^en,  juletjt  aber  burc^  gelinbe  ©rwörmung.  —  b)  ü)?an  vermengt  unb 
reibt  jum  feinften  $utoer:  3  Streite  ß^lorfilber,  6  ^ottafeie,  2  2^.  gefcf)lämmte 
flreibe,  3  2^.  ßod^fals;  —  ober  aud)  nur  1  (S^lorftlber,  6  Rod^fals,  6  Söeinftein;  — 
nimmt  ctwa§  baoon  auf  einen  mit  SGßaffer  beneftten  Äorf  unb  reibt  bamit  anrjaltenb 
ba§  ÜJletaü,  roeldje5  bann  abgefpült  unb  getrodnet  wirb.  $a§  ßl>IorftIber  wirb  dud^ 
Iner  burc§  ba§  oerfttberte  3Jcetatt  felbft  jeriefct,  wie  bei  ber  rjeifeen  Serfilberunß 
(S.  460).  —  c)  $a§  au§  1  J^eile  feinen  Silbers  (burefc  ?luflöfunß  in  Sdjeibemaffer 
unb  3ufaft  con  Äoajfalj)  ßewonnene  6I)lorftIber  wirb  mit  4  2Beinftein,  4  Sr). 
ßod)falj  unb  ber  nötenßen  2Renße  SBaffer  ju  einem  53rei  jerrieben.  5Die  bereits  im 
Seuer  oerftlbcrten  unb  gut  gereinigten  ©cgenftftnbe  werben  mit  bem  ©rei  überpinfelt, 
in  SÖaffer  abgefpült,  mit  fein  ge^ufoertem  SBeinftein  abßebürftet,  enblicrj  polirt.  — 
d)  2Jton  jerreibt  aufs  feinfte  unb  oermenßt  fe^r  genau  1  J^eil  falpeterfaurcS  Silber- 
ornb  mit  3  ZI).  Snanfalium  unb  3  2^.  ßefd&ldmmtcr  treibe,  nimmt  ein  weniß  twn 
biefem  ^Juloer  auf  ein  naffeS  woüeneS  2öppd)en  unb  reibt  eS  auf  baS  gereinigte  ÜJie» 
tau"  (Jhipfer,  2Wefftnß,  2ombaf,  ?lrgentan)  auf,  mftic&t  lefetereS  foglcii  mit  reinem 
©affer  unb  troetnet  eS  an  ficinmanb  ab.  2)iefc  Scrftlberunß  ift  non  fer^r  fcfjöner 
^rarbe  unb  !ann  ftetS  in  ßutem  3uftanbe  erhalten  werben,  inbem  man  ftatt  beS 
^ufeenS  mit  treibe  ober  bergl.  immer  nur  baS  SReiben  mit  bem  ßebacrjten  ^uloer 
(«inic&lieülicf)  SpülcnS  unb  ^IbtrodnenS)  anwenbet. 
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$ier  fann  aud)  bcr  falfdjen  SBerfilbcrung  gebaut  »erben,  burd)  meiere  matt 
bem  ffupfer  unb  Wcffing  ofme  Silber  ein,  freiließ  fe&r  ocrgänglidjeS,  filbcrartigcS  Bus« 
fcfjen  oerlci&cn  fann.  Wan  fc^meljt  1  2f>cU  reines  3inn  mit  1  2fy  ©iSmutlj  jujam» 
men,  rüfjrt  1  Zt).  Cuedfilber  hinein  unb  gie&t  baS  ©anje  auf  eine  Steinplatte  aus. 
9tad)  bem  (Srfalten  jcrflöfet  man  bicfcS  (Semija),  beutelt  cS  burd)  baS  feinfie  Sieb  unb 
oermengt  eS  mit  l»/a  feilen  fein  gepuloertcr,  ebenfalls  burd)gcftebtcr  treibe.  Um  ba» 
üon  ©ebraud)  ju  madjen,  reibt  man  bicfcS  ^hilocr  mit  einem  Sappen  auf  bie  Manie 
Wefftngflädjc.  —  dtwaS  beffer  unb  bauerfjafter  nrirb  bie  falfdje  SBerfilberung,  wenn  man 
if)r  eine  gewiffe  Wenge  Silber  jufctit,  wie  j.  SB.  naä)  folgenber  Stnwcifung:  Sn  einer  Äeib» 
fäkale  amalgamirt  man  1  2H)cil  3erfd)nittene  3innfolie  mit  2  $t).  Ouedftlber;  bann  fügt 
man,  unter  fortgef etjtem  Äeibcn,  1  %t).  gefälltes  Silber  (6.  460)  ^inju  unb  »ermengt 
cnblid)  baS  @anje  mit  6  Iii.  gcfdjlämmtcr  Änotfjcnafdjc.  Söirb  etwas  üon  biefer  Waffe 
mit  einem  feuchten  Sappen  auf  blanfcS  ftupfer  ober  Weffing  gerieben,  fo  erfolgt  fdnull 
bie  33erfilberung,  melier  man  burd)  Reiben  mit  einem  troefenen  £ud)e  ©lanj  gibt.  2ie 
Arbeit  roirb  bcfdjleunigt,  wenn  man  bie  Söare  oor  ber  Serfilberung  in  eine  ?luflöfung 
üon  falpetcrfaurcm  Quedfilbcrojüb  taudjt  unb  baburd)  obcrflädjüa)  amalgamirt. 

3)  Raffe  »erfllbenina.  —  a)  Silber fub.  5  2$eile  (aud)  weniger)  S^lorfilber 
werben  bura)  floaten  mit  16  2$.  ßodjfalj,  16  2$.  Sßeinftcht  unb  ber  nötigen  Wenge 
äöaffer  in  einem  glafirten  gufjeifernen  tfcffel  aufgelöfl;  in  bie  todjenbe  ^Ififftgleit  bringt 
man  bie  ju  öerfilbernben  ©cgcnftänbc,  welche  nadj  etwa  einer  SHcrtclftunbc  mit  bem  aus 
bem  Gljlorftlber  abgefdji  ebenen  .Silber  bebcclt  erfebetnen,  abgefpült  unb  getroefnet  werben. 
—  "Ober:  @leid)  Diel  raffinirter  SBeinftein  unb  xotyal]  werben  burd)  tfodjcn  in  SDafjfr 
aufgelöfl.  daneben  16 ft  man  Salmiaf  bis  gur  Sättigung  in  SBaffcr  unb  in  biefer  frlüi» 
figfeit  (Frjlorfilber,  fetjt  Neroon  eine  geringe  Wenge  3U  ber  crftlid)  erwähnten  fcuflöfung 
unb  fodjt  in  bem  ©emifdje  bie  ©egcnftänbe,  welche  hierauf  mit  SBeinftcinpuloer  na§  ab« 
gebürftet,  in  reinem  SBaffer  gefpült,  enblid)  abgetroefnet  werben. 

b)  ¥lud)  baburd),  bafe  man  bie  fupfernen  ober  meffingenen  SDarcn  mit  Duidwaffa 
(S.  450)  beftrcidjt,  bann  in  falpetcrfaure  Silberauflöfung  taua)t  unb  enblid)  glüljt,  ent« 
fkr)t  eine  SBerftlbcrung.  25iefeS  ©erfahren  nähert  fid^  ber  fteuerberfüberung  mit  Silber« 
amalgam ;  benn  eS  erjeugt  ftcj^  in  gewiffem  Wa&e  ein  foldjeS  Amalgam  burd)  SScrbinouna, 
beS  com  Ouicfwaffcr  jurüdgelafjcncn  OuedfilbcrS  mit  bem  auS  bcr  ^luflöfung  gefällten 
Silber,  worauf  burd)  baS  ©lügen  baS  Duedftlber  fortgetrieben  wirb.  3ebod)  lä&t  ft$ 
orjnc  *eif)ülfe  beS  OuedfilbcrS  ebenfalls  oerfilbem,  inbem  man  1  tljcit  Silber  in  5  bis 
6  Sfj.Salpcterfäure  00m  fpejif.  ©ewid)te  1,25  auflöft,  bie  Sluflöfung  mit  bcr  6tfaa>n 
Kaummenge  SBaffer  üerbünnt,  bie  polirten,  ganj  öon  fteit  unb  Sdjmutf  freien  Äupfer» 
ober  Weffing»Stüde  eine  ^albe  Winute  lang  cintaud)t,  pc  in  SBaffcr  abfpült,  abtrodnet, 
mit  gefdjlämmter  ihreibc  abreibt,  unb  biefc  ganje  ^crjanblung  (eintaud>cn,  Spülen  :t.) 
ad)t  bis  je^n  Wal  wicbcrfcolt. 

c)  3u  einer  Söfung  Don  1  21).  fein  Silber  in  2  K).  Salpeterfäure  fließt  man  bie 
Cöfung  oon  9  S$.  6i>an!alium  in  112  2$.  SBaffer,  mifcjt,  fügt  2  2$.  fnn  gepuloerte 
Sd)lämmfreibc  bei  unb  bewahrt  biefe  SSerfilberungSflüfftgfeit  (eau  argentine,  argentine 
water)  oor  2id)t  gefdjütjt,  alfo  am  beften  in  einer  glafdje  bon  bunfelblaucm  ober  fa>ar» 
jem  ©lafe.  5)ie  3U  öcr^lbernben  ?lrtifel  werben  in  ein  33ab  auS  1  2:^.  ber  woljl  uw» 
gefdjütteltcn  glüfftfifcit  unb  1  bis  2  SBaffer  getaud)t  ober  bamit  beftrid)en  unb  mit 
trodener  Sdjlämmfreibe  abgerieben. 

d)  (Sifcn,  nac^bem  eS  oorläufig  auf  irgenb  eine  SBeife  oerfupfert  ift,  wirb  bur$ 
einen  Trabt  mit  einem  3intbled)  oerbunben,  weld)eS  burd)  Aufreiben  Oon  falpeterfaurcr 
Cucdftlbero;pbtöfung  amalgamirt  ift ;  beibeS  jufammen  taud)t  man  bann  in  eine  auS  9  1$. 
Göanfalium,  1  3:^.  frijftati.  falpeterfaurem  Silbcrojöb  unb  100  Zf).  ©affer  bereitete 
53erfitbcrungS»5tüffigfeit. 

e)  %uf  oorläufig  oerjinften  WetaQgegenftänben  ift  mit  Seidjtigfeit  nad)  folgen« 
ber  SOetfe  ju  oerfilbem:  Wan  löft  10  Steile  falpcterfaureS  Silber orpb  unb  25  Xt).  dQan« 
falium  jcbeS  in  50  3^.  beftiflirten  ©afferS,  mifdjt  beibe  f^lüffigfeiten  unb  filtrirt.  Da- 
neben mengt  man  100  2$.  gefiebte  Sdjlämmfreibe  mit  10  2$.  gepuloertem  SBeinftein 
unb  1  23>.  Ducdfilbcr.  Wit  biefem  ^Juloer  unb  ber  Silberauflöfung  »erfährt  man  eben« 
fo  wie  mit  ben  Waterialien  ju  ber  analogen  Sergolbung  fS.  456,  a). 

0  ©ulraiüjdie  Jßerfilberung  (argenture  galvanique,  electro-plating), 
t)\z  Gegenwärtig  faft  au^fctliefelic^  angeroenbetc  ?lrt  beS  Jßerftlbem^,  roirb  auf  biefelbc 
SBeifc  rote  bie  galoanifctje  SBergolbung  (S.  457)  beroerfftelligt,  nur  ba&  ftatt  bcr  golb» 
faltigen  ^lüffigfeit  eine  filberijaltige  in  ?tnroenbung  fommt.  Unter  ben  rjerfc&iebenen 


Digitized  by  Google 


Skrfilbcrn. 


463 


bc*?all$  empfohlenen  3"^r^"ngen  jtnb  folgenbe  anjuführen:  1)  OJian  bringt  baS 
ts3  16  8  aroölflöthigen  (ober  12  8  feinen)  Silbers  burch  2hiflö)en  in  Salpeterfäure  unb 
^itbctfchlagen  mittelft  Äocbfalj  bereitete,  mit  reinem  SBaffcr  gut  auSgeroafdjene  ßhlor« 
nlber  noch  feudal  in  eine  ^orjellanfchale,  giefet  bie  9Iuflöfung  oon  192  «  gelbem  Gnan- 
nienfalium  (Slutlaugenfalj)  in  2,25  bis  2,5kg  v&aftex  Darauf,  fügt  noch  128«  6aU 
mtaffleift  bei,  focht  baS  ©anje  unter  ©rfafc  beS  oerbampften  28afferS  minbeftenS  eine 
€tunbe  lang,  trennt  ben  braunen  SSobenfafc  burch  ^iltriren  unb  ocrroenbet  bie  golb* 
gelbe  flare  ftlüffigfeit.  —  2)  *DJan  löft  15«  fruftallifirteS  t'alpetcrfaureS  Silbcrojpb 
in  0,5  bis  1,75 k«  SSaffer  (bei  Diel  SBaffcr  erhält  man  glänjenbe,  bei  rocmg  SBafjer 
malte  SSerftlberung),  unb  fefet  eine  in  wenig  SSaffer  bereitete  9luflöfung  oon  15  bis  30  « 
ftwntalium  ^inju,  fo  lange  bis  ber  anfangs  entftanbene  roeifje  91ieberfchlag  roieber 
wriebrounben  ift ,  filtrirt  unb  beroahrt  bie  roafferflare  ftlüffigfeit  in  gut  oerftopften 
©laSflafc^en  jum  ©ebrauch. 

Sie  galoanifche  SBerftlberung  ift  auf  ßupfer,  SJteffing,  Combat,  Ölodenbronje,  91  r« 
gentan,  ®ufc*  unb  Scfjnüebeifen  bireft  mit  gutem  Erfolg  ausführbar;  auf  polirtem  Stabl 
tat  auf  3in«  haH  flc  gewöhnlich  nur  bann  feft,  wenn  man  bie  Stüde  oorber  galoantjch 
ähtfupfcrt  hat;  1>er  Stahl  wirb  noch  beffer  baburch  oorbercitet,  ba§  man  ihn  in  eine 
Sliijftgfett  taucht,  welche  au§  1  £b-  falpeterfaurcm  Silber  mit  60  Söaffer  aufgelöft, 
IQ.  falpetcrfaurem  Ouecffilberor,0b  ebenfalls  mit  60  $h-  SBaffer  aufgetöft  unb  4  $h- 
calpetcrfaurc  oom  fpej.  ©ew.  1,875  äufammengemifcht  ift.  9toch  bem  ßcrauSjichen  wirb 
fett  Stahl  mit  Scinwanb  abgewifcht  unb  fogleich  in  bie  93erfilberunfl§flüffigfcit  gebracht. 
Suf  Öegenftänben  öon  Icgirtem  Silber  wirb  bie  galoanifche  SJcrfilbcrung  ftatt  beS  f onft 
nötigen  9Beißfteben§  angewenbet. 

Öaloanifd)  oerfilberte  ©egenftänbc  jeigen  öfters  ben  Sehlcr,  nach  einiger  3cit  fchmutjtg 
flelb  anjulaufcn.  tiefer  SBcränberung  wirb  Oorgcbcugt,  wenn  man  ba§  frifa)  Oerfilberte 
Stücf  in  reiflichem  SBaffer  fpUlt,  troclnct,  in  eine  fonjentrirte  93orajauflöfung  taucht 
o5er  mit  SBrei  oon  93ora£puloer  unb  SEBaffer  bebceft,  auf  Rohlen  (jeboch  nicht  bis  jum 
(Hiür>en)  crhtyt,  in  fct)r  oerbünnter  Schwefelfäure  abbeijt,  oon  Steuern  fpult,  in  Säge* 
ioäncn  abtroetnet  unb  fchlie&luh  auf  ein  ^ci^eS  (Sifenbtech  legt.  —  Schon  gelbgeworbenc 
©«genftönbc  erhalten  ihre  rein  weiße  §farbe  wieber,  wenn  man  (burch  (*rlju;en  in  einem 
c<$mcljtiegel)  oertohtten  Sßeinflein  ju  feinem  ^utoer  $crrcibt,  mit  SBaffer  ju  einem  rüden 
Brei  anmacht,  oon  letjtcrem  auf  baS  rein  abgefpttltc  oerfilberte  Stürf  aufträgt,  ben  Ucber' 
uig  Uber  Jlohlcnfcuer  troefnen  läfct,  Ocn  Öegcnftanb  in  SBaffer  mit  3«fo|  Oon  etwas 
ÜBeinfiein  erbitjt,  in  reinem  SBaffer  forgfältig  fpült,  eine  tteine  SBeile  in  fochcnbcS 
SSajfer  hängt  unb  an  ber  ßuft  abtroefnen  lögt.  6tn  fct)r  gutes  Littel  jum  $uffrif<hen 
angelaufener  oerfilbertcr  (Segenfttmoe  ift  auch  Göanfalium  in  SEBaffer  aufgelöst. 

SHittelft  galoanifd)er  ^crftlberung  hat  man  auf  1  □«»  3Jleta0fIäche  oon  1,1  bis  ju 
2236  unb  fclbfx  238,4  g  Silber  befefttgt,  beffen  $>icfe  ^iernadt)  oon  »/wo©  bis  »/4m»  unb 
bqie^ungSweifc  V4»mm  *twa  betrug.  Starte  galoanifche  5Jerfilberung  (in  ©nglanb 
eUctro-plated  genannt)  wirb  auf  (Scgenftänbe  Oon  Urgentan  unb  SJritannia •detail  in 
großer  ?luSbehnung  angewenbet,  oergl.  S.  56. 

g)  flontaft'Söcrfilberung  roirb  mittelft  einer  Ttlberhaltigen  Sluflöfung  auf 
biejelbe  Betfe  oollführt,  roie  bie  Äontaft-Sßergotbung  (S.  459)  in  einer  ©olbauf- 
löiung.  S)ie  SerftlberungSflüffigfeit  bereitet  man  burch  eine  Stunbe  langes  Äochen 
rem  1  (Shlorfilber,  5  lölutlaugenfalj,  5  fohlenfaurem  Äali,  2  Äochfalj,  5  Salmiafgeift, 
mit  50  ©affer,  roobei  man  baS  oerbampfenbe  SBaffer  erfefet  unb  julcfet  Dom  ©oben» 
»ale  abgießt  ober  abfiltrirt.  Ißeim  ©ebrauch  roirb  biefelbe  erwärmt. 

m  hierher  gehört  auch  baS  Verfahren,  abgeriebene  Stellen  oon  ftlberplattirter  ober 
oerfilberter  2Bare  baburch  auSjubeffern,  ba|  man  mittelft  eines  ^pinfelS  bie  93crfil» 
tmmgSflüffigfeit  thunlichft  reichlich  aufträgt  unb  bann  feine«  3in!puloer  barüber  ftreut. 

4)  Cerfilbetttnji  mit  C(attfil6er.  —  Schon  jur  3eit  ber  allgemeinen  Verbreitung 
m  ?JlatttrenS  (©.  158)  finb  bie  mit  «lattfilber  oerfilberten  Rupferwaren,  welche  früher 
jt  torfamen,  f eltew  geworben.  9luch  Eifert  wirb  nur  in  einzelnen  Qfällcn  oerfilbert. 
to§  ©erfahren  pimmt  mit  bem  überein,  welches  für  bie  Sergolbung  (S.  459)  angege- 
btn  Worten  ift.  fluch  bie  rauhe  Jöerfilberung  (Argent  hach6)  wirb  wie  bie  ähn« 
luhe  Sergolbung  hergeftellt;  man  legt  jeboch  30,  40,  felbft  50  Sitberbtättchen  (in  Schiri)« 
ten  öon  je  4  bis  6)  über  einanber,  um  ber  SJerfilberung  gehörige  Starte  ju  geben.  — 
txt  Berfilberung  ber  ®rär>tc  (S.  212)  gehört  h»«her- 
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XIX.  WtVpiatitltn  (^latiniren). 

Glien  unb  Staf)l  fönnen  mittclft  Slctber  unb  einer  9iuftömnfl  be§  WatinS  in 
Jtönigsroaffer  ebenfo  perplatint  roerben,  rote  cS  für  bic  flljnlidK  9lrt  ber  SSergolbun.; 
(S.  455)  angegeben  ift.  6$  fajeint  jebod)  nidjt,  bafe  Neroon  ie  eine  ernftlicbe  %n- 
raenbung  g:mad)t  roorben  ift.  —  ^olirter  Stabl,  polirtcS  SRefitng  unb  ßupfer  lan'.n 
fid)  aud)  babura)  mit  Platin  überstehen,  bafj  man  fte  (nad)  %vt  ber  falten  Serftlte 
rung.  S.  461)  mit  einem  angefeuchteten  (Gemenge  von  ^latin-Salmiat  (5.  71)  in? 
äBeinftein  reibt.  —  Wafie  ^latinirung  ift  nad)  oerfepiebenen  9Ret$oben  au^übr 
bar:  a)  ^latinfub.  sJJhn  löft  bünneS  2)led)  ober  feinen  Sratjt  oon  statin  in 
feinem  oierfacben  ©eioidjte  ftönigStoaffer  (au?  2  2b.  Saljfäure  oom  ipejif.  ©eroiv&tc 
1,113  unb  1  Salpeterfäure  oon  1,312  bereitet)  auf,  bringt  bie  ftufföjung  in 
einer  ^orjcllanfa^alc  jum  Sieben  unb  fefct  von  aufgclöftem  foblenfaurcn  Citren 
oorftajtig  unb  langiam  gerabe  nur  fo  uiel  ju,  bafe  bie  ^lüffigfeit  fdjroacfc  alfalni 
reagirt  unb  ftd)  unbebeutenb  ju  trüben  anfängt.  3um  (Schraube  oerbünnt  man  bu 
fo  bereitete  fluflöfung  mit  bem  fed)Sfa#en  Volumen  23.iffer,  erroärmt  fte  auf  50  bi# 
60°  C,  taudjt  bie  gut  gereinigten  unb  polirten  2Jcetallftüde  einige  Sefunben  lana 
ein,  fpült  biefetben  in  üiel  2öaj]er  unb  reibt  fic  unoerjüglia)  mit  ganj  troJenem 
meinen  x!eber  ab.  sßolirteS  Reifing  nimmt  biefe  ^latinirung  am  fdpnften  an;  auf 
Tupfer,  Stabl  unb  2lrgentan  gelingt  fte  and)  gut;  minber  ift  bie»  ber  Sali  mit  §tien, 
3tnf,  3i»»i  Sölet,  Silber.  —  b)  (Sin  anbcreS  Verfahren,  bureb  roclcbeS  ftupfer,  Wfi» 
[inj.  lombaf  fpiegelblanf  platinirt  roerben:  Statt  löft  1  Jb.  ^Mattnfalmiaf  tntf 
8  Ib.  gero3bnlid>cn  Salmiaf  in  einer  ^orjcllanfdjale  bur#  floaten  mit  32  bt*  40  Ib. 
beftillirten  UÖafferS  auf  unb  legt  ober  hangt  in  biefc  fochenbe  ftlüffigfeit  bie  abgc 
beijten  unb  blanfgefaVuerten  ©egenftdnbc,  meldte  nad)  wenigen  Sefunben  roieber  Up 
ausgenommen,  mit  gcfd)lämmter  treibe  gepufot,  abgeroafchen  unb  getroefnet  roerben. 
—  c)  %n\  folgenbe  JÖeife  fönnen  (Sifen,  Stahl,  Tupfer,  SDlcffinfl  2C  ebenfalls  febr 
fdjnell  mit  einem  bünnen  ^latinüberjug  oerfeben  roerben :  *Dcan  löft  1  $beil  «Platin- 
cblorib  unb  1  Ib-  Haren  $onig  in  8  2b.  beftillirten  SBafferS,  fefct  ba|U  6  Ii 
Söeingeift  unb  2  %f).  Liether  unb  filtrirt  bureb  roeifeeS  giltrirpapier.  Sie  ©egem 
ftdnbe  roerben  forgfdltig  gereinigt,  gut  getrodnet,  über  feiner  fiampe  (obne  beren 
flamme  ju  berühren)  bis  nahe  an  bie  SRotbglutb  erbtet  unb  nun  fd)neü  in  ber  3rtä'' 
ftgfeit  untergetaua^t.  ©eroölmlich  genügt  eS,  fie  eine  Minute  lang  eingetaud)t  >u 
(äffen;  nötigenfalls  fann  aber  bie  Operation  roicberbolt  roerben,  rooju  bem  neuen 
ßrhifeen  ein  nette?  Söafchen  unb  Irodnen  vorausgehen  mufe. 

d)@alpanifd^e^latinirung.  3"  ^ent  einfachen  galoanoplaftifa^en  Sppa* 
rate  gelingt  nur  bie  $arfteUung  ftufeerft  bünner  ^latinüberjüge,  roela^e  bem  oor« 
ftebenben  ^latinfube  an  bie  Seite  su  fefcen  ftnb.  Stärfere  ^latinirung  lä|t  ftf  mit' 
telft  einer  galoanifc^en  ©atterie  nad^  ber  5Wetbobe  erreid^en,  roela^e  rücffia^tli^  ber 
Serfupferung,  am  Scbluffe  (S.447),  angegeben  rourbe,  roobei  ftatt  beS  5lupferble<be§ 
am  3in^P°lbra^te  ein  ^latinbledj  angebraa^t  roirb.  2)a§  Platin  lagert  H  oi^ 
langfamer  ab  al§  ©olb  unb  Silber.  911$  ^latimrung§'3flüffig,reit  fann  man  eine 
mit  etroaS  Salmiafgcift  oerfefete  ?luflöfung  oon  ^latinfalmiaf  in  fjeifeem  SBaffer,  ober 
eine  Sluflöfung  oon  Sblortaliumplatin  in  ftarfer  ?lefefalilauge  gebrauten;  beSglei^n 
bic  bur#  ?lbbampfen  fonjentrirte  ?luflöfung  oon  1  Sbetl  Platin  in  ßönigSn>afierf 
roela^e  mit  3ufafe  oon  30  £&•  Äoa^fatj  unb  125  Ib.  beftillirten  SBafferS  eine  Shtnbc 
lang  gefodjt,  bann  filtrirt  roirb;  ferner  baS  flccfaure  ^latinornbulfali,  roela^eS  mart 
erbftlt,  roenn  man  ba§  oon  1  Ib.  Platin  bereitete  ^latina^lorib  in  SSaffer  gel^ 
bura^  bie  Sluflöfung  oon  1  %\).  Stefcfali  föüt,  2  Zf).  in  SSaffer  gelöfte  Älceffiure  pf 
fc^jt  unb  bie  ganje  üJcifa^ung  er^ifet,  bis  fie  flar  geroorben  unb  ber  förnige  gelb« 
Wcbcrfc&lag  (^lotplattnlalium)  roieber  üerfebrounben  ift,  enbli(b  noa)  3  %h.  in  ©aürr 
gelöfteS  flcfefali  binjufügt.  —  5lua^  nacb  bem  Serfabren  ber  .«ontaft  *  SergolW 
(5.  459)  gebt  bie  ^latinirung  gut  oon  Statten,  roenn  man  eine  fluflöfung  oon  1 H- 
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$ljtim&lorib  in  100  Zi).  SBaffer  mit  20  ßocbfalj  unb  cttoaS  Aefenatronlauge 
ceriefct  anroenbet,  einen  meffingenen  ober  fupfernen  ©egenftanb  hineinlegt  unb  inner« 
halb  ber  (jfiafjigfeit  mit  einem  Stade  3inf  jur  Berührung  bringt. 

SRan  fann  auf  galoanifa)em  Stöege  mit  200  m  statin  1  □  *  Oberfläche  gleich- 
misig  bebeefen,  tta9  auf  eine  ©icle  bcS  Ueberjugc§  bon  nur  etwa  Viooooomm  fölie&en 
Mfct!  dagegen  t>ot  man  anbererfeit§  auf  1  Dm  45,S8<J  sptatin  abgelagert,  »aS  eine 
$ide  beS  UeberjugeS  =  etwa  lUi0mm  ergibt. 

XX.  3cifirett  (inser). 

$urd>  (Erregung  eines  galoanifch«eIeftnfchen  3uf*anbe§  ber  TOetaUc  innerhalb 
priffec  metallhaltiger  ftlüfftgleiten  erfolgen,  inbem  leitete  eine  d&emijd&e  3crMun9 
ertabren,  bie  Ablagerungen  oon  feft  anhaftenben  Sfletattüberjügen,  meiere  im  9Sorau§« 
geoangenen  als  galoanifche  Serfupferung,  Sronjirung,  üöergolbung,  SBerftlberung, 
Ulatinirung  befprochen  roorben  ftnb.    Sftittelft  eines  ganj  ähnlichen  Vorganges  er* 
lanaj  man  jarte  aber  bennodj  siemlieh  bauerbafte  Anflüge,  reelle  mit  ben  pracht* 
ooflften  töegenbogenfarben  febittern  unb  als  Serjierung  namentlich  fötaler  ©egen- 
ftanbe  au§  Tupfer,  Sflefftng,  Combat  ic  angeroenbet  werben,  roelehe  oorber  eine 
bünne  galoaniiche  SBergolbung  empfangen  haben.    ®iefe  galoanifche  Metall' 
Urbung,  ©aloanochromic,  2Jcetallochromie  (colorisation  61ectro-chimique) 
eri^eint  $.  53.  mit  grüner  ober  purpurroter  £>auptfarbe,  in  roetc^e  ein  fchroäcberer 
56ein  oon  ^ebenfarben  (gelb,  blau,  oiolett,  ^ellrot^)  bineinfpielt.   $aS  Verfahren 
fi  ihrer  ßrjeugung  ift  fur3  folgenbeS:  Sftan  faßt  einen  aus  fchroach  gebranntem 
(poröfem)  ^ßorjcUan  beftehenben  ftnlinber  mit  oerbünnter  Sluflöiung  oon  33leiglätte  in 
Setfali,  bringt  ben  oergolbeten  ©egenftanb  hinein  unb  fefot  ben3oltnber  in  ein  ©laS, 
»jlc&eS  fehr  oerbünnte  Salpeterfäure  enthalt.    3n  Untere  taucht  man  ein  Platin« 
blt$,  roelche§  mit  bem  negatioen  (ftupfer«)  tyok  einer  fchioachen  galoanifchen  Batterie 
oon  fonftanter  SBirfung  in  leitenber  Sßerbinbung  fteht.  $en  platinenen  SchliefeungS» 
braht  beS  pofttioen  ($infO  $oleS  nähert  man  alSbann  (ieboch  nicht  bis  auf  93erüh« 
nwo.)  bem  in  ber  bleihaltigen  ßöfung  befinblichen  ©egenftanbe.  S)ie  färben  erfahrnen 
unb  roechfeln  fahr  fchneU;  fte  rühren  oon  Ablagerung  einer  Äufeerft  bünnen  aber  feft 
anhaftenben  Schicht  Söleifuperorob  her-  —  Statt  ber  befchriebenen  einfachen  galoa« 
nii<hen  flerte  fann  man  ftch  oortheilhaft  einer  befonberen  f leinen  93atterie,  unb  ftatt 
ber  flleiauflöfung  beS  fchroefelfauren  (5ifenorobul«9lmmoniaf8  bebienen,  welches  lefctere 
Hönere  unb  haltbarere  ftarben  (burch  Sibfe&ung  oon  (Sifenorob)  erjeugt1).  9luS« 
flennet  jehöne,  aber  roeniger  feft  haftenbe  ftarben  entftehen  mit  einer  Auflöfung 
oon  4  Ih-  Äupferoitriol  unb  6  &t).  meinem  ÄanbiSjucfer  in  18  Xh-  2öaffer,  welche 
mn  bis  jur  ©iebjrauflöjung  beS  ^teberfchlagc«  mit  fonjentrirter  ^eftfalilauge  Oer« 
mifcht  hat. 

2egt  man  eine  polirte  ober  mit  oerbünnter  Sfiure  abgebeijte  Stabtplatte  (Silber», 
ßjlö»,  ^tatin.^latte)  in  eine  @la5*  ober  ^orjeflan-S^ale,  gie§t  fo  oiel  «uflöfung  oon 
^ränfpan  in  (Sjfig  hinein,  ba§  baoon  bie  platte  bedeeft  ift,  unb  berührt  nun  einige 
Starrten  ober  Minuten  lang  bie  platte  mit  bem  (Snbe  eines  3intftSb^en? :  fo  bilben 
ft^  um  bie  berührte  Stelle  herum  fomentrifa)e  h^ere  unb  bunllere  9tinge  meift  bon 
f^to£iihr5t^rtcher  ftarbe.  3e  länger  ba§  3'mf  auf  ber  platte  geftanben  bot ,  befto  grö§er 
ferbeti  bie  Äreife.  9limmt  man  nun  bie  platte  heraus,  troefnet  fle  mit  reiner  toeicher 
Scimoanb  ab  unb  ert)h;t  fle  Uber  ber  ^flamme  einer  SBeingeiftlampe,  fo  Uberjieht  fid) 
J>löt|Itch  bie  oorher  einfarbig  röthtiih«  platte  mit  prad)tootIen  fjarben,  nömlia)  mit  ber 
ferföiebenartigften  ©runbfarbe,  auf  roelä)ir  bie  bura)  baS  3infft5bl)en  berührt  gewefenen 
Steden  toie  Pfauenaugen  im  fünften  Qrarbenfpielc  prangen.  2)le  9rt  ber  färben  iß 
ton  j«r  Temperatur  abhängig;  ^e  ftnb  meift  golbaelb,  blau,  orangeroth,  oiolett,  bronje- 
farbig.  —  9ltmmt  man  ftatt  ber  (Srünfpanlöfung  eine  ?luflöfung  oon  SJleijudfer,  fo  ent« 
fofyn  etroa§  anberS  gefärbte  Pfauenaugen  mit  einem  bunflen  Qr(ec?e  in  ber  TOitte.  3Ran 
tarnt  fona^  einige  TOannigfaltigteit  in  biefe  Serjierung  bringen,  inbem  man  bie  ge* 
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badjten  beiben  Huflöfungen  nad)  cinonber  anroenbet  unb  in  bem  Auffegen  be§  3^'' 

!töb4>en§  eine  getoiffe  Drbnung  beobadjtet.  —  Sie  ftarben  toiberftehen  einer  jicmli^ 
tarfen  Reibung  unb  finb  bie  ftolge  eines  ungemein  bünnen  9cieberfd)lage5  Don  metaHi^ 
d)em  ßupfer  ober  931ei,  Welcher  nad)her  beim  (Srwärmen  bunt  anläuft. 

SBenn  man  3  ©ewid)t§t  heile  lufttrocfeneS  weinfaurcS  ffupferojöb  mit  einer  Vufföfuna, 
Don  4  ©tr).  fcefcnatron  in  48  ©th.  beftiflirten  SBufferS  fibcrgic&t  unb  bie  entftanbene  tief« 
blaue  gluffigfeit  in  ocr  Temperatur  Don  10°  C.  erhält,  fo  wirb  burd)  biefelbe  eine  hinein* 
getaufte  3infplatte  fe^r  fd)ön  unb  nad)  ber  Sauer  bcS  @intaud)cn5  Dcrfdncben  gcfärM: 
3n  2  mn.  üiolett,  3  Wm.  buntclblau,  4*/t  «Dein,  grün,  6»/t  Win.  golbgelb,  8»/i  Win. 
»urpurroth-   Saö  im  richtigen  Slugcnblidc  fd)nefl  berauSgcaogcne,  rafd)  im  SBaffer  abgc 
pulte  unb  forgfälttg  abgetroefnete  93lcd)  fann  fobann  3um  Scljulj  ber  §arbe  gefirnißt 
oerben.    3"»"  ©elingen  ift  nötf)ig,  bafj  ba3  Sin'  möglidjft  bleifret  unb  fpiegelbtanf 
ei;  ju  legerem  SBehufe  empfiehlt  e§  ftd),  baffelbe  mit  feinem  burd)  fd)wadje  NjffaR 
benetjtcn  Cuarjfanbe  ju  f djeuern,  unbe^üglid)  in  SBaffer  3U  tauten,  burd)  Reiben  mit 
weifjcm  fiöfdjpapicr  aufS  befte  abjutrodnen  unb  enblid)  fofori  in  bie  Rupfcrauflöfung  ju 
bringen. 


XXI.   (fmatUtrcn  (emailler,  emaillure,  enameUing). 

Wan  oerftet)!  barunter  ba§  Verfahren,  burd)  roelcr)e§  bie  Oberfläche  r>on  üHetaS« 
arbeiten  ganj  ober  theilroeifc  mit  burchfichtigen  ober  unburchftehtigen  (meiiten*  rar- 
bigen)  ©la^maffen  überjogen  wirb.  3ene  ©laSmaffen  fclbft  fceijjen  (Smail,  Schmeiß 
SchmeljglaS  (email,  enamel).  Sie  &aben  jur  ©runblage  ein  farblofeS,  burd)- 
fid)tige3,  leid)tflüffige£  ©la§  (Stufe*  foudant,  roquette.  rocaille,  (lux,  genannt), 
rocld)e»  au§  Ouarjpulrer  ober  roeifjem  Sanbe,  fohleniaurcm  Ätalt  ober  Patron  m> 
QMeiop)b,  juroeilen  noch  mit  oerfd)icbcnen  anberen  3ufafcen  gefd)moljen  wirb.  {jfüjjt 
man  ju  biefem  burchftchtigen  ©lafe  3'nnornb,  fo  roirb  e$  roeife  unb  unburd)fiditi(j 
(<5mail  im  engern  Sinne  be$  SBorteS).  Soroohl  ba3  burchfid)tige  al§  biete*  MB 
3innornb  unburchftchtig  gemachte  ©la§  fann  burd)  3"fafc  ücrfd)iebcner  SJietaBoro&e 
auf  mannigfaltige  Seife  gefärbt  werben:  auf  biefem  2Bege  entfielen  jahlreid)e  tiuz 
oon  farbigem,  trjeilS  burehfiehtigem,  theil§  unburchfichttgem  Gmail. 

3ur  ^Bereitung  be§  weifjen  unburd)fid)tigen  Emails  wirb  1  STfjeil  3inn  mit  1,  '2, 
bi§  6  Sh-  SBtei  jufammcngefa^moljen,  unb  bie  ÜHifdjung  in  einer  flauen  eifemen  Wm 
bei  fa)wad)er  9tothglühhi$e  fo  lange  faljinirt,  bi§  fte  ganj  in  eine  gelbliche,  au§  3'nr!' 
ojnb  unb  93leio?üb  befte^enbe  2Raffc  (calcine)  ocrmanbelt  ift.  Siefe  berfe^t  man,  nad?» 
bem  fie  bureh  3Kat)len  unb  ©glömmen  3U  feinem  ^ßuloer  üerflctnert  ip,  mit  öwftu 
Sanb  (ober  Ouarjpulber)  unb  gereinigter  ^Jottafa^e  (ober  ©oba).  Sie  SerhSItnijfe  M° 
3ufät}c  ftnb  fe^r  bcrfa)icben  nad)  bem  ieicigchalte  bc§  3innojpbe§  unb  nadb  bem  gröfenir. 
ober  geringeren  ©rabe  öon  Schmeljbarteit  unb  ^ärte,  toeldjen  man  bem  Smait  ju  geben 
toünfdjt.  3c  mehr  Riefelerbc  (Sanb  ober  Ouarj)  unb  je  meljr  Sinnoj^b  in  ba  SÄifdbunu 
uoröanbcn  ift,  befto  fdjtoerflüfftger  unb  härter  fällt  biefelbe  auS;  wogegen  befonberS  r.n 
großer  ©ehalt  an  Sleioj^b  jmar  bie  Sd)mel^barfeit  fehr  bermehrt,  aber  bie  §ärte  betid^t' 
lid)  Derminbert.   Sie  Sdjmeljung  be§  ©mailS  gcfdjieht  in  hefpfd)en  Siegeln. 

Sie  3ufät|cr  burd)  ttelaje  bie  berfd)iebencn  färben  be§  ßraail§  cneugt  »erben, 
finb  Dorjüglid) :  ftobaltojDb  ju  3Mau;  9Intimonfäure  ober  antimonfaure§  *tali  ju  iett; 
flupferojob  ober  ehromo^öb  tu  ©rün;  Äupfero|l)bul  ober  6ifenoj»)b  ober  ©olbpurpur 
3u  SRote» ;  «raunftein  ju  SJioIctt,  berfelbe  in  größerer  TOcngc,  nebft  eifcnhammerj^Iag, 
ju  Sdjmarj  u.  f.  w. 

Sie  Slbftcht  beim  ßmaiüiren  ift  entroeber:  eine  2fletaü*fläche  ganj  gleid)mfl^ 
mit  einer  barauf  gefchmoljenen  Sccfe  oon  einfarbigem  (Smatl  ju  oerfehen  (roie  bei  ben 
Uhrjifferblättern  unb  bei  gufeeifernen  ©efäfeen),  ober  nur  einjelne  Stellen  ber  ?r« 
beitftücfe  mit  @mail,  oft  oon  oerfchiebenen  färben,  ju  bef leiben  (rote  j.  93.  bei  So* 
fen,  fingen  unb  anberen  Schmucfroaren  oon  ©olb,  bei  Orben&'Seforationen  :c- 
Sa§  SBefentlichc  be§  2fcrfahren§  befteht  in  allen  fällen  barin,  bafe  ba«  ßmail  fll^ 
^Juloer,  mit  SBaffer  angemacht,  auf  ber  ju  emaiflirenben  fläche  ausgebreitet,  un& 
bann  burd)  einen  angemeffenen  $jifeegrab  jum  Schmel3en  gebracht  roirb  (Einbrennen, 
passer  au  feu),  roorauf  e»,  nach  bem  ©rtalten,  al§  ein  glänjenber,  harter  unb  glättet 
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lieber jug  an  bem  2Jcetaüe  haftet.  3um  ginbrennen  bient  ein  Muffelofen,  Email« 
liroten  (fourneau  d'emailleur)1),  in  roeldjem  bie  ©rfnfcung  mitteilt  ftoljfoblen  Dor* 
genommen  roirb,  o&ne  bafc  Slfcbe  unb  anbere  Unreinißfeitcn  auf  ba§  Email  fallen 
tonnen. 

Sumte  platten  oon  Äupfer  ober  anberem  SHetaflc,  weld)e  auf  einer  Öläcbe  ganj  mit 
gttiebartigem  Email  überjogen  werben  foüen  (toie  3.  bie  Ujt>r3iffcrblätter>  muf$  man 
auf  ber  ftücffcite  gleidjfattS  mit  Email  öerfcr)en  (®egcn;Email,  contre-ernail),  nid)t 
Hob  um  bie  Steifheit  ju  bermebren,  fonbern  aud)  um  bem  2öerfen  ober  SBcrjierjen  ju« 
torjufommen,  weldjcS  bei  einfeitiger  Emaiflirung  burd)  bie  Sufammenjiebung  beS  er; 
laltenben  Emails  in  bem  nod)  r)eifecn  unb  bab>r  weisen  SRetaHe  Statt  finben  würbe, 
liefere  ®egenftänbe  ober  fold)c,  n>eld)e  nur  ftellcnweife  unb  in  geringer  Wenge  Email 
erhalten,  tonnen  beS  ©cgcn=EmailS  entbehren,  ©ewöbnlid)  mufj  ba§  Emailliren  ganjer 
3l&d)en  §wei  Wal  nad)  einanber  üorgenommen  werben,  wenn  man  einen  red)t  gleidjförs 
migen  unb  glatten  Ueberjug  erhalten  will.  3um  Ausbeffern  bcfd)äbigter  Email»3iffcr* 
blätter  bebient  man  fid)  eines  harten  ftitteS,  ber  in  ftarbc  unb  ©lan3  bem  weißen 
ßmail  ät; tili rtj  iji  unb  auf  folgenbe  Steife  berettet  wirb:  2Han  reibt  5  Steile  lammar* 
bar*  unb  5  $b-  ßopal  (beibe  in  auSgefud)tcn  möglid)ft  farblofen  Stüden)  ju  feinem 
fyilocr,  fügt  Ijicrau  4  Sfy  ocnctianifd)en  Serpentin  unb  reibt  baS  ©an|e  mit  fo  biel 
SSeingeift  jufammen,  ba|j  eS  einen  birfen  33rei  bilbet;  biefer  wirb  hierauf  burd)  Bleiben 
mit  6  ib-  feinftem  3inf weife  bermengt,  wobei  eine  äufjerft  geringe  ©pur  SBerlincrblau 
*ugejet|t  werben  fann,  um  einen  €tid)  tn§  SBläuttdje  ju  crbalten.  6d)lie§lid)  wirb  burd) 
Erwärmen  ber  SBcingcift  fortgetrieben  unb  bie  Waffe  gefd)mol3en.  —  Auf  einer  weiß 
tmaiQirten  gläd)e  !ann  man  mit  leid)t  fd)meljbarem  Email  bon  berfd)icbcnen  Farben 
malen,  inbem  man  biefe  Emailfarbe  als  iaxtt  ^ulber  mit  Spiclöl  anreibt,  mit  bem 
$infel  lutrftmäfeig  aufträgt  unb  enblid)  im  Emaiflirofcn  einbrennt  (Emailmalerci, 
peinture  sur  email). 

Sd)mucf waren ,  weld)e  emaiflirt  werben,  befielen  tbcüS  au§  ©olb,  tb/ilS  au§  6iU 
ber,  ir)ei(S  au§  SBronjc  (bcrgolbetem  Combat).  Auf  ftarf  fupferbalttgem  ©olbc,  auf  <£il« 
ber  unb  auf  SBronjc  oeränbern  mandje  Birten  bc§  Emails  bebeutenb  ibre  ftarbe  unb  ber« 
lieren  baburd)  an  6d)önf)eit;  baber  laffen  fid)  bie  genannten  SRetaQe  nur  in  gewiffen 
Sorben  unb  faft  au§fd)lteßlid)  mit  unburd)fid)ttgem  Email  emaittiren.  ©olb,  weld)e§ 
flonj  fein  ober  wenigftenS  20faratig  ift,  eignet  fid)  am  beften  unb  im  au§geber)nteften 
3Ka§e  ju  emaillirten  Arbeiten,  lieber  Entatllir«8otb  f.  m.  6.  391.  Xa  gewörmlid)  burd) 
bie  ülebeneinanbcrftcHung  bcrfdjiebenfarbiger  Email  ©altungen  eine  3«id)nung  auSge» 
brüdt  werben  fall  unb  ein  3ncinanberflicfcen  ober  eine  ungenaue  5ßegrenjung  ber  Hor- 
ben bem  Anfeben  fdjaben  würbe:  fo  mufc  ber  einer  jeben  Sterbe  3ufommenbc  Hinriß 
burd)  eine  feine  erhabene  Einfaffung  angejeigt  fein  (6mail  cloisonnö).  ©aburd)  entfteben 
für  bie  einzelnen  3Tt)eile  ber  3*id)nung  flad)c  Vertiefungen,  bie  mit  bem  jerriebenen  Gmail 
ausgefüllt  werben,  worauf  man  ba§  Einbrennen  bomimmt.  S)ic  fd)on  erwähnten  33er« 
tiefungen  werben  burd)  Ausarbeitung  mit  bem  ©rabfttd)et  ober  burd)  ^reffen  be§  WetaÜe§ 
in  einer  Stanjc  (6.  368)  b^rborgebraebt,  aud)  tuotil  burd)  Auflötben  bon  ©olbbrabt  nad) 
ben  UmgrenjungSlinicn  gebilbet ;  man  mad)t  fte  oft,  um  bie  Anbaftung  bc§  ßmailS  ju 
beförbern,  burd)  feine  ©rabftid)cI«Strid)e  etwas  raub,  benutjt  aber  fold)c  Stricbe  aud),  um 
bei  burd)fid)ttgem  (Sntail  eine  Art  €>d)attirung  yx  erzeugen.  Unmittelbar  bor  bem  Auf- 
tragen beS  Emails  (wo&u  man  ftd)  eines  blattgefd)lagenen  unb  ^ugefpi^ten  ^DrabteS  bebient) 
toerben  bie  ©olbwaren  gelinbe  geglübt,  in  fodjenbem  berbünnten  6d)eibewaffcr  rein  ab* 
gebetjt,  in  SDaffer  gefbült  unb  abgetrodnet.  3)aS  Email  wirb  in  einem  fleincn  ftät)Iers 
nen  SWörfer  jer^ofeen  unb  in  einer  9ieibfd)alc  oon  Ad)at  ober  Qreucrftein  mit  SBaffcr  ju 
mäfeig  feinem  tßulber  gerieben.  9lad)  bem  Einbrennen  wirb  bie  Emaiüirung  mit  einer 
nafcgcmad)ien  feinen  geile  abgefeilt  ober  mit  feinem  Sanbftein  unb  SSJaffer  abgefebüffen, 
bann  nod)  einmal  ins  fj^er  gebrad)t,  um  burd)  Erweisung  ber  Cberpöd)e  wieber  ben 
©lanj  berborjubringen.  1  tc  liörfjitc  fptegelnbe  Politur  crtticilt  man  ibr  nötigenfalls 
burd)  fd)liefeItcbeS  Reiben  mit  troefenem  gefd)lämmten  Tripel  ober  mit  Tripel  unb  ©affer 
auf  einem  fiinbenbol3«6tfibd)cn;  btefc  Arbeit  ift  aber  langwierig  unb  wirb  beSr>alb  oft 
unterlagen.  — 

Eine  ber  Emaillirung  nabe  berwanbte  Arbeit  ift  baS  9Hello  (nielle),  eine  auf  Sil= 
bertoaren  (ben  befannten  2!ula«©ofen  tc.)  gebräud)licbe  Serjierung,  weld)e  in  cingra^ 
birten  ober  burd)  6tablplatten  eingepreßten,  mit  einer  Art  fd)warjcr  garbe  ausgefüllten 

»)  3:ed)nolog.  Enctittopöbie,  93b  V.  Artifcl:  Email,  Emailltren. 

30* 


Digitized  by  G*Ogle 


468  Gmaitliren. 


Segnungen  befielt.  2)ic  utm  flUellircn  (nieller,  niellage)  biencnbc  fcfjtoarje  Scafie 
wirb  auS  feinem  ©Über,  Kupfer,  SBlei  unb  Schwefel  burch  3u|ammenfchmcljen  bereitet, 
nach  bem  Grlalten  gepuloert,  mit  Salmiafauflöjung  angemacht  unb  in  bie  ©ratoirung 
eingerieben,  worauf  man  bie  roieber  rein  abgetrifteten  Stüde  im  (Smaiflirofen  fci§  aim 
Schmelzen  ber  fajwarjcn  SHaffc  erh^t,  mit  SBimSftein  oorfidjtig  abfchleift  unb  mit  tri» 
pel  pohrt. 

3)ic  ^Bereitung  ber  SÜRafje  toxrb  auf  bie  Tlrt  borgenommen,  bafj  man  bic  brei  Bie« 
taUc  (jroecfmäfjig ,  um  O|0batton  ju  Oerhüten,  mit  etroaS  SBoraj)  in  einem  Xiegel  ju< 
fammenfd^mcljt,  baS  ©emifch  in  einen  mit  bem  gepulocrten  Schwefel  halbgefüllten  %it* 
gel  giefct,  ncuerbingS  fchmcljt  unb  juletjt  über  ein  $9üfä)el  Reifer  in  SBaffer  au§fa)ütüt, 
um  cS  in  Horner  ju  oerroanbcln,  welche  im  gufjeiferncn  Dörfer  leicht  ju  $uloer  gc» 
flößen  »erben  Tonnen.  3)aS  SJcengenOcrhältnifc  ber  3utt)aten  fann  olme  tt)cfentlicr)cn  Un= 
terjefneb  beS  Erfolges  jiemlit^  wanbclbar  fein,  roie  nachftehcnbe  Sorfchriften  beroeifen: 

©Uber  ...  1—8—2-3-1 
Kupfer  ...  1  —  18—5—5—2 
9Mei    ....  1-13-3-7-3 

SSorar     ...  4—1  

Schwefel  .   .   .   96  —  24  —  24  —  12 

Sie  Wicflirung  hat  üor  einem  eigentlichen  (au§  ©laSmaffc  beftehenben)  Gmail  ben 
ßauptoorjug,  ft<h  tnmger  mit  bem  Silber  ju  oereinigen,  weshalb  in  9iicUo  fer)r  feine 
Zeichnungen  üon  ijöc^fter  3>auerhaftigfeit  ausgeführt  werben  fönnen. 

$a§  ©maiiltren  (©lafiren)  ber  gufeeifernen  ftochgefäfee1)  foll  bie 
SSerjinnung  cr)efcen;  allein  gewöhnlich  ftfttt  ba§  ßmail  (bie  ©lafur)  jroar  gut  in  bei 
ftälte,  fpringt  bagegen  aflmälig  ab,  wenn  bic  ©cfäfte  mehrmals  auf  ba§  5cufr 
fommen.  'Sie  Urfache  liegt  in  ber  fetjr  ungleichen  2tu*behnung  be§  GifcnS  unb  be? 
<5mail§  burch  bie  Üöärme.  %a  für  biefen  Qmd  ba§  oben  beschriebene  roetfie  ßmail 
(S.  466)  ju  foftfpielig  fein  mürbe,  fo  fefct  man  ein  wohlfeilere*  au§  gepochtem  üuarj, 
33orar,  ftelbfpath,  gedämmtem  eifenfreten  Xhon  u.  bergt,  burch  unooHfommeneS 
Schmelzen  (^ritten)  stammen;  mahlt  baffelbe  auf  ber  ©lajurmühle  ber  lopfer 
mit  Söaffer  ju  einer  SSrühe;  trägt  biefe  im  Innern  ber  ©efäfje  (welche  oorläujig 
burch  oerbünnte  Schmefelfäure  blanfgebeijt,  mit  6anb  aufgescheuert,  getroefnet  unb 
erwärmt  ftnb)  burch  ßtngiefeen,  £)crumfchmcnfen  unb  Ueberptnfeln  auf,  beftäubt  ben 
naffen  Ueberjug  mit  einer  ebenfalls  gefrirteten  (ober  gefchmoljenen)  unb  fein  gepul« 
uerten  Eiaffe  au8  ftelbfpath,  93orar,  ^ottajehe  :c.,  unb  erhifct  enblich  in  einem  HÄuf* 
felofen  jum  ©lühen,  um  bie  ©lafur  ju  fchmeljen.  (Ebenfalls  üblich  unb  oiefleuft 
beffer,  jebcnfall§  aber  weitläufiger  ift  e$,  bie  ©runbmaffe  für  fich  cinjubrennen  (crai 
ben  ©ejchirren  ju  fchmeljen),  bann  erft  bie  $ecfmaffe  aufzutragen  unb  ebenfalls  e» 
jubrennen. 

Nähere  Angaben  über  bic  3ufammenfc^ung  ber  ©runbmaffe  unb  ber  jum  tuffiau» 
ben  befrimmten  Malajur.  a)  ®runbma)fe:  5  X|eUc  Quarj  ober  weiter  Sanb  unb 
3  %f).  früftaUifirter  Sora;  in  feinjter  ^uloergefialt  gemengt  unb  jur  öntttäffcrnng  brf 
33ora£  crbu;t,  fein  verrieben,  gemahlen,  gejehtämmt,  gctroc!nct,  mit  bem  Viertel  be§  nun» 
mchrigen  ©croichteS  meinem  Xfyon  troden  oerriebcn,^in  SBaffcr  angerührt.  ®lafur:6 
üuarj  ober  6anb,  3  froftall.  Sorar,  2  fatjinirte  »oba  jufammen  gefrittet ,  ju  $uüxr 
gerieben,  enblich  ju  flarem  (Slafe  gefchmo^cn  unb  roieber  gepuloert.  —  b)  ©runb« 
maffe:  1  Ralfficm,  1  öopS,  4  gelöfpath,  1  SJorar.  ® lafur:  3  Ouarj  ober  Sonb, 
6  gewöhnliches  roei§eS  (bleifreieS)  ©laS,  2  Soba,  1  QJorar.  —  c)  ®runbmaü«:  2 
Quarjpulöer,  1  gebrannter  93oras  gefrittet;  8  %k-  biefer  TOaffe  mit  1  X%  weißem  %W 
nafe  gemahlen,  ©lafur:  25  roci&cS  ©laS,  5  ©orar,  4  3oba  gefehmoljcn,  naß  gema^ 
len,  getroefnet;  45  %\).  biefeS  ^ßuloerS  mit  1  Soba  in  SBaffcr  angemacht ,  getroefnet, 
aerflo&en.  Ober:  100  ^orjettanerbe ,  117  SBora?,  35  falunirte  3oba,'  35  Salpeter,  35 
3U  ^Jutoer  gelöfchtcr  Stall,  13  Sanb,  50  roeifeeS  ©las  aufammeugefrittet,  gepuloert;  auf 
45  kg  oiefer  TOaffc  l^g  Soba  in  Söaffer  aufgelöjt  jum  Anrühren,  roonaä)  ber  93rci  gt» 
troefnet  unb  jerfioßen  roirD.  —  d)  ©r  unb  maffe:  30  Ouarjmchl  ober  Sanb,  16'/t 


*)  Jahrbücher,  XX.  302.  —  fieljrbuch  ber  (?ifcn^maiairfunft.  58on  9K.  Sögel« 
gejang.  33raunfa)Weig  1851.  —  «ßolöt.  ttentr.  1851,  3.  1378.  —  Deutjdjc 
3nb.»3tg.  1871,  S.  474. 
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frbjalliftrter  93oras,  3  reine«  93leiwetfe  mit  eittanber  bcrmengt,  gefc^moljen,  gröblich 
riebtn,  mit  3«fafc  öon  9  Ouarjmctjl  ober  ©anb,  8*/t  weifeer  Xljon  unb  Vi  fot)lcn« 
faure  SBüteterbc  (Magnesia  alba)  fein  gemahlen.  ©  l  a  f  u  r :  S7Vt  Ouaxjmeljt  ober  3anb, 
27*/,  $3oraj,  30  3innafo}e,  15  entwäfferteS  toljlenfaureS  iRatron,  10  Salpeter,  7*/»  ro§« 
Icnfourc«  Ammoniaf,  5  fob>nfaure  93ittererbe  jujammen  3»ei  ober  brei  3JlaI  gefdjmoljen 
(MS  !eine  5Mä§d)en  meljr  in  ber  a,efd)moljcnen  9ttaffe  fict)tbar  fmb),  unter  3"fa*$  bon 
«5  Ouarjme^l  ober  Sanb,  3»/«  3"mafd)e,  »/«  *b$lenfaure5  Patron  unb  *U  xoljlenf. 
Sittcrcrbc  bermaf)lcn. 

$a§  ©lafiren  fdjmiebeiferner  ©cfäfee,  Köhren  tc.  fommt  feltcner  bor;  man  b>t  aber 
SBerfal)rung§arten,  um  auf  bcnfelben  ein  fdjöneS  n>ci§c§  6mail  bar^ufteflen  *),  mela)c5 
freilid)  teurer  ift  als  baS  gewöhnliche  (ettoa§  grauweiße)  ber  ©ufcctjcngejdjtrre.  (fme 
ntctjt  fd)öti  gefärbte  aber  faltbare  ©lafur  auf  Sd&micbeifen  unb  Üifenblcä)  wirb  au» 
260  $fjeilen  acrftofcenem  ÖlintglaS,  41  2fy  IoljlcnfaurcS  Patron  (faljinirtcr  Soba)  unb 
24  Hj.  99orfäure  (na<$  anberer  Angabe:  93orarj  bargefteflt,  weld>  man  aufammen» 
fdjmeljt  unb  in  fetnftcS  Sßulbcr  berwanbelt.  S)ie  eifernen  ©egenftänbe  werben  mit  ber* 
bünnter  Säure  abgebest,  mit  ©ummiauflöfung  bünn  beftridjen,  mit  bem  ©lafurpulber 
überftebt,  bei  100  bi§  130°  C.  geirodnet,  in  einer  SRuffcl  jum  9totf)glüt)cn  erbiet  bis 
baS  @Ia5  gcfdjmotaen  \%  enblio}  bor  ber  freien  i'uft  gcfdjü^t  ber  langfamen  Abladung 
überlaffen. 

XXH.  gtolaffe»  mit  $avhtn. 

Auf  gemeinen  Silberarbeiten,  auf  unechtem  (pergolbeiem)  Sdjmud,  ia  felbft 
auf  3"inn>aren,  bringt  man  öfters  farbige  üßcrjicrungen  an,  roeld)e  eine  unpoUfom- 
menc  9tadjaf)mung  ber  ßmaillirung  ftnb.  ÜJtan  reibt  Perfd)iebene  färben  (23leiroeif$, 
SRmeralgelb,  Chromgelb,  3in«ober,  Serlinerblau ,  Ultramarin,  Scfcroeinfurtergrün, 
ftienrufc  jc.)  mit  tfopalfirnifc  an,  unb  trägt  biefelben,  mit  etroaS  Terpentinöl  »er» 
bünnt,  mittelft  cineS  fpifeigen  eifernen  StifteS  in  bie  pertiefte  3ei$nunß  übrigen^ 
ganj  ooUenbeten  9JtetaUarbeit.  Sie  trodnen  fdjnell  unb  fiaben  einen  jiemlid)  frönen 
GHanj;  bod)  fönnen  fte  leidet  pon  (Smail  unterf Rieben  werben  burd)  bie  grofje  2BeiaV 
t)eit,  burc&  ben  Langel  be§  ©lafigen  im  Anfct)en  unb  burc&  bie  eingefunfene  Ober- 
flache,  welche  fie  beim  Trodnen  erlangt  Gaben. 

6tatt  Jtopalfirnifj  fa»n  man  ÜKafttj  gebrauten,  wetöjer  gefdjmoljen,  mit  etwas 
Sbidol  unb  ben  färben  bcrmifdjt  unb  auf  bie  t)cifec  Arbeit  aufgetragen  wirb,  wonad) 
man  ledere  abfd)leift,  polirt  unb  wieber  etwas  erwärmt,  um  ben  Farben  our(^  flüchtige 
•  ea)tneljung  ©lanj  ju  erteilen.   S3ei  biefem  93er fahren  entfielt  ntd)t  bie  eingefuntenc 
ober  bertiefte  Oberfläche,  bon  ber  jubor  bie  Siebe  war. 

XXin.  ©roitjtrcn  (bronzer,  bromage,  bronzing). 

3Jlan  üerfte^t  hierunter  urfprflnglidfc  biejenige  53e^anblung,  bura^  welche  ©egen- 
ftänbe au§  detail  (oft  aber  auefo  au§  ^)ols,  @np§,  u.  f.  ro.)  ber  53ronje  —  b.  lj.  ber 
Öegirung  au§  Tupfer  unb  Qinn  —  im  Anfersen  ä^nlia^  gemalt  werben.  3) od)  be» 
jeidjnet  ber  tetr)nifcie  Spradjgebraud}  aud)  manage  perroanbte  Arbeiten  mit  bem  ta- 
rnen beS  SronjirenS,  bei  melden  e§  nid)t  eben  auf  eine  Sßacrjafmiung  ber  SSronje, 
fonbern  überhaupt  nur  auf  Grjeugung  eine§  bünnen  farbigen,  ba§  Anfe^en  per- 
febönernben  ober  ba§  Anlaufen  unb  Soften  per^inbernben  UeberjugeS  abgefeben  ift. 
5Hc  SBirfung  beS  S3ronjiren§  befte^t  entroeber:  A.  in  ber  5)arfteDung  metaUifa^  glän« 
jenber  Oberflädjcn  pon  gelber  ober  anberer  ftarbe;  ober  B.  in  ber  iperoorbringung 
einer  gelben,  bräunlichen  jc.  ftarbe  oon  unpollfommenem  ©lanje  unb  me&r  ober 
»beniger  Ae^nlidjfeit  mit  ber  burdt)  ben  ßinflufe  ber  ßuft  matt  unb  bunfel  geworbenen 
^ronje;  ober  enblidt)  C.  in  ber  fünttlidjen  unb  fdtjneflen  ©rjeugung  (aueb,  in  ber  blofeen 
tftufetjenben  Stocbaljmung)  iene^  grünen  Äofte3,  welken  Arbeiten  auä  ©ronje  burd> 
3a&rfmnberte  lang  bauernbe  ©nroirfung  ber  Witterung  allmölig  erlangen. 


J)  ^olüt.  3ourn.,  SBb.  106,  S.  362.  -  $olbt.  6entr.  1848,  ©.  45. 
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A.  1)  ©ne  metaUifd)  auSfefjcnbe  93ronjirung  oon  gelber  ober  rotier  ^arbe 
bringt  man  auf  geflogenen  eifen«  ober  3innroaren  bureb  fein  lerriebeneS  Sombaf  unb 
ftupfet  b«oor  (gelbe,  rotbe  93ronje,  S.  167).  $a$  $uloer  jur  rotten  (f.  g. 
ftupferbronjc)  fann  man  aueb  bureb  3crrciben  be$  au$  einer  Cöfung  oon  falpeter* 
faurem  ßupferornb  mitteilt  Manier  (Sifenftüde  niebergefa^lagencn  Äupfers  geroinnen. 
3>ie  ju  bronjirenben  ©cgenftänbe  werben  mit  Oelfarbe  angeftrid>en,  unb  wenn  biefe 
fo  roeit  getrodnet  ift,  bafe  fie  nur  noeb  roenig  Hebt,  ftreut  man  baS  SWetaüpuloer  auf 
unb  reibt  e§  mit  einem  meinen  2einroanbbaufd)e  ein.  2lucb  fann  man  bie  metaHijaVn 
Sßuloer  mit  ßcinölfirnife  anmaßen  unb  bann  mittclft  be§  Einfeld  gleicr)  einer  ftarbc 
«ufftreieben. 

2)  ©egenftänbe  au§  ©ufjeifen  ($.  93.  93üftcn)  erhalten  eine  bronjeäbnlicbe  ober 
fupferrötblicbe  Sterbe,  roenn  man  jte,  mit  oerbünnter  Saljfäure  ober  Scbroefelfäure 
blanf  abgebeijt,  mit  9luflöfung  oon  Stupf croitriol  beftreiebt  ober  in  biefelbe  einlauft, 
rooburdj  ftcb  ein  äufjerft  bünneS  JTupferbäutcben  feft  an  bie  Oberfläcbe  bangt,  lieber« 
baupt  mären  bie  cerfebiebenen  Birten  ber  naffen  Serfupferung  (S.  446),  foroie  ba§ 
23ronjiren  unb  Ueber|ieben  mit  ÜJcefftng  auf  galoanifcbem  2Öege  (S.  448)  Berber 
31t  sieben. 

3)  Stöbe  ßifengüffe  (j.  93.  93er$ierungcn  an  Oefen  jc)  Iann  man  gelb  ober  rotb 
bronjiren  —  bünn  mit  SJieffing  ober  Tupfer  befleiben,  —  inbem  man  fte  mit  einer 
nafrgemacbten  tfrafebürfte  t>on  Reifing«  ober  ßupferbrabt  fo  lange  bürftet,  bi§  fie 
troden  unb  genügenb  gefärbt  ftnb.  $amit  bie  93ürfte  eine  |n  fräftigem  Reiben  ßf 
eignete  Steif beit  bat,  mufe  fie  au§  $rabt  oon  ber  Stärfe  einer  mittelfeinen  Stricf* 
nobel  (etroa  0,75  mra)  gemacht  roerben.  'Sie  natürlicbe  töaubbeit  ber  ©ufjobcrfläc&en 
wirft  feilcnartig  auf  bie  S)räbte  unb  nimmt  SJcetaUftaubcben  ab,  roelcbe  fiäj  unter 
bem  $rudc  feft  an  ba§  @ifen  bängen. 

4)  ajiebaiüen  oon  3inn  ober  ffiofe'fcbem  ÜJietaü  (6.  43)  erhalten  bureb  folgenbe 
33ebanblung  eine  fupferrotbc  93ronsirung:  3Jton  überpinfclt  fte  juerft  leicht  mit  einer 
Sluflöfung  oon  1  Sbeil  tfupferottriol  unb  1  $beil  eifcnoitriol  in  20  2$.  ©alfer, 
unb  trodnet  fie  roieber  ab,  roobureb  fie  eine  fcbtoärjlicbc  ftarbe  befommen.  $ann 
überreibt  man  fte  mittclft  eines  anbern  93infel§  mit  Wuflöfung  oon  ©rünfpan  in 
feinem  oierfacben  ©croiebte  ßifig.  Dfacbbem  fie  troden  geroorben  ftnb,  gibt  man  üjnen 
ben  ©lanj  burd)  93ürften  mit  einer  febr  meinen  93ürfte,  wobei  man  anfangt  ge» 
fcblämmtcS  Sölutfteinpuloer,  julefct  bie  dürfte  allein  gebraust.  Solange  man  5Mut- 
jtein  anroenbet,  Ijauebt  man  bie  *DtebailIc  juroeilen  an,  um  ba§  ^ulocr  etroa*  an« 
baftenb  ju  macben.  3"™  ^$u&  ßc8*n  bie  2uftfeud)tigfeit  bebarf  biefe  93ron3irong 
einc§  bünnen  9lnftricbe§  mit  ©olbfirnife. 

B.  1)  93üften,  Stanbbilbem  u.  bgl.,  meiere  au§  93ronje  gegoffen  ftnb,  benimmt 
man  geioöbnlid)  r>or  i&rer  2lufftellung  ben  grellen  *DcetaIIglünj,  ftatt  beffen  man 
ibnen  eine  mattere  bräunliche  garbe  oerfebafft,  roie  bureb  ba§  iterroeilcn  im  Setter 
oon  felbft,  nur  Iangfamer,  jum  93orfcbeine  fommen  mürbe.  3"  biefem  99e^ufe  löft 
man  4  2:t>eile  Salmiaf  unb  1  Zf).  Sauerfleefalj  in  210  2b-  ©fftg  auf,  befeud)tet  mit 
biefer  ^lüfftgfeit  eine  rociebe  93ürfte  unb  reibt  bamit  fo  lange  ba§  blanfc  SRctdfl,  bi» 
bie  bearbeitete  Stelle  ganj  troden  ift.  2)ieie  Jöebanblung  wirb  mebrmal^  roieber^olt 
unb  gelingt  am  beften  bei  gelinber  2öärmc,  alfo  im  Sonnenfcbein  ober  in  einem 
mäfcig  fle^eijten  3immer. 

2)  Surcb  Scbtoefelroafferftoffga§  Iäfjt  ficb  ein  äbnlidjer  Grfolg  erreieben,  inbem 
bie  93ronje  burd)  53ilbung  oon  Sdjrocfclfupfer  eine  braune  %axbc  annimmt.  ÜDlan 
ftellt  ju  biefem  9iebufe  bie  93ronjcgufemaren  in  einem  ocrfebloffencn  JRaumc  auf,  too 
man  äiigleicb  irbene  Scbalen  mit  einer  Sluflöfung  oon  Scbmefelleber  in  bem  breifn> 
facben  ©eroiajtc  SEBaffer  anbringt. 

3)  Gine  graujdjmarje  93ronjirung  auf  fupfernen  ©egenftänben  entftet)t,  roenn 
man  biefe  für  je  3^1  in  eine  febr  febmaebe  Scbmefelleber -Sluflöfung  legt,  bann  in 
reinem  2Bai)er  abfpütt,  abbürftet  unb  abtrodnet. 

4)  Um  Tupfer  mit  einem  bauerbaften  unb  febönen  bräunliaVgrauen  Ueberjuae 
ju  oerfeben,  oermengt  man  reebt  innig  4  ^bcile  oerroittcrteS  ©lauberialj,  3  l^eilc 
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feingepulrerteS  Scbwefelantimon  (Antimonium  crudum)  unb  1  2$eil  $oljfoblen* 
puloer,  trägt  btefeS  ©emenge  nacb  unb  nacr)  in  einen  febon  rotbglübenben  beffifeben 
3cbmcljtieflel  ein,  beberft  lefeteren  mit  einem  3iegelfteine  unb  wartet  bis  bie  aHaffe  *u 
fdmumen  aufhört.  S)ann  giefet  man  ben  3nbalt  auS,  überfd^üttet  ibn  in  einer  $or* 
iellanfcbale  mit  Söaffer,  fügt  Vi  23)eil  Sd)mefelblumcn  binju,  fod&t  anbaltenb  unb 
hlrrirt  julefet.  3n  bie  fo  erhaltene  (nötigenfalls  noaj  mit  Söaffer  oerbünnte)  ftlüf* 
nafeit  tauebt  man  —  naa^bem  fie  sunt  Sieben  erbtfet  ift  —  bie  mit  feinem  Sanbe 
unb  oerbünnter  Saljfäure  abgeriebenen,  aueb  mobl  polirten  ©egenftänbe,  an  einem 
itaben  bängenb,  wenige  9lugenblicfe  ein,  worauf  fie  unoerjüglict)  in  ©affer  gefpült 
unb  abgetroefnet  werben. 

5)  kupfernen  ©egenftänben  erteilt  man  öfter?  eine  gclMicb»  braune  ober  rotlj« 
braune  fjarbe  unb  einen  fanften  ©lanj  babureb,  bafi  man  fünftlicb  bie  ©ilbung  einer 
bünnen  Sage  Äupferorobul  auf  ibrer  Oberfläche  oeranlafet.    3Wan  nennt  biefe  9lrt 
Sronjirung  ^Jatine  (patine)  unb  baS  Serf  obren,  wobureb  fie  bcroorgebrac&t  wirb, 
patiniren.    kupferne  ©cfäfje  werben  oft  auf  biefe  SBeifc  bronjirt  ober  patinirt, 
um  ilmen  eine  gefällige  rotbraune  Sterbe  su  geben,  welcbe  leichter  rein  ju  galten  ift, 
als  bie  blanfe  metaUifd)e  Dberfläd&e.   53ei  fupfernen  (unrichtig  fo  genannten  bron« 
jenen)  ÜJicbaiHen  menbet  man  baS  Sronjircn  ober  patiniren  immer  an,  weil  bie 
^bureb  erlangte  5arbe  angenehmer  ift,  als  bie  fupferrotbe,  unb  niebt  fo  leiebt  ftlecfen 
annimmt  ober  ©rflnfpan  anfefct.  Um  ©efäfje  ju  bronjiren,  trägt  man  auf  biefclben, 
natfcbem  fie  ganj  blanfgefcbabt,  mit  ©imSftcin  gefebliffen  unb  allenfalls  mit  Tripel 
polirt  ftnb,  einen  SSrei  auS  ftolfotbar  unb  SSaffer  auf,  Iäfct  fie  (roefnen,  erbifet  fie 
jum  Äotbglübcn  unb  mifebt  fie  wieber  rein  ab.  —  Ober  man  reibt  1  Zfycxl  feine 
£orn«9tafpelfpäne,  4  2b-  ©rünfpan  unb  4  $b.  ßolfotfjar  mit  etwas  ßfftg  ju  einem 
yiiten  ©rei,  beftreiebt  bamit  baS  gereinigte  ßupfer,  r>ölt  eS  fo  lange  über  Steint  oblen- 
Wr  HS  ber  Snftricr)  troefen  unb  febwarj  geworben  ift,  wftfebt  rein  ab  unb  troefnet. 
-  Ober  man  löft  1  2beil  frqftalliftrten  ©rünfpan  nebft  1       Salmiaf  in  360  Zf). 
SSaffer  auf,  beftreiebt  bamit  baS  blanfe,  über  einem  5?oblenfeuer  iu  gleichförmigem 
Anlaufen  ergifcte  flupfergefäfi,  troefnet  eS  bebutfam  wieber  ab,  unb  micbcrfwlt  biefeS 
$erfabrcn  6  bis  10  Ttal,  woburefc  eine  gelbe  $arbe  entftegt.  Um  biefe  in  53raun 
nberjnfübren,  gibt  man  noeb  etwa  20  2lnftricbe,  biefe  aber  obne  2Inwenbung  oon 
Bärme.  3ft  ber  gewünfcr)te  Ion  erreicht,  fo  legt  man  baS  Tupfer  in  reines  SBaffer, 
Irodnct  eS  nach  bem  herausnehmen  fchr  bebutfam  ab  unb  erbifct  eS  fcbliefelicb  über 
finem  i$mad)cn  ßoblenfeuer,  wobureb  bie  93ronjirung  fict)  befeftigt.  —  $ie  Scrfab* 
tungSarten  beim  ©ronjiren  ber  3Jcebaillen  ftnb  tbeilmeifc  oerfebteben.  ftolgenbe 
Ketljobe  liefert  mit  ©ieberbeit  unb  ßeiebtigfeit  eine  angenebme  gelblich«braune,  ju» 
weilen  bem  Orangegelben  ftdj  näbernbe  ftarbe.  Ottan  löft  2  ZtyiU  ©rünfpan  unb  1 
2bcil  Salmiaf  in  ßffig  auf,  fo*t  bie  ^luflöfung  in  einer  Scbale  oon  ^orjeüan  ober 
ftupfer  unter  ?lbfa)öumen,  bis  fö  fein  S^aum  mebr  erjeugt,  unb  oerbünnt  fie  fo 
ttatf  mit  ©affer,  bafe  fie  nur  einen  fdjmaayn  ©efe^maef  bebölt,  aueb  bei  fernerem 
SSafjcrjufafre  feinen  weisen  Weberfcfclag  mebr  fallen  Id^t.  9lun  wirb  bie  ftlüfftgfeit 
Hör  oon  bem  ©obenfafce  abgegoffen,  baS  ©eföB  aber  gereinigt.  Sobann  wirb  erftere 
wieber  eingegoffen,  fo  fcbneB  wie  möglid)  jum  Soeben  gebraut  unb  fiebenb  über  bie 
m  bronjirenben  OJtebailIen  gefebüttet.    S)iefe  (wcla^e  ganj  rein  oon  ftett  unb  Sebmuft 
Wn  muffen)  bat  man  in  einer  anbern  porjellanencn  ober  fupfernen  Scbale  fo  auf 
«nen  böljernen  ober  fupfernen  SRoft  gefteUt,  bafe  nur  it>r  Dlanb  auf  jroei  fünften 
aufließt,  bie  ^rlftebcn  aber  oöllig  frei  fteben  unb  ber  glüffigfeit  ungebinbert  3«ßang 
ßeftarten.    5Kan  fefet  baS  ©efdfe  mit  ben  Sflcbaillen  obne  S3erjug  auf  baS  fteuer, 
^amit  bie  ^Iüffigfcit  barin  niebt  crfaltet,  fonbern  fogleicb  fortföbrt  iu  fteben.  Son 
Beiern  3eitpunfte  an  bangt  baS  ©elingen  ber  Arbeit  blofe  baoon  ab,  bafe  fleifng  nacb- 
ßefe^en  unb  iebcS  bronjirte  Stüd  im  reebten  ^lugenblide  bcrauSgenommen  wirb.  23ie 
^nae  bie  ÜJtebaiHen  in  ber  foebenben  glüfftgfeit  oerweilen  müffen,  wirb  bureb  bie 
^tarfe  ber  lederen  beftimmt,  welcbc  man  übrigens  niebt  leiebt  ju  febr  oerbünnt  an- 
»fnben  fann.  3n  einer  febr  feb wachen  ^lüfftgfeit  bauert  jwar  bie  Jöebanblung  länger, 


Digitized 


472  «ronsucn. 

aber  bte  ©ronjirung  fällt  fd&öner  aus  unb  ft^t  fefter,  auch  bat  man  nicht  nötfctg  ju 
eilen  unb  ßerätt)  nicht  in  ©efahr  bie  Stüde  ju  Derberben.  3ft  bagegen  bte  ^Iäffig- 
fett  ju  ftarf,  fo  haftet  bie  ©ronjirung  nur  fehwach  unb  reibt  jich  febon  beim  Srodnen 
mit  einem  leinenen  Suche  ab.  S)te  Pollenbeten  3)cebaiIIen  werben  (roenn  man  eine 
größere  Hnjabl  auf  ein  2Ral  behanbelt)  afle  jugleicb  mittelft  beS  SRofteS  au5  ber 
Schale  genommen  unb  febnell  in  ein  geräumiges  ©efäfe  oou*  2£affer  gelegt.  Slui 
biefem  nimmt  man  fie  bann  einjeln,  um  fie  auf  baS  Sorgfältigfte  mit  reinem  ©atjer 
abjufpülen,  recht  gut  abjutrodnen  unb  cnblid)  mit  einer  meinen  troefenen  dürfte  ju 
reiben,  roobureb  ber  ©lanj  oermebrt  wirb.  —  Kocht  man  bie  blanfen  fupfernen  53?c 
baiDen  in  fonjentrirter  Sluflöfung  oon  eblorfaurem  Kali,  melier  man  falpeterfaureS 
9Immoniaf  sugeiefct  bat,  fo  entftefct  eine  angenehm  gelblicb'braune  ©ronjirung,  welche 
burd)  nacbberigeS  (?rf)ifecn  ber  gewafebenen  unb  getrodneten  Stüde  beliebig  bunfler 
unb  mehr  rotbraun  gemacht  werben  tann.  dürften  hebt  bie  ftarbc  bebeutenb,  allein 
matte  2&eüe  uerlieren  babei  ihr  Matt. 

6)  Kalte  unb  trodene  ©ronjirung  con  Kupfer  ober  SReffing.  —  ©eftebt  ber  ju 
bronjirenbe  ©egenftanb  aus  Kupfer,  fo  wirb  er  oorläufig  nur  mit  oerbünnter  Sal» 
peterfäure  blanf  gebeijt  ober  mit  ©imSfteinpuluer  gepult;  ift  er  oon  SHeffing,  fo  r»er« 
fupfert  man  ihn  überbieS  bureb  eintauchen  in  eine  Kupfcrtritrtolauflöfung.  Stenn 
beftreiebt  iman  benfelben  mittelft  eines  $infel§  etwa  2mm  bief  mit  einem  ©emenge 
auS  15  ZI),  ©lutftein  unb  8  bi§  10  $b.  9teifcblei,  welche  man  ate  feine«  ^Suloer  mit 
SSeingeift  ju  fteifem  ©rei  angemaßt  bat.  2Birb  nach  jwet  Sagen  ber  getrodnete 
Ueberjug  abgebürftet,  fo  jeigt  ftcb  bie  9Jcetaüflücbe  bronjirt,  unb  jwar  befto  bunfler, 
ie  größer  ba§  ©erbältnife  beS  IReifebleieS  in  bem  ©emenge  geroefen  ift,  ba  bie  SEBtr* 
fung  einfach  auf  einer  Enbaftung  feinfter  ©lutftein-  unb  SR eife bl ei- ^eilc^cn  beruht. 
9lucb  Keifeblei  allein  fann  auf  bie  angejetgte  SBeife  angewenbet  roerben  unb  gibt  eine 
rotbraune  ©ronjirung;  beSgleicbcn  Kienrufe,  roomit  eine  gelblich  «braune  ftüt 
entfteht. 

7)  ©raune  unb  fchwarje  ©ronjirung  auf  3ftefftng  (s.  93.  für  9luSjieb*2af<hen* 
fernröb^e,  pr)r)ftfalif<^»e  Apparate  ic.),  beSgleichen  auf  Kupfer.  —  SöiSmutb  ober 
Silber,  ober  fupferbaltigeS  Silber,  ober  nur  Kupfer,  löft  man  in  fopiel  Salpeterjäure 
auf,  ba&  oon  lefeterer  ein  Ueberfchufc  oorbanben  ift.  3Wit  einer  biefer  «uflöfunaen 
beftreieht  man,  naebbem  fte  mit  niel  SRegenwaffer  oerbünnt  roorben  ift,  baS  Wetaü, 
welches  hierauf  bis  sunt  gänjlicf)en  Slbtrodnen  unb  Schroarjroerben  crhi|t  wirb. 
$ann  reibt  man  bic  noch  roarme  Oberfläche  mit  einem  troefenen  ßeber  ober  einer 
93ürfte,  ober  mit  roachSbeftrichenem  roeichen  2öfchpapier  unb  julefet  mit  einem  wollenen 
Suche.  Starfe  Salpeterfäure  allein  leiftet  benfelben  S)ienft  rote  falpeterfaure  Jhrofer- 
auflöfung.  55ie  ftarbc  ber  ©ronjirung  ift  bei  Slnroenbung  oon  SCÖiSmuth  tief  braun, 
pon  Silber  ober  Kupfer  fchroarj.  $n  iebem  ^alle  fann  man  fie  in  S5unfelf^n>ar| 
baburch  peränbern,  baft  man  nachträglich  bie  ©egenftänbe  etroa  eine  halbe  Shmbe 
lang  über  ein  ©efäfe  legt,  roorin  ftch  eine  fonjentrirte  Schroefelleberauflöfung  ($ur 
SScfchleunigung  be8  Erfolges  allenfalls  mit  einer  fleinen  ©eimifchung  oon  6alj)4ure) 
befinbet.  —  (Sine  haltbare  braune  Sronsirung  auf  ?Dcefftng  ift  folgenbe :  Sftan  W 
1  Sheil  frnftaUiftrten  ©rünfpan  nebft  1  Zf).  Salmiaf  in  256  2h-  Gaffer  auf,  unb 
bereitet  aufeerbem  eine  gleiche  Auflöfung  mit  600  Zf).  Baffer.  $aS  3Kefftng  roitb  2 
bis  3  Minuten  lang  mit  ber  erften  ^lüfftgfeit  beftrichen,  worauf  e3  grün  roirb.  9lun 
hält  man  eS  über  ein  nicht  $u  ftarfeS  Kohlenfeuer  bis  e§  mit  Kupferfarbe  anlauft, 
beftreicht  eS  mit  ber  sroeiten  (fchroächeren)  ^lüfftgfeit,  läfct  eS  abbunften  unb  n»ieb<r« 
holt  ©eftreichen  unb  (frroärmen  10  bis  25  Seal,  bis  enbltch  bie  anfangs  olioengrane 
^rarbe  gänjlich  in  ein  gleichmäßiges  53raun  übergegangen  ift.  Redten,  bie  fta^  eüua 
roährenb  ber  Arbeit  jeigen,  ftnb  fogleich  mit  feinem  3iedeIme^I  abjureiben. 

8)  ©raune  ©ronjirung  auf  3inf.  —  9luS  3inf  gegoffenen  ©afen,  ©ilbfäulen, 
©üften  ^c.  gibt  man  eine  fchroarjbraune  ©ronjtrung  burch  ©eftretchen  mit  Kupfer' 
pitriolauflßfung.  20 erben  hierauf  bie  heruorragenbften  Stellen  anhaltenb  mit  einem 
wollenen  Sappen  gerieben,  fo  nehmen  fte  einen  fupferrothen  ©lanj  an,  ber  bie  $e$n« 
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ftfcfftt  mit  rotrflicr)er  S3ronje  erbörjt.  —  $ie  Sluflöfung  be§  ©rünfpaneS  in  Cffig 
trjniflt  ebenfalte  eine  braudjbare  braune  Sronjirung.  —  ßöft  man  flupferctylorib 
(bunfc  9luflöfung  oon  Äupfcrafcfje  in  fonjcntrirter  Saljfäure,  Slbbampfen  unb  JTrn» 
fiaHifiren  bereitet)  in  feljr  oiel  2Baffer  auf,  unb  beljanbelt  bamit  ba§  3m^  ourc&  ®W 
legen  ober  ©eftreidjen,  worauf  (Srroärmeu,  SBürften,  Spülen  in  Söaffer  unb  91b- 
trodnen  folgt,  fo  entfterjt  eine  braune,  fd^roarjbraunc  ober  braunfa^roarje  93ronjirung, 
i<  naa?  ber  Starte  ber  Shipferauflöfung  unb  bem  ^ärmegrabe.  SMe  fjarbe  ift  ba- 
gegen  fupferrotf),  roenn  man  eine  Sluflöfung  oon  Gljlorfupfer  in  Salmiafgeift  an- 
wenbet,  unb  ftc  jieljt  ins  ©elbe,  roenn  eine  mit  ßffig  oerfefcte  Huflöfung  be$  Ctljlor- 
hroferS  in  2öaffer  gebraust  roirb.  —  2?ic  fdfjönfte  93roujirung  nehmen  biejenigen 
3infgufiartifel  an,  beren  9)ietall  mit  8  bis  10  ^rojent  flupfer  unb  1  ^rojent  ©ufi- 
rifen  legirt  ift.  —  33eftreid)t  man  bie  bronjirten  3'n^fleöc"flönDc  mit  einer  fefyr  oer» 
tarnten  Euflöfung  beS  GrjlorfupferS  unb  läfit  fie  ruljig  an  ber  ßuft  trorfen  werben, 
io  befommen  fie  narf)  unb  nad)  ba§  grüne  9lnfef)en  ber  Slntifbronje. 

9)  Sdjroarje  53ronjirung  auf  3inf.  —  $n  lk«  SBeingeift  roerben  100«  Antimon* 
tfclorür  (Spiefcglanjbutter)  aufgelöft,  baju  fefet  man  50«  Saljfäure;  ber  ©egenftanb 
roirb  mit  biefer  ^lüffigfeit  beftrid)en,  fogleicfo  roieber  abgeroifaV,  nochmals  befinden, 
an  einem  roarmen  Crte  fo  jdmell  roie  möglia*)  getroefnet,  enblid)  mit  fieinölfirnifj  ab» 
gerieben. 

10)  OrnbirteS  Silber  (argent  oxide,  oxidized  silver)  roerben  fälfcblicf) 
fol^e  Silberroaren  ober  üerftlbertc  ©egenftäubc  genannt,  roelcfcen  burd)  Ueberjie^ung 
mit  einer  jarten  ßage  Sd^rocfelfilber  eine  bunfelgraue  ftarbe  erteilt  ift.  Wlan  legt 
toe  fertig  gearbeiteten  unb  polirten  Stüde  in  eine  fe&r  fd>road)e  2luflöfung  oon 
ccfroefellebcr  in  Söaffer,  rooju  etroaS  Salmiafgeift  gemifdjt  ift,  ober  in  fefjr  per- 
bftnnttd  Sc&roefelammonium,  fpült  fie  nacr)  Grfcbeincn  be§  geroünfcfjten  SarbentoneS 
in  reinem  ffiaffer,  trodnet  fie  unb  ooUcnbet  fte  buref)  ©lanjfd)leifen,  roeltfccS  ber 
Ueberjug  bei  gehöriger  öermtfamfeit  gut  oertragt.  ©efonberS  neben  golbenen  S3e- 
ftanbt&eilen  auf  Sd)mudfadjen  erjeugt  bie  fo  rjeroorgebradjte  graue  ftarbe  einen  fefjr 
gefälligen  tfonfraft. 

C.  S)ie  Hntif-Skonje  (grüne  patine,  patine  verte,  patine  antique), 
b.  ber  aus  foblenfaurem  Äupferorube  beftefjenbe  bidjte  grüne  föoft,  roeldjer  bie 
antifen  bronjenen  ftunftroerfe  auSjeidjnet,  roirb  in  feiner  ganjen  Sa^ön&eit  nur  bur$ 
fefa  lange  fortbauernbe  (Sinroirfung  ber  9ltmofpbäre  rjeroorgebrac&t :  rjunbert  Safere 
reiben  nicfjt  tjin,  um  eine  neue  bronjene,  im  ^cien  fte^enbe  53ilbfüule  bamit  ju  be« 
lletben.  2Jlan  fwfct  be§tjalb  burcr;  d^emtfa^e  Littel  einen  äfjnli<&en  (freiließ  minber 
febönen)  Ueberjug  fcbnell  su  erjeugen,  um  neuen  Jhmftroerfen  einigermaßen  ba§  ge* 
i<&4lte  altertbümlicr)e  Slnfer^en  ju  geben,  unb  nennt  biefeS  SJerfa^rcn  ebenfalls  pati« 
«iren  (oergl.  S.  471).  93orfd)riften  bierju  gibt  t$  mebrere.  ÜÖtan  löft  93.  1  2l)eil 
Salmial,  3  gereinigten  Sffieinftein  unb  4  3^.  Jtod&faI|  in  12  $1).  Reißen  SBafferS 
auf  unb  oermifd)t  biefe  ^lüfftofeit  mit  8  Zf).  einer  Cöfung  oon  falpeterfaurem  Hupfer- 
?rt>b,  roel(t)e§  ein  fpejif.  ©eroia^t  oon  1,1  r)at.  2Jiefe  jufammengefefete  93eije  roirb  roieber- 
folt  auf  bie  an  einem  etroaS  feuchten  Orte  bcfinblicr)e  ©ronje  geftrid&en,  rooburd)  ftd)  in 
furjer  3eit  ein  grüner,  f eft  anfjdngenber  Ueberjug  bilbet.  Um  ben  firnifeartigen  ©lanj 
^eroorjubringen,  roelcr)er  bem  grünen  JRofte  ber  f(r)önften  antifen  Sronjen  eigen  ift,  er- 
W  man  bie  naefj  oorfteljenber  ^Inroeifung  gebeijten  Stüde  unb  reibt  mittelft  einer 
fteifen  ©ürfte  ©ad^S  barauf  ein. 

9iaä)  einem  anbern  Serfabren  roirb  ber  ©egenftanb  juerft  mit  einer  ferjr  oer» 
bünnten  ^uflöfung  oon  falpeterfaurem  Jhipferorob,  roeld^er  man  eine  fcfjr  f leine 
^enge  Rod^falj  jugefefct  f>at,  mittelft  eine§  ^infelS  betupft  (ni#t  beftrid^en),  abge- 
dürftet,  bwrauf  mit  einer  Wuflöfung  oon  2  feilen  flleefalj,  9  Zf).  Salmiaf  unb 
189  2$,  ©fftß  gleid^fall§  betupft  unb  abgebürftet.  $iefe  Operation  roirb  öfters  roie- 
bcr^olt;  nad>  etroa  ad)t  2agen  bat  ba^  Stüd  eine  braun-grüne  3arbe  angenommen, 
"nb  in  ben  Vertiefungen  [\%t  eine  blau-grüne  Patina  fo  feft  baran,  bafi  fte  baS 
dürften  au$f)ält  unb  bie  SBitterung  oertrögt. 
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SBfitlAuftfl  aber  bon  gutem  Erfolge  ift  bie  auf  fletnc  Stüde  antoenbbare  3Ret(obe, 
eine  grofje  irloidjc  mit  weitem  ßalfe  mit  gefättigtem  Saljtoaffcr  $u  füllen,  ftolplenf&urf* 
©aS  bineinjulriten  bis  biefeS  faft  alle  §rlüfftg!cit  berbrängt  hat ,  bann  bie  glafehe  aufreibt 
ju  fteflen,  ben  blanfgemacbten  unb  mit  einer  SJcijchung  aus  glcid)biel  (£ffig  unb  3Bab"cr 
beneiden  ©egenfianb  bincin$uhQngcn,  ben  §alS  ju  bcrjtopfen  unb  ju  berfittcn ,  cnblia) 
ba§  ©anje  ßä)  fclbft  ju  überlaffen.  3«*  genügenben  Söirfung  fmb  §itr  mehrere  2Boa>n, 
ja  Monate  erforberlid). 

Um  SJteffingtoarcn  grün  $u  bronjiren,  bcrmiidjt  man  80  Steile  ftarfen  Gffig  mit 
1  Xt).  3Jcineralgrün,  1  %f).  roher  Umbra,  1  Zfy.  6almiaf,  1  £h.  arabifdpft  ©ummi  unb 
1  %\).  Sifcnbitriol,  fügt  4  1h.  Sloignon-SBeercn  ober  Ärcujbeeren  (nnju,  lä%t  bas  0anjc 
fieben  unb  fei^t  eS  nach  bem  (Irialten  burd).  Sie  fylUffigfeit  toirb  mit  einem  ftiafd 
auf  bie  in  berbünntem  ©djeibemaffer  abgebeizten  SBarcn  aufgeftriä)en.  Sollte  bie  babon 
erzeugte  garbc  iud)t  bunfet  genug  ausfallen,  fo  erwärmt  man  baS  Stüd,  bis  man  cl 
laum  in  ber  £anb  leiben  fann,  unb  ftrcid)t  nachträglich  SDeingcift  auf,  in  welchem 
fcinftcS  fiambcnfdjmarj  eingerührt  ift.  3ulftlt  toirb  ein  Slnftrid)  bon  2Bcingciftfirnifc  ge- 
geben. —  6in  anbercS  Verfahren  jur  grünen  Shonjc  auf  flRefftng  ift  folgcnbeS:  Ter 
«uflöfung  bon  8  Tupfer  in  16  2$.  ©albcterfäurc  (fb.  ®.  1,26  bis  1,30)  feljt  man 
160  Z$.  Gffig,  3  Sty  6almiaf  unb  6  £irfd)borngeift  ju.  £at  bie  TOife^ung  an 
einem  »armen  Orte  einige  Xage  leidet  berftopft  geftanben,  fo  fann  fle  gebraucht  »erben. 
9Kan  beftreia)t  bamit  bie  Strbcitfiüdc,  läfet  ftc  in  ber  Söärmc  trodnen,  trägt  CeiiuM  fe&r 
bünn  mittclft  bcS  gttitfell  auf  unb  trodnet  wieber  in  geltnbcr  28ärme. 

9Iuf  mcffmgenen  2Barcn,  foroic  auf  ©egenftänben,  meldte  au§  Gifen,  %\mf 
93lei  ober  einer  SJitfchung  bon  93tei  unb  Antimon  (fogenanntem  Hartblei)  gegoffen 
fmb,  roirb  oft  ein  bie  antifc  5)ronje  unboUfommen  nachahmenber  färben  •Bnjtricb 
angebracht.  2Jcan  reibt  nämlich  93erlincrblau,  Äolfothar,  Umbra  unb  hellgelben 
Ceher  (ober:  Snbig,  93crlincrblau,  2Rineralgelb  unb  ©rünfpan)  cinjeln  mit  fiemfil« 
firniß  auf  bem  SReibftcinc  ab,  bermifcht  biefe  berjehiebenen  färben  in  folgern  2>er» 
hältniffe,  bafr  bie  bcabftchtigte  Schattirung  oon  ©rün  entfielt ,  unb  ftreicht  fie  mitteilt 
cine§  meieren  ^HnfelS  jmei  ober  bret  üJial  auf.  3)ie  9Iclmltchfeit  mit  wirflkher  Söronje 
erhöht  man  burch  ba§  fogenannte  9lufr)öhen,  welches  barin  beftcht,  bajj  man  auf 
bie  henwrragenbften  Stetten  beS  ©egcnftanbeS  ein  gelbeS  ober  rotheS  metaUftM 
^uluer  in  geringer  SJicnge  auftragt,  um  ben  Schein  h^borjubringen,  als  feien  biei'e 
Stellen  abgerieben  unb  flimmerte  hier  bie  Eietallfarbe  henx>r.  2Ran  gebraucht  für 
ben  angegebenen  %m&  geriebene^  SJietallgolb  (S.  167)  ober  Äupferbronjc  (S.  167), 
con  welchen  man  ein  wenig  auf  bie  mit  Ceinölfirmfe  benefete  ^ingcrfpifcc  ntmint 
unb  auf  ben  beliebigen  Stellen  beS  böHig  troefenen  grünen  $lnftriche§  berreibt. 


XXIV.  »riittiren  ober  SBtttUtttttttlfjctt  beS  (5ifen§  (brooier,  browning). 

Manchen  Gifenroaren,  oorjüglich  aber  ben  Säufcn  ber  Schiefegeroehre,  ertbeilt 
man  eine  braune  ^arbc,  foroohl  Serfchöncrung,  als  um  ftc  bor  9toft  %u  fchü^en, 
unb  bamit  auf  ber  %a$b  ober  im  Kriege  nicht  ba§  ©linlen  beS  ©eroehre§  feinen 
Präger  auf  Entfernung  hin  berrathe.  9lm  fcböuften  werben  burch  baS  Jöraunma^en 
bie  bamafjirten  ßäufc  (S.  33),  weil  unter  ber  braunen  ftarbe  bie  hellen  unb  buttfein 
fiinien  ber  Samafjirung  beutlich  herborfdjimtnern. 

^ie  braune  ^arbe  wirb  auf  bem  ©ifen  mefentlich  babureb  erjeugt,  bafe  man  bü 
Oberfläche  burch  fünftliche  S3ehanblung  gleichmäßig  unb  bünn  mit  einer  Sage  9toft 
bebeeft,  welche  feft  anhängt,  unb  —  be)onber§  wenn  fie  ftart  geglättet,  mit  Ivirnife 
ober  2$acf)3  eingerieben  wirb  —  bie  Cinwirfung  ber  ^cuebtigfeit  unb  Sut't  rem 
^ifen  abhält.  Jßerfcbicbcne  Wittel  werben  angewenbet,  um  jene  55ecfe  bon  JHoft  ju 
erjeugen.  9J("an  bebiettt  ftd>  ber  Spiefeglansbuttcr  (6hlor«?tntimon),  welche  baber 
im  .t)anbel  juwcilen  unter  bem  tarnen  englifche^  SBroti|trfat]  twrfommt,  orr* 
mtfeht  fte  mit  etroa^  9kumöl,  ftreicht  ftc  bünn  unb  gleichmäfiig  auf  ba§  gelinbe  er» 
wärmte  Gifcn  unb  fefct  Ictjtere§  einige  2age  ber  Suft  au§:  fürjer  ober  länger,  nach 
Söefchaffenheit  ber  SBitteruttg.  55er  braun  geworbene  Üauf  wirb  gereinigt,  mit  SBofür 
fehr  forgfältig  abgewafchen,  getroefnet,  enblich  mit  beut  ^olirftahle  polirt,  auch  W$ 
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t  roeifcem  2Bad)§  eingerieben  ober  mit  einem  SEBeingeift-ftirniffe  aus  Sc^ellacf  unb 
d*§  Tradjonblnt  jiberjogen. 

33enefct  man  ben  polirten  ©croe^rlauf  fd)roadj  aber  gleicbförmig  mit  febr  »er* 
tnnter  Salpeterfäurc  (j.  23.  1  ^eil  Sd)eiberoaf)er  auf  100  2b-  2Baffer) ,  lafet  ibn 
i  ionnenfcfjeine  unb  Suftjiige  abtrodnen,  roiebedjolt  bie3  brei  Mal,  pufet  bann 
I  lofe  an^änöenben  ftoft  mit  einer  ßrafcbürfte  »on  Gijenbrabt  roeg,  erneuert  ferner 
£  99efeucfcten,  2rodfnen  unb  ?lbfrafeen  in  berfelbcn  SBeije:  fo  entfielt  nad)  unb 
üb  eine  fefte  unb  fdjöne  braune  gärbung.  Um  bieie  bunfler  ju  maaVn,  gebraust 
an  jur  f^fortfefeung  ber  Arbeit  eine  Huf tö jung  »on  falpeterfaurem  6ilberort)b  in 
■  500facben  ©eroidjtc  beftiflirten  2öaffer§,  roomit  man  ebenfo  ncrfäbrt  roie  »orber 
it  ber  Salpetcrfaure.  S5urd)  mebrere  Slnftridje  mit  ber  Silberauflöfung  fann  julefct 
t  l^arbe  bi§  faft  jum  Scbroarjen  gebradjt  roerbeu.  3>en  Sd)Iuft  marfjt  man  ieben- 
09  mit  JReinigung  bureb  bie  ftrafobürfte  unb  Einreibung  einer  febr  geringen  Stenge 

Sin  anbere§  Scrfabren  ift  folgenbeS:  1  $b*il  Scbciberoaffer,  1  $b-  »erfü&ter 
ialpctergeift,  2  2b-  2Beingeift,  3  $b-  &upfer»itriol  in  64  $b-  SBaffer  aufgelöst  unb 
lf).  £ifcner)loriblöfung  »on  1,5  fpej.  ©cm.  werben  jufammengemifajt.  Wlan  benefet 
a  Eattf  (ber  bureb  Abreiben  mit  ftalf  gut  »on  (Jett  gereinigt  fein  muft)  mit  biefer 
:Iümgfeit,  Iäfit  ibn  an  ber  fiuft  trotfnen,  reibt  ibn  mit  einer  Äraftbürfte  »on  (Sifen- 
jtabt  haUig  ab,  unb  roieberbolt  ba§  Senefccn,  Jrorfnen  unb  Abfragen  mehrmals, 
ta  nur  bie  Sfjeildjen  be§  StofteS  unb  be§  (aus  bem  Sitriol)  auf  ba§  Gifen  nieberge- 
allfnen  ßupfer3  barauf  bleiben,  roelcbe  ber  SReibung  ber  tfrafcbürfte  roiberftanben 
«ten,  fo  bölt  bie  braune  ^arbe  febr  feft.  3)er  ßauf  roirb  julefet  mit  beifeem  SBaffer 
i'^en>af(bcn,  abgetroefnet  unb  mit  einem  ^olirftable  geglättet. 

$lan  fann  aud)  1  $beil  junt  Srotfnen  abgebampfte§  3infd)Iorib  mit  2  2b. 
topferoitriol  in  48  2$.  2ßaffer  löfen,  bie  ftlüffigfcit  nötigenfalls  burd)  einige 
tropfen  Saljfäure  »öÜig  flar  maa>n,  3  ober  4  SJtol  mit  einem  fiftppcben  aufftreieben, 
ßifen  abroifeben,  unb  ferner  im  ßaufe  »on  3  bi§  4  Jagen  nodj  ettua  10  Slnftrid^e 
von  melden  man  einen  ieben  nad)  bem  Srocfnen  abbürfiet,  beoor  ber  folgenbe 
it§tben  wirb. 

©ine  Sluflöfung  »on  Gifenoitriol  im  22facben  ©eroiebte  SBaffer,  »erfefet  mit 
■rijw  tropfen  Salpeterätbcr  unb  6d)roefclätber,  roirb  in  $ari§  jum  Sörümren  an- 
ßanenbet,  roirft  aber  febr  tangfam;  man  fann  bie  SBirfung  bcfdjleunigcn,  inbem  man 
[to  größere  2flenge  Salpeterätber  ober  ein  3c^ntel  oom  ©eroid^te  beS  GifenoitriolS 
talpeteriaure  (geroöbnlid)e$  Sdjeiberoaffer)  jufefct. 

€el>r  braudjbar,  um  Eifert-  ober  Stafjlfacben  eine  fd;önc  mattgrauc  3rarbc  ju  er* 
min,  ift  bic  nacbftcbenbe  Wctbobc:  9Ron  löft  2  Sbeile  fröftaflifirtc§  eifend)lotib ,  2 
4  Spicfefllanjbutter  unb  1  5£b-  ©aHu§fäure  in  möghdjft  loenig  (4  bis  5  SBaffer 
unb  reibt  tnittctft  eineS  @d)tDamme§  bie  ßifen»  ober  ©tablroarc  mit  biefer  SRifäjung 
Bt  Älsbann  lägt  man  an  ber  ßuft  trodnen  unb  ttieberbolt  biefe  ^Bebanblung  mebr- 
JÄ  3ulet?i  toirb  mit  Söaffcr  abgefpült,  gehrorfnet  unb  mit  ßeinolftrmfe  abgerieben. 
*«  gar^c  fällt  befto  bunfler  au§,  je  öfter  unb  länger  baS  Einreiben  mit  obiger  Saffig* 
«ü  Statt  gefunben  b^t.  9lötbig  ift  gum  ©elingen  bic  böajfte  Äonjentration  ber  in 
anaenbung  gebrauten  Spiefeglanabutter,  roelc^e  Ie^tcrc  beS^alb  nia)t  flüffig,  fonbern  feft 
Rn  mu|. 

€in  fajöncr  unb  baltfearer  f^marjer,  pdjer  oor  9?oft  fd)ütjenbcr  Uebcrjug  ift  mit* 
r(lJ  Jta  naä)folgenbcn  öicr  ^lüffigfcitcn  b«roorjubringen:  9lr.  1  ?tuflöfung  oon  Cuctf» 
H^rfubltmat  unb  Salmiaf;  9lr.  2  ^luftbfung  Oon  6tfend)lorib  unb  ßupferoitriol ,  ge- 
^4>t  mit  Salpcterfäure  unb  äöeingcifl;  9tr.  3  «uflöfung  oon  (5ifcncr)lortb  unb  eifcndjtorür, 
mtfaH  mit  Satpctcrfäurc  unb  Söetngeift  üermtfa^t;  9lr.  4  febr  oerbünntc  N2luflöfung 

c^rtcfclfaltum.  9Wan  tränft  einen  ©d)toamm  febr  frtjtüaa^  mit  9ir.  1,  beftreiebt  ben 
mry  entfetteten  @ctoebrlauf,  unb  micberbolt  bie§,  nad)bem  bie  entftanbene  Ornbfruftc 
>  :ctn.rtf  mit  3"ftt>Bencm  ^ammerfebtag  abgerieben  unb  mit  ßcintoaub  rein  abgemüht 

*'«felben  ißcbanblungen  finb  narb  jebem  ber  folgenben  ?lnftria)e  Oonuncbincn.  Qu» 
7^m  toetben  mebrere  ^nftrtd)c  mit  9lr.  2  gegeben,  bann  ein  reia)tid)cr  Auftrieb  mit  92r.  3. 
«wen  ßeioorben  »irb  nun  ber  ßauf  etwa  10  SJlinuten  lang  in  fod)cnbc§  Söaffer  gc« 

ferner  abgetoifebt,  Joiebcr  mebrmalS  mit  <Rr.  3,  ein  «Kai  ftarf  mit  <Rr.  4  beftrittjen, 
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getroclnct,  neuerbingS  in  foäjenbeS  Sßaffcr  getauä)t,  abgcwifd)t,  einigemal  mit  ber  SFlfiTn 
feil  9lr.  3  (bie  man  jct|t  ftwfcntoctfc  tnc^r  mit  ffiJaffcr  üerbttnnt)  benetjt,  getrochtet,  mit  e 
wenig  Oliöenöl  tiberioifc^t;  in  SBaffer  bon  60«  C.  getauäjt,  fd)liefeliä)  [mit  SßoBenja 
ftarf  gerieben  unb  fdjwad)  geölt. 

XXV.  Sdjtuärjen  ber  (vifenumven. 

9luf  meiere  2Beife  f leine  ©tfenguferoaren  mit  einem  fehmarjen  Ueberjuge  oerfece 
werben,  ift  S.  97  angeführt  roorben.  ©egenftanben  oon  (Sifenbraf)t,  als:  ßettaxt 
flleiberhaften,  Stecfnabeln,  $aarnabeln,  fotoie  Nägeln,  Schnallen  unb  anbeten  Heine 
gefchmiebeten  2öaren  erteilt  man  einen  glänjenb  fchroarjen,  firnifjartigen  Uebenuc 
inbem  man  biefelben  bureh  ©cgicfjen  unb  Umfchütteln  gleichmäßig  mit  roenig  Seine 
benefet;  fie  in  eine  über  ärtanuwnfeuer  ftarf  erhifete  (ieboch  nicht  glühenbe)  3^an:t 
von  (Sifenbledt)  wirft;  wenn  fte  ju  rauchen  anfangen,  bie  Pfanne  vom  Breuer  entfern 
unb  umfchüttelt,  unb  biefeS  abroechfelnbe  ©rotten  unb  Umfchütteln  fo  lange  imeberb!; 
bi3  bie  febroarje  glanjenbe  ftarbe  erschienen  ift.  $ann  überlädt  man  bie  sugebedi 
Pfanne  ber  2lbfüf)lung.  —  ©robe  SÖaren  pon  gefchmiebetem  ©ifen  febroftrst  man,  m 
bem  man  fie  —  faft  glütjenb  ^eife  —  mit  $ea),  Saig,  SBachS,  £>orn  ober  Steinfoblen 
theer  einreibt,  ©croehrlaufe  erbifet  man  in  einem  tfeuer  von  ftoljf oblenflcin ,  bis  R 
blau  anlaufen,  nimmt  fie  bann  heraus  unb  beftreicht  fie  mit  ftett  (Hnocbenöl);  burd 
SÖieberholung  biefeS  ©eftreichcnS  unter  nötigenfalls  erneuertem  Greiften  entfielt  jß 
lefet  eine  gleichmäßige  unb  fchöne  fchioarje  $arbe. 

XXVI.  »nftrciif>ett,  gfirniffen  unb  Satfirctt. 

6ine  Wenge  SRet anarbeiten  werben  mit  flüfßgen  ^Bereitungen  übertrieben,  vxW, 
nad)bem  fie  barauf  eingetroefnet  ftnb,  einen  bünnern  ober  birfern  Ucberjug  bilben  crß 
jo  tbeilS  uir  33crfd)önerung  bienen,  tr>cil3  bie  ojübirenbe  einwirfung  ber  fiuft,  beS  S5?^,v 
ferS  jc.  abgalten  ober  baS  Anlaufen  unb  ftlecfigwerben  beim  Slnfaffen  mit  ben  fc5itien 
Der^inbern.  GS  öerfte^t  fid)  üon  felbft,  bafj  bie  ebten  Getane  (alfo  @olb,  ©Uber, 
unb  bie  oergolbetcn,  berfilberten,  platinirten  ©egcnftänbe)  niemal§  einer  fold)en  Surtdj* 
tung  unterworfen  werben,  fowof)l  weil  ir)re  Schönheit  baburd)  nichts  gewinnen,  öielnubr 
nur  oerlieren  fönntc,  als  weil  gerabe  fie  ber  Djübation  nicht  unterworfen  ftnb.  UiutU 
*Deetafle  werben,  fofern  fie  eine  gefällige  Qfarbe  ^aben  unb  einen  fdjönen  ©lan*  amteS- 
men  (wie  Äubfer,  2Reffing,  Xombaf,  SBronje),  am  liebften  mit  bura^ftdjtigen  UeberjügcJi 
berfeben,  welche  ihrer  Oberfläche  ©d)u^  gewägten.  ohne  fie  |U  oerbergen.  Tagegert  bringt 
man  auf  ben  geringeren  Etetaflen  (fcifen,  931«,  3inf)  regelmäßig  nur  unburc&fufctüte, 
beefenbe  Ueberjüge  an.  2>ie  Zubereitungen  für  l>iefe  ücrfdjicbencn  gäHe  t^eilen  fuft  »n 
brei  ßlaffen:  «nftridje,  §irniffe  unb  ßaefe  —  tarnen,  unter  weld)en  jebo^  Wk 
Verwechslungen  eintreten. 

A.  Unter  5lnftritf)  oerftei  man  eigentlich  einen  mit  bem  ^Jinfel  (suroeilen  mit 
einer  dürfte)  aufgetragenen  unburdjfid^tigen  Uebersug  geringerer  9lrt,  alfo  meift  auT 
groben  unb  grofeen  ©egenftänben.  5)aju  bienen  fefcr  oft  bie  geroö^nlid^eit  Celfarben, 
beren  3u^ereitung  unb  ?lnroenbung8meife  in  bem  bie  Verarbeitung  be5  §ol§e$  bc* 
banbelnben  ?lbfa^nitte  nft^er  angegeben  wirb.  3luf  ©ifenroerf  gebt  bem  Sluffrreidben 
ber  eigentlicben  ^arbe  ba§  ©runbiren  oorauS,  roelä^eS  mit  3Jiennige,  Oü^wf« 
©rünfuan  ober  fein  prdparirtem  Königen  JRot^eifenftein  (©ifenmenntge,  minium 
de  fer),  in  fieinölfimifc  abgerieben,  gefä)ief)t.  3^n'  am  heften  mit  3infweifc  P 
grunbiren.  —  ©rofee  gufeeiferne  ajlafciinenbeftanbt^eile  u.  bgl.  ftreidjt  man  niit 
feiten  mit  f)cifiem  ©teinfo^lent^eer  an,  in  welken  gepuloerteS  SReifeblei  eingerührt  itt- 
Soll  herbei  ein  coUftönbiger  Schüfe  gegen  Soften  erjielt  werben,  fo  ift  bie  ©orher« 
ge^enbe  Grjeugung  einer  bünnen  Ouedfilberfdjidjt  (bureb  Oleinigung  be§  ©ifen§  rot 
©aljfäure,  ©intauehen  in  mit  etroa§  Salifäure  oermifdS)te  Äupferpitriollöiung  ur^> 
hierauf  in  eine  ßöfung  pon  Ouecffilberfublimat)  ein  empfer)len§roerthe§  Littel ').  - 


>)  ®eutfd)e  3nb.-3tfl.  1868,  6.  465. 
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Ifctf  Hfphalt  föubenpech)  unb  1  3$.  Kolophonium,  beibe  gröblich  $crftofjen  unb 
gjümmen  tnittclft  bcr  &ifee  in  8  23).  Sticnöl  aufgelöft,  geben  einen  guten  f^marjen 
Wria)  für  grobes  (5i|enroerf;  berfelbe  fann  nötigenfalls  beim  Auftragen  burdj 
Juiafc  oon  noch  etwas  Äienöl  oerbünnt  werben.  —  ßrbtheer,  ben  man  in  einem 
h'ld  burd)  21bbampfcn  oon  einem  X^eile  feines  OelgeljalteS  befreit,  bann  fceife  auf 
U  ebenfalls  erhifcte  ßifen  aufftreicht,  i[t  ein  fehr  jäher  unb  faltbarer  Ueberjug, 
Belker  oflen  Unbilben  ber  2Bitterung  wiberfteht  unb  jur  SBerfdjönerung  mit  einer 
lelübiflen  Oelfarbc  gebeeft  werben  fann.  ©ufceiferne  SBafferleitungSröhren  pflegt  man 
*  unb  auSwenbig  ju  thecren,  was  am  beften  burch  ©intauchen  geflieht  *).  —  %n 
Bifllanb  Ijat  man  fchmiebeiferne  ©rüden  mit  93leiweifcfarbe  auf  folgenbe  2Beife  über» 
•gen:  3"«ft  mirb  baS  ßifenwerf  mit  ftäljlerncn  Snftrumenten  abgefragt,  mit  $raht- 
ifrjten  unb  enblidj  mit  fajarfen  ©orftenbürften  f  orgfältig  gereinigt ;  bann  [treibt  man 
&  ijuflen,  Vertiefungen,  fltiffe  2c.  mit  Ritt  oon  ÜJlennige,  93leiweifj  unb  Seinölfirnifr 
tä,  unb  bürftet  nach  bem  2rodncn  beffelben  abermals,    hierauf  gibt  man  mit 
Mm  oon  8  bis  14  Jagen  cier  9lnftriche  einer  aus  560  ^heilen  reinem  ©leiweifj, 
KB  Vi.  rohem  fieinöl,  18  bis  36  2$.  ohne  Sleiglötte  gefachtem  fietnöl  unb  etwa 
18     Terpentinöl  bereiteten  ftarbe.  $er  vierte  Slnfttich  wirb  im  frifd^en  3uftanbe 
et  Innern  unb  trodenem  meinen  Sanbe  gleichmäßig  beftreut.  —  1  23j.  ©uttapercha, 
l  %  flolophonium  unb  1  21).  Sajeüad  in  17  2$.  reftifijirtem  Steint  ohlcntheeröl 
nnel«  SBdrme  (70  bis  75°  C.)  aufgelöst  unb  mit  beliebigen  ftarbftoffen  oerfefct, 
Vkm  einen  guten  3lnftrich  für  3)cafchinentheile.  —  ßifernen  Oefen,  meldte  burch  ©in* 
iflrjtm  oon  ©raphitpuloer  auf  gewöhnliche  SBeife  geglänjt  finb ,  fann  man  mittelft 
BaikglaSauflöfung  unb  geeigneter  ftarbftoffe  —  gebrannten  Oders,  ßolfothar, 
Ultramarin,  ^infweifr,  93ronjepuloer  (S.  167)  —  faltbare  3lnftriche  geben,  wobei  fte 
m  jo  &ei&  fein  müffen,  bafe  bie  ftlüfftgtat  augenblidlich  oerbampft,  ja  roä&renb  beS 
fciiftreu&enS  jifcht.  ifüt  Oefen,  bie  fchwarj  bleiben  foUen,  ift  ein  brauchbarer  9lnftrich 
M  10  Itj.  gemahlenem  ©raphit,  10  2$.  Äienrufi,  3  Z^.  Kolophonium  in  27 
Btmgeift  oon  90  ^rojent  aufgelöft,  ju  bereiten  unb  ftatt  beS  trodenen  ©raphit« 
putoerS  aniuwenben.  —  Um .  eiferne  ©egenftänbe  gegen  tRoft  felbft  in  Seewaffcr  ju 
tim,  wirb  sroeimaligeS  3lnftreichen  mit  einer  aus  4  2:1).  fehr  feinem  3«ßetmc^t, 
1  fy.  Sleiglcttte  unb  ber  nötigen  SJienge  ßeinölfirnife  breiartig  angeriebenen,  burch 
2etpftitinöl  oerbünnten  \$atbe  empfohlen.  —  Neuerlich  ift  als  ein  oorjüglicher  (weit 
kfa  al§  bie  3Jcennig»  unb  Söletroeifcfarbe  ben  tRoft  beS  CsifenwerfS  oerhinbember) 
fo|tri$  bie  fogenannte  2)iamantfarbe,  grey  minium,  in  ©ebrauch  gefommen, 
aus  feingemahlenem  ©raphit  unb  ßeinölfirnifj  befteht.  —  3)er  fogenannte 
|fllDanijd)e  Slnftrich  (peinture  galvanique)  ift  beftimmt,  baS  ©aloaniftren  ober 
Saunten  (S.  442)  bei  folgern  ßifenroerf  ju  erfeien,  roelcheS  biefer  3«^witung  nicht 
^rrootfen  werben  fann.    (Sr  befteht  aus  fehr  feinem  ^uloer  oon  metaüifchem 
welche^  mit  2einölfirnifj  angemacht  wirb,  unb  bem  man  einige  fftrbenbe  Stoffe 
(}•  55.  ÄoUothar)  jufe^en  fann;  feine  Xauglichfeit  fcheint  einigem  3roeifel  ju  unterliegen. 

Iu5  ©ral)t  gemachte  ©egenftctnbe,  wie  SSogelfäftge  u.  bat,  mit  Oelfarbc  anjuftretchen 
'  öne  fehr  jeitraubenbe  Arbeit,  jumal  wenn  man  barauf  fjOli,  bie  gnrbc  gehörig  bünn 
gleichmäfeig  aufjutragen.  3n  biefem  %aUe  fann  eine  3entrifugalmafd)ine  Oor- 
'E  !^afte  «ntoenbung  finben.  ?luf  einer  1,8«»  im  ©urchmeffer  h^ltenben  horizontalen 
e^it>t  pnb  oier  mit  SDerfel  ju  Oerfchliefeenbe  93lechfäften  angebracht.  9lachbem  bie  ®e* 
Ämrtänbe  in  ein  ttefeS  mit  Qfarbe  gefülltes  ©efäfc  untergetaucht  unb  wieber  hc^uSge» 

ftnb,  lagt  man  fie  eine  fleine  SBeile  abtropfen,  legt  ober  hängt  fte  fofort  frei  in 
J  trtodfinten  haften  unb  fchliefet  beren  2)edel ;  hietauf  breht  ein  Arbeiter  mittelft  ßurbel 
^  einfachen  5Rtcmfchciben«35orgelegeS  bie  Scheibe  ein  paar  Minuten  mit  großer  (Sc* 
IfyDinbicjfeit  um,  Woburch  aller  Ucberflu§  bon  ftarbc  obgefchleubert  wirb. 

kleinere  blanfe  Sifen»  unb  Stahlgegcnftänbc,  welken  nicht  burch  einen  Unftrich  ihre 
vtfaaijfy  Oberfläche  benommen  werben  barf,  pflegt  man  öor  9?ofl  bei  ber  Slufbewat)* 
^9  babura)  ju  fajU^cn,  ba§  man  fie  einölt,  b.  t).  mit  einem  nicht  trodnenben  fetten 


*)  Ktttheilungen  1863  ,  6.  335. 


Digitized  by  Google 


478  Slnftrcichen,  ftimiffen  unb  fiacfiren. 

Dcle  (feinem  Clitoenöl,  noch  bcffer  ff  lauen  fett)  übertrifft.  Statt  beffen  ift  «efhei^ 
mit  einer  falt  bereiteten  Sluflöfung  üon  meinem  SBad) §  in  SJenjol  empfohlen  rooroen. 

B.  3Jlit  bem  tarnen  Jyintif?  (vernis,  varnish)  unb  bem  faft  gletdjbebeuti: 
genommenen:  2ad,  fiadfirnife,  £)arjfirntfe  (laque,  lacker,  laquer,  lac-vamis, 
bezeichnet  man  fletr»iffe  ftarjauflöfungen,  meiere  —  auf  Hftctalle  ober  anbere  flörr» 
ßeftrieben  —  nach  bem  Gintrodnen  einen  glänjenben  lleberjug  luntcrlaffen.  2  a  &  i 
bestimmter  unb  genauer  bejeiebnenb,  als  ftirnife,  inbem  man  unter  lefctcrer  Oena 
nung  auch  manage  7$Iüffigfeiten  mit  begreift,  welche  fein  Jparj  enthalten,  aber  in  & 
Gigenfcbaften  unb  9lnroenbungen  ben  ^arjfirniffcn  nerroanbt  finb:  tnSbefonbere  b< 
bureb  lochen  bcS  ßeinöleS,  föanföIeS,  9fufiöleS,  9Jcor)nöle3  (für  fiel)  ober  mit  SJleiorpt 
entftebenben  Oelfirnife,  2cinölfirnife  (gefochteS  2einöl,  vernis  gras,  hui] 
lithargiree,  oil-varnish,  boiled-oil,  drying-oil,  dry  oil). 

5Me  5)arjfirniffc  finb  r>on  cinanber  oerfebieben  tbcilS  burch  bie  9lrt  ber  barii 
enthaltenen  $arje,  theilS  burch  bie  Seichaftcnbcit  beS  SluflöfungSmittelS.  3n  entere 
93e$iehung  ift  ju  bemerfen,  bafe  bie  oorjüglia^ften  ju  ^irniffen  augeroenbeten  £arj. 
folgenbe  finb:  2adbarj  ober m ©ummilacf  (foroobl  Schellad  als  ftörnerlacf),  SJiam; 
Sanbarad),  ©lernt,  9lnimc,  3>ammarbarj,  ftopal,  93ernftein.  Stach  bem  ang,croeni>etct 
9luflöfungSmittel  jerfallcn  bie  f^irniffc  in  brei  Klaffen:  SÖcingciftfirnif  fe  (veroi; 
spiritueux,  vernis  k  l'alcool,  spirit-varnish),  meiere  auS  9luflöfungen  eine*  ota 
mehrerer  .frarje  in  85*  bis  90»pro3entigcm  SBcingcifte  befielen ;  —  2er pentinfir- 
Ittffe  (vernis  a  l'essence,  lac-varnish  by  oil  of  turpentine),  bei  benen  ba*  ui> 
pentinöl  $ur  Sluflöfung  ber  ^)arje  gebient  bat;  —  fette  ftirniffe,  Ocl'2ad?ir> 
niffc  (vernis  gras,  oil-varnish),  meiere  9luflöfungcn  non  ftopal  ober  Söernftein  (s* 
roeilcn  mit  Sufafe  anbercr  ftarje)  in  gelobtem  fieinöl  (f.  oben)  finb,  unb  nur  3 um 
leichteren  9lufftreid)en  mit  Terpentinöl  oerbünnt  merben. 

$er  %md  bei  bem  (gebrauche  ber  Srirniffc  ift  nerfchieben.  (Sntrocber  will  mar. 
mit  einem  burchftebtigen  ftirniffe  bie  Oberfläche  eines  ©egenftanbeS  überjiefjen,  nvfy 
um  biefelbe  ju  nerfteden,  fonbem  nur  um  fie  ju  oerfchönern  unb  oor  ben  ©injÄr. 
ber  2uft,  ber  Ereuchtigfcit,  uor  Scbmufe  2c.  ju  fiebern  (eigentliches  fttrniffeH,  venur. 
varnishing) ;  ober  eS  ift  bie  flbftcht,  einen  bideren,  bauerhafteren,  farbigen  lieber,^ 
hernorsubringen,  unter  welchem  bie  natürliche  Oberfläche  beS  ÄörperS  nicht  mehr  ju 
erfennen  ift  (fiacfiren,  vernir  au  four,  japanning,  rooju  faft  auSjchliefelich  bie C<1* 
fiadfirniffe  angeroenbet  werben).  9luf  HJcetallarbeitcn  roirb  baS  ftirntf  ien  fehr  tm 
gemein  als  ein  Littel  angeroenbet,  um  feine  ©cgenftänbe,  befonberS  au§  ?Keffina  unf 
2ombaf,  oor  bem  einlaufen  burch  bie  2uft,  burch  baS  öetaften  u,  f.  ro.  ju  f^üA 
Manchen  SJceffingroaren  fucht  man  baburch  jugleich  eine  fchöncre,  golbäh«li<he  I«* 
ju  geben,  in  welchem  ftaUe  man  fich  ber  fogenannten  ©olbfirntffe  bebtent,  bie  aui 
baju  angeroenbet  roerben  fönnen,  um  2Baren  aus  3innf  auS  SÖeiBblecb,  ia  felb« 
auS  6i)en,  ein  meffingartigeS  ober  entfernt  golbälmlicbeS  9lnfehen  ju  geben. 

©0  e§  mÖ)t  auf  SJcrfajöncrung  ber  QFarbe  anfommt,  fann  jum  Uebcrjiehen  «tfftn« 
gencr  ©aren  ein  Sitnife  aus  1  %\)t\U  Schellad  unb  5  Ih-  SBcingeift,  —  ober  1  »M« 
lad,  1  ÜJlaftiE,  7  SBeingeift,  -  ober  8  6ö>llad,  2  Sanbarach,  1  Denetiantja>em  fc* 
pentm,  50  SBeingeift,  bienen.  ©eniger  gefärbt  als  biefc  ©ajcllad.Strnxffe,  ur.i 
faft  farblos  ift  folgenber  Sanbaraa>8rirnife:  12  6anbara(h,  6  SWaftis,  2  (Slemi,  1 
üenettanifther  Serpentin,  64  SBeingeift.  ©olbfirnifc  mit  SBeingeift  erhält  man  ui> 
folgenben  33 orf Triften:  2  «örnerlad,  2  SWaflij,  1  Oummigutt,  14  SBeingeift;  -  2  «Sr- 
nerlad,  4  ©anbarath  (ober  ftatt  beffen  2  SKaftij),  4  (Slemi,  2  ©ummigutt,  2  %xa±- 
blut,  1  flurfumetourjcl  (bie  auch  toegbleibcn  fann),  45  SBeingeift;  —  4  ©chellaä\  4 
Sanbarach,  2  SWaftiic,  5  öenetianifcher  terpentin,  1  Kolophonium,  4  S)rachcnblut,  4  Öumn::' 
gutt,  70  SBeingeift;  —  2  ©a>ellad,  2  ßörnerlad,  2  Orlean,  6  ©ummigutt,  1  6onan. 
15  SBeingeift.  Um  beliebige  «bftufungen  oon  <peflgelb  unb  9iöthlia>gclb  .^u  erhalten,  9 
eS  am  beften,  bafe  man  ftd)  getrennte  ?luflöfungen  ober  SluSjfigc  ber  färbenben  €^ 
ftanjen  (©ummigutt,  ffurfume,  Safran,  Crlcan,  2)ra(hcnblut,  ftocheniHe,  gcrafpelteS  6- 
belhol,^  mit  SBeingeift  bereitet,  unb  biefe  oerfuajSroeife  *u  einem  au5  Schellad  ober  ßöt< 
nerlad  mit  «UlaftiE,  Sanbaratt),  Glemi,  bereiteten  gimiffe  sufeftt,  bis  bie  getrUnfchte  fyn* 
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errridjt  ift.  —  3m  Slllgemcinen  werben  $ur  ^Bereitung  bcr  SBeingeiftftrniffe  bic  3Waterialicn 
«etmlöert,  mit  bem  brüten  Steile  groben  ©la§pulber§  »ermengt  (um  ba§  3ufammen* 
barfrn  in  einen  ßlumpcn  su  berln'nbcrn),  unb  mit  bem  Söeingeifte  in  einem  gläfernen 
ßefäfce  übergoffen,  worauf  man  festeres,  mit  Rapier  jugebunben,  an  einen  lauwarmen 
Crt  fe^t  unb  bon  3eit  ju  3eit  umfd)üttelt.  T)cr  fertige  ftirnife  roirb  abgegoffen  unb 
hrd)  feine,  biegte  ßeinwanb  filtrirt. 

99eim  ftirniffen  werben  bie  gehörig  gereinigten,  nötl)tgenfall§  polirten,  unb 
ri$t  ferner  mit  bloßen  $änben  berührten  ÜJletallgegenftänbe  auf  einer  rwn  unten 
bureb  Äofjlenfeucr  gebeizten  platte  fo  weit  erfcifct,  baß  man  fie  faum  augenblidlid) 
in  bcr  ^anb  leiben  fann  (etwa  75°  C),  unb  man  ftreid)t  ben  ^inüjj  mit  einem 
breiten,  meieren  ftaarpinjel  ber)enbe  bünn  unb  glcid)tnäf$ia,  auf.  2)iefe  Arbeit,  fomie 
bai  folgenbe  Srodnen,  mufi  an  einem  ftaubfreien,  aud)  niefct  oon  3nfeEten  be)ud)ten 
Crte  oorgenommen  werben,  um  Verunreinigungen  ber  gefirnißten  ©egenftänbe  ju 
rermeiben.  £a§  ßintaudjen  in  ben  ftirntfi,  weld)e§  bei  (leinen  ©egenftanben  öfters 
anaewenbet  wirb,  gibt  nid&t  leicht  einen  gleichförmigen  Ueberjug,  roegen  ber  Striemen, 
n>el$e  ftcf)  beim  Ablaufen  bc§  überflüffigen  $irniffe§  erzeugen. 

Jffienn  man  fid)  in  ben  angejeigten  ftäHen  ftatt  ber  Sßßcingctfifirniffc  ber  Terpentin» 
ftrniife  bebtenen  will,  fo  werben  biefclben  ganj  nad)  ben  gegebenen  23orfd)riften  bereitet, 
«tut  bafc  ftatt  Söeingetft  eine  glctd)  grofje  Stenge  rcltipäirten  Terpentinöles  angewenbet 
■nb.  Wim  Auftragen  fold)er  ftirniffe  oerfä^rt  man  wie  oben;  fie  trotfnen  langfamer 
üs  bie  Seingciftfirniffc,  finb  aber  jä^cr  al§  biefe  unb  werben  baljer  burd)  Steibung  nid)t 
fo  Iciajt  bcfdjäbigt.  9?ebft  ben  oben  mitgeteilten  3ufammenfctjungen  tann  man  folgenbe 
3»  einem  Terpentin»©  olbfirniffc  benutjen:  8  ßörncrlad,  8  ©anbarad),  1  $>rad)enblut, 
%  @ummigutt,  Vi6  Äurfume,  4  benctianifd)cr  Serpentin,  64  Terpentinöl. 

SJlanfe  Gsifen»  unb  ©tafjlfad)cn  fönnen  burd)  99efrrcid)cn  mit  einer  5Jlijd)ung  auS 
5  feilen  ßeinölfirnife  unb  4  Tb-  Terpentinöl,  ober  mit  fjeflem,  burd)  reftiftjirtcS  Ter» 
P^ntinöl  ftarf  oerbünntem  ßopalfirnifj,  wonad)  man  fie  an  einem  ftaubfreien  Orte  trod« 
jäßt,  unter  Beibehaltung  ber  frarbe  unb  bc§  ©lanjeS  gegen  Kofi  gefd)ü$t  werben, 
wenfo  wirb  ßcinölfirnife  aUein  angewenbet,  weld)er  einen  mc!)r  ober  weniger  braun* 
gelben  bura)fd)cincnben  Ucbcrjug  bilbet.  —  Hud)  bic  fluflöfung  b'S  SöafferglafcS  ift  als 
toTttJtrb.mbernber  ftirnifj  auf  (Sifcn  Dorgefd)lagen  woxben. 

$a$  2  a  d  t  r  e  n  (S.  478)  finbet  bei  ©cgenftänben  von  tdjmarjem  unb  »ersinn« 
tan  föjenbled),  3'"^^^,  auf  gegoffenen  ^inn;  Qint'  unb  £)artblet«2Öaren,  bei  ner* 
febiebenem  (Sifcnwerf  (al§:  Äutfdjcnbeftanbtfieilen,  OJcafdjinent&eilen,  SBorlcgefdjlöffern, 
n-  ro.)  9luroenbung.  Sie  Sirniffe,  meldte  man  baju  gebraucht,  ftnb  ber  fette  ftöpal" 
"nb  Semfteinlad.  5)ie  beiben  genannten  $)arje  werben  vorläufig  in  einem  (upferneu 
»finbrif^en  Topfe  auf  einem  Dfen  gefdjmoljen,  bi§  fte  roie  Oel  fließen;  bann  roirb 
WW,  oorrjer  fd)on  ein  ^Jaar  6tunben  lang  ge(od)te§  Seinöl  jugefe^t;  bic  SJcifajung 
wit  man  (öftere  mit  Sufafc  Mennige,  Söleiglätte,  3»«^^"°^  um  ^  trodnenbe 
|Wd)aft  be§  f^irniffcS  ju  erhöhen)  einige  $e\t  fodien,  roorauf  man  fie  mit  heißem 
^Pentinöl  oerbünnt  unb  |ttm  ?lufftreid)en  geeigneter  mad)t.  Manchmal  werben 
^l'tir,  Sanbarad^,  ?lnime,  ^lip^alt,  biefen  fjirniffen  jugefefet. 

5er  gefdjmoljene  93ernftein  ift  bunfler  oon  Qrarbe  al§  ber  gefdjmoljcne  Äopal, 
JJtt  man  ftd)  ju  bfHen  girniffen  üorjugSwcife  be§  lederen  bebient.  %\t  einjelljeiten 
ö{5  Sirni&fiebenS  unb  bic  babei  notljmenbig  ju  beobadjtenbcn  Sorfid)t8mafercgeln  (ttyeilS 
om  ba§  ©dingen  ju  fid)crn,  t^cil§  um  5f"erSgefa^r  )u  öermeiben)  lernt  man  au§  ben 
wctrriften,  weld)e  auSfü^rlid)  über  biefen  ®egenftanb  ^anbeln;  ^ier  follen  nur  nod)  bei» 
yetoeije  einige  Angaben  über  ba§  2Rengenoert)ältni&  ber  3ut^aten  bei  oerfajiebenen  Sir» 
*Wn  mitgeteilt  werben: 

Äopalfirnifc  (vernis  &  la  copale):  3,5*g  befter  Äopal  gefd)moljen,  2,5ks  ge* 
jmi  ficinöl  ^ineingegoffen ;  einige  Minuten  fpfltcr,  wenn  bie  3Kifd)ung  tt&1>m  jie^t, 
ö  fL  ^cr^mtinö1  augefc^t ;  burdj  ein  feines  $ral)tfieb  filtrirt  unb  gum  ®cbraud)c 
"^betoa^rt. 

me»8firnift:  4^g  %nimc  mit  13,5kg  ßcinöl  bid  gefod)t,  bann  mit  125g 
«Nlötte,  125  g  Sinföitriol,  125  g  »leijuder  unb  25  kg  Terpentinöl  öermifd)t. 
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Bcrnftcinfirntfj  (vernis  au  succin):  6k«  SBernftein  gefdjmoljcn,  19«/«k*  ge- 
lochtes ßcinöl  jugcfeljt,  bid  gefoct)t,  mit  37 k«  Terpentinöl  tterbünnt.  5)er  SBernfteinfirniB 
wirb  I)ärtcr  unb  bauerrjaftcr  als  ftopalfirnifc,  brauet  aber  längere  3«t  jum  öölligen 
Trodnen. 

Sdjwarjcr  fttrntfe:  SJcan  fod)t  58 kB  rot)cS  ßcinöl  in  einem  eisernen  Äeffel  bei 
adinbem  fywt;  fct|t  10 k*  egüpti|d)en  ^Ifp^att ,  wcldjcS  gcjdjmolyrn  unb  mit  19% kg 
ßeinöl  gcmijdjt  ift,  ju;  macr)t  einen  gleichen  3ufaty  "ort)  brei  SJcal,  unb  fügt  hierauf, 
unter  Umrühren,  aümälig  7kg  Mennige,  7kg  SHciglättc  unb  3kg  3infüitriol  bei.  <M 
biejen  3ufät$en  mufe  bie  sJ)laffc  wcnigftcnS  öier  Stunben  lang  mäßig  lofyn,  bis  fie  io 
bid  wirb,  bafe  eine  auf  @laS  erfaltetc  ^Jrobe  fidj  awijd)cn  ben  Qfingcrn  ju  einer  garten 
Sßille  roflen  läßt.  T)ann  löfdjt  man  baS  fjeuer  auS,  fern"  na*  ll/t  Stunben  280  kg 
Terpentinöl  ju  unb  gic&t  ben  ftirnifi  burdj  ein  feines  2)ra^tfteo.  Sollte  er  nad)  bem 
erfüllen  ju  bid  fein,  jo  müfcte  man  itm  öon  Beuern  er^t^en  unb  nod)  merjr  Terpentinöl 
beimij$cn. 

Sd)warjcr  t rn i fUr  (Sifenwerf:  4Sk8  sÄ)p!jalt  in  einem  eifernen  Äeffel 
gefdjmolaen  unb  üier  Stunben  lang  gelodjt;  in  ben  crftcit  jwei  Stunben  7ks  3Renni#, 
7k«  SBlciglätte,  3k8  3tnfüitriol  unb  97  kg  gctodjtcS  ßcinöl  3ugemifd)t,  baS  flogen  fort- 
gefegt,  biS  eine  erfaltetc  ^Jrobc  ftd)  ju  einem  Äügcldi.u  rollen  läßt,  etwas  abgefüllt,  unt> 
mit  2*0  bis  300k«  Terpentinöl  oerbünnt.  —  (Sinen  jijledjteren  aber  wohlfeileren  fc^toirjeti 
ßad,  für  grobe  eiferne  9Hafd)inenbcftanbtf)eilc  u.  bgl.,  erhält  man  auS  28  kg  f^awrjfm 
?ßed>  unb  28k8  Slfpbalt  gcringfter  Sorte,  rodty  jujammengefd)mol3cn,  8  bi5  10  3tun> 
ben  lang  gcfod)t  unb  über  9$ad)t  flehen  gclaffen  »erben,  worauf  man  baS  &o$cn  roterer 
anfängt,  78k«  getontes  ßcinöl  3ufct$t,  nad)  unb  nad)  10k8  Mennige  nebft  10k* 
glätte  beifügt,  nod)  brei  Stunben  lang  fod)t  unb  mit  180  bis  200 kg  Terpentinöl 
Pcrbünnt. 

$5a3  ßadiren  auf  5Mccf)roaren  unb  auf  TOotaH  überhaupt  beftc^t  rocfentlich  barin, 
bafj  man  ben  ©egenftanb  mit  einer  beliebigen,  in  Stopal»  ober  Söernftchrßad  an- 
geriebenen \$axbe  überftreicht,  unb  barüber,  jur  £>eroorbringung  be§  @lanje3,  reinen 
5topallad  (olme  t5totbe)  aufträgt.  2>ie  Slnftridje  betber  Birten  werben  einige  HJla! 
;  roieberholt;  aber  immer  mufc  eine  Sage  r>öflig  getrodnet  fein,  beoor  man  eine  new 
gibt.  $a  bie  fetten  ßadfirniffe  bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur  feljr  lanajam 
trodnen,  fo  befd^leunigt  man  bie  Arbeit  burd^  Anlegung  eigener  Trocfenftuben  ob;r 
Trocfenöfen,  in  meldten  bie  lacfirten  2Baren  einer  £>ih,e  non  50  bi§  75°  C.  aulgejekt 
werben.  Um  bie  Oldtte  ber  ßaefirung  ju  ert)ö^enf  bie  Spuren  ber  ^infclftric^e  my 
sufd^affen  unb  einen  fpiegelartigen  ©lanj  f)erüorsubringen,  roirb  ber  DÖlIig  getrodnete 
ßaef  geja^liffen  unb  polirt.  ®a§  S  ä)  l  e  i  f  e  n  (adoucir)  gefc^ic^t  burd)  Abreiben  mit 
^)utfilj,  auf  melden  fein  gefa^ldmmteä  Öim^i'teinpuloer  nafe  aufgetragen  roirb;  uim 
o  l  i  r  e  n  (polir,  polissage)  roenbet  man,  nac^bem  bie  gefc^üffene  §irnifefläd)e  mit 
vielem  SCÖaffer  abgeroaf^en  unb  roieber  getrodfnet  ift,  gefdjlämmten  Tripel  mit  ^ÖaumM 
auf  $tlj  ooer  meinem  'XÖoHentud^  an,  sulefct  aber  trodnen  ^aarpuber  (puloeri^e 
2Bcijenftärfe)  auf  einem  alten  fetbenen  Tud^e  ober  auf  ber  flauen  ."panb,  roobur^ 
ber  äleft  beS  OeleS  roeggenommen  unb  ber  ^öa^fte  ©lanj  ^eroorgebrad^t  wirb  (lustrer, 
lustrage). 

Um  3.  93.  ®?genftänbc  auS  fd)u>arjem  ober  oerjinntem  eücnbled)e  |«  ladiren,  »er« 
ben  biefclben  erwärmt  unb  brei  ober  Pier  SQfcal  mit  einer  fdjroarjcn  ©runbfarbc  au5  Um« 
bra,  ftienrufe,  etwas  ^Jleiwciß  unb  ftopal»  ober  93ernftein»Orirnife  überftrid)cn.   9Bci  flauen 
©egenftänben  (Äaffeebretern,  ßid)tfd)ertcllcrn  u.  bgl.)  träat  man  bie  nämlidje  fyarbe  au^ 
auf  bie  untere  ober  äufeere,  wenig  in  bie  klugen  faflcnbc  3fläd)c,  weld)c  nid)t  ladirt  toirt, 
auf.   Scber  Änftrid)  wirb  in  ber  UBärme  getrodnet;  nad)  bem  letjtcn  aber  fdjleift 
mit  gcjd^lämmtem  53imSftcin.   3)ann  wirb  bie  eigentliche  Qfarbe,  mit  JtTopalfirnife  an?f 
mact)t,  brei,  oier,  aud)  wo()l  bis  fed)S  9Jlal  aufgtftrid):n,  unb  wieber  jebc  ßage  für  jt4 
getrodnet.   ?ll§  ^arbftoffe  gebraust  man  hierbei :  $leiwriß,  Äreib:,  O^cr,  «Dlinfral^lt'. 
Gbtomgelb,  Sctjmaltc,  ^Öcrlinerblau,  Ultramarin,  Sl)romgrün,  Sdjwcinfurtcr  t^rün, 
nober,  'lÄennigc,  SoluS,  (Snaüfdjrotr),  Umbra,  ©einje^warj,  5^ittturtcr  3i>war\, 
rufe  u.  f.  w.,  aud)  einige  ßadfarben,  wie  ftrapplad,  Sd)üttgelb,  ic.    Stab  Die  ^rbcn' 
anftrict)c  beenbigt,  fo  f^teift  man  abermals  mit  Bimlflcw,  polirt  mit  Tripel,  uni  trägt 
nun  fd)ließlid),  um  ben  ©lanj  §n  geben,  jwei  ßagen  reinen  ^opalfirniß  auf,  ber  nai) 
bem  Trodnen  in  ber  ©arme  gleichfalls  mit  «imSftein  gcfd)liffen,  mit  Tripel  unb  jukgi 
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nrit  Siärfe  polirt  mirb-  —  SMcrci  wirb  bor  bcm  Auftragen  beS  frirniffcS  auf  bic  gc« 
foliffene  gläche  gemalt,  woju  man  fid)  gewöhnlicher  ^infcl  unb  ber  berfd)iebcncn,  mit 
fispcilad  angeriebenen  2)ccf färben  bebient,  wcld)e  oben  genannt  finb.  Qüx  SBcrgolbung 
»irb  TOufdjelgolb  (5.  106)  mit  Äopalfirniß  ßletd^  einer  ftarbe  angewenbet ;  ober  man 
bemalt  bie  Stetten  fo  bünn  wie  möglich  mit  rotier  (für  SJerfilberung  mit  weifjer)  girntfe- 
färbt  —  aud)  wot)l  mit  einer  Sluflöfung  Oon  #autfd)uf  in  Terpentinöl,  worin  gcjdjtnol* 
jatcr  flobal  (Äopalfolophonium)  burd)  äöärmc  aufgelöft  ift  —  unb  legt,  bebor  biefc  amr, 
grtrodnct  ift,  mittclft  eines  langhaarigen  breiten  ^Jinfels  SBlattgolb  (ober  5Blattfilber )  auf, 
:  ;-.j.v  Möurd)  feft  angefleht  wirb.  S^atttnmg  auf  pngoibeteti  Seü^nimgen  bringt 
man  mit  einem  gellen,  burd)  $)rad)enblut  rötrjlid)  gefärbten  ßopalfirniffc  t)eroor.  Unter 
Umjtänbcn  tt)tm  Heine  unb  bünne  polirtc  ^ertcnmuttcr»Blättd)cn,  unter  bcm  ©lanjanftridt) 
iß  Den  8ad  eingelegt,  burd)  i^r  ffarbenfpiel  gute  Söirfung.  Äupferftid)»$lbbrüefc  ober 
£uf)oampt)ien  »erben,  gleid)  ber  Malerei,  unter  bem  burd)fid)tigen  3firnife»2lnftrid)e  an« 
§:btad)t.  9Ran  Übersicht  bie  gcfdjliffcne  farbige  ftlädje  mit  Harem  Äopatfirniffe,  benetjt 
fiudj  bic  red)te  Seite  bcS,  mit  2öaffcr  feud)t  gemalten  unb  baburd)  erweichten,  Tupfer« 
mit  biefem  Sirntffe ,  legt  baS  SBlatt  mit  ber  bebrudften  unb  gefirnißten  Seite  auf 
tot  ffiare,  unb  brüelt  cS  forgfältig  überall  an.  3ft  ber  ftiruife  troefen  geworben,  fo  b,at 
U  bie  gfarbc  bcS  ßupfcrftid)cS  feft  mit  bcmjelben  berbunben,  unb  baS  Rapier  lann  nun 
burd)  &orftd)tigc§  Reiben  mit  einem  naffen  ßäppd)cn,  juletjt  mit  bem  3»ng"»  befeitigt 
arten,  worauf  man  wie  gewöhnlich  jur  SBoflenbung  Äopalftrniß  aufträgt.  (Sine  ein» 
-fafcrc  SMetrwbe  3ur  Anbringung  ber  Äupfcrftid)e  beftetjt  barin,  baß  man  ben  auf  b,öd)ft 
bünneS  (fogcnanntcS  Sciben»)  Rapier  gemachten  35rucf  mit  ber  9tüef feite  auf  bic  nod) 
übrige  Sacfirung  anbrüeft  unb  offne  SEBcitcreS  bann  ben  burd)fid)tigen  ©lanjfirnijj  bar* 
ikx  ftjjjt,  weldjer  baS  Rapier  fo  burd)ftd)tig  mad)t,  bafc  fein  Sorhanbcnfein  nicht  be» 
uifx!t  mirb. 

$ci  SDBaren,  auf  beren  Bearbeitung  weniger  Sorgfalt  berwenbet  wirb,  läßt  man 
bii  oben  erwähnte  fdjwarje  ©runbfarbe  weg ,  unb  trägt  unmittelbar  auf  baS  9JtetaH  bic- 
jau|c  garbe,  welche  ber  ©egenftanb  jeigen  foü.  —  €uf  3»nf  (bcfonberS  S3lcd))  t)ält  bie 
Mining,  fowie  überhaupt  jeber  Auftrieb,  beffer,  wenn  man  borläufig  bie  fjFlädje  mit 
beibünntcr  6al}fäure  beftreid)t  unb  wieber  troefen  werben  läßt;  babei  cntftet)t  nid)t  nur 
wit  gelinbc  9lauhtgfeit,  fonbern  bilbet  fid)  aud)  feftr)öftenbeS  baftjd)cS  Shlorjinf,  welches 
bie  Bereinigung  bcS  Anftrid)S  mit  bem  SRctaüe  bermittclt.  3u  bcmfelben  3®ccfe  ift  aud) 
«  «uflöfung  bon  1  ttjeil  ßupferd)lorib,  1  $r).  falpeterf.  Äupferojbb,  1  Xl).  Saljfäure 
wb  64  Xb,.  ©affer  empfohlen,  woburd)  baS  3'ml  anfangs  fd)warj,  nad)  12  bis  24 
Stintben  aber  fdjmußiggrau  wirb.  Um  Oelfarbenanfrrid)e  auf  v*{inl  gut  t)aftenb  barju* 
fallen,  fofl  c§  fd)on  hinreisen,  bie  ©cgenftänbe  aur  ßrjeugung  einer  bünnen  Os9bt)aut 
3eit  ber  SBitterung  auSjufe^en  unb  unter  bie  ftarbc  etwas  2Bad)§  ju  berreiben.  — 
^innDer!,  welchem  man  burd)  ba§  fiaefiren  meljr  einen  fd)ütjenben  Ueberjug  als  eine 
"<)tntlid)e  Serfd)önerung  erteilen  mü,  überftrcid)t  man  bloS  ein  ober  jwet  sIUoi  mit 
^rnjtcinfirnife  (ber  eine  bunfclbraune  S3ebeclung  gibt)  ober  mit  einem  ber  (S.  480) 
Angeführten  fd)marjen  grirniffe.  S)afe  herbei  ebenfo  wenig  bon  einer  befonberen  ©runb- 
jmbe  ober  einem  ©lanjftrniffe,  als  bon  ©d)leifen  unb  ^oliren  ber  9lnftrid)e  bie  JRebe 
f  berfteht  fid)  bon  felbft.  —  3Reffingfad)en  fann  man  fdjwara  überjiehen,  tnbem  man 
Jj  mit  Semfieinfirnift,  bcm  ßampenruß  jugefe^t  ift,  bünn  beftreid)t,  unb  bann  fo  lange 
«ty,  bis  ade  flüchtigen  X^eile  weggetrieben  finb. 
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Sefonberc  23efd)retbimg  einjelner  SWetatt-^abrilationeit. 


*U ie  9tagel  ftnb  oon  fc^r  grofecr  HJianntßfalttflfeit :  tljeüS  nadj  bcm  ÜJZetalle,  roorau? 
fte  befteben,  tbeil§  nacb  ber  93crfertigung«art,  ttycite  enbltd)  nacb  t&rer  ©eftalt  unb 
naeb  bem  ©ebraucbe,  bcr  oon  tbnen  gemacbt  wirb.  2)(an  oerferttgt  9tegel  au* 
©cbmiebetien,  ©ufieifen,  Äupfer,  üttefftng,  3inff  Silber  unb  ©olb;  fte  werben  enf 
toeber  ßefd^miebet,  ober  au«  2Mecb  mitteilt  SRafäinen  gejebnitten,  ober  gegoffen,  ober 
ou§  Srabt  gemacbt. 

1)  ©cfdjtnicbctC  Ctfcrnc  91ägel  (wrought  naite).  —  Sie  allergrößten,  beim 
Schiffbau  unb  ju  3^n,meriüer^§  *  Arbeiten  gebrauchen  täflet  roerben  auf  Scbnxwj« 
bämmern  (8.  143)  erjeugt;  alle  übrigen  Birten  ftnb  ipanbarbeit.  %'\t  SSerhcugc 
9cagelfcbmtebe§  (cloutier,  nail-smith)  ftnb  einf ad)  unb  befteben  bauptjacblicb  in 
?lmbo£,  Jammer,  93lodmcifeel  unb  9(ageleifcn.  $er  9lmbo§  Ijat  eine  langlicb  oicr- 
eefige  flache  53abn  unb  unterfd&eibet  ftefc  oom  geroöbnlid&en  Sd)miebc91mbofte  (5. 173) 
burefc  feine  geringere  ©röfie  unb  burdj  ben  ÜRangel  ber  Börner.  @r  ftebt  auf  feinem 
böljcrnen  5lmbo§ftode  bureb  bie  eigene  Scbroerc  feft,  roenn  er  grofi  ift;  flcinen  Äm» 
hoffen  gibt  man  aber  eine  fpifeige  ingel,  mit  toelc&er  fte  in  ba§  &olj  eingeftedt  werben. 
S>te  S3abn  wirb  mit  einem  Stüd  Sanbftein  ({Reibftein)  etroa§  mattgefebliften  (ab» 
gerieben),  bamit  ba§  (Sifen  fefter  barauf  liegt.  9?cben  bem  9lmboffe  befinbet  fid) 
auf  bem  5lmbo3ftode  ein,  bie  Sdjneibe  nad)  oben  fe&renber,  200 mm  bo&er  unb  80Bia 
breiter  ÜJceifecI  (Sölodmeifeel,  Storfmet&el,  9t  agelfcbrot,  $auer,  tranchet), 
uv  loh  er  jum  Mbfcauen  bc§  (£tfen§  bient  unb  in  ©eftalt  unb  ©ebraud)  roefcntlicb  mit 
bcm  9lbfc&rot  (S.  182)  übercinftimmt.  $)ie  Jammer  bcr  9tagelfcbmiebe  baben  feine 
t$inne,  fonbern  nur  eine  einjige  flache  SBabn  oon  quabratifeber  ©eftalt,  ftnb  übrigen! 
an  ©röfee  oerf Rieben.  S5ie  am  meiften  gcbrftua^Iia^cn,  meldte  jum  Scfcmiebcn  Heiner 
9cägelgattungcn  bienen,  wiegen  1  bis  1,3  k*,  fcaben  eine  93afcn  oon  25  bis  40BUn  im 
Cuabrat  unb  einen  230  bis  250 mm  langen  Stiel.  SBenn  beim  Sd^mtcben  flrofccr 
9iägel  ein  jioettcr  Arbeiter  mitbilft,  fo  füfjrt  biefer  einen  fcfcroereren  Jammer. 
sJcagelcif  en ,  bie  9?agelf  orm  (cloufcre,  clouiere,  cloutifcre,  clouvidre,  nail  movld) 
ift  ein  flaäfaiercdigcr  geraber  (Sifenftab,  auf  beffen  oberer  ftlädjc  nabe  an  einem  Chtbe 
eine  (Srböbung  (Äronc,  $aube)  ^eroorragt.  93eim  ©ebrauc&e  wirb  biefeS  ©er!» 
jeug  Ijorijontal  liegenb  befefttgt,  inbem  baS  ber  Ärone  nähere  (Snbe  auf  bcm  Sank 
bcS  SlmboifeS  rubt,  baS  anberc  in  einer  {entrechten  eifernen,  350mm  bob«t 
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(X od c)  eingefeilt  toirb,  roelcfce  neben  bem  Nmboffe  auf  bem  9lmbo§ftode  ftebt.  91  n 
einigen  Orten  gebraueben  bic  9togclfcbmiebe  eine  eiferne,  150  bi*  200™»  fjofje  (Säbel, 
melcbe  mit  ijjrer  fpifeißen  Slnßcl  aufregt  eingeftedt  unb  auf  beren  Guben  oben  ba$ 
^agelcifen  mittelft  aroeier  Södjer  feft  aufgcfdjoben  wirb.  Die  ftrone,  roeld)e  oon  3taöt 
unb  gebärtet  fein  mufe,  ift  mit  einem  fenfred)ten,  ganj  bura>  ba§  ^iageleifen  buraV 
$d)enben,  unten  fieb  erroeiternben  Socbe  oerfeljen,  toelcbeS  mittelft  eines  $urd)fd)laße£ 
(3.  256)  oerferrißt,  mittelft  eines  $orne§  auSgcbilbet  wirb  unb  beffen  obere  Oeffnuuß 
mit  bem  Ouerfcbnitte  ber  9iäßel,  unmittelbar  unter  bem  tfopfe,  übereinftimmen  mu|j. 

9Jian  bebarf  b<u)cr  für  bie  öcrfdjicbcnen  6orten  oon  Wägcln  ebenfo  oielcr  9lagel« 
rijen,  bei  weldjen  ba§  fiod)  Don  oerfd)icbencr  ©röße  unb  tjeilö  quabratiid),  tbeils  läng» 
lid)  oieredig,  tfycils  freisrunb  ift.  Ucberbte§  Weisen  bic  ylageletfen  aud)  in  ber  äufeern 
ßcftalt  ber  ftrone  oon  einanber  ab,  weld)e  oben  gcrunbet  ober  flad),  ober  oerfenft  u.  f.  w. 
iit,  i«  nadjbcm  bie  Qform  ber  9cagelföpfe  bieö  erforbert;  benn  e§  ttrirb  ftd)  ergeben,  baß 
tue  iSilbung  ber  ftöpfe  auf  ber  flrone  be§  9lageleifen§  ftattfinbet.  Die  flagcleifen  ju 
Den  ßcn>ö&nlid)ften  Mdgelgattungen  oon  mittlerer  ©röfje  finb  ungcfäb,r  200mm  lang, 
25mm  breit,  12mm  bid,  unb  bie  ftrone  ift  12  bis  18mm  ^d). 

$a§  (Sifcn,  mel(bc§  ber  9iagelfcbmieb  ©erarbeitet,  ift  nierfantigeS  Stabetfen,  ju 
tleinen  Nägeln  inSbefonbere  oon  ben  bünnften  Sorten,  baber  geioöbnlid)  Scbneibcifen 
(S.  149)  ober,  roo  e§  nod)  oorfommt,  ftrauSeifen  (S.  141).  3U|"  Grbifeen  bcffelben  bient 
we  gemöbnlidje  Sdjmiebe»Gffe,  meiere  jebod)  meiftentbeil*  freiftebenb  gebaut  ift,  fobafj 
mehrere  Arbeiter,  beren  ?lmboffe  rittßS  umber  fteben,  fie  gemeiniebaftlid)  benufeen  fömten. 
Kleber  Arbeiter  r^at  mehrere  Stäbe  im  fteuer  liegen,  bie  er  ber  9ieibe  nad>  abrocdjfelnb 
in  Arbeit  nimmt  unb  ju  neuer  ßrbifcung  roieber  einleßt.  3Han  läfjt  ba§  Gijen  jutn 
öetBßlüben  fommen,toeil  e£  fonft  bei  feiner  geringen  $ide  ju  fc&nell  erfalten  mürbe. 
1a  immer  nur  ba§  äufterfte  (Snbe  ber  Stabe  glüljenb  ift,  fo  fönnen  biefelben  mit  ber 
*?anb  angefaßt  unb  regiert  werben;  ber  9tagelfd)mieb  bebient  ftd)  be^balb  aud)  feiner 
HAmicbcjange  (oergl.  S.  178).  (Bv  bringt  ben  glübenben  Stab  auf  ben  9lmbo§, 
idjmiebet  fdjneU  ba$  Gnbe  ju  einer  fdjlanfen  Spifce  oon  geböriger  Sänge  unb  $ide 
au?,  maa)t  in  ber  für  bie  Sänge  beS  WaßelS  beftimmten  Entfernung  oon  ber  Spifce 
emen  Slnfafe,  inbem  er  biefe  Stelle  über  bie  $ante  be$  SlmboffeS  bringt  unb  oben 
barauf  iebläßt  (oergl.  S.  180),  baut  auf  bem  ©lodmeifeel  ba§  Gifen  faft  ßanj  bureb, 
wobei  über  ben  Slnfafc  binau§  fo  oiel  Gifen  an  bem  9?agel  bleiben  mu§,  roie  jum 
flopie  erforbert  roirb,  ftedt  ben  91agel  oon  oben  in  ba§  2ott)  be§  ^ageleifen«,  mo 
kxitlbe  roegen  be^  ?lnfafee§  roeber  ganj  bineingeben,  noa^  Hd)  einflemmen  fann,  briajt 
bureb  eine  ©enbunß  ben  nur  nod)  lofe  am  ^aßel  bänßenben  Gifenftab  ab,  formt  ben 
über  bie  Ifrone  be§  9?ageleifen§  fjeroorragenben  2beil  bc§  ^aßcl«  bureb  meniße  ^)am- 
meria)läße  sum  Äopfe,  unb  toirft  enblieb  ben  fertigen  9?aßel  babureb  beraum,  bah  er 
mit  bem  nod)  in  feiner  $anb  befinbliajen  Stabe  oon  unten  gegen  bie  Spifce  be§- 
'«Iben  ftöfjt. 

(i§  gebt  bierauS  b«oor,  bafe  bie  Dide  be§  9lageIeifenS  jufammengenommen  mit 
o«r  ^öb«  ber  Äronc  geringer  fein  mu&,  al§  bie  Sange  be§  Wagelö,  bamit  legerer  unten 
'tToaS  berauSragt.  lie  fleinftcn  9lägel,  bei  »eld>en  bie§  nitt)t  ber  f$aü  fein  fann,  wer- 
tot  beSbalb  mit  einer  fleinen  3<mßc  au§  bem  9laßeletfen  ßeboben.  S)tc  ©eftalt  beä 
Äopfes  bänßt  oon  jener  ber  Äronc  auf  bem  Slaßclcifen,  fowic  oon  ber  Slnjabl  unb  9tta?« 
lung  ber  §ammcrf$läße  ab,  burdj  »ela^c  ber  ftopf  entftebt.  Jlad)  jebem  Silage  toirb 
^r  Dlaßd  burd)  einen  fleinen  Stofc  oon  unten  ber,  mittelft  bc§  eifenftabcS,  ctnw§  ße- 
lüftet,  bamit  er  ftcb  ni#t  im  !Ragelcifen  feftfe^c.  ©eil  c§  aber  unfia^cr  toäre,  mit  bem 
Ümalcn  (*ifen  ßenau  bic  Spi^c  3U  treffen,  btefe  aud)  leidjt  oerboßen  werben  fönnte,  fo 
befinbet  fid)  unter  bem  9taßdctfcn  eine  ßcrabc  fdjtoadjc  Stablfcbcr,  »cldjc  mit  in  ber 
Stß^c  fcftßcfeilt  ift,  unb  auf  beren  freies  Gnbc  bie  Spitje  be§  Gagels  ju  ruben  fommt. 
^ie  Stöfee  mit  bem  (Sifenftabe  werben  oon  unten  gegen  biefe  ffeber  ausgeübt.  Röpfe 
B»n  getoiffen  formen  erforbern  3ur  Verfertigung  einen  Stempel  (S.  184),  eine  fogc» 
genannte  Stampfe  (bob/r  ßeftampfte  9lägel).  Statt  biefen  Stempel  mit  ber  §anb 
l>  fübren,  ift  c§  in  ben  englifdjen  ?Raßclfd)mieben  gewöbnlid),  it)n  in  einem  öammer 
onjubringen,  ben  ber  Arbeiter  mtt  einem  fjufetritt  aufbebt  unb  wieber  berabf allen  lägt. 
Sie  gleite  ®röfee  aller  5tägel  wirb  nur  burd)  Uebunß  unb  gutes  Augenmaß  erreicht. 
■Stttx  9cagel  mufe  in  einer  ^itje  fertig  werben;  ja  oon  fleinen  Mügeln  werben  oft  jroci 
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in  einer  £iljc  gcfdjmiebet.  —  ($rofee  töägel  werben  bon  jwci  ^ßerfonen  gcid)micbet,  oon 
welchen  bic  eine  bas  (Hfcn  regiert  unb  einen  llcinen  Cammer  fütjrt,  bie  anbere  bagegen 
mit  einem  gröfeern  öammer  jujdjlägt.  $3eim  Abt)aucn  biejer  Tiägcl  legt  ber  Sdjmteb 
baS  (*iicn  auf  ben  SRetftet,  ISfet  cS  burd)  ben  Sufdjlägcr  oöllig  burd)r)aucn  unb  fast  ben 
abgefallenen  klaget  mit  einer  tleincn  3nngc,  um  ifm  in  baS  9iageleifcn  ju  fteden.  — 
£ie  $?cr)enbigleit,  weldje  geübte  *Jßagclfd)micbe  in  ber  Ausführung  ityrer  Arbeit  geigen,  irt 
auBcroröentlid)  unb  mad)t  allein  ben  niebrigen  ^rcis  ber  IRägcl  möglid).  6in  einiger 
fleißiger  unb  geid)irfter  Arbeiter  üerfertigt  beS  $agcS  (in  12  Arbeitöftunben)  2000  bii 
2500  f leine  <3rtnif)nägcl,  wel$c  etwa  lk«  wiegen;  ober  1500  bis  2000  Sdjinbclnägel  im 
CJcwiefyte  oon  3  bis  4k8;  ober  1500  Sctjlofcnägel,  ungefähr  2,5kg  nncgcnb;  ober  1900 
£>ufnflgcl,  7,5*8  im  (Scwidjt;  ober  500  bis  000  grojje  Uketnägel,  beren  @cwid)t  etira 
5k«  beträgt;  u.  j.  w.  S)er  Gijcnabbraub  erreicht  beim  Sdnnicbcn  mittlerer  9lägcl  ctnw 
8  rprojent. 

ttür  gewiffc  9tägelfortcn  fann  bie  Sdjmicbmaicrnne  (3.  171)  als  ein  bic  ftabrifa* 
Hon  fct)r  bcfefylcunigcnbcS  fcerftcllungSmittcl  benutjt  werben1),  wobei  !eiu  !Ragelcifen  in 
Anwenbung  tommt.  U?ei  Anfertigung  ber  größten  9tägcl  (für  ben  (sifcnbaljnbau  jc) 
wenbet  man  wol)l  ein  eigentümliches  SBaljwcrt»)  jum  Strcdcn  unb  Spieen  beS  3d>af< 
les  an,  wonad)  nur  bie  ^ilbung  beS  ßopfes  ber  Jöammcrarbcit  Oerbleibt.  $cr  ©ebanfe, 
bic  Wäget  fogar  gänjlid)  burd)  ein  SBaljwcrf  ju  oerfertigen,  ift  öfters  aufgenommen  roor* 
ben3),  fdjwcrlicr)  jemals  mit  9}ortt)eil.  So  fcl)lt  cS  auet)  utd)t  an  anberen  9Jlafcb,incn 
ocrfdjicbencr  Art,  welche  Wägcl  aus  glüt)cnbcm  Gifen  311  bilben  benimmt  finb  «). 

Sic  Sorten  ber  9lägel  ftnb  febr  mannigfaltig  unb  füfjrcn  an  t>crfd)icbcnen  Orten 
3um  Steile  abwcid)cnbc  tarnen.  Xic  ^crfd)icbenr)citcn  liegen  tt)cilS  in  ber  ßänat 
unb  überhaupt  in  ber  Oiröfte;  tt)cil5  in  ber  03cftalt  beS  Schaftes,  welcher  quabratijd) 
ober  flad)  üicredig,  juweilcn  in  ber  ?Rät)e  beS  $opfcS  runb,  übrigens  aber  oierfantig  ift; 
tljctlS  in  ber  C^cftalt  beS  ßopfeS.  fictjtcrcr  ift  t)äufig  flact),  b.  1).  oon  ber  ©cftalt  einer 
bünnen,  ungcfät)r  freiSförmigen  Scheibe,  an  welcher  in  ber  Witte  unb  rcd)twtnflig  ber 
Wagd  fitjt;  fcl)r  oft  t)at  er  eine  jugcfpitjte,  mit  üicr  (fcltener  ad)t)  glädjen  fd)räg  ab« 
gebaute  Weftalt,  glcidjfam  wie  eine  niebrige  ^oramibe;  bei  anberen  ©attungen  ifr  er 
runb,  nämlid)  auf  ber  oberen  Seite  wie  eine  ^albfuad  ober  ein  ihtgelabfdmitt  lonocr; 
juweilcn  beftetjt  er  auS  jwei  fdjrägcn  Sappen,  wcld)c  wie  eine  ftumpfe  ^feilfpitjc  an  bem 
klaget  filjen  (aile  de  mouebe).  93cfonbcrc  Arten  finb  bic  Gucrföpfc  unb  bic  Äöpfe 
ber  jogenannten  2)üfer.  (Srfterc  finb  flacfjc  ßöpfc,  aber  nidjt  oon  freisförmigem  Um« 
riffc,  fonbern  auS  3Wei  ooaten  ftlügcln  beftct)cnb,  wcld)e  nad)  cntgegengejctjtcn  Äicbtum 
gen  Pom  9tagcl  ausgeben  unb  gemcinfd)aftlic§  in  einer  gegen  benfelben  fcnlrce^tcn  CFbcnr 
liegen.  9Jtit  bem  9lamen  5)üfcr  bejcic^nct  man  9iögel  mit  ganj  flcinen,  aber  birfen, 
Pon  oben  t)er  oicrflödjig  abgebauten,  juweilcn  aud>  ganj  flauen  köpfen,  weläV  ft4. 
eben  wegen  it)rcr  ftlcint)cit,  beim  Ginfc^lagen  ber  9lägel  in  baS  ^olj  leicht  ganj  ein» 
jenfen  laffen. 

Die oorjügIicr)ftcn unb meift  allgemein  gangbaren  9iägcl»Sorten finb  folgenbc:  Sctjiff» 
nägcl,  5)türjlnägcl,  ©parr ennägcl,  für  3itnntcrlcutc  3um  Sdjiff-,  SBrüden-  unb 
sJJtü^lcnbau,  beren  fiänge  120  bis  300mm  unb  barüber  (manchmal  000  bis  1200mm)  b> 
trägt;  oon  ben  gröfeten  wiegt  baS  Stüd  0,5 kg  unb  mcf}r,  bei  250mm  ßänßc  baS  tau« 
fenb  200  bis  300  bei  220  mm  Das  Xaufenb  ungefähr  150k8,  bei  200  mm  120  kg,  bei 
170  mm  75  kg,  bei  150  mm  45  kg,  f,ci  125  mm  30  bis  33  k8.  AUe  biefe  großen  flägel 
finb  quabratifd)  ober  flad)  unb  t)abcn  ppramibale,  mit  4  ober  8  $ammcrfc$Iägcn  gebilbete 
Äöpfe,  auf  welken  eben  fo  Piclc  Abbad)ungSfIäcr)cn  ju  fcfjen  finb.  —  99 obcnnagel, 
tjufebobcnnägel  (clous  ä  parquet,  clous  ä  planchcr,  brads),  3um  hageln  ber 
l)öl3ernen  |$ufeboben,  quabratifd)  ober  flad)  im  Schafte,  ppramibale,  pfeilförmigc  ßöpfe,  t$lo& 
föpfc,  Cuerlöpfe  unb  5)üfcr,  96  bis  110mn»  lang,  taufcnb©türf  10  bis  15 kg  wiegenb.— 

*)  Brevets,  1844,  T.  17,  p.  37. 

«)  Äunfl-  unb  ©cwcrbc.«latt  1854,  6.  577.  —  $olöt.  (5cntr.  1855,  S.  143; 
1856,  ©.  800. 

»)  Brevets,  LXXIII.  24.  —  Brevets,  1844,  T.  47,  p.  197.  —  $olüt.  3oum, 
«b.  148,  S.  407. 

«)  Repertoire  de  l'Industrie  etransere,  T.  I.,  Paris  1838,  p.  100.  —  Brevets 
18  H,  T.  2,  p.  98,  99,  101;  T.  38,  p.  150.  —  ffunft-  unb  @cwerbc»latt 
1864,  S.  699.  —  Bulletin  d'Encouragement  1864,  p.  577.  —  ^olt;t.  Sourn-, 
«b.  58,  S.  21;  93b.  111,  S.  329;  93o.  175,  6.  251.  —  ^ßolot.  Gcnrr.  1S65, 
6.  633. 
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fiottcnnogcl  (clous  ä  lattes,  lath  nails),  bon  benfclben  93crfd)ieben$citen  ber  ©cftalt, 
S4  bis  90mm  lang,  baS  $aufenb  =  7,5  bis  \0*E.  —  §albe  ÜJattcnnägel,  bcn  bori- 
gen  in  ben  formen  gleidj,  72 mm  lang,  taufenb  =  6  bis  7,5kg.  _  $r  et  nägel, 
Spunbnägel,  fielen  nägel,  SJerfdjlagnägcl  (clous  ä  plauche,  clous  a  madrier, 
pfaak  nails),  flad)  ober  quabratifd),  poramtbale  Äöpfe,  frladjtöpfe,  DucrlÖpfe  unb  Xüfer, 
r">6  bis  70mm,  taufenb  =  4  bis  5k«.  —  ipalbc  Sretnägcl,  tjalbe  Spunbnägcl, 
50mm,  taufenb  =  2  bis  3,5kg.  —  <5d)inbelnägel  (clous  a  bardeaux,  clasp  nails, 
thi;igle  nails),  quabratifd),  ftatt  eines  ÄopfcS  bient  baS  biefe,  auf  etn>a  Omni  lang  fiac^* 
qtiajiagcne  6nbe,  weldjeS  fid)  beim  £infd)lugen  in  bie  <5d)inbeln  umbiegt ;  50  bis  75mm, 
taufenb  =  1,5  bis  2,5  kg.  —  Sdjloftnägcl,  quabratifd),  ftladjföpfe  unb  Xüfer,  30  bis 
t2mmf  taufenb  =1  bis  2kg.  —  ipalbc  ober  tieine  ©d)lof;nägel,  9tat)mennägcl, 
•J5mm,  taufenb  =  0,75  bis  lkg.  — Sd)icf  ernäqel  (clous  a  ardoise,  slate  pegs),  jum 
Aufnageln  ber  S#ief  erplatten  beim  3)ad)becfen,  quabratifd)  mit  Querföpfen:  große,  12  mm 
lang,  taufenb  =  l,5kg;  Heine,  33""«,  taufenb  =  lkg.  —  % ündjcrnägel,  Utoljr* 
nägel,  quabratifd),  §lad)föpfe  unb  Xüter,  30  m™,  taufenb  =  0,75  bis  1,25 kg,  gegenwärtig 
burd)  Xra^iftifte  öerbrängt.  —  §u f  nägel  ober  ftleppcrnägcl  (clous  ä  ferrer,  clous  k 
cheval,  clous  de  marechal,  horse  nails,  hob-nails),  flad),  mit  ßöpfen  ücrfdjiebener  (jorm, 
bis  66mm/  taufenb  =  2  bis  Ükg;  —  SMeinägel  {lead  nails,  scupper  nails),  jum 
Aufnageln  bleierner  platten  u.  f.  w.,  quabratifd),  mit  fein*  großen,  runben,  flauen  ftöpfen, 
»eldje  auf  ber  untern  %läd)c  bier  3äpfd)en  ober  33?arjen  befitjen,  um  mittelft  bcrfelben 
fefter  im  23lei  ju  balten:  große  93lcinägel,  36mu»,  taufenb  =  3,5kg;  mittlere, 
:V)mmt  taufenb  =  2,25 kg;  f leine,  18 min,  taufenb  =  1,5 k«.  —  tfreujnägel,  qua« 
bratiirf),  mit  runben  (fonuejen)  ftöpfen,  bereit  obere  ölädje  mit  brei  fid)  im  Wittclpunfte 
üurd)frcujenben  erhabenen  Striaen  oerjiert  ift,  jum  SJefdjlagen  oon  Stoffern  u.  bgl.,  12">m 
lang,  taufenb  =  1  kg.  —  flof  fcrnägel,  ju  bemfclbcn  ©cbraudjc  unb  üon  ber  nämlidjen 
töcjtalt,  nur  baft  ber  ßopf  glatt  ift,  18  bis  25mm  j0ng,  baS  Xaufenb  =  lkg.  — 
Äratjen nägel  ober  ßarbätfdjennägel,  jum  Aufnageln  ber  93efd)lägc  ober  ©arni» 
iurrn  bei  ©oll»  unb  SSaumwolUtfratjmafdnnen,  quabratifd),  fladjföpfig,  8  bis  9mm  lang, 
taufenb  =  0,2  biS0,25kg.  —  Sattelnägcl,  Sattcljwcrfen  (clous  de  sellier,  sadüle 
nails,  saddler's  tacks),  für  Sattler,  quabratifd),  9lad)löpfe  «nb  Xüfer,  27 mm,  taufenb 
=  0,5  bis  0,88 kg.  —  £albe  Sattclnägel,  quabratifd,  flacbjöpfig,  18mm  lang,  taufenb 
=  0,5kg.  —  64ur)nägcl,  Riffel  (clous  a  souliers,  clous  de  cordonnier,  shoe 
nails),  ton  fet)r  ücrfd&iebener  ©röfjc  unb  frorm,  inSbcfonbcrc:  Äbfüijnäßel,  quabratijcb, 
W  bis  21mmf  taufenb  =  0,75  bis  2,75 kg;  6or)lcn nägel,  quabratifd),  6  bis  12mm, 
taufenb  =  0,25  bis  l,25kg.  —  Sdjufterjroecf en  (mit  roelcben  bie  S4)ur)macf)er  baS 
ausqcfpannte  ücber  auf  ben  ßeiften  bef eftigen),  ungefähr  25  mm  lang,  runb  unb  fdjarf« 
Ipitjtg,  mit  einem  lleinen  flauen  Äopfe,  ber  feljr  bief  ift  unb  faft  or>ne  auffaUenbcn  'ilbia^ 
in  ben  Sdjaft  fid^  oer läuft;  fie  werben  aus  Star)l  ober  bartem,  ftal)lartigem  Stfen  Oer» 
fertigt  unb  nad)  bem  8d)miebcn  burd)  ^Iblöfdjen  in  SBaffer  gehärtet.  —  ^Ilbf atjjiocden 
(womit  bie  Sdjurjmadjcr  ben  sÜb\a\i  eines  ScfcuJjcS  ober  Stiefels  roäb.rcnb  ber  Arbeit  bc» 
feftigen),  75mm  iQnflf  runb  unb  pfriemenförmig,  mit  einem  würfelförmigen  ftopfe.  — 
5en  Warnen  3w*den  ( 3roirf^n)  führen  aud)  bie  Sdjubnägel  (8oblcn»  unb  ?lbfa^- 
nägel)  mit  Meinen  unb  biden  flauen  ftöpfen.  —  %b] a^ftifte,  ^ormftifte  (chevilles 
a  bottes,  chevilles  de  bottes),  quabratifer),  ol)ne  fiopf,  jeboa)  am  biden  Gnbc  geTabe 
abgehauen,  12  bis  35mm,  taufenb  =  0,12  bis  0,5kg.  —  6tipemägel,  quabratifd) 
unb  fuubjöpfig,  12  bis  20mm,  taufenb  =  0,25  bis  0,38kg.  —  Stofenägel,  quabra* 
tif^,  mit  großen  unb  biden  pfeilförmigen  ßöpfen:  grofec,  25mm  lang,  taufenb  =  2kg; 
tieine,  15mm,  taufenb  =  lkg.  —  11.  f.  w.  $cr  Serwanbtfa^aft  wegen  finb  l)icr  aueb, 
,u  erwähnen  bie  SJledjnicte  unb  Safenicte  (ledere  3um  3ufammennieten  ber  eifernen 
fraBreifen),  mit  flauem  ober  lonöercm  runben  Äopfc,  im  Sdjaftc  ä^linbrifa)  unb  ol)nc 
Spirjc  (6.  383). 

2Jiancr)c  f leine  ^tägelgattungen  werben  üerjtnnt  (S.  434);  anbere  mit  Leinöl 
gefAmärjt  (S.  476);  noa*)  anbere  buret)  jwei*  ober  me^rftünbige^  Scheuern  in  einer 
um  itjreSlcife  gebre^ten,  xnlinbrifcr)en  rjöljernen  2rommel  (600 mm  lang,  450 mm  ll)Cit) 
blanf  unb  glatt  gemacr)t:  bie  meiften  aber  bleiben  in  bem  ro&en  3«ftanbe,  in  meinem 
öas  8cf)micben  fie  liefert.  —  ©ute  Wägel  müffen  eine  regelrndfeigc  ©eftalt  unb  eine 
platte,  oon  S(t)tefern,  raupen  Äanten  jc.  freie  Oberfläche  befifcen,  uom  Äopie  an  fict) 
idjlanf  unb  gleicr)mäfeifl  oerjüngen  unb  in  eine  fdjarfe  nid)t  gefpaltene  Sptfee  au§* 
laufen;  fte  bürfen  roeber  fpröbe  fein  unb  brechen,  uoerj  burcr)  eine  ju  geringe  flraft 
fid)  biegen. 
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Xic  jum  ©d)iffbau,  3U  grofcen  3»ntmermann§arbetten ,  für  ben  <5ijenbar)nbau 
ic.  bienenbcn  langen  9tägel  »erben  nad)  einer  in  "flmertfa  juerft  ausgeführten  Skr» 
befferung  fo  Ijergeftellt,  bafe  man  bie  ju  i&rer  Anfertigung  befiimmten  Duabrateijenftäbe 
glüfjenb  roinbet,  um  ben  urjnrünglidj  geraben  Äanten  bie  ßage  r»on  langgejogenen  Scfcrau« 
bengängen  3U  geben,  ftc  bann  in  Steile  öon  ber  erforberlic&en  Sänge  jer^aut,  an  jtbnn 
Stüde  einen  #opf  jäjmiebet,  am  untern  Gnbe  aber  bie  Sajraubengänge  in  eine  6mV 
jujammenlaufcnb  ausfeilt.  2)iefe  Wägel  toerben  glcid)  ben  gen>öijnliä>en  mittelft  be» 
Jammers  in§  §olj  getrieben,  nehmen  aber  babei  üon  felbft  eine  Stellung  an,  unb  febrau* 
ben  fief»  ein,  ttoburd)  fxe  notier  gegen  baS  9lu§rei&en  einen  größeren  Söiberftanb  bar» 
bieten  als  bie  fonft  üblichen  nidjt  getounbenen  Wägel.  —  Safe  man  getounbene  9ifigel 
aud)  aus  fd)liü>m  (Sifen  in  einem  geeigneten  jipeitbeiligen  ©efenfe  jc$micben  fann «). 
»erficht  fid)  faft  oon  felbft. 

2)  2lu8  fdlcä)  gefdjnittene  eifern  SRägcI.  (^afc^inen-^Äßel,  ge» 
jtfintttene  9t  ä  gel,  cut  nails)*).  —  9cad)  melcn  unb  mannigfaltigen  ©erfudben.  bie 
(rrjeugung  ber  9tägel  mittelft  2)iafd)inen  ju  beroerfftelligen,  ift  man  cnblicb  faft  aHgt« 
mein  bei  folgenber  5Retf)obe  ftet)cn  geblieben,  meiere  fid)  am  metften  praftijd)  berodljrt 
bat  unb  beSfjalb  fjäufig  in  Mnroenbung  ift,  obidjon  ftc  feine  ben  gefömiebeten  an 
©üte  gleich  fommenben  9?ägel  liefert.  —  SaS  (Stfcn  roirb  unter  einem  2Baffer> 
bammer  ju  150  bi§  180  mn»  breiten,  12 mm  biefen  Schienen  geftreeft,  meiere  man  in 
2ängcn  t»on  ungefähr  1 m  abbaut  unb  auf  einem  ©lecfyroaljroerfe  in  platten  oon 
0,5  bis  6mm  Side  au*roaljt,  wie  bie*  für  bie  oerfefciebenen  9tägeIforten  notb* 
roenbig  ift.  ©eim  SÖialjen  mufe  ba§  Gifen  immer  in  bcrfelben  9Ud)tung  jroiic&en 
bie  3nlinber  gebraut  roerben  unb  jroar  in  jener,  nad)  melier  e»  beim  Scbmieben 
l)auptiäd)lid)  au3gebef)nt  roorben  ift :  man  bewirft  foierburd)  eine  möglicfcft  coli» 
fommene  SluSbilbung  beS  fafrigen  ©efügeS,  wogegen  bie  2ertur  mefjr  blättrta,  auf- 
fallen mürbe,  wenn  man  bie  9lu§befmung  ober  Strccfung  abroed)felnb  nad)  r»ericbie* 
benen  9Rid)tungen  Statt  finben  liefee.  Sie  gemalten  platten  merben  mittelft  einer 
grofeeu,  ron  SÖaffer  ober  Xampf  beroegten  Sd)ere  bergeftalt  in  Streifen  oon  gleicher 
©reite  jerfdmitten,  bajj  bie  Schnitte  redjtroinflig  gegen  bie  Stiftung  fallen,  in  roelcper 
baS  ©led)  beim  Sökljen  burdj  bie  3nKnker  gegangen  ift;  fomit  laufen  biedern  be* 
GifenS  in  ben  Streifen  naefc  ber  £.uerc,  unb  in  ben  barauS  gejc&nittenen  Sögeln 
nac&  ber  Sänge,  roa§  für  bie  Mtigfeit  ber  Nägel  rocfentlidj  ift.  Xte  ©letfcfrteifen, 
beren  ©reite  ber  2änge  ber  barjufteüenben  9Jägelforte  entjpridjt,  merben  nun  fall 
(nidjt  glüfjenb)  in  einzelne  9tägel  jcrfcr>nittcn.  3Kan  bebient  ftd)  ^iersu  ftarf  gebauter, 
burd)  Uy affer«  ober  Tampffraft  getriebener  Scheren,  beren  jebe  oon  einem  Arbeiter 
r>erfe^en  mirb  unb  C5  bis  70  Schnitte  in  einer  SJtinute  mac^t.  6in  Arbeiter  fafet 
(fofern  nia^t  ber  ÜJcec&aniSmuS  felbft  bie  3ui^rung  unb  SRegierung  ber  ßtfenfebienen 
nerria^tet)  mittelft  einer  3ange  einen  ©iccöftrciren ,  bietet  ifm  ber  Schere  bar,  rüelt 
i|n  nac^  jebem  Stritte  r»or  unb  roenbet  i^n  jugleicf»  abroec^ielnb  ein  ÜJtal  ein  roemg 
rechts,  ein  2ttal  ein  roenig  linfS  (ober  bre^t  i^n  nad)  jebem  Schnitte  um  —  bie  untere 
^läd)e  naeft  oben):  bamit  bie  Sdmittlinien  nid&t  rea^trainf lig ,  fonbern  fe^ief  (unb 
jmar  abmea^felnb  in  nerfebiebener  SCßcife)  gegen  bie  ?la^fe  be§  Streifens  fallen.  ^aS 
3erfc^neiben  eines  Streifens  mufj  nämlich  in  einer  3lrt  S^jo^'^inie  mit  fe^r  fpi^en 
SBinfeln  gefc^eljen,  bamit  bie  ^Rflgel  feilförmig  roerben  unb  ein  birfereS  (rnbe  für  ben 
Äopf,  ein  bünnereS  als  Stelloertreter  ber  Spi^e  erhalten. 


«)  ^Potot.  3ourn.,  5Bb.  130,  S.  244. 

*)  3abrbüa^er,  III.  493;  XIII.  841;  XV.  125.  —  $o(M\  3ourn.,  S9b.  2i>,  S. 
427;  »b.  30,  S.  86;  ©b.  51,  6.  95;  «b.  96,  6.  434.  —  Brevets,  V.  288: 

VTI       inn        VII'      nm  .         W      r\^n      nn.  •  Irin'  TT       .  n  rw  ...... 


-Vinn    J.UtT,   SJt    'Jl.   —    vUlllltl    '''IIUILUUUUU,    ou.    XI    \LO+t),    >C?.    1.    —  DT?- 

vets  1844,  T.  V.,  p.  38;  XVIII.  73;  XIX.  245.  —  Sajweij.  polbt.  3tfd)r. 
1867,  8.  67. 
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Sföan  fie^t  piernao},  bafj  baS  Äopfenbe  eines  jeben  Gagels  au§  ber jenigen  Seiten* 
Tente  be§  99ted)ftrcifen8  genommen  toirb,  meiere  bie  Spitze  beS  Dortyergepcnbcn  Gagels 
geliefert  pat  unb  aua)  jene  bcS  näd)ftfolgenbcn  liefert,  ferner  ifl  Har,  bafj  eine  fc^arfe 
ur.b  regelmäßige  Bp'x^t  bei  biejem  3Jerfaf)rcn  ni<$t  entgegen  fann,  unb  ba§  ftetS  jroei 
diäten  be§  Gagels  (bie  urfprüngtidjen  glätten  be§  33led)e§)  ju  cinonber  parallel  finb, 
mithin  bie  fdjlanle  ppramibale  ©eflalt  fe$lt,  meldte  an  ben  geja^miebeten  Sögeln  meift 
\o  ooüfommen  borljanben  ijt.  Aufjerbcm  tfl  ein  ©ratg  an  ben  6$nitifUlcgcn  faft  un* 
rcnnciblieg,  uroburd)  bie  Äantcn  raup  unb  unregelmäßig  »oerben.  2)ic  genannten  Um* 
itänbe  finb  Urfacge,  baß  alle  gcfajnittencn  Wägcl  me$r  ober  rueniger  ein  mangelhaftes, 
ja  fef)lect)te§  Anfcpen  haben  unb  weniger  leiegt  als  bie  gefdjmiebeten  in  baS  %o\\  ein» 
tnngen,  baper  beim  (Sinfcglagen  fidj  leiajter  biegen.  S5ie  9taupigfeit  ber  Äanten  ift  in» 
fcffen  ben  9Jtafd)inen«9iägeln  öfters  als  SBorjug  angerechnet  morben,  toeil  fic  ein  fcftereS 
fcften  im  J^olje  begrünbet.  6in  Arbeiter  fann  Don  Nägeln,  bie  gödjftenS  1,5 k8  ba§ 
Jauienb  wiegen,  täglia)  20,000  bis  25,000  fegneiben;  Don  2  bis  4kg  miegenben  15,000 
bis  18,000;  Don  folgen  ju  5  bis  15  kg  DaS  Xaufcnb  8000  bis  12,000. 

$ic  33ilbung  ber  ßöpfe  erfolgt,  nadjbem  bie  gefegnittenen  ^flgel  gang  furje 
3«it  in  einem  fleinen  ^tammofen  fleglüpt  unb  baburcp  erroeid)t  finb,  auf  oerjegiebene 
-Beife:  bei  fleinen  mittelft  beS  $ammer§  in  einem  9tageleifen  ober  einer  Art  Schraub* 
jioef;  bei  größeren  bureg  ein  tJaflroerf  *),  eine  ftniet)ebel»$reffe  ober  eine  Schrauben« 
pteffc  (ein  Stofcrocrf).  $ebe  fold)e  3J?afcgine  erforbert  einen  Arbeiter  jur  99ebieuuug, 
melier  bie  9tagel  einen  nact)  bem  anbern  in  ein  9?ageleifen  ober  in  eine  Art  Straub- 
|od  etnftetft,  unb  nad)  Sollenbung  bc3  ftopfeS  roieber  gerauSnimmt.  ©in  oon  ber 
S^aicqine  in  93eroegung  gefefeter,  bureg  ftarfen  $rud  ober  Stoft  roirfenber  ©tempcl 
flibt  bem  bitfen  (Snbe  be§  9tagel§  bie  ©cftalt,  roelcpe  ber  Äopf  gaben  fofl.  SDie  ÜKÄgel 
werben  sulefet  mit  grobem  Sanbe  ober  fleinen  fltefelfteinen  megrere  Stunben  lang 
m  einer  S(getiertonne  (S.  424)  bearbeitet,  um  ignen  bie  gröbften  föaugtgfeiten  ju 
nehmen. 

$ie  neueren  9iägelmafcginen  finb  in  ber  Kegel  oon  jolcger  Ginria^tung,  bafe  Tie 
ba§  Sdmeiben  unb  ba«  Anföpfen  in  unmittelbarer  ftolgc  poüfür)rcn,  alfo  ben  9togel 
ioßleiep  ganj  fertig  madjen»),  unb  jroar  mit  j0  grofeer  ©efegroinbigfeit,  bafj  t>on 
40  bis  60 mm  langen  Nägeln  120  bt§  150  in  einer  Minute  geliefert  roerben.  $ie 
tpröbigfeit  benimmt  man  ben  köpfen  nadpper  bureg  ©lügen  ber  9tagel.  ©ei  ben 
topiloien  AbfafcfHften  (S.  485)  beftefyt  bie  ganje  ftabrifation  in  bem  Setfönetben 
ber  Stgienen  allein,  meiere  man  ^ierju  feilförmig  (einer  2Refferflinge  öpnlidp)  au^» 
maljt,  um  bureg  Scgnttte  eine§  eigentpümlicp  geftalteten  ÜJlefferS  gut  sugefpifete  oier- 
iet%pgramibale  Stifte  ju  erjeugen*);  eine  jolcpe  HJiafcpine  fann  bis  300  (Stifte  in 
einer  SDRinutc  fa^neiben.  $ber  aua^  9lägel  mit  (freiließ  unooUfornmenem)  5?opf  roerben 
ktt$  eine  eigentfjümlicge  6a^neibmafcpine  auS  Sölea^  fo  gemaajt,  bafe  ber  Äopf  roie 
Spifee  o^ne  2Beitere§  bura^  ben  Sa^nitt  felbft  entfte^t. 

%\t  ftabrifation  ©er  gefef^nittenen  9lägel  im  Allgemeinen  geroäfjrt  gegen  baS  9cagel« 
fämieben  ben  nid)t  unerl)cblicpen  S3ortt)eil  einer  drfparung  an  Brennmaterial  unb  einer 
Senninberung  beS  Cifen-AbbranbeS  (53erlufte§  burc$  ^ammerfcf;lag«S3ilbung  beim  ©lüpen). 
Allein  3ufolge  ber  fc^on  oben  bemerkten  UnOoMommenljeiten  —  ju  »elepen  nod)  fommt, 
bie  talt  ongefd)lagenen  Röpfe  nia)t  feiten  beim  eintreiben  ber  Wägel  toegbreä)en  — 
tneid>n  bie  9)cafd)tnennägel  an  Öüte  nicr)t  bie  gut  gefc^miebeten. 


»)  ^olöt.  3ourn.,  »b.  79,  ©.  429. 

f)  Armengaud,  VI.  366.  —  XecpnifcpeS  Söörterbud)  Don Äarmarfcb  unb  beeren, 

2.  Aufl.  $b.  II.  (1856),  ©.  728.  —  Brevets,  T.  72,  p.  489;  T.  87,  p.  109; 

T.  93,  p.  85.—  Brevets  1844,  T.  2,  p.  95.  —  $olöt.  3ourn.,  93b.  132,  6. 

8.  -  Berliner  «erpanblungen,  XXXI.  (1852),  6.  95.  -  Attas  HL,  £af.  35. 
•)  \rmengaud,  VI.  362.  —  Gronauer,  3eiticprift  1848,  6.  201.  —  Brevets, 

T.  55,  p.  313;  T.  71,  p.  193.  -  Brevets  1844,  T.  8,  p.  246;  T.  22,  p.  25; 

T.  23,  p.  152. 
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93ei  einem  Sortimente  englifdjer  ftarfer  gefchnittener  9JäßcI  ($üfcr,  S.  484)  fcr. 

ben  fid)  bic  Gewichte  für  1000  Stüd  wie  folgt  (in  ber  Cänge  ber  flopf  ni$i  mitpt 
meffen): 

fiänge,  1000  Stüd  ßänge,  1000  Stüd 

SRiUim.             =  ßilogr.  3RiUim.  =  «iloßr. 

20    ...  .      0,36  75    ...  .  7,05 

24    ...  .      0,51  86    ...  .  13,7 

27    ...  .      0,81  96   ...  .  20,6 

32    ...  .     1,19  110   ...  .  27,0 

37    ...  .      1,38  124    ...  .  32,5 

44   ...  .      2,08  147    ...  .  49,0 

50   ...  .     2,66  170   ...  .  64,0 

65   ...  .  5,25 

3)  CBu§eifernc  Waget  (öerßl.  S.  88,  6)  —  werben  bon  berfchiebenen  Sorten  t>«r» 
fertigt.  2Wan  formt  fie  in  ßcw&hnlicbcn  jwcithcilißen  (gufeeifernen)  ftormfwfchcn  m  Sarif, 
unb  jwar  eine  fel)r  grofje  9ln5af)I  3ugleid) ;  entweber  fo,  bafe  in  jebem  Jtjcile  ber  ^laiie 
bic  £älfic  ber  ganzen  tjo^len  9tagclgeftalt  enthalten  ift  (wo  benn  jeber  9iagel  jeiner  %är.$t 
nach  jwei  feine  ©wfjnäljte  erhält);  ober  beffer  fo,  bafe  in  bem  einen  §flaf$ent&eile  bit 
Skrticfunßcn  für  bic  Mäßcl  reebtwinlliß  gegen  bic  Sanbflächc  eingegeben  ober  ein«« 
brüdt  fiitb,  wäfjrenb  ber  onbere  Hjcil  nur  bic  fleinen  9luö!)öt)Iungcn  für  bie  ßöpfc  ent« 
hält:  bie  letjterc  Sföetljobc  ift  jcbcnfaHS  bic  einzig  anwenbbarc,  toenn  bie  ftöpfe  Mrfa» 
wäriS  hofu*  finb  (bgl.  6.  103).  £u§  ßinformen  bc§  9WobellcS,  welches  oft  einige  hu.v 
bert  Wägcl,  burch  3tocrfniäfeige  GingufrSHobellc  berbunben,  enthält,  !ann  mittelfl  rinn 
treffe  erleichtert  werben  *).  3n  iebc  einzelne  *Jiagel^5^1ung  flicht  baS  (Sifcn  fcom  fto;^ 
enbe  her  ein.   So  wie  bie  9lägcl  auS  ber  ftormflafchc  genommen  werben,  finb  fie  fftjr 

{prob  unb  laffen  ftet)  baher  leicht  mit  einem  eifernen  Stäbchen  oon  ben  SUtgfipcn  cS* 
flogen.  <Dcan  glüht  fie  bann  jwifd)en  gepulbertem  SMutftein,  um  fie  meid)  ju  maaVn 
(S.  98),  unb  fdjeuert  fie  mit  Sanb  in  einer  Xonne;  oft  werben  fie  auch  mit  t>«rbün:v 
tcr  ©ajwcfelfäurc  abgcbcut  unb  auf  bic  gewöhnliche  SBcifc  oerjinnt  (©.  434).  —  Sine  h» 
fonbere  ^rt  gufeeiferner  £palieruägcl  hat  man  in  Qmglanb,  um  $)rähtc  an  SMnbr 
3um  flnbinben  oon  ^ftonjen,  h"W<fcn.  Sic  finb  40  bis  50°>m  ianßf  Qm  ßopt«:^ 
mit  einem  ftarfen  runben  Oehre  Oon  5  bis  6mm  Ceffnung  ober  jwei  folehen  Ccbr;n 
neben  einanber  (jum  Surd^iehen  beS  Drahtes)  berfchen,  werben  in  ber  angejeigten  IBeffe 
weich  gemacht  unb  oft  auch  be^inft. 

4)  «up ferne  9läflcl  —  werben  f)aupt]ä$)i\<S)  beim  Schiffbau  gebraucht,  um  ben 
ffupfcrbcfcblag  ber  Seefchiffe  3U  befeftigen,  weil  eiferne  9iägel  burch  elcftrifdjc  SSHrtu::;? 
fchnett  jerprt  werben.  3)iefc  9?ägcl  werben  theilS  in  Sanbformen  gegoffen,  theilS  n;u 
ben  gewöhnlichen  öa abgriffen  be§  WagelfchmicbcB  gefchmiebet.  ©rofee  fupfemc  Äiric 
jum  gebrauch  für  ftupferfchmiebe  werben  ebenfalls  oft  gegoffen;  fupferne  (auch  meffin^ 
gene)  91  bf  aljftif  tc  bagegen  gleich  ben  eifernen  (f.  oben)  aus  gewagten  Schienen  fett 
gefchnitten. 

5)  ©egoffene  ©ronje*9lä0el  jum  Aufnageln  ber  S)aä)fchicfer  finb  ben  eifenun 
Schief ernägcln  (©.  485)  oorjujiehen,  weil  bei  letyteren  bie  flöpfc  balb  abroften,  unD 
bann  bic  Schiefer  bom  UBinbe  loSgeriffen  werben.  —  93ei  93efeftigung  beS  Scefcbiff'?«' 
fchlageS  lommcn,  wenn  biefer  aus  Sfleffingblccb,  (SJtontmtetafl,  S.  48,  161)  befielt ,  ot« 
goffene  ftägel  bon  bcrfelben  flflctallmifchung  $ur  «nwenbunß. 

6)  ginf'Wägcl  —  finben  «nWenbung  beim  $>ad)bcdcn  mit  S^niolech  unb  bei  an« 
beren  Gelegenheiten,  wo  äinf  genagelt  werben  muß.  Sie  finb  in  folehen  ftclflen  unent' 
behrltch,  weil  baS  3m!  bei  ber  Berührung  mit  anberen  ÜJcctaHen  einen  elcftrifaVn  3n' 
ftanb  annimmt,  in  welchem  eS  fchncQ  orubirt  unb  jjerftört  wirb.  Serfucht  man  baber. 
ginfblcch  3.  93.  mit  eifernen  Wägein  311  befeftigen,  fo  entfteht  fcljr  balb  um  jeben  «acjcl 
ein  Uod).  £ie  3in!näßd  werben  aus  Stäbchen,  Welche  Oon  gewagten  platten  gcfdjntt« 
ten  ftnb,  ober  aus  ftarfem  Drahte,  warm  (6.  38)  gcfdjmiebet  unb  in  einem  9iageleifrn 
auf  bie  gewöhnliche  «rt  mit  ben  fföpfen  berfehen.  Sic  finb  itctS  Hein  unb  flaehföpfiö; 
t>on  27  mm  langen  wiegt  baS  Xaufenb  2,5  bis  2,75  kg. 


*)  Brevets,  T.  18,  p.  25. 
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Wägel. 
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7)  ^ra^tnögd  ($rabtftifte,  ^arifcr  Stifte,  clous  d'6pingle,  pointes 
de  Paris,  teire  tacks) »).  —  %fyx  (Scbraud)  ift  Mannt.  3Han  ücrfcrtiflt  fic  »on  fefyr 
rerjebiebener  ©röfee:  bic  gröfeten  finb*  150  bi§  240 mm  lang,  6  bi§  9mm  bi(f;  bie 
fletnften  meffen  mir  6  mm  in  ber  2änge  nnb  0,6  bis  0,8 mm  in  ber  Sicfe.  $a3  gc« 
roöljnlic^ftc  Material  ber  Xrabtftifte  ift  (jartgesogener  (nid)t  auSgcglübter)  Gifenbrabt; 
ctifte  au$  2Jteffingbrabt  finb  oiel  fetten«  unb  immer  tiein;  bic  au§  ftupferbrabt 
nod)  roenta«  (unb  nur  in  größeren  Sorten)  gebräueblicb. 

ftolgenbcS  über  £imenfionen  unb  ©ctoiebt  eines  SottimenteS  eiferner  1rof)tftifte 
getraut  praftifebe  WnbaltSpunfte,  obfdjon  üerfrtjiebenc  ftabrifen  tjicriu  Don  cinanber  ab- 
trieben : 

Sänge,  liefe, 

ma.  mm. 

39  1,8 


Bte*, 
mn. 

6 
7 

9 
13 

17 

20 

26 


32 
* 


■Eide, 

ma. 

0,6 
0,8 
0,9 
0,8 
1,2 

1,1 

0,9 
1,3 

1,3 
1,5 

1,9 
1,4 
1,7 

2,0 


1000  Stücf 
=  ßilogr. 
0,015 
0,028 
0,012 
0,058 
0,132 
0,122 
0,100 
0,182 
0,250 
0,338 
0,653 
0,398 
0,503 
0,850 


45 


52 


* 

59 


65 

9 


2,3 
1,6 
2,2 
2,4 
1,7 
2,0 
2,4 
2,5 
2,9 
2,5 
2,8 
3,2 


1000  Stücf 
=  ßilogr. 
0,810 
1,145 

0,730 

1,350 

1,545 

0,910- 

1,250 

1,890 

2,155 

3,050 

2,340 

3,180 

4,335 


Efinge, 
72 


ungemein  ift  ftctS  fcfjr  annäbernb 


85 
92 
98 
105 
118 
130 

I» 

144 

156 
165 


Stcfe, 
8)1  iU. 

2,8 
3,2 
3,3 
3,5 
3,5 
4,0 
4,5 
4,5 
5,0 
5,4 
6,0 
6,7 


1000  Stürf 
=  JWogr. 

3,42 
4,65 
6,00 
6,95 
7,25 
10/J5 
14,5 
16,0 
19,3 
24,8 
36,5 
46,0 


l .  fr 
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in  loclcber  formet  P  baS  Wctoicbt  bon  1000  eifernen  Srtujtftiften  in  ßilogr.,  I  bic  Sänge 
unb  d  bic  Xicfc  biefer  Stifte,  beibe  in  Millimeter  auSgebrüdt,  bebeutet. 

Ofür  ben  allgemeinen  Ojcbraucb  bienen  bie  Sorten  bis  t)5a)ftenS  50m«»  fiänge;  Den 
über  biefcS  UJtafc  binauSgcbcnbcn  gibt  man  toobl  (ioroie  einigen  flcincrcn)  eigene  tarnen 
nad)  bem  öorjüglicbften  ©ebraucbSjioerfe,  übereinftimmenb  mit  ben  (Gattungen  ber  gefebmic- 
beten  Kögel,  yx  beren  Grfatj  fie  beftimmt  finb.  So  bQt  man  eifeme  Xrafjtftiftc  unter 
ber  ^Benennung  6a)iefcrnägel  (pointes  a  ardoiso)  unb  9tot)rnögel  etwa  24  bis 
36  »m  lang  mit  fef)r  breiten  flachen  ßöpfen;  Ser)inbclnägcl  54  bis  60  mm  lang; 
Sattennägel  54  bis  72  mm,  biefer  als  oorftebenbe;  SJrctnägel  60  bis  84  mm,  noQ 
öietcr;  «obennägel  84  bis  110mm;  Scbiffnägcl  120  bis  240™«.  _  «efonkte  Birten 
ber  ^rarjtftifte  finb:  bie  oierfantigen  unb  breifantigen,  aus  üicr»  ober  breifantig 
flfjogenem  2>raf)te  oerfertigt,  übrigens  oon  ben  runben  nidt)t  oerfdneben;  bie  oierfanti- 
gen gerounbenen  (Sebraubcnnägcl),  nadj  Hrt  ber  gefebmiebeten  9eägcl  mit  Scbrau» 
bemoinbungen  (S.  486)  bergefteüt,  bei  80  mm  s>änge  3.  58.  3mm  biet  unb  eine  einige 
©inbung  auf  ber  ganjen  ßänge  cntbaltenb;  Scbubnägcl,  Scbubftifte  (beqiwts,  beo 
quets,  clous  becquets),  biete  runbc,  nur  6  mm  (ange  Stifteben  mit  breiten  bfllblinfcn» 
förmigen  ftöpfen;  $lbf  atjftiftc,  6  bis  18  mm  iQng,  runb  unb  oon  oerfdnebener  $icfc, 
aber  obneÄopf;  ©ticfeleifenftifte,  18  bis  24 mm  [ang;  ßlaoicrfüfte  (Stegftifte) 
uim  «uffpannen  ber  £rabtfaitcn,  ebenfalls  runb  unb  obne  Hopf;  SJcrbanbftif  tc,  30 
bis  48mm  iflngf  on  fcciben  tfnben  jugcfpttjt. 

$er  5)rabt  mirb  in  Stüde  von  0,6  bis  lm  Sange  jcrfct)nitten,  n>eld)e  man  ac* 
raberiebtet  (dresser),  unb  bann  auf  einem  troefenen  Scl)lciffteine  (S.  343)  ober  auf 
bem  Spiferinge  jufpifet  (empointage).  5)er  ledere  ift  eine  febmiebeiferne  jnlinbri'cbe 
ccbeibe  non  ungefabr  150 mm  5)urcr^meffer  unb  75"**  ^iefe,  meiere  am  Umf reife 
mit  einem  Hinge  oon  Stabt  belegt  unb  auf  ber  Stirn  mit  freilenbieb  ^rfeben  ift. 
Iura)  ein  t)ierecfige§  ßod)  im  5ffeitte(punfte  gebt  eine  eiferne  ?lcbie,  mittelft  melier  bie 


>)  Xecbnotog.  encljflopäbic,  IV.  267;  X.  .°45;  XXII.  547. 
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Scheibe  jroifchen  jroei  Spifcen,  bureb  SRab,  9tolIe  unb  Siemen  ohne  <5nbe,  roie  ein 
Schleif  ftein  feljr  febneu*  umgebrebt  roirb.    Ter  Spifecr  (empointeur)  fafet  mit  ben 
£>anben  eine  ^Insa^l  Träbte,  legt  beren  Guben  auf  ben  UmfreiS  beS  Spiferina,e§  unb 
gibt  ihnen  juglcich,  burch  eine  eigentümliche  SBeroegung  ber  5*"öcr,  eine  5£rehuna 
um  ficb  felbft.    Taburcb  erjeugt  fich  febr  fcbneU  an  jebem  Trabte  eine  regelmäfeiae 
vunbe  Spifee.   Tie  £)anb,  meiere  sunäcbft  am  Spiferingc  bie  Trabte  hält,  fc^ii^t  ber 
Arbeiter  burch  einen  Jpanbfcbub  oor  bem  Serbrennen,  ba  bie  Trabte  febr  beife  roerben. 
Tie  Umbrehung  beS  SpiferingcS  finbet  in  foleber  SRicbtung  Statt,  bafe  bie  feinen 
glübenben  ^feilfpflne  (roelcbe  eine  febön  leuchtenbe  fteuergarbe  bilben)  oon  bem  Arbeiter 
roegroftrts  fortgefcbleubert  roerben.  —  TaS  ganje  Jöüfcbel  ber  jugefpifcten  Tratte  roirb 
auf  ein  Wal  in  foleber  Sänge  abgefchnitten,  roie  bie  ©röfee  ber  Stifte  verlangt,  fo* 
baft  ledere  gleich  bis  auf  bie  ftöpfe  fertig  fmb.    2Jtan  Weift  hierauf  neue  opifeen 
an,  fct)neibet  roieber  ab,  unb  fo  fort  abroecbfelnb  bis  ber  Trabt  aufgearbeitet  ift. 
3um  9lbfä)neibcn  bient  eine  Säuere,  meldte  auf  einem  Ijöljcrnen  Sölocfe  ftebt  unb  neben 
melier  ein  ©ifenblech  fo  angebracht  ift,  bafe  baffelbe  oon  ben  Spifeen  ber  Träbte 
eben  berührt  roirb,  roenn  lefeterc  fo  weit  als  nöthig  bureb  bie  Scheiben  ber  geöffneten 
Schere  binburchgefeboben  finb.  Tie  Entfernung  beS  ©lechcS  oon  ber  Säuere  benimmt 
affo  bie  fcänge  ber  abgefchnittenen  Stifte;  unb  ba  lefcterc  oerfebieben  ift,  fo  rmijj  auefe 
jene  Entfernung  burch  Stellschrauben       oergröfcern  unb  ju  oerHeinern  fein.  — 
Stifte  au$  jiemlicb  biefem  trabte,  welche  nicht  mit  ber  Safere  gefdjnitten  roerben 
tonnen,  baut  man  cinjeln  mit  bem  Jammer  auf  einem  3)(eifcel  ab,  roelcber  auf  einem 
höljernen  Vlocfe  ftebt  unb  mit  einer  einfachen  Vorrichtung  oerfeben  ift,  um  bie  richtige 
unb  gleite  Sange  ber  Stifte  ju  beftimmen.    5S)afi  3ufpifcen  folßt  bier  erft  auf  bai 
Slblmucn,  rocil  bie  grofeen  Stifte  lang  genug  fmb,  um  —  unmittelbar  ober  mit  $fllf< 
«ine«  jangenartig  gebogenen  VlecbeS  —  in  ber  &anb  gehalten  ju  roerben. 

Tie  auf  bem  Spiferinge  ober  Scbleiffteine  gebilbeten  Spifcen  ber  T>rabtftifte 
haben  nie  einen  frohen  ©rab  oon  Schärfe.  2öcit  beffer  gelingt  eS,  febarfe  Spifcen 
burch  ^reffen  ju  erjeugen.  3U  bem  Vebufc  roirb  ber  Trabt  in  Stüde  gefebnitten, 
welche  bie  boppelte  Sange  ber  Stifte  haben;  man  fteelt  bann  iebeS  einzelne  Stüc!  in 
eine  tieine  3Jcafchine  jroifchen  oier  ftäblernc  Vacfen,  roelche  bureb  eine  Straube  uni> 
einen  £>cbel  fich  cinanber  nähern,  ben  Traht  in  feiner  3J(itte  f äffen,  jwfammenbriiden 
unb  in  jroei  gleich  lange,  jugefpifete  Stifte  trennen1).  &\a)t  läfet  ficb  eine  Vorrief 
tung  Ijerfteüen,  bura^  roelcbe  ber  Trabt  ununterbrochen  jugeleitet  unb  oon  ber  *Ka« 
fa)ine  sugleid)  abgefa^nitten  unb  mit  ben  Spifcen  oerfe^en  roirb*).  Tie  gepreßten 
Spieen  finb  burdt)  oier  fefjmafe  aber  oer^ältni^mafeig  lange  5<Ketten  gebilbet  unb 
febr  fd^arf,  $ugfeid)  auch  bureb  ben  au§geftanbenen  Trucf  bebeutenb  bart,  fo  bafe  fte 
ficb  roeniger  leicht  biegen  alz  bie  angefebliffenen  ober  auf  bem  Spiferinge  angefeilten. 

Tie  Äöpfe  ber  Trabtftiftc  ftnb  meiftentheilö  flach,  b.  h.  oon  ber  ©eftalt  einer 
Keinen  oben  unb  unten  ebenen  Scheibe;  juroeilen  aber  runb,  b.  b-  auf  ber  oberen 
flache  Iinfenartig  fonoer;  am  feltenften  f ommen  p  c  r  f  e  n  1 1  e  Jtöpfe  oor,  welche  m 
ein  abgeftufcter  Siegel  geftaltet  fmb,  auf  beffen  fleinerer  ©runbflöche  ber  Stift  fifct,  fc^ 
bafe  beim  Einfchlagen  in  .£>olj  ber  ganje  Äopf  ficb  einfenft.  Tie  flachen  5l6pfe  ent» 
fteben,  inbem  man  jeben  Stift  einjeln  in  eine  l leine  im  Schraubftocfe  befinblic^e 
Slluppe  einflemmt  unb  ba§  ftumpfe,  oben  ein  roenig  berau§ragcnbe  Enbe  burch  einen 
Spammerfcblag  jur  ^orm  eines  fleinen  ScheibchenS  ftaucht.  $at  bie  Kluppe  runb 
um  ba§  bcn)orftehenbe  @nbe  beS  Stiftes  eine  trichterartige  Vertiefung,  fo  bilbet  ficb 
in  Iefetercr  ein  oerfenfter  Äopf.  ^albrunbe  Äöpfe  roerben  mittelft  eine*  fleinen  Stem- 
pels beroorgebracht,  ben  man  mit  feiner  angemeffenen  Vertiefung  auf  baS  Enbe  bc4 
StifteS  fe^t  unb  oben  mit  bem  Jammer  f ablägt. 

Tie  ernjähnte  Kluppe  ift  in  bem  SJtaulc  mit  runben  6inferbungen  Oerfehen,  totlift 
ben  Stift  umfaffen,  ohne  bcnjelbcn  breit  ju  quctjä)cn,  ihm  aber  unter  bem  Äopfe  einige 


M  berliner  «crhonblungen  1834,  S.  50. 

»)  aJcitthcilungcn,  Sief.  13  (1837),  6.  358.  -  <PoIm\  3ourn.,  Sb.  66,  6.  411. 
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tflrcifen  aufbrütfen,  bomit  er  in  §0*3,  Seber  u.  f.  ».,  »0  man  irjn  einfloßt,  f  efter 
l  Sie  foßenannten  Sdjraubennägel  (jum  Schlagen  bet  Sd)ut)c  :c.)  ftnb  furje 
Mde  ruitblöpfige  Stifte,  melden  jene  Streifen  bis  an  bie  Spi^e  $in  baS  Slnfe^cn 
n,  al§  feien  fic  mit  einem  Sajraubenge»inbe  üerfefjcn,  bafjcr  ber  Warne. 

©egenrodrtig  ift  bie  im  Sorfte&enben  betriebene  Verfertigung  ber  $raf)tftifte 
6  tyinbarbeit  grojjcnt&eilS  oon  3Wafc^inenarbeit  nerbrftngt.  Sie  Srafctftif  ten » 
aidjine1)  ntufc  baS  Slbfd&neiben,  Spifeen  unb  9lnföpfen  in  unmittelbarer  ftolge 
nebten.  Sie  erften  beiben  Operationen  finb  geroöljnlidj  6in3,  b.  I).  ba§  9lbfd)nct- 
roirb  auf  fole&e  2Beife  bewirft,  bafc  babei  sugleia)  bie  ßufpifcung  entfielt  mittelft 
in  t'taf)lemer  $refebacfeu,  roeldje  eine  pierfeitige  geprefete  Spifee  erzeugen  (ocrgl. 
490).  2Bäfcrenb  herauf  ber  Stift  in  einer  Slrt  3ange  feftge^alten  wirb,  finbet 
$iltamg  be§  Äopfe§  burd)  Schlag  eine*  $ammer§,  beffer  burd)  Srutf  ober  Stöfs 

*  Stempels,  Statt.  9Iuf  ben  bieten  Stiften  (oon  36mm  Cänge  unb  barüber) 
rben  öftere  in  ber  $ät)e  ber  Spifce  oier  ßftngenrei&en  fdjräger  Serben  eingepreßt, 
m  erroaS  aufgeworfene  IRänber  al§  eine  Art  Söiber&afen  roirfen,  unb  nebft  ben 
Streifen  unter  bem  Kopfe  (f.  oben)  baS  Seftftfecn  ber  eingebogenen  Stifte  be- 
kxn 

%\t  quontitatioe  Seiftung  ber  *Deafd)inen  ift  ungefähr  folgenbc: 

9Rafd)ine  ju  Stiften  bon  100  bis  200      _   50  Stücf  in  1  SÄinute 

„     50  ,  100  .  —  80     .    .  . 
.    80  ,    85  »  —  100    .    9  . 
„       „       „       ,     18  „     55  „   —  120     „     „  v  w 
„       m       w       „18,     36,  —  160     w»w  » 
.      .      ,    10  .    80  .  -  240    „    w  .  . 
.    10  .    20  .  —  800    „    .  , 
Wittelft  einer  befonbern  ÜKafd>inc  foflen  bie  bierfeitig  püramibalcn  fopflofen  Hb* 
iftijte  aus  oierfantig  gesogenem  (Sifenbratyc  gefc$nittcn  »erben»). 
Sie  eifernen  Srafctftiftc  »erben  öfters  burd)  (5rf)i&cn  auf  einer  Gifenplattc  blau  gc» 
ober  oerjinnt,  ober  mit  3*1™  angefotten,  ober  mit  ßeinöl  gefä)»ärjt. 

8)  0olbene  untl  fltberne  Stößel.  —  Sicfe  fcfjr  «einen,  jc%t  aiemlia)  feltenen  9lä« 
<§m,  meiere  man  jum  «efa^lagen  fäjilbpatencr  U&rgetyiufe  (ba^er  (Belaufe nfigel, 
Hjefjäufe.ttagel),  3ur  Seraicrung  feiner  ^app«  unb  ßeberarbeiten  ic.  anwenbet, 

*  foßerft  furje  Sra^tpifte  unb  »erben  im  2Befentlid)en  »ic  bie  eifernen  $rat)ifhfte 
fntiat;  nur  ba&  man  bie  Spieen  au§  freier  §anb  feilt  unb  ben  2)raf)t  mit  ber  Äncip» 
Hl<  abit&mibet.  3)ie  ftöpfe,  »elaje  abgerunbet  unb  tbetl§  glatt  tbcil§  frauS  finb  /  »«• 
« auf  bie  (S.  490)  angegebene  SBcife  mittelft  eine§  Stempels  ßebitbet.    Sie  Sänge  beS 

beträat  nur  2,5  bis  3,  ber  Sur^meffer  beS  ftopfeS  1,5  bis  3  mm.  Sie  fUber- 
J  Ünb  rueifegefotten  (S.  410),  bie  gotbenen  gefärbt  (S.  411)  ober  oergolbct;  betbe 
tei  »erben  aus  ftar!  Icgirtem  Wetaac  gemacht.  —  Unedjtc  Öotb-  unb  Silbernagcl 
h  6ob  Äupfer  unb  berftlbert  ober  oergolbet. 

9)  %ifyt%\tt*9räütL  —  hiermit  ftnb  nidr)t  alle  Wägel,  meldte  t>on  ben  2apc 
Hm  gebraust  roerben,  gemeint,  fonbem  nur  bieienigen,  meiere  jum  53e)^lagen 
polfterter  9)töbel  bienen  unb  grofee  runbc  (faft  ^albfuglige)  untenoärt^  borjle  Köpfe 
k<n  (2Köbel-5?agel).  Siefc  ?Ragel  werben  t&eiU  im  ©anjen  au«  SHcfrtng  ße- 
(fm  (S.  103),  bann  auf  ber  Cberfeite  ber  Köpfe  abgebet,  öfter*  auc^  mit  ©olb- 

öefirnifet,  mit  3inn  roeife  angefotten  ober  nafe  oerftlbert;  -  ttjeilS  oerfertigt 
w  Äöpfe  unb  9Mgel  abgefonbert  unb  löt^et  fic  bann  mit  S*ncU«2otf)  jufammen. 

*)  Armengaud,  II.  410.  —  Genie  ind.,  IV.  2,  304;  V.  86.  -  Jobard,  Bulletin, 
XXIII.  71.  —  Brevets,  T.  93,  p.  101.  —  Brevets  1844,  T.  16,  p.  84;  1. 
18,  p.  83;  T.  25,  p.  21;  T.  34,  p.  141;  T.  39,  p.  115.  —  $olüt.  Gcntr. 
1852,  S.  1109;  1853,  S.  710.  —  $ouu\  3ourn.,  $D.  127,  S.  254;  »b.  128, 
S.  408.  —  ftunft»  unb  <9c»erbcblatt  1851,  S.  347;  1857,  S.  43.  —  3«t< 
fd)rift  be§  öftcrreid).  3ngenicur*3JereinS  1860,  S.  130.  —  ItlaS  III.,  2Taf.  36. 
-  §üttc  1867,  %a\.  26. 
•)  Brevets  1844,  T.  19,  p.  343. 
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3m  (efeteren  ftalle  befielen  bie  ftöpfc  aus  Sfleffingbleeb,  nerfilbcrtem  SReffh^l 
Wrgentanblecf)  ober  plattirtem  Äupferblecbe  unb  werben  mittelft  be§  *£urd)'<bn 
oerfertigt,  beffen  Cberftempel  man  eine  fonoere  ©eftalt  gibt,  bamit  er  bie  na 
Sd)eibd)cn,  mclaV  er  au§  bem  33lecbe  fdjneibct,  jugleieb  fcbalenartig  r)o^t  biegt.  SS 
läufiger  ift  e$,  flaebe  SaVibeben  ju  fdmeiben  unb  biefelbcn  auf  ber  &nfe  (S« 
aufjutiefen.   Sic  Stifte  ber  9?ägel  fiub  entroeber  au§  (£ifen  wie  geroöbnliaV  flrine 1 
gefd&miebet,  ober  e§  finb  Stifte  oon  Grifenbrabt,  beren  Spifcen  auf  bem  oi 
gefeilt,  beffer  aber  gepreßt  fmb.  ^n  beiben  fällen  befifecn  fie  einen  fleincn  flLa 
5lopf,  bamit  fie  fefter  buraj  ba§  Stfuiell-Cotb  mit  bem  boblen  Jßlecbfopfe  oerbui 
werben.  Um  bie  fiötfnmg  ju  bemerfftelligen ,  werben  bie  flöpfe  mit  iljrer  Üi'ölb 
auf  einer  gebeisten  (£ifenplattc  ftcbenb  erbifct;  man  gibt  in  jeben  berfelben  nebrt  et 
tropfen  Salmiafauflöfung  (meldte  foglcicb  barin  auftroefnet)  etwa«?  gefcbmoI;i 
Scbnell'Cotl)  (S.  388),  fefet  ben  Stift  ober  SRagel  mit  feinem  flopfe  richtig  bine;n 
titelt  foglcicb  ba$  Sott)  mittelft  eines  naffen  $infel§  ab.   $ie  Sötbung,  ujelcbe  o&s 
feine  febr  fefte  Söerbinbung  gemäln-t,  roirb  umgangen,  inbem  man  bie  flößte 
5)ieffing  giefrt,  —  entweber  birect  auf  bie  eifernen  Stifte  ober  für  fieb,  in  rocM 
ftalle  fie  fobaun  buref)  prägen  mit  ben  Stiften  vereinigt  werben. 

Won  bat  aud)  9?ägel  ber  bier  befproajenen  9lrt  mit  5Mcä)föpfcn  ebne  Süthen^ 
fQmmengefetjt,  unb  3ur  Verfertigung  berfelben  5)?afä)inen  angewenbet  *)•  —  Uruigea 
gehören  Ijierljer  bie  tyor jellannägcl,  b.  b-  EQpejiernägcl,  weldje  ouS  eifernen  Xs 
fliften  mit  aufgcfdjtcm  grofeen  ßopfc  öon  glafirtem  ^orjcllnn  befteben.  3«  befonöi 
3roc(fcn  bienen  Wägcl  mit  grofeen  ijalüfugligen  Ijöljerncn  Äööfen*). 

10)  9lägel  mit  gegoffenen  köpfen,  toeldjc  man  jum  Slufbängcn  t»cn  ^ifberriüp 
u.  bgl.  an  ben  Simmertnänbcn  gebraucht.  SicS  finb  gcfdwiicbctc  eiferne  9tägel,  aar  z, 
man  burdj  baS  (©.  104)  befdpcbcue  i^erfa^ren  grofje  unb  btefe  nuffmgene  ßopfc  £ 
(SHlbernägel).  ©ei  ben  billigeren  Sorten  maajt  man  bic  ftöpfe  oon  3inl  cnb  i 
jie^t  fie  nur  mit  Weffing. 


II.    ßctteil  (cbalnes,  chains)*). 

Die  Letten  finb  tf)eil§  gefebmiebet,  tbeitö  gegoffen,  tfcilS  au§  SMecb  ober  Tt 
gemalt,    ^fjre  formen  finb  äufierft  mannigfaltig,  ibr  ©ebraueh  al* 
SkrbinbungSmittel,  jutn  ?lufl)ängen  unb  Slufjicben  oon  Siaftcn,  jum  Steffen,  §ur  gt 
pflanjung  oon  Bewegungen  bei  3)iafcbinen,  ift  befannt. 

1)  ©efdjratebete  Letten.  -  2a$  Material  ju  benfelben  ift  o&ne  *lu*na* 
Stabeifen;  ifnre  ©lieber  (mailies,  chaiuons,  links)  fmb  meiftentbeilS  geiinw 
JHinge  oon  lÄnglieb  runber  $orm,  meiere  öftcr§  febraubenartig  gebrebt  wer5erM  \ 
bureb  man  ifjnen  bie  Neigung  nimmt,  bin  unb  ber  311  fpielen.  ^ie  3Sericrti$t 
biefer  Letten  ift  eine  einfadje  Arbeit.  5)a§  runbe  ober  quabratifdje  Stabeifen  a 
nötbigenfallö  bura^  Scbmiebcn  au§geftredt  unb  oerbünnt,  glü^enb  auf  bem  £^ 
be§  SlmboffeS  jur  Kinggeftalt  gebogen,  unb  auf  bem  Slbfcbrotc  (S.  182)  ber^ 
abgebauen,  bafe  bie  Guben  be§  Sßinge»  ein  wenig  über  einanber  liegen.  3Sar.  $ 
bicien  JRing  buref)  ba§  julcfet  fertig  geworbene  ©lieb  ber  Stette,  maebt  ibn  roeifeqiüi* 
unb  fa^wei^t  i^n,  flacb  auf  bem  Stmboffe  liegenb,  bura^  einige  febneü  unb  gut  oj 
brachte  ^ammerfcbläge  sufammen.  2)a§  auf  biefe  $Dei)c  oerfertigte  ©lieb  wirb 
auf.  bem  ^Imbos^orne  gerietet  (um  iljm  feine  regelmäßige  Munbung  iu  gebet; ) : 
—  wenn  bie  ilette  au§  gebrebten  ©liebern  befteben  foU  —  mit  ber  3an9c  juiemn: 
gebrel)t.  fjür  aüe  folgenben  «Ringe  ober  ©lieber  wiebert)olt  fiel;  ba§  ganjc  Vertat 


»)  Bulletin  d^Encouratfement  1857,  p.  411,  414.  —  Genie  ind.,  XV.  1^-. 

3ourn.f  93b.  42,  ©.  403;  SBb.  51,  ©.  105;  «b.  148,  6.  281.  —  Z.i: 
3nb.-3tg.  1872,  ©.  354. 
*)  ajlittbeilungcn  1856,  6.  58. 
»)  Sieajnolog.  (Jncüflopäbie,  »b,  VIII.  «Mite!:  Retten. 
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Xie  t>5Qic|  gleite  ©eftalt  unb  ©röfce  bcr  ©Heber  toirb  am  leidjtetfen  mit  §ülfe  fot- 
>cr  medjanijcben  JBorriajtung  *)  erreicht.  £)urdj  ein  mit  einer  ßurbel  bcrfebcncS  ©c« 
bc  toiro  ein  ciferneS  3aljnrab  umgcbrc&t,  beffen  üerlängerte  ^orijontale  s&tyt  bic  ©e* 
!  eine*  ^DlinberS  öon  IreiSformigem  ober  ettiptifäcm  Cuerfdmittc  $at.  Gin  glübcn- 
gifenpab  wirb  burd)  llmbrcbung  be§  9tabe§  in  bid)t  an  einanber  liegenben  2Bin» 
$cn  um  bie  %$je  fycrumgenudelt.  9Jcan  naut  fämmtliäy  SBinbungcn  an  einer  ©teile 
ira  fte  efliptijd)  finb  an  einer  bcr  langen  Seiten)  fajräg  mit  bem  Sttcifcel  burd), 
i  erqält  fo  eine  ^Inja^l  Glinge,  roeldjc  auf  bie  fdjon  angegebene  Söcife  in  einanber 
Sngt  unb  gcfcfyücifet  werben.  $a§  Scfjroci&en  ber  ©lieber  fann  unter  einer  treffe 
Kft  unb  öottfommen  gefdjeben2).  —  Wandle  ßetten  »erben  mit  ^e(fi  ober  mit  ßcinöl 
fa>änt,  um  fie  oor  9ioft  3U  fdjiltjcn;  anbere  mit  Sfigefpfinen  toon  hartem  £olje  in 
xn  SioHfaffe  blanf«  unb  glattgcfaVucrt;  nod)  anbere  berjinni  ober  üerjinft. 

"Sic  größten  Heften,  rodele  ht  ir>rcr  ©eftalt  unb  Serfertigung  einige«  Gigen» 
inline  rjaben.  tommen  auf  Seefdjiffen  uor,  roo  fte  mit  grobem  Vorteile  ftatt  ber 
naH  allein  üblichen  hänfenen  Mnfertaue  gebraust  merben  (Äettcntaue,  chaines- 
des,  cables  de  fer,  chain  Calles).  Die  ©lieber  berfelbcn  ftnb  länglicb-runb,  unb 
$  berfelbcn  enthalt  ein  gufeetferneS  Querftüef,  einen  Steg  (etai,  etamon,  stud, 
y),  ro:Ict).*r  ben  inneren  Kaum  be$  9tinge3  in  sroci  gleicb  grofje  ^Ibtbetlungen 
mt  $ierburd)  roirb  einer  Verroicfclung  ber  ftette  vorgebeugt  unb  jugleicb  bie  3U* 
imeTtuefntng  ber  ©lieber  nad)  ibrer  53reitc  nerbinbert,  meldte  jonft  bei  ftarfer  %w 
imung  eintreten  unb  bie  freie  $crocglid)feit  ftören  fönnte.  3ur  Verfertigung  ber 
iHiiaue")  bient  runbeS  Stabcifen  von  6  bis  5ümm  $tcfc,  auS  meinem  man  mit 
!fe  rerfd&iebener  m:cbanifdjer  Vorrichtungen  bic  cüiptifcben  SRinge  ober  ©lieber 
(|t.  3Mefc  roerben  fobann  in  einanber  geengt  unb  gcfd&roeiftt,  roic  bie  ©lieber  gc« 
faltcper  Letten.  2Babrenb  aber  ber  Sfting  noerj  glübenb  ift,  roirb  bcr  gufreiferne 
ra  mit  .§ülfe  einer  3<*n9c  *n  bcnfelbcn  etngefctjt  unb  burd)  3ufammcn*)ämmcrn 
i  ÄinaeS,  ober  burcr;  ben  Srua*  einer  ftebelpreffe  befeftigt.  $urd)  bic  Serflcinerung, 
aV  bie  ftinge  beim  Grfalten  erlcibcn,  roirb  bie  Unbcroeglidjfeit  bcr  Stege  noc^ 
Ijr  gefiebert. 

ftufeer  ben  Letten  mit  ISnglidjen  ©liebem  unb  Steg  (stud-cfiains)  roerben  aua) 
jjc  mit  fü^eren  ©liebem  {short-Unk)  ofynt  Steg,  31t  getoöfmlicbcn  Srocdcn,  auf  ben 
»feinen  oerfertigt. 

3n  fallen,  roo  buref)  ftetten  eine  grofje  3"9^aft  ausgeübt  ober  einer  febr  ftarfen 
23iberftanb  gelciftet  roerben  mufs,  unb  eS  jugleicfc  nötbig  ift,  bie  Letten 
rr  Sollen  ober  SDßaljcn  }U  legen  (§.  53.  bei  2)rabtjie^bän!en ,  5Röbrenjiel)rocrfen, 
lfdrberungSmafcbtnen  in  Vergroerfen,  Äunftrammen,  u.  f.  ro.)  bebient  man  fieb 
ter  ?lrt  öeid)miebcter  flacher,  fe&r  f efter  unb  febr  biegfamer  Herten,  beren  ©lieber 
nt  IRinge,  fonbern  burcr)  Söoljcn  uerbunbene  länglicrje  platten  ftnb  (®el entfetten). 
t  SJerfertigung  berfclben  umfafet  ba§  Sa^mieben  unb  (nötigenfalls)  Ausfeilen 
Blatten,  baS  S3obrcn  ber  Sollender  in  benfelben,  baS  Se&mieben  unb  ^bbre^en 
r  iplinbrifc^en  S3oljen:  lauter  Arbeiten,  meiere  nichts  ©igentbümlicbeS  barbicten. 
ttm  fo!cr>er  3lrt  müffen  oor  ir>rer  S3enufeung  einer  äfeftigfeitSprüfung  unterroorfen 
rben,  rooju  befonbere  ^ßrobirapparate  im  ©ebraue^  ftnb4). 

SHan  änbert  bie  ©clenffetten  in  (finjel^citcn  tyrer  tjorm  berfcr)tebentltc^  ab5).  %\t 
rten  ber  ^ängebrütfen  geboren  bem  2Bcfen  nad^  |ier^er,  befielen  aber  ab»ed)felnb  auS 


•)  Äunft«  unb  ©etoerbc-Elatt  1848,  ©.  14.  —  berliner  ©etoerbe-931att,  »b.  27, 

6.  53. 

*)  Jobard,  Bulletin,  T.  46,  p.  290. 

berliner  Scrbanblungcn,  III.  (1824),  S.  45;  XIV.  (1835),  S.  94.  —  Brevets, 
XXVI.  168.  —  Armenpraud,  XI.  465;  XII.  513.  —  Genie  ind.,  T.  27,  p. 
252.  -  ^Jolot.  Gentr.  1862,  S.  367. 

«)  SBicbe,  Sfi^cnb.  1869,  §eft  3,  531.  6. 

»)  tyoltfl.  3oum.,  S3b.  94,  S.  356;  93b.  95,  S.  8.  —  ^olijt.  Gentr.  1810,  93b.  2, 
S.  617. 
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fe$r  langen  (ftangenäbnli<h<n)  unb  turjen  (plarienarligen)  ©liebem1)-  —  Starte  flo<! 
ßetten  einer  anbern  Wrt  »erben  ouS  gelochten  ©cbmiebcifcnplatten,  wela)e  bunh  om 
gcfd)tt)cif$te  Slingc  tunt  Stabeifen  aneinanbergebängt  finb/  gebilbet*). 

2)  (Begoffette  Stttttn  fommen  feiten  bor.  Sflan  (ann  einzelne  Dünge  fliegen,  bi 
halbe  ^lnjat>l  berjelben  auffct)neiben,  mit  biejen  bie  unaufgefebnittenen  jufammenbänge; 
unb  enblid)  bie  Scbnittfugen  wieber  Oerlöthen.  (S§  gebt  aueft  an,  fämmtlid)e  Äinge  tr 
(Moniten  ju  gießen  (€>.  131).  ©ufjeiferne  fietten  biefer  \H  vt  finbei  man  juroeilen  ($.  % 
al§  SDcforationSmittel  an  öffentlichen  3Jconumenten);  flc  ^aben  aber  eben  feine  em^fr^leni 
werben  (figenf äfften. 

3)  Stetten  <M*  $raljt  unb  Sied).  —  Me  fe^r  feinen  Wetten  gehören  fcia 
her,  aber  auch  manche  DOlt  größerer  unb  gröberer  $lrt,  namentlich  jum  ©ebraueb  b 
Waf deinen.   3n  leitetet  Söcjiehung  oerbient  hier  bie  Saucanfou'fche  Äettc  obf, 
53 anb fette  (chatne  a  la  Vaucanson)  oorjüglich  genannt  ju  werben,  welche  ad 
geglühtem  Gifenbraht  (bi8  ju  6  ober  8mm  $icfe),  f eltener  au$  9)teffmgbraht,  mitteli! 
DJZafdjiiien  *)  verfertigt  wirb,  unb  beren  ©lieber  entfernt  bie  ©eftalt  ber  ^igur  LI 
haben,  woran  man  ftd)  bie  ©nben  ber  jwei  fenfrechten  Bu  Behren  umgebo^n 
oorftellen  mufs.  TOit  biefen  Cehren  umfafct  iebeS  ©lieb  ben  mittleren  Zfycil  tn*  be- 
nachbarten ©liebe«,  unb  fo  entfteht  ein  banbartigeS,  rechtminflig  gegen  bie  (?ben; 
ber  ©lieber  ferjr  biegfame§  ©anjeS.  $a  inbeffen  bie  ©lieber  biefer  Stettc  nicht  ge» 
löthet  ober  gefdjroeifjt  finb,  fonbern  offene  fjiißcn  haben,  fo  ertragen  fte  eine  fehr  bc-s 
beutenbe  Slnfpannung  nicht  ohne  ftch  aufjulöfen.    ©leicheS  gilt  t>on  einer  jiemlicb! 
oft  gebrauchten  banbartigen  Äette,  welche  abwechfelnb  au§  oicredigen  ungelotbetes: 
Singen  oon  ©ifenbraht  unb  au§  furjen  Streifen  oon  ©fenblech,  beren  rohrartig  au«- 
gerollte  Wanten  bie  Kingc  umfaffen,  sufammengefefct  ift.  —  $ie  fchon  oben  angeführten 
©elenffetten  müffen  auch  hier  wieber  erwähnt  werben,  inbem  man  bicfelben,  man 
fte  oon  geringer  ©röfee  finb,  au$  (Sifen»  ober  Stahlblech  oerfertigt  unb  burch  9cutc 
oon  Stahlbraht  jufammenhängt.  5)ie§  ift  namentlich  ber  ftall  bei  ben  ©elenffetw., 
welche  in  Uhren  jur  S3erbinbung  be§  fteberhaufeS  mit  ber  Schnede  angeroenbet  wer» 
ben  (Uhr fetten,  chaines  de  montre)  unb  beren  ©lieber  2  biä  6mm  lang  mib. 
$>iefe  f leinen  ^Manchen  werben  auS  Stahlblech  mittelft  be3  $urchfchnitte3  auf  Jeinem 
einsigen  Stofe  fomobl  au§gefchnittcn  al§  mit  ben  beiben  SRietlöchern  oerfehen;  tai 
3ufammennteten  berfelben  mittelft  furjer  Stifte  oon  iStahlbraht  flejehieht  aus  freier 
$>anb  mit  bem  Jammer. 

Unter  ben  für  3Rafd)inen  antoenbbaren  Äctten  Oerbienen  nod)  jene  oon  ©alle  (chaint 
de  Galle)  unD  oon  ßemoine  genannt  ju  »erben,  (Srftere4)  ift  eine  boppelte  ©elenffettf. 
im  auSgeftredten  3«ftanbe  oon  bem  9lnfehen  einer  Seiler,  toooon  bie  Sproffen  burä)  bie 
langen  Söoljen  bargeftcllt  »erben.  Severe»)  befiehl  au§  jweierlei  burch  »oljen  oerbra» 
benen  (^liebem  oon  ftarfem  Bleche,  bie  einen  ringförmig,  bie  anbern  gabelförmig,  unö 
unterfcheibet  fich  oon  ben  ©anbfetten  fotoie  Oon  ben  ©elenffetten  boburd),  bafe  fie  in  allen 
Dichtungen  biegfam  ift,  gleich  eincr  Äette  au§  in  einanber  bangenben  Äingen. 

©anj  eigentümlich  ift  eine  in  Gnglanb  erfunbene  ^Irt  grofeer  Äetten  mit  piwlnt 
ringförmigen  ©liebern,  beren  jebeS  bura)  oielfaa)e8  ^erumtoinben  einc§  ßifenbrahteS  ofrr 
eincö  bünnen  SBanbcifeni  gebilbet  wirb,  ftof  ber  baju  beftimmten  SHafdjine  wirb  ti.t 
«ette  ©lieb  nach  ©lieb  fo  üerferttgt,  bafe  bie  ©lieber  fogleia)  in  einanber  hängen,  flu» 
Ietjt  taucht  man  bie  ganje  Rette  in  gefchmoljcneS  ftupfer,  um  bie  EBinbungen  ber  Öltcta 
ju  einem  fompaften  Rörper  ju  oerbinben«). 

9lu§  ©ifen«  unb  2JJcfftngbraht  werben  ju  oerfchiebenem  ©ebrauchc  mancberlri 
Srten,  meift  fleiner  Letten  oerfertigt,  inbem  man  ben  $>raht  mittelft  einer  SRunbjan^r 
in  bie  beliebige  ©eftalt  ber  ©lieber  biegt  unb  hierauf  mit  ber  Äneipjange  abfneir:. 

«)  berliner  SBerhanblungcn  1849,  S.  128,  168. 

«)  ^Jolot.  3oum.,  »b.  75,  6.  264;  33b.  80,  6.  245. 

»)  Industriel  VI.  578.  —  ^Jolöt.  3oum.,  »b.  32,  S.  346. 

«)  ^olot.  3ourn.,  »b.  48,  6.  42. 

»)  3ahrbücher,  XVI.  275. 

•)  *olot.  Gentr.  1840,  *b.  2,  6.  614;  1852,  S.  1107.  —  Brevets  1S44,  T. 
XIX.  p.  239. 
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Sraffförmißc  Biegungen  an  ben  Gnben  längerer  ^ra^tftücfe  (roie  j.  93.  bei  ben 
©liebern  ber  STtefjfetten  porfommen)  perferrigt  man  febr  leitet,  genau  unb  gleicb* 
förmig  mittelft  eines  eigenen  ^nftrumenteS1),  roelebeS  mehrere  perroanbte  9lnroen» 
bungen  juläfct.    SRafcbinen  jur  ^Infcrtiflunfl  uon  3)rabtfettcn  gibt  eS  perfdjiebene »). 

$ie  äufcerft  mannigfaltigen  unb  oft  fünftlid)en  formen  ber  golbenen,  ftlbcrnen 
snb  oergolbeten  Letten,  roelcbe  als  Scbmucf  bienen,  finb  befannt.  ÜJceiftcntbeilS  be» 
Mai  biefe  Jtetten  auS  in  einanber  bängenben  fingen  von  Trabt,  roelcber  ledere 
mtoeber  runb  ober  balbrunb,  üierfantig,  geplättet  2c,  ferner  balb  glatt,  balb  forbirt 
(S.  341)  ober  bureb  2Bal&en  r>cr$iert  ift.  Sie  JHinge  ober  ©lieber  einer  ßette  roerben 
pöfntfid)  baburd)  Ijergeftellt,  bafe  man  ben  Trabt  in  bid)t  beifammen  liegenben 
traubenartigen  SBinbungen  um  ein  eijerncS  Stäbeben  (ben  Torn  ober  Wieget) 
berumroicfelt,  bie  io  entftanbene  SRörjrc  berabjiebt  unb  ber  Cänge  nad)  mit  einer  ßiwb* 
idge  bei  ganj  bünnem  trabte  mit  ber  Singclfebere  (6.  251)  auftreibet,  rooburd)  fie 
in  einfache  Wingc  jerfällt.  $afe  man  lefetere  beliebig  oon  freiSrunber,  ooalcr,  eefiger 
Mali  erhalten  fann,  inbem  man  ftd)  eines  Stiegels  oon  entfprcdjenber  ftorm  bebient, 
iü  oon  fclbft  flar. 

3ft  ber  Trabt,  welken  man  über  bcn  Stieget  roinbet,  nidjt  au§gcglübt,  fo  betoirft 
'eine  Glaftijität  eine  oft  fcfjr  bebeutenbe  luSbcbnung  ober  gar  Qformoeränberung  ber  gc» 
»im&etien  9c6t)re,  roenn  man  biefclbe  herunter  nimmt.  Um  bic§  3U  oermeiben,  glür)t 
man  ben  SRicgel  fammt  bem  nod)  Darauf  bcftnblid)en  Trabte.  Ta§  ^erabjieben  beS 
untren  nad)  bem  (blühen  gebt  immer  leidjt  oon  Stötten,  wenn  man  bie  SBorfidjt  ge* 
braute  fjat,  ben  Torn  ober  Stiegel  bor  bem  Slufroteteln  beS  TrabteS  in  einfad)e§  ober 
bereites  Rapier  cinjubüüen. 

Selten  bleiben  bie  in  einanber  gebängten  9tinge  ober  ftettcngliebcr  obnefiötbung; 
ie#lmäf$ig  roirb  oielmebr  jebcS  ©lieb  befonberS,  mittelft  Scblaglotb,  oor  bem  53lafe- 
wire  gelötbet.  5ki  fleinen  ftetteben  löttjet  man  jroei  unb  jroei  ©lieber  feft  an  ibren 
idjntttfugen  an  einanber,  fobafj  jroifcben  jroei  benaebbarten  ©liebern  burdjauS  eine 
Meie  unberoeglidje  SBerbinbung  mit  einem  ©elenfe  abroccbfelt.  Sei  ber  Jfürje  ber 
©lieber  behält  bie  fiette  bcmungead)tet  genug  $Megfamfeit,  unb  biefeS  Skrfabrcn  er» 
kübtert  bie  Arbeit,  geroäbrt  auef)  eine  gröfeere  fteftigfeit,  roeil  mebr  JHaum  für  baS 
yoiti  oorbanben  ift,  als  roenn  man  nur  bie  ^uge  iebcS  einjelnen  ©liebcS  bamit  auS« 
Wen  fönnte.  ©ebrebte  ©lieber,  roelcbe  ber  ftette  ein  banbartigeS,  fladjcS  Slnfeben 
t/Am,  biegt  man  mit  ber  3an0c»  unb  jroar  jebcS  einjeln,  fogleid)  naebbem  es  gelötbet 
Ii  97canc^c  $?ettd)en  roerben  julefet  burd)  ein  3^bcifcn  mit  runben  ober  piercefigen 
vA^ern  gleicb  Trabt  gejogen. 

SBcldje  Scinbeit  in  ber  flcttdjen^lrbeit  erreicht  roerben  fann,  fiebt  man  an  ben  be- 
tatnten  golbenen  S5enetianer-ftettd)en,  oon  toeldjen  bie  feinjtcn  38  ©lieber  in  ber  . 
Sänge  eine§  Zentimeters  enthalten  unb  fo  leid)t  ftnb,  ba|  ein  5Jtcter  nur  1,40  b  roiegt. 

3Kancbmal  roerben  bie  ©lieber  oon  Scbmucf»  unb  anberen  Äetten  mittelft  beS 
3urd)itt)nittc§  in  beliebiger  SRinggeftalt  aus  bünnem  33leebe  gefebnitten  unb  bureb 
^inflelcben  oon  55rabt  —  bie  man  naebber  jumeift  lötbet  —  an  einanber  gebängt. 
£&ne  jola^e  SBerbinbungSringe  unb  obne  ßötbung  ber  53lcd)ringe  felbft  entftebt  eine 
W  baltbarc  Äette,  roenn  icbeS  ©lieb  bei  formaler  länglicber  ©cftalt  an  icbem  Gnbe 
"neOeffnung  enthält;  baS  erfte  ©lieb  boppelt  jufammengebogen  roirb,  fobafe  beffenCeff- 
fimgen  auf  einanber  liegen;  baS  jroeite  ©lieb  bier  burebgefefjoben  unb  ebenfalls  jufammen« 
ßfbogen  roirb;  u.  f.  f. s).  —  *3Me  Äu  gel  fetten  (bie  man  als  Ubrfetten,  als  biegfame 
^lüffelringezc.gcbraucbt)  befteben  aus  boblcn53led)tugeln  mit  jroei fiöcbern  unb  aus  furjen 
^ta^tftiften ,  roelcbe  lefeterc  bureb  bie  fiöcber  jroeier  benaebbarter  kugeln  eintretenb, 
wner^alb  jeber  ftugel  ein  Äöpfcbeu  baben;  fie  finb  feft  gegen  3ug,  febr  biegfam  unb 
^rotrren  ftd)  nie,  oertragen  aber  niebt  jcfiarfeS  flniefen,  roeil  babei  bie  perbinbenben 


»)  3obrbüd)er,  XVIII.  116. 

*)  G6nie  ind.,  T.  23,  p.  516.  —  Brevets  1844,  T.  31,  p.  11;  T.  41,  p.  154. 
')  ©eroerbeblattt  für  baS  ftönigreid)  fcannober  1844,  ©.  175.  —  Brevets  1644, 
T.  23,  p.  199. 
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feilen  litt*  Oiafpcln. 


3)rattfttft$en  abbrennen  ober  auSreifcen.  Um  fic  JU  rerfertigen,  wirb  auf  einem  erften 
^kägioerf  cm  längere?  Traltfftiid  in  regelmäßigen  3»tcrDaHen  mit  fleincn  paarroeifc 
ongeorbneten  itöpfeben  uerfeben,  fobann  über  ben  fo  oorgeridjteten  Xrabt  ein  gleiaV 
lange*  bünnc?  3)lc<$robr  gefdjobcn,  roeldje?  auf  einem  jroetten  ^Ordgroerf  ju  flcinen 
jene  iiöpfcben  paarroeifc  umfcblieficnben  .^o^Kugeln  au?gcbilbet  wirb;  hierbei  briebi 
ber  Xrabt  im  ^mutw  biefer  £>oblfugelu  an  ber  Ijicrjn  befonber?  bünu  ausgeprägten 
Stelle  entjroei,  roie  anbererfeit?  ba?  2Mcd)robr  in  #olge  ber  befonberen  ^ozm  ber 
^rägftempel  an  cbenfooiel  Stellen  rtng?um  jerfdjnitten  roirb. 

^Int^nnflärocife  ju  ben  Äctten  fattn  ber  Drafjtljafte,  ftlciberbaf  tc,  §Sftd)rn. 
^cftel,  Jpafcu  (agrafes,  h'toks)  unb  Oetjfcn  (p  >rte-a<jrafcs,  eyes)  gcbad)t  Derben, 
ba  fic  eine  SernHtnbtföaH  mit  ben  §ral)tfcttd)cn  l)abcn.  *D<an  öerfertigt  flc  burdj  biegen 
mittelft  fcanbjanßcn  :c. ')  ober  auf  Vtafainen1).  Solare  3ftaföincn  gibt  e?  auo).  im 
£afen  unD  Ockfen  au*  (Weffing*)  SMed)  ju  föneiben*);  |ie  befielen  bem  SBcfentli^en 
nad)  in  einem  £urd)fd)nittc,  roeldjer  ben  Umrifc  ber  Stüde  unb  juflleid)  bie  Sodyr  in 
betreiben  au§fd)neibct,  ben  £afen  überbieS  bie  ^Biegung  gibt,  unb  fclbfttljatig  ba?  SMea)  fön» 
rüdt.  Xer  #alen  enthält  jtoei  runbc  ßödjer  jum  flnnäljcn,  bie  Cebfe  aufeer  biefen  iwcb  ein 
britteS  größeres  jum  Eingreifen  be§  §atcn§.  $5ie  Grjcugung  beträgt  350  Stü<l  in  einer 
Minute.  —  Um  an  ben  (Snbcn  oon  3)rabtftüden  (j.  s-8.  Älaoierfatten)  Sulingen  o?er 
Dcbfen      breiten,  bat  man  ebenfalls  eine  med)anifd)c  3Jorrirt)tung  (Oebfenbreber)4). 


III.    tfCÜCtt  (limes,  fite)*)  ttttb  Wafpeltt  (rApes,  rasps)*). 

SBeiberlci  SBerfjeuge  werben  auf  bic  nämliche  3lrt  öerfertigt,  ba  fte  ftcb  nur  burt$ 
ben  §teb  oon  cinanber  unterfttVibeu,  roelcber  bei  ben  iRafpeln  au?  oielen  iiolirt 
ftebenbcu  fleincn  Ginbrüden  beftebt.  3cbcr  folcfje  Gsinbrud  bat  neben  fi<$  einen 
febarfen,  jabnförmig  in  bie  $öbe  fteljenben  ©ratb,  rooburdj  bie  Oberflädje  be?  23erf* 
Seuge?  mie  mit  fitrjen  Spi&cn  jiemlidj  bicf)t  bebeeft  crfd)cint.  Ucber  bie  53efc^afffnbeit 
ber  feilen  ift  (S.  345  u.  f.  ro.)  au?fü&rliä)  gefprocfien  roorben. 

ftctlcn  roie  iRafpeln  ro:rbeu  in  ber  töcgel  au?  gegerbtem  3tob*  ober  3«naenrftable 
(nur  feine  unb  Meine  geilen  au?  ©ufcftabl)  gcfdjmicbct,  bann  burd)  Söefeilen  ober 
Sd)leifen  aufgearbeitet,  mit  bem  #iebe  oerieben,  cnblicfc  geartet. 

1a?  Sdjmicbcn.  —  $ierju  bient  ein  2Imbo?  oon  50  bi?  100k«  ©eroüfci, 
melier  eine  flache  oerftablte  iöaljn  oon  220  bis  300 mm  ßange  unb  125  btd  150 
©reite,  aber  feine  Börner  bat.  ©ie  ^dmmer  ftnb  mit  einer  oiereefigen,  roenig  |Eon» 
oeren  93af)n  oerfe^en,  ^aben  aber  feine  ftinne.  3n  bcrÄegel  arbeitet  an  einem  ^euer 
ein  Scbmicb  mit  jioei  Oefjülfcn,  oon  roeldjcn  ber  eine  ben  93la§balg  jiebt,  ba§  5*ufr 
untcrbdlt  unb  ben  Sta^l  ^ifet,  ber  anbere  aber  ate  Sufd^Iftger  beim  S^tmeben  ^rilft; 
nur  bei  fe&r  fleinen  feilen  ift  biefer  lefctere  überflüfftg.  ^reiedige,  barbrunbe,  runbe 
unb  Sogeljungen« feilen  müffen  in  ©efenfen  gefdnnicbct  werben,  meiere  für  bie  erneu 
jtoei  Birten  blo^  au§  einem  Unterteile,  für  bie  anbern  beiben  au$  Unter»  unb  Cber« 
tbeil  befielen,  ^iefe  ©efenfe,  roclo5c  ungefähr  75  mm  lang,  36  bi?  50«"»  breit  ueb 
25mm  ^0(^  fut$f  roerben  auf  bem  ©efenf'^lmboffe  angebraebt,  roeld)er  au?  Sites 
beftc^t  (nia^t  oerftäblt  ift)  unb  auf  feiner  frorijontalen,  200  mm  langen,  100 mm  breiten 
Oberflädje  ber  ganjen  Stande  naa^  einen  18 mm  tiefen  ftalj  befifet.  tiefer  Icfctere  tt 
fo  brett  a(?  bie  ©efenfe  ftnb  unb  läuft  oon  einem  Gnbe  jum  anbern  ein  roenift  teil« 
förmig  fcbmaler  ju,  bamit  ein  00m  weiten  @nbe  bineingefcirobeneS  ©efent  geböri« 
feftltcbe. 


»)  $cd)nofog.  Gncotlopäbie,  IV.  254.  —  $olot.  3ourn.,  33b.  68,  6.  362. 

*)  Brevets,  T.  46,  p.  184;  T.  56,  p.  481;  T.  62,  p.  12;  T.  87,  p.  203;  T.  Ol. 

p.  54.  —  Äunft*  unb  <Sktocrbc»$Iatt  1847,  S.  323;  1850,  S.  10. 
»)  Brevets  1844,  T.  V.,  p.  145.  —  berliner  »erbanblungen ,  XXIII.  (1S541 

3.  63.  —  $olm\  Gentr.  1854,  6.  910. 

berliner  ©emerbeblatt,  XXXII.  104. 
»)  ieebnolog.  Gncöflopäbie,  V.  582.  —  HoltzapflFel,  II.  827. 
•)  Xeajnolog.  dncoflopäbie,  XI.  545. 
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JvUu-fK  unb  ineredigc  geilen  (bie  größten  Annfeilen  ausgenommen,  meiere  man  unter 
tarn  28afferf)ammer  bearbeitet)  »erben  in  3Wei  £ityen  fertig  gef c^miebet :  in  ber  erften 
nrirö  ber  ßörper  unb  bie  Spitje  ber  geile  gebitbet  unb  bas  Stüd,  beffen  Simcnfionen 
man  an  einer  fiebere  prüft,  üon  ber  Stafylftange  auf  bem  Abfcfyrote  abgehauen;  in  ber 
jteciten  §it;c  muf;  bie  Angel  gefcfcmiebct,  bie  geile  gerietet  (b.  n.  Dön  ctroa  öorfymbcuen 
UnDonfommen&citen  ber  gorm  befreit)  unb  ber  gabrifftempcl  aufgefcbjtogen  werben.  93ei 
Hefen  flcinen  Arbeiten  fann  ber  Sa^mieb  gewöfcnlicb,  ben  3ufdjläger  entbehren.  SReiften» 
tijtilS  nxrben  be§  S$ormittag§  an  einem  geuer  ununterbrochen  geilen  au§  ber  erften  fo\%t 
$?idmtiebet,  unb  am  9laäjmittage  ermatten  biefe  alle  ber  Steide  ncä)  bie  $weüe  Ött}c. 
Gattungen,  bei  beren  Verfertigung  ein  ©efenf  in  Anwenbung  lommt,  erforbern  brei  §iljcn, 
angeatmet  bie  Stabjftäbe  baju  in  angemeffener  ©eftalt  unb  Störte  borgeridjtct  werben 
(j,  s£.  für  breifantige  geilen  breifantig  gewateter  Stabil,  u.  f.  w.).  3n  Dcr  crjtcn  §itje 
B?i:b  ber  Stab  frei  auf  bem  Amboffc  jugefpitjt,  in  ber  jweiten  ber  gcilenförper  im  ©c< 
Inf  fertig  gefajmicbet,  in  ber  britten  t>aS  btefe  Gnbe  jur  Dingel  au§gel)iimmcrt.  9ia<$ 
$<rföiebenf)eii  ber  ©rö&e  unb  ©cftalt  ber  geilen  toerfertigen  bie  brei  Arbeiter  an  einem 
Sibmiebefcuer  töglidj  18,  20  bi§  25  $ut]cnb  geilen.  SDie  gcfcfcmiebcten  geilen  (Matths) 
Serben,  um  fie  für  bie  nadjfolgenbc  Bearbeitung  rcdjt  meier)  ju  machen,  in  einem  flcinen 
Citn  geglüfjt  unb  fcfjr  langfamer  Abfüllung  übcrlaffen:  fie  öerlieren  auf  bieje  SBcifc  bie 
ftirte,  welche  fte  bureb,  bie  §ammcrfc$lägc  beim  ©ajmicben  erlangt  fcaben. 

$ie  Ausarbeitung  ber  geilen  nad)  bem  Schieben  r>at  einen  boppelten  3*wct : 
bleiben  Manf  511  machen  (bab,er:  blanchissage,  Ughting)  unb  äuglcicb,  i^rc  ©eftalt 
ppüig  unb  genau  au^jubilbcn.  SJtan  erreicht  bic§  burd)  geilen  ober  burd)  Schleifen. 
$ei  bem  erften  Sßerfaljren  nimmt  man  perfdjicbene  geil&öljer  (6.  846)  ju  &ülfe, 
am  melcbe  man  bie  ju  bearbeitenbe  geile  legt  um  fte  bequem  feft  ju  galten,  in§be» 
fonbere  roenn  fte  breifantig  ober  mit  runben  gifteten  oerfe&en  ift.  (Sin  Arbeiter  feilt 
bfä  SageS  2  bis  5  $ufcenb  fertig,  na*  <Berfd)iebenf>eit  ber  Sorten.  2Bieroo&l  ba§ 
geilen  eine  forgföltigere  SBoHenbung  geftattet,  fo  ift  e§  bodj  für  bie  allgemeine  An» 
ipenbung  }ti  foftfpielig  (wegen  3*itaufwanb  «"o  gcilen«Abnufeung);  in  großen  gabrifen 
ijt  bafcer  ba§  Schleifen  gcroöb,nlid)er,  rooju  man  fid>  0,9  bi§  1,2 m  großer,  150  bi§ 
200  mm  breiter,  100  3Jial  in  einer  Minute  Umlauf enber  Steine  bebient. 

$ie  nae$  ber  Sänge  gefynben  gurdjen  mancher  geilen  (i.  93.  ber  fwbjen  Scharnier* 
teilen  S.  352,  ber  »adenfeiten  6.  352)  werben  mit  einem  $ i Reifen  eingeriffen:  einer 
100  bi8  150  mm  langen,  18  mm  breiten,  auf  ben  ßanten  gcjbrig  eingef erbten  ©tab> 
Ginge ,  welche  an  m>ei  ^eften  mit  beiben  £önbcn  geführt  wirb.  —  §albrunbe  geilen 
wollt«  man,  na*  etnem  m  ßnglanb  gemachten  SBorfcbJage,  al§  flache  ©Lienen  fdjmicben, 
cuSarbetien,  brauen,  julctjt  aber  in  einem  fupfernen  ©efenf e  unter  bem  ^rägwerte  r;ot)t 
(rimunartig)  preffen,  unb  gärten.  @8  ift  fäjwcr  ju  glauben,  bafe  auf  biefe  ©eife  mit 
?ort^eil  gute  geilen  bjrjuftcHen  feien. 

Raiten  (tailler,  taille,  cutting)  ift  biejenige  Arbeit,  bureb,  welche  ber 
&eb  ber  geilen  unb  SRafpeln,  b.  I).  itjrc  regelmäßige  Slau^igfeit,  b,erüorgebra*t  roirb. 

geiebieb^t  mittclft  9Heifjeln,  n>el*e  in  ©röfee  unb  ©cftalt  Serfdnebenljeiten  barbieten, 
^ie  5JceiHel  sum  ^)auen  ber  geilen  inSbefonberc  fcaben  eine  jroeifeitig  sw0efcr>ärfte 
treibe,  meiere  gerablinig,  fonfau  ober  fonoer  lein  mufe,  je  na*bem  bie  glätten 
ber  geilen  eben ,  runb  ober  fto^l  ftnb.  ^er  flantenroinfel  ber  Scb^neibe  mißt  für  ben 
Untertrieb  50  bi§  57,  für  ben  Cber&ieb  35  bi^  45  ©rab.  Uebrigcn3  betrögt  bie 
Sange  ber  ÜJleifeel  60  bi§  100 mm,  ir>re  ©reite  an  ber  S*neibe  (bie  fieb  nacb,  ber 
breite  ber  geilen  richtet),  3  bis  50 mm.  $ie  Geißel  jum  Raiten  ber  9iafpeln  b^aben 
feine  Sdjneibe,  fonbern  eine  bureb,  brei  aufammenftofjenbe  glätten  gebilbete  Spi^e; 
man  bat  aueb,  t>orgefct)laflcn,  ib,nen  eine  fet>r  fdjmale  jungenförmige  Sdjncibc  (gleicb/ 
km  eine  abgerunbete  Spi^c)  ju  geben,  moburd)  bie  3Ä^nc  ^)iebe§  etma§  breit 
unb  be«f)alb  mob.1  bauerb^aftcr  roerben1). 

53eim  ftauen  liegen  bie  geilen  (unb  JRafpeln)  auf  einem  Amboff e,  .^au»Ambo§, 
tos,  beffen  fladje  r»erftöb,lte  ©ab,n  gcreöljnli*  ein  länglid>c§  öiereef  r»on  180  mm  ßflnge 
unb  80 "u*  93reitc  ift;  öftere  maa^t  man  bicfclbe  fleiner,  3.  70 mm  breit,  120 mm 
lang,  unb  üerfief)t  fte  an  einer  formalen  Seite  in  ber  SRtd)tnna  ber  Cänge  mit  einem 


1)  Genie  ind.,  I.  412. 
Äormorf(t>  Ic^noloQu  I. 
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Sortjafee,  ber  jicmlia)  bem  £)orne  eines  Sct)miebeamboffeS  gleicht  unb  bcm  Seilen- 
Ijauer  (tailleur,  file  cutter)  jum  ftufftüfeen  bcr  linfen  £mnb  bient.  3)er  £au«3lin» 
boS  ftecft  mit  einer  fpifeigen  Dingel  am  untern  (5nbe  in  einem  rrierfeitigen  ober  jplin» 
briidjen,  600  mn>  fco^en,  250  bi§  370  mm  bieten  $>oIsftocfe,  melier  burd)  eüerne 
klammern  am  Sufebobcn  befeftigt  ift.  2Benn  bie  untere,  aufliegenbe  Seite  ber  ^ei!e 
flad)  unb  noc§  oljne  «frieb  ift,  fo  bient  ber  Einbog  als  unmittelbare  Unterlage,  wobei 
man  ilm  mit  feinem  Sanbe  beftreut,  um  ba§  ©leiten  ju  nerljinbern;  ift  bie  Unterfeit: 
fdjon  mit  $)ieb  perfe&en,  fo  fefcont  man  biefeu  burd)  Unterlegung  einer  SMeiplatte  okr 
eincS  StücfcS  ^3appe.  ßefcrt  aber  bie  Seile  in  ber  2agc,  roeld)e  ftc  roäljrenb  bri 
£>auenS  fyaben  mufe,  eine  ffante  ober  eine  runbe  Släc&c  nact)  unten,  fo  erforbert  ü: 
eine  bejonbere  Unterlage,  meiere  auf  ben  2lmboS  gefteflt  roirb  unb  auS  ©ifen  ober 
S3lci  beftefet,  je  nadjbcm  bie  Unterfeite  noct)  glqtt  ober  fc&on  genauen  ift  2>ie  eifernen 
Unterlagen  rjcijjen  &au*@ejenfe,  bie  bleiernen  &au«5Meie,  unb  beibe  Qleic&en  in 
ber  ©eftalt  ben  Sct)miebe«@cfenfen  (S.  184),  inbem  fte  eben  folct)e  rinnenarrige  5kr< 
tief un gen  befifcen,  in  meldten  bie  Seilen  f  eftliegen  fönnen. 

Sor  bcm  Anfange  beS  £>auenS  roirb  bie  Seile  mit  Sd&roeinfctt  ober  Oel  leiebt 
beftriajen,  bann  auf  ben  9lmboS  gelegt  unb  burdj  einen  hoppelten  —  enblojen  - 
Stiemen,  in  melden  bcr  (auf  einer  550 mm  froren  95anf  rcitenb  Fifeenbe)  Arbeiter  trie 
in  jroci  Steigbügel  mit  ben  Süfeen  tritt,  feft  niebergefcalten.  'Sie  Dingel  ifi  ftetS  bcm 
Arbeiter  jugefctjrt;  baS  Raiten  beginnt  an  ber  Spifce  unb  enbigt  junädjft  ber  Sngd. 
9luf  bie  9Ingcl  fteeft  mau  anfangs  ein  jnlinbriidVS  (220  bis  300 mm  lange*)  fco!» 
jcrneS  &eft,  über  rocld)eS,  roätjrcnb  cS  auf  bem  Sdjofee  rur)t,  bequem  bcr  erroä^nt^ 
iHiemen  gefct)tagen  merben  fann;  fpflter,  roenn  bie  Seile  roeiter  auf-  bem  %mbo^i 
porgerüett  ift,  roirb  baS  £>eft  abgenommen  unb  ber  {Riemen  nur  über  bie  Seile  felh'i 
gelegt.  $er  Seilenljauer  t)ält  in  bcr  linfen  £>anb  ben  tDceifjcl,  in  ber  regten  ben 
Jammer  (£)  au  «Jammer),  roomit  er  auf  jenen  f  d&lägt.  Der  Jammer  l>at  eine 
quabratförmige,  icljr  roenig  fonoere  33al)n  unb  einen  180  bis  300 mm  langen  Stiel; 
baS  ©eroiebt  bcffelbcn  ift  nac&  bcr  ©röfje  ber  Seilen  fct)r  perf Rieben:  bie  flcinfien 
.fcämmer  roiegen  22  bis  30  b  (ju  ben  f leinen  Ur)rmaa^crfcilen) ,  bie  größten  4  bi* 
5k8.  £cr  Eceifjel  mufe  eine  beftimmte  fcfcräge  Stellung  gegen  bie  Oberflöcbe  ber 
Seile  Ijaben  (oergl.  S.  345).  ^ber  ßinidmitt  roirb  mit  einem  einzigen  Sc&Ia^ 
gemacht;  baS  fd^neQe  fjortrüefen  unb  richtige  2tuffcfeen  beS  2J?eifeelS  ift  ganj  allein 
Sacfje  bcr  Uebuug  unb  beS  in  ber  £>anb  liegenben  ©efü^lS.  SSemt  alle  Seiten  einer 
Seile  mit  bem  Untertriebe  üerfefyen  finb,  fo  roirb  lefotere  mit  einer  flachen  Seile  IciÄi 
überfahren  ( ab ftr eichen,  ebavurer),  um  ben  ©ratl)  baoon  p  nehmen;  obne  buje 
Sor^t  roürben  burd)  ben  Oberfn'eb  bie  ©nfd&nitte  beS  Unterr)iebeS  uöüifl  roieber  ju« 
gebrüeft  ober  gejc&loffcn  roerben. 

din  fetjr  fertiger  Seilenljaucr  mad)t  auf  großen  unb  groben  Seilen  70  bis  90,  auf 
12-  ober  HiöUtgcn  Sd)tid)tfcilcn  100  bis  120,  auf  12j5fligen  «aftarbfeilen  130  bis  150, 
auf  flehten  geilen  150  bis  200,  manchmal  fogar  240,  auf  ber  fd)malen  Seite  $to$n 
Slnfatifeilen  gegen  300  Sd)läge  in  einer  9Jlinute.  2)en  3eitk>erluft  burd)  Unterbrechung« 
wegen  2Beitertücfen5  ber  Seile,  §ernc^men§  neuer  Seilen  ic.  fann  man  auf  ein  Xritttl 
ber  Arbeitszeit  anfdjlagen.  Srifi  geidjliffcne  3Jleifeel  müffen  immer  jum  |d)nellcn  Um- 
taufd)  bereit  liegen. 

Seilen^au*9)cafd)inen  (machine  a  tailler  les  limes,  ße  cutting  machines) 
Jtnb  me^rfad)  entworfen  unb  öerfudjt1),  aber  i^rer  unboHfornmenen  ober  foflfoieliflen 
fieiftungen  wegen  wieber  aufgegeben  worben.  Ob  bie  neueften  befonberS  gertilimtcn 
9J?aid)inen  ein  beffcrcS  Scfjicffal  {aben  werben,  mu§  man  abwarten.  S)a8  ^>auen  auf  ber 
SDtajdjine  unterliegt  mancherlei  edjWierigfeiten.  SBorjugSweife  ift  3U  bemerfen,  baß  fon 
alle  Seilen  fid)  ju  einer  Spi^c  berjüngen  unb  mit  baud)igen  Slödjen  oerfe^cn  finb.  $er« 
möge  ber  3ujpitjung  finb  bie  Slödjen  in  oerfdjiebenen  Stellen  bcr  SeilenWnge  ungleid) 


»)  Brevets,  LXXI.  224 ;  LXXXIII.  92.  —  Jobard,  Bulletin,  XXV.  9.  - 
Genie  ind.,  T.  27,  p.  64.  —  3citfd)rift  beS  öjterreidjtfdjen  3ngenieuT.^eTenf* 
1863,  S.  8.  -  $oll)t.  Gentr.  1852,  S.  921;  1863,  S.  529.  -  ^otot.  ^onnt 
35b.  130,  S.  406;  ®b.  174,  S.  337. 
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breit,  unb  e§  tarn  folglich  ein  mit  beftimmter  unberänberlidjer  ßraft  fdjlagenber  Jammer 
m^t  überall  ben  SDteifccl  ju  gleicher  tiefe  eintreiben,  roie  cS  bod)  jur  Grlangung  cine§ 
Cilci^mäßig  befdjaffenen  ßicbeö  unerläfelid)  ift;  oielme^r  mit»;  ber  Sd)lag  Don  gegebener 
StÄrfe  einen  tiefem  ßinfdmitt  auf  ben  fdjmalen  ©teilen  ber  geile  erzeugen,  roo  ber  ifjm 
nrtgegcngeferjte  Sßiberfianb  geringer  ift,  unb  einen  feistem  ßinfdjnitt  auf  ben  breiten 
Stellen,  roo  mtt)x  SJtctaUpunfte  roiberftc^cn:  bafcer  bie  Wotrjtoenbigfeit,  bie  Stärfe  be5 
§djlage§  nad)  SBebarf  ju  reguliren.  3ufolge  ber  SDölbung  ber  fycilcnobcrfläc^e  aber  mufj 
n4  bie  9iid)iung5lime  beS  Sttei&elS  in  ©ejielmng  }um  §orijont  allmälig  änbern,  bamit 
iljre  Steigung  gegen  jene  Dberflädje  fiet§  bicfelbe  bleibt;  unb  entfpred)enb  muß  bie  9iid)« 
tung  be§  §ammerfd)lage§  ftc^  mobifijiren. 

2a3  £>ftrten  ber  feilen  muft  auf  fold>  Sßeife  oorgenommen  roerben,  bafi  ber 
£ieb  burd)  bie  ©lüfräifee  feinen  Sdjabcn  leibet  (3.  12).  2Jtan  tauest  fte  be*f>alb  in 
einen  Sörei  von  #od)faljauflöfung  unb  Dtoggenmeljl,  ober  beftreic^t  ftc  mit  einer 
l'hidjung  oon  93ierr)efen,  jerftofjenem  gebrannten  ftorn,  Ofenrufe,  ^ferbemift,  ftod> 
ialj  unb  üöpfcrtrjon,  lafet  fie  in  ber  sJtäl>e  be§  geuer»  langfam  troefnen,  madjt  fie  in 
bei  6ffe  bunfclrotljglürjenb ,  rietet  fie  nötigenfalls  mitteilt  eines  ^öljernen  ober 
bleiernen  Jammer*  gerabe,  er^ifet  fte  nod)  etroa*  ftarfer  unb  gärtet  fte  burd)  Gin« 
taueben  in  iHegenroaffer  (meinem  Üftandje  ctroaS  #oä)fal$  sufefeen),  wobei  bie  Spifee 
wau§gebt,  bie  geile  (ie  nacb  t^rer  ©eftalt)  oertifal  ober  fdjicf  gehalten  roirb,  unb 
bei  flauen  Sorten  jeberjett  bie  breiten  glädjen  in  oertifaler  (Jbene  fid)  befinben. 

Xer  erroälmtc  luftabtjaltenbc  unb  burd)  feinen  eigenen  Äoljlenftoffgefyilt  bem  3Jer« 
hmnen  be§  StatjleS  borbeugenbe  Ueber^ug  (bie  fogenannte  §ärtc)  roirb  oft  aud)  ba« 
iur$  ^ergcfieHt,  bafe  man  bie  firfd)rot$  glü&enbcn  geilen  in  ein  ©emertge  oon  §orn* 
'Dänen  unb  jerftofjcnem  &od)fal3  fterlt  unb  baritt  umiocnbet,  fie  roieber  in§  geuer  bringt 
unb  btefes  Sßerfa^ren  nod)  jroei  9Hal  rotcberrjolt.  2ßenn  nad)  bem  britten  9Jkle  bie  geile 
ten  mm  gärten  er  f  orber  liegen  §it;egrab  befommen  t)at,  ift  ber  Ueberjug  bunnflüjfig  unb 
hfleibet  bie  ganje  gehauene  Cberfläd)e  ooflftänbig  unb  gleid)mäBig.  —  Xa§  Gffenfeuer 
jum  Qitjen  ber  geilen  roirb  jtoctfmäßig  mit  einem  paraflclepipebifd)en  Äaftcn  oon  SJtauer» 
Der!  eingcfd)loffen  unb  bebedt,  in  roeld)en  man  bie  geilen  burd)  eine  Seitenöffnung  fo 
einlegt,  bafe  fie  oberhalb  ber  froren  (^oljforjlen)  unb  nur  in  ber  glamme  fid)  befinben, 
»eil  herbei  eine  gleidmtö&igere  §itje  entfterjt  unb  ber  ©rab  bcS  ©lüljenS  leidet  beobachtet 
»erben  fann.  —  9Jiand)e  geilen  jicljen  fid)  beim  fcärten  frumm;  am  meiften  roirb  bie§ 
bei  Den  fyalbrunben  beobad)tet,  roelcbe  beim  Sd)mteben  im  (Bcfcnf  auf  if)rcr  flad)cn  Seite 
allein  burd)  bie  bireften  Jpammcrfdjläge  ftarf  üerbidjtct  finb,  baber  nad)  biefer  Seite  Ijin 
leitet  eine  tonoejc  (auf  ber  runöen  Seite  eine  cntfpredjenb  lonfaoe)  ßängenfrümmung 
imne^men.  3Jlan  roirft  öfters  biefem  Ucbel  mit  Grfolg  baburd)  entgegen,  baß  man  it)nen 
5er  bem  gärten  eine  entgegengefe^te  Krümmung  gibt,  roeld)c  fid)  burd)  ben  \\niurtg§« 
pro^e^  geraberid)tet  (ogl.  S.  12).  3cißt  fid)  bie  (nod)  etwas  roarm  au5  bem  §ärtetoaffer 
ce^obene)  geile  trummgejogen,  fo  toiro  fte  fd)netl  burd)  Xrud  —  nid)t  Sd)lag  —  gerabe 
Qiinadjt,  unb  jroar  mittelft  eine§  bei  ber  Dingel  angeftedten  eifernen  $ebel§,  roeldjen  ber 
arbeiter  fad)te  nieberbrüdt,  roä^rcnb  bie  geile  mit  ber  geeigneten  Stelle  3toifd)en  jtoei 
horizontalen  runben  ßifenftäben  ftedt. 

5ßacr)  bem  gärten  mufe  ber  geringe  Anflug  oon  3unoer  (Ornb),  roeldjer  trofc 
be§  oorftc^enb  befdjriebenen  febüfeenben  Ueberjuge§  fid)  gebilbet  t)at,  entfernt  werben. 
3n  biefer  3lbfid)t  roerben  bie  geilen  —  mehrere  neben  einanber  auf  einem  Jifcbe  lie» 
genb  —  mit  feinem  Sanb  unb  SBaffer  mittelft  einer  fteifen  $anbbürfte  abgebürftet, 
batm  abgefpült;  ober  in  fe&r  oerbünnte  Sdjroefelfäure  gebracht  unb  an  einer  mit 
Surften  befefeten,  in  Söaffer  umgebretjten  Söalje  gereinigt.  3ebenf all§  roerben  fte 
tyliejilidj  auf  einer  er&ifcten  Gifenplarte  fd)nell  getroefnet,  nod^  roarm  in  ©aumöl  ge» 
taud)t  unb  nad)  bem  $lbtröpfeln  in  Rapier  oerpadt. 

3)a§  Rapier,  beffen  man  fid)  in  (Snglanb  ^ierju  (foroie  jum  (Sinpaden  anberer 
ftä^lerner  (Begenftönbe)  bebient,  ift  aus  alten  gebeerten  Sd)iffStaucn  gemadjt  unb  jeid)net 
fi^  ebenforoorjl  burd)  grofce  geftigfeit  al§  burd)  gä^igfeit,  ben  Slop  abgalten,  au§. 
—  £ic  Ängel  mufe  —  um  ba5  ?lbbrcd)en  beim  ©ebraud)  ju  berljtnbern  —  oor  bem 
^infteden  ber  geile  in  iljr  öeft  burd)  Slnfafjen  mit  einer  glü^ehben  Sange,  burd)  6in- 
tandjen  in  ftarf  erfttjte«  »let  ober  auf  anbere  2Beife  toeid)  gemadjt  roerben.  ÜReift  t^ut 
man  bieg  fd)on  in  ben  geilenfabrifen,  roo  iu  biefem  SJefcufe  mehrere  geilen  neben  ein- 
anber burd)  ben  Spalt  einer  $ori3ontalen  eifernen  #erbplatte  fo  geftedt  töerben,  bafe  bie 
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Angeln  in  ba§  unter  bcr  platte  brennenbe  gcuer  fommcn,  bic  gcilcnlör^er  ober  oberhalb 
bcr  platte  etwa  unter  60°  gegen  ben  £ori$ont  geneigt  ftctjcn. 

feilen,  bic  burd)  ben  ©ebrauch  ganj  ftumpf  geworben  finb,  Iäfet  man  aufbauen, 
b.  h-  mit  einem  neuen  fciebe  oerfehen  unb  neuerbing§  Nörten.  3n  biefem  ftalle  nu;$ 
juerft  bic  Seile  burd)  Ausglühen  meid)  gemalt  unb  bann  ber  alte  §teb  WeggeidjaTr. 
werben.  Siefen  letjtcrn  3wecf  erreicht  man  entWeber  burd)  silbfd)lcifen  auf  einem  grofecn 
runben  Schleif fteinc,  ober  burd)  Abfeilen,  21  biegen.  SJUttelft  gewöhnlicher  geilen  tun 
baS  Riegen  h5d)ftcn5  bann  oorgenommen  werben,  wenn  ber  alte  £teb  febr  fein  ift. 
weil  er  fonft  ba§  ©erzeug  ju  fetjr  angreift.  Elan  bebient  fich  bclbalb  regelmäßig  l<* 
©erfahrene,  bafe  man  bic  alten  ftcilen  in  ^ellrot^»  ober  faft  Wci&glühcnbem  Sufwnbe  mit 
einer  fepr  grofeen  unb  groben  Slbjiebfcile,  Abfcilrafpcl  glättet.  2)icfe§  tBerF',ti!i 
gleist  an  ©eftalt  einer  «rmfeile  (S.  349),  ift  aber  an  beiben  ßnben  mit  einem  bölur 
nen  £eftc  oerfehen,  unb  ^at  entweber  einen  groben  9iafpel«§ieb  ober  fdjräg  eingefeU^ 
fifjarffantigc  fterben,  weld)e  man  mit  einem  einfachen  Öetlcuhiebe  in  fegr  r>erarö#ri:r: 
vJJtaf;ftabe  Oer  gleiten  tarnt  GS  gibt  cinfpönnige  21  bjicpf  eilen  (bie  oon  einer  ftx- 
fon  gefübrt  werben)  unb  jweif  »ännige  (für  jwei  ^erfonen).  Grfterc  finb,  opne 
£cfte,  500  bi§  600"1"1  lang,  in  bcr  SMittc  30mm  breit  unb  bitf,  unb  wiegen  ungrTöfcr 
4k«;  Untere  haben  eine  Sänge  oon  750  eine  $ide  üon  50 n»m  unb  ein  ©randjt 
oon  10  bi§  11kg.  —  ©rofec  fyiUn  oertragen  eine  mehrmalige  SBieberljolung,  bei  $ut- 
l)auen§,  wenn  fie  neucrbingS  ftumpf  geworben  finb ;  aber  ber  Stapl  leibet  babei  öfter?  ff. 
baf;  er  burd)  bie  neue  §ärtuug  nicht  ben  eriorbcrlidjen  §ärtegrab  mehr  annimmt,  uitf 
übcrbie§  belommen  folehe  feilen  jule^t  eine  fd)lcchte  ftorm,  ba  im  SJcrhältniü  jur  &ng; 
ihre  Xitfc  ju  fcl)r  oerminbert  ift. 


IV.  Sägelt  (SägcnbUtter,  setes,  lames  de  scics,  saic  blödes,  webs)*). 

Wan  gebraust  a(5  Material  ju  ben  größten  Sägeblättern  (|.  58.  ben  bi?  21 
langen  unb  200  mm  breiten  Söretfägen)  Oiogftahl/  ju  ben  gewöhnlichen  f leineren  Hägen 
©ärbftaht,  &u  ben  feinften  wohl  auch  ©ufeftahl.  3uv  $arfteUung  großer  iacier. 
merken  juerft  unter  beut  Söafferhammer  Schienen  gefchmiebet,  welche  man  nad>b?r 
unter  einem  jroeiten  foleben  Jammer,  aber  mit  größerer  5)ahn,  ebnet  unb  jur  ©eftalt 
bcr  Sägeblätter  ausübet.  Mittlere  unb  fleine  Sägen  werben  au*  gewagtem  8ta&I' 
blech  mit  ber  Schere  jugefchmtten.  9iachbem  bic  Sägen  in  fyett  ($.  5).  einer  3Jiifcbur.a 
oon  32  Spellen  $hran,  8  X\).  Saig,  1  $h.  2Öach§,  ober  auch  in  einer  SKifchung  cor. 
4,5!  fttfehthran,  lk«  Saig,  0,13k«  2Sach$,  0,5k«  ftichtenhar*  ober  auch:  90*  Sperma« 
cetiöl,  10 k»  JRinbStalg,  4,5*  ftlaueniett,  0,5  k«  $ed)  unb  1,5  ftichtenharj)  gebärtt. 
hierauf  angelaffen  unb  burch  »orfichrtgeS  Lämmern  auf  einem  2lmboffe  flacbgeridM 
finb,  werben  fte  auf  runben,  uom  SBaffer  getriebenen  Steinen  blantgeid)rtffen. 
jchlie^lich  mit  einem  Cappen  unb  ©ifenhammerfchlag,  auch  Schmirgel,  abgerieben. 

S5ie  Sä>cre  jum  3ufchneibcn  bcr  Sägen  aus  Stahlblcä)  hat  1,5  «n '  lange  Blattei 
unb  ift  wegen  biefer  ©röfjc,  fowie  wegen  bcr  bequemen  Stellung  be§  baoor  befdjfifrigtcn 
Arbeiters,  oon  eigenthümliä)er  Äonftruttion.  ©a§  unbewegliche,  untere,  93latt  fyii  tm 
horijontale  Sage  unb  lehrt  bic  Sd)netbc  naä)  oben ;  aber  baS  Oberblatt  befinbet  fi^  an 
ber  oorbern  Seite  eines  ungefähr  quabratifajen  eifernen  9lahmcn§  oon  1,8 »  ßättae  uni 
©reite,  ber  fiä)  um  3abfen  an  ben  ßuben  feiner  aur  Sdjneibe  baröHelen  ©interfette  bre^t 
unb  beim  Arbeiten  auf  unb  nieber  fa^wingt,  fobaß  beim  Wiebergange  bie  cberfdmeibf  an 
beT  Unterfajueibe  oorbeigeht  unb  ber  Schnitt  erfolgt.  Um  bic  richtige  (Seflalt  unb  drör; 
ber  Sägenblätter  hcrauSjubringen,  legt  bcr  Arbeiter  auf  ba§  SJlaterialblea)  eine  6ä)abum;, 
nad)  beren  Umrifc  er  fucceffio  bie  nbthigen  Sd)nitte  macht,  jeben  bura)  eine  einjigeto' 
gung  bcr  Sajere.  —  SBcim  gärten  ift  e§  fchr  }wecfmä§ig,  fiaj  einer  3Jorn<htang  »- 
bebienen,  in  weld)er  ba§  glühenbe  95latt  angefpannt  gehalten  wirb,  währenb  man  es  i" 
baö  ^ärtefett  taucht:  Krümmungen,  welche  fonft  leicht  burd)  ba§  gärten  cntflehcn,  utzfr* 
auf  btefe  Söcifc  jicmlidj  oerhinbert.  S)a§  Eintauchen  mufe  jeöcnfall§  mit  ber  ßante  (ni&t 
mit  bcr  3läd)e)  gejd)chcn.  —  SKctallfägenblältcr  werben  ftrohfldb  ober  golbgelb  anflficf»cr 
^ol3fägcn  (weil  fie  weniger  /parte  bebürfen)  oft  oiolctt  ober  gar  blau.  XaS  tnlaff  ■ 
fann  auf  üerid)iebcnc  9Bcifc  gefdjehen,  3.      burd)  ^injiehen  über  ein  hei§e§  Gifcnftüc! 


»)  2cdjnolog.  (incnllopäbie,  XII.  152-177. 
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^eftreuen  mit  erstem  Sanbe,  tc.  Slucg  toenbet  nton  gterju  eine  beionbere  SJorridjtung 
an1),  wehge  jugleid)  ben  erfüllt,  bie  Blätter  gerabeiurid)ten  unb  ignen  a0c  etwa 
JuTd)  baS  gärten  cntftanDcncn  Unebenheiten  ju  nehmen.  9Jlan  legt  nämlidj  ba§  Sägenblatt 
j»üd)en  jwei  er^itjte  eijerne  platten  ober  Schienen,  unb  befdjwert  biefc  burd)  ein  borauf 
gelegtes  großes  (Hfcnftüd  ober  prefet  fte  mittelft  ScgraubenDrud  ein.  Wancgmal  wirb 
uberbicS  gleichzeitig  bie  Säge  bureg  jtoei  mit  Schrauben  Oerjeljene  3angen  an  beiben 
<!nDen  gefafet  unb  ftraff  angezogen.  2Ran  fann  mehrere  Blätter  auglcid)  anlaffcn,  inbem 
man  biefelben  abroec^fclnb  mit  ersten  eifernen  Schienen  fd)iä)tet  unb  bann  auf  angege» 
henc  SBcife  beidnoert.  Xie  übliegfte  SRctgobe  beS  WnlaffenS  ift  aber  baS  Abbrennen 
{c.  14),  wobei  man  mit  langen  «ägen  auf  folgenbe  IBcife  ocrfärjrt-  Tie  Säge  wirb 
in  bonjontaler  Gbcnc  in  einen  Nahmen  gefpannt,  ber  —  auf  OMeifcn  laufenb  —  biet» 
mal§  unb  jiemlid)  langiam  burch  baS  SJtunblocg  eineS  mit  gflammcnfeuer  gegeijtcn  Ofens 
aus»  unb  eingebogen  wirb,  bis  baS  Cel,  welches  man  auf  bie  Säge  gegeben  Ijat,  weg» 
abrannt  ift.  —  XaS  9ticgten  ber  angelaffcnen  «sägen  burd)  ben  Jammer  ift  eine  lang- 
wierige, triel  Sfufmcrfjamfeit  erforbernbe  Arbeit.  &ur  Prüfung  ber  (*bcne  wirb  babei 
mmer  roieber  ein  entfpredjcnb  langes  (in  ber  SRittc  80  bis  150mm  breites,  an  ben 
<£nbm^  icgmälereS)  Stahlblech  mit  ber  genau  gcrablinigen  ftante  aufgcfeljt.  —  XaS 
3cf)leifen  oerriegtet  man  auf  gewöhnlichem  naffeu  Schletfftcine,  gegen  Welmen  bie  Säge 
m,ttelft  eineS  Darauf  gelegten  tooljftücfeS  angebriieft  wirb;  ftatt  öeffen  fann  aud)  ein 
2cl)litlen,  worauf  bie  Säge  liegt,  unter  bem  Steine  Durchgeführt  werben8;.  —  3um 
B^mirgcln  hat  man  wohl  eine  SJlafcfnnc  oon  folgenDer  einfachen  (Stnridjtung:  Arbeiter« 
'rnen  flehen  an  einem  iijd)e  unb  jcDe  got  oor  fidj  1  bis  3  Sägen  liegen;  ber  Jifch  ift 
Ott  SRänDern  eingefaßt,  foban  er  einen  Äaflen  bilbet,  worin  3ur  Seite  ein  Häufchen 
3ctimirgel  liegt.  Jßon  legerem  wirb  etwas  (trorfen)  auf  bie  Sägen  geftreut,  bann  fetjt 
raa;i  eine  mittelft  $cbclS  ntebenubrürfcnbe  fteife  dürfte  barauf,  unb  ber  $ifa)  nebft  ben 
iiijen  geht  jdmcll  uftter  ber  dürfte  gin  unb  rjer.   (SJergl.  übrigens  S.  418). 

Xie  $ilbung  ber  3ä()ne  ift  meift  bie  Icfcte  Arbeit,  obwohl  nicht  feiten,  nament- 
lich an  grofeen  flattern,  Die  3äh"e  fegon  r»or  bem  gärten  gemacht  werben;  manche 
fuinere  Sägen  fommen  ohne  Hähne  in  ben  &anbel.  GS  gibt  brei  Nüttel  jur  .fteroor« 
mngung  ber  Sägejäfme:  a)  Xcr  Xttrcgicblag  ober  Xurcgfebititt;  b)  bie  fteile;  c)  ber 
Keifeel.  —  Sägen-Xurcgfcgläge  hat  man  oon  oerfd)tebener  Ginrichtung,  wobei 
tnbtffen  baS  ftaupttoerfjettg,  ber  eigentliche  Xurcbfcglag,  unuerdnbert  bleibt  unb  fich 
oon  anberen  Xurchieblägen  (S.  256)  nur  burch  bie  fpigwinflige  ©eftalt  feiner  Gnb- 
fläche  unterfcheibet.  GS  ift  nämlich  oon  felbft  oerftänblicb,  bafi  bie  3Qhne  oureg  £)er« 
ausjcblagen  einer  Diethe  breieefiger  Stücfcgen  an  ber  itante  beS  SägenblatteS  ftch 
biloeu,  unb  bafj  hiernach  bie  ©eftalt  beS  XurchicglageS  fich  richtet.  XaS  93latt  liegt 
inim  ÄuSfeglagen  auf  einer  oerftäglten  Cocbiegeibe  (S.  256),  in  bereit  Oeffnung  ber 
turcbieglag,  eintritt.  Gine  >5cber  unterhalb  ber  ßoehfeheibe  hebt  ben  ^urchfchlag 
roieber  empor,  rofthrenb  bie  Säge  um  ben  5Raum  eines  3ah«eS  in  ber  SRichtung  ihrer 
-änge  fortgefchoben  wirb.  Xie  ©röfee  biefer  Schiebung  wirb  burch  einen  auf  ber 
Oberfläche  ber  üiochfeheibe  angebrachten  3«ßer  regulirt,  ber  mit  feiner  Spifce  immer 
m  ben  julefct  gemachten  9luSfchnitt  einfaßt.  vUiatt  fann  aud),  mit  Jöefeitigung  ber 
-oaiicbetbe,  baS  Sägenblatt  hortjontal  liegenb  jroifchen  jwei  ftählernen,  150  mm  langen 
3aden  einflemmen,  welche  an  einer  langen  Scitenfante  mit  Ginferbungen  oon  ber 
©eftalt  unb  ©röBe  ber  Sägenjähne  oerfehen  ftnb:  bann  bienen  biefe  Serben  als 
Sid)tia)mtr  3um  richtigen  Auffegen  beS  XitrchfchlageS;  wenn  ber  iwifchen  ben 
^aden  befinbliche  Iheil  ber  Säge  mit  3^Pn*»  oerfehen  ift,  öffnet  man  bie  ßletttm- 
Traube  unb  rücft  baS  Sölatt  weiter,  um  bie  Arbeit  fortjufefcen.  —  Sei  bem  Sägen« 
Xurcbf c^nitt c 3)  wirb  ber  ftäbleme  Stempel,  welcher  hier  bie  Stelle  beS  Xurch« 
icblageS  oertritt,  mitteilt  einer  Schraube  ober  eines  Bebels  :c.  in  ^Bewegung  gefegt 
unb  namentlich  im  erften  T^alle  gleicht  baS  ©attje  mehr  ober  weniger  bem  für  anbere 
owede  angewenbeten  Xurchfchnitte  (S.  257).   IRan  bringt  auch  eine  Ginrichtung  an, 


«)  Brevets,  XXVI.  373.  —  $olt>t.  3|ourn.,  »b.  122,  ©.  102. 
«)  Voigt.  3ourn.,  «b.  156,  S.  98. 

»)  J^ütte  1857,  Xaf.  19a,  b;  1866,  3Taf.  19.  —  TOtgeilungen  1864,  S.  73.  — 
$olgt.  3ourn.,  ?Bb.  135,  S.  173;  »b.  173,  S.  402.  —  $olgt.  Centr.  1855, 
S.  204;  1864,  S.  1622.  —  Schwei}.  3.  1863,  S.  113. 
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um  ben  ^urc^i^nitt  oermöge  einer  mechanischen  3«tü^rung  bes  Sdgenblatte*  qan) 
felbftthätig  ju  machen. 

Sie  mit  bem  XurcrmWagc  ober  Surchfcrmitte  gebildeten  3ät)ne  müffen,  um  gehör: 


mit  ber  Seile  ausgearbeitet ,  fomie  man  ftch  befanntlicb,  immer  ber  geile  bebient ,  um  bie 
burd)  ben  ©ebraueb,  ftumpf  geworbenen  ©eigen  wieber   ju  fehärfen.   3ln  allen  bieten 
gäflen  gebraust  man  bie  eigen?  hierzu  beftimmten  Säg  cf  eilen,  bon  welchen  (S.  350) 
bic  Siebe  mar.  —  9lur  bie  allcrfeinften  Sägenjähnc ,  nämlich  jene  ber  SJaubfägen  unS 
ber  fogcnannten  IBogenfeilen  (S.  262)  »erben  mittelft  bcS  9Reifcel8  eingehauen,  wobei 
biefer  letztere  nur  Ginbrüdc  heroorbringt,  ohne  Steile  bc8  SägenblattcS  wegjuner/men. 
Sic  fiaubfägen  »erben,  in  einer  i'änge  oon  120  bis  150  mm  unb  0,0  bis  2°»°  breit, 
aus  breiten  (unb  jwar,  ber  SBohlfeilheit  wegen,  aus  abgebrochenen  ober  befchäbtgter.) 
Urjrfcbern  oerfertigt.   2Ran  jcrihetlt  biefe  letzteren  in  Stüde  bon  ber  angegebenen  Sänge 
unb  legi  mehrere  bcrgleichcn  auf  einanber  jmifdjcn  bie  jwei  Schienen  einer  eifernen 
filuppe,  au§  welcher  man  nur  einen  folgen  Stheil  ber  Srctte  hervorragen  läfct,.  wie  für 
bie  breite  ber  fiaubfägen  beftimmt  ift.   £a8  ©anje  wirb  fo  in  bem  Schraubftode  feft 
eingeflemmt,  toobei  bie  flauten  ber  ftebern  nach  oben  flehen;  mit  einem  gcro5r)nIid)m 
OTctfecl  unb  mittelft  be8  §ammcr8  werben  fobann  bie  3ärmchcn  (10  bis  20  auf  bem 
9taumc  eines  Zentimetern)  emgcf cfjlagen ;  enblirr)  haut  man  mittelft  bc§  nämlichen  3Rti%el5 
ben  ganjen  aus  ber  ftluppc  heroorragenben  Streifen  ber  Gebern  ab,  unb  erteilt  alio  mit 
einem  9)lale  eben  fo  oicle  Sägen,  als  man  Urjrfebcrn  etngefpannt  hat.   9iach  unb  na* 
*ertt)eilt  man  auf  bic  bcfchricbcne  SEBeife  bie  gebern  gänjlich  in  fiaubfägen.   §ür  tue 
fabrifmäfcige  Verfertigung  biefer  Sägen  hat  man  auch  eine  Heine  SRafchine,  in  Deiner 
ba8  ^infehneiben  ber  S&fjnt  mit  einer  bom  Arbeiter  geführten,  mefferartigen  %ek 
gefchieht,  unb  burd)  einen  SReehaniSmuS  nach  icbem         ber  geile  bie  horizontal  einge 
fpannte  Säge  um  bie  ©röfjc  eines  3ab,ne8  fortrüdt. 

Gin  oollfommen  gutes  Sägenblatt  mufj  böflig  eben  unb  gerabe  fein,  hinlcUtaüfr 
§ärtc  befttjen,  aber  f|A  boch  feilen  (äffen,  beim  Siegen  eine  regelmäßige  unb  gleia)för« 
mige  Ärttmmung  annehmen  (rooburd)  ftch  bie  ©leichheit  ber  2)ide  ju  erfennen  gibt),  tut? 
nachher  roieber  böllig  in  bie  gerabe  Stiftung  jurüdfpringen  (jum  Scwcifc  gehöriger  glafH« 
ütät).  ISS  begeht  ftch  übrigens  oon  fclbft,  bafc  bie  höheren  9RetalIfägcn  feine  fo  gros« 
Siegung  ohne  ju  brechen  ertragen,  wie  bie  ftärter  angelaffenen  §oljfägen. 

$rei$ lägen  merben  als  jirfelrunbe  Scheiben  mittelft  einer  ftretefebere  (S.  254) 
au8  Stahlblech  gefchnitten,  oon  ben  fleinften  bis  ju  2  ober  2,2 m  Surefjmeffcr;  ba? 
£och  im  2Jiittelpunfte  ftöfet  man  unter  bem  Surchfchnitte  au§.  9tach  bem  gärten, 
Änlaffen  unb  Richten  (melche  Arbeiten  bei  grofecn  ßreiSfftgen  befonber§  fchroierig  finfc) 
folgt  ba§  Gbnen  buref)  «bbrefcen,  2lbfd)mirgeln  ober  Wbfcbjeifen. 

SaS  Srehen  gefchieht  in  ber  Srchbanf  mit  bem  Support,  wobei  bie  Säge  auf  tor 
ftläche  eines  ScheibenfuttcrS  anliegt.  —  3um  Schmirgeln  ift  bie  Säge  auf  einer  Ktft 
bef eftigt  unb  biefe  fo  in  ein  ©cfteH  gelegt,  bafj  fie  ftch  etwa  900  mm  über  bem  gu^boben 
befinbet,  bie  ebene  bcS  Sägenblattes  bertifal.  (5in  Kiemen  treibt  mittelft  Scheibe  bic  64ge 
rafcf)  um;  ein  Arbeiter  $eht  baoor  unb  hält  ein  trodeneS  Schmirgelholj  mit  grobem 
Schmirgel  an  bie  Säge,  führt  auch  baffclbe  nach  Sebürfnifc  h^n  unb  hcr.  hierbei  ent» 
ftchen  unter  ftunfenfprühen  grobe  tonjenteifc^e  IRiffe  auf  ber  Sägenfläche,  ähnlich  b« 
Spuren  bom  Slbbrehen.  —  Seim  Schleifen  wirb  bie  Säge  wie  oorftchenb  um  bic  Wft 
gebreht;  bor  beren  fläche  i^  ein  Schleifftein  auf  honjontalcr  ?lchfe  fo  angebracht, 
beffen  Stirn  bie  Sägenfläaje  berührt.  2>cr  (fchnell  umlaufenbcj  Schleifftein  arbeitet  trwfen, 
ift  gam  bon  einem  #oljfaften  umhüllt ,  bis  auf  ben  arbeitenden  iheil  feines  Umfreiifl- 
Sein  ©cficfl  fteht  auf  einem  Support,  wef entlich  bem  Srehban! «Support  ähnlich,  un5 
wirb  mit  biefem  felbftthätig  in  ber  rabialen  Dichtung  ber  Säge  langfam  hm  unb  fcr 
bewegt. 


Unter  biciem  ©attungSnamcn  roerben  hier  bie  oorjüglichften  fdjncibigen  ©erätbi 
iiifammengefaBt,  rocil  biefelben  —  bei  aüen  Jöerfchicbenheiten  ber  ^orm  —  ^infid)i; 
lieh  ber  (Beugung  oiel  ®emeinfame§  haben.  3m  Allgemeinen  ift  $u  bemerfen,  to& 
faft  nur  bie  fleinften  unb  ieinften  Schneibroerfjeuge  (j.  93.  5ebermeffer»$?lingen,  fte 
Scheren,  Otaftrmeffer ,  chirurgüche  ^nftrumente)  ganj  au§  Stahl  oerfertigt  werben, 


V.  Sdjndbtoiarcit  (edge  toois). 
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ba|  bingegcn  bei  ben  Übrigen  geroöbnlicb  ein  mebr  ober  roeniger  grofter,  jurocilen 
ber  gröfete  2^eU  au§  (Sifen  beftebt,  mit  meinem  ber  jur  Sebneibe  erforberlic&c  Stabl 
|  htreb  Sebroeifeung  oerbunben  ift  (pergl.  S.  186).    $ie  fcauptoperationen  bei  ber 
[  Sarftellung  febneibenber  ©erfltbe  ftnb :  ba3  Scbmieben  (einfebliefelicb  beS  SlnftäblenS), 
f  Coburg  ben  Stüden  bie  rofje  $orm  gegeben  wirb;  ba§  gärten  tinb  Änloffcn 
i  (meiitentbeilS  bis  jur  ftrobgelben  3farbe);  ba§  Schleifen  auf  umlaufenben  naffen 
!  steinen,  um  foroobl  bie  OberflÄcbe  blanf  ju  macben,  al3  bie  ©eftalt  PöUig  au§ju« 
;  büöen  unb  ber  Sebneibe  ibre  Sdjörfe  ju  geben,   ©egenftänbe,  roelcbe  niebt  gerabe  pon 
ber  größten  9trt  ftnb,  roerben  meift  fd&on  por  bem  gärten  mit  ber  fteile  forgfftltiger 
aufgearbeitet;  iebenfalte  aber  nacb  bem  Nörten,  Slnlaffen  unb  Schleifen  noeb  ge« 
fömirgelt  unb  enblicb  mit  ßatf,  3innafcbe,  $olirrotb  :c.  polirt.  Um  einen  febönen 
0lanj  anjunebmen,  müffen  fte  entmeber  ganj  auS  Stabl  befteben,  ober  bureb  (Sinfefcen 
gebdrtet  roerben  (S.  27);  benn  nur  barter  Stabl  läfit  fieb  poüfommcn  febön  poliren, 
nid)t  aber  meiner  Stabl  unb  noeb  weniger  ba§  (Sifen. 

1)  ©Ctlc  unb  Siegte.  —  $ie  Verfertigung  berfelben  (tbeilS  unter  bem  Baffer- 
bammer,  tfceil§  bureb  Scbmieben  au§  freier  .$anb)  maebt  ba£  ©efcbftft  eigener  Ar- 
beiter au§,  roelcbe  mit  bem  tarnen  ftadenfebmiebe,  93lanf  febmiebe  bejeiebnet 
»erben  unb  aufjerbem  mebrere  oerroanbte  ©erätbe:  al$  $auen,  Spaten,  Scbaufeln, 
Heugabeln  u.  bergl.  liefern.  $>\e  2lrt  (hache,  cognee,  axe),  juroeilen  aueb  ftade 
Benannt,  unterfebeibet  Ret)  Pon  bem  ©eil  (hache,  hatchet)  bureb  ibren  langem  Stiel, 
an  fieb  fetbft  aber  bureb  bie  geringere  93reite  ber  Sebneibe,  unb  bureb  ben  Umftaub, 
bafe  u)re  Sebneibe  pon  beiben  Seiten  glcicbförmig  juläuft  unb  ftcb  'alfo  in  ber  SJcitte 
ber  $ide  befinbet,  wogegen  ba§  33eil  nur  auf  einer  Seite  febräg  jugefebliffen  ift, 
folglia^  beffen  Sebneibe  an  bie  anbere  ^läcbe  ju  liegen  fommt.  UebrigenS  bieten  bei- 
berlei  SBerfjeuge,  nacb  ben  nerfebiebenen  3roeden  ibrer  Slnroenbung  unb  nacb  lofalen 
6eroobnbeiten,  |ablreicbe  SIbroeicbungen  an  ©eftalt  unb  ©röfse  bar,  beren  9lu§- 
rinanberjefeung  niebt  bierber  gebört  *).  3)er  bintere  robrartige  Sbeil  ber  9lrt  unb  be3 
Teiles,  worin  ber  böljerne  Stiel  bef eftigt  roirb,  beifet  bie  &aube,  ba8  Oebr  (oeil, 
douille,  eye),  unb  bie  flacbe  ^interfeite  ber  $>aube,  roelcbe  ber  Sebneibe  gerabe  ent- 
eegengejefct  ift,  roirb  bie  platte,  ber  Staden,  genannt.  —  93ei  ber  Verfertigung 
ber  SIrt1)  roirb  eine  flacbe  (Sifenftangc  oon  angemeffener  ßänge  unb  25ide  an  beiben 
(hben  bünner  auSgefebmiebet  unb  bann  jufammengcbogenl,  fobafc  ber  mittlere 
I^eil  bie  $aube  eräeugt,  beren  fioeb  man  mit  einem  $orne  (S.  184)  poUftönbig 
aulbilbet  S)ie  Sebneibe  entftebt  bureb  baS  3"fammenfcbroeifeen  ber  auf  einanber 
liegenben  bünnen^nben,  roobei  man  eine  Stablplatte  entroeber  jroifc^en  ba§  noeb  offene 
6ijen  einschiebt,  ober  pon  au^en  auf  beiben  Seiten  horumlo^t,  unb  in  beiben  o allen 
feft  bamit  oerfebroeifet.  53et  bem  93eile»)  roirb  ber  Stafcl  ieberjeit  pon  aufeen  unb 
jiror  nur  auf  einer  Seite  aufgefebroeifet,  nftmlicb  bort,  roo  bie  ebene  glöcbe  M 
©erfjeuge^  ift,  fobafi  bie  3"f^Ätf«nö  ber  Seite  be§  (SifenS  b«  gefebiebt.  Slucb 
bie  platte  (f.  oben)  roirb  oft  perftär)lt,  ba  man  fieb  biefe§  2^eilc§  jum  ©infcblagen 
wn  Sögeln  bebient  unb  alfo  ba8  53cil  ftatt  eine§  £)ammer§  gebraucht  (Stabl* 
naden).  5)a§  gärten,  klaffen  (pergl.  S.  9—13)  unb  ©lanffajleifen  finb  bie 
5?oIIenbung§'3lrbeitcn. 

2)  SWeffer  unb  6^erett  *).  —  TOcffcr  unb  Scbcren  roerben  in  ber  SRegel  ganj 
öu§  Stabl  oerfertigt;  bei  einigen,  namentlich  größeren  aber  beftebt  bie  Sebneibe  mit 
ben  junaebft  baran  liegenben  tbcilen  au5  Stabl,  ba§  Ucbrige  aus  ßifen.    Sebr  ge» 


»)  3>a>iolog.  encötlopäDie,  SBb.  I.,  «rttfcl:  9tr.i;  »b.  II.,  «rtilel:  93eil. 
*)  Xed)nolog.  Gncöflopäöic,  XIII.  71. 
»}  Holtzapffcl,  I.  227-229. 

4)  Xte  Äunft  be3  ÜJleffcrfcbmtebcS  Oon  ÜJc.      fionbrin.   9lu§  bem  8?ran$öi.  Pon 
Seng  unb  (Tb.      Stbmibt.   ©eimor  1836.   (85.  93anb  be§  bleuen  S^au* 
plafceS  ber  Äünfte  unb  öanbroerfc.)  —  fr  ß.  Sdjirli^,  bie  frabrifation  ber 
etablroorcn.   ©eimar  1868. 
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eignet  ju  grofeen  Scbneibrocrf$eugen  ift  ein  bureb  Scbroetfeen  gebilbete§  ©einenge  von 
©ifen  nnb  Stabl  (etoffe),  roelcbeS  man  baburdj  erfcält,  ba&  man  mehrere  Scbienni 
oon  (Sifen  unb  oon  Stabil  abroccbfelnb  auf  einanber  legt  (j.  53.  nier  eiferne  unb  fünf 
ftftblerne),  jufammeniebroeifet  unb  ju  einer  Stange  auSftredt.  $n  folgen  Waffe 
roirb  bie  Spröbigfcit,  meiere  ber  Stabl  beim  gärten  annimmt,  burdj  bie  Säbifi^1 
be*  (SifenS  gemilbert;  aber  um  eine  feine  unb  febarfe  Scbneibe  ju  ermatten,  muH  man 
bafür  iorgen,  bafe  in  ber  sJJittte  ber  Tide  fid)  eine  genügenb  ftarfe  2age  uon  Stahl 
befinbet.  Au3  ©feil  gefebmiebete  unb  bann  buret)  Ginicfeen  erft  in  Stabl  nerroanoelte 
Keffer  fommen  uor,  finb  aber  oon  ber  allergevingften  Sorte  unb  brechen  rocgen  ber 
grobförnigen  Structur  ibrer  Stoffe  febr  leid)t. 

diejenigen  Wl  e  f  f  e  r  f  l  i  n  g  e  n ,  im  93efonbern  junäcbft  Z  i  f  cb  m  e  f  f  e  r ,  roelAc 
ganj  au$  Stabl  befteben,  erforbern  bei  ber  Verfertigung  bie  einfanden  unb  gcroflk-- 
lidjcn  £>anbgriffe  be§  Sebmieben?.  3ur  ©efcbleunigung  ber  Arbeit  fycü  ber  Sdjniu!) 
gcroöbnlicb  einen  ©cbülfen  (3utd)läger).  TaS  (fnbe  einer  flauen  Stablftange  roirt? 
in  ber  JRotbglübbibc  breit  unb  fpitjig  au?gefcbmiebet,  wie  bie  ©cftalt  ber  Glinge  er« 
forbert,  roobei  man  bem  dürfen  feine  gehörige  Stftrfe  gibt,  unb  ber  Scbneibe  mnuy 
ftenS  noeb  0,5 «■»  Tide  läfet.  hierauf  trennt  man  burd)  Abbauen  bie  Glinge  von 
ber  Stange,  inbem  man  an  erfterer  einen  Ibcil  fifoen  läfct,  roelcber  grofc  genua.  ift, 
um  bie  Dingel  (soie,  tang)  ju  bilben.  Tie  Aufarbeitung  biefe*  2beilc?  g^'d)icbi 
in  bei  jroeiten  .ftifec;  benn  roo  möglicb  mufj  ba$  Sdjmiebcn  ber  iUingc  fclbft  in  einer 
einsigen  £>itje  beenbigt  fein,  um  ben  StabI  ju  fronen.  Tie  Angel  ift  entroeber  oier-- 
tantig  unb  fpifcig,  ober  flacft  unb  breit  (scale  tang),  in  meinem  (enteren  ftaüc  fic 
naebber  }n>if$eit  bat  au*  jroei  Jbcilcn  beftebenbc  $eft  eingelegt  unb  uermittelft  einigt 
quer  burebgeftedter  uernicteter  Trabtftiftcben  bamit  nerbunbeu  wirb.  53ei  Seffern, 
roclcbe  sroi)d)eu  Keffer  unb  STlinge  eine  fogenanntc  Scbeibe  ober  Balance  (mitre, 
balauce,  bascule,  bolstcr,  Shoulder)  baben ,  roirb  biefe  bureb  Anfcfecn  auf  bem  Äm« 
boffc  (S.  180)  beroorgebradjt,  bann  in  einem  jmcitbeiligcu  ©efenfe,  ober  (roenn  fw 
bünn  ift)  mittelft  eine«?  ftäblernen  Stempels  in  bem  fogenannten  Stemmeifen,  »oD« 
enbet.  Ta§  ledere  ift  ein  in  einem  Srolaflofce  aufrecht  ftebenbeS,  oben  oerfal)lte? 
©ifen,  roelcbeS  ein  fcnfredjteS  fcbmaleS  2ocb  enthält,  $n  biefe§  So*  roirb  bie  flliitje 
geftedt,  fobafj  bie  Scbeibe  aufftfet;  bann  fefct  man  ben  (jur  Aufnabme  ber  fln^l 
au^geböblten  Stempel  (coiffe)  auf,  unb  gibt  ibm  ein  ^aar  #ammcrfcblcige,  wobmä 
bie  Scbeibe  sroifcben  bem  Stemmeifen  unb  bem  Stempel  bie  gebörige  ©eftalt  erhalt. 
Tie  Scbmiebcmafcbine  leiftet  rote  für  fleine  Arbeit  überbaupt  fo  au$  bem  Stoff«« 
febmiebe  trefflidje  Tienffe. 

99cim  Sdjmiebcn  ber  Clingen  wirb  aud)  bie  Ofirma  ber  Sabrif  mittelft  eine§  Sunt' 
pclS  aufßefcblagcn,  ber  auf  bem  Amboffe  angebracht  ift,  unb  auf  roeldjcn  man 
glübenbe  SJIeffer  legt,  um  einen  Scbtag  mit  bem  Jammer  ju  geben.  —  Üm  5ta$l  9 
fparen,  roirb  fc^r  oft  bie  Angel  auä  einem  an  bie  ftäbleme  fllingc  angefd)rociBten  B\Mt 
Gifcn  gebilbet;  alSbann  erforbert  bie  Verfertigung  beS  Keffers  brei  ^itjen:  in  ber  trften 
wirb  bie  ftlingc  an  einem  Stablftabe  geformt  unb  oon  biefem  abgebauen,  in  ber  jiwiM 
ba§  eifenftüdeben  angefebroeifjt,  in  ber  brüten  biefeS  Gifen  jur  ©eftalt  ber  Angel  aulgf 
jd)miebct»).  9toa)  mebr  ift  bie  ftabrifation  oereinfaebt,  toenn  man  bie  Angel  fammt 
Scheibe  au§  Gifen  giefet,  aboucirt  unb  obne  ©eitcreS  mit  ber  Älinge  jufammenf(^nKi5t. 
An  rooblfeilen  Seffern  grö&crcr  Art  beftebt  aud)  ber  Äüdcn  au§  Gifen.  3u  biefem  3?e» 
bufe  roirb  ein  ©tafjlftüd  25  mm  ianfl  unö  breit,  6  mm  Did  gcfd)miebct,  bttfeifenförntiä 
jufammengebogen,  jroifdjen  boffelbc  ein  Gifenftäbcben  eingelegt  unb  bamit  jufümmer.« 
gefdjroei&t,  roorauf  man  ber  Rlinge  toic  oben  i^re  deficit  gibt.  Tie  Seite,  roo  bie  Um» 
btegung  be5  StafjleS  liegt,  roirb  3ur  ea^neibe  ausgearbeitet.  Tic  Angel  entfielt  aal 
einem  %ty\U  beä  GifcnS,  roelcbcn  man  beim  Abfmuen  an  ber  Rlinge  ft^cn  Iä§t.  —  lifo* 
meffer  mittlerer  ©röfee  mit  angefdjroci&ter  Angel,  jebeS  wie  angegeben  brei  $i$cn  erfor- 
bernb,  fann  ein  Arbeiter  10  Ttt^enb  in  einem  Jage  Oon  10  Arbcitöftunben  oerfetti^n. 
—  Tie  Släajen  einer  Sifcbmeffcrflinge  ftnb  unter  einem  ©infel  üon  2  bis  5°  flefl^ 


»)  8eitfcbrift  b.  3tng.  1804,  ©.  217.  -  ^ol^t.  dentr.  1864,  S.  1204.  - 
3ourn.,  «b.  173,  S.  22.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  46,  p.  288. 
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Hnonbcr  geneigt;  burch  ba§  €ä)arffcf)leifen  cntjtc^t  an  bcr  Sdjneibc  ein  SBinCel  r»on  15 
bi§ 20°.  $tc  Bccjfer jchärfcr  (aftiloir,  knife  sharpener)  mit  gefurchten  Stül)lfchctben 
u.  Dfll. »)  erjcugcn  feine  gute  unb  bauerhafte  Sdmcibc. 

3ur  (Srfparung  öon  Arbeit  bient  e§,  bic  SRcffcrflingen  unter  bem  Sunhfdmitt  au§ 
3tahlbUct)  ju  fehneiben  (in  welchem  ftalle  bic  Scheibe  bcr  Jifchmeffcr  al#  befonbcrcS  Stüvf  . 
anfertigt  unb  auf  bie  Angel  gefteeft  wirb)*).   Auch  2Balnoertc  Ijat  man  bei  ftataifalion 
ber  SMcffer  ju  §ülfe  genommen»). 

SRachbem  bie  gefchmiebeten  ÜJtcfferflingen  burch  Abfeilen  ober  Schleifen  blanf 
jemacht  (blanchir)  unb  jugleich  hinfichtlich  ihrer  ©eüalt  ooüfommener  au»gcbilbct 
ünb  (shaping),  werben  fie  gehärtet,  inbem  man  fte  rothglühenb  jenfreebt  in  Kaller 
uua)t  unb  bi»  jum  gänjlichen  Grfalten  barin  herumbewegr.  Sehr  oft  unterläßt  man 
aber  iebe  Aufarbeitung  oor  bem  gärten  unb  härtet  benmach  bie  Clingen  im  rohen 
^iebmiebeten  3l,ftanbe:  ein  Verfahren,  welche»  für  feine  üikre  mentger  ju  empfehlen 
t?t.  2a»  Crrhifecn  ber  9Jleffer  jum  gärten  geschieht  fehr  $wecfmäfiig  in  glühenbem 
vMetbabe  (wobei  man  am  ficherftcu  ben  richtigen  unb  glcichmäfjigen  .frifcegrab  erreicht), 
bei  Ablöfchen  —  ftatt  in  Gaffer  —  in  SRüböL  —  Sa»  nun  folgeube  Anlaufen  wirb 
roraenommen,  nachbem  man  bie  gehärteten  Clingen  mit  einem  £mnbichlciffteine  einiger» 
nufeen,  wenigftcnS  an  einer  Stelle,  blaut  gemacht  hat,  um  bie  Aulauf  färben  bco« 
Gilten  ju  tonnen.  Auf  glühenben  Pohlen  ba»  Anlaffen  oorjuuehmen,  ift,  roeil  bie 
(rrlnfcung  (eicht  ungleichmäßig  auffällt,  feine  empfchlen»merthe  $Nctbobe;  roeit  »or« 
jüatieber  ift  bie  Anmenbung  ber  Utetallbäber  (S.  13).  $ie  äwecfmäfHgftc  $ifec  jum 
ilnlaffeu  ber  lifchmeffer  ift  biejenige,  bei  welcher  bie  gelbe  ftarbe  fehr  merflich  in 
5Hoth,  ober  biefe»  fogar  in  Violett  überjugeben  anfängt,  .ftaben  fich  bic  Ufingen  beim 
Öarteu  oer3ogcu,  fo  richtet  man  fie  iefet  burdj  uorfichtige  Schläge  mit  bem  Jammer 
auf  einem  Amboffe  mieber  gerabe.  hiernach  folgt  ba»  S  ch  l  e  i  f  c  u  (aiguiser, 
Rinding)  auf  umlaufcnbcn  naffen  ober  troefenen  Schleifftciucn  (juerft  auf  einem 
^oberen,  bann  auf  einem  feineren),  wobei  man  ba»"  SKeffer  parallel  mit  ber  Aebfe 
bei  Steine»  hält  unb,  um  e»  fefter  ju  haben,  mit  einem  hölzernen  Schleif  hefte 
rerfteht;  ba»  Schmirgeln  {glazing)  mit  feinem  Schmirgelpuloer  unb  Oel  auf  einer 
Warnen  (au»  Wufebaum-  ober  Mahagoni «.^)olj  gemachten),  gleich  bem  Schleif fteine 
'.waebrehten  Scheibe  {glajser),  welche  oft  mit  einem  ßeber-,  53lci«  ober  3»""'^"löc 
umfteibet  ift ;  enblich  ba*  o  l  i  r  e  n  (yolishing)  mit  Half,  $olirroth  ober  3int1rtü*$c 
unb  Cel  ober  ©ranntmein  auf  einer  beleberten  Scheibe.  Sic  Schucibe  ift  nach  allen 
liefen  Arbeiten  nicht  uollfommcn  fcharf,  fonbern  burch  ba»  Schleifen  mehr  ober  weniger 
umgelegt,  b.  h-  mit  einem  ©  r  a  t  h  (mortil)  oerfehen.  Um  biefen  wegjuichaffen  (emor- 
Sfer)  bient  ba»  A  b  j  i  e  h  e  n  (affiler,  repasser)  auf  einem  .^anb-Oelfteine,  welche*  bic 
kfcte  Arbeit  ift. 

Gabeln  werben  wie  bie  Keffer  oerfertigt,  mit  benienigen  leicht  begreiflichen 
Jhinberungen  beim  Schmieben,  welche  ber  Untcrfchieb  in  ber  ©eftalt  nothwenbig 
ma^t.  Xie  baju  angewenbcten_  Stahlftäbe  finb  ungefähr  10mm  im  Ouabrat  biet, 
tte  Angel  unb  ber  Schaft  ober  ctiel  werben  juerft  au»  bem  SRohen  gefchmiebet;  bann 
h-aut  man  bie  ©abel  ab,  inbem  man  ein  etwa  25 mm  langes  Stücl  oon  bem  tüerfan« 
%n  Stabe  baran  fifeen  läfct.  Tiefe»  Stücf  wirb  in  einer  jweiten  ftifee  flach  au»- 
fleftreeft,  fobaft  e»  bie  ßänge  ber  Qadcn  unb  eine  angemeffene  53reite  erhält.  Tie 
Scheibe  jmifchen  Schaft  unb  Angel,  nebft  bem  Schafte  felbft,  wirb  in  einem  ©efenfe 
coüenbet.  3n  bem  oorberften,  wie  erwähnt  platt  unb  fchaufclartig  gefchmiebeteu 
^cile  ber  ©abel  bilbet  mau  bureb  Ginhauen  mit  bem  ÜHeifjcl  bie  3aden,  bereu 
3roiichenräume  mit  ber  ©abelfeile  CS.  350)  aufgearbeitet  werben.  93ei  fabrifmäfeigem 
^triebe  bebient  man  ftch  eine»  ^aßroerfe»  (ö.  371),  beffen  Rammet  ungefähr  50k« 
^roer  ift.  3ro^  nach  ber  ©cftalt  ber  ©abeljacfen  graoirte  Stempel  ftnb  in  biefer 
Kaichine  angebracht:  ber  eine  unbeweglich  auf  bem  Amboffe,  ber  anbere  auf  ber 


l)  $oldt.  gjeittheilungen,  III.  24. 

*)  Brevets,  T.  89,  p.  634. 

»)  Brevets  1844,  T.  32,  p.  208. 
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unteren  Seite  beS  ftammerS.  SaS  flache  (Snbc  ber  ©abel  wirb  faft  roeiftglühenb  ge* 
macht  unb  auf  bcn  Unterftempel  gelegt,  bann  Iäfet  mau  ben  Jammer  mit  bem  Ober« 
ftempel  Don  2  bis  2,5  m  -t>ö^e  barauf  fallen.  Sroifcben  ben  fo  bcroorgebracbten  3acfen 
bleibt  noch  ein  bünner  $beü  »on  Stahl  fteben,  melier  hierauf  mittelft  cineS  SuraV 
fdmitteS  (S.  257)  berauSgcfcbnitten  roirb.  —  Sic  ©abeln  roerben  nun  jroifcbcn 
ßoblcnfcuer  icbroacb,  rotbglübenb  gemalt  unb  ber  äufccrft  langfamen  Abfüblung  in 
bem  aUmälig  auSgebenben  $euer  überlaifen,  um  recht  grofte  Söeicbbeit  ju  erlangen, 
rooburd)  bie  nötige  AuSbilbung  mittelft  53cfcilenS  erleichtert  roirb.  Scn  $adcn  8*W 
man  hierauf  bie  erforberlicbc  Siegung.  gärten  unb  Anlaffen  bieten  feine  Cigentbüm« 
liebfeit  bar.  SaS  Schleifen  ber  ©abeln  gejaYiebt  jum  2beil  auS  freier  $anb  mit 
einem  Celfteine,  baS  Schmirgeln  unb  Sßolircn  auf  3)ürftcnfcbeiben ,  lefetereS  aucti 
mittelft  beS  «ßolirftableS. 

Ginlegemefier  (couteaux  fermants,  coutellerie  fermante,  couteaux  pliants, 
couteaux  ä  ressort,  spring  knives,  clasp  knives),  rooju  f?reber-,  Raichen«,  ©arten« 
unb  ftafirmeffer  gehören,  hefteten  jeberjeit  gänjlich  auS  Stahl,  ftebermeffer  unb 
Safcbenmeffer  roerben  fietS  oon  einem  einjigen  Arbeiter  gefebmiebet,  ber  einen  1,5 
bis  2k»  fehroeren,  auf  ber  $abn  nur  etroa  25raBI  breiten  Jammer  führt.  Sie  Ältn^e 
roirb  aus  bem  6nbe  cineS  StablftäbchenS  auSgebämmcrt  unb  non  bemfelben  bcrgeitalt 
abgehauen,  bafi  ^inreic^enb  Stabt  baran  ftfeen  bleibt,  um  in  ber  groeiten  $)ifce  jotrobl 
ben  S  r  u  et  (talon)  als  aueb  noch  überbieS  eine  interimiftifche  furje  Angel  ju  bilDcn, 
roelcbc  man  nur  gebraucht,  um  baS  Steffel  in  einem  £)efte  ju  befeftigen,  woran  ber 
Schleifer  eS  halten  fann;  baS  fioeb.  im  Srucfe  roirb  hierbei  mittelft  eines  Surcb« 
fcblageS  hervorgebracht.  Sie  fleine  Rerbe,  in  roelchc  man  beim  Ceffnen  beS  9)icüer* 
ben  Saumennagel  einfefet  (ber  9iagelgriff),  roirb  mittelft  einer  meifeclartigcn  - 
entroeber  in  ber  $)anb  gehaltenen  ober  auf  bem  Ambofi  feftftehenben  —  $un|e  in  ber 
britten  $ifee  eingefchlagen,  in  roelcher  man  überhaupt  ber  fllinge  ihre  SJoUenbuna.  gibt. 
3um  Anlaffen  nach  bem  gärten  fefet  man  ein  $aar  Sufcenb  Älingen  bicht  neben  einanber, 
bie  SRücfen  nach  unten,  auf  eine  (Sifenplatte,  welche  man  bann  über  fteuer  bringt  bi4 
bie  Keffer  purpurroth  anlaufen.  —  Sei  fabrifmdfeiger  fterftellung  roerben  grebermeffer« 
unb  Safchenmefferflingen  nicht  feiten  auS  Stahlblech  unter  einem  Surchftofce  auSge« 
fdmitten  unb  burch  furjeS  9cacf)fcbmieben  nur  uollcnbet.  —  Sie  Seitenflächen  einer 
ftcbermefferflinge  laufen  in  ber  Schneibe  unter  einem  Söintel  r>on  13  bis  19»  ju« 
f  ammen. 

Sie  gröfete  Sorgfalt  unb  Äunftfertigfeit  erforbert  bie  Serfertigung  guter  9ca)ir- 
meffer.  GS  fommt  bei  benfelben  auf  tauglich  gute  SBefchaffenheit  beS  Stahlt,  auf 
eine  angemeffene  Härtung  unb  auf  bie  Reinheit  ber  Schneibe  an.  SaS  Schmieben 
ber  Clingen  roirb  roie  ieneS  ber  Sifchmeffer  oft  oon  jroei  Arbeitern  oerrichtet;  eS  mu& 
bei  fchroacher  JRotbglühbifee  gefchehen,  bamit  ber  Stahl  nicht  im  SDcinbeften  perbrenne; 
in  einer  £)ifee  roirb  bie  Älingc  auSgefrrecft  unb  abgehauen,  in  ber  jroeiten  ber  Srucf 
ober  Za Ion  (baS  jur  ^Beteiligung  in  ber  Schale  bienenbe  (5nbe)  geformt  unb  gelocbt, 
in  ber  britten  bie  Älinge  an  ber  Sdmeibfeite  bünn  auSgefchmiebet  unb  auf  ber  abaf 
runbeten  AmboSfante  bie  Aushöhlung  ber  ftlflebcn  gebilbet.  2Öenn  man  mehr  auf 
Schonung  beS  Stahle«  als  auf  ©efchleunigung  ber  Arbeit  JRücfficht  nimmt,  fo  mir!1 
bie  3^  °er  ^i^en  oft  bis  auf  fechS  gefteigert.  SaS  Lämmern  roirb  in  ber  legten 
^)ifee  bis  jur  nölligen  Abfühlung  fortgefetit,  rooburch  ber  Stahl  eine  ber  Schneibe  itbr 
günftige  Sichtigfeit  geroinnt.  3JZan  befcilt  hierauf  bie  Sulingen,  erhi^t  fie  bi*  unn 
firfebrothen  ©lühen,  unb  hörtet  fie  in  —  reinem  ober  mit  roenig  Schroefelföure  unö 
Salmiaf  uerfefetem  —  23affer,  roobei  man  fie  mit  bem  föücfen  oorauS  eintauebt,  um 
ber  Gntftehung  oon  £)ftrteriffcn  an  ber  Schneibe  uorjubeugen,  unb  bis  jum  gclnjlicbcn 
Grfalten  im  Söaffer  beroegt.  93eim  6rl)ifecn  legt  man  bie  Älinge  fo  auf  baS  ftwr, 
bafe  bie  Schneibe  nach  oben  fteht.  3Kan  bat  befonbere  Vorrichtungen  erbaebt,  um  bie 
jum  gärten  erforberliche  ^ifcung  auf  baS  3roecfmctf}igfte  rorjunehmen1).  —  Sie  nim 


»)  »unft.  unb  ®croerbe.9?latt  1847,  S.  409.  -  «tfolpt.  6entr.  1847,  g.  1510. 
$olm\  3ourn.,  ?Bb.  105,  g.  183. 
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Isl a f f  e ti  ber  JRafirmeffer  geeignete  ftarbe  ift  bic  gelbe  in  ihren  oerfchtebenen  9lb« 
truhmgen,  beren  9lu§roahl  fich  nach  ber  bureb  Erfahrung  befannten  Söefdjaffen^eit  be§ 
Stahle*  richtet  (S.  13).  3lm  beften  fcheint  e§  ju  fein,  ben  {Rüden  in  einer  gefcbmol« 
jenen  OTifchung  au§  3inn  unb  ©lei,  bann  nachträglich  bie  Schneibe  in  einer  23ein« 
gcififlamme  anjulaffen.  —  $a§  nun  folßenbe  Schleifen  geflieht  auf  brei  Sc^Icifftetnen 
mö)  ber  9Reit)e:  ber  erfte  unb  größte  bicnt  nur  um  bie  Jllingen  blanf  ju  machen,  foroic 
ben  Surfen  unb  ben  Srurf  au§jubilben ;  ber  jroeite  Stein  ift  fleiner  unb  höhlt  bie 
flächen  be§  quer  baran  gehaltenen  9Keffer§  au§;  ber  lefcte  unb  fleinfte  ooUenbet  bie 
Aushöhlung  unb  macht  bie  Schneibe  gehörig  bünn.  3um  ^oliren  bient  Schmirgel, 
bann  Sinnafdje  ober  ^olirrott)  auf  Seberfcbeiben  mit  Oel.  $ie  Scheibe,  worauf  man 
ben  Shicfen  polirt,  enthält  runb  um  bie  Peripherie  eine  Kinne,  in  welche  bie  Äon- 
rcrität  be§  2Jcefferrüden§  pafet;  bie  flächen  ber  Älinge  werben  auf  einer  Scheibe 
polirt,  beren  $)urcbmeffcr  jenem  be3  legten  Schletffteines  gleich  ift,  bamit  bie  9lu§f)öf)« 
lung  be3  TOcfferS  auf  bie  Krümmung  ber  Scheibe  pafet.  Sbgejogen  roerben  bie  9tafir» 
mfffer  juerft  auf  £)anbfteinen,  wie  anberc  2)ceffer;  bann  aber  noch  übcrbieS  auf  bem 
Sbjietjriemen.  $a§  Richen  auf  bem  Steine1)  mufe  mit  ber  äufeerften  Sorgfalt  oor« 
genommen  werben,  um  ber  Schneibe  alle  mögliche  Reinheit  ju  ertbeilen.  Sehr  jroerf» 
mdfcig  bebient  man  fid)  breicr  Steine  oon  junebmenber  Reinheit  nach  einanber.  Xer 
tritt  fann  ein  Söafferftein  (Sanbftein  oon  fehr  feinem  Äorne)  fein  unb  eine  etma§ 
bogenförmige  (fonoere)  Oberfläche  befifeen.  2)er  jroeite  Stein,  mit  ebener  fläche,  ift 
ein  leoantifcher  Oelftein  ober  ber  befanntc  gelbe  Kafirmeff er» Schleifftein,  ber  gleich 
jenem  mit  Oel  gebraucht  roirb.  35er  lefete  Stein  ift  blauer  feinförniger  Schiefer,  auf 
km  man  ba§  9lbjiehen  mit  Söaffcr  oerrichtet.  Sie  höchfte  Verfeinerung  ber  Schneibe 
wirb  burch  baS  Stbjiehen  auf  bem  Siemen  (Slbjiehriemen,  Streichriemen,  cuir 
i  rasoir,  razor  strap)  erlangt:  einem  befannten  SBerfjeuge,  welches  man  auch  beim 
Gebrauche  ber  SRafirmeffer  anroenbet.  2)ie  Streichriemen  h^ben  gewöhnlich  iroei  mit 
teoer  befpanntc  ftläehen,  oon  welchen  bie  eine  mit  gefchlftmmtem  ^olirroth,  bie  anbere 
mit  gefchldmmtem  Keifeblei  (beibe  puloer  mit  Oel  ober  Talg  angemacht)  eingerieben 
ift.  $ie  rothe  Seite  wirb  juerft,  bie  fchmar&e  fpftter  angewenbet.  $a§  ßeber  ift 
Äalbleber,  SDöitbleber  ober  Ruften,  unb  wirb  auf  ber  ftleifehfeite  gebraucht. 

$ie  ©eftalt  unb  Einrichtung  ber  Slbaiehricmen  unterliegt  mancherlei  SBerfehiebcn» 
Reiten*),  ebenfo  bie  3"föwmenfe^ung  ber  Sßafte  ober  Salbe,  womit  man  ba5  ßeber 
einreibt.  Sehr  ju  empfehlen  ift  folgenbe  $afte:  50cagnetetfcn|iein  roirb  mit  SBaffer  auf 
riwr  ©lafurmühle  ber  Töpfer  fein  gemahlen,  getrodnet,  mit  bem  öierten  Thctle  feines 
öf»id)te§  f eingeteiltem  blauen  Tfronfchiefer  gemengt,  mit  Terpentinöl  in  einer  fReibfchalc 
aufs  fjeinfte  Oer  rieben,  getrodnet,  mit  gefchmoljenem  Dehfenmarf  ju  bidem  5Brei  ange* 
nta^t.  T>aS  ßeber  aum  SBefleiben  ber  Streichriemen  roirb  nafe  mit  bem  Jammer  geflopft, 
aafgeleimt,  abgefeilt  unb  mit  SJimSftein  troden  abgefchliffen,  bann  üorftchenb  befdjriebene 
&fte  mit  einer  SRifchung  oon  gefchmohenem  ßautfehuf  unb  Terpentinöl  in  2  Slnftrichcn 
aufgetragen.  —  (Sin  oollfommen  gut  abgezogenes  9cafirmeffer  fehneibet  ein  aufrecht  frei 
9<&altene§  ÜRcnfchenhaar,  ohne  eS  ju  biegen,  bei  bcr  erften  leichten  Berührung  ab;  geroörjn» 
H  prüft  man  bie  @ütc  ber  Schneibe  burch  IctfeS  Huffctjen  unb  fctnuehen  auf  bem  Ringer, 
5)obei  eine  auS  ber  Erfahrung  befanntc,  nicht  ju  bcfct)reibenbc  Gmpfinbung  entfteht,  wenn 


Tie  hohle  ftrttmmung  auf  ben  Seitenflächen  ber  Kafirmeffcr  ^at  einen  §albmeffer 
fon  35  bis  100  mm  unb  roirb  bemnach  burch  Sfottcnbung  Oon  70  bis  200  mm  grofjen 
c^leiffteinen  gebilbet;  »ie  fdron  ermähnt,  gebraucht  man  baju  |toei  Steine,  Oon  welchen 
ber  juler^t  angeroenbete  fleinere  bie  burch  ben  erften  gebilbete  Aushöhlung  in  ber  ftärje 
fcfl  Südens  ftärfer  oertieft,  fobafc  baS  ^rofil  berfelben  aus  jtoei  (unmerflich  in  einanber 
^ergehenben)  ocrfcr)iebencn  ftreiSbögen  jujammcngefetjt  ift.  S)ie  ftarfe  Aushöhlung  bei 
4  bis  6  mm  Eide  beS  Südens  gibt  ber  Glinge  ßeichtigteit ,  ohne  bte  nöthige  Stärfe  ju 
^einträchtigen;  fie  erleichtert  auch  toefentlich  baS  Schärfen  burch  ftbjieben  auf  bem 
füllen  Stetne,  burch  toetcheS  an  ber  Schneibe  jroei  fchmale,  unter  einem  SBinfel  oon  16 
bii  19»  jufammenftofeenbe  ÖQ«Ücn  erjeugt  roerben.   5>ie  ungemeine  fieichtigfeit,  mit  ber 


»)  Äunft«  unb  ®crocrbe.»tatt  1853,  6.  362.  —  ^Jolot.  Gentr.  1853,  S.  1107. 
*)  Technolog.  (SneöJlopäDic,  33b.  L   «rtifel:  Slbjiehriemeru 
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ein  töafirmeffer  fehneibet,  $at  (wie  auS  bem  eben  Angeführten  ^ertjorße^t)  ihren  @run5 
nicht  in  geringer  ©röfce  beS  SdmcibwinfelS,  fonbern  in  ber  boflfommcn  fd^arfen  AuSbtl« 
bung  ber  3chneibfantc,  ber  feinen  Politur  ber  Schneibe,  unb  ber  fc^r  geringen  Xirfe  ber 
Älinge  in  nädjfhr  Wachbarfchaft  ber  Schneibe,  weWjc  letjtere  bcShalb  beim  einbringen  tu 
bura)  ben  Schnitt  getrennten  I&eile  äufterft  wenig  jur  Seite  ju  Drängen  brauet.  Sa 
richtige  SAneibjoinfcl  fommt  t)erau§,  wenn  bic  93rcite  beS  5JceffeTS  (oon  ber  Sdmeibe  bis 
an  bie  biafte  otefle  beS  9iüdenS  gemeffen)  3»/4  bis  3»/t  9)2al  fo  biet  beträgt  als  Die 
töüdenbide.  —  £en  Salon  (3.  50t>)  berfiefn"  man  in  ber  Kegel,  um  beim  Stafiren  ein: 
fefte  Haltung  jwtfchcn  ben  Ringern  ju  fidjern,  auf  feinen  beiben  fdnualm  ftläcben  mit 
einem  einfachen  grcilenljicbe.  SKafirmeffcr  mit  einer  gegen  Srfjnittwunbcn  fi^ernben  «djuv 
platte  ( o ict)err)cit§-9iafirmcffer,  rasoirs  preservateurs,  rasoir3  de  sürete,  guard 
razors)  finb  erfunben  worben1),  fommen  aber  nid^t  häufig  bor.  —  AuSgejeidmct  out: 
föaftrmcfjcr  werben  burd)  AuSjdjneiben  ber  Clingen,  mittclft  eine«  Turcf}fcf)nitte§,  auS  vor» 
läufig  burd)  tfaltwaljen  bcrbichtctcn  Stahlhütten  ^eiflcftcllt;  ber  biefe  Siüden  wirb  cn 
biefe  Keffer  als  bcfonbcreS  Stürf  angefetjt»).    Am  beften  ift  eS,  eine  Stahlblccbfchien; 
am  föanbc  bünn  julaufenb  auSjujchmicben,  bebor  man  ^ier  eine  Älinge  r)crQU§f(^nei&ci. 
Xen  Würfen,  weldjcr  mit  bem  Salon  ein  ©an^eS  ausmalt,  gieftt  man  auS  eifen,  abourirt 
ihn,  arbeitet  mit  einer  fträfc  bie  ^um  einlegen  ber  Älinge  nöttjige  9tuth  aus  unb  befithßt 
hierin  bie  Älinge  burd)  ben  Stoß  eincS  ^ßrägwerieS.   SHafinneffer,  gan*  auS  aüoucirtcm 
Sifengufj  (3.  98—09),  finb  ftetS  Don  geringer  Öüte,  weil  ihrem  Stoff  baS  feine  fciit; 
©efüge  beS  guten  StafjlcS  fehlt. 

AIS  Herjierung,  Wcldje  auf  bie  ©üte  burchauS  feinen  Ginfluf;  $at,  gibt  man  ju* 
Weilen  ben  9iafirmeffern  eine  Art  oberflächlicher  Xamafjirung  (8.  33),  welche  Pen 
zweierlei  Art  ift  unb  in  beiben  gällcn  babureb,  erjeugt  wirb,  baft  man  bie  Stahtfläfr 
tbeilweife  mit  Del  beneljt  unb  bann  in  Sdjcibcwajfcr  taud)t:  letzteres  ätjt  bie  nierjt  feiten 
Stellen  matt,  läfet  aber  bie  geölten  unoeränbert.  Sie  erftc  Art  biefer  Xamafjirung  begebt 
aus  f leinen  fünften  unb  hat  bcmjufolge  ;ctn  granitartiges  Anfchen.  ÜWan  legt,  uni 
fte  Ijerüorjubringen,  bie  Stafirmeffcrflingen  auf  einen  Seiler,  nimmt  mit  ben  »orftenfpitjen 
einer  fleinen,  fteifen  unb  bieten  dürfte  etwas  Cel  auf,  unb  ftreid)t  bie  dürfte  mit  einem 
(Sifenftäbd)cn,  um  baS  Cel  in  äufccrft  tleinen  aber  jahlreichen  £röbfcb,en  auf  bie  ülingen 
ju  ipritjen.  ßctjterc  werben  fobann  auf  ein  ^aar  Minuten  in  mit  ber  bopbelten  SHenc; 
UDaffer  berbünntcS  Schcibewnjfer  gelegt,  mit  reinem  UBaffcr  gut  abgewafd/en,  mit  Äaif 
abgerieben  unb  jart  eingeölt.  Die  jweite  Art  bietet  größere,  flammenarlige  ober  aus  Der» 
jweigten  fiinien  jufommengefc^tc  Segnungen  bar.  man  füllt  ein  weites  ©efäfj,  beffefl 
iiefe  größer  ift,  als  bic  fiänge  ber  aiteffcrflingen,  mit  äBaffer,  unb  gibt  auf  biefe«  w 
bünne  3d)ic^t  Cel.  Xann  taucht  man  eine  ftliuge  fenfree^t  einige  Millimeter  tief  ein  uni 
bewegt  fic  in  ber  9lid)tung  ifjrer  breite  ^in  unb  f>er,  inbem  man  fic  bei  jeber  ^etDegun; 
ein  wenig  tiefer  in  baS  SDaffer  einfenft.  §ierbur$  werben  bie  an  bem  TOeffcr  ttfngrc 
bleibenben  Jpelt^eile  auS  cinanber  getrieben  unb  in  eine  Art  bon  ScriWeiejung  jcrtl^tlt 
Xic  nllmälig  ganj  eingetauchte  Älinge  wirb  wieber  IjerauSgcjogcn  unb  wie  Dorder  mit 
3d)eibewaffer  geä^t.  —  Statt  biefeS  leljtcrn  Verfahrens  fann  man  mit  einem  2tficfd>«t 
^nbefchwamm  ein  wenig  93ud)brutferfarbc  aufnehmen  unb  mit  leisten  3ügen  über  Die 
Älinge  oerftreichen ,  fobafj  biefe  nur  nctjähnlicb,  bamit  bebeert  wirb;  bann  wie  oben  in 
Sdjeibewaffer  ä^en. 

Ginen  wichtigen  2Tr)eil  ber  SWefferfabrifation  bilbet  bie  Verfertigung  ber  tyfa 
(manches,  hofts)  für  tifcb,mcffer  ic.  unb  ber  ©egalen  (chasses,  scalcs)  für  JÄ 
Arten  oon  einlcgmeffern,  woju  als  Materialien  Csbcnljolj,  Änoe^en,  ßlfcnbein,  ^erlmuütr, 
§om,  §irfd)horn  unb  beffen  Imitationen  auS  §ol)  ober  J^orn,  Schilbbat  angewenßft 
werben.  AIS  ber  Metatlberarbeitung  fremb  ift  biefer  Ükgenftanb  h«t  nicht  weiter  ja 
erörtern.  Xoch  foH  in  betreff  ber  babei  borfommenben  SRctaUbefchläge  erwähnt  werben, 
bafe  man  bie  Swings  (viroles)  ber  üfchmefferhefte  aus  Silber»  ober  5eeufilbcr«SI(A 
entweber  auS  3Wci  im  Ofallwerf  geftambften  Xh^n  mit  Schlagloth  jufammenlöthet  roer 
im  (Sanjen  burch  brei  nach  einanber  folgenbe  ©tanjen  fingerhutähnlich  auf  tieft,  ben  flatyn 
»oben  hinauf  mittelfl  beS  XurchfchnitteS  ausflögt  unb  nöthigenfaüs  ben  übrigbleibend 
King  auf  ber  Xrehbanf  burch  Känbetn  :c.  boflenbet.  3ur  AuSbilbung  ber  ^Badcn  an 
fteber»  unb  Jafchcnmcjfern  bienen  bie  SBatfenf eilen  ober  entfprechenb  geftaltete  gräfen. 


»)  Volbt.  Mittheilungen,  III.  37-39. 

*)  Äunft-  unb  ©ewerbe-Vlatt  1847,  S.  409.  —  $olbt.  3oum.,  33b.  105,  6.  183. 
-  $olöt.  (Tentr.  1847,  3.  1517. 
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Sic  Verfertigung  ber  S  d)  e  r  e  n  ßc^ört  ju  bcn  fajroierigeren  Arbeiten  be§ 
|  IRcfferfcbmiebcs.  ift  nottjwcnbig,  baft  bic  3d)erblfitter  po&fommen  einerlei  ftärte 
[  fcaben  (bamit  nic^t  cin§  bie  Sdmeibe  be*  anbern  oerbirbt,  wa3  man  fogleid)  fiifjlt 
I  oenn  bie  Safere  unter  etwas  ic^arfem  ©egeneinanberpreffen  ber  SMätter  Iangfam 
I  gcjAlotfen  wirb);  bafi  bie  Sdmeiben  fein  unb  bauerljaft  feien;  enblid)  bafj  beim 
SAliefeen  ber  Safere  in  jebem  9lugenblide  bie  ooUfommenfte  ©erüljrung  sroifaVn  ben 
ödmeiben  an  jener  Steüe  porfyanben  fei,  wo  fte  eben  fidj  freuten,  orme  baf*  auf  ben 
j  übrigen  fünften  eine  uuuötf)igc  Üieibung  ber  93lätter  an  einanber  ftattfinbet.  Siefer 
lt|tcre  Qxoed  wirb  befanntlid)  baburd)  erreicht,  bafj  bie  inneren  ^äßen  ber  Blätter 
sid)t  eben,  fonbern  ber  ßänge  nad)  etwas  t»o^l  gemacht  werben.  —  ©rofee  Sdjcren 
fbtb  regelmäßig  am  Gifcn  perferrigt  unb  nur  an  ben  Sdmeiben  nerftäblt.  Üftan 
fimtebet  an  einem  ßifenftabe  ein  flache»  Stücf  von  ber  Cängc  eine«  Sd)erblatte3  au§, 
kat  auf  bie  innere  Seite  ein  Stüd  Stafyl,  fd)weifet  baffelbe  mit  bem  Gifcn  sufainmen, 
unb  Inlbct  enblid)  bas  93latt  fo  roeit  aus,  al*  bie§  mittelft  be§  £ammer§  möglid)  ift. 
Sa?  9iämlid)e  gilt  üon  bem  S  d)  i  l  b  e ,  b.  f).  ienem  flauen  Steile,  bnra)  weißen  ba§ 
Std  ober  bie  Straube  ber  Safere  ßc^t.  Sort,  mo  baS  Sd)ilb  fid)  an  ben  ©riff  ober 
bie  3 1  a  n  g  e  {shank)  anfdjlicjjt,  wirb  burcrj  Sfatfeteti  auf  ber  Kante  be§  Mmboffe§ 
bcr  S  6)  1  u  fe  gebilbet,  nämlid)  ein  ftufenartiger  5lbfafc,  mit  meinem  bie  beiben  Steile 
b<r  Sdjere  an  einanber  ftofeen,  wenn  lefoterc  ganj  gefd)loffcn  ift.  %üx  ben  Oting  ober 
Griff  (bow)  wirb  bic  ^ortiefeuug  ber  (Sifcnftange  gehörig  bünn  unb  runb  ausgeftredt, 
bann  in  beftimmter  (Entfernung  pom  Sajilbe  abgehauen,  auf  bem  Sporne  be§  s}lmboffe3 
ranb  ober  ooal  gebogen,  enbliß  (jur  Sd)lie&ung  be§  JRingeS)  gcfdjmeifet.  Sie  JRinge 
an  fleinen  Saferen  werben  bagegen  burd)  Soßen  bargefteÜt,  wobei  bie  Sßweifeung 
roeßfdUt.  (£3  roirb  nömlidj  ba»  Gifen  fßeibenförmig  au$gefd)imebet,  mittelft  cine§ 
runben  Surd)fd)lage§  pon  beiben  Seiten  &er  geloajt,  unb  ber  fo  entftanbene,  nod)  un» 
icrmlidje  Oting  auf  ber  Sptfce  be8  ?lmboi>f)ornc§  ober  auf  einem  befonberen  Sperr* 
farne  (S.  174)  ausgebest  unb  jur  richtigen  ©eftalt  fertig  gefdjmiebet,  roobei  man 
eine  jroedmdfeig  geformte  Duerfurd>e  be$  Hornel  benufct,  um  bcr  Snnenfeitc  be§  JRingeS 
nötige  ©cftalt  unb  ©lättc  ju  geben.  93erjierte  Stangen  oollenbet  man  in  einem  jroei* 
^eiligen  ©efenfe;  aufeerbem  roerben  oft  ©efenfe  (einfache  Untergefenfe)  gebraucht,  um 
bas  Sa^ilb  unb  bie  ^lufeetifeite  ber  Blätter  ju  formen. 

9?unme^r  feilt  man  bie  Steile  ber  Safere  einjeln  auS;  bo^rt  barin  ba§  fioa^ 
für  ba§  ^iet  ober  bie  Sdjraube;  fefet  bie  Sdjere  mittelft  eine§  falfapen  (nur  rorläufig 
bienliajen)  ?Riete§  |ufammen  unb  befeilt  fie  oollenbä  im  ©anjen.  fangen  ©lottern 
roirb  hierauf  bura^  belmtfamcS  biegen  im  Sa^raubftod  iene  einroftrt§  ^o^le  Krüm- 
mung gegeben,  t>on  meiner  oben  bie  SKcbe  roar;  wogegen  man  furje  unb  f leine 
SaSeren  blo^  naai^er  bur^  baS  Schleifen  au§^ö^lt.  —  53eim  gärten  faftt  man  bie 
cttiere  an  ben  Olingen  mit  einer  3angc»  läfet  fic  im  ruhigen  ober  wenig  angefaßten 
Cffenfeuer  rot^glü^enb  werben,  unb  taudjt  fte  bcrgeftalt  in  baS  SBaffer,  bafe  beibe 
SHätter  glciajmäftig  abgefüllt  werben,  gleißwie  fie  bur$  ba§  angejeigte  Söerfa^ren 
einen  möglid)ft  gleiten  ^)tfeegrab  erlangt  Ijabcn.  Son  ber  Erfüllung  biefer  beiben 
©ebingungen,  fowie  oon  einem  übereinftimmeuben  Serfa^rcn  beim  ^Inlaffen,  ^üngt 
bie  gleitbe  ^)ärte  ber  ©lättcr  ab,  welche  fo  fe^r  not^wenbig  ift.  Sic  frarbc,  bi§  ju 
mla)a  bie  Saferen  angelaffen  werben,  ift  bie  frrorjgelbe  ober  golbgelbe,  öfter§  auß 
bie  purpurrote  ober  oiolette.  ^aß  bem  gärten  unb  9lnlaffen  werben  bie  SBIättcr 
auf  bem  Sd)leiffteine  gefßliffen,  wobei  man  bie  t>ol)le  Krümmung  ber  inneren  ^lädjcn 
iu  bewahren  unb  fclbft  su  perbeffern  trauten  muft.  Sie  weitere  33cf)anblung  bura) 
3ßmirgcln  unb  $oliren  ift  mit  jener  bcr  Üflcfierflingen  übercinftimmenb;  nur  ba^ 
fte  bei  ben  Saferen  ttjcilweife  (namentliß  an  ben  ©riffen)  mittelft  S3ürftenfd)eibeu  unb 
fclbft  mittelft  Sdjmirgel*  unb  ^olir^öljeru  (am-p  wo&l  mittelft  be^  ^olirftaljlcÄ)  au§ 
freier  ^anb  uorgeuommen  werben  mufi.  Ser  ©rat^  an  bcn  Sdjneiben  wirb  burß 
^bjie^en  auf  einem  £)anb-'Oelfteine  entfernt.  Sie  cnblidie  Anbringung  be#  bletbenbcn 
5iiete»,  ober  ber  ftatt  beffen  bienenben  Straube,  erflärt  fia)  oon  fclbft. 

ßleinc  Sdjercn  Perfertigt  man  nißt  feiten,  mit  Grfparung  be§  Sd)mieben§,  oon 
ftarfem  ßeroaljten  eta^lblcdje,  aus  weitem  mittelft  bc§  Surßfa^nitteS  jebcS  «latt  fammt 
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feinem  ©riffe  burch  einen  cinjigen  Srud  bargefleßt  toirb  (ciseaux  estampes),  toona$ 
jwifeben  jmei  Stempeln  (SRatrijen)  55erjicrungen  auf  bie  ©rtffe  geprägt  »erben  fönnen1). 
Sie  Ausarbeitung  mit  ber  Qfctlc,  baS  ßärten,  Slnlaffen,  Schleifen  unb  5ßoIiren  Merten 
wie  fonfi.  —  ©ufceiferne  Scheren  (©ufe'Scheren),  bie  man  in  feinem  fetten  Sarrtf 
ßiefet  (nac§bem  bie  gorm  getrodnet,  unmittelbar  oor  bem  ©uffe  aber  an  ber  ©teile  ber 
Schneiben  fct)roacr)  benetjt  »orben  ift,  bamit  ftc  hier  burch  ?lbfchredcn  börtenb  wirft),  ur.ü 
meldte  nact)  bem  ©uffe  feiner  »eiteren  ^Bearbeitung  als  be§  Sa)leifen5  ober  ^polirer.5 
bebürfen,  fönnen  ben  fiär)lcmen  an  ©üte  nie  gleich  fommen.  Um  beften  fallen  noa)  bie 
toon  richtig  aboucirtem  (Sifenguffc  aus  (S.  98). 

3)  «tjirurßifdjc  Snftrumcnte,  befonbcr§  bie  öerfctjiebenen  Hrtcn  t>on  Seffern  unSs 
Saferen,  »erben  mit  ben  im  Vorigen  fd)on  enthaltenen  33erfar)rung§arten  bargefteflt;  uns 
es  fann  bemnaer)  htcv,  ohne  in  ein  bem  3roedc  unangemeffencS  detail  einzugehen,  nur;:? 
»citer  barüber  gejagt  »erben.  2Jcer)r  al§  irgcnb»o  ift  bei  biefen  Öerflthen  bie  äußern  e 
Sorgfalt  in  betreff  ber  «tusroatjl  bcS  Stades,  ber  nötigen  ©eftalt,  be§  £ärten§  m 
«nlaffen§,  bei  SchleifenS  unb  ^3olirenS  noth»enbig. 

4)  Slonf C  Söttff cn  (armes  blanche*)  ■).  -  3R«I  fafet  unter  bief er  Ocrcb* 
nung  bie  Säbel»  unb  Segenflingen,  33aionnette,  Stappierc,  Solche  unb  $ifen  ober 
Sanjcn  jufammen.   Sie  T5roIßc  ber  Arbeiten  bei  ber  ftabrifation  biefer  ©egenftänr 
ift  biefelbe,  roie  für  SWcffer  unb  ähnliche  Schneibmerijeuge;  bemnach  fmb  bie  Cpera« 
tionen:  ba§  Schmieben,  ba§  Ausfeilen,  ba3  gärten  unb  9tn!a|fen,  ba§  Schleifen 
<ßoliren. 

Sa§  ÜJiatcrial  ju  ben  Säbel  Hingen  ift  ein  burch  (Serben  ober  Raffmirai 
bargcfteflteS  ©emenge  oon  ßifen  unb  Stahl  (oergl.  S.  504),  welches  erhalten  wirb, 
inbem  man  eine  Gifenftange  jwifchen  jwei  Stahlftangeu  legt,  fie  sufammenfehweif;!, 
ba§  ©anjc  in  $u>ei  gleich  lange  $heile  serhaut,  biefe  wieber  auf  einanber  legt  mrt 
feb  weifet.  So  fommt  eine  boppclte  Stahl'Sdncht  in  bie  Hütte  3u  liegen,  was  nadj* 
her  §ur  33ilbung  ber  Sdmeibe  nothwenbig  ift.   6ine  Schiene  (maquotte)  biefer  $r; 
mufe  etwa  jmei  drittel  ber  Sange  unb  93reite,  bagegen  ba§  ^Inbert^albfac^e  ber  StcL 
einer  Älinge  befttjen;  eine  einjige  ftifee  ift  mehr  al§  Innreichenb,  um  bie  Schiene  au? 
einer  gegerbten  Stange  $u  fchmieben.  Sie  erfte  nun  folgenbe  Arbeit  ift  bie  Herferti« 
gung  ber  Dingel  (soie),  meiere  in  $wei  .t>ifeen  an  ber  Schiene  feftgefch  weifet  unb  an? 
bem  ©roben  bearbeitet  werben  mufe.  Ü)?an  bilbet  bie  Dingel  au§  einem  ungefähr  25 ma 
breiten  unb  6  bi$  8mm  biden  Gifenftabe,  ber  jur  %oxm  eines  <  (plion)  gebogen 
wirb,  worauf  man  bie  Schiene  bajwifchen  fteeft  unb  fchtoeifet.    Sa§  (lifen  ioU  niete 
über  36 mm  weit  in  bie  Glinge  hinein  ficr)  erftreden.    2Jtan  mac^t  bie  ?lngel  orn 
eifen,  um  ba§  3lbfpringen  berfelben  bei  heftigen  mit  ber  Glinge  geführten  SaSlägen 
ju  oermeiben;  wenn  inbeffen  nac^  ber  oben  angegebenen  9Irt  bie  HRengung  au^  Sta&l 
unb  ßifen  gut  bereitet  ift,  fo  fann  man  o^ne  ©cfa&r  bie  Dingel  au§  ber  Schiene 
felbft  bur(^  ?lnfe^en  bilben.  S5a§  Su^fa^mieben  (2Jorfd)mieben)  ber  Stlinge,  um 
berfelben  if)re  ©eftalt  au§  bem  ©roben  ju  geben,  erforbert  f)öcfcften§  fünf  «t>ifeen :  brri 
für  ben  2ljeil  üon  ber  Dingel  bi§  jur  Spifce  unb  jmet  für  bie  Spifee  (b.      ben  oor« 
berften,  150  bi§  200 mm  langen  2^eil,  welker  jweifdineibig  ift).    Sie  oorgefa^mie» 
bete  fllinge  ift  jwar  fr^on  feilförmig,  nömltc^  oom  JRüden  nat^  ber  Sdjnetoe  ^tn 
bünner  julaufenb;  aber  e5  fehlen  i^r  not^  bie  rinnenartigen  $lu§f)öf)Iungen  auf  bei- 
ben  ftläcben,  bura^  welche  bie  nötige  2ei(ir)tigfeit  entfielt.    Siefe  ItrtWftnuw 
(creux)  werben  mittelft  Ober»  unb  Unterftcmpel,  welctje  beibe  mit  einer  abgerunbetai 
S3a^n  oerie^en  finb,  ^eroorgcbratjr)t.   Ser  Unterftempel  wirb  gteia^  bem  Unterteile 
eine§  ©efenfe^  in  bem  9lmbo§  angebracht;  ber  Scfemieb  legt  barauf  bie  ftlrnge,  fe|t 
auf  biefe  ben  &ammerä&nlid)en,  an  einem  ^öljernen  Stiele  angebrachten  Oberftempel 
unb  Iäfit  feinen  ©etjütfen  mit  bem  grofcen  Jammer  bie  nötigen  Seifige  anbringen, 
mäfcrenb  er  nach  iebem  Sdrtage  bie  Älinge  ein  wenig  i$rer  2dnge  nach  jwifchen  ben 


g  Brevets  1844,  T.  12,  p.  10;  T.  29,  p.  28.  —  $olöt.  3ourn.,  »b.  125,  6.  401. 
»)  «b^anblung  über  bie  ftcuer«  unb  Seitengewehre.    S5on  €ao.  »eroalbo» 
»ianajini.   «b.  2.   SBien  1829. 
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Stempeln  fortbcroegt.  DaS  Ausschlagen  her  Aushöhlungen  erforbert  gewöhnlich  brei 
ftifcen.  hierauf  wirb  (pon  bem  Schmiebe  allein)  ber  Glinge  bie  Schneibe  gegeben, 
inbem  man  fte  auf  bie  febräge  Cberfläche  eines  im  Amboffe  angebrachten  A  breit  • 
ftempels  legt  unb  mit  bem  .§ammer  bünn  auftreibt;  brei  ober  oier  giften  finb  baju 
notbroenbig.  DaS  AuShämmern  ber  Schneibe  bewirft  iugleich,  oermittelft  ber  hier 
ftattfinbenben  AuSbefmung,  bie  Krümmung  (cambrare)  ber  Glinge,  roenn  biefe 
erforbert  wirb:  bei  geraben  Clingen  mufe  burch  smedmäfeige  ©egenfehläge  bie  Slrüm- 
mung  oerhinbert  werben.  Die  JÖeenbigung  beS  Schmiebens  geflieht  burch  oöllige 
Äurbilbung  ber  Dingel,  rooju  eine  fcifee  mehr  als  genügenb  ift.  $ach  allem  33or< 
ftebenben  ergibt  ftcb,  bafc  eine  Säbelf  linge  ungefähr  15  3J?al  in  baS  fteuer  fommen 
muf?,  beoor  fte  als  fertig  gefchmiebet  abgeliefert  roerben  fann. 

Die  Clingen  roerben  nun  mit  einer  Sorfeile  (beffer  auf  bem  Schlciifteine)  von 
ben  oorhanbenen  gröberen  Unebenheiten  befreit  unb  falt  mit  bem  Jammer  gcrabege» 
ric&tet.  Um  baS  Sparten  uorjunehmeu,  crr>i^t  man  fte  gleichmäßig  jum  9totbglühen, 
iefyebt  fte  fehr  fdjncll  burch  eine  Pfaffe  angefeuchteten  «pammerfchlagcS  unb  taucht fte 
enblicb,  bie  biclften  2beile  (alfo  ffiüdeu  unb  hinteres  Gnbe)  norauS,  in  faltet  33a||er. 
%ai  Anlaffen  gefchieht  auf  glübenben  ffohlen  unb  bis  sum  Grfcheinen  ber  gelben 
ftarbe,  rooraui  man  bie  noch  betften  Clingen  mit  bem  Jammer  geraberid)tet,  infoferu 
fte  beim  gärten  fich  oerjogen  haben.  Damit  nicht  wäbrenb  beS  SRtcbtenS  bie  Ailingen 
]u  falt  roerben,  tlntt  man  am  heften,  bicfelben  auf  jnxi  9)cal  anjulaffcn  unb  |U 
nebten,  nämlich,  juerft  bie  eine  ^älrte,  bann  bie  anbere.  Dabei  ift  eS  notbmenbig, 
eine  furje  Strede  in  ber  ÜJcitte  gar  nicht  in  baS  geuer  ju  bringen,  roeil  biefelbe  hin» 
längliche  §>ifce  burch  9J(ittheilung  non  ben  beiben  Guben  her  empfängt.' 

?iach  bem  gärten  unb  Anlaffen  roerben  bie  Clingen  auf  naffeu  Steinen  ge- 
griffen (aiguiser),*unb  3roar  juerft  bie  ebenen  gläcben  unb  ber  '«Rüden,  bann  bie 
Scbneibe,  eublich  bie  Aushöhlungen.  Die  gleichen  unb  ber  9iüden  roerben  auf  1,8 
2,1»  grofcen,  230  ™™  biden  Sanbfteinen,  roelche  gegen  200  Umläufe  in  ber 
Minute  machen,  ber  Cuere  nach  gefchliffen,  b.  h-  fo,  bafc  bie  STlinge  parallel  jur 
&bie  beS  Steines  gehalten  roirb.  Auf  bie  Glinge  roirb  $u  größerer  33equemlichleit 
ein  banach  geformtes,  25 mra  bideS  -Oolj  gelegt,  fammt  roeldjem  fte  ber  Schleifer  mit 
beiben  §>änben  anfafit  unb  regiert.  Die  Schneibe  fchleift  man  auf  ben  nämlichen 
Steinen,  aber  nach  ber  ßänge  unb  ohne  ein  ^olj  ju  ^)ülfe  ju  nehmen.  Dagegen  ge- 
täie&t  baS  Schleifen  ber  Aushöhlungen  roieber  nach  ber  Guere,  inbem  man  baju 
einen  Schleifftein  oon  70  bis  250  mra  Durcbmeffer,  überhaupt  t>on  folcher  ©röße  au- 
iwnbet,  bafe  bie  Ärümmung  feines  UmfreifeS  bem  33ogen  ber  Aushöhlungen  auf  ben 
fingen  entfpricht.  Dieic  Steine  machen  400  bis  500  Umbrehungen  in  einer  SKinute. 
Manche  Clingen  enthalten  boppeltc  Aushöhlungen,  unb  biefe  roerben  roegen  ihres 
%  Meinen  itrümmungSbalbmefferS  nach  ber  öänge  auSgcfcbliffen,  ju  welchem  33ebme 
bot  Umfrei«  beS  Steines  mit  angemeffen  geftalteten  erhabenen  Reifen  oeriehen  ifein 
mufe,  welche  bei  eintretenber  Abftumpfung  burch  Anhalten  eineS  halbmonbartigen 
XrehftahleS  auSgebeffert  werben.  Die  hierju  bienlichen  Steine  ftnb  450  bis  600 mm 
mk,  laufen  400  Ü)ial  in  ber  Minute  um,  unb  werben  troden  gebraucht;  boch  macht 
Jnan  bie  Clingen  non  3eit  S"  3e^  nQfe»  um  ßrhi^ung  unb  folglich  SSerluft  ber  Jpdrte  ju 
oertneibeiL  Um  bie  Abuufeung  ju  uerjögern,  wählt  man  ju  biefer  Schleiferei  gern  ftatt 
ber  Sanbfteine  eine  härtere  Steinart,  namentlich  weichen  ©ranit.  DaS  Schleifen  nach 
berßänge  fann  fich  natürlich  nicht  auf  ben  gerabe  abgefdmittenen  Anfang  ber  Aushöhlung 
'junächft  ber  Angel)  erftreden;  biefer  Sfcil  wirb  baher  —  wie  bei  ben  einfachen  Aushöh- 
lungen —  nach  ber  Guerc  mit  einem  f leinen  Steine  gefchliffen.  3um  ^oliren  (polir) 
ber  Clingen  bienen  ^ßolirfch  ei  ben  (polissoires)  auS  hartem  Öoljc,  welche  oon  25  bis 
iu  %0mm  xm  Durchmeffer  haben,  auf  ber  Stirn  ber  ©reite  nach  theils  gerabe,  theilS 
fonoer  gerunbet  ftnb,  unb  meift  300  bis  500  Umbrehungen  in  ber  Minute  machen. 
$a§  ^oliren  aller  Z^txU  ber  Clingen  geflieht  nach  ber  öänge,  ausgenommen  ein 
ft*»  langes  Stüd  unmittelbar  an  ber  Angel,  welches  nach  ber  Ouere  polirt  wirb. 
3um  ^oliren  ber  Aushöhlungen  bienen  Scheiben,  welche  auf  ber  Stirn  gehörig  ab- 
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ßerunbct  fmb.  AI*  ^olirmittel  ßcbraucbt  man  Scbmirgel,  juerft  gröberen  mit  dl,! 
bann  feinen  mit  £alg;  ben  ^öc^ften  ©lan§  aber  erjeugt  (naebbent  bie  älinaen  mit, 
Ajcbe  ober  ungelöfebtcm  Ralf  abgermfet  fmb)  ba$  Glätten  (brunir)  am  ^öljcrnedü 
Scbciben,  meldte  mit  .§o($foblc  eingerieben  nnb  mit  einem  Acf>at  ober  SMutttem 
fllän3enb  gemacht  finb. 

Tie  groben,  welken  man  bie  fllingen  unterwirft,  um  ifp  fjärtc,  3ä^9^it  uül 
(Slaftijität  ju  erforfeben,  fiub  folgenbe:  1)  TOan  ftütjt  bie  Spitje  gegen  ein  ^ret  u:rt 
bewirft  burd)  longfamcn  Xrucf  auf  bie  Dingel  eine  Auöbicgung  oon  220  bi*  250  mm, 
erft  naa)  ber  einen  bann  nad)  ber  anbern  Seite.  Xic  SBiegung  muß  regelmäßig  erinnert 
unb  beim  Aufboren  beS  XrudcS  oöllig  wieber  ücrfcbwinben.  2)  SJian  fdjlägt  bie  flaaV 
JUiuge  einige  Wale  mit  größter  £cftigfeit  auf  einen  Jijd)  über  gegen  ben  Umfrcis  eise! 
abgcftut;McgclfÖrmigen  ^)oljflot]e§,  ber  750  mm  §öbe,  oben  300  unb  unten  45<> mm  %uxty 
mefjer  bat.  lud)  hierbei  barf  nid)t  bie  minbefte  $cfa>äbigung  fta)  jeigen.  3)  3Ran  baut 
mit  ber  Sd)ncibe  (unb  jwar  an  brei  oerfajiebcncn  fünften  berfelbcn)  in  ein  6  bis  8BC1 
bidcS,  auf  ber  §oä)fantc  ftebcnbcS  Gifcn,  Wobei  feine  Sparte  entfielen  barf:  offenbar  oon 
allen  groben  bie  cntfa)cibenbftc. 

lieber  bie  Serfertigung  ber  bamafurten  ßlingen  wirb  baS  (6.  33  bt§  34)  ©efaflt« 
bie  nötige  (thrflärung  geben.  SRanäje  Clingen  werben  auf  ftobjenfeuer  blau  angelatjen. 
SJcrgolbete  Weiterungen  werben  bureb  5Mattgolb  beroorgebraa^t  (S.  459).  Aua)  ton  fcm 
Aetjen  war  bereit?  bie  »cbe  (6.  432). 

XaS  «ajonnet  ift  eine  augefpitjte  ftäblernc  Glinge  mit  brei  ober  bier,  bie  ganjc 
Cängc  cinnebmenben  Ausbeulungen  (Siiut  rinnen),  mobura)  aua)  brei  bis  oicr  Anteil 
entfielen.  XaS  untere  (Snbc  ber  Glinge  (Urne)  ift  burdj  einen  bogenförmigen  $aU 
(coude)  mit  ber  §ülfe  (douille)  öerbunben,  einem  jtilinbrijd)en  eifernen  »obre,  tocldje* 
jum  Aufpfla^en  beS  93ajonnctS  bient  unb  bierm  mit  einem  fogenannten  Spcrr.Äinge 
?virole)  ober  mit  einer  fteber  berfeben  wirb.  Xic  Älinge  wirb  auS  Stabl  unter  einem 
(leinen,  oom  SBaffcr  getriebenen  Sdjwansbammcr  aus  bem  ©roben  oorgefdjmiebet,  bann 
in  jweitbeiligcn  (Scfenfcn  oöflig  geformt;  ber  unterftc  Xbeil  berfelben  erhält  eine  anjje« 
mefjenc  ©cftalt,  um  nadjbcr  einen  1f)t\i  beS  §alfc8  3U  bilben.  Xic  §ülfe  wirb  au§  einem 
fladjcn  Gifcnftüde  im  ©efente  gebogen,  über  einem  Xorn  jufammengcroflt,  in  £eb>brri 
getaudjt  unb  mittclft  3Wci  ober  brei  £ut;crt  gefd)Weißt.  Sd)on  oorber  ift  mit  bem  CHjen, 
woraus  bie  £ülfe  entfielt,  ein  ftarfer  eiferner  Stift  bura)  6d)weißung  öerbunben  »orbett: 
biefen  unb  ben  an  ber  Älinge  fitjenben  Xb«l  beS  fcalfeS  fä)weißt  man  nun  jufammen, 
woburdj  bie  Älinge  mit  ber  £ülfe  jtoar  öerbunben  ift,  aber  beibe  redjtwinflig  gegen  ein« 
onber  fteben.  9Ran  biegt  bicrauf  ben  §al8  im  rotbglüb,enben  3"ftonbc  bcrgcftalt,  baß  bi< 
ftltngc  in  ibre  parallele  Stellung  gegen  bie  £ülfe  tommt,  ttberbämmert  bie  §ülff  lall 
auf  einem  Xorne  unb  im  ©efenfe,  um  bem  (Stfen  mel)r  3&^ififeit  311  geben,  mad)t  Kfr 
felbc  burdj  ^luSglüben  weid),  unb  bobrt  itjre  ^öblung  auf  ber  glinten-Stobrntafäine 
(<5.  283  unb  fpäter)  auS.  XaS  ^leußcre  ber  Jpülfe  unb  ber  ^>als  werben  mit  ber  §eil< 
ausgearbeitet;  bodi  bat  man  aud)  ©erzeuge,  burdj  metd)e  bie  ^ülfe  abgebrebt  »erben 
fann.  XaS  nunmebr  folgenbc  gärten,  Slnlaffen,  ®d)leifen  unb  ^ßoliren  wirb  auf  ä^ntidV 
SBeife  wie  bei  ben  Säbelf Hngen  oerridjtct;  baS  ?luSfd)leifen  ber  §öblungen  geliebt  na^ 
ber  Sänge.   GS  ftnb  3Jlafd>inen  jur  Verfertigung  ber  Sajonnctte  erfunben  worben1). 

Xic  »appicre  (fleurets,  rapiers,  fencing-foite)  erf orbern,  nad)  ber  Ärt  ib>$ 
ÖebraucbeS,  nid)t  fowobl  ^ärlc,  als  ben  bödmen  Grab  bon  <SlafÜ3ität.  3Kan  madjt  fif 
auS  gutem  ©crbfiab,l,  weldjer  unter  bem  bom  SBaffcr  getriebenen  6djwan3bammer  ui 
480  bis  550  mm  langen,  C  bis  8  nm  breiten  unb  3  mm  btden  Stäbdjen  auSgeJredt  witb. 
Xic  weitere  Ausarbeitung  gefdnebt  mit  ^anbbämmern.  3u^f*  toirb  an  bem  einen  Gnfc 
ein  Stürf  ßifen  angefdjweißt  unb  auS  bem  ©roben  3ur  Angel  geformt;  bann  jdjreiict 
man  jum  AuSfd)miebcn  ber  ßlingc:  bei  biefen  Arbeiten  bot  ber  Sdjmieb,  beffen  ^amm« 
nur  1  kg  wiegt,  einen  ©ebülfen  ober  S3orfd)läger,  wcldjcr  einen  Jammer  Oon  3kf  füört. 
Xic  Clingen  werben  ietjt  einem  ^weiten  Sdjmicbe  übergeben,  ber  fte,  obne  ©ebülfen,  no4 
ein  9J(aI  überfdjmicbct,  bie  Angel  üoflenbet,  bic  ©pi^c  runbbämntcrt  unb  biefclbe  glühen? 
im  Sdjraubftorfc  31»  einem  Änopfe  flauest.  XaS  gärten,  WeldjcS  bicrauf  folgt,  wirb  bur<$ 
(^intaudjen  in  SBaffcr  oorgenommen,  au§  weldjem  man  bic  Clingen  erft  naa)  oölligtr 
Abtüblung  wieber  berauSnimmt,  um  fte  ab3tttrocfnen,  auf  ftoblen  bis  3ur  bcllblauen  ftarfri 
an3ulaficu,  fdjnefl  mittelft  beS  #ammcr5  unb  mittclft  ötnjic^cnS  burd)  ein  gabelförmig 
Gifen  gcrobc3urid)tcn,  unb  abermals  in  SBaffcr  ab3uMl)lcn.   3um  Sdjlcifen  ber  gehärteten 
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in)  angclajfenen  SRappiere  bebient  mon  fiel}  bcr  Sanbfteine:  juerft  fdjleift  man  bie 
iijnwUn  Seiten  ber  klingen  nach  ber  Sänge  auf  einem  trodcncn  Steine  t>on  600  bis 

;<»n)njm  $Urdmieffcr  unb  150mm  xide;  bann  bie  breiten  frläa>n  ber  Cucre  nach  auf 
einem  naffen  Steine  Oon  1,5  bis  2,5  m  'Surdnueffer  unb  170  bis  200  mm  Xxcfc;  cnblich 
ite  nfimlid)en  breiten  Jochen  ber  ßänge  nach  auf  bem  fdjon  erwähnten  trodcncn  Steine. 

|  Um  beim  irodenf gleiten  eine  ju  ftarfe  Grbitjung  $u  bermeiben,  fdjlcift  man  nicht  3»oei 
Sritm  unmittelbar  nach  cinanber,  fonbern  Iäfct  bie  ßlingen  ruhen  unb  fieb  abfüllen, 
Ktor  man  jur  Bearbeitung  ber  jtociten  ftlächc  fd)rcitct.  £>ie  blantgefd^liffcnen  Mappiere 
öertan  jum  jroeiten  SWalc,  jetjt  aber  nur  bis  jur  oiolcttcn  Qfarbc,  angclaffen  (roobureh 
ifr  Glaftijität  t»ermef)rt  wirb),  nötigenfalls  noch  gerabegerichtet ,  in  Söaffcr  abgclüblt, 
eiMi$  auf  ftöljernen  ©Reiben  mit  Schmirgel  unb  Del  polirt. 

5)  ©Cnfcn  (faux,  scythes)i).  —  Material  hierju,  foroie  ju  ben  oer«- 

■abtat  Sicheln  (faucilles,  sickles)  unb  Strohmef)"ern  (futtert lingcn,  lames 
deharhoir,  choppmg  blades,  straw  knives),  ift  9fof)ftahl,  ben  man  nach  feiner, 
hieb  ba*  3)ruchanfehen  ju  beurtbeilenben  ©üte  in  jmei  Sorten  abthetlt,  inbem  man 
bie  meb,r  eifenartigen  Stüde  sunt  Würfen,  bie  befferen  jur  Schneibe  (jum  Schnitt) 
[  b.r  3enjen  beftimmt.  iüeibe  Sorten  werben  burd)  3ufa,nmenjchiocifien  mehrerer 
ctanflen  unb  nachfolgenbe*  WuSftrerfen  gegärbt  (S.  28),  cnblich  aber  in  quabratifche 
Elfte  (flammen)  oon  ungefähr  32 mm  $idc  gefchmiebet.  ©efterS  gibt  man  ben 
ctäben  ber  geringeren  Sorte  (JRüdenf  lammen)  26 mm,  jenen  ber  belferen  (Sdjneib- 
Hammen)  nur  17  bis  20 mm  Stärfc.  Wan  jerhaut  bie  flammen  in  Stüde  oon 
kr  jur  etnjelnen  Senfe  erforberlidjen  üäuge,  febtoeifet  je  jroei  Stüde  (oon  jeber 
Gattung  cin§)  platt  auf  einanber  unb  arbeitet  barauS  unter  bem  SOMferbammcr  eine 
idjiene  (finüttel,  3a'n>  Senfen  ja  in),  beren  bringe  menig  über  600 mm  beträgt, 
W26bi?  40 mm  breite  unb  6  bis  8  mm  <^icfe.  $ie|e  Arbeit  fjeifet  ba§  3a'»c"i 
tabaui  angeroenbetc  Jammer  miegt  30  bis  50 k»  unb  mad)t  bei  etroa  250 mm  £mb 
angefä^r  200  rehläge  in  1  Minute,  Sie  Knüttel,  in  melden  auf  ber  breiten  Slöe^e 
bie  beioen  oerbunbenen  Sorten  beS  Stahles  neben  einanber  liegen,  roerben  unter  bem 
^reithammer,  melier  100  bis  125k»  miegt,  250 mm  <pub  bat  unb  100  bis  150 
$al  in  einer  üüiinute  fd)lägt,  jur  rotten  Senfenform  gefchmiebet  (baS  Bretten), 
»obei  man  an  bem  breiteren  (fnbe  bie  jur  ÜUerbinbung  mit  bem  Stiele  bienenbe 
Snejel  ober  £>amm  aushübet;  bie  SoUenbung  ber  ©eftalt  mirb  aber  mit  einem 
Öanbhammcr,  f^auft Jammer,  flegeben  (baS  Abrichten),  hierauf  folgt  baS  ©latt- 
Emmern  —  ©rau«  ober  ©r  ob  hämmern  —  unter  bem  roieber  nom  SBaffer  ge* 
triebenen  f leinen  unb  fa^nell  gel)enben  ^Colir^ammer  ober  ßlcinbammer,  ber  nur 
15  bis  30 k«  fd)iner  ift  unb  bei  einer  £>ubl)öf)e  oon  nid)t  merjr  aU  50  bi§  80  mm  gegen  400 
^löge  in  ber  Minute  maa)t;  bie  Senfen  jinb  babei  nia^t  glütjenb,  fonbern  nur  fo  roeit 
enoarmt,  bafe  man  bie  blofee  ftanb  ein  93aar  ?lugenblide  baran  leiben  fann.  9toc&- 
km  femer  bie  Sdjneibe  mit  ber  Safere  im  gehörigen  93ogcn  befc^nitten  unb  ba§ 
tfobrifjeidjen  aufgejcblagen  ift,  jdjreitet  man  jum  gärten,  ju  roeldjem  ©eljufe  bie 
Senfen  in  einem  burd)  aroei  ©lafebdlge  angefachten  ßffenfeuer  von  ^oljfo^lcn  gelb* 
tot^  glübenb  gemalt  unb  in  gefdjmoljcneS  2alg  getaucht  roerben.  Sefetcre*  befinbet 
M  in  einem  fupfernen,  1,5 m  langen,  600 mm  breiten  iroge,  ber  in  einem  ©efäfje 
mit  Baffer  fte^t.  ber  (Sffe  ift  ber  eigentlidje  ^euerraum  oor  ber  ftorm  mit  einem 
tonaUdjcn  Äaften  oon  3iegeln  überbaut,  beffen  ßänge  900  »m,  beffen  »reite  unb  -t>öf>c 
300 «">  betrögt,  unb  bcr  auf  allen  Seiten  gcjd)loffen  ift,  aufgenommen  bie  fcr^male 
Sorbcrfeite,  in  melier  ein  bie  ganje  ^örje  cinnerjmcnber  Spalt  fia^  befinbet.  SJian 
icbii'bt  buraj  biefen  6  bis  8  Senfen  jugleicb  ein,  mclaV  auf  jolcbe  SÖeife  oon  bem  ju» 
»ammenger;altenen  fyuex  gleichmäßiger  errufet  unb  oor  bem  3»tritte  ber  2uft  gejehüfet 
wben.  Somorjl  beim  6rrjifeen  al«  beim  ?lblöjchen  im  Saig  mirb  bie  Scbneibe  nach 
oben  gehalten.  Sie  gehärteten  Senfen  reinigt  man  oon  anhängenbem  Saig  burch 
SlMrafccn  mit  einem  Stüd  ©aumrinbe,  morauf  fie  furje  Seil  in  bie  flamme  be§ 
fcaati  gehalten,  rajeh  in  einen  Raufen  5ToX)Ienlöfd>e  geftedt  unb  plöfelich  (mit  rmuenber 
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SBeroegung)  in  falte§  SSaffer  eingcfcnft  roerbcn.   $urcb.  bicfe  Icfctere  93ebanblung  (b:-? 
91  b  Hat)  eben)  fprinflt  bcr  gröfete  $fjeil  be§  ©lübfpaneä  ab,  unb  roa§  baoon  noA 
ftfeen  bleibt,  roirb  mit  einem  fcfjneibigcn  ©erzeuge  (SrbabftabO  abgefragt.  9Iun 
roerben  bic  Scnfen  blau  angefallen  (ba§  färben  ober  %bla\ jen),  inbem  man  fte 
entroeber  über  einem  ftoblenfeucr  erbifet  ober  mit  beifeem  Sanbc,  ber  auf  einer  oon 
unten  gebcijtcn  Sifenplatte  fieb  befinbet,  beftreut.   Um  fie  ferner  oon  ben  bureb  ou^ 
garten  entftanbenen  Krümmungen  ju  befreien,  roic  aud)  bie  Tiajttgfeit  unb  {f&^if 
feit  bei?  8taf)le§  ju  oermebren,  werben  fie  falt  ober  gelinbe  erroärmt  unter  bem  i'Ait. 
crroäbntcn  ^olirtmmmer  ober  einem  anbern  flcincn,  fetjr  fcbncll  gefienben  Scbroan,- 
bammer,  bem  ft  I  ö  p  p  c  r  b  a  m  m  e  r ,  überiebfagen  (ba* ,ft löppcrn  ober  Jülaubämmernj. 
Seit  Scblufe  mad)t  ba*  Diidjten  mit  einem  1  bi§  1,5 k«  ferneren  &anbbammer  auf 
einem  .§ol$blocfe,  um  bie  etioa  noeb  oorbanbenen  unregelmäßigen  Krümmungen  ju 
befettigen,  unb  baS  9(nfd)(eifen  ber  Scbneibe  auf  einem  grofecn,  oom  SBaffet  umge* 
brebten  Scbleiffteine,  roelcbe£  fo  fcbncll  gefebeben  ift,  bafj  in  einer  Stunbe  über  50 
Senfen  oon  einem  Arbeiter  gefebliffen  roerben. 

Um  bic  rid)tigc  3crftüdclung  bcr  3um  Senfenfd)micbcn  bienenben  Stablfläbe  ju  erteilt- 
lern,  bebient  man  fiel}  ,uir  üorläufigen  (Sintbcilung  bcS  Stabes  in  glcid)e  ibeüe  oon  öcm 
beftimmten  ©croiebte  öfters  einer  fogenannten  9Ba| f erwäge1).  —  SBeim  gärten,  beim 
Äbflatfcben  unb  bcfonbcrS  beim  JUöppern  fpringen  mond)c  «Scnfen,  wenn  bcr  Stafjl  rrie&l 
oon  ganj  guter  *fftt)affcnl)cit  ift.  tfinc  Scnfcnjd)miebc  mit  einem  Arbciterperfonale  m 
17  ßöpfen  erjeugt  in  einem  Arbeitstage  über  200  flcinc  ober  150  bis  160  mittlen 
Scnfen.  Aus  100**  Senfcnjcug  (Stabl)  tommen  etwa  60  *k  fertige  Scnfen,  unb  wm 
100  Stüd  Scnfen  fallen  burebfa)nittlicb  5  ober  6  in  ben  AuSfcbufc.  (jinc  gute  €tni. 
mufe  fcinlfinglid)e  £ärte  befttjen,  um  eine  fdjarfc,  bauertjafte  Sdjncibe  an^unebmen,  unr 
bod)  mglcid)  genug  ^äbigfeit,  um  burd)  Steine  unb  anbere  borte  Äörper,  weißen  ü)re 
Scf)ncibe  beim  ©ebrauef)  begegnet,  feine  Scharten  ju  befommen.  Sd)öneS  glattes  Ütnictcr: 
unb  bctlcr  Jtlang  beim  Anirblagcn  werben  als  ftennjeieben  bcr  OJütc  betrad)tct;  außcröfc 
fd)ätjt  man  ein  geringes  @cwid)t  bei  gehöriger  Stcifbcit.  9?eim  Anfetjcn  bcr  Spitjc  gtger 
einen  feften  ^hinft  mufc  burd)  Brüden  auf  bic  $amm  bic  Senfe  fjd)  um  70  bis  10t»  ^ 
frumm  biegen  laffen,  naebber  aber  oöflig  toieber  in  it)rc  anfängliche  ©cflatt  jurütffprinftfn. 
Xureb  einen  fraftooücn  Sd)lag  auf  einen  eifernen  9cagcl  barf  bic  Sdjneibc  teinen  ÜHnc-nic! 
unb  feine  Sdjartc  befommen,  roäbrcnb  im  ©cgentbeil  ber  9eagcl  einen  bctrödjtiiajcn  Gnu 
fd)nitt  geigen  mufj. 

SJlan  unterfdjeibet  Sdjleiffcnfen  unb  ßlopffcnfen.  Tic  erfteren  ertragen  trau 
onberc  Art  ber  Sd)ärfung  als  burd)  Sd)leif«  unb  5öktjftcin.  Xic  Älopffenfcn  bagegen 
befteben  auS  einem  fo  Porjüglid)  säben  ÜJcatcriale,  bafj  ibre  Sdjncibe  burd)  £ätnm<rrr.  cuf 
einem  flcincn  Atnboffe  (baS  fogenannte  Mängeln,  Xengcln,  Langeln,  chapler) 
fieb  bünn  austreiben  läßt,  worauf  bie  Sdjärfung  mittelft  bcS  ^anbtoenfteineS  ober 
mit  grobem  Sdjmirgcl  überjogenen  StrciebboljcS  (palctto)  lcid)t  unb  febncD  WB 
Statten  gebt;  bierbei  entftebt  übcrbtcS  bcr  3*ortbeil  einer  längeren  2)aucr,  roetl  burdj  W 
Xängcln  bic  breite  bcr  ftlinge  immer  roieber  ein  toenig  oermebrt  roirb,  ttogegen  *y 
Sdjleiffenfc  burd)  baS  oft  roiebcrbolte  Sd)ärfen  balb  311  oiel  an  ir)rcr  breite  rtcrlicrl.  Tie 
ßlopffenfen  gcnicfjcn  baber  ben  entfd)icbcnften  9Jormg,  unb  roo  man  Sd)lciffcnfcn  mcdji, 
gefd)iebt  cS  nur  wegen  Langels  bcr  ju  erfteren  erforberIid)cn  Stablgattung.  Qum  In- 
geln bat  man  roofjl  öfters  eine  Heine  mafd)incfle  (5inrid)tung  (Xängclgcf d)irr,- $än- 
gclftod)*). 

lie  ©röfte  unb  bic  ©cftalt  ber  Senfen  {unterließt  in  Perfd)tebenen  ©egenben  wer.« 
d)erlci  Abweid)ungen.  ?Ran  gibt  im  $anbel  ibre  fiänge  nad)  3oflcn  an,  ober  na6 
Spannen  ober  nad)  öonbbreitcn:  bie  £anb  (gauft)  ju  4  3ott  ober  100™°,  tit 
Spanne  ju  ^wei  ^anbbreiten  ober  etwa  200  geredmet.  Xic  gröfeten  SenWn  ftn> 
lGbänbig  (16  <$anft  ober  8  Spannen  lang),  bie  ftctnftcn  meffen  C  f^fauft  ober  2»/f 
3  Spannen;  7*  bis  Obänbige  (rocldje  0,5  bis  0,6  kg  ^u  nnegen  pflegen)  finb  bic  äblicj^en. 

Xic  Verfertigung  bcr  Sid)eln  unb  bcr  Strobmcffer  ober  ftuiic rmeff er* 
Hingen  gcfrt)icb,t  auf  ganj  äbnlid)e  Steife  rote  bie  bcr  Senfen.  100  Stüd  Sid)etn  wegen 
11,5  bis  28  kg,  Strobmeffer  0,8  bis  3,3     baS  Stüd. 


berliner  9?erbanblungcn,  XVII.  (1838),  6.  62. 
*)  .Jobard,  Bulletin,  VIII.  51.  —  Wotiäblatt  beS  ©eroerbcPercinS  für  ba§  flöntgr. 
Jöanuoücr  1845,  S.  28.  —  $ol#.  (Fcntr.,  ^eeue  ^otge,  93b.  VIV  6.  105. 
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VI.  «Kabeln 

1)  92äljttabritt  (aiguilles,  needles)*).  —  $ic  Nabeln  geben  ein  reebt  auf» 
taUenbeS  Sfleifpiel  von  bem  $ortbeile,  reellen  bie  fabrifmeifeige  ^beilung  ber  Arbeit 
gcwäbrt.  ßinc  %5buabel  mufj  511  ibrer  gänjlicbcn  SoIIenbung  00  bi§  120  5DiaI  (je 
na*  SSerfcbiebenbeiten  in  ber  t$abrifation)  bureb  bie  $anb  geben;  e§  mürbe  bem- 
na6  unmöglid)  fein,  fte  um  ben  befannten  niebrigen  9kei#  berjuftcüen,  roenn  nidjt 
einerieit*  jebe  ftaupt'Dperarion  befonberen  Arbeitern  sugeroiejen  märe,  roelcbe  barin 
—  TDcil  fte  immer  nur  btefen  einzelnen  2beil  ber  tfabrifation  betreiben  —  bie  gröfcte 
*ertigfeit  erlangt  haben,  unb  anbererfeit§  bie  meiften  Operationen  mit  einer  grofjen 
flnjabl  Nabeln  gleidjjcitig  uorgenommen  mürben. 

SRan  oerfertigt  bie  9?äfmabeln  tbeil*  au$  8tablbrabt,  tbeil§  au§  (ftfenbrabt ;  im 
I:fcteren  tfaüc  müffen  Tie  oor  bem  Nörten  bureb  Cinfcfeen  (3.  27)  in  Stab!  ocrmaubelt 
trerben.  lie  ftabrifation  ift  lange  3eit  in  foleber  23eife  betrieben  roorben,  bafe  fte 
tbeilroeifc  .'öaubarbeit  mar,  mogegen  neuerlid)  bie  9lnroenbung  von  sJJiafa)inen  in 
größerer  Wusbebnung  ftattfinbet. 

A.  Weitere  ^abrif  ationSmetbobe.  —  Ser  Srabt,  ben  bie  Sabril  in  ber 
ijcniöbnliaVn  ©eftalt  oon  fingen  (bottes,  coils)  erbält,  roirb  juerft  auf  einen  ad)t- 
orangen  £>afpcl  abgcroicfelt,  bellen  Umfang  4  bi$  5 18  beträgt.  s))lan  erbdlt  auf  biefe 
©eile  einen  febr  grofien  JHing,  meiner  naebber  mittelft  einer  febräg  ftebenben,  von 
tmem  Arbeiter  ober  r»om  SSaffer  beroegten  Sdiere  an  jroei  entgegengefefcten  fünften 
burebiebnitten  roirb,  fobaft  er  in  jroei  5Wcbel,  icbeS  2  bis  2,5m  lang  unb  au$  90  bis 
100  Xröbten  bettebenb,  jerfällt.  Tie  nfimliaV  Scbere  roirb  jugleicb  angeroenbet,  um 
biete  langen  53üfa)cl  ferner  ju  jertbcilen,  unb  jroar  in  6türfe  ober  fogenannte 
cAacbte  (Sebafte,  lengtht),  ioclct)c  bie  boppelte  ßänge  ber  Nabeln  baben.  Um 
bicies  Wak  rtebtig  311  treffen,  bebient  fid)  ber  Arbeiter  eines  9Jiafje$  ober  einer  ßebre 
(cdjaditmobell),  namlicb  einer  balbjulinbrifaVn  ober  aueb  flaebcn  Kinne  uon  &0I5, 
bie  an  beiben  £nben  offen,  aber  im  Innern  burd)  eine  Cuerroanb  in  jmei  ungleid) 
lange  X^eilc  getrennt  ift.  3)ie  eine  Slbtbcilung  bat  baS  ÜJiafc  ber  boppelten,  bie  anbere 
bannige  ber  cinfadjen  Kabellänge.  *D?an  mufe  f olglicb  für  jebe  Kummer  ber  Kabeln  ein 
eigene?  ÜKobclI  baben.  Xer  Arbeiter  bält  baffelbe  in  ber  reebten  £>anb  auf  ber  einen 
eeite  ber  Safere;  mit  ber  Sinfcn  fafet  er  auf  ber  anbern  Seite  ba§  Srabtbüfcbel, 
beffen  gleicbgcft offene  (5nbcn  er  in  bie  lange  Wbtbeilung  be3  sIRobelle$  bis  an  beffen 
Cuerroanb  einfebiebt.  liknn  fonacb  ber  Schnitt  unmittelbar  am  @nbe  be§  5Jcobelle§ 
aemaebt  roirb,  fo  baben  bie  in  bem  lefetern  befinblicben  abgefebnittenen  £tüde  gerabe 
bie  erforberte  ßänge. 

Xie  6d)erc  madjt,  burd)  (Slementarlraft  betrieben,  21  Sdjnittc  in  ber  Minute;  jroei 
S^nitte  finö  nötbiß,  um  ein  SBüjrtjel  t>on  bunbert  $rfibten  ju  burd)fdmciben,  unb  ber 
briitc  6d)mtt  gebt  mit  bem  SBeglcgen  ber  gefebnittenen  o^a^tc  oerlorcn:  mitbin  fönnen 
in  ttner  Minute  etroa  700  ober  in  einer  ©tunbe  40,000  Sdjaajte  öerfertigt  »erben,  roorauS 
^0,000  Nabeln  entfteben. 

^ie  Sdjadjte  müffen  junäcbft  gerabegeriebtet  roerben,  ba  fte  3um  I^etle  3ufäflig 
ein  roenig  verbogen  ftnb,  fämmtlia^  aber  biejenige  Krümmung  baben,  roeldje  bem 
oorlöufigen  Wufroinbcn  be§  5)rabte§  in  Wingform  entfpria^t.  ^iefe§  Kisten  (»5 euer» 
rieten,  dresser,  straightening,  rubbing)  gefdjiebt  mittelft  einer  etnfacben  5Ria)t« 
mQ|'d)ine.  roerben  5000  btä  15000  Sdjacbte  bia^t  jufammen  in  jroei  ftarfc 
eiferne  föinge  geftedt,  roelc^e  Iefcteren  oon  ber  3Jiittc  unb  oon  ben  Gnben  ber  ^räbte 
etroa3  entfernt  bleiben;  ba§  ©anje  glüf)t  man  f abroad)  3roifcbcn  ftoläfoblenfeuer,  um 


»)  Xetbnolog.  GnctjIIopabie,  33b.  X.  unb  XXIV.   «rfiW:  Kobclf abrifation. 
*)  Dictionnaire  technologique,  T.  I.,  p.  192.  Paris  1822.  —  Ch.  Tom  lin  son , 

Cyclopaedia  of  useful  Arts.   Vol.  II.   London  and  New- York  1854,  p.321. 

—  M.  C.  Laboulaye,  Kncyclopödie  technologique,  T.  I.,  Paris  1853. 

«rtüel:  Aiguilles.  -  Wittbeilungen  18G2,  ©.  326. 
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bic  Srähte  weich  ju  machen,  unb  rollt  eS  cnblich  noch  warm  jmifchen  einer  Ijorijoiv 
taten  feftliegcnben  unb  einer  barüber  gelegten  beweglichen  platte,  welche  lefctere  (ba* 
Streich  ei  fen,  ber  Streicher,  rubber)  fo  ausgeschnitten  ift,  bafj  ftc  nur  auf  bic 
Srähtc  ihren  Srucf  ausübt,  nicht  aber  r>on  ben  {Hingen  gehinbert  wirb.  SaS  StreiaV 
eifen  ift  600  mm  lang,  unb  am  untern  Gnbe  einer  penbelartigcn  Vorrichtung  auföo 
hangen,  welche  an  ftanbgriffen  non  jwei  Arbeitern  hin  unb  f>cr  gefchobeu  wirb1). 
$ünf  ober  fcctjS  folche  Bewegungen  reiben  hin,  baS  Deichten  ju  bewerf  ftefligen,  wobei 
jugleid)  ber  größte  £$eü  beS  ©lühfpancS  bureb  bie  JReibung  abfällt.  Sic  gerabege« 
richteten  Schachte  locrben  nun  auf  ber  Scblcifmühle  (aiguiserie)  an  beiben  Gliben 
Siigefpifct  (Schleifen,  degrossir,  empointer,  pointing).  Sie  Schleifmüble  ent» 
hält  eine  Slnjabl  com  SSaffer  getriebener  Scbleiffleinc ,  welche  bichtförnige  unb  jiem« 
lieb  harte  Sanbftcine  non  100  biä  130™»  Sicfc  fwb.  3br  Surchmeffer  ift  nerfebieben, 
t>on  150  bis  750 mm;  burch  eine  an  ihrer  ^Ic^fe  bctinblicbe  JHoUe  unb  eine  3tbnnr 
ohne  6nbc  erhalten  fic  oon  einem  9?abc  ber  bemegenben  2öeüe  auS  eine  Umbrebuiut 
Don  folchcr  ©efehwinbigfeit,  baf*  ber  UmfreiS  in  einer  Scfunbe  30  bis  45  ra  bureb« 
läuft:  man  läfct  nämlich  Steine  non  150 mm  etma  4000,  folche  üon  750  mm  roobl 
1000  bis  1200  Umbrelmngcn  in  ber  Minute  machen,  um  bie  Arbeit  ju  befc^Ieunigen. 
Ter  cor  bem  Steine  fifeenbe  Arbeiter  nimmt  jwifchen  Säumen  unb  3eigefinger 
rechten  «ftanb  ober  jwifchen  bie  flach  unb  fchräg  über  einanber  gelegten  beiben  ftänte 
20  bis  50  ober  felbft  100  Scbacbtc  (ie  nach  ihrer  Reinheit)  unb  hält  baS  (*nbc  ber« 
felben  an  ben  Stein,  währenb  er  burch  eine  $erfchiebung  beS  SaumenS  ober  ber  einen 
ganjen  £>anb  ben  ausgebreiteten  Srähten  eine  geringe  roflenbc  ^Bewegung  erteilt, 
bamit  bie  Spieen  runb  ausfallen  unb  genau  in  ber  Wcbfe  ber  Diabein  entfielen. 

(5in  Arbeiter  fann  be§  £age§  30,000  bis  100,000  Nabeln  anfpi$cn.  SaS  Steifen 
mufe,  beS  9toftc§  %oXUx,  iroden  gefebeben;  bie  Schleifer  ftnb  bat)er  bem  ©tein*  unb  SMetaD* 
ftaube  auögefeit,  toelcber  eingcaibmet  bie  fcblimmften  folgen  für  bie  ©efunbbeit  \)txbt\' 
für)rt.  Unter  ben  üerfebiebenen  Vorrichtungen,  burch  toeld)e  man  biefen  9lad>t^ct[  ju  ent» 
fernen  Ocrfucbt  hat»),  beftct)t  bie  cinfaebfte  unb  jugleicb  jwccfmäfjigjie  barin,  ben  Stein 
mit  einem  ßaften  ju  umgeben,  ber  überall  gefcbloffcn  ift  mit  Ausnahme  einer  Ilcinen 
Dcffnung ,  burd)  welche  bie  ju  fd)leifenben  Srelt)te  eingebalten  werben,  $ie  fe^neOe  Um« 
brebung  beS  ©tcincS  erzeugt  einen  ßuftjug,  roelct)er  ben  ©taub  in  ben  ßafien  hinein  unö 
ferner  buret)  ein  Slbjugrobr  fort  in  einen  ©d&ornftcin  Teifet.  Um  biefe  SBirfung.  no*  ju 
beförbern,  münbet  in  ba§  «bjugrotjr  eine  ^meitc  SRöbre,  wclcbe  ^ei^c  Cuft  au§  einem  Ofen 
3ufübrt  oöer  mit  einem  Ventilator  (Jflügelgeblöfe)  öerbunben  ift,  beffen  faugenbe  3Birfunj 
ben  Öuft^ug  unterpü^t.  Ser  ftaften  ift  au§  12  mm  biefen  gemalten  ßifenplatten  gebildet, 
bamit  er  jugleid)  bie  nötljige  Sicherheit  beim  3«fpringcn  be§  SchleifpeincS  aenJä(}rt,). 
—  9Jlan  fott  bureh  Söaffcrbampf,  ber  in  ba§  ?lrbeit§jimmer  cingelaffen  toirb,  bte  Weber« 
fchlagung  be§  in  ber  ßuft  fch»cbcnbcn  6taube§  erreichen  fönnen. 

^achbem  bie  Schachte  an  beiben  Gnben  mit  Spieen  »erfehen  ftnb,  roerben  fic 
in  ber  aJcitte  gefchnitten  (halbirt),  fobafe  fie  eine  boppeltc  3lnjahl  Nabeln  liefern. 
£>ierju  bebient  man  ftch  ber  fchon  (S.  515)  ermähnten  Schere,  ober  einer  befonberen 
^albirfcherc,  unb  ber  fürjeren  9lbtheilung  beS  SchachtmobeUcS,  ftatt  ber  lederen 
wohl  auch  eines  eigenen  Heineren  $öerf  jeugeS  ähnlicher  2lrt.  ^nbem  bie  in  baS  5Robefl 
gelegten  Srähte  mit  ihrer  falben  Sänge  barauS  heroorragen  unb  biefer  hcrauS^hcnt« 
Ztyil  abgefchnitten  wirb,  erhält  man  lauter  Nabeln  oon  beftimmter  Sänge.  Um  biefe? 
lefeteren  UmftanbeS  ftcherer  ju  fein,  ift  eS  (ba  beim  Schleifen  ber  Spifcen  leicht  ernMtf 
mehr  ober  weniger  an  Sänge  nerloren  geht)  norju3iehen,  bah  man  ben  Schachten  ein 
wenig  mehr  als  bic  boppeltc  Kabellänge  gebe  unb  beim  3crföneiben  berfelben  erft 


*)  berliner  SJerfjanblungen ,  XIV.  (1835),  S.  200.  —  Bulletin  dEncourage- 
ment  XLII.  (1843),  p.  54.  —  ^Jolot.  3ourn.,  «b.  69,  S.  113. 

»)  ^olpt.  3ourn.,  5Bb.  11,  S.  196;  «b.  15,  S.  294;  33b.  27,  S.  13;  8b.  143, 
S.  409.  —  Jahrbücher,  VII.  296,  297.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XV. 
76;  XXII.  157. 

*)  Scrlincr  SJerhanblungen,  XI.  (1832),  ©.  280.  —  Bulletin  d'Encouragement, 
XLII.  (1843),  p.  52. 
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bie  Spifeen  be§  einen  (SnbeS,  bann  bie  be§  anberen  ©nbe§  in  ba$  SJlobell  lege:  ber 
Ueine  Sbcil,  welcher  hierbei,  nacb  jroei  gemaebten  Scbnitten,  au3  ber  Hütte  ber  Scbadjte 
in  ben  Abfall  fommt,  ift  (obroobl  er  burd^fd)nittlidt>  5 mm  oon  jebem  Scrjaebte  ober 
9tobefpaare  beträgt)  niebt  in  93etrac&t  ju  sieben  gegen  bie  ooüfommenere  ©leidrtjeit 
ber  Nabeln. 

Ate  Vorbereitung  jur  93ilbung  be§  Cer)re§  wirb  nun  ba§  obere  (Snbe  einer 
jeben  9iabel  ein  roenig  flacb«  ober  breitgefdjlagen :  ba§  ^flöcfen,  palmer,  (lattening. 
2er  hiermit  befebäftigte  Arbeiter  fifet  oor  einem  würfelförmigen,  80  bi§  90  mm  langen 
unb  breiten,  ftä^ternen  Ambofie,  Jjftlt  mit  3*igefinger  unb  Baumen  ber  linfen  £mnb 
20  In?  25  fäcberförmig  ausgebreitete  Kabeln  an  ben  Spifcen,  legt  biefelben  auf  ben 
Slmboö  unb  beroirtt  bureb  roenige  &ammerfcbläge  an  allen  bie  crforbcrlicbe  Abplat- 
tung. Söcil  r)ierbur(t)  bie  ftopf »Isnben  b«rt  roerben,  )o  muf?  man  jefct  bie  Nabeln 
abermals  auSglüben,  roo$u  man  eine  große  Anjabl  berfelben  jufammen  in  einen  1 
tiiernen  JRing  fteeft.  3Me  Cer)re  merben  geroöbnlid)  oon  Äinbern  oerfertigt,  beren  Heine 
jj>änbe  ju  biefer  jarten  Arbeit  am  beften  taugen,  unb  jroar  in  jmei  auf  einanber  fol» 
ßenben  Operationen,  roelcbe  man  ba$  Ginfd)  lagen  (marquer)  unb  Ausarten 
(troquer)  nennt.  53eim  Ginfd)lagen  mirb  nur  bie  Stelle  beS  Oefcre3  (oeil,  trou,  chas, 
tyv  oorgejeiebnet,  inbem  man  bie  ftabel  mit  bem  platten  (snbe  auf  einen  fpifeenjicib- 
lernen  Stift  legt  unb  einen  leiebten  Sdjlag  mit  bem  Jammer  giebt.  3U  beiben  Seiten 
bieje$  Stiftet  befinben  ftcf)  Uöiberlagcn,  roelcbe  genau  bie  ÜKitte  ber  9label  auf  bie 
spifce  biumei)en.  3n  anberen  Gabrilen  gefduebt  ba3  (Sinfcblagcn  mit  einer  in  ber 
#anb  gebaltenen  fleinen  ^unje  auf  einem  fleinen  Amboffc  unb  jroar  oon  beiben 
Seiten  ber  Wabel.  3um  Au*l)aden  bient  ein  fleincr  Surcbfdilag  (S.  256)  oon  ber 
®etfalt  be«  OebreS.  vDcan  legt  bie  9?abel  juerft  auf  53lei  unb  feblägt  mit  einem  $am« 
merftreiebe  ba§  ßod)  burcr),  roobei  ba§  entfprecbenbe  f  leine  Stüdct)eu  ber  !WabcI  im 
$lei  fifeen  bleibt;  bann  mirb  auf  einem  flact)en  ftäblerncn  Storfe  ober  Amboff e  bie 
nod)  auf  bem  $urd))djlage  ftedenbc  9iabel  oon  ieber  Seite  be*  Cebre*  ein  Wal  mit 
bem  Jammer  gefdjlagen,  um  ba§  Oebr  oöllig  auSjubilbcn.  9iunbc  Cebre  mnrben 
ionft  niebt  immer  burebgefd)  lagen,  fonbern  juroeilcn  mitteilt  einer  fleinen  SNennfpinbcl 
(3.  274)  gebobrt  (ärilled  eyes),  in  melcbcr  man  oortbcilbaft  ftatt  be§  ftäblerncn 
$ot>rer§  eine  Siamantfpifee  gebrauebte.  9cad)  Sollenbung  be$  Oebrc3  mirb  bie  9iabel 
am  j1opf*(Snbe  geroeifet,  b.  b-  roäbrcub  mau  fic  in  einer  Scbiebjange  (S.  230)  bftlt 
unb  an  ein  auf  bem  Söcrftifdjc  befeftigte»  fteilbolj  ftüfct,  mit  einer  fleinen  unb  feinen 
5eile  jugerunbet,  roobei  jugleicb  mittelft  einer  anbern  eigentbümlid)  geftalteten  $eilc 
um  jeber  Seite  bie  oom  Cebr  auSlaufcnbe  Sterbe  eingefeilt  mirb  (evider)»),  roelcbe 
Manntlid)  baju  bient,  einerfeit^  ba§  Ginfabelu  ju  erleichtern,  anbererfcit§  beim  Wftbcn 
ein  boble§  S3ett  für  ben  ftaben  barsubieten,  bamit  biefer  niebt  mit  feiner  ganjen  2)icfe 
ba$  .^iuburebgeben  ber  9?abel  bura)  ben  Stoff  erfebroert.  Nabeln,  bie  bei  ber  Serfer* 
»png  be3  Cebre^  ober  beim  SEBeifeen  oerbogen  rourben,  riebtet  man  bicrauf  burdj 
Sollen  auf  einer  Stablplatte  mit  einem  feilenförmigen  aber  glatten  2öerfjeuge  roieber 
ßerabe  (soft  straightening). 

Um  bie  erwähnte  Sterbe  (bie  ö"bre,  cannelure,  groove,  gutterj  betoorjubringen, 
jjebient  man  oortbeilbafter  einer  9)tafdnne,  roelc^e  au§  einem  fleinen  Öaflrocrfe  oon 
^nlic^er  Ginria^tung  toie  bie  jum  9lnföpfen  ber  Stednabeln  (©.  528)  gcbröud)tid)e 
SSippe  beftebt.  Die  SBorridjtung  enthält  jroet  fläblerne  Stempel,  beren  jeber,  mittelft 
tiner  auf  ibm  befinblidjen  ^eroorragung ,  bie  Äerbe  auf  einer  Seite  ber  Ülabcl  einbrüdt. 
*uf  einen  cinjtgen  Schlag  be§  bcrabfaflenben  Cberftcmpel§  ift  nidjt  nur  bie  9label  auf 
beiben  Seiten  geferbt,  fonbern  aud)  ba§  jlopfenbe  berfelbcn  gebörtg  abgerunbet.  3n 
^ranfretc^  eTfanb  man  ein  fleincS  Stofcroerf  (S.  373),  foroobl  um  bie  Herben  beroorju» 
fingen,  al§  bie  Debre  bura)juftoBen*).  gür  ben  erfteren  3»«d  roirb  bie  9tabel  in  ber 
5)iafd)ine  auf  eine  Art  fleinen  ftumpfen  9Jteifeel§  gelegt  unb  empfängt  oon  oben  ber,  bura) 
bie  SHMrfung  ber  Straube,  ben  Ginbrud  eines  jroeiten,  gleiten  SJleifeelS,  roobei  fie  bura) 


»)  ^oU)t.  ^ourn.,  59b.  69,  114. 
2)  Brevets,  XXIII.  201. 
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jtt>ci  Scttenbaden  an  bcr  richtigen  Stelle  erhalten  unb  abzugleiten  oerhinbert  toirb.  Sur  Sil« 
bung  bcS  OebrcS  tommen  bic  fdjon  geferbten  unb  nachher  ausgeglühten  Stabein  ein  jtociteS 
93tal  in  bie  SHafchinc,  in  welcher  man  jetjt  an  bie  Stelle  bc§  obern  Meißels  einen  fleinen 
prüder  ober  Stempel,  unb  ftatt  bcS  untern  SJteißelS  eine  geeignete  Unterlage  anbringt, 
fobaß  bas  ©anj»e  als  2>ur<$fa)nitt  (S.  257)  wirft.  TOtclft  biefer  9Äafrf)inc  f  ollen  j»ei 
flinber  täglich  12,000  bis  15,000  Nabeln  mit  bem  Ceb,rc  oerfchen  fönnen,  wäbrenb  ihre 
gewöhnliche  ßeiftung  bei  ber  §anbarbeit  nur  1500  bis  2000  beträgt.  —  ©ewiffe  Sorten 
Nabeln  »erben  in  ben  Aachener  u.  a.  Gabrilen  mit  einer  eigentümlichen  Ginferbung 
bejeichnet,  welche  fleh  untoeit  bcS  DeljrcS  befinbet  unb  bcr  ©cftalt  eines  Y  nic^t  unäfntltdj 
ift  (Vj-grec Nabeln,  aijfuilles  k  Vj  grec).  2)icfe  (Sintcrbung  roirb  gcmeinjajaftli^ 
mit  ber  ftuhrc  in  bem  gatlwerfe  eingeprägt. 

Waa)  ber  eben  bejdjricbenen  Operation,  foroie  nach  ber  Verfertigung  beS  Ce^reS 
u.  f.  ro.  toerben  bie  Nabeln  cinjeln  unb  unorbentlia)  in  eine  blecherne  Schachtel  geworfen. 
Um  fie  für  bie  naajfolgenbe  Skhaubtung  ju  orbnen,  b.  h-  gcrabc  unb  parallel  ju  legen, 
bebient  man  ft<h  cineS  einfachen  unb  fcrrncH  wirf f amen  Verfahrens  (3ufammenftofcen, 
@leiehf<hieben,  Schieben  genannt),  meines  barin  befteht,  baß  man  eine  SHaffe  uon 
15,000  bis  20,000  unb  noch  mehr  Nabeln  in  eine  flache  blecherne  flJculbc  mit  cttoaS  ton» 
faoem  Vobcn  bringt,  unb  bieS  ®cfäß  auf  eine  eigentümliche  SBcife  fchürtelt :  in  3  bis  4 
Minuten  ift  bie  9lbficb,t  erreicht. 

$ie  auS  Stahlbraht  gemachten  Nabeln  roerben  nun  unmittelbar  gehärtet 
(hardening).  3u  bem  Söeljufc  mögt  man  fie  in  «Barthien  von  100,000  bis  500,000 
Stücf  ab;  legt  Portionen  tron  ic  ungefähr  10,000  Stücf  auf  eifcnblech»2afeln  oon 
300mm  Öänge  unb  150mm  breite,  boren  lange  Seiten  aufgebogen  finb;  macht  fie  in 
einem  f leinen  Ofen  über  Äohlenfeucr  fehroach  rothglühenb  unb  roirft  fic  mit  frreuenber 
^Bewegung  fchnell  in  ein  ©cfäß  mit  Shran  (ober  mit  Oel,  roorin  weniger  Nabeln  fiaj 
frummjiehcn).  $er  Ühran  ober  baS  Oel  roirb  fobann  burch  einen  £)ahn  abgelaufen, 
bic  Nabeln  aber  rafft  man  mit  eifernen  Stellen  jufammen  unb  orbuet  fie  burch 
Schütteln  auf  bie  juoor  angegebene  2Öcifc.  3n  einigen  englifehen  Gabrilen  joll  bic 
Grhifcung  mittelft  cincS  JöabeS  non  gefchmoljcnem  unb  rothglühenbem  93lci  gcieheljen, 
rooburch  allerbingS  eine  gleichmäßigere  Spifce  ju  erreichen  fein  roirb.  —  %k  geringeren 
Sorten,  roelche  aus  ßifenbraht  nerfertigt  ftnb,  roerben  burch  (Sinfefcen  (pying)  ö«* 
härtet,  inbem  man  fie  (200,000  bis  300,000  Stücf  auf  ein  Üflal)  in  einem  irbenen 
ober  gußeifernen  $0pfe  mit  ftärtc,  b.  h.  mit  einem  ©emenge  non  puloerifirter fyfo 
fohle  unb  Öornpuloer  einpaeft,  einen  $ecfel  mit  Sichm  auffittet  unb  baS  ©anje  im 
Ofenfeuer  7  bis  10  Stunbcn  lang  ftarf  glüht.  *Rach  bem  Scrfühlen  roerben  bie 
Nabeln  com  ^uloer  befreit,  parallel  geschüttelt,  in  JRinge  eingefteeft,  jum  SRothfllüben 
erhifet,  gerichtet  (joroic  früher  bie  Schafte),  nach  om  Slbfübjcn  ebenfo  roic  Stahl' 
nabeln  in  Oel  ober  £hran  gehärtet. 

3n  jebem  pralle  müffen  bic  gehärteten  Nabeln  burch  s3lnlaffen  (s21blaffcn, 
tempering)  t)on  ihrer  ju  großen  Spröbigfeit  befreit  roerben.  Tlan  oerfährt  auf  oer« 
fehiebene  2Beife.  9ln  einigen  Orten  roerben  bie  aus  bem  ^ärtefeffel  fommenben 
fabeln  in  einer  Pfanne  über  Breuer  getroefnet,  bann  in  einer  jroeiten  Pfanne  mit 
Schmalj  erhifet,  bis  btefeS  oerbrannt  ift.  3n  anberen  Gabrilen  crfn&t  man  fie  auf 
ber  eifernen  Sccfplatte  etneS  OfenS,  bis  fie  rothgelb  ober  violett  anlaufen,  ©ei  bicier 
jroeiten  ÜJiethobe  ift  eS  jeboch,  um  bie  ^Inlauffarbe  ju  erfenneu,  nöthig,  baß  man  bic 
gehärteten  Nabeln  oon  3unoer  befreie,  roa§  baburch  gefchicht,  baß  mau  fie  (bei 
20,000  Stücf)  auf  einer  ftarfen  unb  bichten  i^cinroanb  ausbreitet,  biefc  roaljentörmifl 
äufammenrollt,  an  beiben  Gnben  mit  einer  Schnur  feft  umbinbet,  in  SBaffer  taucht, 
unb  auf  einem  Üfd)c  mittelft  eines  barüber  gelegten  StocfeS  in  cor-  unb  rücfroärtS 
roäljcnbe  3)croegung  bringt.  $ie  Nabeln  fcheuern  fich  burch  biefe  iöehanblung  gegen« 
fettig  in  bem  erforberlichen  ®rabe  ab.  häufig  gefchicht  baS  ^Inlaffcn  auch  in  einer 
über  ftofcSfeuer  rotirenben  Trommel  ober  in  fiebenbem  ^hranc. 

Unter  ben  gehärteten  unb  angelaffcncn  Nabeln  befinben  fich  fiele,  roelche  bura)  ba5 
gärten  frumm  geworben  (crooked)  ftnb.  Um  biefe  b/rau5jufinbcn  unb  gerabe  ju  machen 
(§ammerrichtcn,  xtraiqhtening,  hard  straightening,  hammer  straightening)  roßt 
eine  Sltieiterin  jebe  Wabcl  prüfenb  jwifchen  Xaumen  unb  3«0cfinger  unb  richtet  bicjelbc, 
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n*nn  fie  eine  Ärümmung  bemerft,  mit  ber  ftinne  eines  «einen  #ammer§  auf  einem  flfift« 
knien  Scbjagfibrfdjen. 

9Jton  febreitet  nun  jum  ^oliren  (Stauern  ober  Steuern,  kolken, 
polissage,  grinding,  acouring),  weldt)eS  bie  langroteriflfle  Arbeit  bev  9Mrmabel»ftabri» 
Jation  ift.  Auf  einer  Unterlaße  »on  mcfjrfaajer  grober  imb  bitter  ßeinmanb  febjc&tet 
raan  bie  ftä&nabeln  (ungleiche  —  jeboa^  be§  nad)b,erigen  SortirenS  falber  feb,r  »er» 
febiebene  —  Siefen  }uf  anraten,  alle  parallel  Iiegenb  unb  7  ober  8  SReifjcn  ber  Cänge 

an  einanber)  in  mehreren  abmcdbfelnben  Sagen  mit  fajarfem  Sanbe,  begießt  baS 
6anje  mit  SRüböl,  rollt  eS  feft  ju  einem  wurftärjnltcfcen  Körper  juiammen,  binbet 
kicien  Satten  {buff)  an  ben  ßnben,  unb  ummicfelt  (»erft  rieft)  ibn  noeb,  mit  einer 
Mf  angefpannten  Sdmur.  Gin  Saßen,  ber  450  bi§  600 lang  unb  7hmm  bis 
125  ■»  bief  ift,  enthalt  150,000  bis  200,000,  ja  felbft  eine  Iwlbe  «Million  Nabeln, 
ur.b  oft  werben  12  bis  20  ober  40  Sailen  sugleief)  auf  einer  oom  SSaffer  getriebenen 
?Ja^inc  bearbeitet,  ju  beren  Sebienung  ein  einjiger  TOcnfc^  f)inreid)t.  Sie  9Jiafcf)inc 
m  ?olircn  ber  9tofmabeln  (bie  S  cfjeu  ermüde,  »erberbt:  Scfjaucrmürjle, 
ctfaormü^le)1)  beftefjt  im  SScfentlidjen  auS  einem  ftarfen  Sifdje,  auf  welchem  bie 
^riebenen  Sailen  bureb  £rin»  unb  «£)erjief;en  einer  ftarfen  ^ölicrnen  Safel  »or»  unb 
cücfroärt^  gerollt  ober  gcmäljt  werben,  jobafe  baS  ©anje  Äebnlicfjfeit  mit  einer  ge« 
Unlieben  Söafcb/fltolle  ober  ÜJlange  fjat.  Oft  ift  umgefeb,rt  bie  untere  Safcl  beweg« 

unb  baS  obere,  befeuerte  Slatt  liegt  feft,  woburdj  ber  Grfolg  feine  Abänbcrung 
ffWbet  Sie  Sailen  burdjlaufcn  einen  Staunt  »on  300  bis  450  ™  Öönge  unb  jwar 
in  einer  Minute  18  bis  20  Mai  rnn  unb  eben  fo  oft  b,er.  <Raa)  10-  bis  18ftünbiger 
Bearbeitung  öffnet  man  ben  Sailen,  reinigt  bie  Nabeln  mittetft  Sägefpdnen  in  einer 
<onne,  bie  um  tf)re  eigene  Acfjfe  gebrefct  roirb,  trennt  fic  »on  ben  Spänen  burc^ 
Urningen  in  einer  Sflulbe  unb  bringt  ftc  buref)  Sef$tteln  roieber  in  tljre  parallele 
Sie  werben  hierauf  abermals  in  Sailen  eingcbrc&t  unb  baS  Steuern  auf  ber 
35üMe  nebft  ben  barauf  folgenben,  eben  genannten  Arbeiten  wieber&olt  ftef).  Siefe 
W  ©eljanblung  roirb  überhaupt  fünf  bis  jeljn  3JlaI  nacb,  einanber  auf  gleiche' 
Seife  oorgenommen,  nur  bafs  man  bie  lefeten  3Rale  ftatt  beS  SanbeS  troefene  JRleie 
enroenbet.  Sie  fogenannte  englije&e  Politur,  welcfcc  »iel  fcfcöner  alS  bie  gewölm» 
W  ift,  roirb  nidjt  mittelft  Sanb  fjerporgebracfyt,  fonbern  mit  Schmirgel,  Ocl  unb 
wieder  Seife  angefangen,  mit  3innafcf)e  ober  ftolfotljar  fortgefefet  unb  mit  Äleie  be« 
«•igt  28enn  man  ftc^  ber  3innafclje  ober  beS  ßolfotimrS  bebient,  fo  werben  bie 
^beln  in  einer  fupfernen  Trommel  mit  Ijeifeem  Seifenwaffer  gemafc^en  unb  mit 
^efpanen  in  ber  erwärmten  Sonne  abgetroefnet. 

Sie  gänjlid)  polirten  Nabeln  »erben  alle  parallel  unb  bann  fo  gelegt,  bafe  Oeljr 
üben  Cef)r  fieb  befinbet,  wa§  burd)  jwei  Operationen  erreicht  roirb.  3Ba§  nämlid)  bie 
parallele  Sage  betrifft,  fo  erhält  man  fic  burd)  ba§  fd)on  oben  angezeigte  Littel  (Schütteln 
in  einer  9Kulbe);  Dann  aber  bringt  man  bie  Nabeln  auf  einen  %\\d),  an  toelajem  ftinber 
W  Damit  befa)äftigen,  fte  in  jroei  Abteilungen  ju  forriren,  je  naä)bem  bie  Spieen  naa? 
i<r  Unten  ober  redeten  Seite  Hegen:  fobaß  in  jeber  ^Ibt^cilung  alle  Nabeln  gleich  liegen 
i'.f):  IjUgcn,  detourner,  heading).  Sie  Nabeln  werben  mit  beiben  Zeigefingern  in 
'ine  btinne  Sd)iel)t  auSeinanbergcjogen,  bie  bieferen  Äöpfe  jiefycn  fic^  babei  nad)  aufeen  unb 
Derben  fo  beb^öb. ;  man  f u$t  hierbei  bie  jerbrodjenen  unb  bie  frummen  Nabeln  au§  unb  richtet 
tetjtcre  mit  bem  Jammer  gcrabe.  —  Sic  Nabeln,  beren  Spitjen  beim  ^Joliren  abgebrochen 
fnö,  werben  auögefucf;t,  aber  nidjt  oerworfen,  fonbern  neu  angefct)ltffcn  unb  al§  fürjere 
Korten  oertauft.  Um  fold>  Stücfc  fernen  ju  entbcefen,  fteeft  ein  Arbeiter  2000  bi§  3000 
Säbeln  in  einen  50  mm  tociten  eifernen  King,  ftöfet  bie  Oefjre  auf  bem  Xifd)e  glcidj  uitb 
fufjt  nun  fa)arf  auf  bie  Spitjcn,  woburd^  bic  lürjeren  lcid}t  bemerlt  werben,  bie  man  bann 
mit  einer  am  Cefyre  umgebogenen  9labcl  an  ber  abgebrodjenen  Spitjcnfeite  tjerauSjieljt. 
—  Kabeln,  bic  fief)  beim  ^oliren  gebogen  b,abcn,  werben  auf  einer  ijöljcrncn  Unterlage 
mit  bem  Jammer  gerabegericrjtet.  —  Gnblidj  wirb  jebc  (Sattung  Nabeln  nad)  ben  aufälligen 


*)  ^olot.  3ourn.,  95ö.  5,  6.  64.  —  (Sbr.  Vi.  ßollunbcr,  Sagebud)  einer  metal» 
lurgifd)Sterf)nologifcb,en  Keife,  S.  287,  Dürnberg  1824. 
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Ungleichheiten  bct  fiänge  in  brci  Ibthcilungen  gebraut,  bamit  nur  Stüde  öon  möglidj^ 
Pollfommencr  ©leichh«it  jufammen  oorpadt  »erben. 

3ur  Üßerpadung  werben  bic  Nabeln  befauntlich  tjunbertroeife  (ober  oiertelbun« 
berttoeife)  in  *Capierpädcben,  93rtefe,  einschlagen  (papering).  Ta3  Wbjählen  roirD 
oft  bureb  eine  meebantfebe  Vorrichtung l)  iebr  befcbleunigt  ober  ciftcntlic^  ganj  erspart. 
2)a§  SÖcfentliche  Neroon  befielt  in  einem  eiieruen  fiincale,  in  beffen  Oberfläche  bei 
Gucrc  nad)  bunbert  Treben,  bei  £irfe  ber  Nabeln  entfprecbenb,  eingefebnittett  ftnb. 
3nbcm  ber  Arbeiter  jroifcben  3etoefinger  unb  Baumen  eine  v31njabl  Nabeln  fafet  un? 
bamit  über  ba3  Lineal  hinfährt,  bleibt  in  ieber  furche  eine  9iabel  liegen  (jroci  haben 
barin  niebt  ^Mafo);  fobalb  ein  Jölicf  gelehrt  b<*t,  bafe  feine  fturebe  leer  blieb,  ift  aueb 
ba$  3^^c»  gefebeben.  3«  einigen  Gabrilen  mögt  man,  ftatt  }tl  jaulen,  nactjbem  ein 
2Ral  ba§  ©erotdjt  r»on  bunbert  Nabeln  febou  befannt  ift. 

$ie  fd)on  in  Rapier  gelegten  Nabeln  erleiben  id)liefilicb  noch  eine  SSebanbluna, 
bureb  meldte  ihren  Spifecn  bic  beim  ^oliren  Perloren  gegangene  Scbärfc  roieber  ge» 
geben  wirb,  unb  bie  man  ba§  ©rauniren  (bleuir)  nennt.  GS  bient  bierju  ein 
fleiner,  febncU  um  feine  9Id)fe  gebrebter  Scbleifftein,  beffen  Surcbmeffer  febr  gering, 
beffen  2ängc  aber  etmaS  bebeutenber  ift.  'Der  Arbeiter  fafct  25  Nabeln  auf  ein  3Jial 
mit  ben  Ringern  unb  bietet  fie  bem  Steine  auf  bie  iebon  (S.  516)  befebriebene  Sßctie 
bar.  $e:  äufjerft  feine  Scbleifftrieb.  welcher  hierbei  au  ben  Spifeen  entftebt,  gebt 
nach  ber  ßänge  ber  Nabeln  unb  unterfd)cibet  ftd)  babureb  ftcr)tbar  oon  ber  Politur 
ber  übrigen  3f)eile,  rocld)e  über  ben  UmfreiS,  redjtminflig  gegen  bic  Slajfe,  ftatt- 
gefunben  bat. 

Ter  ermähnte  Scbleifftein,  ein  Dichter  quarkiger  ©limmerfdjicfcr  (ber  natürlifyr 
SBcife  trorfen  gebraucht  wirb),  ift  in  einigen  ftabrifen  jölinbrifd),  125  mm  lang  unb  40  »n 
im  2)ura)mcffer  bid.  Vit  anberen  Crtcn  ift  man  ber  Meinung,  bafe  c§  wcfentlidb,  fri» 
bem  Steine  eine  öicrfcitig'priöniätifdje  Ökftalt  (mit  quaDratifcbcm^Oucrfdjnitte)  ju  geben; 
unb  man  macht  ilm  80  bis  100uim  lang,  bei  13  bis  32 mni  Seite  bc§  Ouabratel,  jt 
nac^  ber  ücrfdncbenen  ©röfje  ber  Nabeln.  Xic  üier  Tanten  ftreidjen  ober  fc^lagcu  fcbncU 
nna)  einanber  bie  Nabeln  unb  bringen  fomit  einen  fir)nlicr)cn  Erfolg  beroor,  wie  eine 
fteile,  mit  ber  man  ein  9Jictaflftüd  ber  Sange  naaj  abnebt.  9lcuerbing§  werben  bie  meiften 
Nabeln  auf  fchnellrotircnbcn  ^oltrfdjeiben,  welche  auf  mit  2öatte  unterlegtem  ßeber  einen 
feinen  Scr/mirgelübcrjug  enthalten,  bur<$au§  polirt.  —  Glicht  feiten  fommen  Nabeln  mit 
üergolbetcn  Cebrenben  bor  (eine  9lu§fd)mütfung,  bie  man  meift  auf  bie  befferen  Sorten 
anwenbet);  fjierju  bebient  man  fta)  ber  Sletfjcrüergolbung  (©.  456)  ober  ber  galüaniföen 
»ergolbung  (S.  457). 

B.  teuere  ftabrifation§methobe.  —  3n  ber  neueften  3ett  ftnb  in  kr 
9(äbnabelfabrifatiott  mehrere  roefentlichc  9?erbefferuttgen  eingeführt  roorben,  bereu 
$arftellung  iefet  mit  ©ejiehung  auf  ba§  Vorausgegangene  ju  geben  ift.  ^iernadj 
nimmt  bic  fjabrifation  folgenben  ®attg: 

2)a'3  3erfchneiben  be§  2)rahte^  in  Schachte  pon  ber  boppeltcn  Kabellänge  finbn 
auf  bic  8.  515  beschriebene  Jöcifc  ftatt;  ieboch  hat  ba§  S ch ach tmo bell,  b<*  fpä*^ 
hin  fein  $albiren  mit  ber  Schere  aufgeführt  roirb,  eine  anberc  ^öefchaffenhett.  & 
enthalt  nftmlich  feine  fürjerc  ?lbthcilung,  fonbern  befteht  einfach  au^  einem  gerabflt 
160mm  langen,  30  mm  breiten,  1  bfo  1,5  mm  biden  Stahl*  ober  ©ifenbleche,  roelcbe4 
an  einem  (Snbc  rechtroinflig  27 mm  hoch  aufgebogen  ift.  $urct)  ein  2och  biefe§  aufge* 
bogenen  2heilc§  geht  eine  140  mm  lange,  6  mm  biefe  Schraube,  roelcr)e  außerhalb  mit 
einer  Flügelmutter,  innerhalb  mit  einer  fech^feitigen  ©egenmutter  üerfeben  ift,  über 
ber  Mittellinie  bc§  S31echc§  liegt  unb  am  Gnbe  in  einer  5  mm  biden  bcroegfic&en  ©an!) 
ihre  «efeftigung  hat.  Tiefe  SSanb,  etroa  oon  gleicher  ^)öhe  mit  bem  aufgebogene« 
Sheile  bc§  !8Iechc3  unb  parallel  ju  bcmfelben  ftehenb,  bient  511m  Anlegen  ber  $raf)f» 
enbett,  beftimmt  burch  ihren  Slbftanb  pon  bem  nicht  aufgebogenen  6nbe  be^ 


>)  »erliner  Jßerhanblungen,  XIV.  (1835),  ©.  262.  —  Bulletin  d'Encourage- 
meat,  XLII.  (1843),  p.  55. 
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bie  Sänge  ber  Schachte,  unb  wirb  be^atb  nad)  Bcbürfnifr  permittelft  ber  beiben  er* 
abbitten  Schraubenmuttern  perftellt,  hierauf  noch  befonber?  bureb  eine  Trucffchraube 
üuf  ihrem  ^lafce  gefichert.  ^n  neuerer  3*it  gefebiebt  ba?  Sebncibcn  ber  Schatte  auf 
ÜKaichinenicheren  mit  felbfttbätiger  3ufübrung  be?  Trabte?;  fech?  Schafte  werben 
iugtetch  gefebnitten;  eine  Scbütteloorricbtung  legt  bieielben  parallel;  ein  2)cann  be* 
bient  2  ÜJcafchinen;  iebe  9Rafame  liefert  ftünblich  100,000  Schafte. 

Ta?  Süchten  ber  Schachte  geföiefy  gleicbfaU?  in  ber  au?  bem  Cbigcn  befannten 
Srt  (f.  u.).  3n  Bejug  auf  ba?  Spifeen  ilt  aber  ju  bemerfen.  bafe  man  hierju  gegen- 
wärtig au?fd)liefclich  eine  eigentbümlicbe  Spifemaicbine  (Schleif mafd) ine) »)  ge* 
brauebt.  ^n  berfelben  wirft  ein  Schleifftein  oou  boblfehlcnartig  au?geid)meifter 
>  (bnperboloibifeber)  ©eftalt,  210  mm  lang,  an  ben  Guben  890««  unb  in  ber  SKitte  nur 
010mm  pirf,  ^ut^  cine  u(>or  Diejcm  Steine  angebrachte,  mit  ft<Mtf$ilt  umfleibete 
Scheibe  uon  370 mm  Turdnneifer,  bereu  gleichfalls  horizontale  $ld)fe  beinahe  recht' 
roinflig  gegen  bie  Steinächle  augeorbnet  ift,  werben  auf  einer  fonfan  bogenförmigen, 
mit  ber  Scheibe  fonjentrifchen,  ben  untern  2t)eil  berfelben  auf  eine  Bogenlänge  uon 
75°  umicblicfeenben,  auch  mit  ftautidnif  belegten  Bahn  bie  au?  einem  oorgclegten 
Sorrathe  hereinfalleubcn  Wabelfdiadjte  laugfam  fortgerollt,  wobei  fte  oon  einem  (*nbe 
bti  Steine?  jum  anbem  weitcrfdjreiten  unb  ftetd  mit  bem  wjufpitjenben  2b,eile  ben 
Stein  berühren.  3"  biefem  Bcbnfe  macht  bie  Sdieibe  nur  1  Umbrebung  in  1  SRinute, 
wogegen  ber  Schleifftein  in  berfelben  3^it  1500  Umläufe  ooübringt.  kräftige  (irbau* 
ftoren  forgen  für  bie  Gntfernung  be?  Stein*  unb  Stablftaube?. 

Wimmt  man  bcifpiclsweifc  Schachte  bon  1mm  Xirfe,  alfo  3,Hmm  Umfang  an, 
io  würben  auf  Der  242  mm  langen  bogenförmigen  3Jabn,  falls  fte  ganj  gefüllt  wäre, 
in  runber  3afjl  240  Schachte  $tafc  finten  unb  gleichzeitig  bearbeitet  werben.  Waajt  bie 
ftautf4utfd)cibe,  bereu  Umfang  1162  mm  beträgt,  in  GO  Sefunben  einen  Umgang,  fo 
hauest  fie  jur  Turdjmeffung  ctnc$  Vogens  bon  75«  —  242  mm  fcl)r  nahe  12,5  Sc» 
lunben;  ba§  doppelte  fjieroon  =  25  Sefunben  mürbe  alfo  jeber  Schacht  unter  ber  $e« 
arbeitung  bcrwcilen,  wenn  fid)  burchauS  feine  gleitenbc  Bewegung  ber  roüenben  bei* 

242 

ntifajte,  unb  er  würbe  fich  babei  3  vr  b.  b-  77  9)tal  um  feine  %a)\t  Drehen.  5D3ä^renb 

jener  25  Sefunben  würben  aber  240  Schachte  abgeliefert,  wa§  pr.  Minute  576  ober 
Dr.  Stunbe  3-1560  betrüge,  ©egeu  biefe  theoretische  VJetftung  bleibt  bte  prnftifche  nicht 
!«b,r  bebeutenb  jurüd;  c§  wirb  angegeben,  baß  bie  *Dcafd)tnc  in  l  Minute  500  ober  in 
1  Stunbe  30000  Nabeln  gewöhnlicher  Stärfe  anfpitjen  föttne,  was  oft  eine  gan$e  lagcS* 
arbeit  eineS  <Dcannc?  auf  beut  üblichen  Scbletfftcinc  ift  (©.  516). 

Tie  wefentliche  9lbmeid)ung  ber  neuern  ftabrifation  non  ber  ältern  beginnt  mit 
ber  nun  folgenben  Bilbung  ber  Cebre,  unb  befielt  oorjüglieh  barin,  bafi  bie  Cehr» 
bilbung  ohne  rwrau?gegangene?  .£>albiren  ber  Schachte  Statt  finbet,  bemnad)  in  ber 
Witte  jebe?  Schachtes  jwei  Cehre  nahe  neben  einanber  gemacht  werben,  woburch 
ungemein  an  Soften  gefpart  wirb,  weil  bie  Verfertigung  biefe?  Toppelöhre?  nicht 
metir  3cit  unb  Arbeit  erforbert,  al?  iene  eine?  einfachen  Oehre?.  Um  bie  DJcatrijen 
iu  fchonen,  polirt  man  nor  bem  Stampfen  bie  Schachten  in  ihrer  Dcttte  auf  einer 
3cb,leifraafchine(9J(ittcnfchleifmafchine),  wobei  bie  ftünblidjc Ceiftung  eine?  Scanne? 
150,000  Stücf  betrögt;  bann  wirb  unter  einem  f leinen  ^abwerfe  jwifchen  jwei  Stent* 
Pein  ber  mittlere  2beil  be?  Schachte?  geprägt  (stamping,  pressing),  wobei  berfelbe 
fid)  etwa?  abplattet,  oou  oben  unb  oon  unten  tyr  Ginbrücfc  (first  eye)  oon  ber 
©eftalt  ber  Cehre  empfängt,  linf?  unb  recht?  aber  auf  3  bi?  6mm  Cänge  ein  Bart 
(0rath)  hfra«^Ö«l"eben  wirb.  Sofern  bie  Nabeln  mit  fuhren  (3.  517)  perfchen 
!«n  foCen  (—  benn  einjelne  ^brifen  laffen  biefelben  weg  unb  geben  bafür  $ur  (5r* 
leic^terung  be?  ©infäbeln?  bem  Cehre  eine  längere  eiförmige  ©eftalt  — )  bilben  auch 
Ne  ftch  burch  bie  ^rftgftempel.  Tann  folgt  ba?  Tnrchftofeen  ber  fo  porgejeichneten 
Ceb,re  (ba?  Oehre  n,  eyeing)  in  einem  f leinen  Turcbfdmitte  mit  Schraube,  jwei 
3öpfchcn  am  Stempel  unb  jwei  Söchcrn  in  ber  ÜJiatrije.  Tie  4)erftellung  ber  jum 
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fräßen  erforbcrlicfecn  Stempel  unb  ber  ^Batrijen,  mit  beren  föülfe  fie  erjeugt  werben, 
bilbet  ben  ipi^tigften  unb  fcfewierigften  2fecil  ber  ganjen  ^abrttation. 

$ic  Operation  beS  Prägens  gefcfeieljt  übrigens  gegenwärtig  häufig  mittclft  foge» 
nanntet  Stampfmajefeinen,  welc&c  ben  Srahjftiftmafcfeinen  äfenlicfe  conftruirt  finb; 
eine  folefee  «Dlafcfeinc  liefert  ftünblicfe  etwa  3000  Stücf  unb  je  3  Uflafcfeinen  erforbern 
jur  Skbienung  einen  SRann.  $lucfe  für  baS  $urcfeftofjen  fommen  iefet  oon  elementarer 
SöetriebSfraft  bewegte  SJiafcfeinen  in  ©ebrauefe,  beren  £eiftung  ungefähr  ba§  Xreifaxfee 
ber  .fcanb«:ßurcfefcfemtte  beträgt 

3ur  ferneren  33ef)anblung  werben  nun  80  bis  100  Soppelnabeln  auf  jroei 
burefe  ib,rc  Oefere  gefefeobene  platte  Stafelbräfete  angefabelt  (Gin reiben,  spitting) 
unb  mit  triefen  auf  ein  froljflöfecfecn  gelegt,  mo  man  fie,  mit  ^uSnaljme  beS  mittleren 
SfeeilS,  oermöge  jmeier  barüber  gelegter  burefe  einen  2ritt  niebergejogener  £ifcn« 
fefeienen  beberft  unb  cinflemmt.    3n  biefer  Unbcmegltcfefeit  geftatten  fie,  ben  cor» 
ermähnten  beim  prägen  entftanbenen  53art  mittclft  einer  flaefeen  Seile  abjunefemen 
(baS  Seilen,  Stunben,  filii*!/),  wclcfee  Operation  naefe  bem  Umroenben  beS  iBünbel« 
cfeenS  auefe  auf  ber  anbeten  Seite  norgenommen  mirb.   £>iernacfe  laffen  bie  Goppel* 
nabeln  ficfe  leiefet  mit  fcülfe  eines  breiten  SeilflobenS  3ioifcfeen  ben  beiben  Ceferen  (wo 
beim  prägen  eine  Jfterbe  gebilbet  rourbc)  entjroeibrcefeen  unb  in  cinfaefee  Nabeln  $cr« 
legen  (2b, eilen,  dividing,  breaking)\  unb  eS  wirb  fdjlietjlicfe  iebe  noefe  auf  ibrem 
Srafete  fterfenbe  Hälfte  beS  93ünbelcfeenS  am  tfopfenbe  befeilt  (refiling,  heading),  um 
bie  53rud)ftelle  ju  glätten  unb  abjuruuben.    burefe  ben  auefe  feierbei  angeroenbeten 
Seilfloben  mirb  baS  Verbiegen  ber  Nabeln  perfeinbert,  fobafe  fein  ©eraberiefeten 
banaefe  oorfäOt.  Statt  bicfeS  (als  oeraltet  anjuiefeenben)  SJerfa&renS  bebient  man  fufe 
gegenmärtig  beS  Slbfcfeleif enS  auf  einem  freiS$ulinbrifcfecn  rotirenben  Sefeleuftem 
Sur  Entfernung  ber  Söftrte,  wobei  ein  sSlam  ftünblicfe  10000  Stücf  Scfeaften  fertig 
bringt,   hierauf  bricht  ber  näcbfte  Arbeiter  bie  nur  nod)  wenig  an  ben  ftöpfen  ju« 
iammenfjängenben  Nabeln  (in  SBünbcln  non  15— 20mm  Side)  auSeinanbcr,  wäferenb 
bie  Ginreitjbräfetc  noefe  in  ben  Oeferen  fteefen  bleiben.   Sie  fo  entftcb,enbeu  auS  ein» 
faefeen  Nabeln  gebilbeten  Keifeen  werben  bis  jur  Hälfte  ber  Kabellänge  in  ©infpann* 
jangen  gefafet  unb  auf  flcinen  rotirenben  (mit  Grljauftor  uerfe&encn)  Scfeleifftcinen  an 
ben  köpfen  gerunbet. 

£er  Kanb  beS  DefereS  feat  nom  $urefeftofecn  feer  eine  mefer  ober  weniger  fefearfe 
flaute,  welcfec  beim  Käfeen  ben  Saben  abfefeneiben  würbe.  6S  wirb  foglcicfe  angegeben 
werben,  auf  welcfee  SSeife  man  gemöfenlicfe  biefen  Sefelcr  befeitigt;  einige  engliicfee 
Sabrifcn  tlmn  bieS  fofort  naefe  bem  ©efeilen  ber  ßöpfe  unb  jwar  mittelft  einer  fleinen 
ÜJiafdune1) ,  worin  bie  Kabeln  in  großer  9lnjal)l  auf  bünnen  gefeärteten  (ent* 
weber  fantigen,  ober  mit  ber  Seile  raufe  gemachten,  auefe  wofel  mit  etwas  Cel  unb 
fefer  feinem  Scfemirgel  nerfefecnen)  Stafelbrä&ten  angcfäbelt,  biete  2)räfete  angefponnt 
befeftigt  fmb  unb  eine  rafefee  icfewingenbc  Bewegung  erhalten,  nermöge  wclcfeer  bie 
Kabeln  auf  ben  $räfeten  ficfe  fefewenfen  unb  baS  SluSfcfelcifen  ber  Oefere  binnen  etwa 
IV»  Stunbcn  erfolgt  (burnishing  the  eye). 

Sobann  folgt  baS  gärten,  ^Inlaffcn  unb  Scfeauern  in  befannter  Söcife  (3.  518 
—  519).  Kacfe  bem  Schauern  aber  werben  bie  Äöpfc  (Oef)r«(5;nben)  noefe  ein  IRal 
angelaffen,  bafi  fie  blau  anlaufen  (bab,er  blueing,  bronzage),  um  fie  als  ben  feferoäcbften 
2b,eil  ber  Kabel  weniger  jerbrecfelicfe  ju  maefeen.  $nerju  bebient  man  ficfe  entroeber 
eines  burefe  einen  Ofen  glül)enb  gehaltenen  eifernen  5)oljenS,  mit  welcfeem  man  bie  in 
eine  breitmäulige  3a"0e  eingefpannten  Kabeln  jur  öerü^rung  bringt,  ober  man 
benutjt  bie  33 laumaclnuafcfHnc,  bei  ber  ein  rotirenbeS  Käbcben  bie  Kabeln  cin>elu 
aufnimmt  unb  bura)  eine  fo  regulirtc  ©aSflamme  fül)rt,  bajj  fie  beim  SBerlaffcn  ber» 
feiten  bis  jur  richtigen  Cäuge  blau  geworben  finb;  ßeiftung  50,000  Stücf  peretunbe; 
Söebicnung  1  9Jiann  für  2  ^iafefeinen.   Sofern  baS  innere  ber  Ocfere  niefet  fcfeon  uor 
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m  gärten  auf  bie  eben  betriebene  9lrt  geglättet  ift,  geflieht  bie§  jefct,  inbem  man 
jwtclft  einer  2Irt  JReibablc  bie  Ochrränber  ein  wenig  auSfenft  unb  ihrer  Schärte 
fcnubt  (Jöoljren,  driller,  drilling).  .^icrju  bient  eine  Heine  $ref)banf,  an  boren 
Epinbcl  ficfc  bie  fpifeige  oierfantige  fchneU  umlaufenbc  9ieibable  befinbet;  auf  bie 
h\%t  ber  lotteren  mufe  iebe  Kabel  cinjeln,  unb  jtoar  mit  beiben  Seiten  be$  OebrcS, 
tbu  ^lugenblid  angehalten  werben,  aber  ba$  2Jcäbebcn,  welches  bie  Arbeit  oerriebtet, 
bannt  in  eine  breite  3anÖe  100  bi§  200  Nabeln  auf  einmal,  meiere  burdh  gefcbicftcS 
t^fiijen  mit  einem  Keffer  babin  gebracht  werben,  fämmtlicb  bie  Oebrc  nadj  berjclben 
tau  ju  ferjren.  Kachbem  bie  ganje  3ahl  <*ut  einen  Seite  gebohrt  ift,  brebt  man 
k  3ange  um  unb  bietet  bic  anbere  Seite  be$  Corres  ber  Utcibablc  bar. 

Hon  Nabeln,  welche  biefe  Bearbeitung  erlitten  haben,  pflegt  man  ju  fagen,  bafe  fie 
«elia^rte  Oe^re  (drilled  et/es)  haben;  fie  müffen  wof)l  Don  jenen  (jetjt  nidjt  mehr  oor» 
knmmben)  Nabeln  untcrfdjiebcn  »erben,  in  welchen  baS  Dc^r  oon  Örunb  aus  bureb 
Soijren  cntftonb  (S.  517). 

Um  ben  beim  Stauern  mehr  ober  weniger  abgeftumpften  Spifcen  ihre  uolle 
tAarfe  roieberjugeben,  werben  bic  Nabeln  naebgefpifct  (setting  the  points),  aber  nicht 
nf  einem  Steine,  fonbern  auf  einer  in  einer  fleincn  Xrebbanf  cingefpannten  Schmir- 
gelte oon  ungefähr  50rom  Xurcbmeffer  unb  200mm  Cängc;  sugleich  entfernt  man 
to?  überflüfftgc  53lau  an  ben  Äöpfen  unb  runbet  biefe  nochmals;  enblicb  polirt  man 
qanjc  Sange  ber  Nabeln  auf  einer  2eberfcbcibc  mit  Schmirgel  (brunir,  polishing, 
fc>hing).  $n  biefen  beiben  Operationen  werben  bic  Nabeln  wie  beim  Spifecn  516) 
öfbanb^abt,  beim  ^olircn  ieboeb  juerft  an  ben  Spifccn  unb  bann  an  ben  Hopfenben 
hatten. 

3um  Ginääljlen  ber  Kabeln  in  bie  betannten  tleinen  Rapier  hülfen  totrb  oon  einigen 
kbxH<n  folgenbe  flcine  SWafdune1)  benutjt:  (ftn  Sorratb  oon  Nabeln  liegt  am  oberen 
£n>e  einer  geneigt  angebrachten  SpicgelglaSplattc ;  eine  Kabel  nach  ber  anbern  gleitet  oon 
\i\hn  jroifaVn  biefer  (MaSplattc  unb  einer  nalje  über  Jberfelben  befindlichen  Stablfcbienc 
Mab,  unb  gerätb  unter  eine  ftäblerne,  baS  ©laS  beinahe  berührenbe  Scheibe  oon  7  mm 
5  ie  unb  etwa  30  mm  ©urchmeffer,  welche  mittelfl  einer  §anbfurbcl  an  ihrer  bonjontalen 
wri«  umgebreht  wirb.  3)ic  Scheibe  enthält  auf  ihrer  Kanbfläcbe  100  jur  Hcbjc  parallele 
Wjen,  geräumig  genug  um  eine  Kabel  cinjulaffen;  bei  jeber  25ften  tferbe  ift  ein  tieferer 
^nfänitt,  in  welchen  ein  Sperrtegel  fällt,  um  einen  J^altpunft  fühlbar  ju  bejeichnen; 
«Sem  bei  weiterem  ^Drehen  bebt  fieb  ber  Sperriegel  oon  felbft  wieber  auS.  Wtt  ftuße 
kr  Riefen  fläche  liegt  baS  bereits  gefaltete,  aber  offene  Rapier.  3nbcm  nun  jebe  fterbe 
i«  Scheibe,  bei  Umbrebung  ber  letjtcren,  eine  Kabel  an  beren  mittlerem  Steile  faßt, 
aiitnimmt  nnb  in  baS  Rapier  hinabrutfehen  lögt ,  braucht  bie  bei  ber  sJJtafcbine  befchäf« 
Arbeiterin  nur  jebcS  5M,  wann  ber  Sperriegel  einfällt  mit  bem  Archen  innehalten, 
coae  Papier  wegjunebmen  unb  etn  leeres  oorjulcgen,  um  ohne  weitere  ffontrole  in 
](Um  Rädchen  25  nabeln  ju  Oereinigen.  — 

100  kg  Draht  (Schachte)  würben  bei  grofjcn  unb  mittleren  Sorten  burchfchnittlid) 
''>k«  fertige  *Raöeln  geben,  wenn  nicht  manches  Stüd  währenb  ber  §abrifation  burch 
Erbrechen  ic.  oerlorcn  ginge.  2Jon  einer  groben  Kummer  wogen  100  Schachte  90,7  g 
BD  2(.»0!Rabeln  67,7  g;  oon  einer  feineren  100  Schachte  39,9  g  unb  200  Kabeln  30,0  g. 
-  6ute  Kftlmabeln  müffen  oollfommcn  gerabe  fein,  fid)  fchlan!  ju  einer  fcharfen,  genau 
w  Her  9ld)fe  liegenben  Spitjc  oerjüngen,  eine  feine  Politur  befitjen,  im  Cchre  nid)t  rauh 
«l>«  fcharf  fein,  unb  weber  fia)  bleibcnb  biegen  noch  gar  ju  leia)t  brechen. 

9#ün  unterfcheibet  im  ^anbcl  oicle  Sorten  oon  Kabeln,  beren  Unterfchicbc  tfjcilS 
ober  iMnge  unb  Xitfe,  theils  in  ber  ©eftalt  ber  Oehre  (runböhrige.  turjbhtige 
nr.ö^angöhrigc  Kabeln),  theilS  in  ber  mehr  ober  weniger  feinen  Politur,  ber  ©ütc 
5v5  ötablcS  u.  f.  w.  liegen.  Sic  Kübnabeln  verfallen  wcnigftcnS  in  bret  Oiattungcn, 
wlcbe  fid^  burd)  ein  oerjchiebeneS  Sßerhältniß  ber  S)irfc  unb  i'ängc  oon  einanber  unter» 
Kbeiben  (S.  524).  SJlan  nennt  fie  lange  ober  bünne  (shurps),  halblange  ober  halb» 
fcirfe  (betweenn)  unb  furje  ober  biefe  (blunts).  Xicje  brei  (Gattungen  fommen  in 
jttölf  Sorten,  Kr.  1  bis  12,  oor,  wobei  burchgehenbS  bie  l;öchfte  Kummer  bie  feinfte 
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©orte  anjeigt.  Sänge  unb  Xide  bcr  fletnficn  unb  gröfctcn  Sorten  finb  annähern 
wie  folflt: 

Sange              halblange  Rvlt$c 

3lxT\ «rTT?       Nr7TNT72  Üir!T  "Kr.  Ii 

Sänge  in  SRUtttn  48      28,5  42       23  3i>  22 

Eide    .    1,19    0,34  1,10    0,34         1,19  0,4! 

Gewicht  bon  1000  Stücf,  ©ramm  339     18  295       14,4        255  21 

©in  ooUftänbigcreS.  Sortiment  enthält  folgenbc  Gattungen :  1)  Sharj)8,  Nr.  1  bn 
12,  bie  eigentlichen  ober  gcwöbnlicbften  Näfntabeln  (sewing  needlea)',  2)  Sh/jtt  sharpi 
ober  Short,  Nr.  1  bis  lu,  etwas  fürjer,  für  flärfere  Arbeit  bei  Scfincibern  unb  im  fcau^ 
t)alt;  3)  Ground  down*,  Nr.  1  bis  10,  fürjer  als  bie  oorigen,  für  Schneibcr;  4)  Be- 
tweens.  9er.  1  bis  10,  fürjer  unb  ein  wenig  biefer  als  Ground  downs,  auch  ftarfer  in 
ber  Spitje,  ju  ftarfer  Scinwanb,  jur  ftorfettnät)erei  u.  bgl.  5)  Blunts,  Nr.  1  bis  10. 
ein  wenig  fürjer  unb  auch  etwas  biefer  al§  bie  oorigen,  mit  noch  ftärferen  Spitjcn,  Die 
größeren  jum  Xeppidmähen,  bie  Heineren  jum  Ginf  äffen  ber  Öüte  jc.  6)  Xtraw,  9ttr.  1 
bis  10,  bünn  unb  oiel  länger  als  alle  üorftetjenben,  ju  ^utjmachcrct  unb  anbercr  »efcx 
leichter  «tbeit.  - 

man  finbet  fefjr  annäljemb  bas  Gewicht  oon  1000  Stfid  Nähnabcln  in  Grammen 
(G)  mittelft  ber  Sonnet 

(?  =  IX(I»XP( 

worin  l  bie  Sänge  unb  d  bie  Tiefe  bcr  Nabeln  (beibc  in  <DciHimeter  ausgebrüeft),  P  aber 
eine  aus  bcr  <Srfat)rung  abgeleitete  3abl  bebeutet.  Xicfe  Ictjteic  3aljl  mufe  erwaS  Per« 
febieben  genommen  werben,  je  nach  bem  93crtjältnijfe  jwijdjcn  Sänge  unb  Xicfe,  »ela>5 

burd)  ben  unächten  93ruct)  —  bargefteflt  wirb.   (5s  ift  nämlich : 

d 

für  JL  =  30  bis  50    .   .   .    P  =  5,08 

„  „  =  51  „  60  .  .  .  P  —  5,20 
=  61  „  90  .  .  .  P  =  5,35 
größer  als  90   ...    P  =  5,42 

93efonberc  Wrten  ber  Nabeln  finb:  bie  Stopf  nabeln  (darners,  darning  needfa), 
35  bis  63  mn»  lang,  mit  fetjr  langen  unb  weiten  Oefjrcn;  lange  Stopfnabcln 
(double  long),  54  bis  90 mm;  bie  iapetnab ein,  33  bis  42»""»,  mit  ertra  erweiterten 
De&rcn  bon  12mm  fiänge;  ^aef nabeln  (packing  needles),  05  bis  80™"*,  gerabe  nnö 
frummc,  an  bcr  Spitje  3Weifa)neibig ;  jwetöl)rigc  unb  breiöhrige  Nabeln  (Schnür- 
nabeln,  passe-lacets) ,  mit  2  ober  3  Cetjrcn  untereinander,  üon  flachem  breiten 
Xrat)t;  Schuhmacher«  Nabeln,  2(i  bis  46°"i\  xtoX  ttjeilS  brei»,  tt)cilS  oierfdjneibißer 
Spitje,  am  Cct}rc  etwas  gebogen  ober  aud)  gerabe;  ^ut nabeln,  52  bis  72«*»»,  bie 
Spitje  runb,  jweifchneibig  ober  brcifdjncibig,  bie  Cefjrc  thcilS  runb,  tljeils  furj,  tljeitt 
•  lang;  Sattl  er  nabeln,  37  bis  50«nm#  ftati  ber  Spitje  eine  runbe  Sdmeibc;  SHllari" 
nabeln,  mit  gebogener  Spitje,  jum  HuSbeffcrn  bcS  ^udjübcrjugeS  an  33iflarbtafeln. 

Seit  Einführung  ber  Nähmafchinen  ift  bie  ffabrifation  ber  ju  biefen  erforberlid^n 
Nabeln  (Nähmafchinen.Nabeln),  bei  welchen  baSCcfjr  bidn"  über  ber  Spitje  fat.  «» 
wichtiger  3weig  bcr  Nabclfabrifation  geworben,  #icr  macht  fid)  im  Allgemeinen  ein 
größeres  SJtaafe  Don  Sorgfalt  für  jebe  einzelne  Nabel  erforberlich.  9Nan  fdmeibet  junditjtt 
aus  bem  beften  Stahlbraht  Stüefen  Oon  ber  Sänge  einer  Nabel  unb  richtet  biefe  rote 
anbere  Sehachten  im  rothglütjcnben  3uftanb.  §aben  bie  Nabeln  feine  flolbcn  (bittere 
Wnjätje  jum  ßinfehrauben  in  bie  Wabelftangc),  fo  werben  fie  (nach  erfolgtem  »lan!» 
fchlcifen  auf  einer  Schmirgelfcheibe)  im  Öatlwerfc  geformt,  auf  einer  fträSmafdrine  mit 
ber  9iille,  auf  einem  Xurchfchnitte  mit  bem  sÄugc  oerfehen ;  man  entfernt  fn«rflUf  öur^ 
«efeilen  jeber  cinjclnen  Nabel  ben  beim  prägen  gebilbeten  «ort  unb  richtet  Mffdk 
mittelft  eines  fleinen  ^ammerS  auf  einem  ganj  ebenen  ?lmboS  gerabe.  Sollen  bie  Wofcls 
(wie  bei  ber  §owc'fcbcn  Sehiffchenmafchine  unb  bei  ber  Ginfabenfcttcnftichmafcfoine  »on 
©ilcoj  &  ©ibbS)  mit  flolben  oerjehen  fein,  fo  muß  ber  Stahlbraht  oon  ber  Xicfe  biete 
ßolbcnS  gewählt  unb  oor  bem  prägen  auf  bie  crforberliche  Sänge  jur  Nabelbicfe  abge« 
breht,  abgefräft  ober  (in  befonberen  fleinen  Sehmiebemafehinen)  auSgefchmicbct  werlien; 
bie  alSbann  geprägten  unb  gelochten  Nabeln  werben  auf  ber  Spitjen*  unb  Äolbenfeite 
genau  jur  richtigen  Sänge  abgefehnitten,  auf  fleinen  Schleiffteinen  (runb,  querfchneioig  c^er 
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«iselförmia.)  gefpitjt,  am  ßolbcuenbc  gcrunbet  unb  ringsum  glatt  gcfä)liffcn;  ba§  Auge 
prb  in  ber  (auf  S.  522)  befdiriebenen  Art  auSgcfdnnirgelt.  Nad)  erfolgter  Reinigung 
|ik  ^abel  wirb  bicfelbe  Don  Neuem  mit  oem  Jammer  gerietet,  forgfältig  gehärtet  unb 
*»gtlflffen,  auf  SdmtirgeU  unb  üßürftcnjdjeibcn  blanf  gcmaajt;  bie  Niüen  werben  fein 
'«is<tdd)liffen,  baS  Auge  wirb  nodjnuilS  burdj  lang  anbauernbcS  §in»  unb  £er,}iel)cn  auf 
(inem  mit  Cel  unb  Sdjmirgel  bebeeften  gaben  auSpolirt.  Sobann  wirb  bie  Nabel  mit 
fcrifenrcaffer  abgcwafd)cn  unb  mit  Sägemehl  getrodmt,  mittelft  ber  ßupe  auf  baS  ge- 
taufte (befonberS  im  Auge)  untcrfudjt  unb  Don  raupen  ober  unebenen  Steden,  bie  fid) 
Jierbet  ergeben,  burd)  Nacharbeit  befreit.  (Snblid)  »erben  bie  Nabeln  abermals  gerietet, 
fü^aB  bie  Spttje  unb  bie  Adjfe  ber  Nabel  unb  bcS  ftolbenS  genau  in  eine  Öerabe  fallen; 

epitjen  werben  Don  Jpanb  auf  einem  Ileincn  Sdjleifftcin  nadjgcfdjärft  unb  (wie  audj 
k  übnge  Cbcrflädjc  ber  Nabel)  auf  ba§  Qrcinfte  mittels  Sdnnirgelfdjeibcn  poltrt.  2)ie 
fertigen  Nabeln  werben  \u  je  12  Stüd  in  baS  befannte  fdjwarje  Rapier  Dcrparft.  6S 
gibt  gegen  100  Derfdiiebene  Sorten  Don  Sttafdunen-Nabcln  (ben  üerfdjicbcnen  Nätjmajdn- 
ern^iöftemen  cntfpredicnb)  unb  Don  jeber  berfclbcn  etwa  30  Nummern  unb  Spitjcnarten. 

AIS  ben  Näfmabeln  in  ber  Qform  unb  Verfertigung  Derwanbt,  mögen  r)icr  bie 
(Melnabeln,  ^cdjeljäljne  (jur  3ujammcnfelwng  ber  gladjs&edjeln)  ßrwäbnung 
pnöen.  «Dian  l)at  fic  Don  18  bi§  130  mm  ßänge  ju  ben  öcd)ellämmen  {gills)  ber  ftladjS» 
!pinnmaid)incn;  f)icrju  werben  oft  bie  in  ber  Nälje  beS  Det)rcS  beim  Steuern  (S.  519) 
fib3tt*od>enen  Nälmabeln  benutzt;  ferner  Don  50  bis  100  mm  ßänge  für  §anbf>cd)eln. 
iie  Sorten  bi§  aufwärts  ju  etwa  90 mm  »erben  auS  Staf)lbral)t  bura)  ein  ber  Näfjnabcl« 
kbritation  wefentlidj  gleidjeS  Verfahren  (wobei  nur  alle  auf  baS  Dcfir  be3Üglid)en  Arbei» 
hl  oegf  allen)  bargefteüt.  gür  bie  f  leinen,  tjödjficnS  50 mm  langen  Nabeln  fd)neioet  man 
fcn  Sratyt  in  Stüde  Don  etwa  200  mm  ßänge ;  biefe  werben  bann  auf  bem  trodenen 
fcetileifftetne  an  beiben  Gnbcn  jugefpitjt,  in  ber  beftimmten  ßänge  abgcjdmitten,  wieber 
a<ilri#,  abgefdjnttten  unb  fo  fort  bis  nur  nod)  Heine  ©nbdjen  als  VlfafaU  übrig  finb. 
kroßere  Nabeln  werben  nur  in  ber  boppeltcn  ßänge  gefdnütten  unb  nad)  bem  Anfpitjcn 
fcifcr  ßnben  in  ber  Sttitte  burdjgctlieilt.  2)aS  gärten  gcfdncfit  wie  bei  ben  Näfinabeln. 
$m  hierauf  folgenben  Anlaffen  bebient  man  fid?  eines  eifernen  ÄäftdjenS,  ungefähr 
lsiimm  lang,  30  mm  fatli  unb  Iwd),  weldjcS  mit  6  Abteilungen  Derfefyen  ift,  beren  jebe 
«toa  30  mm  im  Ouabratc  mifet.  SHefe  Abtbeilungen  werben  mit  §cd)elnabeln  fo  gefüllt, 
fo%  alle  biden  (Snbcn  auf  bem  SBoben  bcS  ffäftdjenS  rubren  unb  bie  Spitzen  na$  oben 
feien.  So  gefüllt  wirb  baS  ßäftdjen  auf  bie  gellte  (Sifcnplatte  beS  AnlafeofenS  geftcllt, 
um  Dem  unten  auf  bie  vnt-c  ju  empfangen.  Von  Qcii  $a  Qcii  jte^t  ber  Arbeiter  eine 
3)robenabel  unb  Derfudn"  fic  am  biden  Gnbe  mittelft  eines  leisten  ^ammerfd^lagcS  umju» 
fotgen;  läfet  fid)  bie  Nabel  auf  biefe  SBeife  biegen  ohne  ju  bredjen,  fo  ift  ber  richtige  3eit- 
^mh  eingetreten,  um  unoerjüglid)  ben  Sn^alt  beS  ÄäftdjenS  auSjufd)üttcn.  S)ie  frummen 
Stüde  fud)t  man  bann  auS,  bamit  fie  burdj}  Dorfid)tigcS  jammern  gerabegeridjtet  werben. 

folgt  baS  Steuern  ober  ^ßoltren,  welches  bem  ber  Nä^nabeln  glcid)  ift;  unb  nad)» 
Jtm  fd)lie|lid)  bie  Nabeln  nod)  nac^gefpi^t  worben  (Dcrgl.  S.  520),  finb  fic  jum  »erlaufe 
ffrtifl.  —  ^cajeljä^ne  Don  100  mm  uno  barüber  in  ber  fiänge  finb  am  ftufje  (an  bem 
Wen  6nbe)  Dierlantig,  unb  werben  nid)t  auS  %xaf}i,  fonbern  auS  quabratifd)  gewaljten 
Süi^ftäbd^en  gemad)t.  Da  tyier  baS  3ufpi^en  burd)  ©d)lcifen  ju  3citraubcnb  fein  würbe, 
b  «oerben  fie  burdj  Sdimieben  auS  freier  #anb  (o^nc  ©efenf)  3ur  fdjlanf  Derjüngten 
©eftalt  auSgebilbet,  unb  jwar  in  boppclter  ßänge  fo,  bafi  ein  mittlerer  $^eil  Don  25 
hj  50mm  t>tc  Dierfantige  @eftalt  behält.  ®ic  SoDenbung  gefd)iel)t  auf  bem  Sdjleiffteine 
"rit  mehreren  glcidjjeitig,  unter  bret^enber  Bewegung  jwifd)cn  ben  fladjen  ^änben.  Nadj 
Surditfjeilcn  oöer  f^albiren,  bem  gärten  unb  Anlagen,  nötigenfalls  aud)  @crabe« 
ridrten,  folat  baS  ^Joliren,  wcldjeS  nid)t  burd^  Steuern  in  ^adeten  (fallen),  fonbern  auf 
«wr  Seberfa^eibe  mit  Sdnnirgel  (S.  520)  Derrid)tet  wirb. 

2)  S  triff  nabeln  (aiguilles  k  tricoter,  knitting  needles).  —  3^rc  Verfertigung  ^at 
™ü  jener  ber  Nä^nabcln  grofee  Ac^nlidjfeit,  ift  jebodj  Diel  einfadjer,  inbem  alle  Arbeiten, 
SflaV  auf  bie  ^ilbung  bcS  CeljreS  ©ejug  ^aben,  wegfallen.  Ter  ßifen«  ober  Sta^l« 
bratet  wirb  mittelft  bc§  SdjadjtmobelleS  in  gehörigen  fiängen  augcfdjnitten,  bie  Sdjad)te 
^rben  auf  ber  9Jhfd)ine  gerietet  (S.  515),  an  beiben  (Snbcn  runbfpitjig  angefd)liffcn, 
gehärtet  (bie  eifernen  cingefetjtj,  angelaffcn  unb  auf  ber  SdjeuermÜljlc  poltrt.  SHe  Sänge 
•8  Stridnabeln  ift  200  bis  250  mm ;  ijinfidjtlid)  ber  2>idc  werben  Diele  Sorten  gemacht, 
man  bergeftalt  mit  Nummern  bejeidjnct,  bafe  bie  t)öt)ercn  Nummern  ben  bünneren 
Kotten  cntfprcdjen.  ©röfecre  Gattungen  Don  Stridnabeln,  300  bis  600  mm  iangf  toerben 
J«t  an  einem  Gnbe  ^ugefpi^t,  am  anbern  mit  einem  meffingenen  tfopfe  nad)  Art  ber 
«letfnabeln  Derfefjen  (Äopfnabeln,  broches  ä  tricoter). 
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3)  $aarnabc(lt  (epingles  k  friser,  epinglcß  h  cheveux,  hair  pitts).  —  3: 
werben  au§  (Sifenbrabt  im  Scbad)tmobefle  gef  dritten,  an  beibcn  &nben  ^ugefpi^t  unb  fite 
einer  ßlammer  jufammengebogen.  Gingcfctjt  ober  gebärtet  werben  fte  nid)t ;  man  fäi 
fic  ober  blau  anlaufen  ober  fä)tt)är$t  fic  mit  Scinöl  (S.  476).  (£inc  SSerbcfferunaj  nn 
bie  au§  boppelt  .mfammcngcbrcbtcm  Xrabte  gemachten  £aarnabeln,  Wcld)c  burd)  ttjre  fajraa 
benartigen  SBinbungen  fefter  im  #aare  ftetfen. 

4)  Stcrfnabcln  (epingles,  pins).  —  Sfjrc  SJarftelhmg  begreift :  bic  Stete 
tigung  be*  ScbaftcS,  bie  Verfertigung  be§  Stopfe»,  bic  Skrbinbung  be§  tfopfeS  mi 
bem  Schafte,  enblicb  einige  Arbeiten  jur  Vollenbung  ober  33erfcböncrung  ber  Nabeln 
£>ier,  wie  bei  ben  9cäbnabeln,  maebt  allein  bie  fabrifmafeige  3$ei(img  ber  Arbeit  unö 
bie  Taft  burebau*  ftattfinbenbe  glcicbjeitigc  $3cbanblung  einer  großen  $lnjafjl  dm 
Stütfen,  ben  geringen  ^rciS  möglicb.  —  $a§  Material  ift  in  ber  9tegel  9Jfeiftna.bra>jr; 
nur  leiten  werben  Nabeln  au*  Gifcnbrabt  gemalt,  bie  man  blau  anlaufen  läfct  ober 
mit  SrinM  in  ber  ftifee  fcbroärjt  (2rau er« Nabeln),  unb  bei  beren  Sßcrfertigunu 
übrigens  fein  cigentbümliäKS  Skrfabrcn  twrfommt. 

2er  9)ceifingbrabt  ju  ben  Schäften  ber  Stcefnabeln  mufj  fo  bart  unb  fteif  aß 
möglicb  fein;  c§  ift  be*ba(b  3tnerfmftfng ,  niebt  unmittelbar  ben  fäuf Itcben  $rabt  an« 
jumenben,  fonbern  benfelben  in  etwa*  größerer  ^irfe  anjufaufen  unb  auf  einer  {kutb* 
leicr  (£.  203)  burd)  einige  ^ödjer  eine*  DraljtjierjeifcnS  ju  sieben  (f.  6.  193).  IfcieK 
Vorarbeit  abgerechnet,  beginnt  bie  ^abrifation  ber  Nabeln  mit  bem  ©erabemeebor 
ober  Siebten  (dresser,  dressement,  straightening)  be3  trabte«  Sefeterer  fomnir 
uon  ber  giebjebeibe  in  fingen,  bie  180  bis  230 mm  Shircbmeffer  baben:  biefe  Stxüm 
mung  mirb  ibm  benommen,  inbem  man  ibn  jrcifcben  ben  Stiften  bcS  9iicbtb/ol',t>? 
(engin)  btirctjjierjt. 

•Jluf  einem  33rcte  oon  Javiern  J&olje,  330mm  iQng  unb  190  mm  breit,  finb  ftt&en 
Stifte  oon  jiemlid)  ftarfem  Grifcnbrafjte  eingcfcblagcn ,  rocld)c  in  aufrechter  Stellung  12 
bi§  IS»™  über  bie  £oljfIäd)e  b^roorragen.   3brc  ^Inorbnung  ifl  fo  getroffen,  baB  fte 
abtuecbfelnb  jur  regten  unb  jur  (inten  Seite  einer  gcraben  Cime  fteben,  bie  man  fiä 
5Wifd)cn  ilmen  binlaufenb  benft,  unb  wcld)e  ber  bura)gcbcnbe  Xra^t  berfolgt.  §nUti 
jomit  ber  £rabt  ben  erften,  britten,  fünften  unb  fiebenten  Stift  ju  feiner  Sinfen,  tage* 
gen  ben  jroetten,  oierten  unb  feaj&ten  ju  feiner  9tcd)ten  bot,  unb  in  genauer  SBerü&rumi 
mit  allen  biefen  Stiften  an  ib,ncn  öorüber  ftreift,  muß  er  alle  Biegungen  berlicrcn,  mclitc 
er  in  ber  #oriwntal»(Sbcne  be§  93retc§  befttjt.   3"fll"tb  toirb  er  oerbinbert,  ueb  oem 
9?rete  ju  erbeben,  unb  folglidj  aueb  in  ber  9Jertifal«Gbcne  gerabe  geriebtet.  5ifs  at' 
fd)icl)t  jum  Xb^il  fd)on  bureb  ein  HeincS,  bia)t  auf  ber  SBrctoberfläcbe  fit^enbeS  LHfen' 
brabt*Celjr,  bureb  toelcbeS  ber  2)rabt  bor  feinem  Eintritte  jttiifcbcn  bic  Stifte  burdjgebt; 
Dorjjüglicb  aber  bureb  jtoei  fleine  böljcrne  fteilc,  »elcbe,  unter  einer  ftlammer  oon  tiifen» 
brajt  ftcdenb,  auf  bem  aJceffingbrabtc  liegen  unb  ibn  mäbrenb  feines  3)urd)gcbcn§  burcö 
bie  Stifte  berbinbern,  oom  93retc  in  bic  §öbc  ju  fteigen.   SDocb  finb  biefe  Äcilc  nur 
bei  einem  neuen  SRicbtboljc  notbroenbig;  fpäterbin  fd)leift  ber  ®rabt  in  ben  eiiernen 
Stiften  allmälig  f^ureben  ober  Serben  au§,  bic  ibn  obne  weitere  93eibülfc  auf  btc  ftÜfr 
be§  93rctc§  niebcrbaltcn.   Qrür  jebc  Plummer  be§  ^rabte§  finb  auf  bem  SRicbtbolje  eigene 
Stifte  oorbanben,  weil  beren  Stellung  gegen  etnanber  berfebieben  fein  mufe  na4  ^r 
$rabtbic!e.   6in  Sling  5)rabt  »irb  auf  einen  ftebenben,  ftct>  Ieid)t  um  feine  ?Ubfe  bre» 
benben  #affccl  gelegt ;  man  fä^rt  ben  23rabt  S^Ü^6"  bic  Stifte  beS  9iicbtbrete§,  fa^t 
ibn  mit  ber  Xrabtriebtjange  (wclcbe  eine  gewöbnliebc  Äneibjange  oon  mittlerer  @rö^e 
i^),  jiebt  ib«  auf  «nc  ^"flc  *>°n  5  bi§  7m  bureb,  Iwipt  ib«  mit  ber  nämlicben 
nabe  am  93rete  ab,  unb  fät;rt  fo  fort,  ibn  in  lauter  gerabe  Stüde  bon  ber  angegebenen 
Sänge  $u  üerwanbcln. 

Xiefe  böcbfr  etnfad)  fd)einenbe  Arbeit  erforbert  grofee  Uebung,  wenn  fie  oollfonnncn 
gelingen  fotl.  Äommt  ber  ^rabt  niebt  fällig  gerabe  au§  ben  Stiften  beröor,  fo  bicai 
man  letjtcre  bura)  leid)te  ^ammerfcbläge  ein  wenig  nadj  ber  einen  ober  anbern  Seite, 
bis  ein  burcbgejogcneS  5)rabtcnbe  beim  Austritte  gar  leine  Neigung  fia)  ju  frümincn 
^eigt.  tiefes  Q\ä  fcbncll  unb  fieber  ju  erreidjen,  ift  jiemlicb  fa^wierig;  ba§  Surdnie&en 
felbft  fct;t  feine  Äunftfertigfcit  üorauS.  Gin  Arbeiter  fann  in  einer  Btutibc  »r»enigften4 
1000  m  >%xal)t  riebten. 

^ie  beim  ütiebten  erhaltenen  langen  Stüde  werben  glcidjgcftoftcn  unb  (100  WJ 
200  unb  mebr  juglcid))  in  Scbafte,  trongons,  Don  ber  $wci',  brei»  ober  oierfaeben 
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Sänge  bcr  Nabeln  äerfebnitten  (ba§  3cri^roten)-  ^c  SBerfjcuge  Ijierju  finb  eine 
an  einem  fjöljernen  ßlotye  bereftigtc,  mit  bem  $ufie  bcrocgtc  StocfioVre  (bie  logenannte 
BArotidjere)  unb  ein  Scfjaftmobcll,  roclcbeS  mit  bem  bei  ber  ÜRärmabelfabrifa« 
tion  gctoäucblicben  Sd}ad)tmobclIe  (3.  515)  ljinfid)tlid)  ber  Einrichtung  unb  be§  @e» 
braudbe«*  übercinftimmt^  Xic  längere  Abteilung  be§  Sdjaftmobelle§  ift  2,  3  ober  4 
2?ial  fo  lang  al§  eine  ctecfnabel,  bie  fürjere  bat  gerabe  bie  ßängc  einer  9tabel.  Xer 
Hrbeiter  fann  etwa  fcd)§  ©Quitte  in  einer  ÜDiinutc  machen  unb  ftünblid)  30,000  bi3 
50,000  3cf)Aftc  liefern,  SJiefc  rocrben  nunmehr  an  betben  Guben  jugefpifct,  unb 
roieber  eine  grofte  An*af)l  auf  ein  sJJtal)  mittelft  ber  fürjeren  Abteilung  be§  Schaft» 
mobeüe§  in  einjelne  Kabellängen  (hanses)  jerfcunitten. 

Cwbcn  bie  Schäfte  nur  bie  boppcltc  Kabellänge,  fo  crforbcrn  fic  einen  cinjigen  Schnitt 
hira)  bie  SHitte;  auBerbcm  aber  jinb  jwei  ober  Drei  Schnitte  notb,wenbig,  wobei  c5  ftd) 
t>on  ielbft  oerfteht,  bafj  üor  jebem  folgenben  Schnitte  neue  Spitjcn  gemacht  werben  müfjen. 
Im  beften  ift  e§,  auch  im  erftcren  tjalle  jwet  Schnitte  baran  ju  wenben,  um  lauter  ganj 
c,leio>  Nabeln  $u  erhalten,  mit  Aufopferung  eines  f leinen  Abfalles  (ücrgl.  S.  517). 

Xa§  Spifcen  ober  Ani'pi&cn  (empointage,  pointituj)  ber  Stecfnabeln  roeiajt 
ron  ienem  bcr  Käbnaocln  roefentlid)  nur  barin  ab,  ban  c§  nicht  auf  einem  Schleif« 
fahre,  fonbern  auf  einer  fcbcibcuförmigcn  $cile,  bem  Spifcringe  (mculo),  laefdnebt. 
tieier  bat  125  btö  150  mm  im  Xurdnneffer,  45  mm  in  ber  üörcitc  unb  macht  roenigftcnS 
1200  Umbreljungen  in  ber  Minute,  mittelft  Sebnurrab  unb  9?oUe.  Sein  Umfrei? 
ober  feine  Stirn  ift  mit  Stahl  belegt,  roie  eine  fyeilc  mit  Unter«  unb  Oberbicb  ner» 
leben,  unb  gebartet. 

3u  feinen  Nabeln  gebraust  man  jwei  Spütringe,  welche  neben  einanber  auf  bcr» 
'clben  Achfe  fid)  befinben,  nämlich  einen  mtt  grobem  tytb,  um  bie  Spitjen  oorjuarbei* 
im  (tlcgrossifisagej,  unb  einen  feineren,  um  fie  ju  üoflenben  unb  ,ju  glätten  fümssa^e); 
ja  man  tann  brei  ober  oter  Spinnngc  oon  ftufenweife  fteigenber  Reinheit  in  tform  einer 
Öaljc  bereinigen,  wo,m  eine  befonbere  (anfebeinenb  Wenig  praftildie)  Äonftruftion  ange- 
geben ift').  —  Xer  oor  bem  Spitjringe  ftebcnbc  ober  jit;enbe  Arbeiter  (cinpointeur) 
nimmt  20,  30  ober  40  Xrabtftücfc,  breitet  fie  in  einer  ftlädjc  jwifeben  beiben  Xnumcn 
unb  3*ig«fingcrn  au§,  legt  jie  an  ben  Spiuring  unb  gibt  ihnen  mittelft  ber  Xaumen 
eine  brehenbe  Bewegung  um  fid)  fclbft,  welche  baburd)  erleichtert  wirb,  baß  bie  Dichtung 
ber  Xrähtc  einen  fleinen  SBinfcl  mit  ber  (Sbcnc  bcS  SpitjringcS  mad)t.  3to  einer  Stunbc 
fßnnen  3500  bi§  4000  Schäfte  an  beiben  Snben  mit  Spitjen  oerfeljen  werben.  Xa§ 
3u)bif,en  ift  eine  bcr  ©cfunbljcit  bödjft  nachteilige  Arbeit,  inbem  aufcer  ben  größeren 
jjcilfoänen,  welche  oon  bem  Spitjringc  abfliegen  unb  fcbncll  nicbcrfallen,  eine  beenge  feiner 
5Refringftäubcbcn  fiä)  in  ber  ßuft  oerbreiten  unb  jum  Xfytil  eingeat^met  werben.  Wie 
feb,r  bo§  9Keffing  in  bic  Organe  bc§  ßÖrperS  einbringt,  geigt  fid)  auf  eine  mcrtroürbige 
1iki]c  baburd),  bafe  bie  t>aarc  ber  ^ufpitjer  gcmb^nlid)  mit  bcr  3"t  fidj  flrün  färben. 
Wen  fann  bier  bic  nämlichen  Sic^crungSniittcl  anwenben,  wie  beim  Schleifen  ber  9iä^« 
nabeln  (S.  516).  —  Xie  burd)  längeren  ©ebraue^  ftumpf  geworbenen  Spit;ringe  erlangen 
bura)  ?8ei^en  mit  Sayibewaffer  wieber  einige  6c^flrfc  (oergl.  S.  347).  9Jlan  erfennt, 
bafe  ber  9Hng  ftumpf  ift,  an  ber  jdjnelkr  cintretenben  Grljiljung  bcr  Kabeln. 

Xic  Äöpfe  ober  knöpfe  bcr  Sterfnabcln  befte^en  gleid)fall§  au«  SJceifingbraljt, 
unb  jmar  au^  folebem,  ber  ein  roenig  bünner  ift,  al§  ber  Xrabt  311  ben  Scbäften. 
tiefer  Änopfbrabt  roirb  perft  über  einem  600  bis  900 mm  langen  Ecefftngbrabte 
ron  ber  Stftrfe  ber  Üßabelfcbäftc  (bcr  Änopf fpinbel,  mouid)  ju  fa^raubenartigeu 
^öb,rcben,  Spinbein  {heading),  gerounben. 

5Jlan  bebient  fia)  ju  biefer  Arbeit  (weldje  ba§  6p innen  genannt  wirb)  beSßnopf* 
rabcS  (tour  ä  tüte),  wclcb>§  au§  einem  grofeen,  burd)  eine  Äurbcl  unb  einen  stritt  um« 
flcbrcb^ten  Stabe  unb  au§  einer  eifernen,  mit  einer  fleinen  Stolle  Oerfctjcnen  Spinbcl 
befteh,t.  Gine  Sdjnur  oljnc  (rnbc  läuft  über  ba§  9tab  unb  bie  ÄoIIe,  woburd)  letztere  in 
fjneile  Umbrefjung  (1800  bi§  3000  Umläufe  in  einer  Minute)  gefetjt  wirb.  Die  eifernc 
Spinbcl,  weldje  biefe  Xrefmng  tbeilt,  enbigt  aufeerbalb  be§  einen  ifyrer  ßager  in  einen 
Öafcn,  an  weldjen  mittelft  einer  6d)linge  bic  meffingene  Änopffpinbel  geljnngen  wirb, 
öftere  empfängt  auf  biefe  SBcife  ebenfalls  eine  Xrc^ung  um  ib,rc  Adjfc  unb  widclt  bem- 


«)  Brevets  1844,  T.  16,  p.  104. 
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3ufoIge  bcn  ffnopf  Draht  um  fid)  auf,  bcn  man  baron  befeftigt,  unb  Pon  einem  Öafpel  &cr 
juleitct.  Um  aber  hierbei  bie  ftnopffpinbel  gerabe  aulgefpannt  311  galten  unb"  bie 
midlung  bc§  TrabtcS  auf  biefclbe  ju  reguliren,  fobafe  »iöinbung  biri)t  an  SfiHnbung  fia) 
legt,  bient  ein  ftnopfbolj:  exn  Stüd  garten  £>oIjc£  Pon  50*»»  ßänge,  25  mm  breite 
unb  Tide,  meines  auf  feiner  quabratifeben  önb^ä^c  jmei  eiferne  Stifte  unb  jtoci  fteine 
Cchrc  uon  (Sifcnbraqt  entgalt.  Snbem  ber  Arbeiter  bie  ßnopffpinbcl  jwifchen  bie  jroci 
Stifte  legt,  ben  aufjuroidelnbcn  Trabt  ober  Durch  bie  jmei  Cegrc  loufen  läfct,  fü^rt  er 
ba»  in  feiner  £anb  bcfinblid)c  ffnopffjol}  mit  ongemeffener  ($kfd)nnnbigfcit  längs  ber 
Icnopffpinc-cl  (oon  bem  befeftigten  Gnbc  bcrfelben  nad)  bem  frei  frinoebenben)  bin. 

eine  ^Jerfon  tnnn  ben  Tragt  ,yi  36,000  9tabcltöpfen  in  einer  Stunbe  fpinnen.  — 
Schraubenförmig  Pon  Tragt  gerounbenc  9i6hrd}en,  nad)  obiger  Slrt  Perfertigt,  werben 
befanntlid)  als  grebetn  (ftofenträgerfebern,  Trabtfcbcrn,  Z'lastiques)  angerocnDet 
3u  fdjncllcrcr  Tarftcflung  bcrfelben  gibt  es  eigene  9Jcafd)incn,  welche  mehrere  Tränte  ju» 
gleich  uerarbeiten  unb  auch  |ttm  Spinnen  be§  ßnopfbrabteö  bienen  tönnen«). 

?Wittclft  ber  flnopffepere  (einer  Stocffcbcre  mit  80  bis  100  mul  langen,  faft 
50  mm  breiten,  an  ber  Sdjneibe  bünn  gejchliffcnen  unb  Anwerft  roenig  über  einanber 
tretenben  blättern,  oergl.  8.  251)  werben  bie  pon  ber  ..tfnopifpiubel  abgejogenen 
9iöhrd)en,  4  bis  12  auf  ein  ÜJfal,  in  fur^e  Stücfcpen  jeriepnitten,  bereit  iebeS  einen 
9?abelfopf  gibt.  Tie  Hebung  unb  @efd)idlia)fcit  beS  Arbeiters  weife  cS  bapin  ju 
bringen,  baft  jeber  abgefebnittene  Zfyeü  genau  jmei  Umgänge  beS  gewunbenen  Tragte* 
enthält :  eine  53cbingung,  orrne  meiere  ber  flopt  nicht  feine  richtige  ©röfee  unb  ©eftalt 
erhalten  mürbe. 

Gin  fertiger  Arbeiter  fd)neibet  20,000  bi§  40,000  Äbpfe  in  einer  Stunbe.  Tie 
Röpfc  »erben,  um  fie  red)t  rocid)  ju  maegen  unb  baburd)  bie  nacbfolgenbe  Arbeit  $u 
erleichtern,  in  einem  grofecn  eifernen  ßöffcl  über  Äoplenfcucr  ausgeglüht,  herauf  aber  mit 
perbünntcr  Sdjrocfelfäure  ober  mit  ©ffigbefe  wieber  blanf  gebeijt.  —  Ter  ßopf  einer 
Siednabcl  roiegt  burcbfcbmttlid)  ben  aalten  Jr)eil  Pom  ©ewia^tc  beS  Schafte«,  foba§  1kg 
Äöpfe  für  8k«  Schäfte  hinreicht. 

Tie  iöerbinbung  beS  WabelfcgaftcS  mit  bem  ftopte,  wobei  legerer  jugleicb  ferne 
fugeiförmige  ©eftalt  erbält,  geiebiebt  bureb  baS  9lnföpfcn  (enclorre,  frappage, 
heading);  bie  baju  bicneube  Vorrichtung  ift  bie  ÜÖippe,  9iabIer«2Bippe  (tetoir, 
header),  ein  flcineS  tfallwerf,  welches  pon  einer  Arbeiterin  ober  einem  $inbc  regiert 
unb  bebient  mirb.  Ter  ftauptbcftaubtheil  ber  2Bippc  ift  eine  pertifale,  1  bis  1,5*« 
febwere  Gifenftange,  welche  in  Scitungeu  auf  unb  nieber  geht,  um  bie  ©egenb  ihrer 
2)Jitte  mit  einer  4  bis  6k«  roiegenben  ©leifugel  befchroert  ift,  unb  mittel ft  cincS  £>ebelr, 
einer  Schnur  unb  eines  ftufetritteS  aufgehoben  mirb.  $m  unteren  6nbe  biefer  Stange 
ift  ein  f leiner  ftähtorw  Stempel  angebracht,  unb  ber  baju  gehörige  Unterftempei 
fteht  unberoeglich  auf  einem  ftarfen  fifche  ober  ^oljflofee,  ber  bie  ©runblage  ber 
Uöippe  ausmacht.  Tie  ermähnten  Stempel  (de)  ftnb  gehärtet  unb  oiolett  angelaffen; 
ihre  cinanber  jugefehrten  3rläcf>en  f  welche  fich  berühren  wenn  ber  Oberftempel  nicht 
aufgehoben  ift,  finb  nur  10 mm  im  Quabrate  grofe.  Ter  Oberftempel  enthält  «n 
halbfuglige§  ©rübchen  (auche,  tötine)  pon  ber  ©röfec  be§  halben  5?abelfopfeS;  ber 
Unterftempei  ein  ganj  gleiches  ©rübchen  nebft  einer  banon  auSgehenbcn,  bis  an  ben 
9ianb  ber  Stempelfläebe  reichenben  Äerbe. 

Tie  ©rübchen  ber  Stempel  finb  mittclft  bc§  fiüfterS,  boutereaa  (einer  60 »m 
langen,  runbfpiljig  3ulaufcnben  unb  r)alb!ugltg  enbenben  harten  6tahl*^unje)  ringe* 
fd)lagcn  ^unb  eben  biefeS  äöerfjeugcS  bebient  man  fich,  D^c  Durd)  ben  ©ebraud)  flbßf 
nu^ten  Stempel  auSjubeffern,  nad)bcm  man  bicfclben  burd)  Ausglühen  meid)  gemaa)*  ^rt. 
—  Tie  r»or  ber  SBippe  fi^enbe  ^erfon  ha*  "eben  fid)  bie  angefpi^ten  Sd)äfte  unb  bic 
gefa^nittenen  ftöpfe  jur  ^anb;  ein  ßäfta^en  bient  jum  hineinwerfen  ber  fertigen  Nabeln. 
Sic  fährt  mit  ber  Spitjc  eines  Srt^afteS  in  bie  Waffe  ber  ftöpfe  unb  fpiefet  einen  bcr- 
felben auf  (brocher),  ber  bann  fogletcf)  nad)  bem  ßopf*Gnbe  hingcfd)oben  wirb.  5?aa> 
bem  nun  burd)  ben  an  ber  Söippe  befinblid>n  Stritt  bie  Stange  mit  bem  Oberftempel 
aufgehoben  ift,  wirb  bie  Wabel  bergeftalt  horizontal  auf  ben-  Unterftempei  flebraflt, 
bafe  ber  ftopf  in  bie  holbfugclförmtge  Vertiefung,  ber  Schaft  bagegen  (um  nicht  abge« 


*)  Brevets,  XXXV.  175. 
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plattet  ju  werben)  in  bie  Herbe  ju  liegen  fommt,  bie  Spifce  aber  mit  ben  Ringern 
gehalten  wirb,  $urd)  wicberf)oltcS  ftallenlaffcn  ber  befdjwerten  Stange  (beren  £ubl)öl)c 
tobet  geroöljnlrd)  nidjt  Diel  über  12 mm  beträgt)  giebt  man  nun  Hier  bis  fteben  Schläge 
mit  bem  Oberftempel ,  wobei  nad)  jebem  Silage  bie  Wobei  gebrety  wirb,  So  bilbet  fid) 
cer  Äopf  jwifc^en  beiben  genau  auf  einanber  paffenben  Stempeln  fugeiförmig,  unb  bie 
pä  $raf)twinbungcn,  au§  welchen  er  beftebt,  {treffen  fid)  bcrgeftalt  feft  jufammen,  baf$ 
man  an  ber  fertigen  Kabel  nur  nod)  if)re  Spur  burd)  eine  feine,  faum  fid)tbarc  fiinic 
entbettt. 

£a§  Scftfi^en  bcS  HopfeS  auf  ber  Kabel  wirb  größtenteils  fdjon  burd)  ben  ftatt* 
firtbenben  Xrud  erreicht;  mitwirfenb  aber  finb  babei  aud)  jwei  anbere  Umftänbe,  nämlid) 
kr  fleinc  $ratl),  ber  am  Hopfcnbe  be§  Kabelfd)afteS  burd)  baS  Wbfdjnctben  mit  ber 
£d>m  entftanben  ift,  unb  bie  cigcnü)ümlid)e  @cftalt  ber  im  Unterflempcl  bcfinblid)en 
ftjrbc,  welche  auf  ber  Kabel  einen  öinbruef  mad)t  unb  baS  SJtetaH  ein  wenig  nad)  bem 
3utm  beS  HopfeS  J)i"  flauest.  Gin  gehörig  geübter  Arbeiter  üerfieljt  in  einer  Stunbc 
li.iöO  biS  1200  Kabeln  mit  ben  Hopfen.  SMcfe  bebeutenbe  Sdjnelügleit  ber  (hjeugung 
ki  man  bcmungcadjtet  nod)  ju  übertreffen  ücrfud)t,  inbem  mau  bie  itöpfe,  ftatt  fie  aus 
Jraty  m  machen,  bon  einer  SBKföuttg  (tut  3inn,  SMei  unb  Antimon  auf  bie  Kabeln 
3n  einigen  gabrifen  würbe  biefeS  Verfahren  ausgeübt:  allein  bie  gegoffenen 
fiöpfe  waren  gcwölmlid)  Weber  fo  glatt  unb  fd)Ön,  nod)  fafceu  fte  fo  feft,  wie  bie  in  ber 
Sftppe  geftampften.  —  Jpier  mufe  aud)  ber  2Raf$tittn  gebaut  werben,  welche  Stccf  nabeln, 
(4t)  bis  00  Stücf  in  einer  Minute)  ganj  ofyne  Veifcülfe  ber  9flenid)enl)nnb  verfertigen 
Oft  ben  Hopf  au»  bem  Kabclfdjafie  fetbft,  burd)  Staudjung  beS  birfen  GnbeS,  erjeugen8). 
iieje  geftaudjtcn  Höpfc  pflegen  eine  flad)»btrnförmige  Öeftalt  ju  Ijaben,  wie  man  fie  aud) 
jatoeilen  ben  gewöljnlidjen  (aus  'Srafjtroinbungcn  gemachten)  Höpfen  mittelft  etwas  abge« 
mnttl  Einrichtung  ber  Sltippenftcmpcl,  ober  auf  einer  anberen  bon  £anb  ju  bebienenben 
flopfprägmafd)ine  *)  giebt.  —  Sie  eben  erwflfjnten  9Jtafd)iuen,  weldjc  gänjlid)  fclbfttl)ätig 
atf  bem  ifjnen  in  Kingen  borgelcgten  £raf)te,  burd)  ?lbfd)neiben,  3ufpitjcn  unb  9lnftuud)cn 
bei  Äopfes,  bie  Kabeln  erjeugen,  fdjeinen  feine  genügenben  Stiftungen  gewährt  ju  ^aben, 
»ie  man  aus  bem  Umftänbe  fdjliefem  mu§,  ba§  mau  in  Gnglanb  3U  ber  einfachen  s))te* 
t&ote  jurflefgegangen  ift,  bie  gnnje  Vorbereitung  bis  jum  s2lnföpfen  mittelft  b?r  bon  je* 
kr  üblichen  Jpanbarbeit  (S.  527)  berridjten  ju  laffen,  unb  nur  3ur  Hopfbilbung  eine 
Äafjjine  {heading  machine)  anjuwenben.  Von  biefer  sJKafd)ine  giebt  ftolgenbeS  einen 
^griff:  $>ie  Kabclfd)äfte  werben  rcgclmäBig  —  paraüel  unb  bie  Spieen  aller  nad)  einer 
Seite  —  in  einen  fleincn  eifernen  5KUl)lrumpf  gelegt,  au§  weldjem  fie  unten,  eine  nad) 
bei  anbern,  qcrau§gclangen,  inbem  bie  SBobcnöffnung  bc§  KumpfeS  oon  einer  mit  Öängen» 
furayn  berf ebenen  f leinen  2öal3e  oerfajloffen  wirb,  in  jebe  ber  Surfen  eine  Kabel  fidj 
lagert  unb  eine  fdjrittwcifc  Umbrefmng  ber  SDSalje  bie  Kabeln  cinjcln  ^erauSförbert.  So» 
w<  fi(^  eine  neue  Kabel  Darbietet,  wirb  biefclbe  oon  einer  3^nge  ergriffen  unb  bor  eine 
größere  3ange  geführt,  in  weldjc  ein  auf  bie  Spilje  brüelenber  ^orijontaler  Stempel  fie 
lineinfdjicbt.  3n  bemfelben  9lugenbtie!e  fdjlicfet  fid)  bie  grofee  Sange  unb  padt  bie  Kabel 
feft,  worauf  ber  Hopfftempel  brei  rafd)  fid)  folgenbe  fleinc  Stöfee  giebt,  unb  fjterburd)  ben 
ßeörfldt  birnförmigen  Hopf  aufftaud>t.   Ccffnet  fid)  nun  ferner  bie  grofee  fo  über» 

H$l  fie  bie  fertige  Kabel  an  eine  jweitc  Heine  3rtn0cf  n>cld)e  biefelbe  wcjfü^rt  unb  mit 
Öülfe  einer  befonberen  Vorrichtung  fallen  Iäfjt.  Von  großen  Kabeln  werben  112  bis  120, 
con  fleincn  150  bis  1G0  in  einer  Minute  foldjergeftalt  mit  Höpfen  oerfchen;  ber  betrieb 
ttr  9tof<6ine  gefd)icf)t  burd)  Sampffraft 4),  jwei  ober  brei  Wafdjincn  erforbern  ein  5Jlftb» 
öcn  jur  Vebienung,  jebe  ^afdjine  liefert  beS  £ageS  (ber  öfteren  Störungen  wegen)  nur 
4''»,0ÖO  bis  48,000  Kabeln. 

träfet  man  attc  bisher  Porgetommenen  Operationen  jufomme«  unb  bcred)net  bie  baju 


»)  Brevets,  XV.  218.  —  ^a^rbüdjer,  XIV.  OG. 

*)  Bulletin  d'Eiicouragement  1827,  p.  307.  —  ^olpt.  ^ourn.,  $b.  17,  S.  307; 
8b.  27,  S.  321;  Vd.  157,  S.  209.  -  3a$rbüd)cr,  XIV.  3ia.  —  Brevets, 
XL.  339;  LV.  475;  LXI.  288;  LXXXVII.  513.  —  Brevets  1844,  T.  VII., 
p.  ß.  —  Armengaud,  VI.  43G.  —  Genie  ind.,  T.  19,  p.  251.  —  Sdnocij. 
3.  18GO,  S.  79.  -  $olQt.  dentr.  1360,  S.  1582.  -  Jobard,  Bulletin,  T.  15, 
p.  19;  T.  38,  p.  1. 

»)  Brevets,  XXXV.  284. 

«)  Mitteilungen,  Sief.  63  (1851),  S.  431.  —  ^olpt.  ^oum.,  93b.  123,  S.  355. 
-  $olöt.  Gentr.  1852,  S.  1239. 
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erforbcrltä>  HrbcitSjcit  für  100,000  Kobeln  mitt*** 
ergiebt  ftd)  ftolgcnbcS: 

Winten  bc§  $raf)te§  ' 

©d)nctbcn  ' 


\9 


PI* 

2Ö«/t 
8V* 

2»A 


tot» 


r 
■ 


€pttjcn 

3erfdmeiben  ™ä)  bent  Spieen 
Spinnen  bcS  ftopfbra^teS  gi£ 

Sdwetben  ber  Äöpfc  •  q9 

«nKpfen  unier  bet  2Bippc  -W^r^Shmbrn. 

3ufommcn  WS    -  j^«,*:, 

gölten  bie  100,000  Nabeln  in  1  Sage  Verfertigt  werbc"'fi°ähc  bfl§  «nOpf«  « 
14  ^erfonen  befetf  fein  unb  ftnb  9  Sippen  crforberltrf).  afnügcn,  ba*  ' 

Ecafdjine,  fo  würben  3  Wafdnnen  burd)  1  ^erfon  bebient  rctcuutv  » 
fid)  auf  6  ftöpfe  Perminbern  unb  bic  «rbeittjeit  folgenbe  feUt. 

Nieten  -   -    •     d  '*  ° 


Sdmeibcn  

6pitjen  

3crjd)neibcn  naä)  bem  epifcen 
^nföpfcn  


IV« 

26V« 
8Vi 

50  Stunben. 


Sie  Stcefnabeln  nt 
Geworben  unb  angelaufen. 


»entfiel 


3m  Otogen 

wftprenb  her  Bearbeitung  mcfjr  ^"TJ^  fct  ©«V 
foerjt  fie  bafjer  eine  fcalbe  »tunbe  J«^  ml 


in  einem 

u,.u  vue  „ry*.    Vuuu.uuuX-   -    -  -f  pincr  folfcB  #W 

einem  um  feine  Siebte  ßcbreqten  liegci^finj)^1™  Solmber  sc.  mit  ei  rrincm  SESafiö. 
ftgfeit),  moburd)  fte  blanf  werben,  unb  tojfttj  fte  fear  forgfältifl  uro 


'ftlccftteften  Borte  ftnb 
eiferne  Nabeln 

iebei5t  unb  W^MIL  «tt 


3ulcfet  werben  alle  Nabeln,  welaje  nidjt  t»o 
ober  auf  naffem  2Beße  oerjinnt  (5.  441). 
fanblunß  flceia.net,  wenn  man  fie  oorlaufiß  rein  uu«--«»- . ----- 
Sie  weifeßefottenen  Nabeln  werben  gut  abßcwafd)en^eindrc';  :"  Z^m 
grober  troefener  Meie  in  einem  Iebernen  Sacfe  gctrt*"nct  1,11 
?Id)fe  ßebrefyteu  %a\\c  ober  ftübel1)  —  ebenfalls  mit 

fernt  man  bann  burd)  Sieben  ober  Schwingen.  \  t  einonber  fi^l? 

3m  fcanbcl  werben  einige  ©  orten  Jctcdnabcln  unorbcnlf  *kctU»erbcn  reifa*** 


rt  unb  m  einem 
.  -  polirt.  2ie  »w«  ■ 


narf)  bem  ©cwidjtc  Perfauft  (<$cwid)t«Nabcln);  bie  meiften^ 


;r.  boutage, 


in  fyipierblätter,  fogenanntc  Briefe,  sheets,  eingeftod^ett  (bout^.' vU    tgrig  jufoininoi'  : 
paperinp)  unb  Ijeifeen  fyicrnad)  SBricf  nabeln.   £a§  Rapier  ff, .  ^  jobaj;  not  to*  ' 
gefaltet  In  bie  Spalte  einer  elaftifdjcn  ^öljernen  Älammcr  gT°*  fpgftrannt'i 
Biegungen  fjerau^ragen,  worauf  man  bie  ftlammer  in  jWci  #aff:jt    jQCfter§  JJ! 
fHa  mmerbrete  feftlegt  unb  bie  Nabeln  au§  freier  £anb  finftVt  angcbroaV  unb  sut 
ß  lammern  uon  Gifcn,  unbeweglich  Por  ber  Rante  be§  ?lrbeit§tifd)llcnt  ffbcrni><n 
feften  6d)licfeung  (um  ba§  Rapier  gehörig  cinjuflemmen)  mit  cnL^cnfflnj  aB  S»1*1' 
Perfetjen.   Äcrbcn,  welche  auf  ber  illammer  eingefcilt  ftnb,  bienen  \t  für  *^rf  ziä>i% 
fdjnur  für  bic  glcidjc  Entfernung  unb  parallele  2agc  ber  Nabeln,  fpfe«  fotdjc 
tlnja^l.   S5n§  (Sinftecfen  wirb  Pon  Äinbcrn  Perridjtet,  weldje  barin  c\  einen  lirtitU*01 
^aben,  bafe      i"  ein«  <5tunbe  3600  bi§  4800  Nabeln  fteden.   \h\  jtinb  aul  NjJ 
^Borratb  »on  Nabeln  georbnet  in  bie  öönbc  m  befommen,  nimmt  b*rb  \bl&& 


*>orraiij  nun  ytaocin  georonci  in  oie  ^anoc  ju  ociommcn,  nunnu  iwfc  jd/iutl»  f% 
Pcrwirrtcn  Raufen,  ber  i&m  im  6d)ofec  liegt,  ein  ^paar  ttidjtige  ^ßrifen  Tfflncn  Denn^J 
eilten  100 langen  geraben  ^orntamm  ein,  jobafe  fte  3Wtfa)cn  befien  Vie  pöbeln  mu 


ber  Jtöpfe  Rängen  bleiben;  auö  biefetn  ßamme  ftrcidjt  bann  ba§  Äinb 
ben  ftingern  l)crau§,  3Wifd)en  Welmen  eS  fte  foglcid)  feft^ält.   Xa§  Porlfi 
^apiercö  gefdjic^t  Don  einer  eigenen  Arbeiterin,  weldje  brei  S3lätter  über  ei 
mit  angemeffenen  fanttgen  Nippen  PcTfefjenc  platte  legt  unb  mit  einem  ci){ 
barüberffiljrt,  in  weldjem  fid)  ben  Nippen  entfpredjenbe  ^urdjen  befinben 
Crten  ift  e§  gebräudjlidj,  ba§  Rapier  Dörfer  mit  ben  fiödjern  3U  Perfetjen, 


Kalten 
auf  *«L 


ein 


i)  Wittyctlunaen,  Cief.  63  (1851),  S.  433.  -  ^olpt.  3ourn.,  9?b.  12,1 
—  9oli|t.  l?cntr.  1852,  ©.  1210. 
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ferner  Stcd)famm  mit  20  ober  25  fpitjtQcn  3äljncn  bient,  auf  befielt  Stiel  man  mit 
km  Jammer  fdjlägt.  Aua?  9Jiaf$inen  werben  in  großen  Qfabrifen  junt  Steden  bcS 
^iipiere§  unb  jum  Ginfkefcn  ber  Kobeln  gebraust1). 

Öutc  Sterfnabcln  müffen  ganj  gerabe,  mit  einer  fölanfen,  icbnrfen,  glätten  unb 
richtig  in  ber  Acfjfc  liegenben  Spigc  ocrfcf)cn  fein,  genügenbc  Steifheit  rjnbcn  unb  nnt 
Äopfe,  ber  gehörig  fcftjttjen  fofl,  burdjaus  feine  Schärfe  ober  9taurngfeit  jeigen.  ®ic 
Mirdj  Sänge  unb  Xicfe  oerfebiebenen  Sorten  »erben  mit  mrflfürtid^  fcftgeietjten  dummem 
benannt.  Sic  geroörjnlicfjcn  Steclnabeln  finb  18  big  75  mm  f.Qng;  t>on  ben  flcinften  gefjcn 
24  MS  35  auf  1«.  Sie  £icfe  bcS  Sd)aftcS  ift  in  beffen  Sänge  ungcfäfjr  40  (bei  ben 
Keinen  Sorten)  bis  60  9Jlal  (bei  ben  grofjen)  entgolten.  Als  befonbere  Birten  fommen 
»dt:  %n\ d)lagnabcln  3um  ©ebraueb,  ber  lapejicre,  nur  18mm  lang,  ober  fcfjr  bief  unb 
mit  fct>r  großen  Äöpfcn;  ^anbnabcln,  bic  flcinften  aller  Steclnabeln,  jum  ^ufammen» 
fteefen  ber  feibenen  «änber,  10  bis  12mm  iQnß  unö  j0  leiert,  bafe  48  Stücf  nur  lg 
tuiegen;  3nf  eften»!Rabeln,  jum  Auffteefen  ber  ^nfeften  in  9iaturalienfammlungen, 
83—40  mm  iQnfl,  jcljr  bünn  (0,25  bis  0,6  mm),  mit  fc$r  fleinen  ßöpfen  unb  garten  (ferner 
b-.cgiamcn)  Spifjch. 


VII.    Jyti(fjrtlt{Tc(tt  (Angelljafen,  hamecons,  haims,  fish-hooks)  *). 

Tlan  macfjt  fxc  au*  Gifenbrafjt  ober  Staf)lbraf)t,  ber  in  gehöriger  Sänge  auf 
einem  $Rcifeel  abgefjauen  ober  (roenn  er  ferjr  bünn  ift)  mit  einer  Safere  abgeiefmitten 
roirb.  Sann  bilbet  man  buref)  Ginfyauen  mit  einem  Dieifeel  ober  buref)  (sinfdmciben 
mit  einem  Ijebelförmigen  2Jieffer  ben  Söiberfyafen  au3  bem  ©roben,  ber  hierauf,  fo» 
roie  bie  Spifce,  mittelft  ber  fteile  roeiter  auSgebilbet  wirb.  Sie  93icgung  ertjält  bie 
?lngel  mit  einer  Äunbjangc  ober  buref)  ein  mit  einem  ßinfcfcmtte  pcrie&encs  Gifcn. 
(htblid)  roirb  ba*  jur  SSefcftigung  ber  Scfjnur  bienenbe  6nbe  auf  einem  Amboffe  mit 
bem  Jammer  plattgefcfjlagen. 

3n  Cnglanb  unb  anberroärt§  bebient  man  fiep,  bei  Anfertigung  ber  größeren 
Angelforten  einer  deinen  *D?afcf)ine,  roelcf)e  ben  Srafjt  in  gehöriger  Sänge  abiefmeibet, 
ben  fdjrägen  Ginicfjnitt  3ur  *üilbung  be§  2öibcrt)afcn§  macf)t  unb  ba§  Srafjtenbe 
außerhalb  bes  2Sibcrf>afen$  plattfcfjlägi.  Mittelft  .§anbarbeit  roirb  fobann  ein  2r>eil 
bieier  Abplattung  mit  einer  Schere  fo  roeggeiefmitten ,  ba&  eine  Spifce  entfielt ;  enb» 
lieb  Spifce  unb  2Öiberl)afen  fertig  gefeilt.  Sie  *DJafcbine  foH  in  einem  2age  15000 
3tü<f  vorbereiten  unb  ein  Arbeiter  bis  an  3000  Stücf  oollcnben. 

Sa  bie  Angeln  ftärtc  unb  (Slaftijität  befifeen  müffen,  fo  roerben  fie  (nadjbem  bie 
aue  ßifenbra&t  perfertigten  eingefetjt  finb)  gehärtet;  bann  id)euert  man  fie  burd) 
Schütteln  mit  Sanb  ober  Scfjmirgel  in  einer  Sonne  ober  in  einem  Sacfe,  unb 
läfet  fie  auf  einer  Ijeijjen  (Sifenplattc  blau  anlaufen.  9)tond)c  Sorten  roerben  perjinnt. 

Sic  im  §anbel  gctoöfmlicf)  öorfommcnben  ftifd)angeln  fjaben  6  bis  75  mm  in  ber 
Sänge-  gröfjerc  fommen  öfters  oor,  flcinere  roerben  nur  als  ftunftftüd  (niajt  3um  @c- 
braud))  manchmal  oon  einzelnen  Arbeitern  Oerferiigt,  unb  man  finbet  v  33.  Angelaufen 
»on  fola^cr  au|erorbcntlid)cn  fllein^eit,  bafe  ttroa  1600  Stücf  auf  ls  getjen. 

vm.  »ontiaen  unb  glittet«. 

ÜJlit  bem  Flamen  flantille  ober  Souillon  (cannetille,  bouillon,  bullion, 
purt)  beaeiefcnet  man  ein  ^abrifat,  roelcr^eS  au§  feinem,  f traubenartig  ju  einem 
Stöfjrcqen  gerounbenem  Srarjte  beftef)t,  unb  jum  Stielen,  bei  ber  Verfertigung  geroiffer 
Horben,  ferner  ber  ftranfen,  Cuaften,  Gpauletten  u.  f.  ro.  gebraucht  roirb.  ÜJian  ncr- 
fertigt  bie  Äantiüen  ttjeil§  au§  echtem  ober  unechtem  ©olb«  unb  Silbcrbrafyte  (matte 
Ratlttllen);  tr^eilS  au^  Saljn  (lame  d'or  ou  d'argent,  tinsei,  flaited  wire),  b.  I). 
ben  eben  genannten  £räf)ten,  nacrjbem  biefe  sroifcfjcn  ben  ftäblernen  SBaljen  bc4  ^lätt« 


»)  Lrevets,  XV.  222.  225,  231;  LXXXVII.  529.  -  Brevets  1844,  T.  VI.,  p. 

109;  T.  XV.,  p.  246.  —  Armengaud.  VI.  452.  —  Jobard,  Bulletin,  XV.  36. 
*)  Sinolog.  (Sncutlopäbie,  «b.  I.   Artifel:  Angel. 
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ftanülien  unb  gittern. 


werfe*1)  geplättet  ober  flacbgebrütft  ftnb  (©Ianj«$anttllen);  tbeil§  au§  jemen« 
tirtcm  Trabte  (S.  213),  ber  mit  farbiger  Seibe  btcftt  ummidelt  (überfpontten)  ift : 
felbft  au*  feinem  mit  Vabn  überfponnenem  (fifenbrabte.  (*«  roirb  baju  ein  gewöbr.= 
liebe«  Spulrob  gebraucht,  in  beffen  tleinc  JRoOc  man  aber  eine  Stricfnabcl  fterft,  bereu 
entgegengefefeteS  ßnbe  in  einer  (jöljeriten  Stüfce  läuft.  ftür  biefe  Mantillen  gebrancb: 
man  böljeme  Nabeln  von  oerjebiebenem  Turdnneffer  unb  ungefähr  150 mm  Sang., 
^nbem  man  ben  9lnfaitfl  beS  feinen  trabte?,  morau*  bie  ftantille  erjeußt  werben 
foll,  mit  etwa*  ©acb»  auf  ber  9cabel  auflebt  unb  mit  ber  reiten  $>anb  bie  flurbei 
be*  SRabeS  brebt,  leitet  man  mit  ber  linten  ben  Trabt  mit  mäfsiger  Spannung  ain 
bie  in  jdmcller  Umörebung  begriffene  sJJabel,  um  welcbe  er  fieb  in  biebt  an  einander 
liegenben  Scbraubengängen  auf  nudelt.  3ft  bie  9cabel  angefüllt,  fo  fchiebt  man  ben 
drohten  3$eil  ber  ftanttlle  von  berielben  herab  unb  fefct  bie  Ärbett  fort,  moburet 
mau  .Stautillen  r»on  beliebiger  klänge  beroorbringen  fann.  Tie  gewöhnlichen  ftantiüen 
finb  Steinbrüche  5Höbrd)en,  meil  fie  auf  runben  Nabeln  gefponuen  werben:  ift  Mi 
9fabel  balbruub,  breifantig  ober  oierfautig,  fo  erhält  bie  Jtantiüe,  welcbe  fiel)  beim 
£>erabnebiuen  oon  ber  9iabel  burd)  bie  Glaftijität  be*  Trabte*  ein  wenig  auibreb;, 
ein  icbraubcnartige§  Wnfeben  (fraufe  tfautille,  ÄrauS'^ouiflon). 

Tie  fraufen  ßantillen  werben  au*)  oft  ofync  eigentliche  9cabel,  auf  einem  12 
langen,  brei»  ober  oici fantigen,  jugefptyjten  unb  polirtcn,  flatulenten  Stifte  gefpomten,  bei: 
man  mittelft  einc§  an  if)in  befinblictycn  Rapfen«  in  bie  JWolle  beS  tfantillcnrabe»  ftedt,  tssd 
er  üluipcu§  bie  Tienfte  ber  fonft  gebräud)lid)en  Wabcl  leiftet.  Ter  Train  wirb  auf  betr. 
bidfien  T  heile  bc?  Stiftes  aufgewidelt;  allein  ba  biefer  wegen  feiner  ßUr^c  nur  wenig; 
SUinbungen  fafjcn  fann,  fo  werben  bie  früheren  immerfort  oon  ben  neu  entftanbentn  ki* 
bräugt  unb  l)eraligcfa)obcn.  ?luf  biefe  9t rt  ift  c§  möglid),  bie  Arbeit  beliebig  ununta  = 
brod)en  fortjufcljen  unb  ber  ftaniilte  jebe  l'änge  su  geben. 

Tic  gittern  (tpangles)  finb  Pon  zweierlei  Slrt:  ftolie-ftlittern  (paillonsi 
unb  Trabt'Jylittern  (paillettes).  Elftere  finb  runbe,  roienförmige,  blattförmige, 
fternformige  unb  anbers  geftaltcte  ^Mättcben,  meldie  au*  cebter  ober  uneebter  6c.li1' 
unb  Silber«$olie  (S.  159,  1G5),  fomie  an*  Zinnfolie  (S.  lfrj),  mittelft  entipreebettber 
9ht*fcblageifen  oer  fertigt  werben.  Tie  Trabt«  gittern  bagegen  befteben  au?  flacrj^e' 
fcblagcncn  Trabtringelcben  unb  haben  bie  ©eftalt  frei«runber  8cbcibeben  mit  einem 
£od)c  in  ber  Witte. 

Ta§  2Iu*fcblagen  ber  Jolie^littern  geidnerjt  auf  einer  birfen  gegofjenen  Scheibe 
oon  2)lei,  ober  eigentlicb  —  ba  reine!  ©Ici  ju  weich  ift  —  pon  Ölet  unb 
$)iau  legt  bünne«  Rapier  unter  bie  irolie,  bamit  biefclbe  niefit  oom  ölet  beicbmtif: 
wirb.  Tic  s}lwMcblageiien  finb  100 mm  lange  ftäljleme  llöerfjeuge,  wclcbe  an  ihrem 
6nbe  eine  febarfe  Sdjneibe  oon  foldier  ©eftalt  beftfeen,  wie  ber  Umrifo  ber  ^littcrn 
fte  erforbert;  febr  oft  brüdt  ba«  Ükrfjeug  ben  füttern  3ttgleicb  irgenb  eine  3ei*nun] 
auf,  j.  ö.  Streifen,  fünfte  u.  bergl.  !)(acb  ber  ©eftalt  ber  gittern  erbalten  bie 
Gifcn  oerfd)iebene  Tanten,  wie  8cbeibd)enciien,  Äuopfeifen,  9tö§cbenetfen. 
Slümebeneifcn,  ©imeifen,  ©anjeneifett  u.  f.  w. 

%ai  Material  su  ben  Trabt'^littern  (al3  ben  am  meiften  oorfommenben)  in 
ed)ter  ober  uneebter  ©olb*  unb  Silberbral)t  (S.  210),  beffen  5)trfe  befto  bebeutenber 
fein  mttf;,  je  gröfier  bie  klittern  ausfallen  foüen.  ÜJian  winbet  ibn  über  runben, 
180  ™m  langen  ftablernen  ober  bödmen  Nabeln  §u  ÄantiUen  oon  300  bis  750  »,E 
I'änge,  welcbe  man  ber  Öänge  nad)  aufidmeibet  unb  baburd)  in  lauter  einjclnc  ÜRingei' 
eben  oerroanbelt.  ÜJieiftentbcils  bleut  bierjtt  eine  Heine  3cbere,  an  weldjer  ein  2)la:t 
furj  unb  ipifcig,  ba4  anbere  länger  unb  breit  ift  (wie  an  ber  {Kingelfcbere,  6.  251  . 
Stall  brtt  aber  aud)  eigene  ^nftrumente  jum  ^luffa^netben  ber  ^littern  *  Äaniüku. 
wobei  baS  ÜVfentlid)c  barin  beftebt,  baft  bie  Stantiüe,  auf  einem  ibre  ^öblung  auv 
ffiOcitben  ihtpferbrabte  fterfenb,  bureb  ein  jplinbrifcbe^  2ocb  gesogen  wirb,  in  ober 
twr  welchem  fid)  ein  fd)arfid)ncibiges  ttetnefi  Keffer  befinbet2).    Wian  gewinnt  h\w 


»)  ^cd)nolag.  (fncoflopäbie,  IV.  239. 

2)  5:ea)nolog.  Gncoftopäbie,  «b.  VI.    ttrtiffi:  ^littcrn. 
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"itrburcö  an  Sc&nelligfeit,  fann  aber  bie  ftantiUen  nur  in  einer  geraten,  mit  ir)rer 
Itie  parallelen  i*inie  jerfebneiben;  mäbrenb  e3  boeb  ber  Grfabrung  nacb  beffer  unb 
'üt  .fyrfjlfnttcrn  fogar  notbwenbia.  ift,  ben  Schnitt  jajräg  —  in  einer  febr  [teilen 
sdjraubenlime  —  J"  machen.  Xie  Guben  ber  febräg  gejdmittenen  Dtingelcben  legen 
üd)  nämlicb  beffer  über  einanber  unb  laffen  nicfyt  fo  leiebt  eine  entfielen,  bura) 
welche  bie  klittern  bem  Kraben,  mit  bem  fie  aufgenäbt  werben,  berabfeblüpfen 
'önnen.  3um  $lattfd)lagen  ber  iKinaelcbcn  bient  ein  9lmbo§  unb  ein  Jammer. 
L;rücrer  (ber  ^flitternftorf)  bat  eine  perftäblte  quabratifefce,  85 mm  lange  unb  breite 
'tix  wenig  fonoere,  aujscrft  fein  polirte  3)al)n.  3>er  ftlitternbam  mer  wiegt  unge« 
;al)r  1,5  k«  unb  bat  eine  einjige  SMa&n,  welche  ebenfalls  oerftäblt,  freterunb,  45 mm 
«n  Xurcbmeffcr  grofe,  fünft  gewölbt  unb  fem  polirt  ift.  Sein  böl$crner  Stiel  mifct 
;3Ü0  bi*  -450 mm  in  ber  Sange  unb  breljt  fieb  mit  feinem  (Snbc  um  eine  t^orijontale 
U'\i,  melcbe  ftd)  in  einer  auf  bem  Wrbeitstiidje  angcbrud)ten  Stüfce  befinbet. 

Xer  ölitternid)läger  fdjicbt  au§  bem  3?orratr)e  Don  iKingeldjen,  rocldjen  er  neben  ftd) 
a:gen  Ijat,  ein  Stücf  nad)  bem  anberu  mit  einer  f leinen  böl fernen  ober  meffingenen 
crutel  auf  öen  SlmboS  unter  ben  öammer,  ben  er  mit  ber  öouD  am  Stiele  aufbebt  unb 
mcbeifdjlägt.  6in  einiger  Sdjlag  ooflenDct  in  Der  Siegel  Die  Mütter,  nur  Die  allergrößten 
cr*orbern  mehrere  Schläge;  tagegen  tonnen  Don  ben  ganj  tlctnen  aud)  woljl  jtoci,  Drei 
:5<t  oier  juglcid)  Durd)  einen  Schlag  Des  QammerS  oerfevtigt  toerDen. 

9Jean  unterjd)eiDet  glatte  glittcrn,  £>oblf litter n  unD  ftrauäf littern.  Sie 
Ratten  ftnD  fladje  Sdjeibdjen;  bie  \)ol)Ifltttcrn  gletdjen  ifjnen  bis  auf  Den  UmftanD,  Da»; 
nc  jdjalenartig  oertieft  finb.  Xie  wenig  oertieften  ftoblfüttern  entfielen  unter  Dem  Jam- 
mer wie  Die  glatten  klittern;  nur  nimmt  man  baju  bünneren  Xraljt,  aU  ju  ben  letjteren 
ühö  ia)ncibet  Die  ftantiOcn  immer  idjräg  auf.  Sie  ftarf  fjoblen  Sorten  empfangen  i()re 
2>:rticfung  Durd)  nad)trägltd)e3  Sd)lagen  mit  einem  ftäblernen  Stempel  auf  einer  SJleu 
unterläge.  Xie  fraufeu  glittern,  roeldje  eine  eingeDrücftc  ^eidjnung  oon  fünften  oDcr 
ettidjen  enthalten,  madjt  man  aus  Den  glatten,  inDem  man  ledere  auf  Sötet  legt,  einen 
Prärien  ftäfjlerncn  Stempel  (ß  raupet  feu)  Darauf  fetjt  unb  einen  öammeririjlag  auf 
Stempel  giebt. 

töutc  5lilt^rn  muffen  eine  regelmäßig  ruuDe  ÖJeftalt,  eine  überall  gleid)e  Tiefe  unD 
ritten  (oben  Spiegelglas  befitjen,  Dabei  Oon  Dem  urfprüngtidjen  Spalte  Des  9iingelcben§ 
ferne  oDer  nur  eine  b°<bft  Öcri"OC  Spur  erfennen  lüften.  Xie  glittern  toerDen  im  £an* 
2<l  nad)  ibrer  $rc%  mit  Stummem  be^eidjnet.  Xie  allergrößten,  oon  8  bi§  l'2«"n 
Xurcbmeffcr  unD  mit  einem  fetjr  großen  2od)e  ^et^en  Dingel  (0>olD*9t ingel,  Sil* 
Scr.JHingcl).  SBon  Den  fleinftcn  glatten  glittcrn  geben  auf  ein  ©ramm  ungefähr  140, 
cen  ben  fleinftcn  öoblflittcrn  worjl  400. 

IX.  &^pfcrfcfjmieb^rficitctt,). 

9lcbft  ber  Xacb arbeit,  b.  b-  bem  Ginbeden  ber  Xäcber  mit  ftupferblccb  — 
rrobei  Die  ißlccbtafeln  an  ibreu  Oiänberu  burd)  ben  Doppelten  $alj,  S.  381,  Bereinigt 
unb  mittelft  hageln  unb  fogenanntcr  ^)eftbled)e,  ^)afte  (flettifr,  mit  in  ben  galj 
bmeingebogener  2)lcd)ftücfe)  auf  ber  böl*ernen  Serfdjalung  bef eftigt  werben  —  be« 
'teben  bie  Grjeugniffe  be§  Äupferfcbmiebe^  ^auptfftcfilicf)  in  ©efafcen  nerfc^iebener  5lrt 
unb  ©röfec  für  ben  flütbengebraueb,  für  ^abrifen,  Xcftillir^lnftalten  u.  f.  w. 

Xie  $>aupt«5Öerfjeuge  be§  Äupferfdimiebe»  finb  oerfebiebene  Rümmer  unb  %m» 
^Me.  Severe  ftnb  tbeil»  gewöbnlicbe  Sdjmiebe'^lmboffe  mit  ober  obne  Börner, 
tneil§2ieg*?lmbofie;  bierju  fommt  noc^  ber  StocfamboS,  auf  welcbem  bie  runben 
-^öben  ber  Steffel  unb  anbere  ©efäfee  au^gebämmert  werben,  unb  ba3  Speirborn. 
Xie  Lämmer  finb  tbeite  Don  .'polj  tl)eil§  non  Gifcn,  perftäl)lt,  unb  oon  nerfdnebenen 
.yormen.    Xie  Bearbeitung  be§  5lupfer§  gefajiebt  jum  größten  ^cile  falt;  aber 


>)  Xccbnolog.  6ncpflopäbie,  IX.  58.  —  XaS  ^upferfajmtebbanbwerf,  oon  ööbne 
unb  (S.  SB.  »öSling.  2ßeimar  1839.  (101.  5Jb.  De§  !Reuen  Sd)aupla^cS  Der 
Aünfte  unD  öanDwcrtc). 
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wenn  fte  fo  lange  fortgefefot  werben  mufe,  bafc  baS  detail  fpröbe  werben  unb  %n, 
erhalten  fönnte,  jo  ift  eS  nöü)ig,  biefer  ©efaljr  bur#  Wu§glür)cn  norjubeugen.  ftür 
bie  meiften  (namentlich  gröfecren)  ©egenftänbc  wirb  bem  Äupferförniebe  bie  Vorarbeit 
von  ben  Äupferbämmcrn  Geliefert,  roo  unter  bem  r>om  ÜBaffcr  getriebenen  3d>roanj» 
Jammer  ba»  ftupfer  ju  rob  geformten  runben  ©efäfren,  sogenannten  Skalen 
(f.  3.  358),  ober  menigftenS  ju  freiSrunben,  0,3  bis  2,4  m  im  ^urdjmefier  t>altenben, 
in  ber  Wtiit  etwas  bieferen  platten  (Scheiben,  iööben)  auSgcfömiebet  wirb. 
93eibe  bilbet  ber  ftupferfebmieb  bureb  treiben  mit  feinen  $>anb&ämmern  weiter  au*, 
inbem  er  tynen  bie  ©eftalt  gibt,  meiere  ber  $med  ocrlangt.  3)ian(be  ©egcnftänbe 
weldje  ft$  nidjt  au§  bem  ©anjen  f ablagen  laffen,  werben  auS  3Mecb  gebogen  ober 
aus  mehreren  feilen  jufammengefefet  unb  burd)  ^oljen,  burd?  2ötr)en  ober  burefc 
fupfeme  Wiete  uerbunben.  SefctereS  ift  &.  bei  allen  fefyr  grofeen,  fomobj  runben 
als  nicreefigen  Ueffeln  ber  ftaU.  SaS  2ött)en  geiefciebt  in  ber  Siegel  mitteilt  üflefftna 
ober  Ü)iefmtg»Sct)laglotb  im  ftcuer;  in  mannen  ^rdüeit  aber  audj  mit  2Beid)lotb  burd) 
ben  Äolben. 

©efä&e  öon  bebeutenber  üefe  ober  fern-  fünftltcber  ©eftalt  erforbern  wärjrcnb  it)rcr 
ÖerfleÜung  ein  oft  rotebcrfwlteS  SluSglüben.  Um  Neroon,  fowte  über  ben  aümälignt 
Sortgang  ber  Arbeit  ein  untemc&tenbcS  ^öcifpiel  ju  geben,  fei  f)ier  bie  Skrferttguna.  einer 
ßuebenform  öon  250  »»m  SRanbroeitc  unb  120mm  Ücfc  mit  einem  in  tyrer  Glitte 
bis  jur  §ör)e  beS  KanbeS  erbebenben  Rapfen  öon  50  w  £urebmeffcr  gewählt.  Siiju 
wirb  auS  ßupferbled)  öon  Im»  Xicfe  eine  frciSrunbe  360  mm  im  $)urd)meffcr  ^attenbe 
3d)cibe  gefd)nittcn,  auf  beren  9JUtte  man  junäajft  burd)  Lämmern  ben  boblen  3^£It 
nad)  oben  berauStrcibt,  roär)renb  bie  9tanbfiäd)c  eine  unterwärts  fonfaöe  (öeftalt  erhält, 
fobafj  baS  ©anjc  einem  breitranbigen  §utc  mit  engem  l)ol)cn  ßopfe  öcrgleidjbar  erfd)eint 
unb  ber  ®urd)mejfer  ber  SRanbfantc  ftö)  auf  325  mm  oerminbert.  3m  ßaufc  biejer  Qt* 
arbeitung  roirb  fd)on  ein  fcd)SntaligcS  &u8glür)en  notrjroenbig.  9lad)bem  baS  3tüd  hierauf 
}um  fiebenten  SJtale  geglüht  ift,  werben  am  3Qöfcn  bie  nad)  beffen  Sänge  laufenben  kippen 
auSgebämmcrt ,  unb  äugleidj  jtebt  man  bie  9ianbfläd)c  fo  r)erum,  bafi  fte  nun  nacJj  oben 
eine  geringe  ßonfaöttät  barbietet.  *8iS  ferner  nad)  unb  nad)  ber  SRanb  jur  3d)alenfonn 
t;ocr>  genug  aufgejogen  unb  runbum  nad)  aufeen  umgelegt  werben  fann,  treten  noa)  wer 
©lülmngen  ein.  9lad)  bem  lerjten  (alfo  Ilten)  Ölüben  werben  in  ber  SEÖanbunß  bie 
9Üppen  (an  jene  beS  3aöfenS  ftd)  anfcbltcfeenb)  auSgc^ämmert,  unb  bie  ftorm  ift  ooflenbei. 

Siele  fupfeme  ©efäfje  werben  inwenbig  oerjinnt.  ?leufeerlicb  bleiben  man$e 
ganj  rob,  b.  rj.  mit  bem  braunroten  Ueberjugc  oon  5?upfcrorpbul  r>erfer)en,  roelcber 
bureb  ba§  ©lüben  entftanben  ift  unb  ben  man  öfters  buraj  (Einreiben  mit  gepudertem 
JKötbel  ju  »erfeijönern  iuajt.  3)ureb  ^Iblöfa^en  ber  glübenben  ©egenftänbe  in  Safier 
(wa^  man  9lbpläfeen  nennt)  fpringt  biefe  ©lübfpanbecfe  gröfetentbeils  ab.  Solcbe 
Stüde,  welche  ©lanj  baben  muffen,  werben  mittelft  oerbünnter  Sa^wefelfäure  ab^ 
beijt,  mit  polirten  ^ämmern  auf  ebenfalls  polirten  Embolien,  Sperrbörnern 
blanfgebämmert;  ju weilen  aua^  nodj  mit  33imSftein  unb  2Baffer,  bann  mit  tfoljlcbk 
unb  2Öaffer  gefa^liffen,  enblici)  polirt.  55a§  ^Joliren  cerriebtet  man  entweber  mit 
bem  ^olirftable  ober  mit  Tripel;  legerer  wirb  auf  einem  wollenen  2ud)c  unb  jwar 
anfangt  mit  öaumöl ,  bann  troefen  angewenbet.  lieber  ba§  ©ron jiren  ober  Sraun- 
mad)en  ber  tfupfermaren  f.  m.  3.  469.  $ie  braungemaebten  ©efäfse  empfanger. 
ben  gebörigen  ©lanj  bureb  nadjträglicbeS  SJlanfbammcm  unb  fcblicfelicbeS  Abreiben 
mit  fieber,  worauf  man  ein  ©emenge  oon  äolfotbar  unb  feinem  ©rapbitpulwr 
genommen  bat. 

(f§  fommt  oor,  baß  an  öerftedten  Stellen  fupferner  Öcrätbfdjaftcn  (namcnili^  lw 
Apparate  jur  ^Branntweinbrennern)  betrüglicf)  Waffen  oon  ®Iei  ober  febr  blctbaltigetn 
6d)neU«!i'otr)  angebradjt  weröen,  um  bas  ©cwidjt  ju  öermebren  unö  bei  ^ejafilung  nai 
einem  beöungcnen  ^funb^reiie  ein  wohlfeiles  SJeetall  als  ftupfer  bejablt  3U  erhalten1). 
man  nennt  bieS:   (finfe^cn  öon  ©In,  «lei-6inf atj.    3ur  (Srlennung  be^  ^etruij« 


»)  ^olöt.  Gcntr.  1847,  3.  05. 
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reicht  fel)r  oft  bic  genauere  ^Befic^tiQuug  nicb,t  bin  unb  man  mufe  ben  Älang  beobachten, 
ober  ftarfen  Cjfig  in  bic  ©cfäjje  ßiefeen  unb  nad)  ein  $aar  Stunben  auf  S9leiget)Qlt  prüfen, 
ober  burrtj  Bbroagen  in  unb  au&cr  SBaffer  ba§  fpcjiftjd)c  ©emiajt  ber  ©erät^e  ermitteln, 
nxla>§  burd)  antoejenbeS  S3lci  ocrarö&ert  wirb. 


X.  Rltmpntv&vbtittu1). 

$ie  ÜJiaterialien  be«  ßlempner«  ober  ölecharbeiter«  (ferblantier,  tinman) 
fmb  befanntlic^  Söeifjblech  (üerjinnte«  Gifenblech)  unb  ÜJJcffingblcct) ,  febroarje«  Gifen- 
blech  unb  ghtftfai,  ferner  in  befchräntterem  HJafje  auch  Kupferblech.  9lu«  biefen 
Wartungen  werben  oorjüglid)  bic  oerfchiebenartigften  ©efftfee,  ferner  Sampen  unb 
manche  anbere  ©cgenftänbe  oerfertigt,  Deren  tlufjühlung  ober  93efct)reibung  hier  nicht 
oeabfichtigt  fein  fann. 

$a«  SBeifeblech  wirb  jur  Serfertigung  feiner  Arbeiten  bureb  Abreiben  mit  ftreibe 
entfettet,  bann  mit  bem  Jammer  polirt  (8.  363);  bei  gewöhnlichen  ©egenftänben 
unterbleibt  beibe«.  dagegen  ift  eine  oftmal«  ausgeführte  Vorbereitung,  foroobl  be« 
Seifcblecbe«  als  be«  SJieifingbleehc«  :c,  ba«  2lu«fpannen  ober  ^leichsieben  (S.  360), 
iDoburd)  ba»  SMech  geebnet  roirb.  2)tan  fchreitet  fobann  %\m  5ßorjeid)nen  (tracer) 
unb  3"lcbneiben  (couper)  ber  einjelnen  ©eftanbtheile,  worau«  eine  Arbeit  Mammen» 
gefefct  wirb*).  $)a«  S3orjeid)nen  geschieht  mittelft  eine«  fpifoen  ftciblerncn  Stifte«, 
ioobei  mau  ilcafeftab,  3irfel,  fiineal  unb  2Binfelmafi  ju  $)ülfc  nimmt.  3"  trielcn 
fällen  erleichtert  man  ftcr>  biefe  Arbeit  febr  burch  bic  Slnroenbung  von  Lobelien 
ober  Schablonen  (patrons),  rodele  au«  Siech  gemacht  finb  unb  auf  bie  $u  oer- 
otbcitenbe  platte  gelegt  werben,  worauf  man  ihren  Umrife  mittelft  ber  ftählernen 
Spifce  nachjcichnct.  ©efonber«  für  folche  ©cgenftänbe  ober  Seftanbtheile,  welche  oft 
oottommen  unb  oon  nicht  ganj  einfacher  ©eftalt  ftnb,  gemährt  biefe«  ©erfahren  Diel 
Sequemlicbfeit.  35a«  3ui^n^öcn  hegreift  im  weiteften  Sinne  alle  Diejenigen  Arbeiten, 
burch  welche  ba«  Siech  im  unoeränberten  flachen  3uftanbe  bie  crforbcrlichc  ©cftalt 
erhält,  ^ierju  gehört  alfo  jundchft  ba«  eigentliche  3ufchnciben,  b.  h-  bie  Entfernung 
ber  $heilc  be«  Sieche«,  welche  außerhalb  ber  oorgejeidmeten  Umriffe  liegen;  bann 
femer  bie  £>croorbringung  mannigfacher  ßeffnungen  unb  Shtrchbrcdmngen  im  Innern 
ber  Sölechflöchen.  3Äit  ben  gewöhnlichen  ipanb«  unb  Stodfcheren,  befonber«  mit  ben 
Itfcteren,  foroie  mit  $rct«fchercn ,  fönnen  nur  gerablinige  ober  einfach  gefrümmte 
Schnitte  gemacht  werben,  welche  freilich  auch  am  aüerhäufigften  oorfommen.  3)aher 
muß  man  ftch  in  manchen  fallen  burch  Ausbauen  be«  Sieche«  mit  bem  SJceifeel 
teilen.  $e«  nämlichen  üftittel«  bebient  man  ftch  bei  grofeen  unb  einfach  geftalteten 
Durchbrechungen;  finb  aber  lefctere  Mein,  fo  erjeugt  man  fie  —  wie  aua)  immer  ihre 
©eftalt  befchaffen  fein  mag  —  tbcil«  burch  5lu«|chlagen  auf  Slet  mit  Jauern, 
Durchichlügen,  ^Jufcmeifecln,  theil«  oermittelft  bc«  ©urchfehnitte«. 

2lu§  bem  flachen  gehörig  jugefdjnittcnen  Sieche  werben  ©efä&e,  unb  hohle  ober 
wtiefte  ©egenftänbe  überhaupt,  auf  oerjehiebene  SÖeifc  gebilbet,  nämlich:  a)  $urch 
Siegen,  welche«  bei  ebenen  Siechtafeln  auf  befonberen  Sbfante»,  Qralj-  unb  Um- 
icb, lag m  afch inen»),  bei  runben  unb  ooalen  Stücfen  auf  bem  Sperrhorn  ober 
über  einem  Sonic,  auch  mittelft  Sßaljen,  Siefenmafchinen,  9 ft Ii Jttbr ü cf * 
mofehinen  >&,  bei  cefigen  auf  einem  ftmbojjc  ober  auf  bem  Umfehlageifen  unb 


*)  Manuel  du  Ferblantier  et  du  Lampiste,  par  Lebrun.  Paris  1830.  — 
Scbrun'9  oottftänbigcS  ^anbbuch  für  Älempncr  unb  ßampenfabrifanten.  Söon 
%t)  5Hä^.  5.  Hufl.  SBcimar  1860.  (53.  *b.  be§  *)teuen  Schauploljcä  ber 
fünfte  unb  ^onbwcrfc).  —  Xie  Arbeiten  bcS  Spenglers,  iöon  3r.  fjrinf. 
Üannftabt  1859. 

f)  %'u  geometrifchc  3uidwäbefunft  jum  unentbehrlichen  ®ebroud)c  für  9Jcctaflbleä}* 

unb  ^apporbeitcr.   «on  f?r.  Scholle.   Bresben  1844. 
•)  Amtlicher  «eüd>t  über  bie  SQBicner  2öeltau§fteflung  im  3.  1873,  erftattet  oon 

ber  GcntraM£ommi)fion  be§  bcutfa)en  9tcia;eä,  XIII.  ®ruppc,  S.  71-89. 
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S3örbe(eifcn  gefcbiebt.  b)  $urcb  treiben  mit  Tömmern  auf  9lmboffen  ober  ambc*' 
älmlid)en  28crf$eugcn,  worüber  3.  358  bis  364  auSfüfjrlid)  gefprodjen  ift.  c)  Surrt 
Brüden  unb  ^ufjie^cn  auf  ber  Treljbanf  (3.  304).  d)  $urd)  ^reffen  in  Sternen 
(3.  368),  mittclft  be$  ftaUmcrfcS  (S.  371)  ober  cincS  Stofjwcrfe«  (3.  373);  roieroobl 
bie  Slnwcnbuug  bicfe-5  2JHtte(3  fuer  oon  äiemlicb  befebränfter  5Iu£bebnung  ift.  Sie 
töänber  ber  ©efäfie  erhalten  bie  nött)igc  Serftdrfung  tbcilS  burdj  eine  Sicfc,  in  meUte 
meift  ein  Gifcnbrarjt  eingelegt  wirb  (3.  361);  tbcitS  bureb  eine  einfache  rccbtwinfliae 
Umbiegung  auf  bem  33örbelei|"en  ober  Umjcblageifen  (3.  361);  t&eilS  bureb  eine  leiefite 
flusfebmeifung  auf  bem  ^olirftotfe  (S.  360);  tyeil«  burd)  einen  (jerumgeldtbctcn 
©lecnftreifcn  ober  ein  eben  fo  befeftigte§  Möbrc^cn  (3.  215). 

5Raffioe  unb  r)ot)tc  gegoffene  93cftanbtl)eite,  toeldjc  öfters  an  3?lcdjarbeitcn  mit  bor» 
fommen  (tote  Qrüfje,  Säulen,  ffnöpfe,  §anbl)aben  u.  bgl )  tüerben  auS  2Hcffing,  auS  einer 
SHijajung  oon  9Mei  unb  "Jlnltmon,  aus  Sinf  tc.  auf  bic  befanntc  9Q3eifc  bergefieflt  unb 
fmb  cigentlirf)  bem  gegenwärtigen  Slbfdmittc  ^infiajtlid)  tyrer  Verfertigung  fremb. 

$a§  gemöbnlicbe  »Diittel  jur  Vereinigung  ber  Veftanbtbeilc  von  SMccbarleitin 
ift  ba$  ^otben  mit  2Bcirf>lott) ,  weld)c§  mitteilt  be§  Ä'olbenS  vorgenommen  roirb 
(3.  388,  396).  «ei  mannen  ©egenftänben  mufe  baS  ftaljen  (5.  381)  unb  Meten 
(3.  382)  ju  £mlfe  genommen  werben,  nonüglid)  raenu  biefelben  beftimmt  fmb,  inr 
£»fcc  auSgefefot  ju  werben.  9lud)  Arbeiten  auS  2d)war$blcd)  werben  regelmäßig  nur 
burd)  bieten  ober  Taljen  jutammengefefct.  Bereinigung  mittelft  Scbraubcn  unb 
buttern  finbet  nur  bort  Wnmenbuug,  wo  bie  übrigen  Vcrbinbung^arten  untauglub 
ftnb  ober  nid)t  bic  gehörige  fteftigfeit  gewahren,  ober  wo  c$  wünfd)ensroertb  ift,  bie 
Steile  leidjt  wieber  auS  einanber  nehmen  ju  fönnen. 

$)ic  2Beif$bledjn)arcn  müffen  burd)  baS  ^oliren  beS  ^8lee^c§  (3.  360)  unb  nöi^igen 
ftallS  burrf)  baS  Sdjlidjten  ober  ^lanircn  (©.  363)  alle  bie  ©lättc  unb  ben  ölanj 
beiden,  beren  flc  bebürfen.  2BaS  bagegeu  bie  Arbeiten  aus  Weffingblcd)  betrifft,  \o 
werben  fie,  jofern  baS  $lantyämmern  nidjt  genügt,  gefd)ltffen  unb  polirt,  wenn  fie  eine 
feine  glönttttbc  Cbcrflädje  erhalten  jollen.  3um  Sdjlcifen  bebient  man  iid)  bc5  ^imsftein* 
putocrS  mttSBaffcr,  ober  eines  najfcn  Stüdes  SKinSftein;  fpäterbin  ber  öoljtoble  mit  Cd. 
Sie  Politur  giebt  man  mit  Tripel  ober  englifajcr  (Svbe  ober  fiollot$ar~  bic  mau  fanimt» 
lid)  mit  Baumöl  auf  2öollentua)  anroenbet,  ober  mit  SBtener  Äalf  unb  Steartnöl  ((Hain). 

£a§  9)ioiriren  be§  $9cif;blcdjcS  ift  bereits  (3.  4.H7)  bcfejjrieben  irorben.  SBaren, 
weldje  auf  biefc  SBcife  üerjicrt  finb,  trerben  —  um  bie  Abreibung  iljrer  Cbcrfläa*ie  ju 
bcrljinbern  unb  ba§  7lnfcb,cn  beS  9)toor§  3U  tjcrfajöncrn  —  mit  einem  ^erpcntiuölfirniife 
(3.  479)  überjogen,  ben  man  bura)  Sufatj  bon  $flanjcnpigmcnten  beliebig  färben  (onn; 
öfters  aud)  unter  bem  fjirniffc  mit  bura^fic^tigen  färben  bemalt. 

lieber  baS  2atfiren  ber  ^leajwaren  f.  m.  8.  480. 

§of)le  ©egenftänbe  üon  SKefftng»  ober  flubferblec^,  welche  für  iljre  SPeftimmung  th 
großes  Öemid^t  baben  müffen  (i  ^ö.  2ampcngefä§e)  ober  welche  gegen  baS  (rinbräden 
gejdjütjt  merben  foüen,  pflegt  man  mit  9?lci  ober  ©OpS  bottjugiefecn.  Statt  $lci  tann 
Gifen  cingegoffen  werben,  iuenn  man  bic  Stüde  bergeftali  in  Söaffer  tauajt,  bafe  ilj" 
^ufeenfeitc  uoaftänbig  buraj  bicfcS  füb,l  gehalten  toirb. 

XI.  yiattivtt  SBorett. 

Unter  biefem  tarnen  oerftebt  man  zweierlei  wefentlicb  oon  einanber  nerfebiebene 
fyabrifate,  welche  nur  barin  übereinftimmen,  bafi  bei  bcnfelben  ein  weniger  fafaeS 
3Ketaü  mit  einem  feböneren  unb  foftbareren  bcfleibet  ober  überjogen  ift;  nämtieb: 
1)  (Sefflfie  unb  anbere  ©erätlje  au§  golb«  unb  filbcrplattirtem  Äupferblecbc  (2.  158), 
unb  2)  Arbeiten  au§  mairtoem  3JcctaDe,  in^befonbere  Sifen,  welche  mit  bünnem  Sleaie 
au§  einem  anberen  ÜHetaHe  überjogen  (plattirt)  fmb. 

a)  $ie  ©egenftänbe  au§  plattirtem  flupfer  werben  im  Allgemeinen  mit  ben 
nämlia>n  .^ülfSmitteln  bargeftellt,  meld)e  ber  Älempner  (3.  535)  jur  Verarbeitung 
be§  ÜJcefrmgblec^e§  unb  oerjinnten  Gifenblecbe§  unb  ber  Silberarbeiter  ju  iener  be* 
Silberblec^eS  anwenbet  (3.  541).  9tur  mu^,  um  bie  ^Jlattirung  §u  febonen,  iebe 
^anblung,  welche  bie  Cberflfta^e  befc^äbigen  (önnte,  fowic  möglidtft  ba§  ©lü^cn  (f.  3. 
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160)  oermiebeu  werben.  CefotereS  wirb  fllüdf lic^crwcife  burd)  bie  grofte  93Jeicbbcit 
imb  Tefjnbarfeit  bcS  SJcateriale*  ofjnebin  faft  ganj  überflüfftg.  Ta  bie  Werfer« 
tuung  plattirter  SBareu  faum  anberS  als  fabrifmäfiig  betrieben  wirb,  fo  Hiebt  man 
bebet  ba-5  mütfame  unb  fanawterige  treiben  mit  bem  Jammer  nad)  Slföglicbfeit  &u 
ncrmeiben,  fteüt  bagegen  bie  allermeiften  I)or>(cn  (Segenftanbc  burd)  $rütfen  unb 
Sufjicbcn  auf  ber  $rel)banf  ober  burd)  treffen  in  Staufen  (mitteilt  be§  $allmerfe§ 
nb  be4  ^ßrägftocfe1?)  bnr.  Streifen  oon  plattirtem  Riedle,  worauf  Verzierungen  an* 
gebracht  werben,  bearbeitet  man,  je  nad)  ibjrer  SVefdmffenbeit,  im  Sccfcnjnge  (S.  213) 
»\T  mitteilt  Taljen;  Otöbreu  (|.  311  8eu<$terf$aften  u.  bal.)  werben  über  einem 
fernen  3nlinbcr  mit  bem  Jammer  gebogen,  an  ber  ftuae  gelotbet,  bann  auf  ber 
;]i>bbanf  über  ünblernen  Tomen  gesogen.  ?ln  ben  IHänbcrn  ber  Slrbeitftüde  muH 
mu:t  ben  auf  bem  £urd)febnitte  bc$  9Hcdjc3  fiebtbaren  Äupfcrftrcif  auf  irgenb  eine  ©eiie 
wrtergen.  Tie3  gefd)iet)t  am  ciufadiften  burd)  Umlegen  be3  JWaubeS  nad)  ber  nid)t 
in  bie  "Äugen  faUcnben  S-Jte,  woburdfo  berfelbe  jugletd)  metjr  Steifheit  erbält.  Sei 
frrgfältigcr  aufgeführter  Arbeit  faftt  man  bagegen  bie  Diänber  mit  einem  fcbmalen 
streifen  üon  feinem  Silber  ein,  ber  mit  3innlotl)  (beij'er  mit  Silberfd)(aglotl))  aufge« 
löt^-t  wirb  {silvtir-cdrje).  U.'an  erreicht  bierburd)  aud)  ben  Vortljeil,  ba|j  nid)t  an 
Jen  töänbern  —  aU  ben  am  meiften  ber  ?lbnufcung  unterworfeneu  feilen  —  ba§ 
Hmner  jum  3>orfdxin  fommt,  watjrenb  bie  tfliidjcu  nod)  gut  mit  Silber  beberft  futb. 
(rinninungen  unb  anbere  Q3eftanbt^eilc  mit  erhabenen  Verzierungen  werben  au*  bem« 
leiben  $runbe  gleid)fall>5  am  beften  au3  bünnem  Silbcrbledjc  gemaljt  ober  in  Standen 
bWrefet,  bann  aufgelötbet. 

Sic  £ötb,ungen  an  plattirter  Arbeit  füllen  fo  fiel  wie  möglirf)  burdjauS  mit  Silber» 
Waglotp.  (öor.  bem  *!ötf)rol)re)  ucrrid)tet,  unb  ^imilotb,  foö  nur  in  jenen  Böllen  äuge- 
^nbet  werben,  wo  ba§  .öartlötljcn  burd)  bie  llmftänbe  ver^inbevt  toirb. 

3«  neuefter  Seit  ift  bie  Tyabrifat ioit  filberplattirter  fupferncr  Sparen  fcljr  in  *Äb« 
nannte  gefomnten,  ba  man  für  bie  meiften  ^ctlle  flott  ber  fajon  am  unverarbeiteten  SWitalle 
üu^ihifjrten  medjanifnVn  ^lattirung  lieber  nad)  VoHenbung  ber  Öegcnftänbe  au3  rottjem 
Äi^ferMcdje  eine  etjemifrfjc  $Tatttrttttfl,  nämlid)  galtMinifdje  Verfilberung,  annxubet.  Vttttrl 
tit\n  'Jlrt  —  auf  weldjen  bie  Silbcrbcfleibung  beliebig  bid  gemadjt  werben  lanu  —  pflegt 
man  ebenfalls  plattirte  311  nennen. 

b)  £ie  ^lattirung  auf  (rifen  (plaque  sur  fer)  wirb  mit  papierbünneu 
3Med)eu  oon  Silber,  pou  filberplattirtem  ftupfer,  oon  Tiefflug  (^lattirmeif tng) 
wer  Äraentan  ausgeführt  Wan  [teilt  auf  biefe  3Beiic  eine  3J2enge  Öegenftänbe  ber, 
oclcbe  groner  ^eftigfeit  unb  jugleid)  eiue*3  feböueu  ?tnfeben3  bebürfen,  ooriüglid)  55e- 
ianbtlieile  pou  5lutfd)en,  %4?ferbegefcbirr  unb  Oieitjeug,  wie:  ScbnaHen,  sJiiuge,  ^Tür- 
griffe, Steigbügel,  Stangen  u.  f.  w.  ^snfofern  biefe  (Segenftänbe  mit  Silber  plattirt 
werben,  ift  ber  Ueberjug  oon  eblem  3RetaOc  oiel  ftilrfer  unb  bauerfjafter ,  al^  man 
üjn  bureb  bie  Verftlberung  mit  iWattfilbcr,  bie  ebemal^  fogenaunte  beutfdje  ^latti- 
tung  (S.  463),  erhalten  faun. 

$a$  Verfahren  beim  ^lattiren  bc^  CüenS  befteljt  weientlid)  in  ^olgenbem:  Tie 
3etdwncbeten  (öftere  aueb  gtübenb  in  Stangen  ober  jmifdien  gefenfartigen  ^Mg* 
»lempeln  im  Jyall»  ober  Stofcwcrfc  ausgeprägten)  ®egenftünbe,  an  weldjcn  alle  fdjanen 
^den  unb  bauten  ju  oermeibeu  fmb,  werben  blanfgcfeitt,  mit  iebwacber  Salmiafauf« 
1^'ung  einige  Stuubcu  lang  gebeijt,  abgetroefuet  unb  bureb  Einlegen  in  gefcbmoljene§ 
beiM  3*nn  per^innt.  3)?an  b«it  fo  ben  51  cm  (noyau)  juberettet,  welker  nun  mit 
bem  bünnen,  jur  ^lattirung  beftimmten  «ledje  (ber  ^ülfe,  coquille)  umfd)loffen 
werben  mup.  3J?an  febneibet  biefe^  3Mccb  (SReffittfl  unb  Slrgentan  burd)  ^u^glüben 
crioeicfit)  in  gehöriger  ®röf?e  unb  ©eftalt  ju,  legt  e§  auf  ben  eifernen,  im  Sd>raub« 
ftoefe  bcfinblicbeu  5tern  unb  (topft  e§  mit  einem  böljernen,  mit  mebrfn^en  ^ucbleiften 
umwicfelten  Jammer  fo  lange,  b\9  e*5  fid)  aßen  Umriffen  be§  6ifen§  angefebmiegt  Imt. 
?lueb  fann  man  über  ba3  55led)  ein  Stücf  5)let  legen  unb  auf  biefe§  mit  bem  eifernen 
Jammer  fcblagen,  um  ben  gleiten  3weei  ju  erreichen.  ?lm  oortbcilbafteften  ift  e^ 
iebod)  bei  einem  fabrif möbigen  ©etriebe,  ba§  53ledp  in  ben  nämlieben  Stanjen  bob,( 
öu?jupreffen,  worin  bie  geidjmiebcten  eifernen  ^erne  burd)  prägen  pollenbet  würben. 


Digitized  by  Google 


538 


Gojtc  93ron3e«2üarcn. 


SJian  erreicht  auf  biefe  2Bei|"c  am  fc^nellftcn,  oollfommcnften  unb  mit  geringer  SiaaV 
bülfe  ba£  genaue  3ufammcnpaffen  be»  fterned  unb  ber  £mlie.  Soll  lefctere  ben  erftcren 
auf  allen  Seiten  umfüllen  unb  bebeden,  io  muf?  fie  natürlich  au3  jroei,  }un>eUen  au» 
mehreren  Steilen  beftc^en,  bie  man  einjeln  oerfertigt,  auflegt  unb  an  ben  DianKrit 
jo  genau  an  cinanber  pa&t,  baji  Tie  feine  bemertbare  ftuge  laffen.  Sie  gehörig  oor» 
gerichtete  £)ülfc  wirb  inncrlidj  mit  ein  roenig  Serpentin  beftridjen,  auf  bem  Sterne  mii 
aufgeglühtem  Gijenbraljte  feftgebunben  unb  ba3  ©anje  in  ftofjlcnfeuer  ertn&t,  rooburd) 
ba»  Qmn  fc^miljt  unb  ba§  Gifcn  mit  bem  barauf  beftnblicben  Sölecbe  jufammenlöt^eL 
sJiad)  bem  ßrfaltcn  nimmt  man  ben  2)inbebral)t  ab,  reinigt  bie  Arbeit  unb  polirt  fie 
mit  bem  ^olirfta&te,  mit  bem  Sölutftein  ober  mit  Tripel  unb  ^olirrotf),  meldte  man 
auf  ßeineulappen,  lieber  ober  ftilj  anfangs  mit  Del,  julcfet  troden  gebraust. 

S>urd)  ein  mit  bem  befd)ricbcncn  im  2öefcntlirt)cn  übercinftimmcnbeS  SJcrfabjcn 
werben  eiferne  mit  Silber  plattirtc  Gßbefterfe  (Söffet  unb  ©abcin)  erzeugt,  wcla)c  tat 
filbernen  täufdjenb  är)nltcf)  finb.  £icfc  Stüde  roerben  auä  bem  beften  Stabeifcn  ge)<$ntu» 
bet,  öortf)cilf)aftcr  aber  mittelfi  beS  SurdjfcfmitteS  au§  (Jifenblecb,  gefefmitten,  in  Staden 
ober  ©efenfen  ausgebildet  unb  mit  beliebigen  SBerjierungen  üerfcljen,  enblid)  blanfgefcili 
unb  öerjinnt.  2)as  jum  ^Mattircn  beftimmte  Silber  wirb  ju  bünnem  3Mcd)e  gcnwlit, 
biefcs  flefjbrig  jugcfdjnittcn,  burd)  Rümmer  unb  ^olirfiäblc  bem  Gifcn  angepaßt  unb  auf 
bemfclben  bura)  GrfMen  befeftigt.  $te  noflfommene  Bereinigung  beS  eiiernen  Pernes 
unb  ber  ftlbernen  #ülfc  wirb  noaj  metyr  gcfid)crt,  wenn  man  jwifd)cn  beibe  eine  jrocitf 
§ülfc  oon  fcfjr  bünnem  gewagten  3inu  legt,  wcldjc  beim  Sdjmcljcn  ftd)  mit  bem  (Rfea 
unb  mit  bem  Silber  oerbinbet,  befonberä  wenn  gleidjjcitig  ein  $rud  angewenbet  roitö. 
3u  biefem  3werfc  werben  ba§  Silbcrbled)  unb  ba§  barauf  gelegte  3innblatt  mit  cinanber 
in  guBeifemcn  Standen  (raatrices)  gehörig  üertteft:  man  legt  bann  in  bie  eine  Stande 
feetjs  Blätter  bünncS,  mit  fa)wad)em  ©ummiwaffer  befeuchtetes  Rapier,  barauf  bic  eine 
ftllfte  ber  ftlbernen  £ülfc,  ein  3innblatt,  ba«  eiferne  lcia)t  oerjinnte  Stücf  (ßöffcl  ober 
(Säbel),  wieber  ein  3innblatt,  bic  jweite  §5lftc  ber  filbernen  #ülfc,  abermals  fca)§  «lätta 
Rapier  unb  julc^t  bic  3Weite  Stanje,  bringt  ba§  ©an«  in  ba§  geucr  unb  na<$  bem 
Sa)mcl3en  beS  3inne§  in  eine  ftarfe  treffe  mit  jwei  Schrauben. 

XII.  @djte  ®rott$e.»2Barett, l) 

Wlan  oerfte&t  unter  edjter  ober  oergolbeter  Sronje  (bronze  dore)  ®eaen- 
ftänbe  au3  einer  gelben  SJcetaUmiidjung  (8. 46,  51),  meldte  im  Breuer,  ober  auf  naüent 
äBege,  ober  galoauifd),  oergolbet  fmb,  um  als  ^adjafjmung  golbener  2öaren  ju  bienen. 
Sie  Arbeiten  biefer  2lrt  finb  befanntltd)  äufeerft  mannigfaltig:  5i0ur<m,  Seucbter 
$ronleucf)tcr,  Rampen,  Sebreibjeuge ,  Ubrfäften,  JKabmen,  ©loden,  Söefc^läge,  2er* 
gerungen  unb  Säulen*@eftmfe  auf  böljernen  ßinrid)tung$ftüden;  ferner  fleiner  unb 
grofjer  Scbmud,  al§:  Schnallen,  Ubr«  unb  $)al3fctten,  töinge,  Cbrgcbänge,  ?lrmbönber, 
Agraffen  unb  Nabeln,  Siabeme,  :c.  ?lfle  maffiocn  ober  einiger mafeen  grofeen  Stüde 
werben  burd)  ©iefjen  bargeftellt,  bic  übrigen  au§  33lecr;  unb  Srabt  oerfertigt.  Sit 
2kriabrung3arten  beim  ©ienen  ber  ©ronjeroaren  ftnb  burcbauS  bie  nämlichen,  weldK 
jum  ©iefeen  be§  3Jieffmg§  in  Sanb  angeroenbet  roerben  (S.  100).  Sofern  e3  ficb  mii 
bem  ftmede  oereinigen  läfet,  roerben  bie  Stüde  meift  bobl  (über  fernen  oon  Sanb 
ober  £ef)tn)  gegoffen,  foroo&l  um  an  SRctaQ  ju  fparen,  al»  um  bic  Unbequemlicfcl«t 
eine»  großen  ©eroicbteS  3U  oermeiben.  häufig  mufj  ein  ©cgenftanb  in  mebreren 
feilen  gegoffen  roerben,  bic  man  entroeber  oor  ber  roetteren  Aufarbeitung  mit 
fingfcblaglotb  jufamntcnlötljet,  ober  uacb  gänjlicber  ^ollenbung  bura^  Scbraubeit  unb 
!)iietc  mit  cinanber  oerbinbet,  je  nad)bem  bie  ©eftalt  unb  ber  Qwcd  auf  ba3 
ober  anbere  ißerfabren  bmroeift.  Sic  gegoffenen  ©aren  roerben  befeilt,  auf  ber 
banf  abgebrebt  unb  oft  aueb  gcränbelt  (S.  304),  graoirt  ober  mit  ^unjen  auS^f 
arbeitet  (jüelirt,  S.  3<34),  um  ibnen  jene  SoUcubung  ber  ijorm  unb  CberfliUte  3" 


»)  BoUftönbigcS  §anbbud)  bc§  ©ürtlerS  unb  ©ron.i<.?lrbcitcr§.   9Jon  «.  ©ülUd. 
SBeimar  1840.    (108.  23b.  beS  5Kcucn  Sd)auplatjc§  ber  ftünfte  unb  ^anbcvrlc.: 
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geben,  rodele  bcabftajtigt  wirb;  bann  febwadj  geglübt,  um  fic  oon  3fctt  unb  Scfemufc 
ju  befreien;  hierauf  ßclbgebrannt  (S.  407);  enblid)  mit  ©olbamalgam  ober  auf  anbere 
23ciie  oergolbet,  worüber  (S.  449^453,  455-456,  459-460)  auSfübrliaj  gefanbclt 
ÜL  Oft  werben  einjclne  Ztyik  ber  Arbeiten  grün  bronjirt  (S.  471),  nadjbem  bie 
übrigen  bereit»  oergolbct  unb  ßftnjlia^  oollenbet  finb. 

3u  beu  Heineren  ©egenftäuben,  meiere  niebt  gegoffen  werben,  inSbejonbere  ju  ben 
sneebten  Sdjmucf waren  (Öronje-Scbmucf,  bijouterie  doree)1)  oermenbet  mau 
üte  Material  Sombafbleeb  unb  lombafbra^t.  N}lu§  bem  bura)  ©lüben  meiebgemaebten 
$kd)e  werben  bie  einjclnen  Jöeftanbtbcile  burd)  ^reffen  in  Stanjen  (unter  bem  tyall» 
iKrfe)  ober  jroifdbcn  graoirten  SSaljen,  9lusfcbneiben  unb  $urcbbreeben  mitteilt  be§ 
2urd)id)nitte3  ober  ber  Uaubfäge,  f eltener  burd)  ©raoiren  unb  3*fc^ren#  oerfertigt 
imb  aufgearbeitet.  Oft  muft  man  mehrere  Zty'ik  mittclft  Scfjlaglotf)  jufammenjefren, 
Xann  werben  fic  gelbgebrannt  unb  oergolbct,  gleid)  ben  gegoffenen  SBaren.  $ie 
feinigunfl  mehrerer  Stüde  $u  einem  tunftlid&eren  ©anjen  gefdüebt  mittelft  bieten, 
cdirauben,  3utammcn^flnfl""ß  oureb  Srabtringeldjen,  u.  f.  w.  $urcb  Gmaiüiren 
(3.  466)  ober  burd)  Ginlaffcn  mit  Farben  (S.  469),  jomie  burd)  Ginfefeen  eajter  ober 
unedler  ßbelfteine,  oerjiert  man  oft  biejc  2öaren.  9tad)träglid)  notbwenbige  fiötbungen 
»erben  mit  Qinn  0Pr  bem  tfötbrobre  ober  über  ber  2Beingeiftflamme  oerriebtet  unb 
man  bemalt  fobann  bie  ßötbftellen,  um  fic  ju  oerfteefen,  mittelft  be3  ^infelS,  mit 
entern  9Kufcf)elßolbe.  $oa)  ift  bie*  nur  ein  2krfaf)ren  für  ben  «Rotbfaü. 

Skrgolbete  ©ronje,  welche  burd)  Öefcbmufcung  ibr  Mnieljcn  ocrloren  bat,  fann 
aian  —  oorauagefefet,  bafe  bie  Sßergolbung  nicfyt  3cbaben  gelitten  l)at,  —  bureb  tfoeben 
in  iauge,  nad)folßenbe§  SBafajcn  mit  ftarf  oerbünnter  Salueterfaure  unb  fd)liefelid)e3 
Spülen  mit  fodjeubem  SBaflct  auffrifajen. 

$ie  fogenannten  (Bolbperlcn,  meiere  bei  Stidereicn  :c.  9lnwcnbung  finben,  geboren 
iur  cc&ten  53ron3carbeit,  inbem  fic  aus  $ombaf  gemaebt  unb  im  fteuer  :c.  oergolbct  wer- 
tat.  <Dcan  oerfertigt  bicfclben  aus  2)rabt  ober  auß  SSled).  3m  erficren  Salle  wirb  ber 
Sraljt  gleid)  bem  ßnopfbrafjt  3U  Stcdnabcln  gefponnen  unb  in  Stüdd)en  oon  ie  jwei 
SBinbungen  jcrfd)nittcn  (8.  528),  bie  man  nacbjjer,  auf  einem  (Sifcn«  ober  Stablbrabje 
ftedenb,  3wifd)cn  ben  Stempeln  ber  Söippc  (6.  528)  ju  bidjten  glatten  Äugelten  fdjlägt 
unb  oon  bem  ®rabte  wieber  abgebt,  $ie  au§  93led)  eqcugtcn  perlen  werben  baburd) 
erhalten,  baß  man  oon  einer  gehörig  biden  Jombattafel  mittelft  cine§  2)urd)fd)nittc§  Heine 
8<betbd)en  ober  Qijjlinberdjen  mit  einem  üodje  in  ber  SRitte  ausfloßt  unb  bieje  entweber 
unter  ber  9iablcr»SBippe  ober  burd)  Stollen  awifeben  jwei  au§gcfurd)tcn  ftäblcrncn  ßincalen 
%lig  3urunbet.  —  S)ie  ibrer  ®cftalt  nad)  fertigen  perlen  werben  blanfgcbeijt,  burd) 
cdjrocnfen  ober  ©djütteln  mit  flttjfigcm  ®oIbamalgam  (S.  450)  unb  barauf  folgcnbeS 
^lbraud)cn  oergolbct,  fd)ließlid)  mit  etwa§  ßjfig  in  eine  ftorfe  oicredige  ^laSflafc^c'  ^eejeben 
unb  fo  lange  gcjd)üttelt,  bis  fic  burd)  bie  9tetbung  an  bem  ©laje  unb  an  einanber  ben 
gehörigen  ©lanj  erbaltcn  boben.  —  6ilberperlcn  werben  ebenfo  bargeftcUt,  betommen 
ober  ftatt  ber  Sergolbung  eine  SJerfilberung. 


XIII.  UttC^te  (gefirnifete)  iörou^C^Bavcn  (bronze  wernl). 

2)ic§  finb  ©egenftönbe  au3  Reifing  ober  2ombaf  (tl)eil§  gegoffen,  tbeil§  oon 
^led)  oerfertigt),  welche  aan)  auf  biejelbe  JÖeije  bearbeitet  werben,  wie  bie  cebte 
$ronje,  fia^  jeboeb  oon  biefer  babureb  unteriebeiben ,  bafe  bie  58ergolbung  feblt  unb 
öura)  einen  5lnftrid)  oon  ©olbfirnift  (S.  478,  479),  freilicb  nur  unoollfommen,  erfefet 
wirb.  «Sie  auf  iolcbe  23ei)e  erjeugten  ©egenftanbe  fmt*  ebenfo  mannigfaltig,  wie  bie 
Arbeiten  oon  cAtcr  ißroitjc;  einer  befouberen  .'öeroorbebung  finb  jebod)  bie  geftampften 
ober  gepreßten  iMccbwaren  (cuivre  estamp6)  wertb,  3.  33.  bie  8d)lüfiellod)-8d)tlber 
unb  anberen  ^crjierungon  auf  sDiöbcln,  8d)teblaben«0riffc,  3pielmarfen«  unb  X?id)t« 
fier«Ieüer,  Stofettett,  Sttebaillon*,  ©arbmenbalter,  23efcblage  oon  Ubrfäften  u.  i.  w. 


>)  Xeajnolog.  Gncüflopäbic,  53b.  III.   Prüfet:  S3ron3c.v]lrbciten. 
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Siefe  9lrtifel  roerben  nu§  bünnem  flcglü^ten  Combat«  ober  Sffleffingblcefte  (—  cm 
beften  eignet  fid)  baju  eine  Stiftung  au§  80  flupfer  unb  20  Qxnt  — )  in  graoirten 
ftütjlernen  ober  oerftä^ltcn  3tanjen  unter  bem  ftallroerfe  oerfertigt  (S.  371),  rooratrj 
man  mit  ßaubfdgen  bie  überflüftigen  Steile  beS  5Med)e§  rocgidmeibet,  ScfylüneUöcbcr 
unb  anbere  $urct)bred)ungen  t&cilS  ebenfalls  mittelft  ber  Caubiftge,  tljeilS  mit  ben: 
$urd)fd}iiitte  (3.  257)  kroorbringt,  mo  etroa  nötfcig  ift,  bie  Aufarbeitung  mit  ber 
$eile  oollenbet,  bie  Stüde  gclbbrennt,  aan$  ober  t^eiliucifc  mit  bem  ^olirftar>lc  auf 
bleiernen  Unterlagen  polirt  (3.  428),  cublid)  firniftf. 

£te  gcringftc  ©attung  unechter  Sdjtnud waren  wirb  auS  Combat  berftriigt 
unb  nidjt  gefirnifjt,  wiberftef)t  batjer  bem  Anlaufen  gar  nid)t  unb  bebarf  eine»  fleißigen 
Pütjens  (mit  Iripcl  ober  «reibe),  um  ein  ertiäglia>S  Unfejcn  ju  behalten.  —  8tgat< 
ftänbc  aus  ber  6.  49  ernannten  Xlegirung  oon  Rupfer,  9)tefiing  unb  Silber  roerben  Jim 
jte  gelb  ju  brennen  5  Sefunbcn  lang  in  eine  UHifdntng  aus  0^  Sdjwefeljäure,  22  3al- 
peterfäure,  1  Jlod))alj,  22  SÖaffcr  getauajt,  in  warmem  ÜOaffcr  gefpült,  abacfe$wcntt, 
foflleict?  20  erfüllten  lang  in  eine  Jtteite  93ci3e  (66  SajWcfcljäure,  34  Salpeterfäure, 
3  Cttljffture,  2  Jlod)ial3,  60  Söaffcr)  getauft,  in  fiebenbem  2Öaffer  gefpült,  mit  Sattfi 
gefdjeuert,  getrorfuet,  mit  Tripel  unb  ^rooenceröl  gefefyliffcn,  in  roarmem  ÜRegcnroapir 
auSgefcift,  in  Sägefpäncn  getroefnet,  frfjlicßlidj  mit  ^olirroil)  unb  S^eingeift  gleit;- 
geja^lirrcn. 

£ie  neuerlich  ju  Wfdjriftcn  an  §äujern,  ftaufmannSläben  :c.  fcr)r  gebräu^ltaVu 
geprägten  sJ)cctallbud)ftaben  tonnen  als  ein  ücrwanbteS  ^robuft  t>icr  angeführt 
»erben.  Xicfclben  roerben  juerft  auf  einer  Jöoljtafel  in  Xlwn  mobellirt;  ton  Würfen 
Jtjonmobelle  nimmt  man  einen  ©ppsabguß,  reeller  md)  bem  $rorfnen  gefirnißt  unb  m 
3anb  cingeformi  wirb,  um  einen  Mguf;  in  Qtifen  bar^uftellen.  ßeßterer  enthält  bie  £udij 
fiabengcftalt  Der  lieft  unb  beriefet  (linfS),  unb  bient  als  Stanjc,  naebbem  man  ityt  mit 
9üffelfeilen  unb  träfen,  fdjliefelid)  mit  Sdnnirgel,  rein  auggearbeitet  f)at.  Turaj  8m« 
gießen  von  ©lei  bilbet  man  barin  ben  paifenben  Cbcrftempel.  ßwiicben  Stande  urrt 
€temprl  werben  fobanu  im  ^aHwerfe  ober  unter  einer  ^rägpreffe  bie  33uebftaben  auS 
oer^nntem  teifenblcd),  3inf»  ober  SJtciftngbled)  auf  befannte  SÖeije  geprägt.  5)ian  fajnci- 
bet  üe  mit  ber  Sdjere  aus,  ridjtct  fte  nötigenfalls  mit  einem  Ijöljcrncn  Jammer  m;> 
lotset  auf  ber  oertieften  Mürffette  mittelft  eametl.ßott)  unb  DeS  Üött)folbcnS  bie  3tin; 
an,  weldje  lünftig  jur  SBcfcftigung  auf  JQ0I3,  Stein,  9)tauerwerf,  Sttetallpiatten  :c.  binnen 
muffen.  Tie  ^orberfeite  ber  ^udjftaben  wirb  auf  ocrfdjiebene  äöeife  ooflenbet.  9Kefitn« 
gene  werben  gelb  gebrannt  unb  mit  ©olbfirniß  gefirnißt,  mweilcn  fogar  gatoanifdj  twr« 
golbct.  Sic  übrigen  empfangen,  wenn  fte  ©olb  naaja^men  foflen,  eine  ^ergoloung  mit» 
telft  5Mattgolb  auf  mefn-faaVm,  mit  iMmSfteinpuloer  gefa;liffencm  Sinftrid)  oon  Äopallad 
(3.  479);  ober  fte  werben  bronnrt  (ö.  469)  ober  in  beliebigen  Qtarbcn  latfirt  («5.  47S . 
—  £aS  SBerfa^ren  ber  gabrifation  unterliegt  in  Gin.yriljetten  fleincn  5?eränöcrunpfn- 
6o  3.  8.  fonn  baS  9)tobeU  ber  93ud)ftaben  in  $o\]  gefajnittcn  (ftatt  aus  Xbon  boffttt) 
Werben;  man  !ann  bie  gegoffene  etferne  3tan3e  TtngSum  am  Sanbe  ber  Vertiefung  mit 
einer  fa^neibigen  Älantc  oerfetjen,  welche  beim  prägen  3ugIetO)  ben  5öua)ftaben  ausfajnci' 
bet;  ber  Oberftempcl  fann  (ftatt  auS  53lci)  aus  einem  Öcmifa^  oon  v^let,  3inn,  3i"1 
unb  ßupfer  gegoffen  werben,  muß  aber  bann  —  weil  er  Ijärter  ift  unb  ftc&  niajt  ron 
felbft  fo  letajt  fügt  wie  unOcrfetjtcS  9JIei  —  üor  bem  ©ebrauc^e  um  fo  üiel  abgeidjliffcn  wer« 
ben,  wie  bie  ^ledjbtcfe  Ocrlangt,  bamit  er  in  bie  mit  bem  SJlcaV  ausgefütterte  Stanje  pest- 

©egcnftänbe  oon  gefirnißter  33ronäe,  bereu  ^irnife  fdtjabljaft  unb  unanfebnliO)  V 
worben  ift,  werben  jur  SBicberberftcttung  mit  altalifd)er  Cauge  auSgcfoajt,  aufs  sJteue  gelb1 
gebrannt  ober  aud)  nur  in  Ocrbünntcr  Sa^wcfelfäurc  abgebeizt,  unb  enbüer)  gefirnißt. 


XIV.    ©otbs  Ullb  Stlfjcrarfccttcit  (orr^rcrie,  bijonterie,  goldsmiWs  worky\ 

©olb  unb  Silber,  meiere  jur  Verarbeitung  beftimmt  ftnb,  roerben  in  ben 
befannten  fdjwanen  Sa^meljtiegeln  (®rapb,ittiegeln,  ^}aft"auer  ober  Spfer  Siegeln1, 
autt^  roor)(  in  fjefftfdjen  Siegeln  gefa^moljen  unb  burd)  bie  gehörigen  Sui«^  W 


»)  Sinolog,  ßncpflopabie,  5Bb.  VII.  unb  XXIII.  «rtitcl:  ©olbarbeiten.  - 
Manuel  complet  du  bijoutier,  du  joaillier,  de  l'orfevre  etc.  par  Fön- 
ten eile.   2  Tomes,  Paris  1832.  —  £er  ©olb»  unb  Silbcrarbtiter  unö 
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cilber  nur  ftupfer,  bei  ©olb  mcift  Äupfer  unb  Silber)  nad)  her  gefefclicben  33or)c0rtft 
ober  eingeführten  ©eroobnbeit  legirt  (S.  61,  66),  roorauf  man  Fte  in  eifenten  Gin* 
güfi'cn  (S.  134)  ju  Stäben  (3<uue)  ober  platten  giefit,  unb  ftd)  burd)  $robiren 
(3.  63,  68)  pon  bem  riebtigett  ©ebalte  ber  Cegirung  überjeugt.  Xa  aus  ©olb  nur 
W  feiten,  bäufiger  ttoeb  au§  Silber,  9lrbeitftüde  burd)  ©ufc  barßcftcllt  roerben 
(3.  134),  fo  müffen  für  bie  aller meiften  ftalle  beibe  ÜJietaüc  porläufig  in  5Mecb  ober 
Srctjt  nerroanbelt  roerben,  au3  roeldjen  man  bann  mittelft  fernerer  ^Bearbeitung  belie- 
bige ©egcnftclnbe  tyeruorbrinat.  $a$  QMerb  roirb  geroaljt,  ber  3)rabt  roirb  auf  bie 
4tDöbnli<f)C  löeifc  gebogen:  über  beibe  !8erfabrung3arten  ift  früljer  (S.  165,  210) 
cr'proeben  roorben.  3?on  Silber  roerben  manche  ©eßenftanbe  einfacher  ©eftalt  (*>.  33. 
S*üffchi  unb  Heller,  Söffel,  ©abelu)  bloft  bureb  falte*  Sdmtieben  (Scblagen)  au* 
b.n  3öincn  erjeugt;  boeb  fann  bie*  faft  nur  bei  groben  unb  jiemlicb  birfen  unb 
iiioeren  Arbeiten  ftattfinben:  baljer  ba*  Scbmieben  gleid)  bem  ©ieben  in  ber 
linieren,  allgemein  nad)  2Öof)lteilbeit  ftrebenben  3ett  mebr  unb  mel)r  burd)  bie  Arbeit 
aus  gemalztem  Silber  uerbrfiugt  ift. 

©efäfre  unb  überhaupt  gröbere  boble  ©eßenftanbe  ro:rben  burd)  biegen  unb 
Irciben  be*  5Mecbe*  mit  perfebiebenen  Lämmern  (jum  Sbcil  au*  ,s>olj  unb  .>>rn) 
baracftcUt,  gleid)  ben  meiften  Arbeiten  be*  Klempner*  (S.  535);  öfter«  auch,  fofem 
üre  ©eftalt  c*  erlaubt,  burd)  Brüden  unb  ?lufjieben  auf  ber  &retybaitf  (S.  304). 
Vertiefte  Arbeiten  unb  £Beftanbt^eiIe  r»on  ßerinßercm  Umfanße  unb  böcbft  mannig« 
»alri^er  %xt  roerben  mittelft  Staden  im  3allroerfe  ober  unter  einem  ^rnajtocfe 
(kpreftt.  £e*  ^rägftorfe*  bebient  man  ftcb  gleicbfall*,  um  jroifdien  jroei  nertieften 
stempeln  maffine  ©cgenftättbc  ju  prägen,  al*:  2öffel,  ©abeln,  tc,  naebbent  biefelben 
rureb  Scbmieben  ir>re  ©eftalt  au*  bem  ©roben  erbalten  baben  ober  au*  ftarfem 
bleibe  im  Turcbfcbnitte  ßefebnitten,  nötigenfalls  an  einjelnen  Steilen  befcilt  finb. 
3ti  gleicher  9lbftd)t  ßcbraud)t  man  and)  SBaljroerfe,  mit  gattjen  Subbern1)  ober 
3plinber« Segmenten*),  auf  roelaVn  bie  Stempel  ober  Stanjen  (^atrijen)  angebraebt 
finb,  ober  sroifdjen  roeld)cn  fie  burdjßefübrt  roerben;  besßleicben  eine  einjiße  SSaljc 
mit  einer  flacben  ^JJatrije  sufammen  arbeitenb*).  2)iancbe  boble  Stüde  roerben  mit 
Stempeln  au*  freier  .ftanb  burd)  $ammerid)läßc  auf  getieft;  fo  j.  ber  breite  Sbeil 
mä  2öffel*,  roelcber  leitete  au*  einem  Silbersaine  flacb  ßefdimiebet,  bann  auf  eine 
mit  einer  £>öbluttß  0Crfebcne  Söleimaffe  (ben  SÖIeiftampf)  ßelegt  unb  mit  einem 
fernen  ober  ftöblernen  fonoeren  Stempel  (fiöff  elftampf ,  bouterolle)  vertieft  roirb. 
$%en  bilbet  man  burd)  3ufammenbiegen  be*  93led)e*  über  einem  Sorue,  worauf 
mit  fte  mit  Scblaglotb  lötbet  unb  burd)  Qkfym  uollenbet;  enße  IRöbrcben  ju  Scbarnieren 
n  bergl.  roerben  auf  bie  ßlciebfallS  fdjon  außefübrtc  2öeife  uerfertigt  (m.  f.  über 
&tbe$  S.  215  fg.).  Um  au§  einem  foleben  Stöbreben  ein  ©ebarnier  (cliarniere, 
i'Ant)  ju  üerfertigen,  fdjneibet  man  non  bemfelben  mittelft  ber  ßaubfägc  für  je  Stüde 
(charitons),  feilt  biefe  in  ber  Sebarntcrjange  (S.229)  ober  in  einem  Scbarnier- 
cijen  {Joint  tool)*)  an  ben  ©üben  gerabe  unb  ßlatt,  reibt  fie  auf  bem  ^trbcitftüde 
m  einanber,  unb  lötbet  fte  feft.  %cx  Sedenjug  (S.  213)  finbet  bäufige  ^Inroenbuug. 
lieber  bie  Serfertigung  ber  getriebenen  Arbeit  (repouss6)  burd)  ©ebraueb  ber 
^un^en,  unb  über  biefe  SBcrfjeugc  fclbft,  ift  ba§  ^ötbige  (c.  364-367)  üorgefontmen. 


3uroclier.  ißon^).  Sa^ultjc.  3tmenau  1823.  (8.  $b.  bc§  9icuen  Sdjauplat]f§  ber 
ftünfte  unb  öanbroerfe.)  —  JBollftfinbigeS  ^anbbud)  für  Juweliere,  Wölb», 
Silber-  unb  Sajmudarbciter.  Con  %.  %ürd.  Ilmenau  18:54.  (63.  5Bb.  bc§ 
9teuen  Sa^auplatjc^.)  —  Die  Suroelier«,  ÖolD»  unb  Silberarbcitcr-Ahinft,  oon 
2lu Derlen.  2  Xt)le.'  Ulm  1*40.  —  Unterriebt  für  ©olb*  unb  Silber, 
arbeiter,  Don  3t.  2.  unb  V.  ÄMecmann.  Ulm  1841.  —  ^oQftänbigcr  Unter» 
ria)t  für  (SrotD*  unb  Silberarbeiter,  oon  §.  SBocr.  Stuttgart  unb  2Öilb» 
bab  1840. 

»)  Krevets,  XXV.  11.  —  Brevets  1844,  T.  IV.,  p.  52;  VII.  50;  XI.  288. 

*)   Brevets,  XXXIX.  349.  —  Brevets  1844,  I.  84:  XI.  87. 

»)   Brevets  1844,  T.  IX.,  p.  99. 

«)  Xetbnolog.  Gncüflopdbie,  «b.  VII.,  S.  164. 
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Stunbe  gegoffene  ©egenftänbe  (auch  roohl  gedämmerte,  fofern  fic  fcierju  bief  gcuiL 
ftnb)  roerben  auf  ber  Xrehbanf  abgebreht.  greine  erhabene  93erjicrungcn  roerDe: 
burch  SRänbeln  (S.  304)  ober  unter  Heilten  SSaljroerfcn  (S.  376)  erzeugt,  foroie  jun 
©raoiren  unb  utr  feinften  Ausarbeitung  mancher  Heiner  ©egenftänbe  oerfcbicöiTr 
Birten  oon  ©rabftichcln  (S.  345)  unentbehrlich  ftnb.  2lu3  $raf}t  roerben  einjeln 
93eftanbthcile  burch  ßanj  einfache  Verfahrung«artcn  hergeftcllt.  ©in  neuere*  S?e?j 
fahren,  manche  fleine  ©olbroaren,  roelche  man  fonft  maffin  oerfertigen  mufete,  ntii 
bebeutenber  ©rfparung  lrohl  S"  machen,  befiel)!  barin,  bafe  man  runbe  ober  beliebig 
anbcrS  geformte  SKör)rcf>ert  au§  ©olbblech  auf  einem  fupfernen  ober  meffingenen  Sorne 
jicht  (in  befonberen  Odilen  ränbelt  ober  roaljt),  bann  in  bie  erforberlichen  Stüde  jer- 
fägt  unb  biefe  angemeffen  biegt,  enblich  aber  —  cor  bem  3»fammenfcfeen  unb  Üitticrj 
—  burd)  Einlegen  in  manne  Salpcterfäure  ben  Stern  auflöft.  ftür  ftarf  leßtrie- 
©olb  unb  für  Silber  ift  ju  ben  dornen  ober  Kenten  Gifcn,  unb  aU  ?luflöfun,jr< 
mittel  oerbünute  Scbroefelfäure  anuiroenben.  —  2113  ein  ßanj  unb  auSföliefeltcb  von 
$ral)t  ßemarfjte^ ^abrifat  ift  bie  t$iligran«9lrbcit  (filigrane,  filagramme,  filigrane, 
filigree)  anzuführen,  roelche  au«  beliebig  gebogenen  2)rahtftücfchen  (meift  forbirten  unb 
bann  geplätteten  Drahte«)  äufammengefefet  unb  mit  Scblagloth  auf  Sfohlcnfeuer  ober 
tror  bem  £öthrobre  gelöthet  wirb.  —  Gigenthümlieh  ift  bie  foßenannte  Sfügelcben- 
Arbeit,  wobei  ^erjierungen  au§  neben  einanber  aufgelöteten  f leinen  ©olbfügdaVn 
(8.  134)  gebilbet  roerben. 

9lujjer  ben  bereit»  genannten  werben  bei  ber  Verarbeitung  bc§  ©olbc§  unb  Silba? 
öorjüglich  noch  folgenbe  Sßerfjcuge  unb  Vorrichtungen  gebraucht,  beren  JBeftimnrmig  ur.) 
^Inwcnbnng  febon  au§  bem  t)eröoroct)t ,  roaS  bei  ber  früher  borgefommenen  Vcfc&rctbin-g 
berfclben  gefagt  ift:  fangen  $um  biegen  unb  Slbfneipcn  (©.  217);  SWeißel  (6.  244;; 
Scheren  (o.  249);  Sägen,  bejonberS  fiaubfägen  (S.  261);  ,3lu§f<hlageifen  ober  Sind!« 
fdjlägc  (3.  256),  ttjeilS  um  fleine  ßöd&cr  hcroorjubringeu,  thcilS  um  nerfcbtebenüiiö 
geformte  Vlättchen  barjuftcllen,  j.  V.  bie  Vcftanbthcile  öon  Blümchen  u.  bgl.  au§  bünnetn 
Bleche  Don  farbigem  ©olbc  (S.  7),  welche  auf  einer  mit  Rapier  bebedten  Sinnpla^ 
auSgejchlagen  unb  auf  ber  Arbeit  burch  ßötbcn  befeftigt  werben;  ber  SDuwhfchmtt  (S. 
um  oerfchiebentlich  burchbrochene  Arbeit  ju  erzeugen  ober  ^lättdjen  au§  Viech  ju  ftfenet« 
ben;  »ohrer  (gewöhnlich  nur  ttoUcnbobrer,  6.  272,  unb  bie  föcnnfpinbcl,  6.  274); 
geilen,  baruntcr  mehrere  Arten,  welche  in  anberen  äöerfftätten  wenig  ober  gar  nicht  «w 
tommen,  wie  flabclfeilen,  Sliffelfeilen ,  grofee  fiicgefeilcn  (S.  352)  u.  m.  et;  bie  Äortor« 
mafchinc  (S.  341).  Manche  ©egenftänbe  »erben  guiUochirt  (6.  308,  432).  ftür  c;n- 
jelne  beftimmte  ©egenftänbe  hat  man  öfters  fpejicllc  SÖcrtjeugc  jur  Erleichterung  un> 
Vcfchleunigung  ber  Arbeit  ober  3ur  Sicherung  bc§  6rfolgc§:  ein  SÖeifptel  hieroon  bieten 
bie  medjanifchen  Vorrichtungen  jur  Verfertigung  bc§  (SelenfeS  (ber  Vrifur,  brisure)  ca 
Ohrringen,  nämlich  3um  (Sinfägen  beö  Spaltes  unb  Vohren  be§  fleinen  fioebe*  (*rtc 
furen-  —  fälfehlich  ^reffuren*  —  Sehneibmafch-ine)1). 

®ie  cinjige  allgemein  gebräuchliche  %xt,  2heile  oon  ©olb-  unb  Silberarbeiten 
iufammenjufefecn ,  ift  ba§  ßöthen,  welche^  mit  Schlagloth  (S.  390—391)  unb  thei^ 
im  ftohlenfeuer,  theil§  oor  bem  Cöthrohrc  geflieht  (S.  393).  ßöthungen  mit  3inn 
ober  Schneü'Soth  fommen  nur  au§nahm§meife  in  folchen  fällen  por,  n>o  bie  Umftdnbe 
eine  ftarf e  ©rhifeung  ber  Arbeit  nicht  geftatten;  man  bebtent  fxch  bann  entroeber  beS 
SöthrohreS  ober  blofe  ber  2öcingeiftlampe. 

3n  ber  95ehanblung  jur  Voüenbung  unb  Verfchöncrung  roeichen  bie  ©olb* 
arbeiten  unb  Silberarbeiten  oon  einanber  ab.  ©egenftänbe  au§  ©olb  roerben  ent« 
roeber  blofe  gefotten  (S.  411)  ober  nachher  noch  gefärbt  (8.  411—412).  flach  beiben 
Operationen  erfcheint  bie  2Bare  matt;  meift  foll  fte  aber  ganj  ober  theilroeiie  mit 
©lanj  nerfehen  roerben,  su  roelchem  Schüfe  ba§  'Schaben,  Schleifen  unb  ^olircn 
bleuen,  ©egenftänbe,  roelche  gefärbt  roorben  finb,  unb  an  allen  Stellen  bie _ bobe 
©olbfarbe  behalten  f ollen,  roerben  ohne  2Beitere§  mittelft  perfchiebener  ^olirftäWf 
(S.  428)  ober  mittelft  be§  33lutfteine§  (S.  429)  polirt,  weil  iebe  23crlefcung  ber  Cber« 
fläche  bie  barunter  Iiegcnbe,  nicht  rein  golbgelbe  9)cetallmaffe  bloßlegen  würbe.  9hir 


•)  $olüt.  Gcntr.  1847,  S.  1.  —  Verlincr  ©cwcrbcblatt,  Vb.  22,  S.  161. 
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folche  Stücfe,  bereit  ©eftalt  nicht  bic  flnwenbung  bc§  ^oItrfta^Ie§  gemattet,  werben 
mit  einer  meffingenen  tfrafcbürfte  gefragt  (S.  430).  fticht  gefärbte,  fonbern  nur 
geiottene  ®olbarbeiten  werben,  wenn  bie  ©eftalt  ihrer  Oberfläche  fein  anbercS  53er* 
fahren  julä&t,  ebenfalls  mittelft  be§  ^olirftahleS  ober  ber  JTrafebürfte  geglänjt;  bic 
mriiten  aber  werben  juerft  gefebabt  (3.413),  bann  mit  fleinen  XÖaffcrfteinen  (3.415) 
au?  freier  £)anb  gcfchliffcn,  enblich  polirt  ober  eigentlich  glanjgefchliffcn  (3.  424). 
3u  biefer  legten  Arbeit  bient  gefchlämmter  Tripel  mit  Baumöl,  hierauf  gefcblämmte 
Shocqcnafche  mit  SSeingeift  trab  fcbliejjlich  feineS  <ßolirroth  mit  Söeingeift.  ÜJfan 
lann  inbeffen  ba$  JRott)  unmittelbar  auf  ben  Tripel  folgen  laffen,  mit  Entbehrung 
ber  Änodjenaicbe.  35ie  genannten  ^olirpuloer  werben  auf  Seberfeilen,  auf  eine  fleine 
Surfte,  auf  föoljfpänchen,  auf  ^w'ivn  —  ie  nach  ben  Umftänben  —  aufgetragen. 

§ol)l  gearbeitete  fleine  ©olbfehmudfachen,  welche  bc§  ^reifes  halber  auS  fetjr  bünnem 
Siecke  gemacht  finb,  pflegt  man  mit  einem  tfittc  uon  fchwarjent  $cä)  unb  feinem  3teßel- 
ntctil  ober  Xfjonftaub  auszufüllen,  um  ihnen  2Biberftanb§fähigfeit  gegen  ßinbrüden  unb 
Verbiegen  ju  ertheilen:  ber  Ättt  wirb  burch  SBfirme  erroetcfjt ,  mufchen  ben  Ringern  ju 
teurftförmigen  Stüdcljen  gerollt  unb  burch  eine  fleine  Ccffnung  ber  2öare  cingeftobft; 
burch  eine  «rt  Sbritje1)  tann  bieS  ©efehäft  fefjr  erleichtert  werben. 

Steuerlich  werben  bielc  wohlfeile  Sdjmudwarcn  au§  golbplattirtem  ftubferblecb, 
(£.  158),  auf  welchem  bie  ©olbf  d)id)t  l)öchften§  ein  Zwölftel  ber  ©efammtbiefe  beträgt,  fo 
funftboU  bargefteHt,  bafe  nichts  im  Wnfehcn  bie  (Hegenwart  bc3  RupferS  argwöhnen  läfet 
(bijoaterie  d'or  double). 

3ie  Silberarbeiten  werben,  nachbem  fie  mit  ber  Vfe'xk  oollenbet  finb,  gefebabt 
ic.  413),  bann  mit  ganzem  üöimsftein  unb  5Baffcr.  (3.  416),  hierauf  mit  blauem 
Öafferichleiffteine  (3.  414)  unb  enblich  mit  ftohle  unb  SSaffer  (3.  428)  gcfdjliffcn. 
Huf  biefe  Söeqanblung  folgt  erft  baS  Sieben  (3.  411),  weil,  wenn  c$  norauSgegangen 
roere,  bie  baburch  erzeugte  feine  Silberhaut  beim  Schleifen  wieber  jerftort  unb  weg- 
Genommen  würbe.  Sie  gefottenen  SBaren  polirt  man  mit  bem  ^Jolirftahle  unb  julefct 
mit  3Mutftein,  ber  —  weil  er  breit  ift  —  ben  höchften  ©lanj  ohne  Streifen  hcroor» 
bringt.  $a$  ©lanjfdjleifcn  ift  auf  Silber  uon  0,750  unb  weniger  Feingehalt  nicht 
anroenbbar,  weil  man  bie  r>om  Sieben  herrührenbe  Cberfläehc  auf  baS  Sorgfältigftc 
idjonen  muft.  dagegen  fann  hochhaltiges  Silber  (fowie  natürlich  mit  noch  mehr 
Örunb  ba*  ganj  feine)  glanjgeichliffen  werben,  woburch  ein  nollfommenerer  @lan$  als 
btirch  ben  93olirftahl  entfteht;  in  biefem  %a\le  polirt  man  nach  bem  Sieben  juerft  mit 
bem  Wirftahlc,  wenbet  hierauf  2ripel  mit  Cel  auf  Ceber,  unb  enblich  ^olirrotf) 
mit  Branntwein  auf  Seber  ober  ftilj  an.  ©rofee  ©egenftänbe  werben  wohl  auf  Surften» 
Reiben  mit  ben  jum  ©lanjfchleifen  bienenben  ^ulocrn  behanbelt. 

SJiclc  Silberwaren  werben  ganj  ober  tfjcilwcife,  j.  3?.  ©cfäRe  oft  nur  auf  ber 
Stmenfeite,  öergolbet  (S.  454,  456).  ^lußerbcm  werben  jur  Sßcrjicrung,  bcfonberS 
ber  ©otbwaren,  häufig  ba§  Gmailliren  (S.  466)  unb  ba§  (Sinfctfen  bon  (Sbclftcincn  an* 
flc&enbet.  $a§  Ralfen  (monter,  rnontage,  sertir)  ber  Steine  ift  bie  Arbeit  beS 
3u»cltcr§  (joaillier,  metteur  en  oeuvre,  jeweller).  $ic  Saffanß'  sertissure,  ift 
fon  bobbelter  Art:  bie  (Sbclfletne  werben  nämlich  entweber  k  jour  gefaxt,  b.  h-  blofe  in 
tinen  Äcif,  wcldjcr  ben  Untcrtheil  be?  Steines  unbebetft  unb  uneingefchloffen  löfet,  ober 
in  einen  ftaften  (chäton),  beffen  33oben  ben  Untertheil  bebeeft.  3n  biefem  letjteren  3aae, 
Welcher  ber  gcwöhntichfic  ift,  fommt  man  ber  natürlichen  Schönheit  ber  Steine  ju  #ülfc 
burch  i>a§  fogenannte  Aufbringen,  inbem  man  burch  eine  geeignete  Unterlage  ihre 
tfarbe  3U  erhöhen  unb  borhanbenc  Wängel  ju  berbergen  fucht.  S)ie  gewöhnlichfte  ilrt  ber 
Aufbringung  ift  bic  burch  ürolie  (S.  159,  165);  Winne  tfubfer»  ober  Silberblättchcn, 
Welche  theil§  mit  ihrer  natürlichen  metoflifdjen  tjarbe  angewenbet,  thcil§  Oorau§  mit  Oer» 
fdjiebcnen  burchfichtigen,  in  SSJeingeiftfirnife  ober  aufgelöster  ^aufenblafc  angemachten 
Farben  beftrid)en  werben.  Wan  legt  ein  ^lättchen  ber  ftolie  auf  ben  33obcn  bc§  ßaftcn§ 
unter  ben  Stein:  babei  wirfen  bic  weisen  Folien  oermöge  ihrer  bolirten  Oberfläche  mit' 
tdft  3urücfftrahlung  bc§  2ichte§  burch  ben  burchfichtigen  Stein;  bie  gefärbten  noch  über* 


i)  $olbt.  3oum.,  93b.  10«,  S.  260.  —  $ol*t.  (Fentr.  1803,  S.  1328.  -  Deutfdjc 
(Scwcrbejcitung  1803,  S.  304. 
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bicS  Oermöge  xfjrcr  föarbe,  inbcm  bicfe  fo  gctt>ät)lt  wirb,  bar,  fic  nad)  (£rforberni§  bic 
tjarbe  bcS  Steines  nur  oerftärft,  ober  fie  auf  eine  gcwünid)te  SPeije  mobifijirl.  3*ei 
diamanten  trägt  man  auf  ben  ©oben  beSftaftens  ein  menig  (^Ifenbcinfctn^ar^  mit  ©umm;- 
waffer  angemaßt.  —  perlen,  weldje  gefafet  werben  follcn,  fdjneibct  man  mit  einer  feinen 
Maubfägc  mitten  burd),  unb  benutjt  beiöe  £älften  abgefonbert.    %m  tjäufigften  faßt  man 
farbige  Steine  in  ©olb  (fein  ©olb);  bei  waffertKllen  (Xiamanten,  farblofcn  ^ergfrpfiüQen 
unb  Xopafcn)  befielt  ber  Haften  oft  auS  (feinem)  Silber,  aud)  wenn  bic  Arbeit  iibripen? 
oon  ©olb  ift.   1er  fitberne  fiaften  wirb  au»  einem  fleinen,  mit  ber  Säge  abgeidmittenen 
unb  geborig  jugcfeiltcn  Stüde  birfen  3Med)c§  oerfertigt,  welrf)eS  man  auf  ber  ©olbarbeit 
burd)  Sd)laglotf)  befeftigt.    Stic  ftöfjlung  wirb  gebohrt,  mit  Wabclfeilen  ausgearbeitet  unb 
mit  bem  ^uft irriger  (3  240)  oollcnbS  nad)  ber  ftorm  beS  SteiueS  ausgeflogen, 
juftirt.    3ft  jobann  ber  Stein  eiugefctjt,   fo  feilt  man  ben  haften  äufjerüd)  nacb. 
beidjncibet  it)n  mit  oerid)iebenen  ©rab?tid)eln  (5lad)ftid)eln,  Spü]ftid)eln,  *Dleijer$eigernl, 
bvürft  ben  9ianb  beffelben  mit  bem  SJerj ctjjeiger  (einer  sHrt  ftumpien  ©rabfttaVU) 
ringS  f)erum  ieft  an  ben  Stein,  unb  brefjt  mittelft  ber  ßorneifen,  ornbrefjcr, 
tteinen  tugligen  Grt)M)ungen  Börner,  griffes),  ^voif cfjctt  welchen  man  enblid)  mit  einem 
polirten  runben  Staljlftiftc  (SJerreibcr)  bic  Rfinbev  be§  Silbers  bcrgcftalt  nieberretb:. 
bafj  fie  otjne  bemertbarc  liefe  in  bie  Cberfläctje  beS  Steine«  o:rlauten.    Sic  Äornei'en 
finb  runbe  Stablftifte,  weldje  am  (rnbe  ein  fleineS,  f)all»fugclft>rmigeS,  polirtes  Grüben 
enthalten.  —  ©olbene  ftäften  werben  nur,  wenn  fie  feto  Hein  finb,  auf  bie  eben  angeieigte 
SBetfe  oerfertigt;  meiftcntbeilS  biloct  man  oon  geplättetem  ©olbbrabte  eine  (rinrafinn^ 
(3«rge),  welche  nad)  ber  ^eriptjerie  bcS  Stciue5  gebogen  unb  auf  einem  3?obcn  wn 
©iMoblcd)  burd)  Sötfjetl  befeftigt  wirb.    !Had)  bem  Einlegen  bcS  Steines  brüeft  man  bie 
ftarge  gegen  benfclben  an.         5Jer,^ierung  wirb  ber  obere  JKanb  ber  $arge  mittelft  einrr 
gau.j  feinen  Ätorneifcnö  mit  fcfjr  bieten  fleinen  Römern  Oerfcf)cn  (inille  «jritfes);  ober 
man  mad)t  bte  3argc  aus  forbirtem  Xraljtc,  beffen  ftaute  burd)  baS  glätten  fein  gejatmt 
erjdjcint.  —  £ie  ©olbarbeiten  werben  beim  fjaffen  ber  Steine  mittelft  eines  Äitte*  auS 
i.-bwarjcm  ^ert),  Xcrpcntin  unb  3icgclmcl)l  am  (*nbc  eines  böljemen  «£eftcS  (ftittfiodi 
ober,  wenn  fie  größer  finb,  auf  ber  ftittfugel  (Xreibfugel,  S.  30>G)  befeftigt.  ttn 
Stein  flebt  man,  um  it)n  bequem  Ijanbrjabcn  311  fönnen,  mit  2Bad)§  an  ba5  (?nbe  eine? 
Iibljerneu  Stäbd)cnS. 

«ei  ber  Verarbeitung  be§  ©olbeS  unb  Silbers  cntftefjcn  eine  Eiengc  Abfälle,  treibe 
Keine  ober  gröfjere  Wntljeilc  biefer  cblen  SDlctalle  enthalten.   9}lan  bc3eidjnet  fie  im  Büge* 
meinen  mit  bem  Warnen  fträtjc,  unb  unterf treibet:  n)  Shctträtjc,  ber  auf  bem  Arbeits* 
tifdje  jufammengefegte  Scbmutj;  l>)  9?obenf rätje,  Stubcnfrätje,  ber  Staub  00m  tfuB» 
boben  bcS  ^IrbeitsjimmerS;  z)  Srf)tif f f rätje,  Schliff,  ber  00m  33tmsftein  mit»  im 
©olbfcfjleiffteinen  abgeriebene  vsdjlamm,  fowic  bie  jum  ©lanjfa^lcifen  gebrausten  Si?ebcr, 
^öl.jdjeu,  3wirnfäben,  ic.;  d)  üegelf r ätje,  bie  in  alten  unb  jerbroefjencn  SdjTneljtiegtln 
jurücfgebliebenen  J^cile;  e)  Sffen!rft|e,  bie  Abfälle  auS  ber  (yffe  unb  ben  jum  S^me^n 
gebrausten  SBinböfcn,  unter  weldje  öfters  jufäQig  ©olb«  unb  Silberförneben  geraten. 
2)ie  Operation,  burd)  weldje  man  ba»  eble  Metall  au§  ber  tträtje  wieber  gewinnt,  1)*$ 
ba§  fträt^madjen.   TOan  glüfjt  bie  oerfdjiebenen  Birten  ber  Ärätje,  um  bic  oerbrennlidjen 
jtljeile  3U  jerftören,  ftöfet  gröbere  Jfjcilc  31t  ^uloer  unb  entfernt  burd)  Schlämmen  trötge 
Körper  u.  bgl.,  unb  erljält  cnblid)  ba§  ©olb  unb  Silber  burd)  Sqnieljen  ober  burd) 
Vlmalgamtren  be§  ?Rüefftanbe§  in  ßrätjmityten  (S.  65,  70).    Jrotj  ber  Sorgfalt,  mit 
meldjer  bie  Ärätje  311  ©utc  gemad)t  wirb,  bie  fteilfpäne  gefummelt  unb  gefdjmol^en,  M 
^iücfftänbc  ber  alten  f^arbe  ausgebeutet  (8.  412}  werben,  gebt  bod)  ein  nidjt  unbeträdjt« 
lidjer  Xljcil  be§  oerarbeiteten  vJJcetaac§  oerloren.    5?ci  ®olb,'auS  welchem  meift  nur  tleinf 
Wegenftäube  geiuad)t  werben,  fann  man  burd)fd)nittlid)  annebmen,  bafe  bon  10  Sailen 
8  ib-  fertige  50arc  erhalten  werben,  7  if).  aus  ben  "Abfällen  wieber  3U  gewinnen  fürt, 
unb  1  XI).  oöflig  oerfdjwinbet. 

Einfarbig  (burd)  Anlaufen  an  ber  ßuft  grau  ober  fd)Wär3lid))  geworbene  Siftxr« 
farfjen  befreit  man  oon  bem  (grBfjtcntt)eilS  au§  Sdjwcfclftlber  beftebenben)  Anfluge,  in^m 
man  eine  gefattigte  'öorarauflöfuna,  ober  eine  mäfjig  ftarfe  ^tetjfalilauge  ju  bffti^m 
Sieben  evl)il;t  unb  ein  ^iufblci'Sieb  mit  ben  barin  liegenben  ftlbernen  C>kgen»"tänben 
einen  ''iliigeublirf  t)inciutaud)t ,  ober  bie  letjtcren  allein  einlauft  unb  an  Perfd)icbcn«n 
Stellen  mit  einem  ^infftäbetjen  berührt.  —  med)auifd)en  ^utjen  angelaufenen  Sil« 
berS  empfieblt  fid)  bie  non  (^nglanb  aus  in  ben  §anbel  gebradjtc  Silberfeife  ( siVr^r- 
sonn),  welche  ein  inniges  Oiemengc  oon  8  Hjfil^n  feingcfdjlämmtcr  Alreibc  unb  1  2b- 
weifjer  Seife  ift;  man  nimmt  etwas  baoon  auf  eine  feucfjtgcmadjte  fteife  dürfte  unb  reibt 
bamit  auf  bem  31t  rcinigenben  ©egenftanbe  f;in  unb  l)er. 
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XV.   gehte  3taf)  (arbeiten  (im  ©cjonberen  S  t  a  i)  l  *  S  ch  m  u  rf , 

bijouterie  d'acier,  steel  jewellery). 

Diefe  ©egenftänbe  werben  meiftcntr>ciU  au?  ©ubftaf)l  üerfcrti^t;  öfter?  aber 
euch  qu?  bcm  beften  weidjcn  ©ajmiebeifen ,  unb  in  bicfcm  t^Ue  müffen  fic  uor  bem 
Birten  burd)  gtmentircn  (fönjefeen,  6.  27)  mcnigftcn?  obcrflädilid)  in  Stabl  oer* 
mirtclt  werben,  weil  Gifcn  feine  fef>önc  Politur  einnimmt.  3)a§  6i)eu  empfiehlt  fid), 
abgeben  uon  ber  2Bo&lfeU$eit ,  burd)  feine  Sflcicb&cit,  mcldjc  bic  Bearbeitung  ierjr 
Bietytert;  aber  bie  nur  ju  oft  barin  oorfommenben  äfd)erigen  unb  unganjen  Stellen 
ünb  iel)r  nadjtbcilig.  5D?an  fann  batjer,  um  bie  !Beic&ljeit  be?  Gifcn?  mit  ber  Sein- 
bei:  i>e?  ©ufeftable?  511  oercinigen,  letzteren  burd)  Gntfoblung,  decarbonisation 
(S.  17)  üorberciten,  bic  barau?  gefertigten  Arbeiten  aber,  gleid)  ben  eifernen,  Jemen* 
tiren.  $ic  ßntfoblung  gefd)icbt  bura)  mcbrftünbige?  9Beifnotbrtlül)cu  in  einer  auf?* 
ci'erncn  wobluerfdüoffeuen ,  mit  ßebm  nerftriieuen  5Kid)ic,  worin  ber  Stabl  überall 
weiten?  einen  halben  3oll  biet  mit  Sdjmicbciien-^ilfpäuen  umgeben  ift.  Slm  tfnbe 
ber  Operation  mufj  bie  Öücbfe  fel)r  langfam  erfalten. 

Ta?  üHatcrial  wirb  unter  einem  2üal3merfe  in  33lcd)  ron  oerfebiebener  ^iefe 
«rroembclt,  au?  welkem  man  bie  Keinen  unb  bünnen  SBeftanbtbeile  ber  Arbeiten 
niitdft  be?  $urd)fd)nitte?  ober  mit  freier  .fraub  gefübrter  $urdMd)läge  erseugt.  93er* 
jicrungen  werben  mit  graviden  unb  gehärteten  ftäblcrnen  Stempeln  im  ^rfigftorfe, 
(fa  quo  freier  .ftanb  mit  ©rabfticbcln  unb  Keinen  3Rei|etn  (burd)  Sifeliren),  beroor* 
fi-:brad)t.  ©röfcerc  unb  biefe  ©egenftänbe  febmiebet  man  au?  ©uftftabl  mit  ben 
a:irjbnlia)en  ftanbgriffen  unb  2öerf3cugen,  tbcil?  au?  freier  £>anb,  tbeil?  in  ©efenfen. 
^.'itige  ©egenftdnbe  tönnen  au?  Staljl  in  fettem  Sanbe  gegoffen  werben. 

t'ie  2tu?bilbung  unb  ©lättung  ber  auf  eine  ober  anberc  äöeifc  bargefteflten 
Siücfe  gefd)ief)t  bura)  Seiten,  jum  2beil  and)  burd)  Schleifen  auf  runben,  umlaufen« 
ken  Sanbfteinen.  $ür  einige  ftällc  ift  e§  bequemer,  bem  Steine  eine  borijontale  ßage 
i*i  geben,  unb  auf  beffen  ebener  tvläd)c  ju  fdjleifen.  $ie  faft  allgemein  ben  Stabl* 
c^mudroaren  jur  ^xtvU  bienenben  facettirten  Steinten  (Stabl» Brillanten, 
Pentes  de  diamant)  finb  f  leine,  mit  einem  Sdjraubcngeminbe  (jur  ©efeftigimg  auf 
fcet  Arbeit)  uerfebene  Stiftdjen,  beren  ftöpfe  bura)  Sdjleifen  auf  einer  r^orijontal  um* 
laufenben  eifernen  ober  ftäblerncn  Scbcibe,  mit  Sd)mirgel  unb  Cel,  bie  Facetten 
«galten.  Man  madjt  nur  bie  $öpfc  au?  Stabl,  bic  Stifte  aber  au?  Cifenbrabt,  unb 
kKÜigt  Iefeterc  burd)  2öU)en.  35er  $opf  ift  gemöbnlirt)  ein  furjer  39K"ber  ober  ein 
jjte  Sa)cibd)cn,  in  beffen  5Jiitte  man  ein  tieine?  ßoeb.  bobrt.  9?ad)bcm  ba?  eiferne 
Stifteben  feft  eingeftedt  ift,  giebt  man  eine  grofee  Mnjabl  fold)cr  fleiner  Stüde  nebft 
circa?  ^Kefnnfl'Sa^laglotb  in  einen  Sdnncljtiegel,  oeriaMiefet  benfelbeu  Inf tbidr>t,  crfjifct 
ifen  bi?  jur  Sä)incljung  be?  ßotbe?,  unb  fdjüttelt  ibn  bann,  ungeöffnet,  bi?  man  firfjer 
nrtbcilt ^  bafj  ba?  ßotl)  niä)t  meljr  flüifig  ift.  ^abura^  übcrjieben  ftd)  smar  alle  ein* 
Klnen  Stüde  mit  einer  bünnen  ßage  ^Reifing,  allein  biefe  bringt  feinen  5Rad)tt)eU(  ba 
He  OberflAcbe  ohnehin  überall  abgefd)liffen  wirb. 

^ie  uöllig  au?gearbeiteten  ©egenftänbe  werben  gef)Ärtet  (woburd^  fie  allein  ber 
Mften  Politur  fäbig  werben)  unb  bannj)olirt.  Siefe  lefctc  Arbeit  ift  bie  wiebtigfte, 

ein  r»or$üglid)er  ©lanj  ben  Stabl' £d)murfwaren  ben  böa^ften  2Bertf)  terleibt. 
ßröfiere  ©egenftänbe  mit  glatten  f5rtöcr)en  erbalten  bie  Politur  auf  Sd)eiben  von 
(rncn,  Tupfer,  3'"^»  3*nn'  ®ki  00t'r  Öinbenbolj,  auf  welchen  mau  nad)  ber  ÜReibe 
ccbmirgcl  in  oerfdnebenen  Sorten,  3^nafä)e  ober  ^olirrotb,  unb  ^oljfoblc  au* 
nenbet;  Perjierte  Stüde  warben  auf  ©ürftenfdjeibcn  burd)  Schmirgel  unb  ^olirrotb 
»il  Gel  polirt,  bann  mit  einem  53rei  oon  gefeblämmter  .(treibe  unb  SEÖaffet  beftridjen, 
t^'^i^  auf  einer  trodenen  53ürftenfd)cibe  abgebürftet.  g-ür  fteine  Arbeiten  wie  knöpfe, 
citnaUen,  Ubrfetten  u.  bergl.,  bebient  man  fta^  mebrerer  borijontal  liegenber,  burd) 
mafdjincUc  Ginricbtungcn  um  il>re  ?la)fe  gebrebter  jjfAffet  ober  bobler  3uliubcr,  worin 
man  eine  grofie  3)?enge  ftär>Ierner  ©egenftänbe  jugleid)  mit  Sanb,  Schmirgel,  Siegel« 

«  a  t  ir  a  t  f  (f>  Itdjnologle  I.  35 
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mebl,  fein  serftofcenem  ©laje  ober  gepulöertem  .ftammerfcfylag  unb  SBaffer,  icbeutrt. 
S)iefe  Bearbeitung  mufe,  bei  nid)t  ju  fundier  Sretjung,  ungejäbr  96  etunbeu  otjru 
Unterbrechung  anhalten,  Sann  werben  bie  fräffer  geleert,  bie  Sparen  for^fältia  ab' 
öefpült  unb  fogleid)  in  ein  anbereS  tjafc  gegeben,  worin  man  fie  troefen  |mit  3"™* 
ajebe  ober  ßolfotbar  24  Stunbcn  lang  in  Bewegung  läfjt. 

8taf)lperlcn  ju  3tiderei  lt.  bgl.  werben  auS  gutem  Gifcnblcd)  nadj  ntwi  tw* 
fdjiebcncn  9Rft$oben  »erfertigt:  a)  3lus  bünnem  5Hcri)C,  inbem  man  8trcifd)en  bcpelben 
mit  einem  Jammer  rinnenartig  Ijofjl  flopft,  aurf)  bie  Hauten  nod)  gegcneinauDcr  tylägt 
unb  mittclft  £urd)jiel)cnS  burd)  einige  i'öebcr  eine«  Iralüäicbcifens  enge  SHoljreljen  bar« 
auS  bilbet  (3.  215),  biefe  mit  bünnem  9)lcffiugbral}t  umwunben  unb  mit  9?orarpulr,:r 
beftreut  in  $of)lcnfcuer  bringt,  um  bie  ftuge  3ii,ml5t()cn,  fie  rein  abfeilt,  nod)  outet} 
ein  paar  ^icfjlödjer  geben  lafct,  mit  ber  tfaubfägc  in  gleich  lange  8türfd)cn  (beren  Sänge 
möglidjft  mit  bem  Xurd)jneffer  übercinflimmt)  3crfd)neibct  unb  enblid)  auf  etnem  3tin: 
ftcrfcnb  au  ben  (*nbfanten  bcieilt.  b)  3lu§  bicterem  S(c$e  auf  bie  S5?eif c,  weldjc  rud-- 
ftcrjtlict)  ber  $olbpcrlen  8.  539  angegeben  ift,  aljo  olme  ßötbung.  3n  beiben  fallen 
Werben  bie  roljen  perlen  auf  <l)(cffingbrätf)e  gereift,  buref)  einftünbiges  ©lül)en  in  einer 
eifenblcdjcrnen  5?iid)fc  jwifdjen  ftatott  neu  ocrfobltcm  gebet  berftäljlt  unb  Ijicraiif  in 
Koffer  gebartet.  XaS  Schleifen  ber  Facetten  gcjdjicljt  auf  einer  um  ifjrc  9ld)fe  lautent  n 
€rt)cibe  aus  antimonljaltigcm  3inn  mit  8rf)mirgclpull'cr  unb  SOaffcr  (wonaef)  bie  beflet« 
SBkre  nod)  mit  jetjr  3artcm  Schmirgel  unb  Ccl  fcingcfdjliffen  wirb);  baS  iUiiren  mit 
ungclöidjtcm  Jlalf  unb  ^rannttrein  auf  einer  ^ürftcnfdjeibc,  an  weldje  bie  auf  Trabt» 
ringe  gereiften  perlen  in  oerfdnebenen  Söenbungcn  angehalten  werben.  9Jcanct)mül  Ort» 
ben  bie  8tal)lpcrlcn  blau  angclaffcn,  ju  weldjem  3?eliufe  man  fic  auf  einer  Den  unKn 
ju  crljitjcnbcn  tfifcnplottc  ausbreitet  unb  mit  gcpuloertcm  ungelösten  Äalf  beftreut, 
bamit  fie  überall  eine  gleid}mäfjißc  ftiijc  empfangen.  Sunt  Verlauf  rcil;t  man  ftc  aui 
ftäben,  beren  jeber  114  8türf  enthalten  foü,  unb  bereinigt  VI  foldje  gäben  3U  einen 
9Jü|e$cl  (masse). 

%\~>  ein  wegen  feines  allgemeinen  (SebraudjcS  intereffantcS  ^Jrobuct  ber  feinen  StcW» 
öcrarbcituug  feien  bie  8taf)lf  djreibf ebern  erwäljnt  >).  Sur  §crftcllung  berfelbcn  tra- 
ben juerft  auS  bem  fcljr  bünnen  Slablblcd)e  (8.  157)  ^lättd)cn  (blartks,  fhds)  Hon  Der 
©cftolt  ber  Gebern  mittclft  eines  XurdjftofecS  (3.  25y)  ausgcjdjnittcn;  bann  mcdjt  mcr. 
unter  einer  äfmlidjcn  Ileinern  sJJ!afd)inc  in  jcbeS  ^lättdjen  fotooI)l  baS  fajmale  Vodj,  in 
weldjem  an  ber  fertigen  fteber  ber  Spalt  cnbigt,  als  bie  tleiuen  8eitcnjpalte,  weldje  gc 
wöljnlid)  3iir  (Srfwbung  ber  5Megjamfeit  angebracht  fmb.  hierauf  werben  bie  glätteten 
in  bidjt  bamit  angefüHtcn  bebceften  eiiernen  köpfen  unter  einer  Düffel  fdjwad)  rptt' 
glübenb  gnnaebt  (*Äu8 glühen,  annealing),  bamit  ftc  bie  jur  folgenben  iearfecttm* 
erforberlicbc  ©cie^beit  erlangen.  Unter  eiiiem  flcincn  ^alltrerfe  prägt  man  ferner  auf 
jebeS  8türf  bie  ftabrif«ftirma  ober  fonftige  s2lufi'd)rift,  öfters  aud)  eine  3?er3ierung  (einige 
f^abrifen  verrichten  bicfcS  prägen  ober  Stempeln  febon  uor  bem  9luSglül)en,  al»  elfte 
Cpcration  mit  ben  gcfdjnitienen  ^Mättcfjcn).  (Sine  brittc  €cbrautenpreffc  giebt  fobami  ber 
geber  bie  rinnenförmig  l)ol)le  Biegung  burd)  hineintreiben  berfelbcn  in  eine  cntfprcdjenb 
fonlalie  8tanje  mittclft  eines  fonbejen  GtempelS.  XoS  nun  folgenbe  ©arten  geietift)*. 
inbem  man  eine  große  9)kngc  ^fbern  in  fladjen  beberften  Gifenblcdjgefä^en  unter  ehui 
Muffel  rotbglübenb  maajt  unb  fdjnell  in  ein  ÖJefäft  bofl  Ccl  ober  Zfyxan  ausfd)ütt<t.  Um 
baS  Ijieroon  anljängenbe  Ccl  ju  entfernen,  fcfjültclt  man  bie  gebern  mit  Sägefpfincn  ola 
bcrgl.  in  einer  um  iljrc  *?ld)fe  gcbrel)tcn  Gifcnblcdjtrommel;  burd)  eine  abermalige  foleJ)-- 
SBcrjanblung,  aber  mit  jerftofeenen  Sebmcl^tiegclfcberben,  werben  fie  blanf  gemeebt  (6dieuj 
ern,  scouring).  $aun  fdjleift  man  jebe  ^eber  ein3eln,  burd)  faft  nur  augcnblidlidK; 
?lnbaltcn  an  eine  fdmcfl  umlaufenbe  8cb,mirgclfd)eibe,  auf  ber  Stufecnfeitc  i^reS  Schna- 
bels ein  wenig  ab,  unb  3War  3uerft  auf  einer  Sdjcibe  mit  fonfabem  9ianbe  nedj  fcer 
iidnge,  bierauf  an  einer  feljr  fd)malen  fladjranbigen  Sdjeibe  querüber.  Xie  blau  ober 
gelb  angelaufen  in  ben  §anbcl  femmenben  ^cbern  empfangen  biefe  färben  burd)  (rt> 
Ijitjen  in  einer  über  ftofjlcnfeuer  umgebrer)tcn  eifenbledjernen  Xrommel.  5)a  biefc§  «n« 
laffen  ober  tempern  3ugleicb  bie  ^ärtc  (unb  folglidj  bie  8prbbigteit)  ber  Qrebern  milDett. 

*)  Icdjnolog.  Crncbf lopflbic ,  V.  488—494;  XXIII.  38.  —  berliner  ©etoerbeblfltt, 
5?D.  10,  3.  175.  —  ©ewcrbcblalt  für  baS  Äönigr.  §annobcr  1844,  8.  64.  - 
$olt)t.  3ourn.,  ^Bb.  04,  3.  260;  9?b.  123,  8.  418.  —  "iDcittbeilungen,  ßfef. 63 
(1851),  8.  434.  -  ^olt)t.  (Scntr.  1852,  3.  1181.  -  Teutfd)e  ©ctoerbejatung 
1801,  3.  19. 
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fo  ftürb  c§  nud)  bei  benen  öorgcnommen,  wcl^c  natürliche  Stoffarbe  ^abm  jollcn ; 
iieie  muffen  aber  fobann  nodjmalä  gefdjeuert  werben.  Um  bas  zweite  Scheuern  }U  er- 
sparen unb  auch  beim  erften  Sdjeucrn  ben  8ru<$  ju  Derminbern,  ucrlegt  man  woljl  ba§ 
tempern  in  eine  frühere  ^eriobe,  nämlid)  unmittelbar  nach  bem  gärten,  wobei  man  — 
M  bie  fiebern  alsbann  fd)tcarj  finb  —  freiließ  be§  Söort^cilö  entbehrt,  nad)  ber  Anlauf» 
färbe  Den  gegebenen  J^tljcgrab  ju  beurteilen.  Xie  letjte  Arbeit  ift  j  eben  füll*  ba§  3 pal* 
ten  (*litting\  nämlich  bte  3?ilbung  bc§  £auptipalte§  in  ber  Glitte,  warn  abermals  eine 
sdjraubenpreffe  (slitter  genannt)  in  Anwenbung  fommt.  öier  jowie  beim  Sdmcibcn 
ber  ntjon  erwähnten  Seitcnfpalte,  fiegt  bte  tfcbcr  auf  einem  Untcrftcmpel,  wcldjer  eine 
nacrj  bei  3iid)tung  bc»  Spaltes  laufenbc  fenfreebt  abfallenbe  ßante  barbictet;  ber 
ron  ber  Straube  heruntergetriebene  Cberftempel  enthält  eine  ähnliche  Mante,  welche  in 
genauer  Berührung  Oerftrcif t,  fobafj  beifce  bereinigt  bte  ©irfung  einer  Schere  Darbieten. 
'Blanche  Borten  Stablfcbcrn  werben  fdjlic&lich,  mit  weingeiftiger  Sct)clladauflöfung  ge« 
firnifjt,  Woburd)  ftc  ©lan*  befommen  unb  mehr  Dor  bem  Soften  gc)d)üt,t  finb. 


XVI.  ÜWünjett1). 

$ie  ju  Wünjen  —  im  Sefonberen  ©  e  1  b  tu  ü  n  $  e  n ,  monnaie,  coin  —  nnge« 
roenbeten  WctaÜe  finb:  ©olb,  Silber,  Wiefel,  Hupfet  unb  £egirungeu  be3  ledern. 
®olb  unb  Silber  werben  ber  JKcgel  nad)  in  gefefolid)  uorgcfdjrtebenent  23erhältniffe 
mit  ftupfer  legirt.  9Bie  W  ü tt |f  U  tt  ft  ober  bie  gabrifatiou  ber  Wünjen  hat  jut 
Eingabe:  bae  beftimmte  TOetaH  in  Stücfctt  r>on  feftgefefotem  ©cmid)tc  unb  ©ehalte 
öcrjuftellen  unb  bereu  2Berth  burch  oa$  ©eprfige  jtt  uer bürgen.  Watt  nennt  Schrot 
einer  Wün$e  ihr  ganjcS  ©ewiebt,  hingegen  $ortt  ba*  ©ewid)t  be*  barin  befittblid)ett 
feinen  ©olbcS  ober  Silber«.  Jvür  beibe*  ift  gewöhnlich  eine  Heine  Abweichung  unter 
ober  über  bett  gcfefclidjen  S?or»d)riften  geftattet  (Dtetuebtum,  Joleranj,  remede, 
tolerance,  allowance),  weil  e§  in  ber  prafttieben  Ausführung  fo  gut  wie  unmöglich 
ift,  jenen  $oriehrifteti  immer  mit  völliger  Schärfe  jtt  genügen.  Watt  beftimmte  in 
Scutjchlanb  fcii  jur  uetteften  3«t  ba£  Schrot  burd)  bie  Anjahl  ber  Wüujftüefe,  welche 
Mammen  eine  fölnifchc  Warf  (SBewin*2Rarf)  =  2:33,8555b  wogen  (rauhe  ober 
bei  durfte  Warf,  brutto» Warf);  ba$  ftorn  burd)  bie  Anjahl  ber  Stücfe,  welche 
Mammen  eine  Warf  reinen  ebten  Wetafle*  enthielten  (feine  Warf).  So  3.  *8. 
gingen  von  ben  2halerftücfen  in  s4>reuf$cn,  .'öanttover  2c.  lOVt  auf  bie  rauhe  Warf, 
aber  14  auf  bie  feine  Warf:  ein  folcheä  Stücf  wog  mithin  *U%  Warf,  unb  enthielt  Vu 
ober  "/««  Warf  feinen  Silber«.  Seit  1857  'würbe  ftatt  ber  Warf  ba£  Wünjpfunb 
con  500«  eingeführt,  unb  e«  gingen  nun  27  Armier  auf  ba3  ibefchiefte,  30  %^akv 
auf  ba§  feine  $fttnb;  bor  Sfmler  wog  banach  18,518«  unb  enthielt  16,666«  fein 
Silber. 

^latinmünje  (lU  3,  6  unb  12  9iubel)  ift  in  ftußtanb  öon  1828  bi§  1845  ge» 
präg!,  feitbem  aber  wieber  eingejogen  Worbcn.  ©elbftüde  aus  feinem  (eigentlich  0,01)3 
fein  haltenbem)  Silber  finb  auf  bem  fjannoD.  ^>arje  bis  etnfchlic&lich  1840  gefd)lagcn; 
Bremen  liefe  bi§  oor  fturjetn  feine  halben  2l)aUi  aus  beinahe  feinem  (0,98G  haltenbem) 
Silber  prägen.  Silber  fommt  in  bie  fiegirung  ber  ©olbmünjen  (nad)  ben  je^t  in  (Europa 
geltenben  ^Inorbnungen)  nur  etwa  gelegentlich  baburch,  baß  ba3  im  Qanbel  erfchetnenbe 
unb  jur  iBermünjung  aufgefauftc  rohe  ©olb  eine  fleinc  Wenge  ©über  enthält,  beffen 
'Äbfcheibung  3U  foftfpielig  fein  Würbe,  unb  um  beffen  willen  ber  gcjctjliche  ©olbgehalt 
nicht  nerringert  werben  barf.  sHnber§  war  ev  früher,  wo  j.  93.  bie  ^anttooerfchen  ©olb» 
flulbcn  in  beftimmtem  SBerhälttüffc  aus  ©olb,  Silber  unb  Stupfer  auabrüdlid)  legirt  wer» 
ötn  mußten,  ©olbmünjen,  welche  neben  bem  Aupfer  ein  wenig  ^Silber  enthalten,  unter» 
iö)eibcn  ftä)  burch  eine  hellgelbe,  an  ba8  Weffing  ertnncrnbc  Orarbe,  währenb  baS  allein 


>)  ^oltjt.  3ourn.;  $b.  16,  ©.  401;  «b.  17,  S.  74.  —  %  ©.  Ärünitj,  Oefonomifch» 
technologifche  Kncoflopäbic,  07.  I$ctl,  iöerltn  1805.  —  iechnolog.  Gncpflopäbie, 
X.  224.  —  Armengaud,  VIII.  401».  —  Beitrag  jur  2:echntf  be§  WünuocfenS. 
«on  R.  ftarmarfch.  €>annooer  1856.  -  Atlas  III.,  %a\.  37—41.  —  teutfehe 
^nb.»3tg.  1860,  S.  122.  —  G.  F.  Ansell,  The  royal  mint:  its  workin«(, 
conduet  and  Operations,  fully  and  practically  explained.   London  1871. 
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mit  ßupfer  Ieflirte  ©olb  rötf)lid)  erfdjeint.  —  2)ie  Cegtrung  be§  ©otbe§  unb  Silbers  mit 
Rupfer  tiat  im  Allgemeinen  ben  3wccf,  bie  §ärtc  bcS  cblcn  SRctafleS  3U  erljöfan  unb  ba» 
burd)  beffen  Mnu^bartcit  ju  berminbern;  biefe  ^tbfidjt  wirb  boflfommen  erreicht  (oergl. 
S.  09),  allein  burdj  eine  onferjnlic^e  93cimifdjung  Don  ßupfer  wirb  bie  fdjbne  ©olb* 
unb  Silberfarbe  öerborben,  baß  ©ewidtf  größerer  TOnjforten  auf  eine  Iäfiige  Söeife  Der* 
mefyrt  unb  eine  ungeheure  Waffe  Tupfer  üergeubet,  weldje  bei  ber  SSertfybcftimmwtg 
tleincrer  ©elbmengen  nidjt  in  93etrad}tung  genommen  werben  fann,  alfo  wie  unnüt;cr 
93allafi  ben  Umlauf  mitmadjt.  $ei  lleinen  Sorten  (Sd)eibcmünje)  ift  ein  ftarfer  ßupfer* 
jufat]  eber  ju  redjtfertigen,  ba  ofmc  it)n  bie  Stüde  unbequem  Hein  ausfallen  würben. 
3cne  Sitberlcgirungen,  welche  unter  0,500  fein  finb  (meljr  Tupfer  als  Silber  enthalten), 
pflegt  man  Sdjcibemünjfilbcr  ober  SMllon  (billon)  ju  nennen. 

$er  gefcljlicfa  ö*ingefalt  ber  Wünjfortcn  einiger  §auptlänber  ift  folgenber: 

a)  ©olbmünjen.  tfarat  ©rän 

Ceftcrrcid)if(fa  Statuten   28  8  =  0,086 

^oUanbifcfa  Xufaten   23  7  =  0,082 

^reu&ifdje  ftriebridjb'or  unb  fädjfifcfa  Wuguftb'or  .   .  21  8  =  0,902 

^annooerfdje,  ^raunfrijweigijdje  unb  Siinifcbe  ^iftolen  21  6  =  0,806 
granaöftfäc  100»,  50«,  20,,  10«  unb  5sfrranfcn«Stücfe, 
aud)  yiorbamerifanifdje  ©olbftücfe  (feit  18:57)  unb 

©olbm.  bcS  Xeutfcfan  JKeidjcS  (feit  4.  %c$.  1871)  21  7,2  =  0,900 

(fnglifcfa  SoucreignS   22  —  =  0,016 

b)  Silbermünjcn.  2otf>  ©rän 

Seutfcfa  2«Ifalcr*  ober  3Vt«©utbenftücre  (SJercinS* 

mtinje)    14  7,2=  0,000 

$cutfcf|e  SkrcinS-Ifaler  (feit  1857)   14  7,2=  0,000 

eilbermün^en  bcS  Tcutfdjen  föeicfaS  (feit  9.  3uli  1873)  14  7,2  =  0,000 

^orbbeutfefa  Ifaler  (oor  1857)   12  —  =  0,750" 

SecbJtel.Ifalcr   8  0   =  0,520 

^reufcifcfa  3wölftel«£faler   6  —  =  0,375 

„       unb  Qannooerfd)c  ganje  unb  falbe  Silber« 

grofefan   3  9,3=  0,220 

Sübbcutfcfa  2>oppelgulben,  ©ulben  unb  falbe  ©ulben  14  7/2  =  0,000 

0.  unb  3«J&reu|er«Stücfe   5  6   =  0,333 

Deftereidjifäjc  boppclte  unb  einfache  ©ulben  (oor  1852)  13  6   =  0,833 

3wanjigcr  (bcSgl.)   9  6   =  0,583 

flelmer  (beSgl.)   8  —  =  0,500 

3)oppclgulben  unb  ©ulben  (feit  1857)  .  14  7,2  =  0,900 

SSiertelgulbcn  (feit  1857)   8  6   =.  0,520 

20.9kulreu3cr.Stücfc   8  —  =  0,500 

10       p          ,     (feit  1868)     .    .  6  7,2  =  0,400 

5       „          „             „     .    .    .  5  10,8=  0,350 
g-ranjöfifcfa  Silbcrmünjen  (üor  1861   unb  1866), 
Oefierreidnfdje  (1852—1856)  unb  Eorbamerifa* 

nifdje  (feit  1837)   14  7,2=  0,900. 

tjranjöfifcfa  Silbermünjen,  mit  WuSnabjne  ber  ftünf* 
franfenftücfe,  feit  1864  unb  1866,  bcSglcidjen  $cl* 

gifdje,  3talienifd)e  unb  Sd)Weijerifdjc  feit  1866    .  13  6,4=  0,835 

Gnglifdje  Silbermünjen   14  14,4=0,925 

S)ie  frfjmeijerifcfan  Silberfcfaibcmünjen  feit  1850  beftefan  ou§  einer  9)ftfdnmg  bon 
Silber  mit  Wrgentan,  weldje  ben  Sortfail  gewährt,  burdj  bie  Stbnutmng  nidjt  rot$  ju 
werben:  bie  20«9tappenftücfe  entfalten  0,150,  bie  10*5Rappenfiücfc  0,100,  bie  5-9tappen« 
ftüdc  0,050  fein  Silber;  ber  tfupfergefalt  beträgt  für  bie  brei  Sorten  ber  9ietf>e  nad) 
0,500,  0,550,  0,600;  ber  3infgcfalt  burdjgcfanb  0,250;  ber  ftidelgefalt,  ebenfalls  über« 
einftimmenb,  0,100. 

Tie  neueften  Äupferfdjctbemünjen  tüeler  Staaten  entfalten  einen  flcincn  3uf°t|  von 
3inn  unb  ßinf  ober  nur  Don  Qiim.  Söeifee  Segiruugen  auS  ßupfer  unb  9liclel  finb  »on 
1857  bis  1863  in  9lorbamerifa  ju  ben  l»Gent=Stürfen,  in  ^Belgien  feit  1861  ju  5*, 

10« 

unb  20  Gentim«Stücfcn,  für  3amaifa  feit  1860  ju  ^ennü«  unb  §atbpennt)--StüeTcn,  föf 
«rafilien  feit  1871  3u  200«  unb  100«5Kci3«Stücfen,  für  ba§  35cutfd;e  9icio)  feit  1873  ut 
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10»  unb  5^fcnnig=Stüdcn  in  Anwenbung  gebraut  (6.  58):  Widelmünjen,  monnaies 
de  nickel. 

Unter  9Jcün3fuH  öerfteht  man  baS  kirn  ?tu§münjcn  beobachtete  Scf)rot  ober  ßorn 
5er  ©elbftüde,  im  SBefonbcren  Das  SJerhältnife  bcS  ©olb»  ober  Silbcrger}altc8  im  eimclnen 
Stüde  ber  Einheit  bcS  ßanbcS*  ober  eines  anbeten  angenommenen  9Hüna*©ewichteS. 
3n  Scutfchlanb  ift  ba§  $funb  oon  500 B  baS  2)tünj*©cwicht,  unb  Die  t)ier  üblichen 
tjeit  1857  eingeführten)  ^ünjfufee  roetben  nad)  ber  Anjahl  9Jcün3*(Sinr)eitcn  benannt, 
tctlctje  au§  einem  folchen  ^Jfunbc  ftcinftlbcr  ausgebracht  werben.  *Racf)  bem  2>r  eifrig« 
i|aler»8ufec  liefert  bcnijufolgc  baS  ^funb  ftcinftlbcr  30  ^^nler  (in  30  Xhalcrftüdcn, 
15  Eoppclttjalern  ober  180  gedrftcl-JhQlcrn).  Wach  bem  52V8*0)ulbcn»5ufec  ent- 
halten 15  etücf  ju  3«/,  ©ulben,  ober  26*/«  Soppelgulben,  ober  52*/i  ©ulbtnftüde,  ober 
105  halbe  ©ulben  ein  ^ßfunb  feinen  Silbers.  Seit  Einführung  ber  ©olbwärjrung  roirb 
bei  Ausprägung  ber  Silbermünjcn  beS  Scutfchen  Geichs  baS  ^ßfunb  feinen  Silbers  in 
20  ftünfmartftüdc,  50  3wcimartftüde,  100  gtnmarfftücfe,  200  günfjigpfennigftücfc,  500 
3wün}igpfeunigftücfe  auSgcbrarht;  90  SJiart  in  Silbcrmüi^cn  wiegen  1  s^funb.  3n  Ceftcr 
rticü,  gilt  ber  45*©ulbcnfuf;,  (45  föulDen,  22  Va  Xoppelgulben,  180  iUiertelgulbcn  auS 
fcem  eben  gebauten  H-M'nnbe  ftcinfilbcr).  granfreid)  prägt  aus  1  k8  feincS  <>,900  halten 
*cn  SHünjfUberS  200  Uranien  (=  222*/»  ftr.  auS  lkg  fteinfilber);  (Snglanb  aus  1  2rop- 
^funb  M^filbcr  Pon  0,925  fteingcljalt  60  Schilling  Sterling  (=  71  >»/sy  Seh-  auS  1 
*r^f,  Qreinfilbcr)  k.  2Dcr  ©olbsSRttntfuß  ift  nicht  minber  in  oerfchieoenen  ßänbern 
wrfchieben.  $on  ben  3c^nmarfftütfen  beS  Xcutfdjen  OteicheS  roerben  aus  einem  ^funbe 
feinen  ©olbeS  139'/8  Stücf  ausgebracht;  ba  nun  baS  EiifchungSDerhältnife  ber  9icichSgolb 
miinjen  auf  900  ®0lb  unb  100  Kupfer  feftgeftcllt  ift,  fo  roiegen  125,55  3cbnmarlftüde 
ein  ^funb.  —  Sie  fogenannte  Xolcranj  ift  baS  9)car,imum  ber  .uiläffigen  Abweichung 
Don  bem  gcfctjlichcn  ©ewichte  unb  Feingehalte,  unb  foll  Don  bem  ch^elncn  Stüde  Der 
ftanben  werben,  wobei  man  Porauöfct;t,  bafj  in  ber  ©efammtmaffe  ber  Au&münjung  bic 
fntgcgengefct]ten  Abweidjungen  fich  wieber  fompenfiren,  WaS  unter  regelrechtem  Verfahren 
in  ber  %f)at  ziemlich  genau  ber  Sali  ift.  SJiit  SRüdfidn"  auf  ben  feljr  Pcruoflfommneteu 
3«ftanb  bcS  ^JiünjwcfenS  hoben  bic  neueren  ©efctjgebungcn  bic  Xoleranj  fcljr  gering  an* 
fetjen  Iönnen.  So  war  3.  33.  im  bcutfd)*öfterrcichifcr)cn  TOn^ercm  bei  ben  ©olbmünjen 
fronen  unb  halben  tonen)  im  Feingehalt  eine  Abweichung  Pon  höthftenS  0,002,  im 
Gewichte  eine  folche  Don  höchftenS  0,0025  =  */4  ^rojent  geftattet;  bei  ben  £oppelthalern 
im  ©ehalte  0,0<>3  unb  im  ©ewichte  0,003;  bei  ben  Shalcrn  im  ©ehalte  0,003  unb  im 
©eroichte  <V»04  i  W  ben  preufiifchen  unb  hannoDcrfchcn  Scchftelthalem  im  ©ehalte  0,005 
unb  im  ©ewichte  0,01  —  1  ^ent.  93ci  ben  neuen  TO^en  bcS  £euifd)cn  Weiches  ift 
bic  gefcnUch  3uläffige  Abweichung 

für  bie  im  ©ehalt         im  ©ewiebt 

20*3JcQrtftüde  +  0,2  ^ent   +  ^,25  $ro3cnt 

10      .   -f  0,2     ,        +  0,25 

5       .        (®olb)  +  0,2     „       qP  0,40  „ 

Silbcrmünjen  j  0,3     .       f  1,00 

5?eim  probeweifen  Nachwögen  fleiner  Partien  ganj  neuer  Stüde  fänben  fich,  UTn  c^mflc 
'-Beispiele  anjuführen, 

20  hannooerfchc  2)oppelpiflolen  Pon  1856     .   .  um  0,067G  $ro3.  ju  leicht 
5        „        Xoppclthaler     .    1855     .   .     „  0,0216    ,     „  „ 

12  braunfehwetg.    w      „         „    1855     .   .     „  0,0539    w     „  „ 

19  oerfchiebene      ,      ,         „  »  0,0723    0     „  „ 

42  hannooerfchc  %i)akx  Pon  1848   0,0438    „     „  9 

16  ,      „   1850    0,0258    „     „  „ 

21  .  1855   m   0,0492     ,      „  „ 

50  „      .   1857   „  0,0799     „      ,  „ 

50  braunfehwetg.    „      ,   1854    0,0952    „      „  , 

19  fönigl.  fächfifche  „      .   1843    9  0,1080    „     .  „ 

21  preufeifche         „      .   1844    0,0417    .     „  , 

11       ^  ,      „   1854  unb  1855  .   .    „  0,0245     ,     „  . 

24  „  Scchftet.SEhalcr  Pon  1844  .  .  .  0y0896  ,  ,  . 
21  hannooerfche      .        .      .    1847     .   .    „  0,1069    „     „  . 

120        „        3wblftel.Xhaler  „    1851     .   .    .  0,5176     „     .  . 
120  .  f    1853     .    .     .  0,3835     ,  „ 

14  Perfchiebcne  fübbeutfehe  Xoppelgulbcn  ....  0,0539  „ 

13  .  „        ©ulben  „  0,0290    „  . 

8       „  „       h<Me  ®wN>cn  ....  0,1650    ,     „  fchwer 
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0  franjöfiföe  Süni.grranfen«  Stüde  (Silber)  Don 

1848-1855   „  0,1244  ^roj.  ju  leidjt 

8  „  Oranfcn  Don  1847—1855  .  .  .  „  (»/>500  „  „  ,  , 
woraus  ju  erfefyen  ift,  baß  bei  forgfältiger  9lu§münjung  ba§  gefet;lid)c  Ökroid)t,  nament» 
Iid)  ber  größeren  Stüde,  mit  einem  überrafcqenben  Örabe  üon  ©enauigfeit  beobachtet 
»erben  fann.  3m  3af)re  1872  tourben  in  ben  TOünjftätten  be§  beutidjen  9icid)eS  16  955  789 
etücf  3tt)an3igmar!.  unb  8  642  605  Stile!  ßebnmarfftücJe  im  ©eroid)t  338  042,233  %\m 
geprägt;  ba  nun  ba§  gcfetjlicbc  Soflgeruicbt  biefer  Wünjen  338  942,8355  ^Jfb.  ifl,  fo  bt< 
tnig  bie  (totale)  ^eidmng  bcS  toirflicfrn  $etoid)te§  0,6025  9Mb.,  b.  I).  0,0001778  ^rojent 
Xte  öabrilationsfo^tcn  ber  Wün3e  werben  mcfcntücr)  unb  im  Allgemeinen  genügend 
burd)  ben  Unterfdjieb  3roifd)en  bem  9lnfauf§prcifc  be§  roben  ®olbe§  ober  Silber«  unb 
bem  91ennroertl)e  ber  bnrau§  geprägten  Wünjen  gebeeft,  rocld)e  SMfferenj  man  ben  Sdjlag« 
febatt,  ^rägefebaty  (seitf neurale,  rendape,  brassage,  mintage)  nennt,  ©eprägtfs 
Wctall  wirb  nämlid)  burd)  feine  9?raucr)barfeit  311m  bequemen  3oI)ltnittel  regelmäßig  chna; 
Ijöber  gefdjätjt  als  robeS,  gero.be  wie  oerarbeiteter  Stoff  überhaupt  meljr  gilt,  als  unwt» 
arbeiteten  ftauft  3.  5?.  eine  9)2ünjonftaIt  ba»  ro&e  Silber  (fein  ober  legirt)  &u  20  Ibjr. 
20  Sgr.  für  ba§  ^funb  bc§  barin  cntbaltcnen  feinen  Silber*,  fo  bleiben  il)r  Iba 
30  iblr.  au§  bem  feinen  $funbe  geprägt  werben)  10  Sgr.  für  oic  Q-abrifationsfoften, 
unb  biefc  10  ©gr.  (V90  ober  l1/»  ^rojent  be§  Silberrocrttjes)  rcidjen  geroörjnlid)  t)\n,  um 
bie  Verarbeitung  eine«  ^funbeä  fteinfilber  in  größere  unb  mittlere  Wünjforten  ui 
bejahen,  ^reufecn  rennet  man  angeblid)  bieftabrifationSfoftcn  beim  ©olbc  =  Vs^™' 
jent,  bei  ben  £r)alcrftüdcn  =  IV4,  bei  ben  Sed)ftcln  =  2*/4  ^ro^ent;  in  granfreidj  bur$» 
fdmittlid)  =  6  ftranfen  70  Gcntime§  Pom  Kilogramm  Wün3golb  (*7/si©  ober  etwa*  über 
Vi  ^ro3ent),  unb  1  ftr.  50  F.  00m  tfilogr.  Wün3filber  (»/4  ^ro3ent).  *Rad)  einer  im 
beutfdjen  9ieid)§tage  am  28.  «Otär^  1873  gemachten  amtlichen  Wittbcilung  l)aben  bie  3lu$> 
prägungSfoften  für  154  028,482  Sfmler  in  golbenen  20>Warf*  unb  10*Warfftüdcn  (über« 
wiegenben  9lntl)eil§  erftere  Sorte)  482,962  Jfcaler,  Qij0  0,3135  $ro3ent  betragen.  Xi« 
öon  ber  9teid)5regicruug  pewäbrte  Cntfdjäbigung  für  ^rägung»foften  beträgt  auf  1  ^funb 
ftcingolb,  woraus  1395  Warf  fommen,  4  Warf  bei  ber  größeren  unb  6  Warf  bei  ber 
Heineren  Sorte,  alfo  bejiebungSwcife  0,2867  unb  0,4301  ^Jrojcnt;  bei  ben  golbenen 
5«Warfjiücfen  0,5735  Sßro3ent,  bei  ben  ftlbcrnen  0,75;  bei  ben  2*Warfitüden  1,5  Ißroynt, 
bei  ben  l«Warfftücfen  1,75,  bei  ben  50.^fennigftücfen  2,5,  bei  ben  20*^fenntgftüden  4,0 
^rojent;  bei  ben  lö.^fennigftürfen  (25o/0  Elidel,  75 •/„  Tupfer)  2,0,  bei  ben  5.$fenm> 
ftüefen  4,0  ^rojent;  bei  2*$fcnnigftüdcn  (95  ßupfer,  4  3inn,  1  8,0,  bei  ben 
l^Jfennigftüefen  15,0  <ßro3cnt.  %ad)  einem  £urcbjd)nitte  au§  Pier  93ctricb§jat»ren  ber 
XreSbcner  9Jlün3C  betrugen  bort  bie  fämmtlidjen  §abrifatiou§*  unb  SBerü)altung§foften, 


cinföliefclid)  ^egirfupfer,  bei  folgenben  Wün3f orten: 

auf 

5Jko3ent  1  Stücf, 

a)  ©olb.  Pfennig 
«uguftb'or   0,1482  2,2237 

b)  Silber. 

2)oppeltf)aIcr   0,6117  3,6706 

2t)alcr   0,8726  2,6179 

Sritteltyalcr   2,0761  2,0761 

Sedjfteltbalcr   2,9672  1,4836 

^oppcU5ieugrofd)en   4,4288  0,8858 

9ccugrofd)cn   6,5214  0,6521 

£albc  gieugrofdjen   8,6715  0,4336 

c)  ftupfer. 

Toppel.^f ennige  .   •   0,1756 

Pfennige   0,1159 

Dfjne  Ginred)nung  be§  2egirfupfcr§  fteHcn  fidp  bie  gabrifationSfoften  für  1 

WU  ?Ol0t:     ^luguftb'or   2,1150  Pfennig 

5)oppeltl)aler   3,4680 

Ibaler   2,2030  „ 

Xritteltbalcr   1,5730 

6ed)fteltbaler   1,1190 

$oppel»9icugrofcJ)en   0,6105  „ 

Wcugrofcben   0,4273 

^albc  geeugrofdjen   0,3091 
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3m  ßöntgreidj  ber  <Ricberlanbe  beregneten  fld)  bie  Sttünjfoften,  na$  einem  Süurdj* 
fänitte  ber^re  1846-1852  unb  bc3icfcungsweifc  1849—52,  für  je  100  ©ulben  äöertl) 
-,u  nac&fteljenben  Säljen: 

2',,*®ulben.Stüde     .    .   .   1,0000  ©ulben,  ober  für  1  Stüd  2,50  Gent 

®ulben   1,1500      ,       „     ,  „     „    1,15  , 

fcalbe  ©ulben   1,6000      ,       „     „  ,     .    0,80  „ 

!8icrtcl*©ulben   2,0534      „       „     „  .     ,    0,74  „ 

3el)ntel.©ulben   4,9851      ,       „     f  ,     „    0,50  „ 

3roan3tgftel.@utben  .  .  .  7,0169  .  „  „  9  „  0,35  . 
3Jci  ben  lleinften  Silberftüden  (Sd)eibemün3en)  fmb  bie  #erftellung5foften  im  SBerfjältniß' 
jum  2Bertf)e  weit  bebeutenber,  als  bei  größeren;  rüdfidjtlid)  jener  l)ilft  man  ftd)  bcSljalb 
gerc&r>nlic^  bur4  SlUwnbtttia  eines  letzteren  SJlünjfußcS  (Sd)eibemUn3fuß),  inbem  man 
V  9J.  au§  1  $funb  fteinfilber  für  34 »/,  Ifjaler  unb  für  60s/8  ©ulben  Sdjeibcmm^c  Der* 
fertigt,  weldjc  bod)  nur  ebenfooiel  cbleS  Metall  enthalten  wie  30  Zf)a\ex  ober  52»/*  ©ul« 
fctn  in  groben  GouranUSorten.  Gin  äfmlidjcS  SBerfjältnifc  finbet  bei  bem  ßupferprägen 
■Statt,  burd)  weld)eS  1  TOnjpfunb  Äupfcr  ju  bem  Wcnnwertfjc  üon  Vso  bi3  »/«*  '-Pfunb 
jreinftlbcr  in  Umlauf  gefetjt  wirb,  wä&renb  beffen  ftanbelSwertl)  als  ^Rohmaterial  nur 
etroa  */75  %>funb  fteinfilber  beträgt.  §annooer  3.  fcr)tufj  aus  1  ^ßfunb  ftupfer,  wel$eS 
böäjftenS  12  ©rofä>n  foftet,  für  25  @r.  (»/•  $f)al«)  einfache  unb  boppelte  Pfennige. 
£<n  biejen  ftätlen  finbet  bemnadj)  ein  jicmlict)  bebeutenber  Sd)lagfd)aß  Statt,  welker  früher 
roo^l  oft  ju  unmäßiger  Ausprägung  fitberner  unb  lupferner  Säjcibemünjcn  ocrleitcte,  fo» 
fem  auf  folä^cm  2öege  au&cr  bem  Grfatj  ber  ftabrifationSfoften  aud)  nod)  ein  anfeljnlicfyer 
rrincr  ©ewinn  3U  erlangen  war.  Äommt  nun  etwa  nod)  Iji^u,  bafe  bxe  Sa>ibemün3cn 
non  fäVcdjtcm,  leid)t  naä}jumad)enbem  ©epräge  ftnb,  fo  ift  gleid)Jam  eine  Wufforbcrung 
uim  Salf^münjcn  gegeben,  weldje  bon  Betrügern  md)t  unbea^tet  gclaffen  wirb,  wie  alle 
&'ttcn  3?eifpicle  baoon  auf3uweifen  r)aben. 

S5on  praftifdjer  2öid)tigfcit  ift  baS  ftormat  ber  ÜJMinjen,  b.  f).  fowo^l  itjre  ©röße 
an  fi<$  (wofür  ber  SJla&ftab  im  ©ewidjtc  liegt),  als  im  SJcfonbern  baS  3Jerf>ältni&  3Wija>en 
bmn  Xurdnneffer  unb  Xide.  3U  ßr<>fec  ©elbftüde  werben  im  ©ebrauetyc  unbequem,  3U 
üeinc  niajt  minber.  3ft  ba§  SBerljältnifi  3Wifajen  $)ide  unb  £urd)meffer  ber  9Jlün3en 
ßlüdlidj  getroffen,  fo  get)t  nidjt  nur  eine  gefällige  unb  bequeme  ©eftalt  ber  Stüde,  fon« 
fcrn  aua)  eine  anfprea^enbe  unb  3Wcdmä,feige  33e3ie^ung  ber  gläa^engröfec  jum  ©ewid)te 
—  b.  f).  alfo  3um  inneren  SBcrt^e  —  unb  eine  gehörige  Harmonie  unter  ben  Formaten 
ber  3u  einem  9Rün3enf9fteme  gehörigen  @in3elformate  ^croor.  %m  fa^äblid^ften  ift  eine 
ttr^ältni&mäfeig  3U  geringe  $idc,  weil  bura)  biefc  bie  §läd)engröf$c  ju  fel|r  üermc^rt 
«fc^eint,  alfo  jur  Abnu^ung  im  Umlauf  mel)r  ©clegenVtt  gegeben  ift,  nua)  bie  9)tünje 
Me^artig  ausfällt  unb  bem  Verbiegen  wie  bem  betrügerifa^en  iöcfä^neibcn  unterworfen  ift. 
^'■•m  tommt,  ba&  eine  etwas  bide  M'iünv  letzter  rein,  fä^arf  unb  gehörig  tjo*  ausgeprägt 
Jwrben,  auc^  e^cr  mit  einer  guten  üianbbcqierung  ober  9tanbfä*jnft  (©.  560)  berfel)en 
loerben  fann 

Unter  ben  ©olbmün3en  berfd^iebener  ßänber  fanben  [i<^  früher  unb  finben  f»^  nod^ 
i-^t  manche  fowof)l  umwedmä§ig  gro^e  als  un3WcdmäBtg  Heine  Sorten.  3n  erftcrer 
?qie^ung  ift  an  bie  lahfornifä^cn  50»2)ottarS»Stüde  (85  g  wiegenb),  bie  englifa^en  fünf* 
ia^en  ©odereignS  (fafl  40  g),  bie  fpanifd)en  Ouabrupel  (27g)  :c.  3U  erinnern.  SOie 
|t^r  auf  ber  anbern  Seite  bie  ®ulaten  bei  if^rcr  geringen  $>ide  bem  5öefct)neiben  auSgc* 
M|t  finb,  ift  befannt;  bie  franjöfifdjcn  ^fünffrantenftüde,  päpftliä)en  Scubi,  amerifa* 
nij^en  Dollars  (fämmtlia)  unter  1*Ub  wiegen)))  fallen  oermöge  ber  ßlcinljeit  unbequem. 
$\t  größte  Silbermün3e  ber  Steujeit,  ber  beutfä^e  ^oppeltlialer,  ift  fdjon  oon  unbequemem 
ilmfonge  (41  mm  $)urd»neffcr ,  ©ewia^t  37  g).  91m  geeignetften  fa^eint  für  bie  größten 
Stlbergelbftüde  ein  ^>ura)meffer  oon  33  bis  38  mm  unb  ein  ©ewiefct  oon  18  bis  28  g: 
oiefer  gorberung  entfpreä)en  bie  beutfa^en  X&alcr  unb  Sweigulbenftüde,  baS  ^ünffranfen« 
Stüd ,  bie  englifä^e  Ärone  unb  ber  ruf fifdjc  fRubcl.  Silbermün3en  unb  9Jcün3cn  über« 
l)«ipt,  wcla^e  unter  16n»m  \m  2)uro^meffer  galten,  unb  niä^t  wcnigftenS  l1/«»  wiegen, 
mufj  man  für  un3Wedmäfeig  erflären;  ebenfo  alle  Äupfcrftüde,  welche  baSÜJtajj  oon  30  **** 
pber  baS  ©ewid)t  oon  etwa  12  g  über f abreiten.  —  Gin  39K»Ö(^  ^>on  gegebenem  ßubif- 
in^altc  bietet  bie  lleinftc  mögliche  ©efammtobcrflä^e  bart  wenn  fein  2)ur$meffer  gleiä^ 
Inner  ^5^e  ift;  bcmjufolge  müßte  man  ben  Mn3en,  um  ir)rc  Abnutjung  t^unlic^ft  3U 
ttrminbern ,  eine  2)ide  g(eict)  ilprem  2)ur^mcffer  geben.  SBcnnglciä^  nun  bierauS  eine 
praftifer)  oöÜig  unsuläjftge  $orm  entftünbe,  man  baber  bon  bem  mat^ematijä^en  Sa^e 
ni<^t  im  Oollen  Umfange  ©ebrauc^  machen  barf,  fo  ift  man  bodj  burd)  benfelbcn  wenig« 
Nfl  barauf  ^ingewiefen,  ba&  eine  3U  geringe  $>ide  ju  bermeiben  fei,  weil  fä^on  buri$ 
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geringe  SlnnSfjerung  an  bie  tljeoretifdjc  iJorbcrunß  fefjr  totel  ju  gewinnen  ifL 
praftifdje  Üiegel  3ur  Beregnung  bcS  jtoccfmSfetQcn  XurdjmcffcrS  einer  Mn^c 


<5ine  gute 

öorgefd)riebencn  ©ewidjte  wirb  burd)  folgenbe  ftormel  auögebrücft: 


D  =  P.  Y  G 

worin  I)  ben  gefugten  Xurdjmeffcr  in  Millimetern,  0  baS  ©cwidjt  beS  2Hün3ftüde§  in 
©rammen,  unb  P  eine  aus  ber  Grfaljrung  abgeleitete  3at)i  bebeutet.    P  ift  ju  fet-jen: 

jür  ©olb,  burd)gcf)cnüS  =  11,3 

„  Silber  bei  Stüden  oon  mefjr  als  15  g  ©cwidjt  .   .   .  =  12,4 

„       „     „       „     über  4,5  g  bis  15  g  =  13 

„       „     „       „     üon  2,5  g   „   4,5  g  =  13,7 

„       „     „       „     unter  2,5  g  =  14,4 

„  ilupfer,  burdjgcfjcnbs  =  13 

Üttan  wirb  alfo  aus  bem  C^crotc^tc  ber  ÜJlünjc  bie  flubifwurjel  ueljen  unb  biefe  mit  lex 
bem  Salle  cntfpredjeubfit  $al)l  aus  uorftefjenbem  Söcr^cic^niffc  multiplijiren,  um  bie  'Sdii 
üon  TOlinutcrn  }ii  erhalten,  welche  ben  angenuffenften  5}urdjmeffcr  bcS  SttünjftürfeS  cüi- 
brürft.  Sie  9?crcd)nung  ift  an  ben  fdpnften  9)lttnjcn  ber  gegenwärtigen  Qett  erpreh. 
VIS  burd))d)nittlid)es  ^erfjältuife  ber  Xicf c  3um  Eurdjmef  f er  tarnt  man  auncfjnuu 

bei  tfupfermüu.icn  1  ju  15  bis  16, 

„  großen  8ilbermünjen  1  „  14   „  15, 

„  mittleren      „   1    „  17    „  18, 

„  «leinen  „   1   „  19    „  21, 

„   ganj  fleinen  „   1   „  22    ,  26, 

„  ©olbmüiijcn  1   „  20    „  22. 

Xabei  ift  bie  Xicfc  |'o  ju  uerftcfym,  wie  fic  fein  Würbe,  wenn  (frfjölmngcn  unb  SJertic^ 
fungen  ber  geprägten  ölädjen  auSgcglidjcn  wären;  hiermit  ftimmt  bie  Tiefe  ber  platten 
üor  bem  fräßen  fefjr  uabc  übereilt  (ttidjt  ganj  ßenau,  weil  einer jcitS  bie  urflfpräpte 
platte  ein  wenig  Heiner  ift,  als  bie  fertißc  SJiünje,  unb  onbererjcttS  baS  2NetüU  beim 
prägen  eine  Skrbidjluug  erleibct). 

TaS  ©epräge  ber  Diünjen  Imt  Jtüd  nadjfte  tocfentlicfjc  3wecfe:  c$  foH  1)  na4 
bem  ©ruitbbcörtff  be3  ©clbe§  bie  ©arantic  eine?  beftimmten  ©ct)altc^  an  eblem  Sie* 
tall  au*brücfeu  unb  ben  9fennioertf)  bcjeid)ncn,  unter  roeldjem  bie  3tüde  bem  Umlauf 
übergeben  werben;  2)  aber  bie  Cbcrfladje  bcrgeftalt  fdjüfecn,  bafc  ein  betrüaUa\s 
2Hcgnel)men  oon  5Jietafltf)eilcn  burd)  edjneibcn,  Schaben,  feilen  :c.  nidjt  ebne  fo* 
gleid)  ftcfjtbare  33erle&ung  ftattftnbcn  fann.  3n  ber  lefeteren  rein  tcajnifcben  $t> 
jiel)ung  mufj  man  uerlaugen,  baf?  baS  ©epräge  genugfam  beefenb  jci.  fernere  netb« 
roeubige  (rtgcnfd)nftcii  finb:  Xaucrljaftigfeit,  bamit  cd  beim  Umlaufe  fo  gut  n?i< 
möglid)  ber  unocnneibliajc"  Wbmifeung  toibcrftcfyt;  Sdjönfjeit  uub  funftcolle 
fübrung,  um  einerfeit^  bem  guten  ©efdmtacfe  feinen  9lnftofe  ju  geben,  anbererjeit? 
bie  ^alfcbmüuäerci  ju  erfdimeren.  —  ?ln  ber  Oberfläche  etnc§  ©iünjftüdeS  t>at  man 
ju  unterfdjeiben :  9locr§  (Sliorberfeitc,  ^auptfeite,  Stopffeite,  33ilb)ette,  droit, 
effigie,  face,  croix,  töte,  avers,  obvers,  obverse)  unb  9tcper§  (9tücf feite,  Jlc^r» 
feite,  JÖappenfeite,  Scrjriftfeite,  revers,  pile,  reoerse),  bann  bie  jnlmbrü'cfce 
Umflarfje  ober  ben  9ianb  (tranche,  edgej.  .^inft^tlic^  be§  lefetcren  uuterfdjeibet  man 
bie  im  9iinge  geprägten  Münjen  oon  ben  ofmc  JRing  geprägten:  erftere  (ie^t 
rocitem  ooröerrfdjenb)  empfangen  baburefj,  bajj  bie  3Jieta0pIattc  wä^renb  be§  t>räa,en* 
in  einem  ftärjlemen  JHinge  eingcfctyloffcn  ift,  gan3  genau  bie  beftimmte  ©rö^e,  eine 
oöllig  frei§runbe  ©eftalt,  eine  gerabe  unb  faubere  9taubfläcbe  unb  am  Umf reife  rein 
auSgebilbete  Tanten. 

Xa  ber  9?atur  ber  Sadjc  nad)  bie  JRanbflädje  juncidjft  unb  ^auptfäd;lid)  in  ®fNr 
ift,  in  betrügerifdjer  ^Sbftdjt  befeilt,  abgefdjabt  ju  werben  tc.4  fo  fann  auf  biefer  ein  6e» 
prSße  (bie  foßenanntc  9tänbclung)  nidjt  entbehrt  werben,  wenn  eS  nur  irgenb  t^unlid) 
tft,  bergleidjen  anjubringen.  9luf  %oerS  unb  JHeücrS  aber  mufe  ba§  ©epräge  bis 
na^c  an  ben  UmfreiS  ^inauSreid)en,  waS  am  not^wenbtgften  in  ben  Säum  ift,  »o  b<r 
9fanb  felbft  entweber  (wegen  geringer  Xicfc  ber  TOnjc)  glatt  ßelaffen  ober  nur  mit  ein« 
einfachen,  leidjt  üom  5öil4<^  wieber^craufteflenben  SSerjierung  Oerf ctjen  wirb.  Xic  p^' 
ftänbigfte  QDcrfunß  ber  QfÜU^en  burd)  baS  ©epröge  bis  gam  na^e  an  bie  Äanbfantc  tf 
nur  bei  ftingprägung  ju  erreichen.   ©r5Btmößlid)e  ^altbarfcit  beS  ©eprägeS  gegen  Wf 
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iuujenneiblid)e  Abnutmng  toirb  oerfeljlt,  wenn  ju  feine  unb  jarte  QüQt  in  bemfclbcn  ent* 
halten  finb;  aber  nodj  antere  Umftänbc  fonunen  babei  in  *ctrad)t.  Unter  gleiten  ab* 
nui^enben  (Sinwirfungm  Ocrlicrt  eine  geprägte  2)letaflfd)cibe  mcljr  an  ©ewidjt,  al§  eine 
Matte;  infofern  ift  alfo  ba»  ©epräge  ein  (notfjteenbigeS)  Ucbcl.  (£§  (ann  jeboä)  fein:  oiel 
iafür  gettjan  werben,  bafc  ba»  (Gepräge  fidj  gut  l)ält.  3u»ät^ft  barf  bajjelbc  nid)t  511  t)od) 
CmbaiUenartig),  fonbern  muß  in  einem  augemeffenen  ©rabe  flarf)  gegolten  fein,  gerner 
tft  barauf  ju  ad)ten,  bafj  (bei  ben  im  Singe  geprägten  Etüden,  wo  allein  biefer  terfolg 
ja  erlangen  ftefjt)  fein  Iljeil  bc3  ©epräge»  fjöfjer  über  bie  (Sbene  be5  Aocrfcs'  unb  9icoerfe§ 
t.rsinfpringe,  als"  ber  ring*  am  Umfrcifc  berlaufenbe,  beim  prägen  aufgeworfene,  fdjmale 
Seif  (ba3  fogenannte  Stäbdjen);  oielmeljr  foll  ein  über  bie  sMny  geftetltcö  ßincal  nur 
Ii«fen  Steif  unb  nirgenb  baö  ©epräge  berühren,  fobafj  aud)  baö  flad)  auf  einem  Üfdje  :c. 
i-.  genbe  Stiidt  ausfdjliefslid)  am  ilmfreifo  aufruft.  9JJan  geljt  in  biefer  öinfidjt  felbft  fo 
zx\t,  öcti  Spiegel  <bie  ftläcfjc)  ber  SMnjen  fdjwad)  fonfao  \a  madjen,  inbem  man  etwa* 
!ont)erc  ^rägftcmpel  auwenbet,  um  meljr  ftöhe  für  ba§  ©epräge  ohne  ©efäfjrbung  befjelben 
p  öftoinucn.  Sur  Saucrfjaftigfeit  bey  ©iprägeö  trägt  c§  enblid)  bei,  toenn  baffclbe  eine 
ioldje  ^efd.affenfjeit  bot,  bat?  ber  Sdjmut}  leidjt  baran  fjoftet  unb  fid)  feftfetjt ,  weil  unter 
tiner  etwas  bieten  Sdjmutjiiube  (bie  aber  nur  auf  jiemlid)  ftarf  legirtem  Silber  unb  auf 
üuvkx  entftcfjt)  ca5  SRctafl  auffallcnb  oor  Abreibung  gefdnittf  ift.  Sie  Anfügung  eines" 
fearlen  Sd)mui;e§  fetjt  oorau*,  baß  feine  grofieu  glatten  Stellen  in  ober  mnidjcn  bem 
Gepräge  enthalten  feien;  wcitfd)id)tige  Sdjrift  ift  baljcr  ungünftig,  ein  2ilappen  mit  Dielen 
i^raffirungen,  flcincn  Figuren  :c.  hingegen  Oortl;eill)aft.  —  Sdjönc  unb  tunftoolle  vJlu3« 
fubrung  ber  OTnjen  —  föroo&l  in  artiftifdjer  als  in  ted)nifd)er  5?ejielntiig  —  erfdjwert 
f-as  öalfdjmün.jcn.  eine  fdjwierig  naebmaOmeube  Wänbclung  nebenbei  aud)  bas  Ukfdjabcn 
Äti  Abfeilen  be§  SeanbeS.   93ian  finbet,  bafe  ftalidnniinjcr  am  tjäufigften  an  9ladjal)mung 


Sanierung,  oft  au»  beiben  gcmijdjt.  Sie  fann  jebenfallö  entweber  im  Relief  (t)ol)cr 
3ianb)  ober  einwärts  geljenb  (vertiefter  ÜKanb)  ausgeführt  fein.  So  lange  mau  bie 
Sfiiqen  ofjnc  9ling  prägte,  war  f)or)c  Wanbfdjrift  ober  JKanboerucruug  faft  aflgcmciu 
üblid),  weil  bie  fjierju  erfotberlidjen  ?lrbeit»gerätl)e  (Siänbeleifen)  leid)tcr  berjufiellen  finb. 
Seit  fcinfüfjrung  bc§  9iingprägeu§  finb  oertiefte  JKänbcr  bie  Siegel,  unb  Ijcljc  lommcn  nur 
tinji'lti  oor,  weil  nur  eine  oertief tc  9iänbelimg,  bor  bem  prägen  angefertigt,  taS  ^räf.cn 
:m  glatten  9iiuge  geftattet,  rjofje  aber  beim  ^rfigen  felbft  mittetft  cinta  oertieften,  fünftlidj 
Jönftruirten  ^Hinge^  erzeugt  werben  niuft.  Um  ba§  9iänbeln  mit  bem  prägen  in  einer 
Arbeit  terrid)ten  unb  bod)  einen  einfachen  Ring  anweuben  $u  fönnen,  Ijat  man  in  neuefter 
-3'it  ungemein  Ijäufig  jw  einer  9iäubelung  mit  fd)lid)ten  gcrabeu  ßerben  feine  3«f»'rf)t 
fifnemmen,  ein  S3erfar)reu ,  weldjc»  auf  wertvolle  9Jiüujcn,  namentlid)  ©olbftüdc,  angc> 
ß>enbet,  entfdn'eben  getabtlt  werben  mu§,  ba  ein  foldjer  Öianb  gar  3U  leid)t  nad)  bem 
Pfeilen  mieberfjcrgcftent  werben  fann.  Gl)er  lä^t  ftdj  nod)  eine  9(anbOcrjierung  gleid) 
Hncr  ber  bänifdjen  cinfad)en  unb  boppeltcn  ^iftolen  (oon  1827—1841)  billigen,  bie  oor 
fcfln  prägen  Derfcrtigt  auö  crljabencn  perlen  beftefjt,  im  glatten  ^rägrinfte  aber  fid) 
mcbfrbrlicft  unb  abplattet,  ofjnc  bod)  ui  üerfefjwinben.  3m  Allgemeinen  ift  eine  Ijolje 
5tonbfd)rift  ober  JBerjierung  für  borjüglidjcr  3U  galten,  al§  eine  oertiefte;  benn  erftere 
'<$üt;t  beffer  gegen  baS  Wbncfmten  einiger  5Jictalltf)cile  00m  9?anbe  unb  ift  (in  Serbin» 
tang  mit  IRingprägung)  oiel  fdjwicrigcr  nadjuimadjcn,  letjtere  aber  quetfdjt  ft^  juwcilen 
jeiw  prägen  im  9Jingc  bcrgcfialt  ju,  bafe  ftc  fd)on  an  ber  neuen  üHünje  faum  mcf)r  ju 
Wen  ift. 

Ueber  bie  burd)  ben  Umlauf  crfolgenbc  Abnutjung  (frai)  ber  Wünjen  mögen  fol» 
penbe  au§  9lad)Wägungen  gefd)öpftc  Angaben  einen  begriff  geben.  G§  beträgt  bie  iäfjr« 
''i4f  burd)fd)nittltd;c  ©ewidjtsöcrminbcrung,.  in  ^rojenten  bc§  urfprünglidjcn  öoUcn  ©e» 
^te§  auSgcbrücft,  bei  Milligramm  ©ewid^t^ 

(gcingefjalt)    oon  1  Stücf  ^rojent 

ieutfdjcn  Xoppcltfjalern   0,900     —      4,0     —  0,0107 

preufcifdjen  Sfjalem  (Oor  1857)   0,750     —      5,4     —  0,0212 

6cd)ftcltfjalern   0,520     —      3,8     —  0,0711 

fannooerfdkn  3wölfteltl)alern   0,520     —      3,1     —     0,1 1G0 

franiöfifdjeu  5  g-ranfen« Stücf en   0,900     —      5,7     —  0,0228 

2  „    0,900     -      8,3     -  0,0830 

1  „    0,900     -      7,9     -  0,1580 
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*Mtgramm  ©eirucbt*« 
(gciiißcöait)    oon  1  Stüd  ^ro^ni 

englifcfan  falben  ftroncn  o,025     -     14,<>     —  »V«^ 

V      IdjiHinacn   0,025     -     13,0     -  0,229t« 

falben  Scbitlingcn   0,925     —      0,0     —  0,35dl 

fannoücrfäen  Soppclptftolen  (©olb)     .    .    .     0,806     —      2,1     —  0,0158 

englifcfan  SouercignS  (©olb)  0,01  G     —      2,0     -  U,u32& 

falben  SoüercignS  (©olb)  .  .  .  0,016  -  2,3  —  .0,0581 
Sie  ftabrifatton  ber  TOnjen  (bie  TO  ün  $funft,  ba§  SKünscn,  monnaya«, 
coinaye,  minting)  jerfäüt  wefentlicb  in  folgenbe  $uwpt«€perationen:  1)  Tie  2kr- 
wanblung  beS  *Dtetalle3  in  blccbartigc  Streifen  43 ai"c»  lames,  ribbons,  fillets,  slipsv, 
2)  bie  fterftcllung  rnnber  Sebeibeu  barau§  (platten,  TO ünj platten,  rlan«,  eoin 
platt*,  p/anÄ:*,  WanA:«,  p/ancÄc««);  3)  bie  ^Bcrfcrtirtunfl  ber  Manboer$ieruna,,  wenn 
eine  iolcfa  angebracht  »erben  foll  unb  biefelbc  niebt  naebfar  beim  fräßen  MtW 
be§  <(kägringe§  entftebt;  4)  ba*  prägen,  nämlieb  bie  ,§eroorbringung  be*  ©epräger 
auf  beiben  frläd)en  (unb  sumeilen  glcidjjcitig  ber  Üianboerjierung). 

®olb,  Silber  unb  Hupfet  werben  gewöbnlicb  in  ©rapfcjtt'IieQcln  (tylttaaa 
Siegeln)  bis  ju  325  k»  Silber  Snbalt  in  2Binböfen  gefcbmolsen;  bei  einem  ijrokj 
betriebe  menbet  man  jeboef)  jum  Sdjmcljen  be£  Silber*  mit  ^ortbcil  gufeetfent«,  200 
biÄ  250 k«  unb  barüber  faffenbe  Siegel  an,  melcfa  im  Ofen  auf  einem  Unterfafce  von 
©ufeeifen  ruben  unb  babureb  oor  |11  ftaricr  Ginmirfung  ber  fcifce  auf  ben  ^obenflp 
febüfet  werben.  3wedmäfcig  ift  C*,  bie  gufcciicrnen  Siegel  mit  icbmiebeijernen  »f^n 
ju  umgeben;  aud)  gauj  febmiebeiierne  Siegel  werben  oft  gebraudjt,  finb  iioar  W 
betten,  aber  iebr  ttjeuer.  Sie  Neuerung  gefebiebt  mit  .ftoljfoblcn  ober  ßofes;  bin  UM 
wieber  in  Flammöfen  mit  &0I3.  TOan  maebt  bie  Siegel  erft  rotbglübeno  (bringw 
up)t  beoor  man  fic  anfüllt  (weil  etwa  twrbanbenc  Sprünge  oft  erft  beim  ©lüben 
ficbtbar  werben),  unb  ^ält  ba§  gefebmoljene  TOetall  fictS  mit  einer  Sage  floblen« 
[taub  bebeeft,  bamit  niebt  burd)  ben  Sauerftoff  ber  üuft  ba$  ftupfer  in  ber  tfegtrung 
jum  2fail  ornbirt  unb  ber  fteingebalt  ueränbert  wirb. 

Sie  in  ber  ^arifer  TOünjc  gebräua)ücfan  febmiebeifernen  Siegel  fmb  jplinörüdi, 
50  mm  birf,  560  mm  toeit,  500  mm  tief,  toiegen  ungefähr  400  kg  unb  faffen  1100  *g  9Jhta.v 
filber.  %u§  Stüden  3ufammcngefcfa)ci§t  (bie  ältere  SBcrfertigungSart)  werben  fte  Bfwi 
an  ben  Scbwci&fteflen  unbiajt  unb  falten  beSrocgen  burdjfcfaittlia)  nur  30  «(bmeljungen 
au§;  im  ©anjen  gefdjmiebct  Ibnncn  fte  burdjfctjnitttid)  70  Wal  gebraust  werben,  «tan 
Iupferbaltige»  Silber  (Scfaibcmünjftlbcr)  fann  nidjt  rooljl  in  eifernen  Siegeln  gef^molicn 
werben,  weil  ba§  ßifen  barau§  Tupfer  aufnimmt  unb  baburd)  ba§  tfcgirung§t»er^lin'5 
unric&tig  mirb.  ©rap^tttiegel  pflegt  man  etroa  eine  28oä)e  lang  3U  gebraueben,  barnn ab« 
ju  befeitigen,  aurt)  Wenn  fte  noa)  feine  93efd)äbigung  jeigen.  3n  ber  Xre§bcner  W&W 
würbe  beobachtet,  bafe  au§  guten  ©rapbitfcbmelattcgeln  burtbfdmittlid)  10382 k»  Bätmtly 
|ut  gegoffen  toerben  lönnen  ober  ba&  ein  fole^cr  Siegel  im  Xurd)fa)nttt  22  S^meliungtti 
(^tnfätje)  auSfalt. 

9caa^  pollfommen  eingetretener  Scbmeljung  (bie  ©djmelsjeit  bauert  3  bir  1^ 
Stunbcn  unb  mancbmal  länger,  nacb  ber  SKenge  be^  OJcetaüee  unb  ber  93efebaffenbftt 
be§  Cfen§)  rübrt  man  ben  änfalt  mit  einem  Gifenftabe  gut  am,  feböpft  eine 
mit  einem  f leinen  eifernen,  lebmbeftriebenen  Cöffel  berau»  (prendre  la  goutte),  (jiefit 
fic  in  SBaffer  unb  unterfuebt  etwas  baoon  bureb  Abtreiben  ober  auf  naffem  ^Q<- 
ob  ber  ©ebalt  riebtig  ift.  SBäre  bic§  niebt  ber  fo  mufe  bureb  entfpreebenbe  g 
fäfce  bas  beftimmte  95erbältni^  ber  Cegirung  beroorgebraebt  werben;  giebt  aber  WH 
Scbmcljprobe,  Scböpfprobe  (welcbc  natürlid)  nur  bei  legirtem  ©olbe  unb  Silber, 
niebt  bei  Tupfer  unb  feinem  Silber  nötbig  ift)  ba§  gewünfebte  SRcfultat,  fo  wirD 1  bd 
gjcetaU  in  flacbe  Stäbe,  3aine,  gegoffen,  welaV  400  bi§  600 mm  lang,  4  fo*  *ri= 
bid,  unb  fo  breit  fmb,  al§  ber  Surcbmeffer  ber  OJcünjforte  ocrlangt.  £a  ttfiwW 
bureb  ba§  folgenbe  Strcden  unter  bem  aBaljwcrte  bie  3a»tc  nur  wenig  an  BW» 
äiiuebmen,  fo  mub  i^nen  febon  beim  ©uffe  faft  bie  ganje  crforberlicfa  «reite  geijekn 
werben.  !D(an  giefet  in  ^rormfanb,  ber  in  einen  böljernen  oben  offenen  haften  fWO* 
fcblagen  wirb,  unb  worin  man  bie  erforbcrlid)en  ©ö^lunflen  burd>  feufreebt^  r-' 
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n  eine*  (unten  jugejdiärften)  eifernen  3aiu'3JcobelleS  hervorbringt;  beffer  in 
bmiebeten  ober  gesoffenen)  eifernen  Gingüffcn. 
I<r  3ain«Ginguß  ift  Don  uecfd^iebeitcr  Äonftruttton.  6nt»cber  beftet)t  er  au§ 
Stäben  ober  biefen  Schienen,  beren  jebc  bic  Vertiefung  für  bic  halbe  £idc  eines 
;(5  (aueb,  jmeier,  breier  3atne)  enthält,  unb  »eiche  am  unteren  Gnbe  burch  ein  Schar« 
jufcmmenhängen.  Ober  er  wirb  au§  einem  bideren  Stüde,  toorin  Vertiefungen  für 
'M)t  3ainbicfe  aufgearbeitet  finb,  unb  einer  barauf  gelegten  flauen  Scdplatie  gebilbet, 
:<  btiben  Steile  man  jum  ©ufj  in  einer  tragbaren  t)51jcrnen  treffe  »ufammenfpannt. 
r  geringhaltiges  Silber  »irb  auSnahmäioctje  lieber  in  Sanb  gegojfcn,  tocil  eS  in 
KB  formen  ct»aS  fpröbe  ausfällt  unb  bcmjufolgc  beim  nachfolgcnben  Strcdcn  an 
Scnten  einreißt.  —  3>aS  Metall  »irb  mit  eijernen,  lelmtbcftrirt)enen  Äeüen  (©olb  am 

*  mit  einem  f leinen,  in  bic  «Stange  gefaxten  ©raphittiegel)  aus  ben  Schmeljticgeln 
fyft.  &t  ßonbon  I)ebt  man  bie  eijernen  Siegel  mittclft  cineS  Ärafmeö  au«  bem  Cfcn 
Berufen,  »clchcS  bei  Wrap^ittiegeln  fcinenfallS  nuraenbbar  ift),  unb  fetjt  fic  in  eine 
tf  ©ieftmafchinc,  wo  fic  burch  9iäber»erf  allmälig  geneigt  »erben,  um  ben  Inhalt 
i(  eifernen  formen  ober  Gingüffe  ausfließen  git  lafjen.  Xort  gießt  man  auch  bic 
k  ibäls  fehr  bief  (faft  quabratifcb,  im  Ducrjchnitt),  tfjeilS  breit,  plattcnförmig,  unb 
Wkt  fic  im  leßtcrcn  OaUc  nach  bem  Steeden  mittclft  einer  tfreisjehere  (S.  254)  in 
ifm.  3n  ber  ^arifer  ÜJlünjc  tt)irb  jum  Öicßen  ber  Silbcrjainc  (—  ©olb  gießt  man 
in  platten  oon  250  mm  fiänge,  etwa  100  mm  breite;  SBronjc  in  iolchc  oon  300  mm 
H  unt»  200  bis  250  mm  breite  — )  eine  anbere  9lrt  ©iefemajdjinc  angeroenbet.  3«ölf 
fie  iroeit^eitigc  Gingüffe,  jeber  auf  jtüci  ober  brei  3aine  eingerichtet,  fter)en  aufregt 

krum  auf  einer  horijontalen  um  it)ren  SRittelpunft  brct)barcn  Scheibe.  3n  bem 
^  rote  man  mittclft  einer  großen  eifernen  ©iefefefle  bic  Gtngüffc  nach  einanber  füllt, 

Üe  2djeibe  gebeert,  bamit  anbere  (Singüffc  herangeführt  »erben;  babei  öffnen  fieb, 
Jcüen  Gingüffe  —  fobalb  fic  bei  Drehung  ber  Scheibe  an  eine  ge»iffe  Stelle  fommen 
'«  Mbft  (bamit  bie  3aine  herausgenommen  werben  fönnen),  unb  jchlic&en  fich  bann 
)  Bibern  »teber,  um  nötigenfalls  bon  Beuern  gefüllt  ju  »erben. 

*a*  Streden  (laminage,  rolling)  ber  3a*ne  ,mr0  auf  gewöhnlichen  ÜÖalj- 
tn  {breaking-dotvn  mill)  vorgenommen,  beren  39^nber  150  big  250 mm  3>icfe 
1B0  bis  400 mm  Sänge  haben,  10  bis  130  Umgänge  in  1  Minute  machen  unb  aus 
«ien  ober  Stahl  begehen;  im  lejjtem  ftalle,  ber  bie  9?egel  ift,  muffen  biefelben 
JM  fein.  Mehrere  Söaljwerfe  werben  gewöhnlich  juglcicb  burch  eine  $ampf- 
iine  in  Semegung  gefefet.  95Mc  oft  bie  $a\m  burch  bie  iöaljcn  gehen  müffen, 
;l  natürlich  uon  ihrer  anfänglichen  $itfc  unb  uon  ber  Sicfe  ber  *Dtünjfortcn  ab. 

bie  cüerbief ften  Silberne  werben  allenfalls  ju  Anfang  in  rotbglühenbem  3"* 
5«  ßefrrecft ;  fonft  gefchieht  ba§  2Dal3en  burchau§  (alt,  aber  e^  mufs  immer  nach 

ober  itoeimaligcr  Strecfung  ba§  Ausglühen  in  einem  Ofen  (unter  thunlichfter 
allung  ber  ornbirenben  2uft,  baher  unter  einer  gufeeifernen  Muffel  ober,  am 
fl-  in  einem  verfehl  offenen  fupfernen  39^"bcr)  oorgenommen  werben,  bamit  ba§ 
^  feine  unter  ben  SBaljen  fehr  »erminberte  SBeichhcit  unb  3)ehnbarfeit  roieber 
>Äf.  2Benn  bic  geftreeften  Raine  ganj  gerabc  (nicht  gefchläugelt)  auffallen  unb 
W  ba§  ffiichtigftc  ift  —  überaQ  eine  genau  gleiche  5)icfe  beftfcen  folleii,  fo  mufe 
^aljroerf  auf  bic  befte  SBeife  fonftruirt  unb  mit  ber  forgfftltigftcn  ©enauigfeit 
Jljjt  fein.   5)a  nun  feiten  alle  in  einer  OJlünjroerfftätte  norhanbenen  Strecf- 

*  >n  biefer  ^inftcht  einanber  gleich  ftehen,  fo  erwählt  man  }ut  Sollenbung  ber 
ba§  befte  t>on  allen  (^robewerf,  laminoir  finisseur,  1.  polisseur,  fmishing 

T*'  —  ba»  oorau§  angewenbetc  SÖaljwerf  tyxty.  im  ©egenfafoe  hierju  laminoir 
ossisseur)  *),  unb  berichtigt  beffen  SBaljen  burch  fleifeige^  ^Ibfchmirgcln.  9?ach« 
.au^  biefem  SSerfe  bie  bis  ungefähr  jum  richtigen  ©rabe  nerbünnt  futb, 

•w  man  einige  platten  barauS,  wägt  biefe  unb  fefet,  wenn  fic  noch  ju  fchwer 
Streden  fort,  bis  bie  platten  möglichft  genau  baS  vorgefchriebene  ©ewicht 

Iten. 

Ilm  eine  feine  unb  fehr  ftdjere  Stellung  ber  SBaljen  im  Strecfroerfe  ju  crjiclcn, 
tit  man  biefclbe  entweber  burch  fchtanfe  Stahlfeilc,  Welche  über  ben  Sägern  ber  Ober« 
c  angebracht  unb  burdt)  Schrauben  geführt  »erben,  ober  burd)  gewöhnliche  Stell* 

l)  Brevets,  VII.  211. 
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f d)rauben,  »on  rocl<f)en  aber  eine  jebe  mittclft  €tirnrab  unb  Straube  ot;ne  (rnbc  für 
langjam  gebret)t  roerben  faun.  —  3um  ÜHütjcn  ber  Saint  l)at  man  in  ber  Spanier  SS 
einen  glammofen  mit  frciSrunbcm,  fietig  um  feinen  9)tittclpunft  ftd)  Dretjcnbem  ip 
fobaf;  alte  Jf)cilc  ber  Bcicfudung  glctdjmäKtg  £ii',e  empfangen.  —  Xie  Saint  ju  | 
münjen  (0,900  fein)  pflegt  man  neuetbings  of)ne  alles  (^lütjen  ju  ftreefen. 

Bei  bem  forgfennften  SBcrfafpen  im  3ticden  Tann  c§  bennod)  nur  ju  leiefjt  aeida 
bau  burd)  eine  Unridjtigicit  in  ber  ©eftalt  ber  SQJaljcn  bie  ^aine  nidjt  überall  : 
einerlei  Xtrfc  erlangen,  in  roeldjem  ftalle  bie  barau§  gcfdjnittencn  platten  unglria>= 
roicjjt  Ijabcn.  Um  einen  Jtcljlcr  biefer  5lrt,  wo  nidjt  ganj  ju  oermeiben,  bod)  rrcma; 
foöicl  möglid)  }u  oerminbern,  )d)licjjt  man  bie  Bearbeitung  ber  Same  öfters  bann, 
man  fic  auf  bem  ^bjufti rroc rf e  (Xurdjlafe,  3flinjug,  banc  h  tirer.  dr.iL 
einer  langen  rjorijontaten  3d)leppymgen*3icf)banf  (3.  20:3,  219),  3ttrifd)en  }roei  Bofel 
lidjen  ftäijlcrucu  Marlen  (dies)  ober  iiroei  Meinen  harten  3tat)ltraljen ,  welche  fieb  : 
brebeu  tonnen1),  bürdetet)!.  6ben  weil  biefc  Baden  ober  3tilinber  fidj  nietet,  mit 
SBaheit  bc§  (Btrcdrucrfes  breiten,  bleibt  bie  Ceffnung  jiüifdjen  iljuen  ^djerer  unteran' 
abgegeben  baoon,  baß  fold;e  2f)cile  leichter  genau  ui  Oerfertigen  finb,  als  jroei  a;c 
SEa^en;  aber  ba  bie  3^inc  nad)  bem  Xurdjgangc  burd)  bie  Baden  uoefj  eine  unbcfiti 
bare  3trcdung  oermöge  iljrer  Wnfpannung  erlciben  (Oetgt.  3.  104),  fo  bleibt  eS  unu 
lief?,  fic  überall  tum  abfolnt  gleidjcr  Xidc  511  erhalten.  UcbrigcnS  tonnen  aud)  bi  :  3£a 
bc§  3tvcdn>crtc9  fclbft  jum  3icl)cn  bieucn,  menn  man  bicfelben  burd)  eine  Sk.rricfet 
unbeiueglid)  maefien  faun,  wo  bann  eine  etioaige  llnricbtigicit  ihrer  JKuubunej  roeiier  U: 
Ginflufj  hat,  roeil  c§  ftctä  bie  nämlidjen  «teilen  bes  llmf  reife*  finb,  rceldjc  auf  bit  3 
ioirien. 

Tic  fertigen  unb  nod)  ein  Wal  geglühten  3aine,  welche  man  ber  SPeqiitnilid 
balber  in  0,75  bis  1,75 m  lange  Stüde  jertbeitt,  fommen  nun  jum  urtt f etneii 
ober  MuSftücfcln  (couper,  cutting);  b.  I).  e3  werben  au*  benfelbcn  miticlfr 
Xurd)id)nitte$,  decoupoir,  coupoir,  blank-cutting  machine,  cutting-om  j*t 
(3.  257),  frcieruube  platten  t»on  ber  ©röfte  ber  SWflnjen  nerfertißt.  2ie  bu 
übrig  bleibenben  Sljcile  be»  9)ictttüc*#  bie  Saroten  (jcbcnfallS  über  ein  2>ime!. 
möbnlid)  ungefnljr  ein  drittel  Dom  (Semtd^t  ber  3rt*nc)'  werben  ctntieütmoIji-T;. 
bai?  ©emiebt  bericlben  fooiel  mie  möglid)  ju  nermtHbem,  müffen  bie  Saint  niefct  ü 
flüfftg  breit  fein,  unb  bie  einjelucn  platten  faft  oijue  3n)ifcf)enraum  hinter  einas 
au^gefetjuitten  roerben. 

Xcr  Xurd)fd)nitt  in  fleincren  ^iinjttcrlftätten  ift  gerDöljnlief)  oon  ber  %rt,  bc| 
Bcrocgung  be§  Xrüdcr§  burd)  eine  ftarfc  eiferne  3d)raubc  mit  jroeifacbern  (^eari 
f)erOor gebraut  roirb*).  Gin  Arbeiter  tann  bamit  in  einer  Stunbc  1000  bi§  15<"H)  $la 
fa)neibcn  (Je  naaj  beren  Ököfee).  ^ür  tlciuc  unb  bünnc  platten  roenbet  man  öfters  Cv 
Xurebfajnitte  an,  tocldje  fjicr  ben  33ortr)eit  ber  einfacheren  unb  rooblfeileren  ßonrtnif' 
unb  fdjneüercr  Arbeit  tjaben,  inbem  bamit  ein  Arbeiter  in  ber  6tunbe  tOuO  bil  " 
^lättct)en  liefern  fann3).  'Jlbcr  aua)  ben  größeren  Xurdbfdmitten  giebt  man  (?inrid;ti:^ 
roobei  bie  Schraube  rocgfällt,  ^auptfädjlid)  um  fie  burd;  eine  tontinuirlidje  Xier^beEjer; 
in  föaug  ferjen  ,^u  fönnen  unb  fo  jum  Betriebe  burd;  (flemcntartraft  (Xampf)  gceiga 
ju  machen,  ruclcfjcr  in  bebeutenberen  ?lnftalten  allgemein  ftattfinbet.  £0  5.  B.  * 
ber  ben  Xrüdcr  ober  3er)neibftcmpcl  füljrenbe  3a)ieber  oben  mit  einem  furzen 
Söagebalfen  jufammenge^ängt  fein,  ber  an  feinem  entgcgcngcfetjten  Gnbc  burd)  bie  & 
ftange  einc§  ftrummjapfenS  auf»  unb  niebergejogen  roirb4).  Bei  bem  Xurcfjfc^nittf 
9Jlannf)arbt  (in  sDtündt)en)  roerben  aroci  Xrücfer  jUgleitf),  bireft  buref)  eine  übt:  \ 
Schieber  fjorijontal  liegenbe  ftrummjapfcnroelle,  auf»  unb  nieberbetoegt :  burd)  £ürnr,?i 
getrieben  fajnetbet  biefc  9)(afcf;ine  00  biö  100  *JJcal  in  1  Minute  unb  liefert  fo 
bi§  200  platten  Oon  mittlerem  ober  grofeem  Format.  Urjlljorn'S  Xurer>fdrnitt  Ü 
ßnic^ebclroerf  nach  gleichem  ^rinjipe  roie  beffen  ^rägmafa)ine  (6.  561).  ^n  ber  Jt 
boner  TOnje  finb  jroölf  Xurnjfe^nitte  mit  3cf)raubcnfpinbel  im  icreijc  um  ein  ar, 
f)orijontale8  9iab  aufgeftctlt.  Oben  an  ber  3d)raube  eineö  jeben  Xiurdjftfjnitte*  nr- 
furjer  Balancier,  ber  burd)  Xäumlinge  am  Umfreifc  bc§  crroätjnten  9iabe§  bie  Be»:> 
jum  9?icbcrge^cn  ber  Straube  empfängt;  bie  rüdgängige  Bewegung  crfolcjt  burt^ 


»)  Armengaud,  VI.  286.  —  Jobard,  Bulletin,  XIV.  5. 

*)  BrevetB,  VII.  213,  291. 

>)  Sedjnolog.  Gnctjflopäbie,  Bb.  IV.,  S.  493. 

4)  Brevets,  LV1II.  196. 
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;  «eueren  (5nbc  be§  93alancier§  toirfenbc  3ugf  ette,  welche  ^orijontal  burdj  bic  2öanb 
Ikfisrunben  3immcr§  hinausgeht  unb  Cntwcbcr  ein  (Gegengewicht  trägt  ober  mit  bem 
In  einer  Öuftfeber  üerbunben  ift. 

i?:nn  burd)  Sßcrfc^en  bie  3<tine  ein  wenig  3U  bünn  geftreeft  würben,  fo  fann  man 
tfcaiurcr)  Reifen  unb  bennoet)  ^Slnttcn  oon  bem  richtigen  $eroid)tc  baraus"  fdjncibcn, 
Im  einen  Stempel  unb  eine  Unterlage  onroenbet,  roetdje  Statten  oon  einem  um 
■  geringen  betrag  größeren  £urd)mcifcr  liefern.  93on  wellenförmiger  Unebenheit 
wnt  befommen  bie  platten  eine  geringe  firümmung.  Um  ihnen  biefe  )U  benehmen, 
fw#  ,m  12  bis  20  Stücl  auf  cinanber,  in  einen  r)or)Icn  ftäl)lernen,  oben  unb 
fo  offenen,  auf  einer  biefen  (rifenptatte  ftefjenbcn  3l)linD£r  3"  legen,  bann  oon  oben 
|b  ?a<ienbcn  Stal)lftcmpel  mit  ebener  Örunbflächc  einjufdjicben,  unb  auf  biejen  ein 
|b  Sülal  mit  bem  Jammer  31t  jdjlagcn.  2)od)  wirb  biefcä  Verfahren  nur  in  einigen 
plätten  angewenbet  unb  ift  jebenfalls  überflüffig,  wenn  bie  3t"ne  auf  bem  Turdjlaf} 
geigen,  folglich  ganj  gcrabe  geftreeft  mürben. 

Ilm  folgt  ba*  ^uftirett  (ajnster,  sising),  b.  b.  bic  Berichtigung  bes  @emi<$te& 
Äe  ^inberniffe  machen  e£  nämlich  ganj  unmöglich,  ba§  ©etuiebt  ber  platten 
t  wüfommener  SefKtrfe  buret)  bereit  ©röfce  unb  Dicfc  »orauS  311  beftimmen;  wie* 
W  Bau  fieb  bei  ben  jefot  fehr  DerooQtommtteten  JDtafcbiiicn  unb  VcrfahrungSarten 
©rabe  ber  SRicbtigfeit  ati3itttc%i*»  rerntag.  2>a3  gewöhnliche  Littel  311m 
fcnn  befte^t  im  ©efeiten  ber  platten.  3«  Mefem  ©efcnf«  ftfcen  in  groften  SWünj* 
ftärten  in  einem  fallen  Saale  tnele  ^erfonen  an  einer  2afel,  unb  jebe  ^at  vor 
räe  Heine  üiiagc  (^uftirroage,  ajustoir),  nebft  einem  hölsernen  ^uftirflo^c, 
Wen  fjorijontaler  Oberfläche  ftet)  eine  feilte  runbc  Vertiefung  befinbet.  Sluf  ber 

*  Sagfdjalc  liegt  ein  ©eiuic^t,  fo  groft,  al§  ba§  ber  iuftirten  platten  fein  foll; 
pfeifet  nimmt  eine  platte  nact)  ber  anbern,  wägt  fte,  wirft  bie  tu  leisten  31ml 
feien  jurücf  unb  bcfeilt  bte  311  feineren,  wobei  er  fte  in  bie  Vertiefung  bcS 

Sie SufHrfeilc  (lime  ü  ajuster),  ift  eine  flache  fteile  mit  ßiemlicr)  grobem,  aber 
MM<Wiem  $iebe,  weldje  letjtcre  lSigcnfd)aft  man  baburd)  erreicht,  bafj  beim  Reuten 
»cißel  mc^r  fteilftcfjenb  gegen  bie  Oberfläche  aufgefetjt  wirb,  als  bei  gewöhnlichen 
«JJ  ©an  bebieut  fid)  wot)l  aud)  cinljiebiger  (6.  346)  feilen,  welche  3War  feine  fo 
W«tim  Striche  machen,  aber  mehr  ftraft  3iir  gilljrung  erforbern.  5Jcand)mal  ift  bie 
«tn  geringer  &öt)e  über  bem  Üfcr)c  feftliegcnb  angebracht  unb  man  führt  auf  ibr 
»ün^Iatte  mit  ben  Ringern  r)in  unb  tjer:  biefe  bequeme  Ginridjtung  empfierjlt  fid) 
ptt  für  ba§  9?ad)juftircn  üon  platten,  roeldje  bereits  einmal  oon  anberen  Arbeitern 
w  finÄ,  roeil  bei  biefem  3«eiten  SBefeilcn  nur  fct)r  roenig  SJtctall  abgenommen  roirb. 

®to§t  Uebung  fetjt  bie  ^uftirer  in  ben  Stanb,  bic  platten  meift  auf  ba§  erfte  ober 
«Slal  gerabe  um  fooiel  abjufcilcn ,  al§  it)r  Ucbergcroidjt  beträgt,  fobafe  ein  mct)r* 
Jp8  öerfudj§meifcS  SDäacn  erfpart  toirb.  Die  platten  bürfen  uur  auf  einer  ftlädjc 
«'»erben,  unb  3roar  fo,  bafe  fte  baburd)  nid)t  unglcid)  biefe  Stellen  erhalten.  iJetj» 
jijjetiod)  nidjt  immer  ju  Oermeiben,  aud)  werben  jutocilcn  bie  ^feilftridjc  nict)t  Köllig 

*  io;  prägen  jerftört,  fobafe  man  ihre  Spuren  nod)  auf  ben  OoÜenbetcn  Mn3cn 
2e§l)alb,  unb  um  ^anbarbeit  3U  erfparen,  l)at  mau  mcbrfältig  ^uftirmafdjinen 
rt.  Xicfe  fcr)aben  tt)eil§  mittelft  eine§  Ijol'cleifcnäbnlicrjen  Keffers  einen  äufeerft 
.  «pan  oon  ber  gan3cn  Oberflädjc  ber  5Kün3pIatte  ab ,  inbem  entroeber  ba§  Keffer 

platte'),  ober  bic  platte  über  ba§  Keffer  roegge3ogen  roirb;  ttjcilS  roirfen  fie 
I  %brer)fn,  inbem  ba§  ÜJlcffcr  auf  bie  platte  gebrüclt  roirb,  roät)renb  fte  ftd)  in 
PJ«  ^tttegung  befinbet  (oon  allen  9Jlett)oben  bie  befte);  tt)eilS  cnblid)  oerridjten  fie 
«iren  auf  bem  föanbe  ber  platte,  inbem  letjtere  oon  einer  Vlrt  3augc  ober  Schere 
Witten  toirb,  roelche  mit  3toci  Schneiben  Ocrfchen  ift:  baburd),  bafj  bic  Schere  eine 

*  «rei&rocnbung  macht,  \^abi  jebe  Sd)neibc  bic  ftätfte  bcS  UmfreifeS  ab.   SJcan  fann 

biefem  Vorgänge  eine  aicmlid)  beutlid)c  Vorftcflung  madjen,  roenn  man  fid)  eine 
platte  in  baS  Wau\  einer  gerobhnltd)cn  Rneip3ange  bergeftalt  gelegt  benft ,  bafj  bic 
Meo  ber  3<tnge  fcnfredjt  gegen  bic  xjjiäty  ber  platte  ftnb.  ^uftirmafchtnett  ber 
,fn  Slrt  (3um  Arbeiten  auf  ber  t^läc^e)  hat  man  aud)  für  ben  $anbgcbraud)  einge« 
Ji  baburd)  fchr  ücreinfadjt  unb  praftifd)  gemacht:  ba§  Keffer  mit -40  bis  50  mm 
j  nadj  unten  ftef)enber  Sd)neibc  filjt  hierbei  an  einem  Botijontalen  #ebcl,  roeld)en 
«witer  über  bie  auf  einem  §ol3blocfe  untergelegte  platte  mit  mel)r  ober  weniger 

'J  Ürevets,  V1L  216. 
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2>rud  ^crbcmcgt.  Tic  auf  ben  3J?afd)incn  ein  TOal  jufHrtcn  platten  »erben  ge» 
um  bic  nod)  \u  fdjrocrcn  bcrauSwfiubcn,  meiere  man  bann  ber  Cpcratir-n  nneJe 
unter jicf)t  ober  mit  ber  fteile  nadjjuftirt.  —  XüS  ^uftiren  ber  platten  m  ©oimi; 
hat  man  auf  djcmifd)cm  »  nämlid)  butet)  Einlegen  in  ßöuigsroajfer  erreichen  3t 
ß§  ergiebt  fid)  «iuS  iUorftchenbcm,  baß  bas  übliche  ^uftiren  nur  auf  ;u  i$ 
platten  amuenbbar  ift,  alle  ju  leid)ten  aber  cingcfdjmoljen  roerben  müffert,  n>f*b:.: 

—  bei  ber  praftijdjcn  UnmÖglid)feit,  bas  richtige  ©eroid)t  gleich  im  Slusftüdcln  ju  erte 

—  cS  eljer  auf  ein  Heines  llcbcrgcroicht  anlegt,  ^nbeffen  ift  bod)  audj  oerfuerjt  M 
bic  3U  leichten  platten  brauchbar  ju  machen,  iubem  man  burd)  biefelben  mit  einen  fl' 
runben  Xurd)fd)lagc  ein  i'od)  fdjlug,  hierein  ein  Xratjtftürfdjen  ftedte  unb  lern 
ftcljcnbc  Guben  leitfji  öerl)ämmcrtc.  Die  Spur  biefeS  WusflidenS  oerfdjBnnbrt  na 
burd)  ba§  prägen  meift  ganj  unb  gar;  bagegen  fann  es  aber  aud)  gefd)cti<n,  bej  h 
bas  eingenictetc  Stiftd)cn  herausfällt  unb  ein  tfod)  hinterläßt. 

3ttm  Abwägen  ber  auf  9)ia)d)iucn  juftirten  flotten  hat  man  ber  Ouftinr:?; 
automatifchc  Einrichtung  gegeben,  jufolgc  roeldjer  otjne  Luttum  ber  SKcnidjen^n:) 
platte  nad)  ber  anbern  auf  bie  2Bagid)alc  gelegt  unb  loicber  roeggefdjoben  toirb,  p| 
bic  richtigen,  bic  ju  leidjten  unb  bic  ju  fdjrucrcn  Stüde  in  brei  getrennten  W:t;tn 
fammclu1). 

Sic  neueftc  unb  bcroährtcfte  &kge  biefer  Slrt«),  ton  Scifj  in  2lt;aet?i:;t 
SBicn,  bitbet  fogar  0  Sorten:  eine  aus  allen  ju  leidsten  platten,  jroei  au3  jenen, « 
innerhalb  ber  Solcramgrenjen  ju  leidjt  ober  }ll  fehtoer  ftnb  (alfo  feiner  ^uftirung  5:3üi 
unb  brei  aus  ben  m  fd)tocren  nad)  ber  Oköfjc  bes  UebergeroidjtcS;  bic  Trennung  5er 
teren  brei  Sorten  mad)t  bie  ^Inroenbung  automatifdjcr  ^uftirmafdjinen  möglidj,  inrew 
gelingt,  burd)  Söcgualnnc  eine»  Spans  mittelft  eines  genau  einjuftcllcnben  3<$:b:tf 
bas  ©eroicfjt  ber  3U  berfelbcn  Sorte  gehörigen  platten  innerhalb  ber  Jolerdn$rtn>f3 
berirf)tigen.  Xicfe  Stafette  Don  Seif}  bcftcljt  auS  3dm  ganj  gleichen  SBagen,  beim 
pro  Minute  3-4  platten  felbfttljätig  abroagt. 

99cim  3uftiren  ber.  größeren  Silber»,  befonbers  aber  ber  ®oIb»Stüdc  »ii5  " 
betriebenen  SHünjanftaltcn  bafür  Sorge  getragen,  bafj  bic  unganjen  —  batjer 

—  platten  {dumb  pieces)  bei  Seite  gelegt  unb  nicht  ber  ferneren  33earbcituiu|  aher? 
roerben,  in  welcher  ^Ibfidjt  man  jebes  Stüd  burd)  Slufrocrfcn  auf  eine  91rt  «mta  3 
3i)linbrifd)cn  Staljlttotj  oou  100  bis  120  mm  Xurdjmeffcr)  t)inftd)tli(f;  fcinc§  ßlanccl  p1 
[80undi»fj.  chinkinp). 

XaS  bisher  beiprochenc  ftüdrocif e  3uftircn  ober  Stücfcln  ift  fflr Sitter«« 
mün3e  unb  für  ftupfermü^e  niet)t  anioenbbar,  locil  c§  bic  tjabrifation  $u  feljr  wr 
Sold)c  SKün^forten  roerben  bcsljalb  al  marco  (in  ber  9Jfarf)  juftirt;  b.  t).  man 
^nja^l  Stüde,  roeldje  gefetjlid)  auf  eine  *D(arf,  ein  ?|3funb  :c.  gcl)cn  foQeit,  ab,  nzit 
fje.  Sffienn  nun  bas  ©croidjt  im  ©aium  jutrifft,  fo  lä§t  man  bic  lIngUütyH-n 
einzelnen  Stüde  auf  ftd)  berufen.  §inbet  man  bic  platten,  pfunbtoeife  getD0»3« 
3u  leidjt  ober  3U  fdjrocr,  fo  fetjt  man  fic  bei  Seite,  bis  eine  Partie  öorfommi,  sk1& 
cntgcgcngcfetjtcn  f^crjler  t)at  unb  bie  man  bann  bamit  oermengen  fann.  9hti  tnc^ _fl 
tommt  bie  SRcgicrung,  roeldje  prfigt,  burd)fd)nittlid)  roeber  ju  Schaben  nod)  ju  Sottt^: 
im  ^crfcrjrc  liegt  nidjts  baran,  ob  einzelne  Stüde  geringer  (namentlich  nad)  einem  5^" 
mün3fufec  S.  551,  b.  1).  mit  einem  üjrcn  gKctallrocrtt)  überfteigenben  5cennrocrttK,  auH'p 
ÜJlünjforten,  roeldje  bon  ^yanb  in  #anb  gerben  unb  feiten  in  gröfeercr 
roerben,  gan3  genau  baS  richtige  ©croidjt  haben,  dagegen  roürbc  baS  3uftircn  ä 
Wart  bei  allen  grbfecren  Sorten  tjödjft  un3roedmä§ig  unb  namentlid)  babura)  rxiti 
fein,  bafe  üon  aufmertfamen  Betrügern  fcl>r  balb  bie  3U  fd)tocren  rocrtr)boacren  6tt* ' 
gefugt  (auSgcroippt)  unb  etngefd)moljcn  roerben  roürbcn. 

SBenngleicf)  burd)  ba§  ^uftiren  ein  2t)cil  üon  ber  Oberfläche  ber  «Blatten 
geroorben  ift,  fo  finbet  bie§  boch  nicht  mit  ber  ganjen  flache  (unb  bei  ben 
2Rarf  Ijufttrten  Sorten  überhaupt  gar  nicht)  Statt:  e§  mufe  batjer  bie  fcbcwij 
$arbe,  melchc  burch  eine  oberflächliche  Crnbation  beim  ©lühen  entftanben  ift. ; 
mehr  fortgefchafft  roerben.  Xie§  acfd)ief)t,  nachbem  man  bie  juftirten  platten  gj? 
hat  (foroohl  um  ftc  oon  bem  anhängenben  Cele  }U  reinigen  —  roomit  im  ^ 
fchnitte  ber  Xrücfer  unb  bie  Unterlage  be^  leichteren  Schneiben§  halber  benefct  « 

»)  Genie  ind.,  T.  16,  p.  57.  —  «ßolöt.  totr.  1858,  S.  1533. 
»)  Xcutfchcr  nmtlid)cr  33erid)t  über  bie  SBiencr  ^uSfteUung  i.  3-  1^73,  ^ 
XIII.,  6.  125. 
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-  al*  um  fic  für'*  fragen  roeid)  ju  machen),  burd)  ba<3  Sieben  ober  ©eijen 
(Wanchir,  blancbi&sage,  Manching),  roeldjeS  fowoljl  für  ftopfermünjen,  alz  für  Silber* 
unb  0olbmün$en  erforberlicb  ift,  ober  bei  ben  lederen  beiben  nod)  eine  weitere  Sffiit* 
bog  b,at,  ndmlirf)  bie  Söcridjöncrung  ber  ftarbe,  meiere  ber  be$  reinen  ®olbe$  ober 
Etltcrt  nage  fonunen  ioll,  obfcfyon  bie  sJJiaffe  ber  2)iüngcn  meljr  ober  weniger  mit 
fiuii'er  uerjcfet  ift  (3.  41«»,  411).  Jöcnn  —  wie  in  neuerer  ^c\t  ieb,r  gebräud)lidj  ge* 
wrDtn  —  bie  ©olbplatten  ungeglflfy  aar  nict>t  ober  nad)  einer  ©lü&ung  nur  jo 
'•eradi  gebeijt  werben,  al«  jur  (Sntfernung  be$  meniuen  ftupferornbeS  nöt^tg  ift,  ober 
win  man  bie  ©tlbunfl  oon  ftupferorpb  galt)  oerljinbevt,  inbem  man  ba3  C^lütjcn  in 
toblcnpulwr  ausführt,  baljer  ba*  ikijen  burd)  ein  blofceä  2ßajd)en  ber  platten  in 
Snfcnroaffcr  eiferen  fanu,  jo  geigen  bie  baraus  geprägten  OTnjen  bie  ber  Segtrung 
ngraibümiidje  rötblidv:  »yarbe,  roAljrenb  bie  ftarf  gebeijten  (gefärbten)  Mgelb  er« 
Meinen  unb  erft  in  Bolge  ber  Wbnutmng  rötl)lid)  werben. 

2<Me  bebeutenb  bie  burd)  bas  Seiten  herbeigeführte  garbenänberung  ift,  beobachtet 
man  an  ben  filberneu  Srb/ibemünjen,  meld);  neu  blcnbcnb  filberruciit  ausfegen,  jebod)  nad) 
tir.jtr  vilbnut;ung  bie  cigentlid)e  rotlje  ^arbc  ibjer  9)taffe  barbicten.  s))lan  bebiente  fid) 
'tri  allgemein  bes  SBcrfagrcns,  bie  platten  in  einem  fupfernen,  auf  einem  Cfen  fiel)cnben 
ItjM  ober  in  einer  ebenfo  vorgerichteten  länglidj  otererfigen  fupfernen  Pfanne  mit  Oer» 
tontet  cdjwefelferure  (roeldjer  aud)  root)l  etwas  Jtodjjalj  jugefefei  njurbe)  ju  fieben,  wottadj 
B(4  bie  Operation  öfters  benannt  roirb.  Gegenwärtig  gebraucht  man  geiuöt)nlid)  ein 
^cnbes  gbljerncs  Öefäß,  bcüer  eine  tjol^eirtc  Xonnc  ($ci)fa§),  beten  Wcbje  unter  12 
15  ©tab  gegen  bie  *>tijoutalc  geneigt  liegt,  unb  weldje  butd)  irgenb  eine  ihaft 
»rvuni  umgebreht  roirb;  als  Beb.c  bient  oerbünnte  Sdnuefelfäure  (für  Silberplatten  oon 
5t*tigften§  0,750  ftciugebalt  100**  Gaffer  auf  8k«  Sdjroefelfäure,  für  3d)eibemün.jc 
^  ftupfer  ftätfet);  bie  platten  roerbeu,  oom  ©lüb,en  nod)  matm,  in  bas  Jafj  ju  bet 
«urt  gegeben,  moburd)  Ictjterc  eine  Temperatur  Oon  30  bis  50°  C.  annimmt,  bas  £reb,en 
Ätuert  imgefäljt:  füt  3rocitf)alcrftürfe  8  bis  10  Minuten,  Xfjaler  (0,750  fein)  30  bis  30, 
s  iiftiitfjülcr  45  bis  6<>  Minuten,  Scfjeibcmün^e  oon  0,312  fein  1'/«  bis  l3/4  Stunbcn, 
^  oon  0,229  fein  2Vi3tunben,  tfupfer  12— 15  Minuten.  Widjt  feiten  mitb  bas 
JHjtn  nriebcrtjolt,  abet  mit  SBetnftein  unb  ilüaffer  (ftatt  ber  «dnoefelfäure),  weil  auf  biefc 
*n  bie  ieftonfte  &*eiKc  cntftcljt. 

Silberne  platten  oetlicten  butd)  bas  Sieben  obet  Seiten  */«  ^ßto^ent  bis  2V2  ^Jto« 
W  om  OJcmidjte,  geringhaltige  mef)t  als  feinete,  tleine  (roeldje  bei  gleichem  ©cwidjte  eine 
Wim  0efammt»Cbcrflädje  befitjen)  mel)t  als  gtof,c;  golbene  platten  ergeben  einen  5Jcij« 
Jtiufi&on  burdjfdjnittlid)  0,070  ^Jrojent,  wogegen  bei  ^lusfüljrung  bes  GMiib.ptojeffes  in 
Äu:cnpulott  nad)  in  bet  XreSbener  "üiünje  angefteüten  s^eobad)tungen  nut  ein  Sdjeuet* 
toluft  ton  0,0077  ^tojent  bei  20^Jlntfftürfen,  oon  0,012  ^rojent  bei  lO.Üflariftüdcn 
IttMeibt.  Xer  betrag  biefes  «erlufles  inufe  für  jebe  TOnjforte  burd)  (frfatjrung  mög» 

genau  ausgcmittelt  unb  beim  oorau§geb,enben  3iuftirefi  fdjon  bcrüdfid)tigt  werben, 
^flt  bie  Wcwidjtsoerminberung  übet  bas  ootgefdjtiebene  5)cafe,  fo  3cigt  bic§  ein  ju 
hin  ©iü^cn  0^(X  w  ttici  Luftzutritt  im  ©lüb,ofcn  an.  68  ift  am  beften,  bas  Oilüljen 
'Mi  ßuftmtritt  oor}uneb,men ,  W03U  oerfdjiebenc  <l)(ett)oben  in  9lnwcnbung  fommen.  3n 
Bonbon  b,at  man  niebrige  fupferne  ßäften  oon  etwa  400  mm  ganßC  auf  250  mm  breite, 
iord)  parallele  Sdjeibcmänbc  in  frädp  geteilt  unb,  nad)  ftütlung  ber  lederen  mit  auf 
Santc  geftelltcn  platten ,  burd)  einen  Xccfcl  ücrfdjloffen.  ?tnberUJärt8  mirb  in  einem 
fernen  «efänc  auf  ben  $oben  eine  Sage  ßofjlcnpulüer  gegeben,  barüber  ein  Raufen 
Wtm  eingejetjüttet  unb  biefer  mieber  mit  ifot)lcnpuloer  beberft;  bicfeS  Verfahren  oetfjin- 
^  bie  toeitetgebenbe  Ctl)bation  gänjtid)  unb  btingt  ben  ^cijabgang  auf  bas  tfJtinimum 
Vrab.  (f§  nmb  babet  inbefe  ootau§gcfctjt,  bafe  fdjon  burd)  früb,etc  ©lü^ungen  bas  Äupfcr 
■  6er  Cberflädje  ber  (iilbcrnen  unb  golbeucn)  platten  t)inreid)enb  orübirt  fei,  um  einen 
^dmben  Erfolg  be§  ^ei^ens  ,m  ftdjern,  wie  es  in  ber  Wegel  tt)atjäd)lid)  ber  gatt  ift- 
tenft  toirlt  eine  etmaS  ocrmeljrte  Crpbation  beim  ©lüfycn  günftig  für  bie  Steine  ber 


Wjt  burd)  bas  ^ttftiren  auf  einem  anfc^nlidjen  Xb,cile  ir)rer  Cberrläd)e  oon  3»nber  ent« 
W  Ätrbtn  (oergl.  8.  557).  92ur  bei  (upfernen  platten  ift  bie  Crobation  unbebingt 
Hwidj,  teeit  jic  unnötl)igen  Öenndjtoerluft  b,etbeifü^tt  unb  Arbeit  wie  Säureaufmanb  im 
*;!Kn  nutzlos  oergröüctt.  Xie  Äupfetplattcn  glül)t  man  ba^cr  iebcnfaH«  im  5Betfd)loffenen, 
Wel  mit  Äot)lenpuloet,  roic  erwähnt,  fei  es  otme  bicfcS  in  gufeeifernen  patallclcpipebifdjcn 
Wl«t,  beten  Xedclfugen  mit  ßeljm  octfttid)en  ftnb  unb  welche  man  auf  ben  $)etb  eines 
'^ammofens  ftcllt.  —  Silbcrplattcn  (felbft  oon  bem  geringften  Sct)eibcmün3rtlbcr)  Ijaben 
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naef)  bem  Sieben  ober  Wc'xyn  eine  rein  Weifje,  ber  be§  freinfübcrS  me^t  ober  weniger 
nalje  fommcnbe  ö^rbc;  Öoloplntten  (oon  <»,S75  bis  0,016  geingcfialt)  erfdjeinen  Totb.lirfj. 
ba  nid)t  aUe§  ttupfer  au§  ber  Cbcrfläc^e  aufgclöft  werben  Ionnte,  ober  ^cO^elb ,  wenn  n: 
ein  wenig  «über  enthalten,  weld)e§  jebcnfall§  wrüdblcibt.  Qa$  äufjcrfte  fcäutdjen  ber 
platten  ifi  nun  entweber  ganj  fein  ober  wenigstens  oiel  l)orf)baltiger,  al§  iljr  innere*, 
ber  ®efammtfeingef)alt  mithin  ein  wenig  geftiegen.  hierauf  wirb  wweilen  beim  i'egiren 
9i üeffic^t  genommen,  inbem  man  w  Forlen,  welche  jiemtid)  oiel  Tupfer  enthalten, '  alfc- 
einen  erheblichen  s4?ci,uibgang  crlcibcn,  ben  fteingefjalt  beim  Sdjmeljcn  um  3  bi§  7  Jnufenlb 
tljeile  geringer  ^critellt,  als  er  für  bie  fertige  9Jlünjc  oorgcfdjricben  ift;  allein  biefef  Sa» 
fahren  füljrt  beu  Wacbtljeil  r)crbei ,  baft  —  ba  bie  feine  Cberfläa>  fid)  im  Umlaufe  iali 
abuutjt  -  in  fpätcrer  ^eit  bie  TOnjc  ein  Sttetallftüd  ift,  bcin  jener  ÜBctrag  an  ben 
flcfetjmäfjiflcn  ftcingeljalte  fcfjlt. 

£ie  buräj  ba§  Sieben  ober  Seijen  blanf  geworbenen,  jeboef)  nidjt  glänjenben  platten 
werben  wicbcrljolt  mit  oiel  (werft  Ijeifjem,  bann  faltem)  SBaffcr  nbgcfpült  unb  in  einem 
grofeen  Siebe  mit  Sagcfpänen,  aud)  moljl  in  einer  horizontalen,  um  ilnre  ?ld)fe  ßebrehten 
t>5ljemen  Sonne  mit  Siigefpäncu  ober  .Uoljleupulocr  (am  bcflen  in  einer  fupfernen  SßfaMU 
mit  leinenen  Xüdjcrn,  ba  namentlfrtj  bie  Sägcfpänc  leicht  Staub  jurücf laffen ,  ber  nafy 
Ijer  bie  Politur  ber  ^rägftempcl  angreift)  abgetrorfnet.  Ilm  fiel)  Oon  itjrcm  rieljtiflcrt 
Feingehalte  ju  überzeugen  unb  fo  eine  ftontrole  ber  Sdjmeljprobe  (S.  554)  w  gewinnen, 
werben  einige  Stüde  ncucrbingS  probirt  (platten probe).  XesglciaVn  bebarf,  fhreng 
genommen,  oud)  ba§  Oiewiajt  einer  befinitioen  ^rüfunfi  unb  fteftftcllung.  £ie  früher 
ftüdrocifc  juflirteu  Sorten  nunmein:  oljnc  SMtcrcS  auf  glcicfje  3öeife  jum  ^weiten  5fiulc 
Mi  juftiren,  um  bie  etwa  früher  begangenen  SPerfeljcn  ju  entbeden,  wirb  in  ber  Segel, 
fclbft  bei  großen  TOnjen,  für  3U  jeitraubenb  unb  foftfpielig  cradjtet;  man  pflegt  bahrt 
3unäd)ft  nur  Portionen  oon  foüiel  Stüd,  alS  J.  ©.  auf  ü  yfunb  geben  foflen,  w  wäc;w: 
jeigeu  biefe  ba»  rid)tige  (9cwid)t,  fo  juftirt  man  nirf)t  weiter;  ergieM  fiel)  aber  ausnaljnir' 
weife  ein  &u  großes  Okwid)t,  fo  wägt  man  bie  Stüde  einzeln  unb  juftirt  bie  w  febtoerm 
burrb  nachträgliches  Abfeilen  ober  Slbfdjaben,  wobei  freiließ  bie  üom  Sube  ^eroorgebTü^tr 
Cberflädje  bcfdjäbigt  wirb.  So  finb  bie  tMatten  jum  prägen  fertig.  £ic  al  mareo 
ju  flirten  geringen  Sorten  (S.  558)  unterliegen  einer  erneuerten  $cwi£&t£prüfung  über» 
haupt  nidjt. 

Sa?  (Gepräge  ber  Dünsen,  im  roeiteften  Sinne  be§  SBorteS,  jcrtällt  in  ba? 
eigentliche  (Gepräge  auf  ben  ftläehen,  unb  in  ben  SRanb,  bie  JHanboerjierung, 
ATrfiufelung  (cordon).  Tic  Dtanbperjierung  fehlt  fcfjr  gewöhnlich  bei  ftupfermümen 
unb  ben  flcinften  Silbcrmünjen  ganj,  beftcht  bei  f (einen  ®olb«  unb  Silberftüden  in 
Äerben,  Streifen,  fünften,  Sternen,  Struppen  u.  bgl.,  bei  größeren  TOnjcn  aber 
meift  in  Sdjrift  (ftanbf chrif t),  nergl.  S.  553.  53ei  ben  im  JRinge  (S.  563)  ui 
prägenben  Dünsen  mit  rjoljer  5Hanbfdjrift  ober  mit  cinfaetjen  oon  9loer§  ju  Weber? 
über  ben  9?anb  laufenben  Serben  entfielt  bie  3lu§bilbung  be§  9tanbe^  bureb  ben 
Tragring;  bagegen  rotrb  bei  ben  im  Singe  ju  prägenben  Stüden  mit  oertiertera 
JRanbc,  foroie  bei  ben  of)ne  Prägung  erjeugten  burd)gef)cnb3,  bie  JRanboerjieruug  ober 
9tanbf*rift  vor  bem  prägen  buret)  eine  eigene  Bearbeitung  —  ba§  JRdnbeln  (cor- 
donner,  milling,  markinq)  —  fyerr>orgebracr)t.  ,^)terju  bient  eine  flcinc  SJfafcbine,  ba? 
9i fiubcliuerf ,  Äräufelroerf  (machine  k  cordonner,  machine  ä  tranche,  edgt- 
work,  milling  machine),  meldte  man  von  r>erfd)iebcucr  Einrichtung  finbet1).  ®W 
.^aupttljeile  finb  iebocfy  immer  sroei  gerjdrtete  ftätjlcrne  SRci nbcl eifen  (coussinets, 
checks),  meldje  entroeber  gerablinig  unb  ju  einanber  parallel  ober  r>on  ber  ©eftait 
äiueier  fonjentrifc^cr  ^rci§bögen  finb.  %n  jebem  5aDe  liegt  ba«  eine  Güen  ;mbe» 
iueglicb,  ba§  anberc  wirb  bergeftalt  bureb  einen  Hebelgriff  ober  burd)  eine  Äurbel  mit 
$erjalmung  IC  beroegt,  bafe  ftet§  beibe  Gifen  in  einer  Gbenc  bleiben  unb  ber  Slbüanb 
uoiid)en  iljnen  unmanbclbar  bem  Turcbmeffer  ber  Ucünje  angemeffen  ift.  Tie  Äänbel« 
eifen  tragen  auf  i^ren  einanber  äitgefefortcn  Tanten  (meldje  entmeber  beibe  gerabf 
finb,  ober  non  benen  bie  eine  lomier,  bie  anbere  fonfan  bogenförmig  ift)  —  jebe?  jur 
Hälfte  —  bie  Sianboenierung  ober  Schrift  l)od)  ober  vertieft,  je  nadjbcm  biefeibe  a:if 


*)  Brevets,  VII.  218.  —  Armenpaud,  IX.  114.  —  $o!öt.  3ourn.,  93b.  103,  c- 
11.  -  5Polot.  Cfcntr.  1861,  S.  1542. 
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bei  OTünje  vertieft  ober  ^oc^»  erjebeinen  foH.  3"bem  ba3  bewegliche  Gifcn  bem  unbe« 
iwalicben  gegenübet  ftch  fein«  Bange  nach  oerfchiebt,  wirb  eine  in  ben  3mifcbenraum 
gebrachte  platte  bergeftalt  gerollt  ober  fortgewäljt,  bafj  fie  eine  halbe  Umbrebuug  um 
tob  jelbft  macht,  imb  totlief)  iebe  frälfte  be3  DianbeS  oon  einem  ber  Gijen  ben  6m- 
emd  annimmt 

(jin  iKänbclwert  mit  ^Betrieb  bureb  £>ampffraft,  wie  er  in  grofeen  TOnjftätten  bor» 
kmmt,  lann,  nach  Öröfcc  ber  TOn3ftücIc,  40  bi§  60  platten  in  einer  Minute  bearbeiten ; 
c*  fmb  bann  wohl  10  bU  20  äöerfc  auf  bcmjclbcn  T\]a)e  angebracht.  —  Man  bat  bie 
*iitelmafd)ine  mit  einem  eigentlntmlid)  gebauten  $urd)fd)mtte  berart  in  53erbinbung 
«bracht,  bog  bie  au§gejd)uittcncn  platten  ohne  2Beiterc§  in  ba3  Stänbelwerf  b^inabglei» 
tm»);  bicä  wirb  jeöerf)  bei  Sorten,  welche  ftürfweife  juftirt  unb  nachher  gefotten  »erben 
tniijjtn,  nidjt  wohl  angeben. 

3uweilcn  bringt  man,  jum  33ortbeitc  ber  Schönheit,  bor  bem  eigentlichen  9iänbct» 
lijen  ein  s}kar  ähnliche  aber  ganj  glatte  (Sijen  an,  jwijdjcn  melden  bie  platten  werft 
iur^fleben,  bamit  ihr  9tanb  bureb  ben  Xrud  ein  wenig  nach  ben  ftläaVu  bin  aufgc* 
fnudrt,  etwas  breiter  unb  recht  glatt  julinbrifrt)  gemalt  wirb,  bcoor  bie  graoirten  Gijen 
i'ie  33er$icrung  einbrüefen;  ober  man  ränbelt  jwei  s))\a[  —  auf  getrennten  Wänbelmafcbinen 
—  ba§  erfte  SRal  mit  glatten,  ba§  jweite  9Jtal  mit  graoirten  (Jifen.  £a$  (Mattranbetn 
mrking)  pflegt  auch  bei  folgen  platten  angemenbet  ju  »erben,  welche  iljrc  Slanbocr« 
V«rung  erft  im  Tragringe  empfangen  ober  aud)  ganj  ohne  SRanbüerjierung  bleiben;  einige 
fcer  baju  btcnlicbcn  Wafa^incu  geftatten  eine  fo  \a)ntüe  Arbeit,  baß  240  Stild  in  einer 
Minute  fertig  »erben. 

Xen  Siänbeleifen  mit  SBerjierung  ober  Schrift  wirb  biefe  auf  einer  ber  Wänbelma» 
Wik  ähnlichen  Verrichtung  cingebrtidt,  in  »einher  eine  auf  ihrer  Sianbfläcbe  cntfpreebenb 
(irQOirte  ©tablft^eibe  jroifrf>cn  ben  3U  fertigenben  beiben  SRänbeleifcn  liegt  unb  bei  ben 
mtgtgfngefetjtcn  UJerfcbtebungcn  biefer  lederen  ftch  um  iljre  9lcbfe  brcl)t. 

$a§  prägen  (frapper,  battre,  coining)  ber  *Dcun$en  wirb  mittelft  jweier  ©er« 
tieft  graoirter  ftäblerner  Stempel  oerriebtet,  welche  gehärtet,  gelb  angelaffen  ftnb 
unb  jroifcben  benen  eine  Mnjplatte  nach  ber  anbern  einem  augenblicflichen  Stofce 
anliefet  roirb.  3)ie  Sflafchine,  in  welcher  ju  biejem  93ermfe  bie  ^rägftempel  (S.369) 
angebracht  fmb  (bie  ^rftgmafd&ine,  *D(ünimafcb  ine,  coining  press)  ift  jum2r)eil 
noi)  ba£  —  früherem  allgemein  gebräuchlich  ßemefene  —  fogenannte  Stofjwerf 
(balancier ,  mül,  minting-mUl)y  welches  auch  3)rurfrocrf,  Einwurf,  Spin  bei« 
er f  genannt  roirb  (f.  S.  373).  $ie  ©röfee  beffelben  richtet  [ich  nach  ber  ©röfee 
^>er  SKünjen,  roelche  barauf  geprägt  roerben.  %\t  Schraube,  welche  gewöhnlich  ein 
örciiacheS  (manchmal  ein  oierfache^)  flachet  ©eroinbe  befifct,  hat  ungefähr  ihren  fünf- 
te iech§fachen  S5urchmeffer  jur  Sänge;  bie  meffmgene  (in  einem  fehr  maffioen 
ßörper,  chemise,  r»on  ©ufeeifen  ober  Äanonenmetall  angebrachte)  Wutter,  in  roelcber 
ne  ficfi  beroegt,  ift  faft  ebenfo  lang.  35er  SBogen,  roelchen  bie  Schraube  unb  ihr 
cc^roengel  (barre)  bei  ber  Umbrehung  abroechjelnb  rjor-  unb  rucfroärt§  burchlaufen, 
beträgt  60  bi*  180  ©rab:  je  mehr  man  ihn  oerfleinert,  befto  mehr  Stöfec  fönnen 
in  gleicher  Seit  gegeben  roerben ,  aber  befto  mehr  Arbeiter  fiub  jur  Seroegung  erfor- 
^rlicb,  um  bem  Stofee  bie  nöthige  Straft  ju  oerleihen.  SJurch  ba§  9lufftofccn  be§ 
CberftempeU  auf  bie  Wünjplatte  unb  mittelbar  auf  ben  Unterftempel ,  entfteht  ein 
^WftoB,  ber  bebeutenb  genug  ift,  um  bie  Schraube  roenigftend  einen  2heil  ir>re§ 
^'fgeS  jurüct  hinauf  ju  treiben:  man  fommt  biefer  rücfßehenben  Öcroegung  noch 
fcurej)  ein  mit  bem  Schieber  oerbunbcnc§  ©egengeroicht  ober  burch  einen  mittelft  eine§ 
^:roichte§  ftraff  angefpannten  Siemen  ju  .'öülfe,  flegen  roelchen  (beim  £ü"abgehen  ber 
cAraube)  ber  Schroengel  am  Gnbe  feiner  Bewegung  ftftfet. 

Um  ein  ^cifpiel  Don  ben  Dimcnftoncn  be§  Stoß»:rfe§  ju  geben,  fotl  l)icr  ange* 
tüqrt  »erben,  baß  jum  Drögen  oon  Xoppcl«^iftolen  unb  anberen  9Jlün3cn  ungefähr 
plttdjer  Öröße  angenommen  werben  Tann:  ber  2)urchmeffer  ber  Srhraube,  fammt  ben 
fingen,  =  108  mm;  bie  Xicfe  be§  ©ewtnbeö  =  17mm;  ö{c  @angl)Öbe  ober  Steigung 
ÖewinbeS  =  8t>«nm;  mithin  (bei  einer  breifa^en  Schraube)  bie  «reite  jebea  hohen 
unb  oertieften  Öangcä  =  14V3mm;  0ic  2ängc  D2§  e^ngdö,  jmij^en  ben  Wittel« 

»)  ^ol^t.  (ientr.  1865,  S.  573. 
flarmarf*,  Ic^noloflif.   I.  36 


Digitized  by  Google 


562 


SMit^en. 


punftcn  bcr  Sdjwungfugeln  gcmeffen  =  2,2  m;  baS  ®ewid)t  jcbcr  @d)Wungfugel  25k», 
äBcnn  babci  ber  Sdjwengel  einen  s-tfogcn  oon  70  ®rab  betreibt,  fo  finb  mr  SBcweguiitj 
7  ober  8  9Hann  erforberlid),  unb  cS  fönnen  50  bis  55  Stöfje  in  einer  Minute  gegeben, 
alfo  3000  bis  3800  ÜJiüujftüdc  ftünbiic^  geprägt  werben.  Um  Xfjaler*  unb  3weigulben« 
Stüde  ju  öerfertigen,  finb  (natürlich  an  einer  gröjjcrn  9)tafd)ine)  8  bi§  12  flflann  nötbia, 
wenn  ber  *ogcn  60  bis  70  «rab  mifct,  wobei  50  Stöfcc  in  einer  2Rinute  ftattfintfn 
lönnen.  Ter  (brei*  ober  öierfadjen)  Sdjraubc  giebt  man  bietju  120  unb  felbft  150  °>m 
Xurdjmcffcr,  irjrem  Okroinbc  bis  31t  ISO  ober  160  mm  Steigung.  Me  biefe  Angaben 
bürfen  nur  als  Währungen  betrachtet  werben;  es  lögt  fid)  3.  3?.  (nad)  bem  Cbigcn) 
bie  Tlnjafjl  ber  angeftetlten  Arbeiter  fefjr  bebeutenb  oerminbern,  wenn  man  ben  Sdnrenßt 
einen  tjalbcn  ßrciS  (ISO  (Srab)  burdjlaufcn  läfet,  wo  bann  freilief)  bie  $0.1)1  bcr  3t^c 
fid)  bis  auf  900  ober  1200  in  bcr  Stunbc  (15  ober  20  in  ber  Minute)  Deningcrt.  8m 
bcr  größten  beutjdjeu  M^iorte,  ben  Xoppeltljalern,  fönnm  feilen  mef)r  als  21  in  btr 
«Dtinutc  mit  bem  fräftigften  Stofcwerfe  geliefert  merben. 

6in  reinrS  Ausprägen  wirb  ftets  leidjter  mit  einer  ftotf  fteigenben  Schraube  erreidt, 
als  mit  einer  wenig  fleigenben.  Sctjtcre  Ijat  eine  älUrfung,  weldje  fid)  mefjr  jener  lei 
XrudcS  als  bes  reinen  StofjcS  näl)crt,  treibt  baS  detail  ftarf  in  bic  breite  auseinfin» 
bcr,  bilbet  aber  baS  (Gepräge  Weniger  fdjarf  au«.  8ci  gleichem  mcd)anifd)en  Momente 
bcS  bewegten  CbevflempclS  ift  cö  ntimlid)  für  bic  3d)önl)cit  ber  Prägung  bortdcilbajtrr, 
bic  öefdjwinbigfeit  grofe  unb  bic  ftraft  entiprcdjenb  Heiner  ju  netjmen  als  umgefeljrt. 

3n  tinigen  groften  *Diünjtuci  fftatten  (jat  man  Tampfmafdjinen  jur  3?croegmtfl  btr 
Stofewcrfc  angewenbet.  Auf  eine  fir.nrcidjc  iBetf«  ift  ber  Srurf  ber  Suff  benutzt  roor- 
ben,  um  bie  ftraftäufccrung  ber  £ampfmafd)inc  auf  bic  ^rägftörfe  ju  übertrrgen ').  tf» 
Wirb  nämlid)  burd)  bic  Xompfmafdjtne  eine  Vuftpumpc  in  Skircgung  gefetjt,  weldje  in 
einem  Metaller  bie  2uft  bebeutenb  oerbünnt.  3n  einem  ^orijontalen  3*)liuber,  ber  nv.t 
bem  Walter  fommuniiiit,  befinbet  fl<$  ein  tfolbcn,  bcfjen  Stange  burd)  eine  ßetle  mit 
bem  ftopfc  ber  ^rägidiraube  Ocrbunbcn  ift.  Stcl)t  ber  3ölinbcr  mit  bem  auSgcpump« 
ten  Behälter  in  freier  Vcrbiubung,  fo  rerbünnt  fid)  bie  Cuft  hinter  bem  flolbcn,  unb  bei 
atmofpl)änfd)e  £rud  fd)icbt  letzteren  in  ben  ^ölinber  hinein,  woburd)  mittelft  ber  Äette 
bie  Schraube  umgebretjt  unb  bcr  Cberftempel  bjnnbbeWegt  «»irb.  $c!m  ^urüdfprinfcn 
bcr  Sdnaubc  (f.  oben)  wirb  bcr  flnliuber  oon  bem  Vefjällcr  abgcfdjloffcn,  unb  bcr  ficU 
ben  wieber  im  ,'Jnlinbcr  oorwätts  grjogen.  l?S  fönneu  30  bis  80  Stcmpelftö&c  ota 
Prägungen  in  1  Minute  uollbradit  werfen;  in  üonbon  prägt  man  mit  einer  berartigm 
(finriditung  70  3titcf  ^lorinö  (Xoppelfdjiüingc)  pr.  Winutc.  —  eine  anbere  ?lnrrMtunji 
jur  lUbertrcgung  ber  Tampffroft  auf  baS  €tofewcrt  beftc^t  in  bcr  ^enutjurg  oon  j|rif« 
tionSjdjcibcn.  Tabet  ift  mit  ber  Sdjraubenfpinbcl  oberhalb  ein  r)cri.3ontalc»  ungejuhi' 
teS  9tab  oerbunben,  welches  burd)  JRcibung  umgebrebt  wirb.  Um  ben  üBcdjfel  in  fcio'tr 
5:ret)ung  (wie  er  jum  Wuf*  unb  ?Ricbergange  ber  Sd)raube  erforberlid)  ift)  311  erjeugr^, 
bringt  man  entweber  3Wci  Öriftion5fd)eiben  an,  Weldjc  wedj?ctweife  unb  in  entgeßfnnr= 
fctjtcm  Sinne  auf  baS  Äab  wirfen*),  ober  aud)  nur  eine  «sdjeibc,  welche  aber  cbnxd;= 
felnb  in  cntgegcngefctdcm  Sinne  fiet)  umbre^t. 

Bei  ben  einfadjften  ^rägmafd)incn  Htjt  ein  Arbeiter  in  einer  Vertiefung  be§  \$vt 
bobcnS,  um  eine  platte  nad)  ber  anbern  mit  ber  fcaub  auf  ben  Unterftempct  3U  legen, 
unb  bie  geprägten  ÜJlünjcn  mit  einer  Art  Wcifecl  (einer  geraben,  am  (fnbe  btlnn  uicf 
fdjliffencn  Glinge)  Wegäuftofecn.  C?S  giebt  aber  aud)  SUafdjincn,  weld)c  mittelft  et»« 
mcdjanijdjen,  oon  ber  Sdjraute  auS  bewegten  3}orrid)tung,  ^anb  ober  ^ubrinfler 
(main,  posoir,  layer-on)  genannt,  baS  Auflegen  unb  ailegfd)ieben  oerridjtcn,  foba§  Da 
cvrcaf)iite  Arbeiter  'nid^S  weiter  31t  t^un  f)at,  als  bic  platten  jener  Vorrichtung  barju- 
bieten  ober  fie  föulenartig  auf  einanber  in  ein  ftc^cnbcS  9fol)r  \u  legen;  wobur^  (treil 
nun  bic  Ringer  nid)t  jwifd;cn  bic  Stempel  fommcu)  fein  Öefdjäft  bequemer  unb  m<* 
fö^rlid)  wirb  >). 

Sine  Watte,  melcbe  freiliegenb  3wücben  jwei  8tcmpcln  gcprclgt  wirb,  büfit 
gctuöbnlid)  mcfjr  ober  weniger  iljre  genau  ruube  ©eftalt  ein,  weil  —  t^eilv  we^n 
unooUfomnwnen  $araHe(t8muS  ber  3tempdfldct)en,  t^eily  wegen  ungleidjer  lide  Kr 


>)  berliner  Verbanblungen  1831,  3.  84. 

*)  Gronauer,  s)Jeafd)inen,  IV.  Xaf.  12,  13.  —  Bulletin  d'Encouragement  1S61, 
p.  257.  —  ^olt)t.  Ccntr.  1861,  3.  1188.  —  ^olot.  ^oum.,  $b.  162,  6. 
—  Sdjwcij.  3-  1B61,  6.  130.  -  3tfär.  b.  3ng.  1867,  S.  75. 
Brevets,  VII.  220. 
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Hatten  in  ftolge  beS  ^uftiren?,  tbeite  enblid)  (unb  bauptfäd)Iirf>)  wegen  ungleich- 
aäfjtaer  SBcrquetfdnmg  ber  Hcctallmaffc  bureb  bie  ©raoirung  bcr  Stempel  —  bie  an 
bem  Umfreife  ftattfiubcnbe  MuÄbebuung  nicht  überall  völlig  gleid)  ift.  Jyür  bie 
Äfitflmäfeiflfeit  bcr  sDtün$en  ift  e*  bemnad)  febr  oortbeillmft,  wenn  man  bie  blatte 
wfrinbert,  fiel)  über  einen  beftimmten  UmfreiS  hinaus  jn  oergröfjern.  Tie£  toirb 
hird)  baft  —  jefct  taft  überall  eingeführte  —  Siingprägen  erreicht,  wobei  bcr  untere 
Stempel  oon  einem  ftäblernen  31  in ge  (virole)  umgeben  ift,  fobaft  er  bie  Ceffnung 
WWben  auffüllt.  9)or  nnb  bei  bem  fräßen  ftebt  ber  obere  Ütanb  bieieS  SRtncjeS  um 
bktide  ber  sDcün platte  bober,  als  bie  graoirte  fläche  be?  Unterftempel*;  wenn  aber 
nai)  bem  3tof?e  ber  Cberftempel  triebet  hinauf  gebt ,  fo  bewirft  bie  Schraube  burch 
fiiun  mit  ihr  oerbunbenen  Wcc&antemitf  eine  Webling  be*  Unterftempel^'  ober  eine 
Anhing  be3  Sttnge*,  bergeftalt,  bah  bierbureb  bie  Uiunje  au?  bem  SRinge  in  bie  ftöbe 
tfofe»,  blofc  gelegt  wirb  (deviroler),  nnb  bei  Seite  gefebobeu  werben  fann.  cotoie 
feuraui  ber  Cberftempel  auf§  Weite  nieberjugeben  anfangt,  begeben  fieb  and)  ber  Ming 
:nM>er  Unterftempel  in  tfjrc  oorige  Üagc  gegen  einanber.  Die  ungeprägten  platten 
nnb  ein  wenig  {(einer,  al§  bie  Ccffnung  be*  SRingcS,  fallen  mitbin  leicht  in  ben  lefo* 
tfren  hinein  unb  auf  ben  Unterftempel;  burd)  ba§  prägen  aber  finbet  eine  ?lu*bel)* 
ttty  Statt,  in  bereu  #olgc  ber  iKanb  ber  SDtänje  fräftig  gegen  ben  inneren  UmfreiS 
be*  iRingcS  gebrüeft  unb  an  bemfelben  glatt  jnlinbriid)  gemacht  wirb. 

£er  Tragring  fann  nur  bann  ein  ganzer  ober  oollcr  9ting  (virole  pleine) 
l:,n,a)cnn  es  angeht,  au$  einem  folgen  bic  v)Jtünje  olmc  3dnoicrigfcit  berau^ufdueben. 
tuä  ift  in  folgenben  brei  Sailen  juläjfig:  a)  $üenn  bic  SJlünjc  glattranbig  geprägt  wirb 

'»wt  3d)rift  ober  SJcrperung  auf  bem  iRanbc);  b)  wenn  ftc  oor  bem  prägen  eine  Oer* 
Stfte  ober  eine  fold)e  hohe  Siänbeluug  empfangen  hat,  toeldje  burd)  ben  9iing  nieberge- 
■r*&\  toerben  }oÜ\  um  nur  eine  3- pur  ju  hinterlaffcn  (©,  5(>0) :  in  biejen  beiben  fällen 
t*.  ftt  tHing  inroenbig  (glatt  glatter  Ming,  virole  lisse);  cj  Joenn  bcr  9fanb  einfach 
gßrbt  »erlangt  toirb,  wo  bann  ber  SRing  mit  entfprertjenber  Äannclirung  üerfeben  ift 

:cftrbtcr  SRing,  Verbring,  virole  cannelec).  —  (§iti  SRanb  mit  erhabener  Schrift 
rtet  35fr',itrung  tann  bei  9iingprägung  nicht  burch  JRänbeln  bor  bem  prägen ,  fonbern 
mittelft  be»  (üertieft  graüirten)  ^rägringcs  felbft  w  Staube  gebracht  werben,  wei- 
fe Untere  aus  brei  itjcileu  beftebt,  fid)  im  Wugcublide  be§  prägen?  ftufammcnjdjliefet, 
ober  öffnet,  um  bas  herausheben  bcr  ©tunje  ju  geftatten  (bre i tljetliger  ober 
5cbtoct)cnet  Äing,  virole  briste).  Huf  bem  Wanbc  ber  fo  oerfertigten  SOiÜnjftücfe 
Qtowi  man  in  ber  Siegel  bie  3puren  oon  ben  Sugen  bc8  9iinge§  in  brei  feinen  erfja^ 
^fn  Striaen  ober  Käthen. 

ctatt  be^  3toftrocrfe§  mit  ber  schraube  hat  man  in  ber  neueren  3^1  mit  grofeem 
Anheile  Änietjebel»^reffen  jum  fragen  eingeführt,  roelchc  burch  Xrehen  einer  Kurbel 
J5;r  burch  Dampffraft  mittelft  Diicmenfcbeibe  in  ©ang  gefegt  werben,  rocgen  bc§ 
"Wiielnbcn  3d)ioengel5  wenig  9iaum  einnehmen,  unb  bergeftalt  ohne  heftige  Grfchütte* 
jung  arbeiten,  baft  ftc  feines  befonber*  feiten  ftmibamentc*  bebürfen,  fonbern  fait  in 
'{kni  3«mmcr  aufgeftcllt  werben  fönnen.  Tic  ^rägmafchinen  oon  ^ceoebom^fi)1)  unb 
*m  Uhlhorn2)  ftnb  biefer  ^Irt.  Üefetere  —  gegenwärtig  fehr  oerbreitet  unb  unftreitig 
HoOfornmcnfte,  wa^  ba§  ^ach  ber  ^rflgmafd)iuen  aufjuweifen  hat,  oon  2$Ofttie* 
in  ^ari«  mit  einigen  s3lbänberungen  nachgebaut»)  —  enthalt  oiele  höd)ft  au§ge» 
KiAnete  .«onftruftionen,  j.  33.  einen  D)(cd)ani^mu?,  burch  welchen  bie  Waichine  felbft 
W»  öcrocguiifl  augenblidlich  einftellt,  wenn  zufällig  (burch  ^achlöiftgfeit  be§  SlrbeitcrS 
%  burch  eine  Störung  in  bcr  ^unftion  be§  ^ttbringer?)  feine  TOnjplatte  auf  ben 
^Uritempet  gelangt  ift;  einen  anbern,  ber  aller  ^efdjabigung  in  bem  ^alle  oorbeugt, 
*o  etroa  bie  geprägte  ÜRünje  nidit  weggeichoben  würbe  unb  ^cine  neue  platte  auf 


')  berliner  SJcrhanblungen,  II.  (1828),  6.  04.  —  Description  de  la  nouvelle 
machine  pour  battre  la  raonnaye,  inventee  par  I.  Nevedomsky.  Peters- 
bourg  1811. 

l)  «erlincr  »erhanblungen,  XXVI.  (1847),  S.  103.  -  Brcvets,  LX.  295.  — 

Brevets  1844,  T.  VIII  ,  p.  50.  —  TOtheilungcn  1871,  3.  59. 
■)  Brevets  1844,  XI.  285.  —  Armengaud,  IX.  1. 
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bicfelbe  ju  ließen  tarn,  ober  bie  neue  jugebraebte  platte  jroar  ben  JRing  leer  finbet 
aber  nid)t  ganj  in  beffen  Ocffnung  eintritt,  folglid)  gequetjebt  wirb;  einen  brittcr. 
melier  ben  Unterftempcl  im  tlugcnblicfe  be*  s.l$rägcbrudc$  um  ein  jebr  @fringej 
(l)öd)ftenS  lmm  am  Umfreife  arofccr  Hfünjfortcn)  brebenb  um  feine  ^cfcfe  bewegt 
roobureb  ba£  jebarfe  Ausprägen  beförbert  wirb;  u.  f.  f. 

(ftuc  Uljlljorn'faV  Wafcbine  prägt  ton  grofeen  9Jiünjen  (Malern  unb  Xoppeltbalernj 
36  bis  U\  oou  mittleren  50  bis  55,  bon  f leinen  60  bis  75  Stütf  in  einer  Minute, 
1er  fic  bebienenbe  Arbeiter  tjat  nichts  ju  ttjun,  als  bie  platten  mit  jäljlenber  ^ewegun^ 
fort  unb  fort  auf  eine  fajiefe  irlädje  fallen  ju  laffen,  oon  welker  fie  bmabgleiten*  um 
(  eine  nad)  ber  anbern  burd)  Den  Zubringer  in  ben  ^Jrägring  gejd)obcn  311  werben.  *Rc±- 
gcfdjeljater  Prägung  fommen  bie  Stüde  in  ber  Steide  auf  einem  anbern  SBcge  oon  felW 
ijeraus  unb  falten  über  eine  jroette  fd)icfe  Slädje  in  baS  SammelgcfäB.  $wei  ©cenn 
jum  ffurbclbrcnen  finb  an  ben  Staföuten  mittlerer  ©rößc  genügen*;  bie  SJewecunp 
wirb  aber  feljr  gewölmlid)  burd)  eine  Tampfmajd)ine  ljerPorgebrad)t. 

XaS  früher  311111  fräßen  ber  Scbeibcmünje  gcbräud)lid)  geroefene  Älippwerf  fnofci 
ber  Cbcrftempel  unten  an  einer  fenlredjtcn  (£ifcnftange  fitjt,  auf  weldje  oben  mit  fem 
Jammer  gejebjagen  wirb)  ift  längft  Perfdjwunben ;  ebenfo  baS  28  a  l  $  e  n  p  r  ä  g  »e  rt 
(  2  a  i  d)  c  n  w  e  r  f ) ,  weld)eS  auf  jwei  ftäfjlcruen  ^qtinbern  bie  ©rapirung  beS  ©epra^:- 
enthält  unb  biefelbe  ben  burd)gcb,enbcn  platten  beiberfeitig  aufbrüdt,  babei  aber  tie 
DJlünjcn  länglid)runb  mnd)t,  weil  eS  fie  in  ber  9iid)tung  ber  Bewegung  ftärfer  ftredt  all 
in  ber  9itd)tung  ber  2Bal3ennd)icn  (pcrgl.  S.  152).  ein  PerbcfferteS  SBaljenprfiflir.::.', 
mit  ^rägftempcln  Pcrfcljen  unb  auf  iHingprägung  beregnet,  ift  neuerlich  angegeben 
worben  *). 

iöeim  prägen  fönnen  mancherlei  gebier  oorfommen,  weld)e  an  ben  *Dfünjen  fidjttar 
werben:  1)  3öcnn  au*  SBerfe^en  jwei  platten  ftatt  einer  auf  ben  Stempel  gelegt  rotz^r 
fo  erhalten  beibe  nur  auf  einer  Seite  ein  ©epräge,  bie  fieb,  berüljrenbcn  glasen  ab:r 
bleiben  glatt.  2)  ^Bleibt  bie  geprägte  9Jcün3c  an  einem  ber  Stempel  fangen,  fobe»;  f.r 
nidjt  idjneü  abgelöft  werben  lann,  unb  wirb  unter  biefen  Umftänben  eine  neue  $lattc 
aufgelegt,  fo  erhält  biefe  auf  einer  ftläd)c  ben  gewöbnlidicn  Slbbrutf  beS  Stempel§,  ari 
ber  anbern  fttä'ay  ben  Pertieften  Gmbrucf  Pon  bem  erften,  bureb,  baS  prägen  fart  ge- 
worbenen, Sttlete.  (Sine  fold)c  «Dtüny:  bietet  alfo  baS  nämliche  Gepräge  auf  bei^n 
Seiten  bar,  jebod)  auf  ber  einen  Seite  oertieft  unb  oerfeljrt.  SBeim  Stngprfgen  - 
namentlich  in  ber  Ublfwrn'fdjen  Wajeb,ine,  beren  Oberftempel  bis  ju  einem  beftimmten 
fünfte  berab^ugeljen  bureb,  ben  ^cbelmecb,ani§mu8  gejwungcn  ift  —  wirb  bie  obenan* 
liegenbe  platte,  beren  Xiefc  in  ber  üefe  beS  iKingeS  nic^t  ^3la^  b,at,  über  ben  Umfrm 
be§  (enteren  binauSgequetft^t  unb  baburd)  Pcrgrö^ert,  wobei  jugleie^  bie  3ei4>nund  un^ 
Schrift  beS  (Gepräges  auf  eine  merfwürbige  SBeifc  regelmäßig  fieb,  Pergröfeert,  ber  3ianJ 
aber  öfters  ftarf  einreifet.  3)  ftommt  bie  auf  ben  Stempel  gebrachte  platte  nie^t  bn< 
jentrifcb  mit  beffen  UmfrciS  ju  liegen,  fo  prägt  fieb  nur  ein  If)cil  ber  Stempel  ab,  unb 
eine  monbfid)elf5rmige  Stcüe  ber  HWünjc  bleibt  glatt.  (Ereignet  flcb,  biefer  \$a&  beim 
prägen  im  9tingc,  fo  erfolgt  —  weil  jener  fiajclförmige  Iljcil  außcrbalb  bet  ÄingöfrnunLi 
bleibt,  ein  öinaufquetfcbm  beffelben,  weites  bie  SRttnje  gän^li^  unbrauchbar  nwöt 
4)  ^a§  ©epräge  erfeqeint  boppelt,  wenn  bie  fdjon  geprägte  SRünie,  bei  bem  SJejheto 
ftc  loS^umacben,  nur  ein  wenig  auf  bem  Unter ftempet  oerfc^oben  wirb  unb  einen  jrocit;" 
Stoft  erbält,  ber  gewötjnlicb,  ba§  erfie  Gepräge  nia^t  ganj  jcrfiört.  ^ieroon  ift  ber 
ju  unterfcfyriben,  wo  jwei  Per febiebene  ©epräge  (ber  9tcgcl  naeb  ba§  eine  nur  in  Meinen 
ober  {ebwaeben  Ucberbleibfeln)  iuijtbar  ftnb,  weil  man  au§  bem  Umlauf  ^urüdgejojjeni 
Wünjen  obne  UöettcreS  ^wifeben  Stempeln  mit  anberer  3eid)"ung  neu  geprägt  (umgepr4^;I, 
bat.  5)  treffen  burrb,  ein  ttofefclt  bie  Stempel  leer  auf  einanber  (b.  t).  obne  ball  c.nc 
platte  ba^wifeben  liegt),  fo  ift  baS  ^erfpringen  eineS  Stempels  ober  beiber  iebr  bättfifl 
bie  5°lqe :  ja  fclbft  beim  orbnungSmäfjigen  prägen  entfielen  oft  Sprünge  in  ben  Stern 
pcln.  ^uiofern  nun  biejclbcn  ntctjt  ^u  bebeutenb  ftnb,  arbeitet  man  bcmungcc4^: 
fort;  aber  auf  ben  mimum  bruefen  fidj  folebe  Stempelriffe  als  erbabene  Sinien  n4; 
bar  ab.  6)  Stint  leeren  ^ufammentreffen  ber  Stempel  fann  c_S  woljl  aua)  in  einjdncn 
5>äneu  gtfciieben,  bafe  ftrf)  bie  ©rapirung  beS  einen  Stempels  äufeerft  feid)t  in  bem  an^rn, 
Picllcicbt  etwa»  weieberen,  abbrurft.  53ei  fortgeietjtcr  Prägung  erjeugt  ber  fo  oeränbat* 
Stempel  auf  ben  Wüujen  nidjt  nur  baS  ifjm  eigene  ©epräge  1)o6)  unb  red>t,  fon^"- 

1)  Brevets,  LXXVITL  283.  —  Armcnpaud,  VI.  289.  —  Jobard,  Bulletin  XIV. 
8.  -  Gronauer,  fleitförift  1848,  S.  160. 
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ftui)  einzelne  ZtpiU  Dorn  ©eprfige  beS  aitbern  Stempels,  unb  jwar  btefe  tief  unb  »er* 
lein,  ba  fie  bem  richtigen  ®cprägc  auf  ber  anbern  Seite  ber  9Jiünje  genau  gegenüber 
rhiwi ').  7)  Von  biefer  fclteneu  unb  lcirf)t  ju  überfebenben  Erfdjcinung  ift  bas  nur  bei 
Hunnen  ^Jllinjen,  unb  jwar  jiemlid)  oft,  oorfommcnbc  D  u  i  (t)  p  r  ä  (|  e  n  m  unterfcheiben, 
»fl£t)c§  bariu  beftcht,  baß  man  auf  einer  Seite  bcS  Stüdes  bic  ftauptumriffc  be&  ©e* 
3täa,e§  ber  anbern  Seite  unoollfommen  aber  beutlich  gewahr  wirb,  [ofern  nämlid)  biefe 
lltnttftc  in  ben  blanfen  Spiegel  (baS  ebene  glatte  gelb)  ber  Oiegcnjcite  fallen,  llrjadje 
Neroon  ift  ber  llmftanb,  baf$  bic  platte  bort,  wo  fie  beiberfettig  Don  ber  Stempel«Spic* 
jü'lddje  getroffen  wirb,  eine  ftärfere  3ufaiumeubrürfung  erlebet  als  ba,  wo  ihr  nur  ber 
wie  Stempel  feinen  Spiegel,  ber  anbere  hingegen  eine  Oertiefte  Stelle  feiner  öjraiirung 
J'jt bietet.  8)  Unebenheiten  im  Spiegel  ber  UJlünjcu  entftetjen  lcid)t,  wenn  bie  Stempel 
itLdjt  gehärtet,  namentlich  an  Oerfdjiebenen  Stellen  unglcid)  tjart  finb,  weil  bann  bic 
jrlüfcc  bcrfelben  fid)  tbcilweije  einbrürft  unb  Vertiefungen  annimmt.  An  foldjen  Stellen 
laut  benn  aud)  baS  Gepräge  nid)t  fdjarf  aus,  unb  jwar  öfters  in  ioldjem  ftrabe,  Daß 
ieaar  bie  ^nlftridjc  oom  ^uftiren  fidjtbar  bleiben.  *J)  Stumpfes,  abgerunbetes  (Gepräge 
k:  meiftenthcÜS  feinen  ©runb  in  ju  geringer  Äraftanwcnbung  beim  prägen,  ober  in 
nity  pnlänglid)er  Stärfe  bcS  s4kägwerfeS.  —  Ausgclaffene  ober  in  falfcbev  SteibcufMge 
IfSjcnbe  53ud)ftabeu  ber  Umjdjtiften,  fowie  Anachronismen  in  ben  Sabrc5wl)lcn  i  laues» 
tx^  unerhörte  fehler !)  fallen  begreiflich  nicht  ber  Prägung,  fonderu  bem  Verfertiger 
Stempels  jur  üaft. 

£tc  CriginaKHraoirung  ber  Sßrägftempel  (SJlünjft  cmpcl),  namentlich  ber  «JetA« 
■wn^o^nc  Schrift,  wirb  oon  bem  Stempel)* djneiDcr  (s))lebail  leur,  tailleur.  medail- 
leur,  stamp-cutter,  medalist)  meift  im  Relief  in  Stahl  ausgeführt,  weil  auf  biefe  SBeife 
tit  Aufarbeitung  ber  ciujclnen  2tf)eile  leichter  ift  als  in  ber  2iefc.  sJJian  brüdt  biefeS 
Ciitunai  (bic^atrijc,  poiu^on),  nachbem  es  gebartet  worben,  in  eine  beliebige  Anjahl 
t>on  "örägftempeln  ab,  weldjc  baburd)  oöllig  Übereinftimmenb  werben.  Xaju  bebient  man 
Sdj  eines  ftarfen  ^rägwcrfes  mit  Sdjraubcnfpmbel,  unb  baS  Verfahren  wirb  cenlen, 
tbjenten,  genannt.  3ft  Die  Oirauirung  (\.  V.  ein  Söappen)  urfprünglid)  uertieft,  fo  prägt 
~>an  ftc  juerfi  ergaben  in  Staljl  ab  unb  gebraucht  biefen  9telicf-s2Ibbrucf ,  weldjen  mau 
fcrtet,  jum  Seiifen  ber  s4kägftempcl.  3ki  erhaben  gcjchnittcncn  Originalen  befolgt  man 
!NQr  gewöhnlich  ein  nod)  weitläufigeres  Verfahren :  Um  nämlich  bic  ©rotnrung  nicht 
bordi  ju  häufigen  ©ebraud)  ber  Wefabr  bcS  VerberbcnS  au§jufct;cn,  prägt  man  fie 
smifft  in  Stajjl  ab,  fdjlägt  mit  Vuübftabenpunym  bic  Schrift  ein,  gärtet  ben  Abbrucf, 
Rnft  bamit  eine  neue  9telief*ßopie,  härtet  biefe  ebenfalls  unb  bebient  fid)  cnblid)  il)rer, 
pt  bamit  bie  v4häg'tempel  ju  fenfen.  ©cht  nun  etwa  biefe  3ielief«jeopic  |u  ©ruubc, 
io  fann  fie  leicht  wieber  erfetjt  werben.  XaS  gärten  ber  Stempel  geflieht  burd)  Sin« 
tauften  in  2öaffer  ober  unter  einem  2Önfierftrah'c  (Strahlhärtung,  8.  10),  welchen  man 
mitten  auf  bie  ftlädje  fallen  lä&t. 

Xcm  ©raöircn  ber  Stempel  m  figürlichen  Xiarfictlungen  geht  jebenfaflS  ba§  o » 
^cllircn  oorauS,  nämlich  bic  Ausarbeitung  bcS  gewünfd)tcn  Reliefs  burd)  ^offiren  in 
Sadjs,  weldjem  eine  Schiefertafel  als  ©runblagc  bient.  £aS  ^lobefl  wirb  gewöhnlich 
in  tKrgröfeertcm  Wafeftabe  ausgeführt.  Um  baS  getreue  ftopiren  beffclben  ju  erleichtern 
unö  babei  3^i*  ju  erfparen,  wirb  oft  (befonberS  bei  i)ol)em  JKelief,  wie  eS  Porjüglid)  auf 
Rcboillcn  üblid)  ift)  ein  medjanifcheS  Verfahren  befolgt.  Wan  formt  nämlich  baS  2öad)§: 
noUell  in  fettem  Sanbe  ein,  macht  baoon  einen  Wbgufj  in  6ifen  unb  fopitt  letjtercn 
mittelfl  einer  SKafchinc  in  Stahl.  Von  ber  Einrichtung  unb  UBirfung  biefer  Wafchine 
*Qfl  ^olgcnbcS  einen  Vegriff  geben.  3»«»  hor'3ontal  unb  parallel  in  gleicher  §6he 
l]ft;rnbe  SBeflen  werben  gleichseitig  unb  gleich  fchncll  (jebod)  fehr  langfam)  burd)  $ritt, 
^^nurfd)cibe  unb  Schraube  ohne  @nbe  umgebreht.  9ln  bem  (£nt>e  ber  einen  SEBelle  ift 
ta*  eifernc  JRelicfmobcfl,  an  bem  (Snbe  ber  anbern  ber  ju  graoirenbe  Stahlftempel  br- 
ffitigt,  welche  beibe  alfo  bie  Drehung  übereinftimmenb  mitmachen.  Ein  eiferner  £ebel 
lifflt  quer  Por  9Wobefl  unb  Stempel,  wirb  gegen  beibe  burd)  eine  fjeber  angebrüdt,  ift 
fln  feinem  (fnbc  fowohl  in  f)orijontater  als  in  oertifaler  Ebene  um  jwei  ^Jaar  Sd)rau» 
benfpi^en  (welche  jufammen  eine  Art  Uniocrfalgclenf  bilben)  brehbar,  unb  trägt  gegen- 
über bem  Wobclle  einen  ftumpfen  Stahlftift  (Anlauf),  gegenüber  bem  Stempel  aber 
ein  Sdmcibwcrfjcug  (eine  9lrt  ©rabflichcl).  Anfangs  ift  ber  Anlauf  auf  ben  Wittel* 
puntt  bcS  WobclleS ,  ber  ©rabfttdjel  auf  ben  3Kittclpunft  ber  Stempclfläche  eingcftellt. 
coioie  bie  SRafchine  in  ®ang  gefeljt  wirb,  bewegt  eine  burd)  ben  Mechanismus  um* 


')  Jahrbücher,  VIII.  75. 
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gebrcbte  fcnfrcc^te  8üf)rung8febraube  ben  §ebel  äufccrft  langfam  nieberwärtS ,  unb  bern 
jufolge  betreibt  ber  Anlauf  auf  bem  SRobefle  unb  ber  Örabfttc^el  auf  brm  Stempel  eint 
aufeerorbcntlitb  eng  gewunbenc  Spirale  üom  9)littelpun!tc  nad)  bem  Umfreife  bm.  3nt>cm 
nun  jugleidj,  oermöge  ber  freber,  ber  Anlauf  in  bte  Vertiefungen  bcS  WobclleS  eintritt 
unb  oor  ben  Gr&öbungen  beffelben  jurüdweiebt,  mad)t  ber  ©rabftidjel  analoge  *ewegun> 
gen  oor  ber  ftlädje  bcS  Stempels,  auf  welchem  er  burd)  ©egfebneiben  feiner  Späne  bei 
^Relief  fopirt  unb  jroar  beliebig  öcrfleinert,  weil  ber  Stempel  entfprechenb  nä^er  cm 
£)rcb>unfte  beS  §cbels  fid)  befmbet,  als  baS  Eiobefl.  6S  ift  nötljig,  ben  Stempel  mehr- 
mals auf  biefe  SUeiie  3U  überarbeiten,  unb  bemungeaebtet  fehlen  in  ber  ftopie  alle  feineren 
3ügc  beS  Originales,  roeldje  nadjber  burdj  ©raoiren  auS  freier  $anb  bergefteflt  wetten 
muffen,  fowic  man  auf  biefclbe  Steife  aueb,  bie  ©runbfläd)e  be§  Stempels  oertieft, 
weldje  bann  auf  bem  mittelft  SlbfenfenS  gewonnenen  ^rägftempel  burdj  Wdjleifen  ge> 
ebnet  wirb. 

3um  Scnfen  ber  SRttnjflcmpcl  l)at  man  jwei  Wetlwben :  a)  SKit  fleinen  Stö^n, 
wobei  etwa  8  5Wann  an  bem  J^rägftode  angcflellt  werben  müfjen  unb  mehr  $tti  rrforbert 
toirb,  aber  baS  gehärtete  Original  weniger  ©efar)r  läuft;  b)  mit  ftarfen  Stöfcen,  »0 
2  *Dtann  f)inreidt)en  unb  bie  Schraube  f)odj  tjinaufgefdjraubt,  bann  aber  rafd)  ^erabbewe at 
toirb.  Wad)  je  jwet  bis  oicr  Stüfeen  mufe  immer  ber  Stempel  geglüht  werben,  ip« 
ftwifdjen  $ol)lenfiaub  gefdnebt,  um  Cröbation  ;u  Oermciben.  £a3  Senfen  felbft  gejdjietjt 
burdjauS  fall.  Grfabrungsmäfeig  wirb  bie  ooQfommcnc  Ausprägung  beim  Senfen  er 
leichtert ,  wenn  man  bie  Oberflädje  bcS  jum  Stempel  beftimmten  StahlflotjcS  mdjt  eben 
fonbern  berartig  fonoer,  madjt,  bafc  fie  nad)  ber  SJiitte  ju  einem  fcfjr  niebrigen,  alle 
ftumpfwinfligen  Äegcl  anfteigt. 

$ie  £auer  ber  ^rägftempel  ift  aufecrorbentlidj  berfdneben.  bliebt  feiten  fönncr. 
jwifeben  einem  ^Jaare  oorjüglid)  guter  Stempel  3OOOO0  bis  500000  9Jtitn$ftude  geprear 
Werben,  bis  erftcre  als  unbrauchbar  bei  Seite  gelegt  werben  müffen ;  bie  £urd)fcbnitt? 
\a\)l  ift  aber  weit  geringer.  SHancbe  Stempel  jerfpringen  bei  ben  erften  StÖfcen;  anbae 
f  c  Ij  c  n  fid),  b.  h.  nehmen  wegen  unoollf  ommener  ober  niebt  tief  genug  eingebrungener 
Härtung  Vertiefungen  an  (ocrgl.  S.  565,  8),  welcbe  fid)  auf  ber  geprägten  9)tünje  burdj 
eine  Orrhöljung  unb  jwar  oermöge  unglctdjcr  Spiegelung  felbft  bann  fehr  ftörenb  offen 
baren,  wenn  bie  Unebenheit  nur  gering  ift.  9üenn  ein  Stempel  Weber  fpringt  noä)  fid) 
fetjt,  alfo  lange  $eit  gebraucht  wirb,  fo  oerliert  er  niebt  nur  bie  Politur,  fonbern  runtvn 
fiel)  audj  alfmälig  bie  SRänber  ber  Pertieften  (Sraoirung  ab,  unb  fallen  alebann  tue 
Umriffc  beS  ©eprägeS  ftumpf  unb  unbeutlicb  aus.  ffiifl  man  nun  fparfam  fein,  fo 
fcblcift  man,  um  bem  Uebcl  abzuhelfen,  bie  ganje  ^läc^e  ber  Stempel  ein  wenig  ab  (maß 
nie  in  gcraben  3ügen,  fonbern  ftetS  —  wie  aud)  baS  ^oliren  —  auf  ber  Srefjbanf Qt- 
fdjehen  foflte).  üEod)  wirb  bierburd)  baS  ©epräge  feiebt  unb  befonberS  an  ben  niebrigen 
Iljeilen  in  ber  9läbe  ber  Umriffe  auffaüenb  floeb,  fobafe  man  bie  mit  abgefd^liffenen 
Stempeln  geprägten  3Rünjftüefe  meift  leiebt  ertennt.  -  3n  ber  fionboner  ©tünie  »urber 
bei  einer  ©elegcnbeit  mit  4  ^aar  Stempeln  2,150000  platten  geprägt,  roaS  für  iebcS 
5|3aar  bie  ungeheure  3aty  537500  ergiebt.  ^m  ^urdjfdjnitte  foÜ  man  bafelbft  5OOO0 
bis  60000  Stüel  auf  ein  ^aar  Stempel  rennen.  Wadj  einer  anberen  Angabe  werten 
bei  8  ^rägwerfen  im  Xurdjjdjnitte  täglid)  8  ^Jaar  Stempel  unbraudjbar,  alfo  auf  jebe 
5)eafd)ine  —  welche  beS  XageS  30000  bis  40000  platten  prägt  —  ein  ^kar.  $® 
ftönigreid)  ber  Stiebcrlanbe  würben  au  ben  in  6  $abrcn  (1846  —  1851)  geprägten  07'^ 
Millionen  SRünjfiücfc  Perfebiebencr  Sorten  10858  ^rägftempel  Perbraudjt ,  toonad)  ouf 
jebcS  $aar  Stempel  burebfdmittlid)  nur  18000  geprägte  Stüete  ju  rennen  ftnb. 
ber  Wünje  ju  llarmftabt  ftnb  im  3al>re  1859  ungefähr  600000  Stüd  «creinStbaler  wA 
35  Stempeln  geprägt  worben,  was  burd)f(bnittlid)  34285  platten  auf  ein  ^aar  Stempel 
ergiebt.  ftad)  Erfahrungen  in  ftarlSru^e  iwt  man  bort  burcbfd;nittlic&  mit  einem  $acr 
Stempel  geprägt: 

oon  Pupfermünje  21 im  ^urdjmeffer  26301  6tüd 

,  Silberfdjeibemünae    ....    17  #    ,         „        64188  . 

....   20  .     „         „         40131  „ 
„  Silbermünje  (0,900  fein)   .   .  24  ,     „         ,  31639 
w  »  w      *  -    •    •   30  „     „  9         37768  , 

h         9  0       »•••41(rff         „         32619  w 
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ftad)  Erfahrungen  in  bcr  XrcSbcner  9Jtünjc  föuncn  folgenbc  burd)jdl)nittlid)c  fteful» 
tote  ^infid^ptlic^  be§  ©ctüid)tabgange&  unb  bcr  quantitativen  fieiftungen  bei  bcr  Sabritatiou 
'  txrfc&icbcner  OTnjfortcn  mitgeteilt  roerben. 
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Ä  u  p  f  e  r : 
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2>ie  tägliche  burd)fd)nittlirf)c  Arbeitsteilung  naef)  Stüd3afjl,  burd)  bie  bcigefctjte 
Ärjar)!  ^erfonen,  roar  folgenbc : 
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ÜJlcbaUleii  roerben  roie  bic  ©clbinünjcn  geprägt;  bod)  erforbern  fic  in  bcr 
Sfeflri,  rocgen  üjre*  tuet  r^ö^cren  ©eprägeS,  piel  mebr  at8  einen  £toft  (tuobl  10  bis 
20  Stöfce  unb  barüber),  macbeu  be§r>alb  bie  ^lutncnbung  be»  3d)raubcitprägn>erfe§, 
-  561,  nötfyig,  mit  ?luvid)lufe  ber  $nict)ebclmaf$incn,  unb  müffen  nacb  jebein  jiueiten, 
»ritten  ober  oierten  3tof;e  aii^geglübt  (nnb  ruieber  abgebest)  roerben,  um  ber  fort* 
flefefeten  Bearbeitung  3ii>i)cr/cn  ben  Stempeln  gehörig  nachzugeben,  lieber  ba§  joge* 
nannte  93 orf dalagen  ober  91  ufrjammern  ber  2Nebaillen  \.  m.  8.  809.  —  ^a§ 
prägen  fupferncr  IRebaiüen  roirb  jel)r  erleidjtert,  roenn  man  ibnen  ben  erften  8toH 
ft'cr  bann  jc&r  roirtjam  ift)  im  rotljglübeubcu  3»^anbe  giebt;  fie  roerben  hierauf  bind) 
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9lu§fllüt)en  erroeid)t,  mit  einer  2>rabtbürfte  unb  SBaffer  blanf  ßefrafct  unb  befommen 
bie  ferneren  ©töfec  falt.  —  $n  ftranfreid)  roerben  93icbüillen  au§  23ron$c  geprägt 
(bie  ßcroötmlid)  foßenannten  bron jenen  üDfebaillen  fvnb  oon  reinem  Tupfer  unb 
roerben,  benor  fie  ben  legten  ^räßftofc  befommen,  bronjirt,  6.  469).  %m  bitten  eignet 
frct)  eine  £cßirunß  non  ICO  Sbetlcn  Tupfer  mit  5  bis  10  2f).  3*nn  (&erßl.  8.  50), 
roorauS  bie  Utcbaillen  in  Sanbformen  nacb  einem  Lobelie  ßeß  offen  roerben,  jebab 
bie  ^räßunß  nur  ba§  SRelief  ju  poüenbut  unb  oölliß  au»3ubilben  fjat.  %u*  ber 
gönn  roerben  bie  Stüde  neeb,  btife  Benommen  unb  in  SBoffet  abßclöidjt,  um  fie  meid) 
ju  madjen  (6.  52);  bann  ßtebt  man  ibnen  brei  Stöfie  in  ber  ^rägmafebiue,  ßlübt  fie 
roieber,  fül)lt  fie  in  ©affer  ab.  SDltt  ©lül)in,  ?lblöfd)cn  unb  prägen  roirb  in  bieter 
2öeifc  abroecbfelnb  fortßcfabren,  bis  ba§  ©eprüße  poüenbct  ift.  ©croöbnlid)  fuib  bau; 
im  ©anjen  9  bis  12  Stöfie  ber  ^räßftcmpel  unb  3  bi»  4  ©lüfnuißcn  buuet$enb.  — 
^cuerlid)  »irfcrtißt  man  oicle  3)iebaillen  au$  ftum  ober  33ritannia»2)(etall  (3.  58), 
rooju  bie  platten  pur  beut  fräßen  ßaloauifd)  oerfilbcrt,  unb  au*  $\nt,  roeldje  |ul<|t 
aaloanifd)  nerfupfert  unb  bann  bronjirt  roerben;  aueb  in  biefen  beiben  fällen  »erben, 
fofern  ba£  ©epraße  ein  beträd)tlid)e»  Relief  bat,  bie  Stüde  nad)  einem  3DJobeUe  in 
Sanbformen  gesoffen  unb  mit  1  ober  2  Stöfccn  be*  fßrOgmevlc*  nur  uoUuibtt  tbtegmi* 
mebaiücn  erroärmt  man  jum  fräßen). 

lieber  ba§  Grfcnncn  falfdjer  SMttnjcn1).  —  %al\d)t  OTnjcn  (fausse  mopnaie, 
base  ebin)  finb  entweber  gegoffen  ober  geprägt;  bic  GrlcnnungS  Nüttel  jerf allen  in  oll* 
ßemeine  unb  in  bifonbere,  je  nadjbem  fic  überhaupt  für  alle  faljdjen  s3Jcünjcn  gelten,  röer 
nur  für  eine  jener  bciben  Älaffen.  —  a)  Allgemeine  Grf cnnungS^JJiittel;  bic!-: 
grünben  fid)  auf  bic  ^cfdjaffcn^cit  ber  <Dcctallmaffe,  weld)e  nad)  folgenben  C^icjcnfcr?öft<n 
beurteilt  werben  fann:  1)  ftarbc,  an  abßeriebencn  ober  abgefeilten  Stellen,  ba  man  jto 
ntdjt  etwa  burd)  üerfilberte  ober  Ocrgolbcte  Cbctflädjen  täufdjen  laffen  barf;  2)  6trU| 
auf  bem  s^robirftcine  unb  SJcrtjaltcn  gegen  9icagenticn  (8.  63,  04,  68);  3)  sparte,  beim 
Seilen  ober  beim  Sdjneiben  mit  bem  SJtefter;  4)  Shegfamfeit,  inbem  mandje  f a I fetje 
SJcünjcn  fpröbe  finb  unb  beim  biegen  bredjen,  anbere  hingegen  aufecrorbcntlid)  Ieiefn  gt* 
bogen  werben  fönnen,  oljnc  einen  53rud)  ju  befommen;  5)  ftlang,  wobei  man  inbeß,  iwnn 
er  fefjlt,  nirf)t  ol)nc  weitere  llnterfudmng  bie  9)lünjc  für  falfd)  galten  barf,  weil  öfters 
(£d)iefer  unb  unganje  Stellen  aud)  ed)tc  SRün^cn  beS  ftlangcS  berauben  (oergl.  ©.  558); 
6)  ©cwidjt,  weld)e§  bei  allen  falfdjen  Mnjcn  (bie  rid)tigc  ©röfcc  öorauSgcfcrjt)  -u  ßerina 
ift,  mit  tenatnne  ber  burd)  Platin  Dcrfälfdjtcn  Öiolbmünjcn  unb  etwa  einiger  auMtaif 
bleibaltigen  9Jiifd)ungen  gegoffener  falfdjcr  Silbermünjen.  ^ic  meiften  falfdjen  ©Uber» 
münden  fmb  fo  bebeutenb  ju  Ictdjt  (um  3  bt§  32  ^rojent),  bafe  man  faum  in  Ötfabr 
fommen  lann,  ein  cd)te§  aber  ftarf  abgcnuMeö  Stüd  feines  9Kinbcrgewid)te§  wegen  für 
falfd)  anjufeben;  7)  ©rbfee,  bcfonberS  aber  2ide.  Um  ba§  SBoHgewidjt  bei  ju  g.erin$er« 
fpejif.  ©ewidjte  t^crau^jubringen,  finb  falfdjc  5J?ünjcn  juweilen  bider  gemadjt  als  tit 
ed)tcn.  SBcnn  in  einem  SBledjfircifdjen  ein  Spalt  aufgearbeitet  ift,  beffen  Wnfjc  u^^ 
SBreite  genau  bem  Xurdjmcfter  unb  ber  Xidc  beö  cdjten  föelbftüdeS  cntfpred>en,  unb 
finbet  ftd),  bofe  ein  angezweifeltes  Stüd  gleidjer  %xt  bei  richtigem  ©ewidjte  ebenfalls  genau 
in  ben  Spalt  pafjt,  fo  ift  bie  Gd)tt)eit,  im  entgegengefc^ten  Salle  bic  Unedjtfjeit,  f*e« 
bödjft  wat)rfd)cinlid).  3)can  mu&  babet  nur  bcrüdfid)tigcn,  baB  an  ganj  neuen  cdjten 
Stüdcn  ba§  bie  Slädjc  umfaffenbc  Stöberen  (©.  553)  öfters  burd)  ba§  prägen  imÄinai 
ungewbtjnlid)  Iwd)  aufgetrieben  ift,  wo  bann  bie  SJlünjc  bem  unad)tfamen  ^eurtbeil« 
ju  bid  erfebeint.  —  b)  Sefonbere  GrfennungS«si)Httcl  gegoffener  falfe^cr 
SJlünjjen.  Sa  jumGtnformcn  für  ben  ®ug  eine  etijte  Wnjc  als  3)iobett  bient,  fo  gteM 
bie  Seidjnung  unb  Stellung  beS  ©eprägeS  an  fiel)  fein  ÜJcittcl  jur  ßrfennung;  jcöDd? 
bemerft  man  als  faraftcrifttfd):  1)  eine  meifi  fct)r  auffatlenbe  Stumpfbeit  unb  ein  gl««*' 
fam  Perwifd)teS  ^lnfel)en  beSöicprägeS;  2)  oft  einen  eigcntr)ümlid)cn,  wie  fettartigen  @lanj 
ber  ganzen  Cbcrflädjc;  3)  eine  Wenge  feiner,  ^äuftcj  nur  wie  fd)Warjc  ^ßünftd)en  erfefat« 
nenber,  ^ßoren  ober  ©rübdjen,  weldje  gegen  baS  bid)tc  ?lnfef)cn  geprägter  SJiünjcn 
auffaUenb  fontraftiren ;  4)  ben  ÜJlangel  ober  ben  unooflfommcnen  3uftanb  ber  Sanbter« 
Gerung,  weldjc  niemals  buret)  ben  ©ufe  entfielen  fann;  bie  meiften  gegoffenen  5Rünjtf 


»)  %'u  Äunfl  falfdje  OTünjen  ju  erfennen.  SSon  ©.  33.  2oo§.  ©erlin  1823.  — 
Beitrag  jur  Xcdjnif  beS  TOn3WcfenS.  Eon  ft.  ilarmarfd).  ^annooer,  im 
S.  90—102. 
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frab  |o  fdjleebt  nat^geoljmt,  ba&  fic  einen  nur  ganj  rob  bcfeilicn  fltanb  jciflcn.  —  c)  5Je« 
ionbete  (Srfcnn  u  ngS**Dlittcl  geprägter  falfd)cr  SJlÜnjcn.  Xa  btefe  burd) 
Vajflben  SJtittcl  »erfertigt  werben,  »ic  bie  ed)tcn,  fo  tönnen  Tie  möglicher  ili'eife  in  teetj* 
m\fyx  §infid)t  ebenfo  ooUcnbct  fein.  Unterfudjen  muH  »nun  batjer  Ijauptjadjltc^,  ob  nid)t 
beim  $raoiren  ber  ^räßftcmpei  2tbtt>eidmngcn  uon  bem  SBorbilbe  ftattgefunöen  rjabcu; 
utto  aUidlicberrocifc  finb  bcrfilcidjen  äufcerft  jdjrocr  ju  öermeiben.  SRan  betrachte  ocrglci» 
öungSioeifc  mit  einem  eckten  Otdnxflttdt:  1)  bie  ^eidjnung  bc*  föeprfigc*,  bcfonbeiS  in 
luinen,  weniger  in  bie  öligen  falleubcn  Jf)eilcn,  toclcbc  am  leidjtcfteu  überfebm  unb  uer* 
nacl)läjfigt  Würben  ftirt  tonnen;  2)  ben  allgemeinen  fiarnfler,  bie  (Srö&e  unb  öorm  ber 
¥ud)ftabcn  unb  3>fftrn  in  ben  Tluf»  unb  Umfd)riften,  forote  anberer  Steile  fcs  (Gepräge«, 
»*M  prüfenbeS  Waajmeffen  größerer  Wftänbc  mit  einem  feinen  Sirfel  oft  iebr  btculid) 
'4u  3)  bie  gigenfeitige  (Sntjernung  ber  $*ud)ftaben,  ihje  Stelluna  an  fid)  unb  aea.cn  bc* 
p:djbartc  Jtjetlc  beö  übrigen  (Gepräges;  I)  ba5  Unfein  beö  SRanbcS  unb  ber  barauf  bc» 
^nölidjcn  3djrift  ober  verperung.  2Hcnn,  wie  es  ^weilen  uorfommt,  bünne  mit  bem 
$Wäße  oerfehene,  platten  einer  cdjtcit  SJcüuje  entnommen  unb  auf  eine  Sdjeibc  uon 
Kupfer,  üieufilbcr,  3?lci  :e.  aufgclötfcct  jinfc,  fo  fann  meift  bas  'ülnjebcn  nirfjt,  fonbern  nur 
^5  @eitid)t  unb  etwa  ber  filaua,  mfammen  mit  einer  genauen  Hntcrjudjunfl  ber  ilfanb» 
faiit,  bie  ftälfdning  ferratben.  —  3d)lnfjlid)  ift  3U  bemetfen,  bafj  man  ,m  genauerer  $3c* 
ftdmgung  ftet§  bie  £npe  gebrauchen  muß  unb  fidj  ju  einem  Urtfceüc  über  tfdjtbeit  i>ber 
*clid)l)cit  einer  9Mnjc  erft  bann  mit  toller  Sidjerbeit  berechtigt  halten  barf,  wenn  mein: 
üi  ein  ftenuy:id)en  unuccifelbaft  ein  ttbcrcinftimmenbeS  JKciultat  ergiebt  unb  fein  anbcreS 
l'ferlwal  bamit  in  beftimtntem  $Bibcrfprud)c  ift.  3iu  ¥efonbercn  t)üte  man  fid),  eine 
Rönje  wegen  borfjanbener  ^räßcfcbjet  (8.  504)  ohne  äücilcreö  $u  öetbäcbtißen. 


XVII.    Ä(ctbcrfnb>fe  (boutons,  buttons)'). 

$ic  ftnopffabrifation  begreift,  infofern  r>on  9HetalUnöyfcn  bie  IKcbe  ift,  bie 
Verfertigung.:  1)  ber  gesoffenen  Jlnöpfe,  2)  ber  5Mecbfnöpfe. 

1)  (Rogoff CttC  Knüpfe  (boutons  moules).  —  Sie  beftefjen  tbeil?  au?  weiebem 
Incbtflufftgen  ^üietaüe  (mit  S3lei,  aueb  Antimon,  ober  mit  etwa*  Tupfer  unb  mutig 
Hniimon  Dctfcfctem  Sinn),  tbeil?  au?  borten,  fdjmeret  fömcMaren  Dhfcbungen 
'Reifing,  £ombaf  :c.,  oergl.  S.  42,  4K).  Xie  .«nöpfe  ber  erften  ^Irt  werben  in  mef- 
Nrnen  ober  eifernen  formen  gegoffen  (3.  129),  in  bereu  £)öt)lung  eine  graoirte 
ober  guilloc^irte  statte  eingelegt  ift,  menn  bie  ffnöpfe  oerjiert  auffallen  f ollen,  löet 
einigen  merben  bie  Ceb,re  mit  gegoffen,  bei  anberen  au$  Xrat)t  gemacht  unb  uad)  bem 
©uffe  angelötet.  %\c  ftarf  fonoeren  (tjalbfugelförmigen)  3'nnfnöpfe  finb  t^oljl  unb 
beftt^en  au»  einem  fdjalenförmigen  Oberboben  unb  einem  flnetjen  Unterboben, 
»elebe  man  abgefonbert  gieht  unb  jufammenlötbet,  roorauf  ber  $anb  befetjuitten  unb 
ber Änopf  auf  ber  3rct)banf  abgebre^t  rairb.  ^lattirtc  3innfnöpfe  Ijeinen  foldje, 
iwlcbe  mit  einem  feinen  531ättd)en  gefdjlagenen  Silber?  (5  166)  übersogen  finb.  Wan 
legt  ba?  5ÖIattftIbcr  in  bie  ©iefejotm,  roo  e§  fid)  feft  an  ba<5  nad)l)er  eiugegoffene 
oinn  anljängt.  —  jTnöpfe  au?  gelben  ober  roeifcen  fcfjroerflüfftgen  sDietüllmifd)ungen 
wben  in  Sanbformen  gegoffen,  bann  abgebrebt,  öfter?  aud)  geränbelt  dber  mit 
^unjen  oerjiert,  falt  ober  auf  naffem  2öege  rergolbet  (S.  454,  455)  ober  ocrfilbert 
12.  461,  462),  ober  mit  3inn  meiHgefotten  (S.  441).  Xie  Cefjre  befielen  entmeber 
au§  ber  SRctafltttaffc  be?  Hnopfe?  felbft  unb  merben  al?  fiäppdjen  mit  baran  gegoffen, 
rottete  man  nacb^er  burd)bobrt;  ober  fic  finb  oon  ßifenbrabt  mit  einem  einfachen 
fflmmäb.nlicben  SBJcrfjeuge  gebogen,  unb  man  legt  fte  beim  ßinformen  bergcftalt  in 
ben  Sanb,  bafe  i^rc  Gnbcn  oon  bem  eingegoffenen  Metalle  umfloffcn,  alfo  in  bem- 
klben  befeftigt  merben. 

2)  SBIedjsfönöpfe  fmb  oou  jioeterlei  ?trt:  mafftoc  unb  boblc.  (Srftere  befteben 
einer  einfacben  3)ietaQfcbeibc  mit  baran  befinbhdjem  Oebre  (ober  in  beffen  Gr« 


»)  Sccbnofog.  Gnctflopäbie ,  VIII.  400;  XXIV.  43.  —  Xic  ftnopffabtüation. 
5Son  SR.  3fenfee.   ©eimar  1862.   (255.  92b.  be§  9ceucn  Sc^aupla^). 
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mangelung  mit  brei,  t»icr  fleinen  Cochem  sunt  Annähen);  bic  ^oblfnopfc  fi«b 
jroei  am  SRanbe  mit  cinanber  oerbunbenen  Scheiben  jufammengcfefct,  von  melden  bie 
obere  (ber  Oberboben,  bie  Oberplatte)  mehr  ober  roeniger  fonoer,  bie  untere,  mit 
bem  Oehre  oerfebene  (ünterboben,  Unterplattc)  faft  ober  oöllig  flaeb  ift. 

a)  9ft  affine  93led)fnöpfc  (boutons  decoupes)  ftnb  meift  flach.  3)ic  platten 
311  benfelben  merben  au§  streifen  (3aincn)  oon  ßupfer»,  2)(effing«  ober  2ombafblecb 
mitteilt  be§  Surcbfcbnitte*  gleich  ben  9Jiünjplattcn  (3.  556)  gefebnitten,  bann  in  ber 
SRoulirbanf  bureb  Atollen  sroücheu  jroet  runb  au?gefurcbten  Gifen  oon  bem  beim 
SIu*id)neiben  entftanbenen  ©ratbe  befreit  unb  am  Staube  abgerunbet. 

Sie  Stoulirbanf  beftebt  au§  einem  banfförmigen  ©eftefle ,  auf  w.'ldjcm  fidj  jiwi 
fcnfrcdjte  öon  oben  ber  gabelförmig  cingefdmittene  Stützen  in  einiger  Gntfcrnung  von 
cinanber  erbeben.  3n  ben  ßinfdmittcn  biefer  Stütjcn  lotrb  Oon  einem  Arbeiter  mit  ber 
£anb  ein  burd)  9Mei  bcfdjtncrtcr  halfen  horizontal  tyn  unb  her  gejogen,  tocldjer  auf 
jtoei  in  jenen  Ginfdmittcn  befinbltajcn  Stollen  läuft.  Huf  ber  oberen  ftladjc  ber  3?anf  ftffit 
eine  ftäljlcrnc  Sd)iene,  beren  ßante  mit  einer  !>iängcnfurd)e  oerfeben  ift;  eine  jrceite  foldK 
Schiene  ift  auf  ber  unteren  ftläd)e  beS  bctocglid)en  *8alfcn§  angebracht.  Xie  &urd)cn  in 
ben  Bültum  fteben  cinanber  gegenüber  unb  ftnb  gerabe  fo  breit,  baß  eine  Änopfplaüe 
bincingeftent  toerben  fann.  $urdj  bie  93emcgung  bc§  93alfcn$  mirb  jebe  Änopfplatt; 
ein  ober  ,uoei  9Ral  jttrifdjcn  ben  Schienen  bin  unb  ber  gerollt,  toa§  jum  9tiebcrbrüd«i 
bes  Okatf)c§  hinreicht.  2>ic  ganjc  Verrichtung  \)ai,  nrie  man  ficht,  bie  grojjte  ^etjnlid}' 
fett  mit  bem  ftänbcln  ber  üflünum  (S.  5G0);  unb  in  ber  %l)at  fann  ein  SRänbelroerf  mit 
glatt  au§gefurcbten  @ifcn  bie  Stelle  ber  JRoulirban!  oertreten. 

$ie  roulirten  platten  merben  im  ftallroerfe  ober  unter  einem  ^rägftode  jroifaVn 
jmei  ftählernen  Stempeln  geprägt.  $er  eine  Stempel  ift  glatt  ober  mit  ©raoirunfl 
oerfeben,  je  naebbem  bie  obere  Seite  ber  fluöpfe  glatt  ober  oerjiert  fein  foll;  ber 
anbere  erjeugt  auf  ber  unteren  f^Idc^e  ber  platten  bie  Wuffcbrift  (^abrif'^irma  :c) 
unb  im  itittelpunfte*  eine  fleine  feilte  Vertiefung,  morein  nachher  ba*  Oehr  ge« 
fejjt  mirb. 

$ie  Oehre  (queue,  attache,  shank)  fmb  geroöbnlicb  oon  Tupfer*,  and)  wohl 
von  Combat«  ober  Sflcffingbrabt  (bem  man  aroerfmäbig  ftatt  be§  runben  einen  oralen 
Ouerfcbnitt  giebt),  unb  merben  mittelft  einer  f leinen  UJtafchinc  oerfertigt,  bie  ein  $r« 
beiter  bureb  Treben  einer  tfurbcl  in  SBerocgung  fefct1).  Gin  King  $rabt  ift  neben 
biefer  Dcafchine  auf  einen  £>a)pel  gelegt,  oon  roo  ber  Anfang  be$  $rabte§  «wichen 
Sinei  formale  ftäblerne  2BaI$en  geleitet  mirb.  $icfe  führen  ihn  in  horizontaler  9tiaV 
tung  araifeben  fid)  burch  unb  oor  eine  Minne,  in  welche  er  oon  einem  jolinbrifcbm 
ftählemen  3aP^n  ober  $orne  mie  in  ein  ©efenf  hineingebogen  mirb,  naebbem  ein 
SJieffcr  ihn  in  ber  511  einem  Oehre  erforberlicf)en  2änge  abgefchnitten  bot.  $er  ^raljt 
hat  in  biefem  9Iugenblide  bie  ©eftalt  ctne§  U  mit  bolbfreisförmiger  Biegung  am 
mittleren  2 heile.  5)ie  beiben  geraben  Sdjcnfcl  merben  hierauf  bureb  jmei  einander 
ftcb  nähernbe  ©aden  jufammengepreftt,  roobureb  ba?  Oehr  um  ben  $orn  ftcb  iAlüfet 
unb  benfelben  ganj  umgiebt.  2öährcnb  noch  bie  93aden  ba§  Oehr  feftbalten,  ftbneibet 
ein  oon  unten  fornmenbeS  Keffer  bie  Guben  beffclben  gerabe  unb  gleich  lang  ab; 
unb  enblich  ftreift  eine  ©abel,  nachbem  bie  53aden  ftcb  roieber  geöffnet  haben,  ta* 
Oehr  oon  bem  5)orne  herab,  melcbeS  in  eine  unterhalb  befinbliche  Schteblabe  fällt  - 
^n  bem  Wugenblitfe,  roo  ber  bureb  bie  2öaljen  eingeführte  2;raht  abgefchnitten  rourbe 
unb  bie  33icgung  bcffelben  begann,  tourbe  bie  obere  2öalje  burd)  eine  geringe  Sxbuna 
oon  ber  unteren  entfernt;  baher  ftanb  ber  $rabt  ftifl:  unb  er  fängt  erft  mieber  an,  in 
ber  Eiafcbinc  oorroärt§  }U  gehen,  roenn  bie  obere  9£alje  roieber  mit  ber  unteren  in 
Berührung  fommt,  roa§  gerabe  im  9Iugenblide  ber  Vollenbung  einc§  Oehre*  ber^^all 
ift.  5>ie  febon  befchriebenen  Vorgänge  roieberbolen  fid)  nun  mit  einem  neuen  Stüde 
bc3  5)rahte§,  au§  bem  abermals  ein  Oehr  gebilbet  roirb.  $ebc  Umbrehung  ber  Äurbd 
erjeugt  ein  Oehr,  unb  ba  bie  nHafcfyine  lcid)t  fo  eingerichtet  roerben  fann,  ba&  yt 
boppclt  roirft,  fo  erhält  man  in  jeber  Minute  mit  75  bi«  80  Umbrehungen  150  bi* 
160  (in  ber  Stunbe  minbeftenS  9000)  Oehre. 

*)  Unoonfommene  Sfijie:  ^olot.  3ourn.,  ©b.  69,  ©.  22. 
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2Bo  feine  foldje  C  eh  rm  affine  ju  ©ebote  ftet)t,  mufe  man  fidj  einfacherer  aber 
*enia.er  f.ijncU  toirfenber  ftülfSnüttel  bebtenen,  t>on  meieren  baS  folgenbc  eins  ber  beften 
ift :  Tlan  mtnbet  ben  \u  bot  Ccljren  beftimmten  £ombafbraht  in  einer  Schraubenlinie 
mit  bidn"  aneinanbergcfchloffcnen  ©ängeu  um  einen  eijcrnen  ober  ftäfjlcrnen  flachen  Stab 
(torn)  üon  etwa  220  bis  250mm  ßänge,  10mm  «Breite,  4mm  %\dc,  ber  auf  ben  langen 
iitnolcn  Seiten  halbjolinbrifcb  abgerunbet  ift,  unb  erhält  auf  biefe  ÜBeife  eine  220  bis 
230  mm  lange  JRöhrc,  welche  Dom  Dorne  abgejogen  wirb.  Durch  baS  innere  biefer 
Siöqre  fteeft  man  fobann  3Wei  Gifeubräbtc  Don  270  mm  Uänge,  3  mm  Diefe,  weldje  burcr) 
yoti  on  ihren  Guben  aufgehobene  Weffingflöljcbcn  parallel  3U  einanber,  in  einem  listen 
Xbnonbe  Don  6  mm  öereinigt  unb  fcftgchaltcn  werben.  Dann  hämmert  unb  prefjt  man  in 
Im  ^mifebenraum  ber  beiben  Drähte  bic  Höinbungcn  Oon  beiben  Seiten  bergeftalt  hinein, 
bafc  ftc  ftdj  innerlicl)  berühren,  unb  fdmeibet  \)\tr  ba§  ©anje  ber  fiänge  nach  in  jwei 
tfrile  burch-  Das  erwähnte  (Sinprcffen  unb  Durehfchnciben  gefchieht  mittclft  cigentbum* 
Iii  aeftaltcter  Stempel  in  einer  Sdfraubcnprcffe.   3kber  bilbet  nun  eine  f)tcit>c 

auf  einem  Drahte  fteefenber  Cebrc,  bereu  Schnitt«Gnbcn  man  hierauf  raittelft  einer 
fange  fo  jurcajt  biegt,  bafe  fie  au§  ber  Schraubenlinie  in  eine  gemeinfehaftliche  (Sbcne 
uerfetjt  werben.  3ulftJt  feilt  man  biefe  Gnbcn  (unter  Ginfpannung  bc§  mit  Oelsen  be- 
bten DrahteS  in  einer  jwccfmäfjig  befchaffenen  ßluppe)  flach  ab,  benn  jebeS  einzelne 
Ce^r  mu|  eine  fo  ebene  ^u^fläct^c  haben,  bafj  cS  frei  ^ingcftcllt  gut  unb  aufrecht  ftejjt. 

Die  Iflefeftigung  ber  Oehrc  auf  ben  ftuopfplatten  gefchieht  burch  ßöthen  mit 
^effmg*SchIagIoth.  SDian  fteüt  auf  jebe  platte  ein  Oehr  in  bie  f leine,  im  ÜDtfttcl* 
fünfte  angebrachte  Vertiefung  (S.  570),  welche  baju  bient,  ben  richtigen  s#lak  für 
ba?  Oehr  ju  beftimmen  unb  ba§  ßoth  jufammen  ju  halten,  Hemmt  Oehr  unb  platte 
burch  eine  fleine  flammet  von  ftarfem  (Sifenbrahtc  jufammen,  beren  plattgefchlagene 
foben  man  in  ßernnbrei  taucht,  bamit  ftc  nicht  abgleiten  (ba§  91  uf flammern), 
(liebt  an  ben  ftufe  be§  CehreS  ein  wenig  Cott),  welches  mit  Vorar  unb  iöaffcr  ange- 
macht ift  (3.  398),  fefot  eine  9lnjahl  ftnöpfc  auf  ein  Gifenblech  unb  bringt  fie  fo  in 
ben  2  ö  1 f)  0  f  e  n ,  wo  fte  bi§  311m  Sdjmeljen  bc§  CotheS  erljifct  werben.  Diefcr  Ofen 
ift  entmeber  als  Flammofen  fouftruirt  ober  fo  eingerichtet,  bafe  bie  Grhitjimg  oon 
unten  burch  —  auf  einem  Stoffe  brenncnbcS  —  ßobjenfeuer  ftattfinbet. 

9cad)  bem  fiötfjen  werben  bie  ftnöpfe  in  Derbünntcr  Schmefelfäurc  ober  Sal* 
reterfäure  abgebeijt  unb  im  fteuer  bergolbet  (feiten  berfilbert),  wobei  man  baS  2lb* 
rauchen  in  einer  Pfanne'  üornimmt  (5.  451).  Die  glatten  Stnöpfe,  welche  einen  hohen 
Ölanj  erhalten  muffen,  werben  jwifchen  polirten  ftöt)tcrnen  Stempeln  im  ftallwerfe 
afott  gepreßt  (wobei  ber  Unterftempel  eine  Vertiefung  für  ba§  Oehr  enthalten  mufe), 
unb  julefct  mit  bem  in  Vier  getauchten  Vlutfteine  auf  ber  Drel)banf  polirt.  3U  bem 
legten  Vchufc  wirb  an  ber  Drehbanffpinbel  ein  r)öljerne§  Butter  »orgefchraubt,  welches 
auf  feiner  uorberen  %lb\$e  eine  feichte  freteförmige  Vertiefung  für  bie  flnopfplatte 
unb  im  SJWtelpunfte  ein  2od)  Sur  Aufnahme  be§  Oehre§  befifet.  Der  Arbeiter  legt 
ben  ftnopf  erft  mit  ber  einen,  bann  mit  ber  anberen  *$rl«#e  in  bie  Vertiefung,  halt 
ifa  hier  mit  ben  Ringern  ber  linfen  £>anb  unb  brüeft  mit  ber  rechten  ben  Vtutftein  an. 

3riSfn5pfe.  Unter  biefem  9lamen  waren  eine  Qät  lang  Oergolbcte  flache  knöpfe 
im  ^anbel,  Welche  prachtoolle  Ulegenbogenfarbcn  jeigten.  Diefe  fehr  fa)önc  aber  burch* 
au§  nicht  bauerhafte  (bei  geringer  Stbnutjung  oerfchwinbenbc)  Verjierung  würbe  baburch 
etjenßt,  bafj  man  ju  aHcrerft  bic  ftnöpfe  mit  einem  glatten  fein  polirten  ftählerncn  Stern* 
W  prögte,  beffen  fläche  in  lauter  Heine  Dreiccfc  getheilt  War  unb  in  biefen  eine  äufterft 
feine,  nach  oerfchiebenen  ^Richtungen  gelegte,  mittelft  einer  Wafchine  *)  unb  einer  Diamant« 
ft%  oerfertigte  Sajraffirung  enthielt.  Diefe  Schraffirung  brudte  ftdj  ungeachtet  ihrer  Qaxi' 
k\i  üollfifinbtg  auf  ber  ßnopffläche  ab  unb  bewirftc  baS  garbenfpiel.  — 

ÜRunbe,  (b.  h-  na«)  Öorm  cineS  niebrigen  ÄugelfegmenteS  geftaltetc)  Änbpfc  werben 
tote  bie  flachen  oerfertigt,  nur  bafj  man  bie  $5led)fchciben  Oor  bem  Slnlöthen  ber  Oel)re 
ttoifchen  Stanje  unb  Stempel,  unter  bem  QfaHwerf  ober  bem  ^rfigftodc,  feidjt  fchalen» 
ortig  auftieft.  — 

Die  SRethobe,  aus  biefen  «mctallfcheibchen  flnöpfe  in  ber  vÄrt  ju  prägen,  bafe  baS 
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Def)r  mit  ber  platte  jugleid)  unb  au§  (Sinem  $anjen  fid)  bilbct *) ,  ift  al§  ein  intereffau« 
ler  Herfud)  ju  erwäfmcn. 

3Raf fiüe  3Mcd)Inöpfe  orjne  Cefyr  (mic  bic£ofenträgcTfnöpfc,$cinflciberfnöpfe, 
bracc  buttonts)*)  ftnb  runbe  au§  5Mcd)  gcfdjnittcnc  Scheiben,  rocldje  man  mittclft  tinri 
Turd)fd)uittc§  auf  einen  einzige"  Stofj  mit  ben  jum  SitnJtyat  bienenben  rncr  i'oa)ern 
öcrfiefjt,  l;ierauf  burd)  fragen  jroifdjcn  jroci  Stempeln  forootjl  mit  ber  ftabrifauiietrtn 
ausfluttet  als  in  ber  'JJJittc  fcfyälct)enartig  auf  tieft  (bamit  ber  burd)lod)crte  Sl)eil  unterteil' 
eine  ^eroorragung  bilbct).  Sic  werben  gelbgebrannt,  wotjt  aud)  (oor  bem  prägen)  auf 
uaffem  SBcgt  ocrfilbcrt,  aber  nidjt  polirt. 

b)  £)ot)le  leef)f  nöpfc  (botitons  ü  coquille,  shell  buttons).  Taui  ciel»5rcn 
bie  mit  Sappen,  Sßummern,  33ud)ftaben  :c.  geprägten  2Rilitair*  unb  Siiuec 
Änöpfe,  ferner  bie  in  neuerer  3eit  ietjr  gebräudjlicben,  in  ber  Regel  mit  r>erfvbicb?n* 
artioen  9le(i(i«9Ruftem  versierten  (leiten  ganj  glatten)  ^(obefnöpfe  nou  ruuMicb 
erhabener  ßefialt,  unb  ner)d)iebenc  Birten  Söcinfleibcrf nöpfe. 

3)ei  ben  Till  itair » Änöpf  en  unb  £inrcc«5Tnöpf  en  ift  ber  rjoble  JRaum 
äroifcfjcn  bem  fonneren  Cbcrboben  (coquille,  shell)  unb  bem  flachen  Untcrboben 
(culot,  buck)  mit  einem  Slitt  au»  s4kd)  unb  3iegclmef)l  ausgefüllt.  Ter  Untcrboben, 
an  bem  ba*  Celjr  fifct,  beftel)t  au§  £>ol$  ober  au«3  Metall.  Tie  fjöljcrncn  Unterböten 
ftnb  gebred)ielte  Scheiben  mit  einem  Vodjc  in  ber  sDiitte,  burd)  roelcbe*  man  &'f 
Sd)cufel  be£  Ccljre*  burd)fd)iebt,  um  fie  Ijinterljalb  mit  bem  Jammer  uimuflopjen, 
rooburd)  bas  Celjr  feine  xMefeftigung  erlangt.  Tie  metallenen  Unterböbeu  merben  mit 
bem  Turd)fd)nitte  au»  Wied)  gefcrjnittcu,  burd)  fräßen  mit  ber  Sluffcbrift  mW'' 
unb  burd)  Üötfjen  mit  ben  Celjren  oereinigt.  Tie  fcbalcnartigen  Dbcrböbcn  fonnen, 
menu  fie  niebt  fern*  tief  finb,  iljre  .^öjjhing  aleid)  beim  Turcbfcfyneibcn  erhalten  (tri:  bie 
ftnöpfe  bei  iapejterndgef,  3.  491);  fouft  aber  werben  fie  au*  s-üled)fd)cibcbeu  jnuidjc:; 
einem  nertieften  ftäl)  lernen  Oberftcmpel  unb  einem  fonneren  fupfernen  Unterftempfl 
im  ^rägftode  l)ol)lgeprägt  unb  bann  im  2urrf)fd)nitte  oon  bem  nberflülftaen  Nanbe 
befreit.  23ian  giebt  bie  nötige  l'fenge  gefdunoljcncn  ftittc?  l)iuciu,  fefct  ben  Unt.r« 
boben  barauf  unb  bringt  ben  ganzen  ttnopf  unter  einen  anbereu  ^rägftod,  wo  er 
(ba3  Oeljr  uad)  oben)  auf  ben  llnterftempcl  gelegt  roirb  unb  ber  uerabgebeube  cu~ 
geböl)ltc  Dbcrftempel  ben  Kaub  bc3  OberbobcnS  über  ben  Untcrboben  umlegt  unb 
anbriidt,  fobaf?  bie  Bereinigung  ganj  feft  ift.  Huf  biefe  2Beife  rerföbrt  man  bei 
flnöpfen,  meiere  glatt  finb  unb  nid)t  oergolbct  merben.  Tie  Obcrböben  s«  ben  feineren 
unb  mit  Söappen,  Öuc^ftabeu  :c.  üersierteu  Änöpfen  merben  nie  bie  porigen  Hlge' 
prägt  unb  bcfdbnitteu,  bann  aber  nergolbet,  im  ^rdgftoefe  jroifc^en  einem  graunrten 
nertieften  ftäf)lernen  unb  einem  fonueyen  fupfernen  Stempel  mit  ben  Verzierungen 
nerfe^en,  mit  Ätitt  gefüllt  unb  mit  bem  metallenen  Unterböbeu  vereinigt.  Um  unteren 
ju  befeftigen,  bringt  man  ben  Jlnopf  mit  ber  Cetjrfeite  auf  ein  böljerne*  ^utter  in  ber 
Tret)banf,  fefet  gegen  bie  anbere  ^lädje  ben  Keitnagel  an,  not  beffen  Spifec  man  ein 
mit  2eber  beleimte^  aJteffiugi'lücf  legt,  bannt  ber  tfnopf  nic^t  befe^öbigt  roirb,  unb 
legt  burd)  Slnrjaltcn  eine§  ^olirftaf)le$  ben  JRanb  be^  Cberboben^  auf  ben  Unter' 
boben  um. 

sHuf  bie  foeben  befdjriebene  SBcifc  in  ber  Trcf)banf,  ober  auf  bie  oben  angegebene 
3lrt  unter  bem  ^rägftotfe,  mürben  fonft  auc^  hrol)l  gcroö^nlidjc  flache,  au§  ^upferble^ 
toerfertigte  Änöpfc  mit  bünnen  ^lätla^en  oon  golb»  ober  filberplattiitem  Tupfer  überlegt, 
roobei  biefer  Ueber3ug  biajt  unb  ormc  S^if^enmtttel  (Äitt)  an  bie  jtnopfflädje  fi(t  flR" 
f erliefet.  6bcnfo  madjt  man  .^ofenträgerfnöpfe  (f.  oben)  Oon  ßintbledj  unb  üba= 
fleibet  fte  auf  ber  regten  (oerticftcn)  Seite  mit  einem  über  ben  9ianb  naa)  ber  Küeffeitf 
tjerumgelegten  fet)r  bünnen  SJleffing»  ober  Irgcntanbteaje. 

Tie  jefet  meift,  namentlicb  Tür  üJlobef nöpfe,  übliche  Serfertigung^art  weidjt 
non  ber  norfte&cnben  in  meieren  fünften  ab:  juerft  barin,  bafe  man  ben  Cberboben 
au§  fe^r  bünnem  golb-  ober  ftlberplattirtcm  Kupferbleche  maa^t,  rooburd)  bie  Ser- 


»)  Brevets  1844,  T.  44,  p.  128. 
»)  *Polbt.  Stourru,  »b.  89,  S.  412. 
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golbung  (ober  5>erftlberung)  roegfällt;  ferner  babureb,  bafe  biefer  Cberboben  —  ba 
er  Ihm  feinet  geringen  Starte  für  ftcb  nid)t  fieif  genug  fein  würbe,  um  bem  tfinbrürfen 
ja  roiberfte^en  —  eine  Giulage  uon  ^infbled)  erhält;  enblid)  bureb  bie  SBeglaffung  ber 
tfittjüllung,  an  bereit  3teUe  eine  jmifeben  bas  Sint  unb  ben  metallenen  Unterboben 
eingebrachte  —  ein*  ober  mefpfaebe  —  ^appfdjeibe  tritt.  ÜDiancfymal  wirb  bie  s43app« 
Anlage  wcggclaffen;  bagegen  nuifj  bei  tleinen  tfnöpfen  niebt  feiten  biefe  allein  beut 
Cberboben  3ur  8tüfoe  btcneit,  watjrenb  man  fieb  bie  ^infeinlugc  erfpart;  ober  man 
lüfct  $appe  unb  ;°>inf  weg ,  mu|  aber  bann  ben  Cberboben  au3  fo  ftarfem  $lc$e 
bilben,  baft  er  obne  alle  innere  Stüfce  gegen  Giubrüefen  gcjcbüfct  ift. 

KM\)cx  angegeben  ift  ber  ©ang  ber  Sabrifation  folgenber:  3«r  ^erftelluitft  Der  Cbcr* 
böben  werben  aus  golb*  ober  filberplattirtcm  irupferbledjc  oon  ber  Sirfc  eine§  Schreib* 
papierblattcs  freiärunbe  Scheiben  mittelft  bcS  T»urct)fd)ititte§  auögefdjnttten ;  biefe  bann 
;,roifd)en  Stempel  unb  Stande  unter  einem  fleinen  ikägftorfe  bcrgeftalt  aufgetieft,  baß 
nc  3d)ätdjen  mit  etwa  3  ">m  tyotym  fenfreetjt  emporftcb,enbem  IHanbe  unb  auswärts 
geroölbtcm  UJoben  barftcllcn,  unb  äujjerlidj  mit  bem  5Mutfteine  in  ber  Xrcrjbant  polirt, 
moju  man  fie  auf  ein  angemeffen  fonoeje»  fjöljcrneS  Orutter  fteeft.  Sie  3inf'6i»tlAg«t 
»erben  au§  $led)  Don  Spielfarten=£ide  unb  in  foldjer  ®röfee  angefertigt,  bafs  fic  ben 
$oben  ciueS  ber  erwäfjnten  Sdjäldjen  bebcefen;  fic  erhalten  beim  9taif$neiben  felbft 
qleidj  bie  ifynen  ttöttjiße  fanfte  UBblbung,  oermöge  ber  tenoe^en  Gnbfläcfje  beö  Srüderä 
in  ber  Surcbfef)ncibmafdune.  9Jcan  legt  nun  in  jeben  Cberboben  eine  foldje  o'iuffcbeibe 
nnb  prägt  beibc  mit  einanber  unter  einem  ^rägftode,  um  burd)  eine  graoirte  ftäljlcrne 
Stande  unb  einen  tupfernen  ©egenftempel  baS  beliebige  9Jiuftcr  auf  ber  iflädje  Ijeroor» 
jubringen.  2)ic  llnterböben  finb  Scheiben  Pou  bilnncm  £ombafbleeb,e,  welche  glcirb,  ben 
unter  ibnen  cinmlcgcnbcn  ^appfdjeiben  im  Surcbfdmitte  oerfertigt  werben.  3m  5all» 
twrfe  roirb  auf  jeben  Unterboben  bie  (tabriffirma  unb  im  9)cittelpunfte  ein  fcid)tc§  ©rüb» 
eben  uir  Söejeiffjnung  bc£  ^3lat]e§  für  ba§  Ccb,r  aufgeprägt.  Sann  löth/t  man  bie  Cebrc 
an  (3.  571),  beijt  bie  Unterboben  ab,  gtebt  iljnen  buret)  prägen  eine  nadj  ber  Oebrfeitc 
f)m>orrageubc  fanftc  Sßölbung,  oerftlbert  fic  auf  naffem  SBege  (3.  462)  unb  polirt  fie 
auf  ber  äußern  (fonoejen)  ftlädje  in  ber  Srerjbanf  mittelft  beS  93lutfteine§,  bi§  fo  nalje 
an  baö  Oel)r  als  m5glict).  Sdjlie&licb  roirb  bie  ^appeinlage  in  ben  Cberboben  (auf  ba§ 
Kton  barin  befinblidje  ^infbleef))  gebracht,  ber  Unterboben  barauf  gefegt  unb  ber  aufftefjenbe 
3?anb  be§  ObcrbobcnS  über  ben  UmfreiS  be§  UntcrbobcnS  feft  anfälicfjenb  umgelegt, 
ttoju  man  fict)  eine»  ^)rägftocIe§  ober  ber  5)rebbanf  unb  bc§  ^olirftal)lc§  bebient  (3.  572). 

Sic  fjoljlen  Setnfleibcrfnöpfe  ftnb  au3  Ober«  unb  Unterboben  (oon  bünuem 
lombafblecb)  jufammengefcöt,  unb  baben  ftatt  be3  Oet)re§  jurn  Wnnärjen  jmei  lang» 
liaV  2öci)er  ober  eine  einjige  größere  freiärunbe  (mittelft  einer  93arc&enteinlage  oer- 
fcb,loffene)  Oeffnung. 

55en  t>ot)lert  Slea^fnbpfen  oerroanbt  finb  bie  (an  Stelle  ber  au§  freier  £anb  über» 
fponnenen  Änöpfe,  boutons  jetes,  unb  über jogenen  tfnöpfc,  boutons  cousus,  getre* 
tenen)  überjogenen  3)taf dr> t nen«ftnöpf e  (audj  wotpl  Florentiner  ftnöpfc,  bou- 
tons couverts,  covered  buttons) »),  rocld)c  cru§  einer  mit  Xud),  ffioaenftoff  ober  Seiben» 
pg  Ubcrflcibetcn  S3lecfjfcfjeibc  befter)en  unb  bei  roetd)en  man  ba§  Oef)v  öftere  ouo  bem 
mittleren  Xfjeile  bc§  Unterboben^  felbft  bilbet,  fobafe  beffen  abgefonberte  Verfertigung 
nebft  bem  ^Inlöttjcn  erfpart  roirb2);  bie  aber  nodj  häufiger  gar  fein  Oerjr  baben,  fonbem 
mittelft  eine§  au§  ibrem  Innern  beutclförmig  b«t»o^ftfbenben  StücfrbenS  ^aumroofljeug 
(queue  Üexible,  flexible  shank)  angenäl)t  werben,  ^icran  fdjliefeen  ftd)  ferner  bie 
tymbfnöpfe  (linen  buttons),  welcbc  au$  einem  betberfeitig  mit  üeinmanb  ober  ftattun 
überflcibeten  ^lecf)fcfieibd)cn  bcftcljcn  unb  in  letytercm  behufs  be§  WnnäljcnS  entweber  ,^wei 
Heine  offene  Codier  ober  ein  grb&creS  Don  ber  ficinwanb  bebedtcö  ^Ulittellodj  entbalten. 
ßparfamer  oerfertigt  man  biefelbcn  au§  einem  Wingeldjcn  oon  bünnem  üöciBblccb,  beffen 
umgefrempte  Siänber  ben  au§  jwei  3cugid)eibeu  gebtlbcten  Ueberjug  feftrjalten.  Sic 


0  Sccfmolog.  (Sncoflopäbie,  VIII.  413;  XXIV.  52.  —  Brevets,  LV.  457;  LXV. 

50;  LXVIII.  22«;  LXXX.  479.  —  ^}oli)t.  3oum.,  «b.  27,  3.  434;  ©b.  53, 

S.  354;  Sb.  57,  3.  189;  «b.  <J9,  S.  20;  »ö.  71,  ©.  212;  $b.  88,  3  .  333; 

$b.  96,  3.  366;  «b.  93,  S.  367.  -  Boty.  ^entr.    *)ieuc  Öolgc,  ®b.  6 

(1845),  3.  15. 
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$erfurf)e,  übcrwgcnc  flnöpfc  bon  (Srunb  au§  burd)  eine  etnjige  felbfttrjätige  9Rafd)tnt  pj 
ber fertigen  •),  fdjeiuen  feinen  praltifdjen  (Erfolg  flefjabt  511  haben. 

3tK  SBerparfung  werben  bie  mit  Ccrjrcn  uerierjenen  Änöpfe  jeber  %xt  auf  Starten  oon 
<JJappc  «ereilt,  roeld)c  mit  Ö6djcrn  $um  Surchftcrfen  ber  Celjrc  berfehen  finb.  Um  bie 
Köcher  in  jenen  Rappen  hetborjubringen,  bient  eine  Sdjrnubenprcffc,  beren  l>öl)cmc  Spin* 
bei  auf  eine  mit  abwärts  gelehrten  ftählernen  Spttjcn  befetjtc  platte  brüeft.  Xic  Unter« 
läge,  nuf  welche  mehrere  Blätter  Etappe  übix  cinanber  gelegt  werben,  ift  mit  £öd)crn  Der« 
fc^en,  in  welche  bie  fpirjigcu  Stifte  eintreten  fönnen,  nachbeut  ftc  beim  §erabfa)raulKn 
ber  ^rcfjipinbcl  bie  ^appe  burdjftoctjen  ^nben. 


XVIII.    ©djlöffer  (serrures,  locks)*). 

3m  Allgemeinen  enthält  jebe*  Scblofe  einen  Hüchel  (pt'no,  holt),  ber  mitteilt 
cinc'3  ScblüfieU  (elof,  key)  in  ©eweflung  gtfcfct  wirb,  um  auf  bie  befannte  ©eile 
bic  Setfößefcunfl  ju  bewirten.  Xa*  i*nbe  beS  9ttegel§,  rocl$e$  burd)  fein  Qtror» 
treten  bie  Scbltcfeung  unmittelbar  nerriebtet,  beifet  bertfopf  (töte,  head)  unb  ift  baü> 
einfach,  balb  jwei«  ober  breifad)  flef palten;  bic  übrige  Sänge  be3  Siegels  wirb  beffen 
Schaft  (quene,  lath)  genannt.  %n  bem  Scblüffcl  unterbleibet  man:  ben  9iing  oi>er 
bie  Raute,  anneau,  hand;  ben  Scbaft,  bout,  ober  ba£  ftobr,  canon  (roeldjer 
festere  9?ame  eigentlich  nur  bei  fjoblen  Scblüffeln  richtig  angewenbet  ift,  aber  ron  ben 
Schloffern  ol)ne  Unterfd)ieb  aud)  bann  gebraucht  ju  werben  pflegt,  wenn  ber  übeil 
mafftu  —  ungebobrt  ift);  unb  ben  9)art,  paneton,  bit.  ©emöfmlicb  ift  unter  bem  ftuiflc 
eine  au$  etlidien  Weifen  befteljenbc  Sanierung  angebracht,  welche  ba*  ©efenf  beißt, 
unb  oft  sugleid)  ben  $untt  angiebt,  bi£  ju  welchem  ber  8d)lüffcl  in  ba§  3d)lojj  bin- 
eingefeboben  werben  mufi.  Anbeut  ber  3d)lüffcl  bureb  ba*  3  eblüf  f  eil  0  cb  (ontree, 
key-lwle)  cingefteeft  unb  bann  umgebrebt  wirb,  greift  ber  3)art  au  einen  am  Siegel 
befiublicbcn  3a^n,  Angriff  (barbe,  toey  holt  tue)  ober  in  einen  breiten  (yinjebnitt 
beS  Stiegels,  unb  bewirft  bierburd)  beffen  Schiebung.  9}tan  nennt  jebe  Umbrehui^ 
beS  3d)tüffel*  eine  % our  (tonr)  unb  benennt  bie  Scblöffer  nad)  ber  3«W  »on  Touren, 
welche  gemadit  werben  müffen,  um  bic  Bewegung  be3  SKicgclS  ju  rwüenben  —  ein* 
tourigcS  (serrure  a  un  tour),  jmeitourige*  oehlof?  (serrure  ä  deux  tuurs 


»)  Brevets,  L.  138.  —  «ßolüt.  3ourn.,  $b.  34,  6.  8;  <Bb.  39,  S.  173. 
*)  Sechnolog.  (fncöftopäbic,  $b.  XII.  «rtifel:  Sdjlöffer.  —  Stbbilbungen  ron 
£d)loffcrwaren,  ober  ncuefteS  Scblofferbud),  bon  Xi).  ^öltcl,  ^rag  1827-183*2. 

—  Ö.  91  5  fc  l  e  r  ,  ©orlcgcblätter  für  ^ünbwerf§^eidjenfd)ulen.  G.  §eft :  Ii'' 
Arbeiten  be*  Sd)loffer§,  i'icf.  1—4;  fortgefeljt  bon  fr.  frinf,  Sief.  5,  0.  Torrn» 
ftabt.  —  Sammlung  praftifdj  aufgeführter  2b.üren«£d;löffer.  9?on  frr.  Sdjörö- 
Uttweil.  —  Sammlung  bon  praftifdj  ausgeführten  ^Bramat)»Sa)löffcrn.  Uttveif. 

—  Sammlung  neuefter  flonftrufiion*5*Sd)löffcr.  JBon  frr.  iBogt.  3  £efte,  Stutt» 
gart.  —  Sammlung  bon  prafiifd)  ausgeführten  5Pramah»Sd)lÖffern.  SSon  Jr. 
SBogt.  2  Jbcftc,  Stuttgart.  —  Xic  berbefferten  ÄombinationS«  ober  Sid)erbeit§' 
Sdjloffcr.  5öon  St.  Xf)cincr.  2B<imar  1863.  (5Bb.  165  bcS  Weiten  Scfau- 
platjcö).  —  3^PPcr,  tl)eorcttfd)«praftifd)C  ?lnwcifung  ju  Sdjloffcrarbeiten,  2  *jbe. 
Wcuc  Infi.  sÄug§burg  1822.  —  Art  du  Serrurier,  par  M.  Hoyau.  Paris  1^26. 

—  93oUftänbigc  *3)cuftcrfammtung  aller  Birten  bon  auSßeictdjnetcn  Schlöffern. 

6,  C.  Sdjmibt  unb  3-  20.  föerbing.  9Jceifjen.  —  Nouveau  manuel  theo- 
riqne  ot  pratiquo  du  Serrurier,  par  de  Grandpr^,  Paris  1837.  —  Scr 
Sd)loffermeifter.  Eon  (ffjr.  Srhmibt.  SBeimar  1830.  (50.  «b.  bc§  ten 
Sehauplat-e3  ber  ftünftc  unb  ^»anbwerfe).  —  Okunbrife  ber  Sdjlorferfunft.  $w 
%  ftönig.  Weimar  1818.  (168.  »b.  be§  W.  Sdjaupl.).  —  Xarftellung  Der 
fd)Önen  Schloffcr»^rofeffion.  ?3on  ft.  unb  fr.  Nägele,  ^cilbronn.  —  £ie  S^ulc 
bc§  iBaufdjlofferf.  3?0n  fr.  frinf.  Öcipjig  1859.  —  2)ic  frabrifation  ber  fftier« 
unb  bicbc«rtd)crcn  ©elb*  unb  Dofumentcnfchranfc.  9lad)  ^rice  bon  SB i ed. 
üeipjig  1859.  —  2ltla§  III.,  3:af.  42—45.  -  3ahrbüd)cr,  I.  299,  314;  III.  166, 
468;  IV.  588;  V.  22,  370;  VI.  1;  VII.  305;  IX.  140,  391;  X.  32;  XI.  290; 
XII.  130;  XVI.  74.  —  ^olpt.  3ourn.,  $olüt.  Gcntr.  u.  a.  3eitfdjriftcn  an  W 
bieten  Crten. 
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s?rrure  a  double  tour).  Üflebr  al*  eine  Tour  wirb  baburd)  oft  nolbrocnbig,  bajj  ber 
8m!  uub  bie  Südfidit  auf  ba*  Sdmnubcn  bc*  ju  ben  2.l)üren  nerroenbeien  $ol$ed 
nn  roeu\*  4*>eroortretcn  be*  Riegel*  erforbert,  toa*  beim  eintourigen  Schlöffe  nur 
burd)  eine  unbequeme  ßänge  be*  53arte8  erreicht  werben  tonnte.  2öenn  bie  le&te 
Zptti  oollbrad)t  ift,  fo  fann  eine  fernere  Umbrebung  be*  Sdilüffel*  in  ber  nämlichen 
Sichtung  nid)t  jtattfinben,  roeil  ber  $art  an  bem  Siegel  ein  .ftinbernifc  finbet. 
t\rhid)t  mau  gleichwohl  au*  $crfeben  bie  Bewegung  mit  ©eioalt  fortjufcfcen,  fo 
(enn  ber  8art  fieb  oerbiegen  ober  abbrechen.  (Segen  biefeu  Unfall  giebt  e§  ein  33or« 
b<u;uina>  Wittel  in  ben  fogenannten  f  lugen  ben  Angriffen,  welche  al*  befonbere 
Bttdfe  oerfertigt  unb  bann  fo  auf  bem  Siegel  angebracht  fmb,  bafc  fie  bem  Srurfe 
b  tetjlüffdbatte*  in  ber  einen  Sichtung  nadigeben,  ihm  au*weicb  n  uub  und)  beffen 
-ilPrüber^et)en  oermöge  einer  ^cber  tuieber  jurütfiebnappen;  wogegen  fie,  wenn  ber 
Gert  oon  ber  anberen  Seite  beranfommt,  firf)  bcmiclben  fteif  in  ben  3Beg  ftetlen  unb 
li'o  bie  Schiebung  be*  Stieget*  üeranlaffen.  —  Tamit  ber  Sd)lüffel  beim  0tbraud) 
Ktdjt  icfjroanfe,  bringt  mau,  wenn  beffen  Scfjaft  mafftü  in"  (bänarde,  serrure  b6narde)# 
ein  Jio^r  (canon)  an,  worin  fid)  berfelbe  brcl)t;  bei  Scblöfferu  mit  Sol)rfd)lüff ein 
liTnue  a  breche,  serrure  tretil ii* rc ,  serrure  tret'liere,  serrure  treliere)  bagegeu 
m  im  Sdilnffellocb  ein  eiferner  2 tut  (Tom,  breche,  piw)  flefjen,  auf  ben  mit  fel)r 
^ringent  Spielräume  bie  -Vöblung  bc*  Sd)ln»feIrobrc*  paftt, 

Tiejcnigeu  Scblöffer,  roelche  ftcbtbar  unb  beroorragenb  auf  ber  flache  btt  ju 
w^lkisenben  3l)ür  :c.  mittelft  Sdirauben  befeftigt  (angefcblagcu)  werben,  —  fogc* 
■Mite  Stallen  f d)l  öff  er  (serrure  a  palatre,  rün  lock,  casc  lock)  ober  angej  cblagcne 
crMöiier  (serrure  a  bosse,  serrure  eu  bosse)  —  flttb  oou  einem  haften,  Sdjlofi« 
la'tcn  (bolte,  pulastre,  palatre,  case)  uon  (rifen  ober  Tiefflug  umgeben,  beu  mau 
Bö  $lecb  jufammenfefct,  nur  bei  gro|en  S$fd{fern  au*  Sifen  febmieber.  Xie  'Irjeile 
kei  Raiten*  jtnb:  Da*  Sd)lof?bied)  (palatre,  platine,  main  plate);  ber  Stülp 
frebord)  ober  biejeuige  Seiteumaub,  burd)  beren  Ceffnung  ber  Siegelfopf  heraustritt ; 
kn  Umferinieif  (eloison,  rim),  ober  bie  Ginfaffung  ring*  um  bie  übrigen  Seitvit, 
wtdie  burd)  vernietete  Stifte  (Umfcbm et fftifte ,  etoquiaux)  ober  burd)  Sdjraubeu 
am  SdjloHbtectie  befeftigt  wirb;  ber  Scblofiberfel,  bie  Tcrfplattc  (couverture,  fond, 
wrrr  plate),  welche  balb  ba*  ganje  Scblofj  bebedt,  atfo  oon  gleicher  (3röf,e  mit  bem 
c6!onMt'd)e  ift,  balb  nur  bie  jttnacbft  um  ba*  Schlüfiellod)  befinblichen  ^ heile  per» 
^2t  (in  biefem  leh  ren  ^alle:  foncet).  —  5?on  beu  JiTaftenfchlöffcrn  uuterfd),ibet  mau 
fii  i^infted' Schlöffer  (eingefterfteu  Sd)löffer,  serrure  a  fourreau,  morlise 
bi),  roclchc  fo  bünn  ober  niebrig  fiub,  ba)}  fie  in  eine  Aushöhlung  ber  ^ ()ür*Ticfe 
«^iiioben  uub  baburch  ganj  oerborgeu  merbeu  fönneu,  übrigen*  aber  nebft  jmei 
SjeiA  flrofien  platten  ober  Sd)lof?blechcn  nteift  einen  oollfommeuen  Umfdjmeif  uub 
öm  großen  Stülp  befifeen,  roelcher  in  l'ange  unb  breite  über  bn*  Sdjlofj  florragt, 
er  m  beffen  ^efeftigung  an  ber  ^hür  bleuen  muf?.  VUeine  Schloff  er  an  Schieb« 
wen  ii.  bgl.  erhalten  gemöhnlid)  nur  ein  3Mceh  mit  Stülp  unb  fleiner  Tedplatte, 
e&ne  Unucbroeif;  man  fenft  fie  in  eine  Vertiefung  ber  Sdjieblabenmanb  bergeftalt  ein, 
jl  ba*  Sch(of?blech  mit  ber  -S?of jflactje  eben  ift,  aber  Tid)tbar  frei  liegt  (eingelajf ene 
^löffer,  Ginlafi.Sd)töffer,  flush  lock). 

lex  Siegel  bebarf,  außer  rem  \!oa)  in  bem  Stülp,  nod)  eiiKS  ntxitcu  Unterftittjung?» 
>'Jn!ic§  im  Innern  be§  Schlöffe*:  biefen  finbet  er  entroeber  in  einem  auf  bem  c.d)lo^- 
^fte  angenieteten  flammerattigen  Stüde  föer  fogenannten  Stubcl,  picolet);  ober  man 
pH  bem  Siegel  einen  lungen  (finjehnitt  (3cr>!ttj>,  mit  weld)em  er  auf  einem  üom  Schlots* 

htrforfteben^en  unb  baran  [eftgi nieteten  Stifte  (tenon)  läuft.  3m  letjleren  Salle 
^rö  eine  fogenanute  Scbjeppfcber  ^roifchen  bic  Xedplatte  unb  ben  Siegel  gelegt, 
mm\  letjtcrer  fich  nidjt  oon  bem  Schloßbleche  wegheben  fann.   2Öcnn  biefe  T^cber  niri)t 

genug  ift,  fo  fliegt  bei  fehr  reicher  Umbrchung  be*  SdjlüffelS  ber  Siegel  }U  rocit  tu 
fcnem  5gCge  fort  (ioa§  man  über f chieften  ober  übertoerfen  nennt)  unb  fommt  in 

Stellung,  wo  ber  s£art  ben  nächfteu  'Angriff  nicht  gehörig  faffen  fann,  Woburcr)  atfo 
Siegel  unbeweglich  n>irb.  Vttl  biefem  Okunbe  ift  eine  Schleppfeber  auch  bann  jwed* 
trenn  ber  Siegel  in  einer  Stube!  geht.  —  3)er  neben  bem  Schlöffe  einer  $f)ür, 
01  &rm  Jhürftorfc,  angebrachte  unbcweglidje  t$eil,  in  welken  ber  Siegelfopf  einjutreten 
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beftimmt  ift,  bcftefjt  bei  geringen  <Sd)löffcrn  in  einem  eifernen  Stbjicßtloben  (sache. 
Staple),  ber  ben  tfopf  bcS  Stiegels  fetjen  laßt,  ober  in  einem  gefcr)toffencn  Öcbäu'i, 
Bctjlic felappc  (giche,  box-stapU).  ÜBci  ftUigeltrjüren  mit  cingefteeften  Sd)löffcrn  tritt 
ber  Sticgelfopf  in  eine  iBerticfung  beö  cntgcgcngcietjten  Flügels  ein,  an  welchem  nur  eine 
burebbrodjene  GH  feil*  ober  SRefftaßplatte  (Scftl  ießbled),  strikt  nq  plite)  angebndjt  ift; 
btcfclbe  (ftnrictyung  finbet  fic^>  bei  Sctjicblaben,  wo  baä  Sc^ltcfjblcc^  auf  ber  Unterfdtc 
be§  lifcbblatteS  :c.  angefebraubt  wirb. 

Warf)  ber  Hrt,  wie  ber  Stiegel  in  feiner  tßcn'c^tiefeunfl  beroirtenben  £tcllnn<j 
erbnlton  wirb,  tl)eiU  man  bic  9cblöffer  in  bcutfef)e,  franjofifc^c  unb  ^aftarb-Seblöi' 
fer  ein. 

TaS  beutfebe  3cblof?  (.§albtour*Scftlofi,  serrure  a  ressort,  bec  de  canue, 
demi-tour)  bat  ba$  GigcntbümltaV,  baf?  auf  ben  Stiegel  eine  fichtt  brüeft,  roelAe 
benjelben  beftanbig  ootroartS  ju  treiben  unb  alfo  bic  Söerfc&ltefeung  ju  bewirten  ftrebi. 
3>or  Scblüffel,  roeldjct  bei  fernem  (9cbraucbe  j;ne  Hrcber  ju  überminben  bat,  wirb  nie 
gang  feerum,  fonbern  nur  etwa  ju  fünf  siebtel  einer  2our,  gebreljt,  unb  muß  beufelbcn 
Sfeetl  ber  Umbrobung  rücfroärtS  machen,  wenn  man  tt)ti  tuieber  berau*$icben  wut 
SDer  beutfetje  Stiegel  (peae  coulant)  muß  beinnad),  bamit  ba*  Scblofe  offen  bleibe, 
mit  einem  befonberen,  mit  ber  £>anb  ju  bemegenben  Schieber  uerfebeu  fein,  ober  man 
muß  ben  Sct)lüffel  fteefen  laffen.  %m  iwrgeicrwbenen  3uftanbe  l)ält  nur  bic  ftebfl 
il)n,  iobafs  e§  v'vSfl  bie  geringfte  Scbwierigfcit  tjat,  ifm  jurücf zutreiben  unb  bal  ScbloB 
ju  öffnen,  roenu  e$  nur  erft  gelingt,  mit  einem  ^nftrumente  cor  bem  Stiegclfopi? 
anjufommcu. 

Xiefe  (Sigcnfctjaft  mad)t  baS  Scfjloß  im  Allgemeinen  wenig  fidjer;  rennet  man  fo* 
311  nod)  bie  Unbcquemlidjfeit  be§  ©ebraudje§,  unb  ben  Umftanb,  ba§  ber  ^Riegel  (weil  er 
niajt  jweitourig  fein  tann)  nid)t  tief  in  ben  Srbließfloben  ober  bic  Scfjlicßfappe  eintritt: 
fo  ift  es  begretflirf),  baß  beutfdjc  Sc^Iöffer  jeßt  feiten  mefjr  gefunben  werben. 

<£a*  franjöfifcfje  Sd)lof*  ober  3uf)alIunQ$,Sc&lo&  (serrure  a  peae 
dormant),  roelct):§  bad  jefct  allgemein  gebräncfjlicfje  unb  balb  ein«  balb  jmeitourig  ift, 
enthält  als  farafteriftifaVn  33eftanbtt)eil  bie  3uMltung  (arret,  tumbler),  b.  b. 
ein  Gifcnftücf,  rojla>3  ben  Stiegel  in  ieber  Sage  unberoeglicr)  maetjt,  roeldjc  er  itaefc 
einer  oollbracfyten  ganjen  Umbrcrjung  be§  ScfylüffelS  befifot,  möge  er  übrigen«  garrj, 
}um  StfoeU  ober  gar  niebt  oorgefdjobcn  fein  (franjöfifcber  Siegel,  pene  dor- 
mant). 3)ie  3u^a^tunft  beroegt  ftd)  um  einen  auf  bem  8d)lofebled)c  fter^enben  3tnt 
al§  25re^ung§punft,  unb  ift  mit  einem  tjafenäfjnliaVn  3beilc,  3u^oItung*^afen 
(ergot),  oerfeben,  ber  in  Ginf Quitte  (encoches)  be§  JHicgelraube«  einfällt,  weil  Di« 
3ur;altung3febcr  (ressort  d»arret)  i^n  ^ineinbrüeft.  sJ?atürlia^  müffen  fo  fiele 
Ginfd)nitte  oorb.anben  fein,  al$  e§  fefte  Stellungen  für  ben  Siegel  gtebt:  nämli^i  2 
bei  einem  eintourigen  Sd)loffe,  3  bei  einem  jmeitourigen.  Gine  ^ortfefeung  ber  ou< 
Haltung  ift  ber  3l,f>altung3lappen  (lev6e),  an  ben  ber  93art  be§  in  Umbre^ung 
begriffenen  @$tfljfett  ftöfet,  um  baburcl)  ben  ^>afen  ber  3u^^"nfl  oem  Siefiri 
auejubeben,  furj  beoor  bie  Schiebung  be§  lederen  anfängt;  weil  biefe  Schiebung  niebt 
ftattfinben  fann,  folange  bie  3"baltung  ben  Siegel  i>ält.  Gine  ©emalt,  roelcbc 
6c^lof$  bnref)  3wrüfforängcn  beö  Stiegel«  öffnen  will,  muf?  alfo  ben  fcaten  ber  3U* 
Ijaltuug  abfprengen. 

Ccftcrä  bringt  man  ju  größerer  Sicberbcit  nod)  eine  jweite,  ctwa§  ücrfd)icben  |i< 
baute  ^ubaltuug  an,  welche  auö  einem  am  Siegel  befinblid)en,  mit  öinfajnitten  oerfebenfn 
€tiiefc  bcfteljt,  burrl)  eine  ftefter  auf  einem  unbewegtietjen  Stift  niebcrgebalten,  oon  Um 
Eebliiifel  aber  gcljoben  wirb  (siaobette);  in  5)eutfd)lanb  ift  ieboct)  biefe  (^inriebtunfl  roen^ 
gebräurfjlicr).  —  3n  bem  Augenblicfe,  wo  ber  6rt)lüffclbart  ben  Angriff  üerlä*;t,  mu*i 
fogteirt)  Die  3"t)altung  i"  ben  ?Ricgel  einfallen  unö  il)n  feftt)alten.  Öcfcbierjt  Mcl(ta 
gjlne  ungenauer  Bearbeitung)  niebt,  fo  fann  ber  Stiegel  in  jenem  Momente  burd)  einen 
auf  feinen  ftopf  in  ber  i'änacnriajtuug  wirfenben  Drud  jurüefgef^oben  werben,  was  ein 
weicntlict)er  ftebler  ift.  5Jtan  bcjeicbnet  bie  angeführte  notl)roenbige  (tigenfebaft  euttl 
6d)loffc§,  inbem  man  fagt,  baß  e§  Tour  ballen  muffe,  unb  erprobt  fic  baburdi,  t^S 
man,  wä()rcnb  ber  Umbrebung  bes  3f)lüffelö,  oon  Pom  t)cr  mit  ben  Ringern  auf  ton 
Stiegel  brüeft,  welcher  unter  biefem  5)ruefe  nict)t  3urücfweicben  barf,  nac^bem  bic  %om  M 
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€#üjfel§  »oflcnbct  ift.  —  Sie  fogenannte  fteigenbe  3ufjaltung  ift  toon  bcr  gewöhn» 
li&n  babura)  berfajieben,  bafj  ftc  nidjt  um  einen  $)reljpunft  im  99ogen,  fonbern  auf 
einer  Leitung  in  geraber  SRiä)tung  (red&troinflig  gegen  bie  ßängcnridjtung  beS  Siegels) 
ji$  beroegt ;  man  toenbet  fie,  obwohl  fic  üofltomm$ncr  ift,  nur  bei  feinen  (Sajlöffcru  unb 
ftbcrfympt  jicmliä}  feiten  an,  ba  fie  mcfpr  Arbeit  üerurfaajt.  —  9Ratt$ntal  fügt  man  bei 


r  $inju,  tooburä)  bie  fogenannten  9lnbertljalb*$our*<Sdjlöjfer  (serrure     im  tour 

Iet  demi)  unb  SDrittljalb«£our»€>d}löffer*  (serrure  h  deux  tours  et  demi)  ent* 
liefen.  SBcnn  nämlia)  beim  Ccffncn  ber  ®d)lüffcl  wie  gctoöljnlid)  einen  Umgang  ober 
ja-ci  Umgänge  gemalt  f)at,  fo  ftcf)t  ber  föicgclfopf  nod)  etroaS  über  ben  ©tulp  Ijcroor, 
1  «eö  wirb  erjt  bann  ganj  jurüdgejogen,  wenn  ber  8d)lüffcl  nod)  ferner  eine  unoollftfinbigc 
Umbrelmng  —  glcid)ioie  bei  einem  bcutfdjcn  6d)loffe  —  madjt.  ift  eine  hierbei  oft 
torfommcnbe  SlDänberung,  bafe  nidjt  bcr  Sdjlüffel,  fonbern  ein  pm  2)rc!jen  cingeridjtctcr 
ftnopf  bie  Ijalbe  £our  machen  unb  baburd)  ba§  <S$lofj  üöttig  öffnen  mufj. 

Sa§  ©aftarb'Sdjlofe  (an  mannen  Crtcn  Scbnippfdjnapp  genannt)  Ijat 
ffatt  ber  beweglichen  3«^ltung  be§  franjöftföcn  Sd)loffe§  eine  2lrt  fcftftcf)cnbcr  3«' 
fclhmg,  nämlid)  ein  auf  bem  SdjlojjbleaV  fcftgcnieteteS  (Sifenftütf  eben ,  auf  welchem 
ber  Stiegel  mit  einem  an  iljm  befinblic^en  ©infcfynitte  liegt.  33eim  Ceffncn  ober  3"' 
föltefcen  r)ebt  ber  Scf)lüffelbart  ben  Stiegel  über  jcne§  £>inberuifi  bcr  Bewegung  weg, 
fdiiebt  if)tt,  unb  Iftfit  ifm  bann  wieber  in  feine  normale  Sage  $unicfgcl)en,  rooju  eine 
am  Siegel  angebrachte  ^eber  wirft.  Siefe  unoollfoiumcne,  wegen  bcr  9lrt  ber  Stiegel« 
beroegung  fef)r  wanbelbarc  ftonftruftion  wirb  meift  nur  bei  eintourigen  Sdiieblaben« 
€$Öffern  wegen  i&rcr  Einfachheit  angewenbet. 

55er  3n>eef  bei  bem  Saue  eines  guten  ScbloffeS  mufe  fein,  ba§  Oeffnen  beffelben 
für  jebe§  anbere  SSkrfjeug,  als  ben  baju  beftimmten  Schlüffel,  unmöglich  ju  machen. 
$ie  Erreichung  bicfeS  3iele§  ÜOn  i°^cr  oa§  9caef)benfen  ber  €ad)r»erftdnbigen  triel« 
iritig  befdjäftigt;  unb  bie  in  ^o\qc  beffen  jum  33orfcheinc  gefommenen,  mehr  ober 
weniger  entfprechenben  Sicherungsmittel  fmb  uujä^lig.  @in  fehr  nahe  liegeuber  @e< 
benfe  ift  eS,  ben  Gingang  in  baS  Sdjlüffelloch  burch  eine  beftimmte  ©eftalt  beffelben, 
ober  burd>  Anbringung  gemiffer  .tnnberniffe  in  beffen  9tähe  berartig  m  erfebweren, 
ba&  womöglich  fein  2Berf jeug ,  aujjer  bem  redeten  Sa^lüffel ,  in  ba§  innere  ^ 
S(^loffe§  gelangen  fann.  5)rei  perfa^iebene  93orlc^rungen  fmb  für  biefen  Qmcd  all« 
ßfmein  im  ©ebrauefy,  unb  werben  balb  einjcln,  balb  mit  einanber  üerbunben  in  9ln« 
penbung  gefegt:  1)  gefröpfte  ober  gefdjroeifte  6cblüffelbärte;  2)  gc» 
i^roeifte  ober  faconnirte  Sa^ lüff elroljre;  3)  ©ingeria^te  ober  Sö e • 
iafcungen. 

5)ie  Kröpfung  ober  Sd&roeifung  be§  Sa^lüffelbarte§  fann  fe^r  mannigfaltig  fein 
unb  ift  {ebenfalls  leitet  genug  fcerjufteHen.  S)a§  Sd^lüffelloc^  erhält  eine  ber  ©eftalt 
btl  Sarte^  angemeffenc  ^fiflur  unb  lafet  bann  allerbings  unmittelbar  nur  einen  folgen 
Düffel  ^tnbura^,  beffen  Sart  bie  gleiche  Vioxm  unb  ©rö^e  ^at. 

6r$cblidje  Siajer^cit  gegen  unbefugtes  Oeffnen  toirb  aber  Ijierburd)  nid^t  erreicht, 
öäl  ba§  Sa^lüffclloa)  nia^t  nur  meift  ftc^tbar  unb  äugänglia)  genug  ift,  um  bie  %n* 
fertigung  cincS  falfc^en  SäjlüffelS  3U  geflattcn,  fonbern  audj  gcroaltjamer  Söeife  fo  er« 
eitert  werben  fann,  ba§  aud)  anbere  Spcrrwerfjcugc  ©ingang  finben.  Um  ba§  6r» 
Imnen  ber  ®a)roeifung  bon  außen  unb  bie  Fertigung  eine§  tum  9lad)mac^cn  be§  Sajlüf« 
|ttt  bientia^en  ?lbbrudc§  ju  erjdjroercn,  fann  man  bem  SdjlüffeUod^c  im  auSmenbig  an» 
g:5raa)ten  Sdjilbe  eine  anbere  ©eftalt  geben  all  ba»  Codi  im  Sdjlofeblccfjc  unb  bcr  93art 
jelbfl  ^at,  natürliaj  feboo)  fo,  baß  letjtercr  bureb,  ba§  äufecre  2od)  ebenfalls  eingebt. 

2Benn  man  ben  Saiaft  be§  SdjlüffelS  ^o^l  maAt,  fobafe  er  ein  am  S3art*6nbe  . 
cffeneS  föo&r  barfteQt,  fo  entfielt  ber  DioljrfaMüifel  (S.  575),  ber  im  öefonberen 
rin  gebohrter  Sdjlüffel  ^eif?t,  wenn  bie  £)öf)luug  frciMörmig  ift.  hierbei  wirb 
bura^  ben  im  Sd)lüffellod)e  fte^enben  ^orn  bcr  (jingang  für  jeben  8d)lüffel,  ber  niefit 
ebenfalls  ein  SRofir  oon  gleicher  $imcnfion  l)at,  unmöglich  gemacht,  unb  fetbft  ba§ 
Einbringen  anberer  Spcrrwerfjeuge  ift  burc^  bie  Gnge  be§  5Raume§  crjd)wcrt.  2?oll« 
!ommcner  wirb  biefem  3n>ecfe  ©enüge  gelciftet,  wenn  man  entweber  in  ba*  3^lüffcl- 
rob,r  noc^  ein  jweitcS  flcinere«  Dtofn-  fonsentrifa)  cinfefet  unb  —  bem  3mifrf)citraume 
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beibcr  Kofjre  entfprecbenb  —  ben  $orn  im  Schlöffe  mit  einem  Kobre  umgiebt  (bop« 
pelter  gebohrter  Scblüffel);  ober  wenn  man  bem  Scblüffel  robre  unb  bem  3>orne 
eine  anbere  al»  bie  runbc  ©eftalt  (freteförmigen  Ouerfehnitt)  giebt.  $te  ßefcb  weiften 
Scblüffelrobre  finb  3.$.  fleeblattförmig,  rofenförmig,  freusförmig,  fternförmtQ,  tauten« 
förmig  (Spieftquaber),  breiecfig,  fcbnecfen«  ober  fpiralförmig,  :c.  (baber  bie  $u§brüde: 
Äleeblattfcblüffel,  Kojen«,  Äreuj»,  Stern»,  Kauten-  ober  Spiefjquaber« 
Scblüffel  u.  f.  w.);  nnb  entfprecbenb  ift  ber  S)om  geftaltet,  auf  ben  ber  Scblüffel  paffen 
mufj.  hierbei  mufj,  begreiflicher  2öeife,  ber  $orn  fieb  fammt  bem  Scblüffel  breiten,  uni» 
fann  nicht,  wie  ein  runber  Sforn,  feft  im  Schlöffe  fteben.  2Jcan  giebt  bem  Schlund« 
robre  äufserlicb  ebenfalls  bie  gefebweifte  ©eftalt  unb  umgiebt  ben  $orn  im  SebloiK 
mit  einem  bemgemäfe  geformten  umgeben  ben  (b.  b-  brebbaren)  Kobre,  roelcb.S 
jwifeben  feinem  innern  Umfreife  unb  bem  $orne  einen  engen  äroifcbenraum  läfct,  in 
welchen  eben  nur  ba3  Scblüffclrobr  eingeführt  werben  fann. 

£ierburä)  wirb  aflcrbingS  bem  3«flonßc  jum  Stiegel  ein  febj*  wefentliebeS  §in&r» 
nifc  in  ben  2öeg  gelegt;  allem  bie  gefdjweiftcn  föobre  fammt  ben  baju  gehörigen  9cccen» 
igttfot  machen  burd)  tfjre  müfjfame,  befonbere  SBerljeuge  crforbcrnbe  #erftcflung  bie 
Sd)löffer  foftfpiclig;  aufjerbem  ift  eben  wegen  ber  nötigen  SBcrfjcuge,  nidjt  leicht  eine 
grofce  SRannigfaltigfeit  in  bie  Scb^cifungcnju  bringen,  unb  pc  wicberbolcn  fid)  ba^a: 
tn  ber  Slnwcnbung  fc^r  oft,  woburd)  ihr  Wcxif)  al§  Sid)erung§mittel  fid)  öcrminbm; 
enblid)  ift  am  Sd)loffe  r»on  außen  bie  ©cftalt  bc§  $ornc§  fid)tbar,  wa§  bie  Scaribahmung 
be§  Sd)lüffcl§  gefiattet.  Bei  Sehlöffcrn,  bie  bon  beiben  Seiten  ju  fdjlicfeen  finb,  IcjTen 
fld)  f)o1)k  Sdjltiffcl  md)t  ob>e  üiele  Umftänbe,  welche  Pon  ber  Anbringung  be§  £orn^ 
berurfadjt  »erben,  benu$cn. 

Gin  geriet  te,  ober  Eefafeung  (gardes,  garnitures,  guards,  wards)  nennt 
man  freiSförmig  gcftaltete  ©lecbe,  meiere  im  Innern  be3  Schlöffet,  runb  um  bal 
Scblüffellocb,  angebracht  finb  unb  welche  fieb  ber  Umbrer)ung  bc§  Scblüffel»  entgegen' 
fefeen,  roenn  nicht  ber  Bart  jmecfmäfjig  geftellte  Ginfcbnitte  cntr>dlt.  $icfe  Ginicbnitte 
werben  nach  ihrer  Stellung  mit  oerfdnebenen  tarnen  bejeichnet.  Gin  langer  Ginfd)ni:t 
rechtroinflig  gegen  ba*  Schlüffelrohr,  ber  ben  93art  in  3wet  gleiche  STt^cile  thcilt,  heilt  ber 
3)cittelbruch  (planche);  t>on  bemfelben  gehen  gewöhnlich  nach  oben  unb  unten  anbere, 
Derfcbiebentlich  geftellte  Ginfcbnitte  au§  (pertuis).  Ginfdmitte  an  ben  jroci  mit  bem 
3Kittelbruche  parallelen  äufjcren  Känbern  be§  93arte§  beifecn  Keifen  (rouets).  $ie 
für  bie  Ginicbnitte  gebräuchlichen  tarnen  werben  auch  auf  bie  ihnen  entfpreebenben 
Zf)c\k  ber  5)efafoung  felbft  angewenbet.  2Ran  wirb  nach  bem  ©cfagten  leicht  oerftehen, 
wa§  3)HttelbruaV93efafcungen  unb  Keif«59ef afeungen  finb;  feljr  oft  foramen 
beibe  in  Sßcrbinbung  mit  einanber  por. 

$ic  <£ingerid)te  gewähren  gegen  einen  crnftlid)en  unb  Beharrlichen  Uerfuä), 
Schloß  ohne  ben  rechten  Sd)lUffcl  3U  öffnen,  höettteus  bann  einige  (unb  noch  °a)U  f^r 
bebingte)  Sicherheit,  toenn  fie  fchr  tünfllich  unb  jufammengefc^t  ftnb.  $ann  aber  txi» 
theuern  fie  aud)  bie  Sdjlöffcr  bebeutenb,  unb  bie  nieten  Ginfd)nitte  fd)to5d)cn  ben  6djlüf* 
fclbart,  fobafc  er  bei  ^tnwenbung  einiger  ©ctoalt  brid)t.  £ie  gctoöhnlich  Oorlowmm» 
ben  Säcfatjungen  toiberflehen  ben  ^auptfchlüffeln  unb  bem  Speujeuge,  mit  tocldum  %c- 
trüger  unb  Xiebe  oft  tocnigftenS  cbenfo  Pertraut  finb  toie  ber  funflerfahrene  Söjleifn:, 
burd)au§  nicht;  e§  aiebt  aufeerbem  Wittel,  bon  ben  6ingerid)ten  einen  AbbrucI  ju  ne^ 
men,  wonach  «n  paffenber  Schlüffel  Perfertigt  Werben  fann.  9cid)t  feiten  fommt  c8  dot, 
bafe  bem  Sdjlüffelbarte  —  um  für  baS  Schloß  Sertrouen  3U  gewinnen  —  biele  unb 
mancherlei  ßinfehnitte  gegeben  finb,  währenb  ba§  Sd)Io6  Pon  bem  entfprechenben  dir.' 
geriete  nichts  ober  nur  einige  X^etle  enthält,  ©cgen  biefen  Betrug  tnufs  man  fehr  auf 
ber  £ut  fein;  man  entbeeft  ihn  leidjt  baburch,  bafe  man  alle  ßinfehnitte  beS  Sehlöfft!« 
tarteS  mit  £alg  ausfüllt,  bann  baS  Schlofe  fa)lic|t  unb  ben  Bart  bc§  wieber  tyxo\6> 
gesogenen  SchlüffelS  befielt:  wenn  nid)tö  an  bem  eingerid)te  mangelt,  müffen  bie  5tn« 
fd)nitte  fämmtlid)  Pon  jTatg  gereinigt  fein. 

9lu§  bem  ©ejagten  geht  3ur  ©enüge  h^roor,  ba^  bic  allgemein  gebrflucbliaVn 
unb  foeben  angeführten  Littel  feine£mcg§  geeignet  finb,  einem  Schlöffe  Denjenigen 
©rab  oon  Sicherheit  ju  oerfchaffen,  ben  man  für  wichtige  SSerjcbliefeungcn  wünfien 
mufe.  ^ic  ©efahren,  welchen  ein  Schloß  unterworfen  fein  fann,  ftnb  (abgegeben  ron 
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(ättroenbung  unb  unbefugtem  ©ebraudj  be3  ScblüffelS)  überhaupt  folgenbe:  1)  Auf- 
bruch burch  ©ewalt;  2)  93erfertigung  eines  9?ac^[cf)Iü)ieU  (fausse  clef,  false  key), 
nroju  bie  99eftchtigung  be§  regten  Schlüffel  ober  felbft  nur  be§  Scf)lüffcllocbe§,  fo- 
©ie  ein  Abbrucf  oon  bem  einen  ober  anbern,  ba$  Littel  bieten;  3)  Oeffnung  mittelft 
bes  SperrjeugeS,  W03U  ber  £>auptfchlüffel  (passe  partout,  master  key)  unb 
bei  Xietridj  ober  Sperrhafen  (rossignol,  crochet,pic*-iocfc)  in  feinen  pcrfcbiebenen 
ijormen  geregnet  werben. 

Gegen  ©eroalt  fann  nur  eine  hinlänglich  feftc  93auart  ber  Schlöffer  fieser  ftellen, 
unb  fie  ift  auch  befanntlich  in  ben  meiften  fallen  weniger  ju  fürchten,  al§  ^ctmltc^c 
Eröffnung  mit  Schlüffel  ober  fcblüffeläbnlicben  SSerfjeugen  (picking).  ScblÖffern, 
selthe  burch  ihre  Konfination  auf  mögliche  Sicherung  por  ©efabren  biefer  festeren 
3rt  berechnet  ftnb,  hat  man  im  Allgemeinen  ben  tarnen  SicberbeitS-Scblöffer 
tserrures  de  sürete,  safety-locks)*)  gegeben.  3bre  Einrichtungen  ftü^en  ftch  auf 
mancherlei  unb  $roar  fehr  oerfchiebene  ©runbfäfce.  Eine  grofjc  JRofle  fpielen  baruntcr, 
wienjohl  mit  Unrecht,  1)  bie  fogenannten  Serjerc  (secrets)  b.  h-  gewiffe  nur  bem 
(ngenthümer  befannt  fein  foflenbe  Vorrichtungen,  ohne  beren  richtigen  ©ebrauch  ein 
cälofe  felbft  mit  bem  baju  gehörigen  Schlüffel  nicht  geöffnet  werben  fann;  3.  93.  Sor- 
jefperre,  wo  ein  perfchloffencr  Schlüffcllocb-3)ecfcl  (cache-entree)  erft  burch 
Serfchiebung  geroiffer  Sbeile  entfernt  werben  mufj,  bamit  ba§  Scblüffellocb  ftchtbar 
anb  jugönglich  wirb;  Einrichtungen,  wobei  in  ber  .fcmnbhabung  be§  ScblüffelS  ein 
befonberer,  bem  Uneingeweihten  verborgener  Kunftgriff  ju  beobachten  ift;  ic.  Alle 
Seriere  laffen  feine  allgemeine  Anmenbung  3U  unb  finb  im  ©runbe  oon  wenig  SBerth, 
4nÖ  weil  ihre  Cöfung  leicht  oerrathen  ober  burch  Serfuche  auSfinbig  gemacht  wirb, 
theilS  weil  fte  meift  nicht  im  Tuntel  geöffnet  werben  fönnen,  tbeil«  enblich,  weil  fte 
oh  in  Unorbnung  geraden  unb  je  fünftlicher  befto  wanbelbarer  finb.  —  2)  Anbere 
Süorgefperre  beftehen  in  einer  abgefonberten  por  bem  Schlüffelloche  angebrachten 
Vorrichtung,  welche  mittelft  eines  eigenen  flcinen  ScblüffelS  geöffnet  ober  überhaupt 
beieittgt  werben  mufe,  bamit  ba§  Scblüffellocb,  ftchtbar  unb  jugdnglich  wirb*).  — 
3)  Manchmal  bat  man  oöHig  pon  ben  gewöhnlichen  abweichenbe  Konftruftionen  bc§ 
Schlöffet  oerfucht,  wobei  3.  93.  Schlüffel  pon  gan3  eigentümlicher  ©eftalt  angemenbet 
©urben,  bte  man  wohl  fogar  burch  einen  befonberen  Jtunftgriff  in  ba§  Scblüffellocb, 
einführen  mu|te;  u.  bgl.  Solche  Erfinbungen  eignen  fidt)  nicht  für  allgemeinen  ©e- 
brauch,  weil  fie  entmeber  3U  tompli3irt  unb  baburch  theuer  unb  gebrechlich  finb;  ober 
weil  ihre  Sicherheit  auf  ihrer  Unbefanntheit  beruht,  unb  oerfchminbet,  fobalb  piele 
€<hlöi)er  gleicher  Art  in  Anwenbung  ftnb.  —  4)  3)a8  etnjige  $rin3ip,  welches  nach 
ben  bisherigen  Erfahrungen  unb  nach  theorettfehen  ©rünben  jur  Erlangung  möglichft 
großer  Sicherheit  ftch  eignet,  ift  baS  ber  Kombination 3-Scblöff er  (serrures  a 
combinaison,  combination  locks).  $a§  28efcntlicbe  hierbei  ift  eine  An3al)l  oon  93c- 
ftanbthetlen,  welche,  nach  Art  pon  Spaltungen  wirfenb,  ba§  Oeffnen  be3  Schlöffet 
ferhinbent  unb  baffelbe  erft  bann  geftatten,  wenn  fte  alle  in  eine  beftimmte  (für 
ieben  2$eil  perfdnebene)  Sage  ober  Stellung  gebracht  worben  finb.  3Ran  nehme  an, 
e§  feien  a  folche  bewegliche  SUjeile  ober  3ubaltungen  unb  bie  Saht  möglicher  Stellungen 
tu-  iebe  3uhaltung  fet  =  n,  fo  brüeft  n*  bie  An3abl  ber  möglichen  ©efammt-Stellungen 
wa,  worunter  nur  eine  einjige  ift,  bei  welcher  ba§  Schloß  ftch  öffnen  Iftfet.  $tcfe 
3ahl  fann  leicht  fehr  grofc  gemacht  werben,  woburch  bie  SSahrfcheinlichfcit,  bafe  ein 
Unbefugter  burch  blinbe§  Scriuchen  ba§  Schloß  öffnen  fönne,  äufeerft  gering  wirb.  — 
giebt  Kombination§-Scblöffer  mit,  unb  folche  ohne  Schlüffel:  3U  benerfteren  gehören 
tte  Schlöffer  uon  93ramah  (©ramah-Schlofe,  serrure  ä  pompe),  Strutt,  2MIet, 


J)  Xif.  J^öljel,  Sie  Kombination!-  unb  Sicherheit? -Sehlöffer.    tee  Auflage. 

^rag  1835.   (dinc  Abtheilung  be§  &.  574  angeführten  2Berfe§). 
2)  EMthcilungen,  Sief.  4  (1835),  S.   224.  —  $olüt.  3ourn.,  S9b.  120,  6.  188. 

-  ftunft  unb  (Setoerbe.*lait  1859,  6.  780.  -  $olüt.  6cntr.  1859,  8.  339. 
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Cfnibb  (Ghubb«Schloft),  Grit>elli,  Gotterill»),  Völler*),  SBinfler,  $ale»)  u.  v.  H; 
ron  ber  jweiten  Art  ift  ba§  9Jialfcf)lofe,  ©ucbftabenicblofj  {puzzle  lock),  welche* 
in  ncrjchiebcner  ©cftalt  aufgeführt  wirb,  mcift  al§  ^jorlegefcblofe  (SRingftblojj, 
cadenas  ä  rouleaux,  ring-lock) ,  öfter*  auch  al§  Zf)üf  ober  3cbaruüfcblojj  mit  be- 
zifferten Scheiben  (3cbctbenfcblofj,  serrure  a  rondelles). 

Xcr  3cblüffcl  bc§  $ramab'3cblojfc§  ift  Hein,  entölt  am  9Janbc  feine§  StobreS  meh- 
rere fpaltförmige  (£infdjnitte  t>on  oerjebiebener  £icfc  unb  fefnebt  bermittelft  bcrfelben,  wenn 
man  itm  bureb  bas  Schlüffcllocb  ^tnetnbrüdt,  jartc  bfl^nförmißc  «3ta^lptättc^m  jurca)t, 
wobura)  ein  3öl»"bcr  freigemacht  wirb ,  bcjfen  Umbrcfmng  alSbann  btc  SRicgelbcwegum] 
erjeugt.    Xic  Ausführung  bc§  3?ramab«  Schlöffe*  geflieht  oft  unter  Anbringung  Per» 
jdjiebener  Dtobifilutumcn  in  QRttgel|eUeil  *),   Xa§  G(wbb*Scblofe  *)  nähert  ftcb  im  S?mii 
mebr  bem  gewöhnlichen  franjBftjcben  Schlöffe,  fyat  ober  2  bi§  6  unb  mehr  ^ubaltungcr 
(garnitures  mobiles,  gorges,  tumblers),  welche  burd)  ftufenortige  Abfätjc  bei  «djlüff'l« 
barteS  in  entfpredjenb  oerfebiebenem  sJ)ta&e  öerjeboben  werben  mflffen,  um  ben  Stiegel  frei* 
3umad)en.   (Sin  be)'onbcrer  9Jcecbani§mu§  (Cntbcder  ober  Angeber,  d61ateur,  detec- 
tor  genannt)  ücrcitclt  unb  öerräth  jeben  ^erfua^,  ba§  Schloß  mit  einem  9iacfy*cf)lüj|el  \a 
offnen;  berielbe  3wcd  wirb  bureb  eine  anberc  einfachere  Vorrichtung  diroteltor,  pro- 
tector)  erreicht:  batjer  bic  Manien  detector-lock  unb  protector-lock  für  ba§  mit  etnem 
btejer  Apparate  oerfetjene  Gijubb*Sd)lof}.    (Sine  nähere  ^Bcic^reibung  biejer  6$löffer  teiirbe 
ohne  3ci(^nungen  nidn"  in  einigem  Gkabc  Dcrftänbtidt)  gegeben  werben  tonnen.   (?5  mag 
batjer  nur  bemerft  werben,  baf;  bie  meiflen  Äombination§»3cblöjfcr  in  ber  Anordnung 
ber  oortjanbenen  3ut)altungen  beliebige  nachträgliche  33cränberungen  julaffen,  oermöj; 
welker  nacf)r)cr  eine  ganj  neue  Stellung  jener  SBcftanbtbeile  jum  Eröffnen  be§  Schloß 
erjorbert  wirb,   3?ei  ben  Scbl&jfern  mit  Sdjlüffeln  mufj  bcr  oerönberten  Anorbnung  bei 
■Subaltungen  gemäfe  audj  bcr  ©djltiffel  Dcränbcrt  werben,  wa§  man  bei  bem  (HuiM* 
Sri)loffe  unb  feinen  Skrwanbten  ot)nc  Anfertigung  cine§  neuen  ScblüjfelS  baburä)  er« 
reiben  tann,  bafj  man  jetwn  urjprünglicb  ben  93art  au§  mehreren,  in  beliebiger  Crb» 
ttuttfl  juiammcinurcibenben  Stüdcn  bilbet.    Xurdj  eine  befonbere  fetyr  febarffinnig  cus* 
gebaute  (Einrichtung  t)at  man  fogar  erreicht,  bafe  bie  SBeränberung  bc§  Scblüf|el§  aflrin 
genügt  unb  im  Sttyoffe  felbft  fein  Tfyt'ti  an  einen  anbem  ^latj  gebraut  ju  »ei>en 
braucht.   Sie  tfombmation§=3d)Iöffer  bon  JRobin6)  unb  oon  9ccwcD  finb  folc^er  «rt. 

$ie  ßbubb'fc^cn  Sit^erbcit§f^lö)fcr  ftnb  bura^  ftenbö7)  in  folä^er  Art  abgefinbert 
worben,  baß  bcr  Sdjlüffelbart  öon  bem  Sdjtüjfclföafte  boUftänbig  getrennt  au§gcfütjrt  ift, 
wonach  e§  m5glid)  wirb,  jebe  Imitation  bc§  hartes  fä^on  bei  bem  erften  *cr|ua)  be§ 
DcffnenS  nac^  bcr  3nnenjeite  bcS  Sc#offc§  faflen  ju  Iaffcn,  alfo  bie  §erftellung  eine? 
9lachfchlüjfel8  mit  faft  abfoluter  ©ic^erbeit  ju  üerbinbem. 

Arten  bcr  ©dfrlöffer  nach  \^rex  Anbringung.  Xic  SBcfchaffcnbcit  berjenip 
Zäunte  ober  ^Beböltniffe,  welche  bureb  ©cblbffcr  öcrfpcrrt  werben  mttffen,  bebingt  in  biejen 
lederen  mannigfache  SBerfchiebcnhciten,  öon  welchen  bie  borjüglichftcn  \f\ti  anjubeuten  fMfc : 

1)  Iljürfd}! äffen  ?3on  beiben  ©eiten  ju  fperren;  gewöhnlich  jweitourige  franjo* 
fifche  ©chlö^er.  ßin  ©chlofe,  welches  nur  ben  mittclfl  be§  @chlüjfcl§  ju  bewegenben 
Stiegel  (Schto&ricgel,  SchlußriegcH  mit  ben  unumgänglich  baju  gehörigen  Xh^lcn 
enthält,  wirb  Stieg  elf  chlofe  (dead  loc/c)  genannt.  Xie  meiften  ^^Urfc^löffer  enthalten 
aber  aufjerbem  gewiffe  9lcbcnborrithtungcn,  bic  jur  93equcmlichtcit  bienen;  bic  je  finb:  b« 


*)  Brevets  1844,  T.  32,  p.  50. 

*)  5)tittheilungcn  1861,  6.  143.  -  ^oltjt.  (Tcntr.  1861,  6.  1253. 

>)  »oltji  3ourn.,  ®b.  175,  S.  344.  —  Etittbeilungen  1865,  6.  125. 

«)  Brevets,  T.  84,  p.  157.  —  SRittbcilungcn  1859,  ©.  39,  65.  —  «unfl*  unb 

©ewerbc«93latt  1859,  S.  197.  —  $olpt.  6entr.  1859,  ©.  290,  997.  -  tyhrt. 

3ournv  33b.  151,  @.  310;  ^b.  153,  6.  5. 
«•)  Brevets  1814,  T.  26,  p.  210;  T.  27,  p.  176;  T.  43,  p.  103,  140.  —  Balletin 

d'Encourauement  1830,  p.  III:  1843,  p.  544;  1858,  p.  462.  —  9RituV* 

lungen  1859,  3.  39,  65;  1861,  6.  285;  1804,  S.  7.  -  Sßolüt.  %ourn.,  ^ 

151,  3.  189,  340;  53b.  1153,  3.  5;  »b.  174,  3.  177.  -  $olöt.  ffoft. 

1859,  3.  290,  997;  1802,  3.  718;  1804,  3.  1217.  -  ftunft.  unb  0dKXb> 

©latt  1859,  3.  197. 
«)  Bulletin  d'Encourageraent  1837,  p.  52.  —  ^Bolüt.  3ourn.,  33b.  66,  3.  41& 
')  Xeutfd).  3nb.-3tg.  1800,  3.  264. 
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Jolle  (latch)  unb  ber  Si  aa)  triegel  (verrou,  night  bolt).  fietjterer  ift  ein  einfacher, 
jum  Schieben  mit  bct  £anö  eingerichteter  {Riegel,  burch  ben  man  bie  Xr)ür  öon  innen 
wrfäliefct  unb  ber  bon  außen  unjugänglicb,  ift.  Unter  Salle  berftcht  man  bie  5Borria> 
tung,  oermittelft  Welcher  bie  X&ür  jugehalten  wirb,  auch  wenn  fie  nicht  mittelft  beS 
BdjloBricgelS  öcrfpcrrt  i jt.  SJtan  unterf  d;eibct  Ijcknbe  unb  fct)iefeenbe  Saßen.  % ic  1)  c  b  e  n  b  e 
(loquet,  ftlinfe)  befteht  oft  nur  aus  einem  winfelförmigen  difen,  welches  fiel)  um  einen 
Stift  brebj,  unb  beffen  horizontaler,  burch  eine  Qfeber  niebcrgcr)altcner  $f)eil  öon  00cn 
her  hinter  einen  fcafenartigen  SJorfprung  bcS  ©cr>licBflot>cn§  (S.  57G)  einfällt.  $a§ 
cnbere  Chtbe  bilbet  ben  2)  rüder,  mittelft  bcjfen  bie  Salle  geöffnet  wirb.  :£icfc  #on* 
ftruftion  finbet  man  betanntlich  an  Schlöffern  geringerer  9lrt,  unb  oft  als  felbftftänbige 
Serföließung,  ohne  Sdjlofenegel.  2Denn  man  fid)  (waS  jeboch  nicht  eben  Ijäufig  gefd)icr)t) 
ber  Siebenten  Salle  bei  feineren  Schlöffern  bebient ,  f  o  läßt  man  fie  meifi,  mit  SJejeitigung 
beS  XrüderS,  burd)  eine  Stuß  unb  einen  $rcl)Inopf  in  Bewegung  fetjen,  wie  bie  febießenbe 
Salle  (pöue  coulaut).  Xiefe  bat  einen  Stiegel  (Sallcnriegel),  ber  fid)  parallel  mit 
!>an  Schloßricgcl  auS«  unb  einfehiebt,  unb  in  feinem  äÖefcn  mit  einem  beutfrfjcn  Stiegel 
(S.  576)  oöllig  übercinfttmmt,  ba  er  gleich  biefem  burch  eine  ^cber  ftetS  oorgefetjoben 
erhalten  wirb.  Um  it)n  .jurütfjujiefjen,  bient  ein  mit  jwei  Sappen  ober  3?ärten  oerje^ener 
Iljeil  (bie  Stuß,  tourniquet),  »clever  mittelft  eines  ftangenförmigen  ©riffeS  ober  cineS 
ftnopfcS  (Cliöe,  I^ürfnopf,  bouton)  umgebreht  wirb,  3wcilappig  ift  bie  Siuß,  ba- 
mit  ber  So^nriegcl  in  Bewegung  gefetjt  »erbe,  ot)ne  Unterfdjicb  ob  man  rechts  ober 
linlS  umbrefje.  Schlöffcr,  welche  nebft  bem  3d)loßtiegcl  bie  Salle  enthalten,  werben  (im 
ftegenjatje  ju  ben  Stiegcljchlöffern  (3.  580),  Sallcnf  et) löf f  er,  serrures  a  deux  penes, 
genannt.  51%ltl;Urcn  üerficht  man  öfters  mit  einem  boppelten  Schlöffe:  an  bem  einen 
fjlügel  mit  bem  gewöhnlichen  0a0eiifc^loffe,  an  bem  anbern  mit  einem  fogenannten  33  aS- 
tfilenf  chloffe,  3« flticgclf d)lof f e,  öon  welkem  aus  mittelft  eines  £rcr)fnopfcS  bie 
jroei  bie  Xfyüt  entlang  gefjenben  93aSf  ülenricgel  (3ugriegcl)  in  Bewegung  gefetjt 
oerben,  um  oben  in  bie  S^ürberflcibung,  unten  in  bie  Schwelle  ttnjuf^lie^en. 

2)  €;djranffchlöfTer.  ßleinc  ein»,  auch  zweitourige,  nur  öon  einer  Seite  ju  fper- 
renbe,  franjöfifctje  S^löffcr.  Sie  enthalten  oft,  nebft  bem  horizontalen  Schloßriegel,  noer) 
Jtoei  3ugrtegcl  ober  3d)ubriegel,  99aSf  ül  enricgel  (bascules),  welche  fcnfrect)t 
längs  ber  Sdjranftfjür  hinauf  unb  hinab  ftet)  erftreefen  unb  oben  unb  unten  eingreifen, 
um  bie  fteftigfeit  ocr  Serfcbtießung  ju  öermehren,  fobaß  lncr  in  einem  Schlöffe  oer- 
fanben  ericheint,  »aS  bei  Saal-Slügclt^üren  —  toie  eben  ermähnt  —  auf  jtoei  3cb,löffer 
pert^eilt  wirb.  Siefe  Stiegel  werben  burc^  §ebel,  SBerja^nung  ober  mit  Stiften  Oer* 
Hene  Sdjeiben  bon  bem  Sc^lofericgel  auS  bewegt,  an  welkem  lederen  ber  Sdjlüifcl 
allein  unmittelbar  angreift,  ^an^mal  finb  bie  3ugriegel  aUein,  o^ne  Sdjlo&rießel, 
coT^anbcn. 

3)  2^ieblabcn-2^löf)er  (till-lock).  Eintourige  franjöftfc&e  ober  ©aftarb-S^löffcr 
(S.  577),  bie  befanntlid)  fo  angefc^lagen  werben,  bafe  ber  Siegel  in  oertifalcr  Stiftung 

bewegt.  %\t  Sicherheit  bcS  S3erfc|luffeS  wirb  fe^r  beförbert,  wenn  man  eine  SSor» 
Haltung  anbringt,  burch  welche  auS  bem  ftopfe  beS  oöllig  oorgefchobenen  Stiegels  an  jeber 
ceite  ein  fcafen  r)eröortrittf  wobura^  ber  Stiegel  gleie$fam  bie  ©eftalt  eines  T  erlangt 
(cajnapperfccjloft). 

4)  ftofletf  unb  2rfjatnllcn=«d)löffer  {box  lock,  cash-box  lock).  3um  ©erfc^ttefeeri 
ton  ?Behältniffen ,  welche  mit  einem  aufjuflappenbcn  S^eclcl  berfchen  finb.  ©ewöbnlid)  ift 
hierbei  bie  Slnorbnung  fo  getroffen,  ba|  ber  Stiegel  an  [einem  oberen  Stanbe  ein  ^5aar 
öafen  (fogenanntc  Ra^enföpfc)  befitjt,  welche  in  jwei  am  Decfel  beftnblic^c  Oerjre 
(auberons,  ba^cr  baS  Sctjlofe  felbft  serruro  auberonniöre)  eintreten  unb  baburch  bie 
^"fajlie§ung  bewirfen.  9?ei  flehten  ftaftc^cn  genügt  ein  Jgafen  unb  ein  Oc^r.  Wx  großen 
3?chältnijfen  ber  ?lrt  finbet  man  wof)l  auch  ant  $ecfcl  einen  ftarfen  eifernen  Siing  unb 
im  Schlöffe  eine  ?lrt  Safere,  beren  fenfrec^te,  oben  ha^nartige  Sdjenfel  oon  entgegen- 
hielten Seiten  in  ben  Sting  eingreifen. 

5)  Äoffenfihlöffer,  ®elti(iflen*@chlöfTcr.  ?luf  ber  inneren  Seite  beS  Wedels  ange- 
brae^t #  unb  fo  groß  im  Umfange,  wie  bie  Ccffnung  ber  Rifte.  Huf  allen  bier  Seiten 
treten  Stiegel  (im  ©anjen  G  bis  18  ober  noch  mehr)  h«oor,  welche  unter  ben  Sianb  ber 
fitfte  greifen  unb  baburch  baS  Aufheben  bcS  Wedels  unmöglich  machen,  fo  lange  fie  nidjt 
alle  gleichzeitig  ^urüdgejogen  finb.   35aS  Sehlüffcllocb  ift  mitten  auf  ber  äußeren  Seite 

Wedels.  %ex  Schlüifcl  fchiebt  einen  J^auptriegcl,  oon  bem  aus  burch  §cbel,  93er» 
jafyumg  tc.  bie  übrigen  in  Bewegung  gefegt  werben.  £er  ^auptriegcl  hat  jebenfaHS  feine 
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Spaltung;  bie  cinjelnen  Heilten  ^Riegel  finb  cntweber  ftQitjöfi^c  (mit  3uf)altung)  ober 
beutfdje  (bloß  mit  einer  fjeber).  —  Seit  (Sinfüljrung  ber  feuerfidjeren  ©clb»  unb  £tofiu 
menten»6cfjränfe  mit  Spüren  »erben  größere  ©elbfiftcn  mit  S)ecfel,  unb  oljo  Süjiöffer  bei 
eben  betriebenen  9lrt,  toum  me&r  angefertigt. 

6)  iß  orlenfdjl  öfter,  #ängefcl)löffcr  (cadenas,  pad-lock).  $er  Stiegel,  welker  in 
ba§  2ocf)  be§  93ügcl§  (anse,  shackle)  einfaßt,  ift  ein  gewöhnlicher  franjbfifc^cr ,  gerate 
linig  m  bewegenber  (3agbricgcH;  bei  Meinen  Sajlöffern  jebod),  wo  für  bie  5kwegunfi 
eines  folgen  ni$t  genug  Staunt  fem  würbe,  giebt  man  bem  Stiegel  bie  ©cfialt  einer  um 
i^ren  HJtittelpunft  ftd)  bre^enben  Sdjeibe,  wcld)c  cinerfcitS  mit  ber  3uf)altung,  anbererfetts 
mit  einem  in  ben  93ügel  eintretenben  §atcn  »erfe^en  wirb  (Stabriegel). 

Serfertigung  ber  Schloff  er.  —  93ei  ben  meiften  feilen  ber  geroölmliaVn 
Sdjlöffcr  befdjränfen  fic&  bie  Operationen,  burefc  welche  fte  bargefteflt  werben,  au» 
ba§  Sd)tnieben  unb  Auffeilen,  woju  noef)  bei  befferer  Arbeit  baf  9Ibfcf)mirgcln 
fommt.  hierüber,  fomic  über  bie  Verfertigung  ber  Stüde,  welche  auf  53lecp  befielen, 
finb  wettere  93emerfungen  überflüffig.  3lngefürjrt  muß  nur  werben,  baß  fleine,  feiner 
fleißigen  Aufarbeitung  bebürftige  Scfclöffer  (an  Scrjieblaben  u.  bgl.)  fabrifmäßig  unb 
sum  3$ril  mit  3)tafcf)tnen  erzeugt  werben.  2Jlan  fc^neibet  nämlich  bie  Slecfcc  unb  bie 
$etfplattcn,  ia  juwctlen  felbft  bie  Stieget,  auf  (Sifettblecf)  mittelft  einef  $urcbfdmitte*, 
»erfertigt  auefj  bie  3*Wtun0™  mit  ihren  Gebern,  unb  fooiel  möglich  alle  übrigen 
Steile,  au»  5)led):  woburdj  baf  Schmiebeu  ganj  ober  faft  ganj,  baf  feilen  meift 
erfpart  unb  bie  ^erftellung  ungemein  befchleunigt  wirb*),  freilich  befriebigen  folebe 
Schlöffer,  wie  fte  im  $anbel  gewöhnlich  porfommen,  oft  nicht  einmal  bie  mäßigsten 
Slnforberungen  tjinfta)tlicrj  ber  ©üte  unb  $auerhaftigfeit.  $ie  Teilarbeit  fann  felbft 
bei  befferen  Sdjlöfferu  burch  naffef  9lbfct)Ieifett  ber  gefchmiebetett  93eftanbtheile  auf 
großen  (t>on  93  äff  er  ober  $atnpf  getriebenen)  Srchfteinen  ju  bebeutenbem  Sheiie 
erfefct  werben.  3)ie  Slnmcnbung  bef  aboucirten  ßifenguffcf  ju  managen  Schloßbeftani»« 
teilen,  namentlich  Stiegein,  Schlüft'eln,  —  6.  98  —  perbient  Slufmerffamfeit. 

2)ie  ^Bearbeitung  ber  Scfolüffel,  infbefonbere  für  feine  Schlöffer,  erforbert  ntanebe 
eigentümliche  SSertjeuge  unb  Serfahrungfarten.  23etm  Schmieben  einef  Schüttle!* 
wirb  bie  ßifenftange  aufgeftredt,  baf  (Snbe  jur  SBilbung  bef  Stingef  flachgehäntmert 
unb  an  beiben  Seiten  auf  ber  SImboffante  angefefct,  biefer  Sappen  an  ben  Gelen 
abgerunbet,  ber  33art  burch  Slnfefeen  unb  burch  ©inhauen  mit  bem  Schrotmeißel  oor« 
gebilbet,  ber  Sting  mit  einem  runben  $urchfchlage  gelocht,  unb  über  bem  fomfaVn 
(400 mm  langen,  an  ber  93afif  gegen  40 mm  bieten)  ScbJüffelborn  jur  gehörigen 
©eftalt  aufgedämmert,  enblich  ber  Schlüffel  pon  ber  Stange  abgehauen.  £er  runbe 
Schaft  wirb  in  einem  jmcitheiligen  ©efenfe  bearbeitet,  welrf)ef  jugleicfc  bie  Steifen 
unterhalb  bef  Stingef  (S.  574)  ^eroorbringt;  auef)  3ur  befferen  3lu§bilbung  be§ 
93artef  unb  be§  Stingef  bebient  man  fi$  mit  5tufeen  ber  ©efenfe,  weil  babur$  bi< 
Arbeit  beim  fteilen  cerminbert  wirb,  ^af  ©efenf  jum  Söarte  entölt  im  Unterteile 
bie  Vertiefung  für  bie  fcalbe  2>icte  bc§  Vartef  unb  be§  baran  grenjeuben  Detlef  com 
Schafte;  bie  |)ö^lung  bef  Dbert^eilef  ift  jener  beS  Untcrt^eilef  gleta).  Von  ganj  a$n« 
tiefer  93efa^affenr)eit  ift  baf  ©efenf  für  ben  Sting.  SScnn  ein  ^aUmerf  (S.  371)  }u 
©ebote  ftc^t,  fann  ber  ganje  Scr^lüffel  auf  ein  2JtaI  jwifc^en  einem  einjigen  Sinei' 
tt)eiligen  ©efenfe  fertig  gcfcfylagcn  (geprägt)  werben.  Ser  Sa^lüffel  wirb  fobann  ge- 
feilt unb  gefcfcmirgelt.  Um  ben  Scrjaft  }u  fcr^mirgeln,  legt  man  benfelbcn  jroifc&en 
jwei  im  Scr^raubftocfe  jufammengepreßte,  mit  Del  unb  Schmirgel  ober  £)ammeri#la$ 
perfe^enc  ^oljftücfe  mit  fyalbrunben  Auffa^nittett,  unb  brerjt  tt)n  mittelft  ber  ©ruft« 
leier  (S.  275)  um,  in  welker  ftatt  bc§  Vo^rcrf  ein  Sförmiger,  buret)  ben  Sting  bes 
Sdjlüffelf  ju  fteefenber  Scr)lüffelbre^cr  angebracht  ift.  — .  Sto^rfdt)lüffel  werben 
gefa^miebet  unb  nafytyt  gebo&rt.  5ln  feinen  Sa^lüffeln  wirb  ber  Schaft  ober  ba^ 
Stor^r  in  ber  Sreljbanf  abgebre^t,  gefcr^mirgelt  unb  mit  tfalf  ober  ^olirrot^  polirt. 


*)  aJtitt^cilungcn  1856,  ©.  26. 
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Siel  Arbeit  erforbern  bic  gefchweiften  Schlüffelrohre.  Um  ein  {ol<$e§  Hohr  ju  ber- 
f  eiligen,  wirb  ein  hinlänglich  bider,  äußerlich  noch  nxäfi  abgefeilter  et  ferner  3blinber  (an 
öderem  ber  93art  fitjt)  in  ber  Achfe,  feiner  ganzen  ßänge  noch,  mit  einem  flcinen  ßoehe 
burchboljrt;  bann  bilbet  man  biefe  Bohrung  burd)  Gintreiben  gehärteter  ftählemcr  ©orite 
3u  ber  beabfichtigten  ftorm  eines  tflccblatteS,  ftrcujcS  ic.  auS.  Sie  Sorne  wirfen  burcf> 
SBegfdjmeiben  Heiner  Späne,  unb  man  bebarf  beren  gewöhnlich  12  bon  ftufenweife  fteigen« 
fcer  ©röfce.  Ser  flcinfte  beränbert  ba§  runbe  ßodj  nur  wenig;  aber  jeber  folgenbe  Oer* 
gr%rt  eS  unb  nähert  feine  ©eftalt  ber  SBoüfommcnheit,  welche  ber  größte  Sorn  cnblich 
ganj  \u  Stanbe  bringt,  Grft  jetjt  wirb  baS  9iohr  äufeerlich,  übereinftimmenb  mit  ber 
Malt  ber  Höhlung,  fertig  gefeilt,  worauf  man  eS  burch  ßötj>en  mit  9Jcejfing  ober  ßupfer 
cn  bem  oberen,  maffiöcn,  mit  ber  Staute  berfchenen  %ty'\U  be§  Schaftes  befeftigt.  —  SaS 
in  bem  Schlüjfelloche  anjubringenbe  umgehenbe  9tohr  (S.  578)  unb  ber  innerhalb  beffelben 
ftehcnbe  Sorn  Werben  auf  folgenbe  Söeifc  berfertigt.  SaS  erftcre  ift  äußerlich  runb 
(#linbrifch);  man  biegt  unb  f ablägt  c§  auS  einem  flachen  Gifenftücfe  im  9iunbgcfcnfe 
(3.  185)  über  einem  ftählernen  Sornc,  welcher  nahe  bic  ©eftatt  hat,  wie  baS  Schlüffel» 
ro^r  auSwenbig.  Surdj  Ausfeilen  wirb  eS  oollcnbet.  Scr  in  baS  umgehenbe  SRohr  ju 
jt^enbe  unb  burch  Sdjlagloth  bamit  ßu  Oercinigenbe  S)orn  Wirb  anfangs  gefeilt,  erhält 
afcr  feine  böflige  AuSbilbung  burch  Gmtreiben  in  baS  ^wertmäßig  gcftaltctc,  fcharfranbige 
i'o<h  einer  harten  Stahlblatte.  SDaS  nämliche  ßoä)  f)at  auch  gebient,  um  ben  größten  jener 
lerne  ju  berichtigen,  mit  welchen  bie  5Bof)rung  beS  SehlttffclrohreS  ausgearbeitet  würbe; 
bat/er  pafct  biefeS  $Rot)r  genau  auf  ben  Sorn  beS  SchloffeS. 

Sie  Ginfchnitte  in  ben  Härten  ber  Schlüffel,  welche  3U  Gingcricht-Scblöffern  gehören, 
üerben  mit  flcinen  ftreujmcifjeln  (S.  245)  auSgebaucn  (wobei  ber  Schlüffel  in  einer  im 
8<hraubftode  eingerannten  93artfluppe  bon  eigentümlicher  SSauart  liegt),  unb  mit 
einer  anberen  Art  SJtcifjel  (^ojjlhauer)  nachgearbeitet.  —  Sie  Gingerichte  felbft  werben 
aus  bünnem  Gifenblcche  berfertigt.  SJlan  biegt  bie  cinjclnen  93eftanbthcile  berfelben  theilS 
in  ftählernen  Staden  mit  ftählernen  Oberftempeln,  auf  welche  ledere  man  mit  bem 
Jammer  jehlägt;  theilS  jwifchen  ftählernen  fingen,  welche  man  im  Schraubftocle  in  ein* 
enber  preßt,  unb  bie  nach  Art  bon  Stanjc  unb  Stempel  wirfen;  theilS  über  runben, 
ooalen,  bicTecfigen,  flachen,  breieefigen,  80  bis  150mm  langen  dornen  ober  in  ßluppen 
(ti>ela)c  auS  2,  3,  auch  ö*er  ftählernen,  80  bis  100mm  langen  Stäbchen  öon  berfchiebener 
^«ftalt  beftehen)  unb  auf  einem  flcinen  Sperrljorne.  Sie  Gingerichte  werben,  nachbem  fie 
jammengefetjt  unb  flüchtig  —  mittel^  Heiner  3M<hen  unb  ßöcher  an  ben  einzelnen 
cÜanbtheilen  —  jufatnmcngemetet  ober  mit  ausgeglühtem  Gifenbrahtc  gebunben  fmb, 
mit  ftupfer  ober  SJccffing-Schlaglotf}  gelöthet,  wobei  man  fie  in  ßchm  cinpaeft  (S.  392). 
Um  baS  Gingerichte  unb  bie  Ginjchnittc  beS  SchlüffclbartcS  gehörig  einanber  amupaffen, 
berfteht  man  crftereS  mit  Del  unb  feinem  Schmirgel,  unb  brct)t  ben  Schlüffel  fo  lange 
barauf  hin  unb  h«»  bis  bie  Bewegung  leicht  genug  bon  Statten  geht. 

Sie  Schlüffellöchcr  an  ben  Schlöffern  (bei  cinfeitig  ju  fperrenben  blofj  in  ber  See!* 
Platte,  bei  X^ürfct)löffem  auch  xn  bem  Schlofeblechc)  werben,  wenn  fie  oon  einfacher  ©cftalt 
finb,  auf  einer  ßoehfeheibe,  S.  256  (Schlüf f el-ßochf cheibe),  mittelft  eines  Sur** 
faiageS  gebilbet.  ßcfcterer  ^at  bie  ©eftalt  eines  SchlüffclbartcS  nebft  bem  Schafte,  bic 
Coffnung  ber  ßodjfcheibc  ift  bon  ber  ©eftalt  unb  ©röfje  beS  burch3ufchlagcnbcn  ßochcS. 
SWfellöcher  für  gefchweifte  SBärie  feilt  man  mit  bümen  geilen  (Schweif feiten, 
S.  352)  auS,  ba  ihre  ©eftalten  ju  mannigfaltig  ftnb,  als  bafe  man  für  alle  bic  erfor» 
Brüchen  ßoehfeheiben  unb  5)urchfchläge  fyabtn  fönnte,  eS  auch  ÖQ«3  bem  3wec?e  entgegen 
Wtc,  bicle  Schlüffel  bon  gleicher  ©eftalt  $u  berfertigen,  wie  boct)  ber  ©ebraud)  einer  ßoa> 
fc^eibe  borauSfe^t. 

S)ie  Anfertigung  ber  Ghubb»  unb  S3ramah*Schlöffer  erforbert  manche  eigentümliche, 
ber  gewöhnlichen  Schlofferci  frembe  Arbeitsmittel  unb  SJlafchincn.  Sic  Schlüffel  fola)er 
Wlicher  Schlöffer  werben  aus  Stahl  gemacht,  auttmieit  fogar  gehärtet,  Weil  fa)on  eine 
Heine  Abnußung  fie  unbrauchbar  macht. 


XIX.  gcnerßctoe^e  *). 

5)ie  §auptbcftanbthcilc  eine§  ^euergeroehreS  ftnb:  ber  ßauf,  ba§  Schloß,  ber 
Schaft  (füt,  stock).  $a  legerer  fein  ©cgenftanb  ber  3)(etallarbcit  ift,  fonbern  bem 


*)  Abhanblung  über  bie  fteuer«  unb  Seitengewehre.   SSon  Gab.  bc  3?croalbo* 
93ianchini.  2  33be.,  4.  Söien  1829.  —  Sie  Serfertigung  ber  §anbf  euer  Waffen. 
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©Üd&fen fd?aft er  (equipeur-nionteur,  gun  atocker)  anheimfallt,  fo  wirb  auf  ib" 
f)ier  ferner  feine  9tüdfid)t  genommen. 

3>er  Sauf,  ©eroebrlauf,  ba»  9io^r  (canon,  barrel)  ift  ein  Siofor  von  g<." 
fojmicbetcm  Gnfen  (jurocilen  Stabl)  mit  jnlinbrifcber  £>öblung,  am  Hinteren  (£nbe 
burd)  eine  16  bis  25 mm  lange  Straube  (Sdjroanjfdjraube,  culasse,  breech)  obtr 
auf  anbere  2Bcifc  oerfdjtoffen.    $cr  ^o^le  SRaum  beffelben  roirb  bie  Seele  (ferne), 
unb  ber  hinter  fte,  bie  Sabung  aufnebmenbe  2beil  baoon  ber  ^ulocrf ad,  bic  ^ul« 
oerfammer  (tonnerre)  genannt.   9tad)  ber  geroöt)nli^en  ßinridnung  mit  Seaman}» 
jdjraube  ift  biefe  lefctere  entmeber  am  inneren  ßnbc  flad)  unb  bie  ganje  Sabung  lie^t 
r»or  bcrfelben;  ober  fte  ift  eine  &ammer»Sd)it>ansfd)raubc  (culasse  fe  chambro), 
trid)terartig  ober  fingerbutförmig  auSgeböblt  unb  am  99oben  mit  bem  günblorix  Der* 
feben.  $$enigften3  jroei  %  rittet  be»  ^uloer»  befinben  fieb  bier  in  ber  Scbroansfäraube. 
Sie  $a  ten  t » Sa)  manjfd)  raube  ift  eine  5tammcr»Sd)roan5fcbraube,  roeldje  fo  lang 
gemadjt  wirb,  baü  fte  bie  ganjc  Sabung  aufnimmt  unb  alfo  ooüfommen  ben  $uloer> 
fad  bc3  Saufet  bilbet.    2er  Surcbmeffer  ber  Seele  beifet  ba§  Äaliber  (calibre, 
caliber)  be»  Saufe»,  fomie  ber  2urd)iueffer  ber  au§  einem  ©enx&rc  ju  febiefeenben 
flugel  ba»  Kaliber  berfelbcn  genannt  wirb.   SBenn  beibc  Äaliber  einanber  gleicb  fUb 
ober  ba»  ftaliber  ber  Stugel  fogar  ein  wenig  gröfeer  ift  al»  jene»  be3  SaufeS,  nennt 
man  bie  tfugel  eine  ^afcfugel  (balle  de  calibre,  balle  forcee);  bei  ber  Soll« 
fugel  ift  ba»  jTaliber  »einer  al»  jene»  be§  Saufe»,  unb  jroar  geroöbnlicb  in  folgern 
3Scrt)Äitniffe,  bafs  ein  Spielraum  (eveut)  von  2  bi§  3Vtmm  bleibt.  $ie  $afefus;cl 
oerroenbet  man  bei  Scbeibenbüd)ien,  bie  SRoÜlugcl  bei  Wwfd)'  ober  ^agbbüajfen;  um 
bie  SReibung  ber  Äugcl  im  Sauf  ju  uerminbern  unb  ba»  JRoften  beffelben  su  oerbüten, 
geiduebt  bafl  Saben  beiber  Birten  oon  kugeln  geroöbnlia)  fo,  bafi  man  fie  auf  einer 
mit  2alg  gefetteten  Seinnmnb«  ober  93ard)entjd)eibe  (Surcbmeffer  gleicb  bem  %fa4rn 
ftaliber)  in  ben  Sauf  fd)iebt.  3u  ben  ^afcfugeln  gehören  aud)  bie  fontjeb  ober  juder» 
butäbnlid)  gefalteten  Spifefugeln  (S.  120),  roeldje  al§  toeittragenb  unb  fieber  treffenb 
neuerlid)  oiel  angeroenbet  werben,  jroar  (um  lei$t  eingelaben  roerben  |u  tonnen)  0,5 
bis  1 mm  fleiner  ftnb  al»  ber  innere  Saufburcbmeffer,  aber  naebträglicb  (f.  S.  586) 


SJon  gerb.  SB olf.  8.  ßarlSrufie  1832.  —  ©ajön,  ©cfcfjicbte  ber fcanbfeuer« 
Waffen.  4.  2>re§bcn  1858.  —  tedmofog.  Gncbjlopäbie,  93b.  VI.  «rtilcl:  ®e* 
w  ebrfabrifation.  —  Manuel  de  l'Armurier,  du  Fourbisseur  et  de  TArqae- 
busier,  par  A.  Paulin-Desormeaux.  Paris  1832.  —  Cours  elementaire 
sur  les  armes  portatives,  par  F.  Gillion.  Liege  1856.  —  $ie  (Sc^etm- 
niffeber  cnglifdjcn  ©etoe^rfobrifotion  unb  93üd)fenmad)crfunft.  3Jon  ©.  ©reenir. 
luS  bem  Gnglifd^cn  öon  6.  6.  Sojmibt.  2.  SufL  SBelmor  1842.  (S3.*ö. 
be§  9lcuen  S^auiilQljeS  ber  ftünftc  unb  öanbtoerfe).  —  ^Beiträge  jur  ßcnntm& 
ber  5eüd^fenmad)crfunft.  S3on  6d)mtbt.  SBeimor  1843.  (131.  33b.  be§ 
5Rcuen  Sd)oupla^e§).  —  %\t  geuertooffen  ber  ßönigl.  §onnober'fd)cn  Infanterie. 
9lebft  einem  tlnbcinge  über  ba§  3ünbnabcl»©ewebr.  S3on  6.  SED.  ©ünbcll. 
^annober  1852.  —  %\t  ßriegSbanbfcucrttaffen.  93on  6.  Küftoro.  ^erlitt 
1857.  —  #anbbu<$  über  bie  Äenntnife  :e.  ber  ©etoebre  unb  ÜJlunttion  it.  bn 
ben  f.  f.  5fterreid)ifd)cn  ßinien«3nfantcrie»9icgimcntern.  SJon  91.  25  ub.  Sftrc 
1852.  —  ergän^ung§«2öaffenlebre  ober  bie  geuerteaffen  ber  SRcujeit.  Son  fyl 
S^moeljl.  5Jti'tnd)en  1851.  —  £ie  gejogene  9J?u§fete.  S3on  3eröt§«2Bl)iu 
3erüi§.  «u§  b.  engl.  $armfwbt  1855.  —  S3q§  5|JiftoI,  beffen 
banblung  unb  ©ebraud).  93on  S.  ©räfe.  »erlin  1859.  —  9tcue6tubien  übt: 
bie  gezogene  ^euerftaffe  ber  Infanterie.  93on  2B.  o.  ^lönnic».  2  $bt- 
5£armftabt  1861,  1864.  ©upplementbanb  bierju:  ÜReue  ^interlabung§gc»tb«- 
Sarmftabt  unb  Seipjig  1867.  —  S)te  ÄriegSfeuertoaffen  ber  ©egentoart.  $on 
St.  o.  Wigger.  Seidig  1868.  —  ^ie  3agbfcuergett)cbre.  $on  *b.  3immfr. 
^armftabt  unb  fieipjig  1869.  ^riegöfeucrioaffcn.  *l)raftifd)e  Stubien  :c 
»an  6.  9?.  £adcl§.  Wu§  bem  Qfranj.  93on  Oben.  Gaffet  1869.  —  $olpt. 
3ourn.,  93b.  139,  ©.  321.  —  flarmarfd)  unb  beeren,  tea^nif^  SPörier* 
bud),  2.  «ufLi  93b.  II.  $rag  1856  ,  6.  76.  —  Brevets  1844,  T.  44,  p.  1. 
—  SBielc  ctt^elne  SBerbcffcrungen  unb  Ebänberungcn  in  ber  ÄonftruÖion  ber 
ftcuergetoebre  pnb  3erfrrcut  in  ben  tcajnifcben  3eitfa)riften  anjutreffen. 
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fören  eigenen  $urcbmcffer  etwas  rergröfeern.  —  23om  ^uloerfaefe  gebt  nach  aufeen 
bü§  Sünblod)  (lumiere,  touch  hole)  bureb,  mittelft  bellen  bie  (Sntjünbung  an  bie 
^uloerlabung  gebraut  wirb;  c£  bat  ungefähr  2mm,  bei  ©üebieu  unb  3agbfliuten  (wo 
man  feinförnigcS  ^Julner  gebraucht)  etwas  weniger,  im  Turcbmeffcr;  ift  enttoeber  31)« 
Imbriicb,  ober  nach  innen  trichterförmig  crmeitert.  53ci  feinen  ©ewebren  (mit  Stein» 
kfjlofc,  S.  586)  bohrt  man  oft,  in  ber  äoftebt,  ba3  Ausbrennen  be§  3ünblod)e»  (befien 
Gtroeiterung  bureb  ba3  perbrennenbe  ^uloer)  ju  oerbinbern,  baffelbc  in  einem  31)* 
Iinber  (Stern,  grain  de  luniiere)  pon  «JMatin  ober  feinem  ©olbe,  ber  an  ber  gel)ö» 
rigen  Stelle  in  ein  größeres  Sodj  be£  SaufeS  eingefdjraubt  roirb.  Mittelft  eine» 
lolchen,  iebod)  eifernen  ober  ftäblerncn  $terne§  beffert  man  auch  anbere  ©ewebre  au*, 
«  beren  3ünblocb  ju  roeit  geworben  ift.  Xie  Seele  ift  bei  ben  Klinten  (fusil,  musktt) 
unb  überhaupt  bei  ben  Öeroebren,  au3  welchen  9toü*fugelu  gef hoffen  werben,  glatt; 
bei  ben  gezogenen  ßäufen  (canons  rayes,  canons  raines,  canons  carabinös,  rifled 
barrek)  ber  üöücbfen  (carabine,  rifle)  bagegen  mit  Sängenfurcben  ober  fogenaunten 
Süaen  (rayures,  rainures,  rifles)  oerfeben,  welche  ber  Scbu&weitc  unb  ber  ©ennuig« 
feit  be»  ScbuffcS  förberlicb  fiub.  —  3)ie  3üflc  ftuö  balbrunb  ober  flact)  (feiten  br;i« 
ftfigj,  oon  V»  bi§  lmm  tief;  ibre  9lnjabl  betragt  in  einem  Saufe  gewöhnlich  swifayu 
6  unb  12,  am  l)äufigften  7  ober  8  (^olngonaljüge)  unb  ibre  breite  ift  ebenfo 
grojj  ober  wenig  geringer  alä  bie  5)reite  ber  ß^febenräume,  gelber  ober  ©alten, 
ißan  bat  aber,  wie  c§  icbeint  mit  gutem  ©runbe,  empfoblen,  bie  3"ge  breiter  unb 
bagegen  bic  SÖalfen  fpifewinflig'tanttg  ju  formen1).  9cenerbings  wenbet  man  bei 
Militär»  unb  Sajeibengemebren  nur  oicr  ganj  flach  gehaltene  3üge  an.  3un)c^en 
bringt  man  febr  feine  3üge  ($>aar  jüge,  rayures  ä  cheveux)  in  febr  großer  Utt}a^!f 
H4  ju  120,  an.  ÜJian  unter) Reibet  gerabe  unb  gerounbene  3u9c:  Grftere, 
cternjüge  (bie  wenig  Söortbetl  bringen  unb  baber  feiten  gefunben  werben)  lauten 
parallel  mit  ber  9ld)je  be§  SRobrcS;  lefetcre  (3tofenjüge)  nehmen  bie  5Kid)tung  ftarf 
fteigenber  Schraubenlinien  unb  t)aben  einen  oerfchiebenen  ®rab  oon  Söinbnug  ($rall », 
mbem  ftc  in  ber  ganjen  Sänge  be§  Saufet  8/s,  *U  bis  lVt  Umgang  madjen  (meift  1 
Umgang  auf  lm  Sänge).  Sie  gemunbenen  3U8C  haben  gewöhnlich  in  ber  ganzen 
^auflänge  gleich  ftarfen  SraQ,  juwcilen  aber  läfjt  man  ben  $rau"  oon  hinten  nach 
wrn  junehmen  (progrefjipe3üge),  um  bie  Jlugcl  nur  allmälig  in  Diejenige  Drehung 
um  fta)  felbft  ju  oerfeben,  welche  ber  3med  bei  gewunbenen  3ügcn  überhaupt  ift. 

$ie Sänge  bcSSaufeS  beträgt  bei  ben  3nfantcrte.©cwcbren  (lu Steten)  930  mm  fci§ 
bei  ben  3agbfHnten  780  bis  970,  bei  ben  «üebfen  jum  TOlitär-  unb  3agf* 
®<brawh  680  bis  990,  bei  ben  Scbeibenbücbfen  970  mm  bt§  1,09«,  bei  ben  ^Jiftolen 
150  bis  390 »m,  bei  Jcrjerolen  oft  nid)t  über  100 mm.  Sie  2Banbbide,  Gifenftärte, 
eines  jeben  SaufcS  mufe  Oon  ber  SRünbung  naa^  bem  ^uloerfade  hin  junehmeK,  weil  an 
Iftjteter  Stelle  bie  ^eftigfte  Äraftäußcrung  bcS  cjplobtrenbcn  ^uloerS  ftattfinbet.  9?ei 
3nfanttrie--©ewehren,  beren  JRaltbcr  17  OiS  18  mm  beträgt  unb  roeldje  9toüfugeln  oon  22 
bis  30  s  föiefecn,  ift  bie  ßifenftärle  am  hinteren  6nbe  7  bis  10mm#  Qn  ber  Mnbung 
1,5  KS  2,5  mm;  «Büdjfenläufc  müffen  wegen  ber  3ügc  eine  beträchtlichere  Xide  haben, 
ttifttohl  ihr  ftali6cr  tleiner  ift  (10,5  bis  15  mm)  Unö  fie  meift  nur  15  bis  22  «  jehwer 
f<hieBen ;  man  giebt  ihnen  hinten  (wo  fie  meift  C»  ober  8fantig  gearbeitet  ftnb)  7  biS  19 
unb  born  2,5  bis  12  mm  (Hfcnftärfe.  Ueberhaupt  betrachtet,  §at  bie  Erfahrung  gelehrt, 
bös  gonje  ©erochr  toenigftenS  200  3Jkl  fo  frh»er  fein  mufe,  als  bie  tfugel,  wenn 
niit)t  ber  Siucfftofe  3U  heftig  werben  fott.  $ieS  giebt  für  Rugeln  oon  22  bis  30  g,  4,4  bis  0  i<g, 
i-oöon  auf  baS  gewicht  beS  SaufcS  allein  nahe  bie  Qälfte  rechnen  ift,  nämlich  2  bis 
2.5  kg.  «Bei  SBüchfcn  oerminbert  man  ungeachtet  bcS  Heineren  ©ewidjteS  ber  ffugcln  baS 
WctDi<ht  bcS  ©cwchrcS  wenig  ober  nicht,  fobafe  baS  ©anje  ungefähr  5  kg  (baS  300facbe  einer 
]■  S.  16»/,  g  wiegenben  Äuget),  ber  Sauf  für  fid)  2  bis  2,4  kg  f>at. 

^efonbere  @tgenthünilichfeitcn  in  betreff  ber  Säufe  bieten  bie  Xornbüajfe,  bie 
Jöeijüatge  58üchfe  unb  bie  Drehpiftolc  bar. 

Xte  5)ornbüchfc  fearabine  ä  tige)  unb  ®ornflinte  (fusil  &  tij?e),  überhaupt 
flu«h  Stift  gewehr  ober  y'\  de  Ige»  ehr  genannt,  enthält  einen  jtjlinbrifchen  ftählernen 


»)  ^ott?t.  ßentr.  1862,  6.  705. 
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Stift  (2>orn,  SpideH,  Welver  auf  bem  93oben  beS  ^uloerfadcS  fo  eingefchraubt  ift,  bas 
er  genau  in  bcr  9Id)fenlinie  ber  Seele  fteht.  Sie  ^uloerlabung  lagert  ftd)  ringS  um 
biefen  Stift,  welcher  bann  nod)  ein  wenig  über  bic  Cberflächc  beS  !pulr>cr§  ^croorragt. 
S>aS  eingebrachte  bleierne  ©efchofi  (eine  Spitttugel)  berührt  bat)cr  baS  (*nbc  beS  Stiftes 
unb  bel)nt  fid),  burch  bcn  (am  6nbe  fonifch  bertieften)  fiabeftocf  fcft  angefctjt,  vermöge 
be§  unten  cinbringenbcn  Stiftes  fo  weit  gegen  bic  Scclcnwanbung  f)\n  aus,  bafc  c§  bi: 
3üge  be§  fiaufcS  ausfüllt  ofme  auf  bem  ^julocr  aufjufifccn. 

$>ie  (jctu"  (aum  mef)r  gebräuchliche)  jwei3ügige  93üd)fe  ober  baS  Coalgewebr, 
carabine  a  double  rayure,  hat  einen  2auf  mit  nur  jwei  (einanber  gegenüber  Itcgenben), 
aber  breiten  unb  runb  ausgehöhlten  ßttgen  —  woburch  bie  Seele  im  Cuerfchnitt  entfernt 
ooalä&nlid)  erfa^eint  —  unb  wirb  mit  einer  fogenannten  ©ürtelfugel  (balle  ä  cein- 
ture,  balle  ä  cordon  gelaben,  meldte  fugelrunb,  aber  nach  Sage  cincS  größten  Ä reifer 
mit  einem  ringförmigen  Söulftc  (Öürtcl)  berfchen  ift  unb  mit  biefem  9?orfprunge  in 
bie  erwärmten  beiben  3uge  eingreift. 

£>ic  $rchpiftolc  (bcr  9tebolöcr,  pistolet  a  röpetition,  pistolet-revolver, 
revolver)1)  ift  eine  ^Jiftolc  mit  einem  einjigen  ßaufe,  aber  fca)S  ober  noefj  mehr  2abung§« 
fammern,  welche  Unteren  ftcb  in  einem  30linbrija)en  Stüde  am  hinteren  Öaufenbe  bcraTtig 
angeorbnet  befinben,  bafj  fcbncll  eine  nad)  bcr  anberen  an  bic  hintere  Caufmflnbung 
gebracht  werben  unb  ihren  Sdm&  burdt)  bcn  Üauf  abfenben  Iann.  Sttittelft  bcr  «ufjietp 
bewegung  beS  §at)nc8  roirb  nämlid)  ber  ermähnte  ^ölinber  ot)ne  weiteres  3utt)un  m 
Scbicfccnbcn  foöiel  um  feine  9ldr)f e  gebret)t,  bafj  bic  julettt  burä)  baS  Äbfa^ie^cn  entleerte 
flammer  fid)  entfernt  unb  bagegen  bie  nächftfolgenbe  gelabcne  fich  bcr  Seele  bei  Saufe* 
anliefet.  So  ift  man  im  Stanbc  j.  93.  fcchS  Sd)üffe  in  nicht  mehr  3eit  auf  einanber 
folgen  3U  laffen,  als  jum  fccbSmaligcn  Spannen  unb  fioSbrüden  erforbert  roirb.  SJton 
macht  auch  JReöolüer  öon  ber  9lrt,  bafe  an  bic  Stelle  beS  aller  feiner  Sdjüffc  cntltbigtcn 
3ölinber3  fchnefl  ein  anberer,  gelaben  in  SBorratl)  gehaltener,  cingefettt  »erben  !ann.  2if 
Wetwlocr  für  Militär  finb  je^jt  gleich  bcn  langen  ©cwcf)rcn  als  fcinterlaber  ausgeführt 
unb  jroar  für  Sttctallpatroncn. 

$>ie  nach  bem  Grfinbcr  benannte,  Eignet«  ober  9JHnie»93ücM c  (in  Gnglanb  mit 
geringen  SBcränberungcn  als  &nf  iclb«93üchfc,  Enfield  rifle,  befannt)  bietet  eine  iwfent« 
Iicr>e  Gigentljümlichicit  nur  in  bcr  91rt  bcS  ©efchoffcS  bar,  welches  ein  faft  jtfinbriftyr, 
vorn  balbluglig  gerunbetcr  ober  judcrhulärmlich  gefpifcter,  funten  gerabfläcbtgcr  unb  ou5« 
gefeiter  SIeiföröer  ift.  5Die  Dcffnung  beS  £oblraumcS  ift  bura^  ein  flaues  Sdjäl^cn 
bon  (Sifcnblcdö  (ircibfpiegel,  culot)  terfa)loffcn,  »oclc^eS,  im  Hugenblidc  beS  3a)u^5 
burd&  bic  ^ulocrfraft  tiefer  in  bic  £6f)lung  hineingetrieben,  bic  SBanbung  bes  SBlcieS 
erroeitert  unb  fo  baS  Eintreten  bcrfelben  in  bie  3«0c  beS  ßaufcS  bewirft,  ttie  bieS  bei  bei 
25ombüd)fe  bur^  bcn  S)orn  gefc^ic^t.  2)icfe  Jhtgel  wirb  baljer  auc^  roofjl  mit  bem  tarnen 
cincS  ^rpanf tonSgef cfjoffeS  belegt. 

5)a§  Se^Iofe,  ©croc^rfcr^Iofe,  ftKntcnfd&lofe  (platine,  loch,  gun-loch)  ift 
eine,  in  ber  JRcgel  jur  Seite  beS  ßaufeS  angebrachte  Vorrichtung,  um  Steuer  ju  erjeugm, 
n)elcie§  augenblicHicfy  burc^  ba§  3"n^^0C^  auf  Öabung  be§  ©eroe^reS  fortgcpfianjl 
roirb.  Um  biefer  iöcftimmung  ju  genügen,  mufe  au^en  vor  bem  3ünblocfje  eine  flcint 
Spenge  eine§  leisten  jünblicf^en  Stoffes  angebracht  fein  (ba§  Sünbfraut,  amorce, 
prime),  welcher  au3  gewöhnlichem  Schiefepuber  ober  au§  einer  burch  Schlag  entjünb« 
lieben  TOifchung  befteht.  ^>»ctna^  jerf allen  bie  Scfjlßffer  in  smei  ^auptarten,  naffl« 
lieh  in  Stcinfchlöffer  unb  ^crfuffionS-Schlöff er. 

93on  bem  Steinfchloffe,  ^cuerf chlof fe  (platine  ä  pierre,  flint-lock)  ift  W 
—  nadjbcm  ba§  alte  beutfehe  ober  Ölab-Schlofe,  platine,  ä  rout,  wheel-lock  (k\ 
welchem  ber  Stein  burch  bie  ^Berührung  mit  einer  fchneü"  ftch  umbrehenben  ftAr^lemen 
Scheibe  bie  ftimfen  erjeugte)  nur  in  föüftiammern  noch  gefunben  wirb  —  blo&  eine 
?lrt  in  Betracht  ju  jiehen,  nämlich  ba§  franjöfifche  Schlofe,  unb  felbft  bicfe4 


*)  Bulletin  d'Encouragement  1856,  p.  14,  336.  —  ^olöt.  3ourn.,  33b.  l$\ 
S.  111;  9b.  132,  S.  172;  «b.  140,  6.  81,  161;  93b.  144,  S.  412.- 
$olüt.  6entr.  1850,  S.  719;  1856,  S.  513.  —  Brevets  1844,  T.  32,  p.  69. 
78;  T.  36,  p.  328;  T.  43,  p.  1;  T.  46,  p.  51.  —  $ic  $rcb-  unb  »eprtir« 
piftolen  ober  bie  fog.  föeOolücrS.  9lad)  bem  ^ranjöftfchcn  Don  6t).  SdjmiM- 
SBeimar  1855.  (222.  93b.  beS  Slcuen  Sajaupla^cS  bcr  Äünflc  unb  ^anbioerle) 
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\ai  —  in  Guropa  roenigfteuS  —  bem  ^crfuffionSfc^lofyc  fcbon  fait  gänälicb  bcn  $lafe 
geräumt.  $ie  $>aupttbeile  bcS  frarijöfiicben  Steinfdjloffe»  ftnb:  ber  $abn  (chien, 
MC*),  in  beffen  2)iaul  sroiiajen  ben  beiben  ftabnlippen  (machoires,  jaws)  burefc 
<ine  Schraube  ber  fteuerftein  fcftgebalten  roirb;  —  bic  Pfanne,  3ünbpfanne 
(btisinet,  pari,  touch-pan)  ober  ba3  f leine  öebältnife,  roelebeS  in  feiner  93ertiefung 
(ben  £roge,  $fannentrog,  fraisure)  bie  fleine  al§  3un0fraut  bienenbe  ^uloer* 
menge  aufnimmt  unb  fid)  unmittelbar  nor  bem  3u«^^*>cf>e  be§  SaufeS  befinbet,  übri* 
gen§  balb  an  bem  Saufe  felbft  angebradjt,  balb  an  bem  Seblofiblecbe  feftgefd)raubt 
iü;  —  ber  Sßf  annbedel,  bie  Batterie  (batterie,  hammer),  Derjenige  $beil,  roeld)er 
bi§  $um  Slugcnblide  beS  SdEjuffeS  bie  Pfanne  bebedt  unb  alfo  ba$  3unD^raut  WM 
bann  aber  auf  feiner  oertifalen  oerftäblten  Blöcke  (Stablbabn,  Scblagf  täd)e, 
face,  face)  von  bem  Steine  be§  $afene3  getroffen  unb  jurücfgeioorfen  roirb,  rooburd) 
bie  beim  3ufammenfcblag  entftanbeuen  Junten  auf  ba*  entblößte  3unDfrau*  faUen; 

—  bie  5)atterief cber  ober  $edelfebcr  (ressort  de  batterie),  burd)  beren  %xnd 
t.r  ^f  annbedel  ocrl)inbert  roirb,  fid)  sufällig  oon  ber  Pfanne  ju  entfernen;  —  ba$ 
3d)loBbIatt,  Scblofcblecb  (corps  de  platine,  plate),  bie  platte,  an  roeld)er  fid) 
aufcertjalb  bie  HS&er  erwähnten  Sbeile,  innerhalb  bie  nod)  folgenben  befinben,  unb 
roelcbe  mittelft  Schrauben  an  bem  Schafte  be§  ©eroerjreS  beicftigtjüirb;  —  bie  9lufe 
(uoiz,  nut,  tumbler),  ein  mit  bem  £>abne  feft  uerbunbene»  ötüd,  roelcbeä  beim 
coannen  ober  5tufjie^en  beffelben  (armer,  cocking)  einen  3$eü  einer  Umbrefjung 
um  fid)  felbft  mad)t  unb  jroei  Serben  ober  Ginfdmitte  ({Rüben,  9taften,  crans)  ent« 
Wt:  eine  etroa»  tiefe,  bie  Otubraft,  Sorberraft,  erfte  9fube,  cran  du  repos,  — 
unb  eine  ganj  feid)te,  bie  Span nraft,  .frinterraft,  jroeite  9*  übe;  cran  du  band6; 
7  bie  Stube!  (bride,  bridle),  in  roeld)cr  ber  3aPf™  *>er  Wuf*  feine  Unterftüfeung 
flnbet,  roäfjrenb  auf  ber  entgegengefefcten  Seite  ein  jroeiter  bidercr  3flPfcn  ^  ^u&* 
©eile)  in  einem  Sodje  be§  ScblofebledjeS  liegt;  —  bie  Stange  (gächette,  sear), 
tfne  Slrt  Sperrbafen,  roeld)e  beim  Spannen  bes  £)abnc§  mit  irjrem  jugefebärften  ©nbe 
(2a)nabel,  Stau  gen  fcbnabel)  juerft  in  bie  SSorberraft,  bann  in  bie  hinter  raft 
ber  9hifj  einfällt,  unb  fomit  ben  £)abn  in  feiner  Stellung  erhält,  er  mag  balb  ober 
'^nj  aufgesogen  fein;  —  bie  Stangenfeber  (ressort  de  gächette),  mcld)e  jenes 
Einfallen  ber  Stange  bewirft  unb  ba3  freiwillige  £o§laffen  berfelben  oerbinbert; 

—  bie  Sd)lagfcber  (grand  ressort,  main  spring),  eine  ftarfe  gerabe  Stablfeber, 
fleldje  mit  einer  umgebogenen  ftortfefeung  auf  ber  inneren  ?5fläd)e  beS  Sd)lofebled)e3 
cngeia)raubt  ift,  mit  irjrem  freien  6nbe  aber  auf  einem  Sorfprunge  ber  9Iufi  (bem 
i- 9.  flrapfen,  griffe)  riu)t,  unb  baburd)  mittelbar  bem  §>abne  ba3  SSeftreben  er» 
^etlt,  fid)  f^nell  unb  mit  Äraft  gegen  bie  Batterie  ju  beroegen,  rooran  berfelbe  nur 
^ra)  bie  in  einem  ber  Ginfa^nitte  ber  9iufe  liegenbe  Stange  ge&inbert  roirb. 

53ei  ben  fogenannten  Äettenfdjlbffern  bängt  bo§  Gnbe  ber  Sd)logfeber,  ftatt  auf 
JRiifetrapfcn  ju  ru^en,  mit  bcmfelben  burd)  ein  an  Sdjarnicren  berocQlid)eS  furjeS 
äaifc^englieb  (ftette)  jufammen.  —  2)ie  Sdjlogfeber  liegt  balb  oorberbalb,  balb  hinter* 
Nl  ber  Slufe;  im  Unteren  Öfoöc  befinbet  fia^  ber  gröfetc  Zty\l  beS  SdjloffeS  im  ©riffe 
°ber  in  ber  5)ünnung  bc§  ftolbcnS,  ba^er  aisbann  ber  9iame  Örifffa)lofe.  —  ^urd) 
Zuhieben  beS  §abne§  »irb  mittelft  ber  5lufe  bie  Sa^lagfebcr  gefpannt ,  unb  bleibt  in 
biffem  3"f*flnbc  bi§  ju  bem  Slugenblide,  wo  mittelft  bc§  im  Sd)afte  be§  ©etoebreS  ange» 
brachten  StbjugeS  ober  S)rüder§  (detente,  tricker,  trigger)  bie  Stange  auS  ber 
jömterraft  ber  5Ruß  auSgeboben  roirb,  folglid)  ber  §afjn  §rcir>eit  erlangt,  gegen  bic 
Batterie  ju  fdjlagcn.  Söenn  ber  Jpaf)"  b^lb  aufgewogen  ift  (auf  ber  erften  föufjc  ftebt), 
|onn  nidjt  loSgebrÜdt  roerben,  roeil  bic  SSorberraft  ber  5lufe  fo  tief  unb  bcrgcftalt  geformt 
ift,  bafc  bie  Stange  fie  nid)t  anberS  als  burd)  oöfligcS  ^(ufjtcrjen  beS  ^a^ncS  öcrlaffcn 
tan.  Sei  fein  gearbeiteten  6d)löffern  oerbinbet  man  mit  ber  9luß  ein  bctoeglid)eS 
^Iflttd)cn,  ben  fogenannten  Springfegel,  roeld)cr  beim  Schlagen  beS  ^abncS  fid)cr  beroirft, 
nid)t  ctroa  3ufällig  ber  Stangcnfd)nabel  in  bic  erfie  tRutje  ber  9?ufe  einfallen  unb  ben 
£a$n  auf  feinem  SBcge  bannten  fann. 

5)a§  ^erfuffion»*ScblQfe  (platine  ä  percussion,  percussion  lock)  ftimmt 
tft  feiner  inneren  Ginricbtung  mit  bem  Steinfcbloffe  überein;  nur  bie  öufecren  Ztyilt 
Um  Hbrocia^ungen.    $er  ^abn  (Aamwier)  trägt  fernen  Stein,  fonbern  bilbet  eine 
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?lrt  Jammer;  flntt  bcr  Pfanne  ift  ein  fdjräg  ftefcenber,  abgeftufet«fegelförmigcr,  jtäb» 
lernet  Stift  (ber  3ünbfeßet,  ^.Mfton,  piston,  nipple,  plug)  angebraebt,  roelcfier  in 
feiner  Slcbfe  eine  naeb  bem  ^ulüerfacl  ^infü^renbe  feine  Surcbbobrung  enthalt.  Inf 
ben  3""^ael  wirb  ein  Keinem ,  von  bünnem  Rupfer  nerfertigteS,  jrjlinbriicbe- 
3ünöfappd)en  (3ünbbütdjen ,  3ünbfapiel,  capsule,  capsule  d'amorce. 
capsule  fulminante,  capsule  a  percussion,  cap,  percussion  cap,  S.  375)  *)  gefteeft, 
auf  beffen  53oben  fieb  eine  fleine  Wenge  einer  burefc  Schlag  cutjunblicben  SKaw 
befinbet.  ^nbcm  ber  £mbn  auf  ben  3ünbfegel  feblägt,  brüdt  er  jene  sroifcben  bem 
Regel  unb  bem  33oben  bed  §ütcben$  eingcfebloffeue  Waffe  heftig  jufammen,  unb  rer> 
anlafet  baburef)  beren  Gntjünbung,  roobei  ber  jeuerftral)!  mit  Straft  burdj  bie  2kb> 
rung  be$  3u,lfcftwl3  in  ofn  ^aut  flclangt. 

Wnbere  ftonftruftionen  bcS  3d)loffcS,  wobei  bas  3"nb!rout  balb  als  ^uloer,  halb 
in  (Slcftalt  mit  Ul'acbä  überjogener  Rillen  angewendet  würbe,  fmb  ocraltet.  $ic  StaN 
r)ütd)en  fiabcn  }untetf)  4,  feiten  bis  i)  mm  im  Xurdnneffcr ;  itjre  i'änge  ift  bem  Xiira^mcTur 
gleid)  ober  unbebeutenb  größer  als  biefer.  Ungefüllt  (rein  im  ftupfer)  wiegen  ^agöjür:« 
fjütd)en,  1  bis  41/2  weit  unb  5  bis  5»/»  mm  lang,  69  bis  lu7  8  bo§5:au|enb;  SJUlxtür« 
3ünbl)ütrf)cn,  Gram  tÜCit  unb  7v«n,rn  long,  mit  umgefremptem  9ianbe,  620  bis  68üe  M§ 
itatfenb.  $U9  3ünbmafic  gebraust  man  für  Wtlitärgcwcbre  (beren  S^Iöffer  fiarfc 
Sdjlagfebcrn  ^üben)  eine  wie  SdncfjpulDcr  bereitete  Beengung  öon  djlorfaurcm  flati, 
«Sdjwefel  unb  öo^fofjle,  ober  ein  (Gemenge  Don  gleichen  5!^eilcn  djlorfaurcm  ßali  un? 
3d)Wcfelantimon ;  ober  3  £t).  dtforfaurcS  Üiali,  2  $b-  3djwefclantimon,  1  %§.  Z^kv- 
puluer  (nngeblid)  bie  3^n^mafk  bcS  preufnfdjen  3ünbnabclgewet)re3),  ju  ^agbgcwebrcn  eine 
leiducr  eutjüublidje  3ubftanj,  nämlid)  tfnaflquctffilbcr,  mit  gcwöbnlicbcm  WctjlpulDer  oNr 
djloriaurem  ßali  r>erfct;t  (uon  weldjer  3ünbmafje  10<>0  £ütd)en  —  je  nad)  ifjrer  ©röfcc  - 
10  bis  175  g  enthalten).  ^cbeS  biefer  Präparate,  befonbcrS  aber  bas  flnaöquccrnlbfr  ift 
in  bcr  Zubereitung,  unb  beim  Transport  in  Waffen,  febr  gcfäbrlid),  ba  leidjt  Sclbpunt- 
jünbungen  erfolgen  fönnen.  —  Tie  5Jortf)cile  bes  $erfuifionS*3d)loffeS  (gegen  bas  ©fta- 
jdjlofc)  finb  bauptjäcblid):  Sdmclligfeit  unb  «tdjerbeit  ber  ßntjünbung,  Untere  in  brm 
Wafjc,  baft  2Hinb,  naffeS  SBcttcr,  mfälligc  5?erftopfungcn  bes  3ünbfanale§,  ic.  mir  W 
feiten  baS  Serfagen  bc§  ©ewcbrcS  fjerbeifübren.  — 

befonbere  Söorriddtungcn  an  ©ewebrfdjlöffern  finb  3u  nennen: 

1)  Stedjer,  «teebf d)löffer  (double  detente)»),  ein  au§  mebreren  Rebeln  unö 
Ofebem  jufammengefetjter  unb  im  Scbafte  bes  ©cwebrcS  angebrachter  ÜJled)ani§mu§,  ber  bie 
«teile  beS  gewöbnlidjcn  einfadjen  ?lbjugeS  einnimmt,  unb  in  ber  9fegel  mit  jwei  2röd«in 
berfct)cn  ift.  'Jiadjbcm  mittclft  be§  einen  XrüefcrS  ber  Stedjer  aufgejogen  i^,  barf  ^r 
anbere  nur  äufeerft  leifc  mit  ber  yingerfpilje  berührt  werben,  um  bas  CoSgtben  W 
8d)uffcs  3U  bewirten.  2Wan  Dermeibet  auf  biefe  2ßcife  bie  ©efabr,  burd)  ben  beim 
brüefen  fonft  leidet  eintretenben  Kucf  ba§  ©ewebr  au§  bcr  3icl*id)tung  ju  bringen. 
3d)eibcngcwel)ren  finb  bafjcr  bie  Stedjcr  oon  2Did)tigfeit;  bei  Wilitörgewebren  fornmen  Rt 
feiten  in  'llnwenbung. 

2)  Xie  Sict)erbeit,  eine  5Borrict)tung,  um  bas  jufäflige  fiosgeben  ber  @cttct)rf  ju 
berbinbern;  3.  33.  Schieber  ober  J^afen,  weldje  ben  ^abn  ju  fdjlagcn  oerbinbern;  eine 
ftappe,  weld)c  ben  3ünbfegel  (bei  ^crfuffions«££t)löffcrn)  bebeelt  unb  fct)ütjt;  u.  bgl.  w. 

8)  ©anj  abweiebenbe  Äonftruftionen  in  ben  inneren  ©djlo§ti)cilen,  jur  S3creinfaa>nn9 
ober  in  anberer  Slbfid)t  angcbrad)t.  öicrfjer  geboren  aud)  bie  biclfältig  aulgefütjrttf 
^cr!uffionl=©ewebre  mit  einer  6inrid)tüng,  woburd)  bcr  2auf  bom  bintcren  dnbe  bfr 
geloben  wirb  (^intcrlabungsgewcbr,  £interlaber,  breech-loading  gun^  breech- 
loader)*),  unter  biefen  ba§  preußifebe  3ünbnabclgewebr  (fusil  %  aiguille.  fasil 
prussien,  needle  gun)  unb  ba§  franjöfifct)e  (Sbof fcpot»©ewebr,  bei  weldjen  eine  1« 

*)  »ölii  aoürn.,  *b.  138,  S.  14,  338;  93b.  139,  6.  102;  55b.  141,  6.  161.  - 

$ot9t.  eentr.  1853,  S.  222;  1856,  S.  82,  275,  721,  1230,  1232. 
*)  tfarmarfä),  Wed)anif,  S.  66. 

>)  %  9?eumann,  bas  SBefen  ber  hinter labung§gewcbrc.  SQBeimar  1867.  — 
23.  i>.  s^31önnie§,  9teue  J^interlabungsgemebre.  —  Sabrbüdjcr  V.  81%- 
Ä.  Watten beimer,  bie  9Wirflabungsgewebrc.  Xarmftabt  unb  ßeipjig  l^1"- 
5.  3.  Zadels,  Armes  de  guerre,  Etüde  pratique  sur  les  armes  se  cbar- 
geant  par  la  culasse.  Cassel  et  Leipzig,  1869.  —  SBieganb, 
bie  tedjnifcbe  öntwirflung  ber  mobernen  ^räcifion§waffen  ber  ^nfonterit 
fieipjig  1872. 
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$ugcnblide  be§  SlbbtüdenS  rafd)  borwärt§gcfä)obcnc  ftätjlernc  9label  in  bie  an  ber  Patrone 
knnbliäje  3"nbmafie  ftid)t  unb  Inerburä)  bic  (Sntjünbung  bewirft1). 

Verfertigung  ber  ©emcfyrläufc.  —  SaS  ju  ben  Säufen  beftimmte,  mög« 
liift  weiebe,  säl)c  unb  reine  Gifcn  wirb  in  Stäben  oon  50  biß  80 mm  ©reite  unb 
25  mm  $5i(fe  angewenbet.  9)Jan  jerrjaut  bicfelben  in  Stüde  oon  etwa  600 mm  Sänge, 
beten  iebeS  beim  naaMolgcnben  ^usfdjmieben  unter  bem  föctf&ammer  jwei  Platinen, 
Saufplatten  ober  SüäMenbräube  (lames,  maquettes)  giebt.  Unter  btefen  Kamen 
wn'te^t  man  8rf)ienen  faft  von  ber  Sange  eine*  Saufet,  roeldje  an  einem  (fnbe  etwa* 
heiter  unb  biefer  Hub,  al«  am  anbem.  $ebe  fold>e  platte  (rodele  na&c  2V«  K))lai 
fo  idjroer  fein  mufj,  als  ber  ganje  fertige  Sauf  nad)  ber  SBorjcfcrift  ausfallen  foH) 
mrfa  in  einer  einzigen  .^i^c  fertig  gemadjt,  rooju  jmei  Arbeiter  (jöe&ften*  5  SRtmtten 
Reil  unb  gegen  750  Schläge  bcS  150  mm  l)o6)  gehobenen,  mit  einer  40 mm  breiten 
&iim  oerferjenen  Cammers  oon  75  ks  ©emic&t  erf orbert  werben.  3)a3  Stabeifen  erleibet 
bei  ber  23erroanblung  in  platten  einen  Abgang  oon  3  bis  4  ^rojent.  s3Iu§  ber  platte 
cntfterjt  ein  Sauf  burd)  guiammenbiegeu  (Stollen)  über  einem  eifernen  jolinbrifdien 
2orn  unb  nad)f)erige§  geweiften  im  Stunbgefenfe,  wobei  ftcf»  ber  Sauf  3uglcid)  um 
etroa§  ocrlängert.  sBlan  bebient  fid)  fncrju  au  einigen  Orten  ber  £>anbl?ämmer,  an 
antieren  leichter  2Bafferf)ämmcr.  §m  enteren  ftalle  fütjrt  ber  Sdnnieb  einen  Jammer 
m  1,25  biz  1,75  k«,  ber  Jjiif  Kläger  einen  oon  3  bis  4kß.  3m  weiten  Salle  gefötefct 
ba*  Wollen  mitteilt  eine»  >strerfl)ammcr£|,  ber,  fomic  fein  91mbo3,  eine  formale 
unb  flaaje  23afm  befifet;  ba§  Sdimeiftcn  hingegen  unter  bem  25  ke  ferneren  IHofyr« 
bammer,  bei  roelajem  bic  Jammer»  unb  bie  $lmbo§ * 93afm  mit  einer  fyalbrunben 
fttnne  (al§  Cber»  unb  Unterteil  be§  ©eienfe«)  uerfefyen  fmb.  35er  $orn,  auf  weldjem 
ba§  Ütotjr  beim  Sdjmeifren  ftedt,  ift  oon  Stafyl,  unb  nid)t  fo  lang  wie  ber  Sauf, 
weil  man  ifjn  juerft  oon  bem  einen,  bann  oom  anbem  «5nbe  fcer  einftedt.  Sie  Stänber 
M  föofjreS  werben  beim  Stollen  entweber  nur  genau  an  etnanber  geftofeen,  ober 
toQcfcbem  fte  beim  Einrieben  ber  platten  ctmaS  büun  auSgcftredt  ftnb)  etwa  12*»* 
breit  über  einanber  gelegt. 

93ei  ber  $anbarbcit  rollen  ein  Sd)micb  unb  fein  3ufd)läger  ben  Sauf  in  3  $it}en, 
wb  idjtoeifjen  tpn  bann  bergeftalt  in  <Stredcn  üon  ungefähr  50  mm  Sänge,  bafj  auf  jeben 
ioldjen  ifjcil  btei^itjen  gegeben  »erben,  cinfd)li»f$lid)  berjenigen,  in  wcläjcr  ber  Sauf  glatt« 
dämmert  (paffirt)  wirb.  2>et  Sauf  erhält  im  ©anjen  wä&tenb  be§  ©ajweifeenS  unb 
WtrenS  60  bis  75  §itjen,  wobei  ber  Gifenabgang  butdjfdjnittlia)  2(3  ^tojent  oom  @e« 
Rnd)te  ber  platten  beträgt.  (Sin  €><$mieb  mit  feinem  ©efeflen  tollt  unb  fdjweijjt  in  einem 
Arbeitstage  oon  10  Stunben  entwebet  3  Klinten-,  obet  6  Ratabinet-  obet  9  Sßiftolen« 
Säufc.  Untct  bem  JEBaffet^ammct  erjeugen  bic  nämlidjen  Arbeitet  ungefärbt  brei  5Ral  fo 
fiel;  abet  man  ()at  bic  tidjtige  33ctjanblung  bc§  ©ifcn§  weniget  in  feinet  ©ewalt.  S)a§ 
Kotten  ctfotbett  jwei  §i^cn;  ba§  ©d)wcifecn,  wcla)eS  aud)  ^iet  in  9lbt^eilungen  oon  50  mm 
£ängc  gcfd)iet)t,  füt  jebc  foläjc  9lbtf)eilung  nut  eine  obet  ^5d)ftcn§  3Wei  ^i^en,  fobafe  ein 
?füntenlauf  nut  etwa  24  ®d)WciRr)itjen  unb  auf  jebe  betreiben  24  bi§  32  ^ammcrfd)lägc 
(im  ®anjcn  alfo  etwa  600  bis  700  ©erläge)  nötlug  ^at.  $n  jwei  64micbefcuetn,  mit 
jBri  Säjwcifeern  unb  einem  @c^ülfen  (S)otnfiecfct)  fönnen  in  10  Stunben  Iciajt  13 
oöer  14  ßäufc  gefdjmiebet  »etben.  —  ÜWit  bebeutenbet  ^citerfparnife  werben  bic  Platinen 
krd)  SEßaljcn  (ftatt  Säjmicben)  bargeftellt,  wobei  man  bie  Gifenfd)icnen  fo  einfügt,  bafe 
t&te  Sänge  pataflcl  3U  ben  39^nDcrad)fcn  ift,  unb  bie  SüKnbct  an  einem  (5nbe  etwas 
ntyet  jufammenfteat,  al§  am  anbetn,  um  bie  JBctjüngung  in  ber  S)ide  bet  Platinen 
erreichen. 


*)  ?lbr)anblung  über  bie  patentirten  3ünbnabelgeWc^re,  erfunben  oon  9Jic.  Trcofjc, 
2öei&enfee,  1830.  _  $olöt.  3ourn.,  »b.  123,  3.  91;  «b.  126,  @.  189; 
53d.  110,  6.  418.  —  ßunft«  unb  ©etoetbc^latt  1855,  6.  532.  —  Brevets 
LS44,  T.  26,  p.  65;  T.  29,  p.  196.  —  X>a§  (ityaffcpot.©cwef)t  bet  ftanjöt"tfä)en 
Infanterie.  93on  ^.  Sflcincdc.  Sarmftabt  unb  Seipjig  1867.  —  fr.  -Ocntfä), 
Äonftrultion  unb  öanbfjabung  be§  ©ewetjr» Sofie m§  ÜJlaufet  unb  feine  Gntroid» 
lung  aus  bem  Xrerife'fdjen  3ünbnabel«©cwc^re.  Berlin  1872.  —  3citfä)r.  b.  ^ng. 
1871,  ©.  215. 
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Statt  roie  oorftebcnb  befcbrieben  baS  Sd)toeifjen  crft  nac^  bem  ?tu§jrrc<fcn  brf 
(SifenS  jur  faft  oöÜigcn  Sauflänge  oorjunebmen ,  ocrfd^rt  man  oft  —  unb  allem 
9Infd)eine  nacb  jroedmäfeigcr  —  umgefebrt;  b.  b-  c$  wirb  eine  Sd)icne  oon  450  mm  2än{ie, 
50mm  «Breite,  12  mm  $ide  fofor*  an  einem  Gnbe  roeifeglübenb  gemacht  unb  auf 
balbe  Sänge  über  einem  etroaS  fonüd)en  Sorn  gebogen  unb  gcfd)toeifit,  bann  eben  |o 
mit  ber  anbern  $ftlftc  oorgegangen,  unb  julefet  ba§  unförmliche  Üf  obr  im  jroeitbeiliflen 
JRunbgefcnfe  geftredt. 

%\t  ©erferiigung  ber  fiäufe  burd)  Sollen  unb  Sd)wcifjcn  »ar  fonft  oügeiann 
gebräud)liä) ;  gegenwärtig  wenbet  man  nid)t  fetten  unter  SBaljen  gcfdjtccifete  Scot- 
ts. 220)  an1),  rooju  man  öfters  Platinen  gebraust,  toeld)e  ,ju  */4  ber  Xidc  au§  2üu)l 
ju  V4  an§  —  mit  bem  6ta$l  burd)  Sä)tt)ciftung  berbunbenem  —  6ifcn  befielen:  bei 
Wollen  wirb  in  biefem  QfaHc  fo  öorgenommen,  bafc  baS  Gifen  fid)  aufjen  befinbet.  ftn 
bcm  ©alterte,  unter  tocld)em  bic  ßäufc  ibre  ©oflenbung  crbalten,  finb  bie  fturäVn 
(Raiiber)  ber  3ölinber  fo  geftaltet,  bafe  im  Sleufjcrn  bc§  SaufeS  bie  erforberlid)e  tonifö« 
Verjüngung  entftebj.  SRur  als  feltener  ©erfud)  ift  c5  \\x  betrachten,  toenn  manä)mal 
JRBtjren  burd)  SluSbobrwi  mafpoer  Gifenftäbc  erjeugt  tourben.  3Ran  madjt  bagegen  ßätf; 
ganj  bon  Stabl  (©ufeftabO,  inbem  man  föunbftabl  ober  ttc^ifontfta^l  ber  $a)fe  na4 
mittetft  eines  balfyolinbrijdjen  ©obrerS  (flanoncnbobrcrS)  burä)bobrt;  ober  einen  fcoblrn 
3ölinber  gießt  unb  auf  bem  3)ornc  burd)  Lämmern  ober  Söaljen  ftTerft»).  6in  SRafäimn« 
fbftcm  ift  angegeben  worben,  um  auS  mafftoem  Stabl  ßäufe  ju  bohren,  bicfelbcn  bann 
burd)  3icbcn  mittelft  böbraulifd)er  treffe,  bicler  3ic^cifen  unb  eines  furjen  fcftlicaenbni 
Zornes  %vl  finden,  unter  einem  2Baljroerfc  borermäbnter  Art  fonifd)  3U  bilben,  enMt<$ 
bermöge  etneS  bi^urd)ge^ogencn  fu^en  Zornes  gcrabejuridjten8).  ©ufefta^Uäufe  &a&n, 
berglidjen  mit  eifernen,  bic  größere  §ärte  (alfo  geringere  Hbnutjung]},  bie  9tcim)eit  »cn 
Sdncfern  unb  9lfd)cnftccf en ,  bic  grö&cre  geftigfeit,  5)id)tigfcit  unb  ^oliturffi^igftit,  enbtia) 
bic  geringere  Vibration  beim  Sdjuffe  (baber  einen  fid)crcn  Sä)ufe)  oorauS. 

$ie  ßäufe  erlangen  burd)  baS  Scbmieben  roeber  eine  genaue  föunbung  noeb  bic 
erforbertiebe  ®Iätte  im  3""«™.  Sie  werben  beSfcalb  —  naebbem  ftc  burd)  ©lübai 
in  £>oljfoblenfeucr,  Söeicb-Gtnfefcen',  gleiebmäjjig  meid)  gemad)t  fmb  —  auf  ber 
^Iinten«S3obrmaf ebtne,  ©obrbanf  (banc  a  forer)4)  auSgebobrt.  ÄBf  biefcT 
OJcafcbine  wirb  ber  Sauf  borijontat  liegenb  auf  einem  eifernen  Sd)ieber  (Sd)Iitten) 
befeftigt  unb  fammt  biefem  oon  einem  Arbeiter  burd)  ben  25rucf  auf  einen  $<M 
(baS  f.  g.  Ärummeifcn)  bem  ©obrer  entgegengefübrt.  Sefetcrer  wirb  t>on  SBaffer- 
traft  mittelft  oorgelegten  KftberroerfeS  umgebrebt  unb  mad)t  150  bis  180,  bei  man&it 
39obrbänfen  bis  3»30  Umlaufe  in  einer  ÜJiinutc,  burd)  roeld)e  Sd)neHigfeit  ber  ©eroebc 
lauf  ftd)  fo  erbifct,  bafe  er  fleifeig  mit  SBaffer  begoffen  werben  mufe.  ©ne  Sobrbanf 
erforbert  etroa  0,66  ^3ferbeftdr(e  jur  ©eroegung.  Sie  59obrer,  roetd)e  beim  ©ebraua) 
mit  Oel  ober  Saig  gefd)miert  werben,  boben  bie  ©eftalt  nierfantiger,  450  Iauacr 
SReibabten,  roeld)e  an  einen  runben  eifernen  Stiel  gefdjroeifet  fmb;  5  bi«  10  Sobrft 
(unb  felbft  nod)  raebr)  oon  ftufenroeife  junebmenber  £tde  roenbet  man  nad)  cinanber 
an,  um  bie  Seele  ber  Caufe  aHmdlig  auf  ba§  rid)tige  Äaliber  ju  bringen.  |ür 
furje  (^Jiftolen«)  fiäufe  rid)tet  man  roobl  bie  53obrmafd)ine  fo  ein,  bafe  ber  2auf  fii 
umbrebt,  ber  ©obrer  nur  gerabc  oorrüdt5).! 

Wan  untcrfd)cibet  baS  ©obren  (forage)  in  jtoei  ^>erioben,  bie  man  baS  Sa) oar y 
bobren  (Waubbobren)  unb  Söeifebofren  ($oliren)  nennt.  93ci  erfterem  bobrt 
man  bon  beiben  Gnben  beS  ßaufcS  nad)  ber  ÜRitte  ein,  um  bic  ?tnbfiufung  ber  ?o&r' 
fpänc  ^u  berminbern;  beim  Söeifjbobren,  burd)  »cldjcS  bic  Slrbeit  beenbigt  toirb,  W 
man  btc  ©obrer  biel  weniger  ftorf  angreifen  unb  bobrt  bom  ^ßulbcrfadc  an  bur#  bif 
ganjc  Sänge  binburd),  legt  aud)  längs  bcS  ©obrer«  ein  balbrunbcS  ^olj  (^olirfbon) 


*)  Brevets,  XXXIII.  95. 

»)  $olM\  3oum.,  ©b.  95,  S.  176. 

»)  Genie  ind.,  T.  28,  p.  25.^-  «Polbt.  3oum.,  ©b.  171,  S.  28.  -  ?o!ot. 

eentr.  1863,  8.  1399. 
«)  ungemeine  3Jcafd)incn.(lncbnobäbie,  bon  3.      i^ülffc,  II.  492.  —  Wla§JII., 

2!af.  46. 

»)  Brevets  1844,  T.  37,  p.  63. 
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in  ben  Sauf,  welches  mit  feiner  frlächc  eine  ftläcfje  bc§  SBohrerS,  mit  feiner  fonöejen  Seite 
bie  SBanb  be§  SaufcS  berührt,  unb  nicht  nur  jur  ©lättung  ber  lederen  beiträgt,  fonbern 
cuä)  jioci  bon  ben  bier  Renten  beS  SBorjrerS  a«  föneiben  oerhinbert,  fobaß  biefer  Überhaupt 
fünfter  angreift. 

SBeim  tKaufjbohren  wirb  in  mannen  ftabrifen  nur  anfangs  SBaffcr  angewenbet,  in 
»cldKtn  9tor)r  unb  $ol)rcr  liegen;  cS  jcrfällt  bann  in  jtoei  Slbfchnitte:  baS  Naßbohren, 
»nomit  man  beginnt,  unb  ba§  barauf  folgenbe  Xrodenbor)ren,  welches  bem  ^ßolircn 
cber  23eißbor)ren  unmittelbar  borau§gef)t;  leljtercS  geflieht  ftctS  ohne  2öaffer.  £ic  jum 
SBeißbohrcn  gebrausten  93ot)rer  müffen  bon  ben  aflcrtleinften  Scharten  böllig  frei  fein, 
»eil  fte  fonft  Keifen  08  ohr  finge)  erzeugen,  Welche  ber  ©lätte  ber  (Seele  nachteilig 
rtnö.  Vtan  erfennt,  baß  bic  Bohrung  ir)ren  crforbcrIicr)cn  $urci)meffer  $at,  baran,  bafc 
ein  ftählerner  gearteter,  einige  Zentimeter  langer  Äaliber»3bünber  (dez)  leidn"  unb 
of)ne  bemerfbaren  Spielraum  ftd)  in  ben  Sauf  eintrieben  läßt.  3nbem  man  einen  folgen 
3plinber  langfam  burd)  ben  Sauf  t)inburchglciten  läßt,  bemerft  man  aucr),  ob  etwa  fteflen* 
toeife  bie  Seele  einen  berfcr)icbcncn  $urd)meffer  befitjt.  SBährcnb  be§  33ot)rcnS  befichtigt 
man  bie  Säufc  öfters,  unb  wenn  fie  fidt>  burch  bie  Arbeit  gefrümmt  traben,  rietet 
(breffirt)  man  fte  mittclft  fjöl^crner  unb  eiferner  Jammer  ober  jwifchen  jwei  ^oljftücfen 
im  6ä)raubftoefc.  9lm  forgfälhgftcn  muß  hierauf  geartet  »erben,  wenn  bie  Seele  ficr) 
tyrer  SBollcnbung  nöl>ert;  man  entberft  bann  bie  etwa  öorljanbenen  ^Biegungen,  inbem 
man  ben  Sauf  fo  gegen  baS  8iä)t  r)ält,  baß  ber  ©Ratten  eine»  ©egcnftanbeS  (ftenfter» 
lahmen)  hineinfällt,  unb  ^tnburct)fter)t.  3eigen  ftet)  hierbei  @rübcr)en  im  (Jifcn,  beren 
fficßiajaffung  buret)  baS  Dohren  ju  biet  3?it  erforbern  ober  eine  ju  große  Schwädnmg 
ber  töorjrmanb  herbeiführen  wilrbc,  fo  treibt  man  an  folgen  fünften  mittelft  ^ßunje  unb 
Cammer  ba§  Gifen  ein  wenig  oon  außen  naa^  innen:  bicfeS  ©erfahren  r)eifet  3)urd> 
rid)ten.  Gin  Arbeiter  muß  beS  lageS  jeljn  fjrlintcnläufe  bohren  (fchwarjbohrcn)  ober 
ebm  fo  biete  bolircn  (weißbot)rcn).  —  3n  manchen  ftabrifen  werben  bic  Säufe  nad)  bem 
Bohren  nod)  burch  9tuSjier)cn,  SluSfolben,  Rotben,  draw-boring  geglättet,  inbem 
man  burd)  biefelben,  ber  Sänge  nad),  einen  an  einer  (Sifenftange  befefiigten  ftählcrnen, 
ffilenartig  gehauenen  ober  einen  bleiernen,  mit  Cel  unb  Schmirgel  ber  fernen,  Rolben 
fyn*  unb  herzieht*). 

$a§  Sleußere  ber  Saufe  wirb  burd)  Slbfc^leifcn  auf  großen,  bom  SBaffer  octrte- 
benen  Sanbftcinen  bearbeitet.  HJlan  berrichtet  ba§  Schleifen  jum  Ztyil  febon  nact) 
Seenbiguna  beS  ScbrbarjbohrenS,  unb  bor  bem  2Öeifebor)ren ,  weil  beim  Schleifen 
bie  Seele  Stäben  leiben  fönnte,  wenn  fte  febon  ganj  fertig  märe;  e3  wirb  aber 
ieben?all§  erft  nad)  bem  2Scißbot)reu  bollenbet.  3)ie  Schleif fteine  b^aben  1,8  bi§  3l» 
Xurcrjmeffer,  250  bi§  330 Xicfe,  unb  matten  1ÖO  bis  180  Umläufe  in  ber  Minute, 
cie  werben  in  ber  9teget  na^  gebraust,  roeil  baS  $rocfenfcf)leifen,  roieroo^I  c§  fa^neller 
tät,  bur#  ben  Staub  ber  ©efunbt)eit  fcr)äblicf>  ift,  eine  roeniger  feine  Oberfläche  t)er- 
erbringt,  unb  bermöge  ber  (bis  jum  SBlauanlaufen  ge^enben)  @rfci&mta,  ein  Ver- 
liehen bcS  JRöhreS  jur  fjolge  hoben  fann.  $cr  fiauf  roirb  quer  auf  ben  Stein 
(parallel  mit  bellen  stehle)  gelegt,  unb  burch  einen  Jeebel  ober  auf  anbere  2Bei|"e 
angebrüeft,  wobei  er  fieh  burch  bie  tangentiale  SReibung  beS  Steines  bon  felbft,  ober 
mit  geringer  Stachhülfe  beS  Arbeiters,  um  feine  91ct)fe  breht. 

^er  Schleifer  (ömouleur)  t)at  feinen  ^ilatj  neben  (nicht  bor)  bem  Steine,  um  bei 
Jtma  eintretenbem  Serfbringen  be§  lederen  in  Sicherheit  ju  fein.  9Jon  3«t  3«  3«t  >*tb 
mittelft  be§  9cohr3irfel§,  SaufjirfclS  (compas  d'6paisseur)  erforfojt,  ob  runb 
••vt um  nn  jebem  einzelnen  Ouerfchnttte  gleiche  ßifen^ärfe  borr)anben  fei;  wenn  bicS  nicht 
ber  galt  ifi,  werben  bie  bieferen  Stetten  borjug§weife  abgefchliffen.  2)ie  gefchliffenen 
Saufe  werben  an  einem  Ofen  getroefnet.  —  9luf  einem  neuen,  noch  großen  Steine  fdjleift 
rin  Arbeiter  in  12  Stunben  30  bis  36  Slintenläufe,  bagegen  auf  einem  burch  ben  ©e- 
btauch  fdjon  tiein  geworbenen  ober  auch  Winnen  Steine  nur  16  bis  18.  *ötan  erneuert 
beweib  bie  Steine,  wenn  fte  bis  auf  900  m««  3)urehmcffer  abgenu^t  ftnb.  6in  Stein  oon 
2»  Surchmeffer  erforbert  bei  180  Umbrer)ungen  in  ber  ÜRinute  5  ißferbeftärfen  jur 
«ctoegung,  unb  fann  1000  bis  1500  Säufe  fajteifen,  ehe  feine  Größe  auf  900  mm  0cr- 
minbert  ip. 

3n  einigen  Qfabrifen  erfpart  man  baS  Schleifen  ber  Säufe  jum  ütheil  baburch,  baß 
«an  biefelben  —  auf  einem  eifernen  2)orne  ftedenb  —  in  einer  eigens  t»crJU  gebauten 


Brevets  1844,  T.  26,  p.  258. 
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Srefjban!1)  mittelft  eine?  Supportes  abbreljt  ober  —  toenn  ftc  adjttantig  ftnb  —  cuf 
fträ5mafd)inen  abfrüft.  Xiefcs  Verfahren  gewährt  gröfcere  Sd)ncUiglctt,  als  ba§  Steifen, 
unb  jugleid)  ben  Vortheil,  bafc  man  einer  ringsum  gleichen  Gifcnftärfc  fixerer  ift. 

Dtad)  Voflcnbung  be?  Schleifen?  werben  bie  ßäufe  abermals  mitteilt  be* 
cinfollcnben  Sdmtten?  geprüft  unb  nötigenfalls  gerietet.  35ann  wirb  ba?  ^interftc 
Gnbc  ber  8eele  (fo  roeit  hinein  al?  bie  Schroanjfchraube  reichen  mufe)  mittelft  eine? 
Senfer?  jglinbrifch,  unb  fonjentrifd)  mit  ber  Vohrung,  erweitert,  unb  in  bicier  Orr» 
Weiterung  mittelft  breier  auf  einanber  folgenber  Schraubenbohrcr  ba?  ©erotnbe  für 
bie  Scb roanjfchr aube  gefdmirten.  $)ie  Schraube  felbft  roirb  in  ©efenfen  aejebnuebet, 
abgefeilt  unb  burd)  Schneiben  in  einer  Sd)raubenfluppe  mit  bem  ©erotnbe  periet)en. 

2)a?  2lu?mad)en  ober  Seichten  Cäufe  begreift  ba?  Wachfehneiben  (bie 
Voflcnbung)  be?  ©eroinbe?  für  bie  Scbroansfcbraubc,  bie  Verfertigung  ber?  3ünblod)e*, 
ba?  Slulöthen  be?  ?lbfehcn?,  be?  ftorne?,  ber  Schaft«  unb  Vajonnet«&aften ,  enblid) 
ba?  ftbgicfjcn.  —  3>a?  3ü«bIod)  roirb  entroeber  gebohrt,  ober  burchgcfchlagen.  %m 
Unteren  ftaüe  roirb  erft  ein  fonifd)  jugefpifeter  Stahlftift  burdjgetricbcn,  bann  ber 
anftcn  um  ba?  2od)  entftanbene  Slufrourf  niebergcljömmert,  enblich  ba?  Cod)  bureb 
(finfchlagcn  eine?  äplinbrifchen  Stifte?  PöUig  au?gebilbet.  Soll  ba?  3ünbloeh  wn 
innen  ber  au?gefcnft  roerben  (S.  287),  fo  geidneht  bie?  mittelft  einer  fchmalen,  in 
ben  £auf  ober  bie  hohle  Schroangfdjraube  einjufchicbcnbcn  Vorrichtung,  an  rocldier 
ein  foniidjer  Verfenfer  burd)  mehrere  flcinc  Ääbcr  unb  eine  Sturbel  umgebreht  roirb*). 
$ertuffion?geroehrc  erhalten  ftatt  be?  3ünbIocr)e§  ein  größere?  2ocb  gum  Ginfchrauben 
bei  ^ifton?  (S.  588).  —  $a§  Wbfehcn  unb  ba?  $orn,  roelche  beibe  jum  fielen 
auf  bem  2aufe  angebracht  ftnb,  roerben  mit  Dflefftng  (bei  feinen  Säufen  mit  Silber» 
fcblagloth)  angelötet.  ©leichc?  gilt  pou  bem  2kionnet»$afte  bei  3Jltlttair«@croehren 
unb  non  ben  Schaft'&aften ;  (entere  finb  flache  9tinge,  bureb  roeld)e  gur  Vefefriaunä 
be?  Schaftes  am  Saufe,  Stifte  ober  Schieber  geftedt  roerben,  fommen  aber  nur  bei 
©eroehren  por,  welche  nicht,  roic  bie  meiften  2Jcilitair»©eroehre,  mit  aufgefebobenen 
meffmgenen  ober  eifemen  Vdnbern  perfehen  fmb.  —  2)a?  Slbjichen  ber  Söufe  gp 
fchieht  mittelft  ber  $eile  ber  Sänge  nach,  wobei  man  bie  ^cilc  quer  über  ben  Sauf, 
ein  geölte?  &0I3  (ober  auch  eine  Stocite  fteile)  unter  benfelben  legt,  fteile  unb  ^olj 
(ober  beibe  feilen)  mit  ben  §änben  gufammenfajit,  unb  nach  iebem  3U8*  ben  Sunt 
(roelchcr  hortjontal  groifchen  bem  ßörper  be?  Arbeiter?  unb  einem  aufrechten  $f<u)le 
geftüfet  ift)  ein  roenig  breht. 

ßtn  ttriäjtigcr  ^ßuntt  ftnb  bie  groben,  tocld)en  bie  Cäufe  nunmehr  unterworfen 
roerben,  unb  burd)  roeldje  man  alle  in  bem  Gifen  —  fei  e§  roegen  mangelhafter  93cf<J^affcn* 
heit  bcffclben  ober  in  golge  fd)led)ter  Bearbeitung  —  borhanbenen  geiler  gu  tnlbtäta 
fuO)t.  5)te  öaufproben  finb  oon  jroeicrlei  %xt,  nämlid)  ba§  Befajtefecn  unb  ber 
Schrocifetcller;  in  ben  meiften  gabrifen  begnügt  man  fidj  iebod)  mit  ber  9M<!jie&« 
probe  allein ,  roeldje  barin  beftcht,  ba§  man  eine  grofcc  $tn3ar)l  ßdufc  mit  beträft)tli(i  MP 
ftärfter  ßabung  jroei  SJtal  labet  unb  burd)  ein  ßauffeuer  obfct)icfet.  diejenigen  Stüde, 
roelche  r)icrbci  nid)t  jerfpringen  unb  auch  anbere  ftchtbare  S3efd)öbigung  crfjalt.-r. 
roerben  entroeber  für  gut  erfannt,  ober  nod)  (nad)bem  fte  gereinigt  unb  eingeölt  finb) 
14  Jage  in  einen  mäßig  feuthten  Äefler  (ben  6chroei{jfctler)  geftellt ,  roo  fta)  jeber  flcini 
!HtB,  jebc  unganje  Stelle  u.  bcral.  burd)  ba§  Stoften  bemerflid)  macht.  2Bcnn  au($  bifff 
^robe  beftanben  ift,  roerben  bie  Cäufe  nod)  ein  2Ral  mit  ber  fteile  nad)  ber  Sänge 
abgejogen  unb  finb  nun  fertig.  33eim  S3efd)ie|en  jerfpringen  getoöhnlid)  unter  100  Saufen 
3  ober  4;  bie  nod)  tauglid)en  Sicftc  bcrfelbcn  öerarbeitet  man  ju  tüqercn  ©eroehren  ober 
^iftolen. 

^Ibroeidienbc  ?lrten  pon  ©erochrläufen :  —  a)  ©ebrehte  ßftufe  (canon  tordu) 
finb  auf  bie  geroölmliche  Höcife  au?  platten  gerollt  unb  gefchroeifet,  aber  bei  ieber 
ScbrociBhifee  in  ben  Scbraubftod  gefpannt  unb  jufammengebreht ,  roobureb  bie 
cd)roei&nath  (seam)  unb  bie  Däfern  bc?  (Sifen?  eine  fehraubenförmige  Sichtung 


»)  Brevets,  II.  132. 

*)  5B)crf3cugfammlung,  S.  80.  —  Rarmarfd),  SHedjanif,  6.  173. 
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ermuntert  (eine  balbe  JBinbung  ober  etroa§  mebr  auf  ber  ganjen  Sänge  be§  SaufeS). 
Sie  Saufe  gewinnen  bierburd)  an  23iberftanb3fäf)iafeit  ßcflcu  ba§  Seripringen. 

b)  ©  e  ro  u  n  b  e  n  e  2  ä  u  f  e ,  93  a  n  b  l  ä  u  f  e  (canon  ä  ruban,  twisted  barrel).  Ueber 
(in  bünnev,  wie  gewöbnlidj  Qefi^mci^teö  JHo^r  (ftutterrobr,  Jpillfe,  chemise) 
s»trb  ein  flacher  Gifenftab  oon  12  bi§  20 mm  ©reite  fdjraubenartig  gewunben  unb 
unter  fleißigem  Staufen  (um  bic  Söinbungen  cinanber  ju  nflrjern)  gefdjweifct.  93eim 
Üu*bobren  bieier  Sftufe  roirb  bie  £mlfe  ganj  roieber  ,rocggefcbafft.  $er  Sortbeil  ift 
kir  ber  nämlicbe  roie  bei  ben  gebrebten  Käufen,  nur  in  nod)  böberem  5Waf*e,  roeil 
nicht  rote  bort  bie  ßtfenfafern  eine  geäroungene  Sage  erhalten,  roclcbe  irjrer  ^cfttßtcit 
Sacbtbeil  bringen  fann. 

3um  SBinbcn  unb  Sdjwcifjcn  (letjtcreß  3Wifd)cn  SOßatjen  ou§jufü^ren)  ^ot  man 
!Rüf$mcn  fonftruirt *).  —  Oft  wirb  ba§  58anb  oljne  £ülfc,  unmittelbar  über  einem  Sorn, 
fliTüunkn.  9Jtan  mattet  e§  gcwöbnlid)  au§  jroei  ober  brei  Scbmiebcifcn»Sorten,  wooon 
24  platten  ober  Schienen  (baS  ^odet  roieot  anfangs  wobl  20  kg)  in  abwedjfclnber  föeibe 
fisj  einanber  gelegt  unb  jujammcngcfcbweiftt  werben,  worauf  man  ba§  (9an3c  mit  tjödjftcr 
Borfidjt  ausftredt  (bamit  bic  Sdndjtcn  gcrabc  unb  parallel  bleiben)  unb  bas  33anb  jo  um 
Xorn  midelt,  bafe  bie  ©cfjtdjtcn  auf  ber  Jrantc  ftcfjcn.  Soldje  9tor)rc  jeigen,  mit 
förcadjer  Säure  gebeijt,  eine  %xt  Xamafjirung,  au§  lauter  parallelen  Schraubenlinien 
con  fjefler  unb  buntler  fjar bc  beftcfjcnb.  —  fiüx  bic  fjabrifation  im  ©rofjcn  ift  cS 
0räud}lid),  bic  aus  Sä)id)tcn  ober  Sagen  gefdjmcijjte  Schiene  breit  auSjuwatyn  unb  jum 
&braucb  in  mehrere  Streifen  mittelft  eines  Sd)ncibwcrfcS  (S.  149)  3U  jcrt^ctlen-  ©in 
fnpieljlenSroertbeS  aber  foftfpieligcreS  SBcrfabren  befterjt  barin,  ben  Sauf  au§  jwei  neben 
etnankr  um  ben  £orn  gcwideltcn  breifantigen  93änbern  ju  bitben,  üon  weisen  baS 
eine  feine  Äante  nad)  außen,  ba§  anberc  bicfclbc  nact)  innen  fetyrt,  f  obafj  beibe  gegenfeitig 
f>b  jur  oierfeitigen  Gkftalt  ergänzen*).  S)ie  Sd)wcifjfugcn  geben  rjicmac^)  fdjräg  bur<§ 
&  39anbbidc  binburd)  unb  ftnb  folglid)  breiter  als  fonft,  wa§  eine  feftcre  SJerbinbung 
pr  $olgc  bat. 

c)  ^amafjirte  Säufe  (canon  damassG).  ©anbläufe,  rooju  bie  öänber  au§ 
hartem  unb  rociebem  Gifen  (aueb  rootjl  au§  (Sifen  unb  Stabl)  jufammengefefet,  bureb 
Sdweiften,  9lu§ftretfen,  2)reben  unb  ^Slattfdjlagen  oorbereitet  ftnb  (S.  33).  3>a§ 
Bega  gefajiebt  roie  bei  anbern  bamafjirten  Arbeiten  (S.  434).  3e  feiner  ber  5)amaft 
»erben  foU,  befto  bünner  mufe  ba^  gebrebte  53anb  fein,  bober  fönnen  bide  ßäufe 
WüdN'enläufe)  biefer  ?lrt  nur  mit  einer  Spülfe  gemaebt  werben.  Ulan  roidelt  oft  fünf 
toer  neben  einanber  auf  (gleicbfam  roie  ein  fünffadjeS  Scbraubengeroinbe),  nömlicb 
riet  bamafjirte  unb  ein  fd)lid)t  geftreifte§  (f.  oben  bei  ben  53anblftufen). 

Xic  gröfjte  ?lufmer!fomfcit  ift  barauf  ju  roenben,  ba§  bie  ein3ctncn  58änber  bei 
innrer  ^erferiigunp  einen  böllig  gleichen  ©rnb  bon  S)rebung  erbaltcn,  weil  ftc  fonfl 
Ktfllria)  grofee,  mdjt  jufammcnpaffcnbc  Figuren  geben.  35er  SWaterialaufwanb  3U  b  efen 
Sätifen  ijt  fcr)r  grofe  wegen  be§  r)°d)ft  betröcbtUcbcn  9lbbronbc3  bei  ben  bielen  Scbweiflun* 
jm:  ein  Sauf,  ber  gana  fertig  1  bis  1,5  kg  n>icgt,  erforbert  mancbmol  50  kg  fln  ro^cm 
Stabeifen. 

d)  3)rabtlaufc  (canon  fil6).  (Sin  bünner  Cauf  roirb  mit  etroa5  ftarlcm 
Cnienbrabte  biebt  unb  in  oielfacben  Sagen  über  einanber  regelmäßig  beroidelt  (fobafe 
ta§©anic  roobl  ?lrm§bide  bat),  bann  gefebroeifrt.  3)as  ^rutterrobr  roirb  au^gebobrt, 

fertige  Sauf  mit  Säure  flebeijt. 
$ic  ^rabtläufc  ftnb  ben  33anblflufen  im  geflreiften  ^nfer)cn  äbnlid),  unb  gewäbren 
üfy  nur  gleicb  jenen  eine  ber  fteftigfeit  febr  günflige  Sage  ber  Gifcnfafcrn,  fonbern  aucr) 
kn^Bortbcil,  baß  ba§  Material  (3)rabt)  an  fid)  fd)on  gröfjcrc  3ä^ifl^it  befiht,  oI§  gcfdbmie« 
b*ie4  gijen  (S.  195). 

e)  $oppelläufe  (double  barrel).  2)ie  Saufe  ber  2)oppclgeroec)re  (fusil  h,  deux 
eonps,  double-barrelled  gun)  roerben,  naebbem  fie  auf  bie  geroöbnlicbe  SBeife  einjcln 
zugearbeitet  unb  twflenbet  ftnb,  birrcb  jroci  oben  unb  unten  aufgelegte  unb  bureb 
Selben  bef eftigte  eiferne  Scbiencn  (Wippen  ober  Keife)  Bereinigt.    SDlan  bewirft 


»)  Brevets  1844,  T.  29,  p.  92. 
*)  ^olot.  3ourn.,  8b.  138,  6.  18. 

Rotmatf«  aeSmologU  l 


Digitize 


594  &cuergetoc$re. 


bie  Sötljung  ba(b  burd&au§  mit  3Jceffing  ober  Süberfc&Iaglotb,  balb  nur  auf  50  bi» 
100 mm  oom  ^uloerfade  mit  Sa)laglot&  unb  übrigen«  mit  Sinn»  burefc  jroei  glübenbe 
Sötbfolben,  roeldje  beim  ^uloerfacfe  in  bie  beiben  SRoljre  geftetft  unb  aümalig  HS  jur 
2Jlünbung  oorgefcf>oben  werben.  $ie  3innlöt&ung  ift,  ungeadjtet  ftc  weniger  SfefHgteit 
geroabrt,  ber  Sötfcung  mit  Silber  ober  vJ)ceffmg  oorjujiet)en,  roeil  burd)  ftarfc«?  ©rbrfcen 
bie  Saufe  leicht  frumm  werben. 

3n  ber  Stiftung  liegen  bie  beiben  Saufe  getoöbnlid)  neben  einanber,  öfters  aber 
aud)  einer  unter  bem  anbern  (53ocfgcroebr).  ©oopelgeroebrc  mit  einem  glatten  unb  einem 
gejogenen  Saufe  führen  ben  tarnen  93 ü  d) §f  Ii  nie. 

f)  ©ejogene  Saufe  (S.  585).  $ie  Serfertigung  ber  3üße  B«föfc$*  wf  kr 
3ief)banf  (machine  a  rayer,  machine  ä  rainer,  rifling  machine,  rifling  bench). 
Jpier  ift  ber  ju  jieljcnbc  Sauf  in  borijontalcr  Sage  unbeweglich  bef eftigt.  Unroeit  ron 
bcmfclben  befinbet  ftcf)  in  gleicher  Unberoeglid&feit  ein  fd^on  gejogene§  9Robr  (3^0* 
rot)r,  ÜJluttcrlauf),  beffen  9ld)fe  in  bie  Verlängerung  ber  Sld)fe  bc§  Saufe«  fällt. 
$u  bie  Solling  bcS  SWuttcrlaufcS  bat  man  93let  gegoffen,  rooburd)  ein  ffolben  cot* 
ftanben  ift,  ber,  wenn  er  an  feiner  ciiernen  Stange  mittclft  eine«  CucrbcfteS  gejogen 
wirb,  fid)  jugleia)  oon  felbft  brebt,  roie  ber  ^raU  ber  3üöe  eS  oorfdjreibt.  $ie  $er- 
längerung  b;r  eijernen  3ugftangc  gebt  in  ben  ju  bearbeitenben  Sauf  unb  trägt  bjer 
an  ibrem  (5nbc  einen  150  bi§  200 mm  langen  böljemcn  Kolben  mit  jwei  ober  brei 
feilcuartigen,  12 mm  laugen  Sdjneibeifen,  beren  aus  bem  ftoljc  feervorragenbe 
tfante  fo  breit  ift,  roie  bie  3üge  fem  müffen.  <Dtocbt  nun  ber  Söleifolbcn  feine  fdjrau« 
benbe  ^Bewegung,  bin  unb  ber  in  bem  2)iutterrobrc,  fo  b.fcbreibcn  bie  Scfoneibetin 
ganj  benfclbcn  5ikg  in  bem  neuen  Saufe,  unb  fcljneiben  gerounbene  3üg:  hl  benjelben 
ein.  Xurcb  eine  angebrachte  S^eilfcfiefre  (ann  ber  9)cutterlauf,  nebft  feinem  bleiernen 
Kolben,  ber  3uflfta,1fle  unD  D{<m  hölzernen  Wölben  mit  ben  Sdjneibeifen,  um  be* 
ftimmte  Ibeilc  be«3  flteifrt  gebreljt  unb  roieb.r  feftgclegt  roerben,  wobureb  man  eine 
beliebige  Slnja&l  oon  31|flc»  ll"D  eine  völlig  rlcict)^  Entfernung  jroifajcn  benidben 
erbalt. 

*2ln  ber  gctuöbulicljcn  8te(faid  finb  roefcntlkljc  9:rbcff  Hungen  angebracht  roorbcn't, 
roobei  man  fie  wohl  aud)  in  Dertifaler  31ufftcllung  arbeiten  läfet «).  Weuerbing*  oertwnM 
man  3iebmaju)inen,  roclcbc  gleichzeitig  n:ct)rcre  Saufe  bearbeiten;  tycx  fütjren  fi<$ 
ßolbcn  niJjt  cn  einem  sJJhitterIauf ,  fonbern  an  einer  öcrftctlbarcn  fdjiefen  (*bene,  roomü 
bic  Jperftcaung  r-crfd)icbcncn  Xreiflev  möglid)  iff.  —  Um  ben  Sögen  ihre  Seaubigfrit  un* 
Scharfe  -u  nehmen,  giefet  man  über  eine  in  öeu  Sauf  gcftccftc  (iifenftange  auf  150  Ui 
180  mm  Sän^c  «Blei  ein,  unb  bilbet  fo  einen  ttolbcn,  ber,  mit  Schmirgel  unb  Gel  »er* 
fel)en,  einige  Seit  t;iit*  unb  hngejogen  mirb. 

Wandle  (^eroe^rläufe  merben  auf  glilljenbcn  Äofglcn  blau  angelaffen,  nadjkm  man 
ftc  mit  Cel  befh-ieben  uub  mit  ?lfä)c  befiebt  bat.  flnbere  fd)roär3t  man  (S.  476),  nodj 
anbere  (DefonberS  bie  Srabt«,  S3anb«  unb  bamanirten  Säufc)  »erben  braun  gemc^i 
(©.  474).  Wcljert  (S.  432),  ©ergolbcn  mit  »lattgolö  (S.  459)  unb  ®ramnn 

(S.  431)  ureigen  oft  3ur  Serfdjßnerung  ber  Säufc  angeroenbet.  2Rit  @olb  ober  Silber 
eingelegte  Sd)rift  unb  93erjierung  (SJamafjirung,  damasquinure,  ouvrage  damas- 
quine)  rcirb  berborgebradjt,  inbem  man  bie  3üge  mit  ©rabftidjeln  ober  f leinen  Wfi^In 
fo  eui|ri)ncifcct,  bafe  fie  unterttärts  (b.  b«  nad)  innen)  etroa§  breiter  ftnb,  fie  mit  BwJI 
uon  feinem  ®olbc  auslegt  unb  btefen  bineinbämmert.  ©ollen  bie  3üge  ber  3<id)mm(j  iw 
IReitcf  erjdjcinen,  fo  mu|  ber  Draljt  fo  bic!  fein,  Daß  er  nid)t  gönjlid)  in  bie  Sertiefuntp 
eintreten  fann,  unb  bann  Ooücnbet  man  ba3  $crt>orragenbe  mittelft  angemeffener  Irtib« 
purjen   (S.  364,  365). 

Verfertigung  ber  ©erocbrfcblöffer.  —  Sdmmtlicbe  Sdjlofetbeile  roerben 
ganj  au§  gutem  jäben  Stabeiien  gefebmiebet  (ober  glübenb  in  gefenfartigen  Stein« 
peln  unter  bem  $rägroerfe  geprefct)»),  mit  ?luSna^me  ber  Satterie  (S.  587),  bei 
roelcber  auf  ber  Scblagfladie  Stab!  oorgefd^roeifet  wirb,  unb  ber  Gebern  (Scblagfeber. 
SÖatteriefebcr,  Stangenfeber),  rceld^e  nur  au§  Sta^l  befte^en.    53eim  Sc^mieben  wer' 


»)  iMciin  d'Encouragemont  1817,  p.  219.  —  Htla§  III.,  2:afcl  47. 
*)  Armenpaud,  VITI.  336.  -  Brevets  1844,  T.  28,  p.  312. 
»)  «Polbt.  5ourn.,  «b.  72,  S.  92. 
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ben  in  ben  grofcen  ftßbrifen  $a^trctc^e  ocrfc^iebettc  ©efenfe  ju  $ülfe  genommen,  in 
adcbe  bie  Hrbeitftüde  unter  bem  ftall&aminer  eingcfdjlagcn  roerben;  manche  &rüde 
n>erben  tfceilroeife  im  glü&enben  3uftanbe  befeilt. 

SBie  oft  ein  Stücf  in  baS  fteuer  fommen  mufc,  $ängt  natürlich  bon  beffen  ©eftalt 
unb  @röfte,  foörie  ton  bet  ©cfdjidlicbfeii  beS  Sä)miebeS  ab;  im  Allgemeinen  lonn  man 
wne&men,  bafe  baS  Scblofeblea)  8,  bie  Batterie  10,  ber  §a£n  eines  Stein  jd)loffeS  (o^ne 
Vit  Oberlippe  unb  bie  Straube)  11,  bic  Stubcl  2,  bie  Stange  3,  bie  Hufe  3,  bic  Schlag- 
feber  11,  bie  SJatteriefeber  9,  bie  Stangenfcber  4,  eine  ber  größeren  Schrauben  2  §itjen, 
nnc  ber  Heineren  Sträuben  1  §tye  erforbert.  Ter  Sifcnabgang  ift  biernaaj  febj  un* 
qUid^  unb  beträgt  bei  ben  berfa^iebenen  Stüden  10  bis  30  ^Jrojent  beS  ©ctoidjtcS.  Gin 
€<$mieb  mit  feinem  (Sefeflen  ober  3witbÄ*r  fann,  »nenn  er  nur  Scblofeblcd),  Batterie, 
(>cfjn,  Stubcl  unb  Stange  febmiebet,  täglicb  $u  8  Schloff  cm  bic  genannten  33eftanb» 
tfcile  (aifo  40  Stüc!)  liefern;  roenn  er  blo&  Slüffe  Oerfertigt,  täglicb,  bei  100  Stüd; 
tau  er  niä)tS  als  tfebern  mat&t,  täglich  bic  Gebern  «i  20  bis  24  Säjlöffern  (60  bis 
""2  Stficf). 

3u  ben  fiort  gebauten  Sd)löffern  ber  SJcititärgctoebrc  toerben  öfters  bie  Sd)lo&* 
bu$c,  fcä^ne  unb  einige  Heinere  33cftanbtl)cile  auS  Gifcn  gegoffen  unb  bann  aboucirt 

i3.  98). 

Su%  Qefcbmiebeten  Scftanbtbeile  roerben  bura)  9lu§glüben  errociebt  (roeiefc  ein» 
liefet)  unb  mit  ein:r  groben  Qfcile  oon  3unocr  Gereinigt,  bann  naeb  ftäblcmen 
vcfjren  bcfeilt  (bcftofjen),  neuerbingS  mit  Vorliebe  auf  Special »^räSmafcbinen 
(öeren  Sluffpannoorridjtung  fieb  ben  einjelnen  Stüden  möglicbft  anpajjt)  bearbeitet, 
süt  ben  nötigen  Sötern  t>erjel)cn,  roelcbc  man  bobrt,  sunt  £beil  aurf)  mitteilt  be$ 
Itm$fämttc3  a::^ftöfetf  unb  falt  in  ©efenfen  überbämmert  (um  bem  ßifen  mebr 
^icbti^r.it  ju  geben).  Tie  Schrauben  roerben  abgebvebt  unb  buro)  Scbneiben  in 
•leinen  Vtluppcu  mit  ben  ©eroinben  oerfeben.  Tie  übrigen  Üöeftanbtbeil?  roerben  bier- 
auf  noa)  ein  DJial  geglübt,  mit  feineren  Seilen  naeb  ben  ßebren  uöllig  genau  auSge« 
;'Üt,  rid)tig  jufammengepafet  unb  cnblid)  gebärtet.  2öaS  bic  fjfebern  betrifft,  )o  tauebt 
man  bieie  in  fieljmbrei  unb  mact)t  fie  firfcfyrotl)  <ilül)cnb,  ftedt  fic  fcbuell  in  falte* 
Gaffer,  beitretest  fte  mit  2alg,  ro:ld)c$  man  auf  bem  ftcuer  abbrennen  Idftt  (S.  14), 
ab  lö)d)t  fte  in  Öcl.  julctjt  aber  in  faltem  SBaffcr  ab.  Tie  aus  ©fen  gefcfjmiebeten 
cwloRtgcite  roerben  bureb  ©nfefeen  (6.  27)  gebartet,  iibem  man  bie  Stüde  oou  12 
bt  -  25  Scblö]icrn  in  einem  Haften  oon  (sücnblcd)  mit  c\: pufuerten  ocrfoblten  Öeber« 
%ängcu  einpaeft,  ben  Haften  oben  mit  naffem  ßebm  beb'dt.  1  bi«  2  Stunbcn  lang 
rf%!üljt,  ben  2cl)m  abräumt  unb  ben  ganjen  Haften  in  2öaffer  roirft.  Statt  biefeS 
^eriabren»  fann  oort^cilbaft  ba«  93eftreuen  mit  blaufaurcm  Gif;nfali  angeroenbet 
wben  (3.  27).  Tic  ^ebrauben  roerben  bicrauf  mit  Oel  benefet  unb  auf  ftoblenfcuer 
J%brannt.  TaS  nadj  bem  ^Hirten  folgenbe  ^Joliren  ber  Scblofjtbetle  gefebiebt  tbeil^ 
fluf  6«beiben  oon  ©id)enbolj  mit  Schmirgel  unb  Oel,  julctjt  aber  mit  Ho^lenpuloer; 
ffcÜS  auS  freier  ^)anb  mit  Sdjmirgelböljern  unb  bann  mit  Half  ober  3imuafcbe. 
^nt  bie  Stange  unb  bie  Siubel  lä^t  man  fd&liefelicb  auf  einem  ßiienblecbe  über 
ffetyatfenet  blau  ober  oiolett  anlaufen.  ?lud)  ber  fogenannte  2rieb  (toe),  namlia^ 
iener  Sorfprung  beS  ^fannbccfels,  womit  berfelbe  auf  ber  Sattcricfeber  gleitet,  mu^ 

angelaffen  roerben,  bamit  er  bie  fteber  nidjt  abnufet;  man  beroirft  bieS,  inbem 
"wn  jenen  2^eil  in  gefebmoläeneS  Q3lei  taucht  ober  mit  einer  glübenben  3ange 

Sebr  oft  läfct  man  ben  (aisbann  f<$on  oor  bem  gärten  polirten)  äu&ercn  Sajlofe« 
}Wltn  bic  oom  6tnfc$en  berrübrenbe  graue  garbe,  roela>  bura)  ©eijcn  mit  Gffig,  oer* 
intern  Scbeibetooffer  ober  berbünnter  Salsfäurc  noaj  berfebbnert  wirb.  9)ian  tauQi 
^  etüde  in  bie  Säure,  fpült  fte  rafü)  juerft  in  faltem,  bann  in  ftcbcnb  bei&em  Söaffer, 
'fSt  fie  (naa)  bem  fcb,nefl  bon  fclbft  crfolgenben  ?lbtroeInen)  in  Cd  unb  bürftet  fte  fdjliefc» 
H  ab.  (Js  entftebt  fo  ein  bcÜgraueS,  fc^r  fcböncS  unb  gIei<$f6rmigeS  9Katt,  welcbcS 
m&  öeßCn  ben  »oft  biet  empfinblicber  ift,  als  baS  üom  (Sinfctjcn  berrübrenbe  (gcwbbnlia) 
bttT\tfledige)  ©rau. 
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XX.   SetJO^tttC  SRäfccr,  3af>nraber  (roues  dentis,  toothed  ichtcls). 

£a§  häufige  SBorfommen  bericlben  bei  SJlafdjincn*" aller  'Ärt  macht  fie  ju'  einem 
tütc^tigen  ftcgenftanbc,  baß  ihre  tferftcllung  nie^t  übergangen  werben  barf.  9Jon  ben  qar.\ 
fjdljernen  9iäbern,  welche  man  bei  älteren  grofjcn  SJcaidjincnwerfen  finbet  unb  bei  weisen 
bie  3ähne  einzeln  in  Vöcfjcr  eines  au»  mehreren  $t)eilcn  ^ufammengejimmerten  ftmnfci 
eingelegt  werben,  fnnn  fjier  nicht  meiter  bie  ÜKcbc  fein.  3"bcm  ftnb  metallene  fKäber  nict : 
nur  bei  f leinen  9Mcf)inerieen  allgemein,  fonbern  auch  bei  gut  gebauten  grofeen  2&rf;n 
öorjugsweife  im  ©ebraurf). 

SRetadene  3<*bnräbcr  ftnb  entroeber  au?  Gifen  ober  (bei  geringer  @röf>e)  auv 
SReffUig  ober  ©ronje  verfertigt;  au-?  ctahl  mad)t  man  nur  bie  (Set riebe  (pignons, 
pinions)  bei  f leinen  unb  reinen  Wäbenocrfen.  Giferne  JHaoer  oon  ber  oerfebiebemk:: 
(nur  nicht  oon  ganj  geringer)  Wröfee  merben  nach  hölzernen  ober  metallenen 
bellen1)  in  3anb  gegoffen  (3.  87),  wobei  fte  iogleicO  bie  3öt)ne  (dents,  teeth)  er- 
halten, roclebe  man  nachher,  fofern  c*  nötbig  ifi,  burd)  Sereilen  —  unter  TObulTf 
einer  £e&re,  3a^n^e^re>)  ~~  au*betjcrt  unb  berichtigt.  —  cerjr  grofee  Stftber  gien: 
man  aueb  wolrl  ohne  3öbnc»  mit  Jodlern  in  bem  &ran$e,  in  roclebe  bann  t)fl< 
jerne  3&i)\\c  eingelegt  merben;  man  Idfrt  am  jmecfmäfjigttcn  ein  jolcbe*  Oiab  in  ein 
aan3  gutjeiferne*  eingreifen,  weil  bei  bieier  5lnorbnung  am  roenigften  ©eröufdj  est' 
ftcht,  menig  Reibung  ftattfinbet  unb  im  ftalle  eine*  3nf)"brucbc*  ftet^  nur  en; 
f)öl$crner  3afm  ju  (Srunbe  geht,  ber  leicht  unb  idjnell  erneuert  merben  fann.  celttrur 
finbet  man  höljerne  JRdber,  auf  beren  flrari3  gufceücrue  gejahnte  Segmente  aurV 
ichraubt  ftnb. 

93ei  ben  meifteu  flcineit  JRäbern  (oon  etma  100  mm  ^urebmeifer  abroärt*),  fonw 
oei  feinen  33erjarmungen  überhaupt,  merben  bie  3QÖne  burdj  Ginfchneiben  (feodre, 
cutting)  gebilbet,  inbem  man  eine  glattranbige  frei*runbe  Scheibe  au*  (rijen  ober 
SDfcffmg  giefct,  an*  Gifen  fc^miebet  ober  au*  Ufeffmgbled)  au*haut,  berfelben  buri 
9lbbrehen  auf  ber  $rehbanf  ober  bem  2)rel)ftuhlc  ihre  richtige  ©cftalt  unb  @rör>: 
giebt,  auf  bem  Ääberfchncibjcuge  ben  Umfrei*  mit  ber  gehörigen  ^(njabl  gleich  tiefer, 
gleich  breiter  unb  gleich  weit  oon  cinanber  entfernter  Griniebnitte  oerfiebt,  enblicb  rat: 
SSüljfeilcn  (3.  351)  au*  freier  £anb,  ober  auf  ber  9Bdljmafchine,  bie  sroifchert  ben 
Ginfcbnittcn  ftehen  gebliebenen  3äbnc  nacb  ber  richtigen  Ärümmung  abrunbet  (23 dl  * 
jen,  Slrronbtren,  arrondir,  finishing,  rounding  off). 

$a*  Stäben  cbnetbäcug,  Schnei  bjeug.bic  JHdberichnetbmafch  ine  (machine 
a  fendre  [les  roues],  cutting  engine,  icheel-cutting  engine,  teeth-cutting  engitu, 
rotehtt  engine)*)  ift  nach  bem  ^rinjipe  ber  Slret**2hcilmafchinen  (3.  240)  gebaut. 


»)  3Jcaf chtne  jur  Verfertigung  ber  3äfmc  an  hörnen  5Rab-^obelIcn :  berliner 
SBerhanblungcn,  XII.  (1833),  3.  37. 

*)  «ehre  für  fonifay  9iäber:  ^Jolöt.  (Fentr.  1849,  3.  1089.  —  ftronauer,  8ßt- 
fchrift  1849,  3.  268. 

3)  Berthoud,  Essai  sur  l'horlogerio,  I.  23.  —  Borgnis,  VI.  184.  —  $op»>r 
§anbbud)  für  Uhrmacher,  II.  5.  —  ©eitler'*  Uhrmacher,  III.  103.  —  Bulletit 
d'Encüurageraent,  XIII.  (1814),  p.  182;  XLII.  (1843),  p.  457;  XLIV. 
f  18-45),  p.  178.  —  Iudustriel,  II.  152.  —  Le  Blaue,  Rocueil.  IV.  Manches 
11,  12.  —  Armengaud,  IV.  310.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  39,  p.  8.  - 
Brevets  1844,  T.  7,  p.  134;  T.  8,  p.  188.  —  Technolog.  (Sncoflopfibie,  ?*. 
XI.,  3.  329.  «rttfel:  Ääberfchneib jeuej.  —  berliner  5.krhanblungen,  XIV 
(1835),  3.  G7;  1870  ,  3.  91.  -  ©crocrbe^latt  für  3achfcn  1844,  <5. 
—  3ächfiicheS  ®e»crbe«^latt,  oon  ®.  Söiecf,  I.  3ahrg.  ahemni^  1S42, 
3.  84.  —  ßronaucr,  3eitfchrift  18-18,  3.  25.  —  Äronauer,  3Jlafchinen,  Hl. 
Xal  13,  14.  —  ^oh)t.  Gcntr.  1849,  3.S99;  1801,  3.1389.  —  ^olpt. 3ourn . 
*b.  33,  3.  3;  «b.  97,  3.  410;  $b.  159,  3.  250.  —  äßiebc,  §anbbuth 
«cafchinenfunbe,  93b.  I.  (Stuttgart  1858),  ©.  450.  —  Sttla*  III.,  Xaf.  18.  - 
Havequez,  Machine  portative  ä  tailler  les  engreuages  cylindriques  et 
coniques.   Paris  1872. 
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fin  einer  oertifalen  9(d)fe  ift  in  borijontaler  Gbene  bie  ^^ciljajeibe  (plate-forme, 
division-plate)  oon  120 mm  bie  1,00 m  unb  mehr  im  Xurcbmeffer  befeftigt,  auf  beren 
oberer  flache  rriele  fonjentrifebe  Kreislinien  gejogen  fmb.  ^cber  biejer  STrctfc  ift  in 
nne  anbere  Slnjabl  oon  gleichen  I^eilen  geteilt,  nnb  bie  2^eilpunfte  ftnb  bureb  ge- 
bohrte triditcrförmifle  2öd)er  ober  ©rübeben  bejeiebnet.  Unabhängig  non  ber  3$etf« 
»Aetbe  befinbet  fieb  an  bem  ©cftelle  ber  ÜJtoic&ine  ein  eiierner  ober  ftählerner  Slrm, 
bie  %2Ubibabe  (ulidade,  alhidada),  mit  einem  Gnbc  um  ein  8d)arnier  bori$ontal 
beweglich,  nahe  am  anbem  (Snbe  eine  fenfredjte,  fegeiförmige  ftÄr)Icrne  3pifee  tragenb, 
Tvldje  in  einen  beliebigen  ^ßunft  ber  Scheibe  eingelegt  werben  fann,  inbem  man  bie 
Styibabc  nach  Grjorberni&  burd)  Drehung  um  ibr  Scharnier  auf  bie  betreffenbe  Stelle 
'uijrt.  So  lange  bie  Spifee  in  einem  Üoche  ber  ^bciH^eibe  ftebt,  ift  ber  lefctern  freie 
uebung  gebinbert,  unb  man  fann,  mit  ber  nod)  näher  anjugebenben  $orrid)tung, 
tnen  Sinidmitt  in  baS  SKab  macben,  roekbc*  oben  auf  ber  ^ebie  ber  ^eilfc^eibe,  mit 
Mc'er  parallel  unb  f onjentrijcb ,  befeftigt  roorben  ift.  &Hrb  hierauf  bie  Spifce  ber 
'^ibabe  ausgehoben  unb,  nach  geringer  Drehung  ber  Scheibe,  in  einen  folgenben 
Ibetlpunft  toieber  eingefefct,  fo  bat  audj  ba§  9iab  einen  entfprcd)enben  $3ogcn  be« 
'irieben.  $can  mad)t  fobann  ben  jmeiten  Ginjdjnitt  unb  fährt  auf  biefe  Jöeife  fort, 
M*  iRab  unb  3$eUföetbc  cnblid)  ben  ganjeu  Slreiö  burd)lnufen  baben  unb  ber  Urn- 
ing bei  ffiabcS  mit  Ginjchnitteu  angefüllt  ift. 

Angenommen,  man  habe  ein  SRab  mit  48  3äfmcn  ju  febneiben,  fo  roirb  man  auf 
in  ^cilj^cibe  ben  in  48  XtyiU  getbeiltcn  Ärei§  aufsuchen  unb  auf  bie  bcfd)riebene  Wrt 
Qfbraucbcn,  »obei  nad)  jebem  Schnitte  bie  Scheibe  unb  baS  Stab  einer  Umbrcbung 
naijcn.  SHan  ftebt  leicht,  bafe  ein  £rci§,  beifen  IbciWl  ein  Vielfaches  oon  48  ift, 
»•  S.  96  ober  144,  bie  gleiten  Xienftc  leiftet,  wenn  man  bei  jebem  gortrürfen,  ftatt 
drui  Zty'tits  \mc'\  ober  brei  X^cile  nimmt.  Um  in  foldjen  fällen  baS  sÄbjäblen  3U 
Spaten  unb  Jrrtbümcr  ju  bermeiben,  ift  eS  gut,  bie  Söcber  ber  am  bäufigften  gebrausten 
flaftoren-Xbetlungcn  auf  irgenb  eine  28cife  auszeichnen1).  Surcb  ein  eigentümliches 
$criaf)ren  fann  man  auch  Sailen  febneiben,  bie  toeDcr  einfach  nod)  ücroielfad)t  auf  ber 
efribe  öorbanben  ftnb2). 

£ic  Vorrichtung  junt  Ginfcbncibcn  fclbft  beftebt  au3  einem  Sdjneibrabe  (einer 
irräie,  fraise,  molette,  cutting-fUe,  3.  353)  oon  12  bis  80 mm  ober  mebr  3urd)- 
meffer,  beffen  2lchie  in  horizontaler  2age  jtoifchen  ätoci  Spifeen  ftcb  umbrebt  unb  ent< 
n?eber  burd)  ben  5)rehbogen  (3.  306)  ober  —  bei  grofeen  3d)neibjeugen  —  burd)  eine 
Solle,  ein  9iab  unb  einen  enblofen  Oitemen,  aud)  toobl  bureb  SRab,  ©etriebe  unb 
flurbel,  in  fdjncUc  93eroegung  gefegt  roirb  (beim  3a)neiben  gufe«  ober  febmiebeiferner 
Saber  Umfang^gejchminbigfeit  burchfehnittlicb  350 mm  auf  1  Sefunbe).  Sab  ba§ 
^neibrab  eine  ber  breite  ber  3öhne  angemeifene  2ide  haben  unb  bafe  baher  ein 
iWatb  oerfebiebener  foleber  5Röber  jur  |)anb  fein  mufe,  oerfteht  fidj  oon  felbft. 
®rofee  Sa^ncibräber  fe^t  man  au§  mehreren  (5.  iedjS)  feilen  jufammen*).  ^er 
iöeil  bei?  ©eftclleS,  in  roelajem  ba§  3chneibrab  liegt,  la^t  fich  buraj  eine  Sdjraube 
^<r  31a)fe  ber  Jheiiföeifa  nö^r  bringen  ober  oon  berfelbcn  entfernen,  roie  bie  ©röfee 
öe§  einjufchneibenben  KabeS  e§  erforbert. 

2Öinfelräber  (Äegelräber,  fonifche  Ülfibcr,  roues  d'angle,  bevil  wheels, 
kvelled  wheeh)  unb  Äronräber  (roues  de  champ,  croten-wheete)  fann  man  burdfc 
2Soöififationen  in  ber  Stellung  ber  5Rabad)|c  311m  ©djneibrabe  cbenjo  leid)t  berfertigen, 
Stimräber;  nur  muß  an  erfteren  (ben  jftegclräbern)  bie  ridjtige  93crjüngung  ber 
^ne  erfl  burd)  nad)träglid)e§  Ausfeilen  erjeugt  »erben,  jofern  nidjt  fd)on  beim  Sin» 
'Reiben  «unftgriffc  angeroenbet  roerben,  welche  ba§  Verfahren  ct»a§  roeitläufig  unb 
i^nntrig  madjen.   3nbeffen  ift  aHerbing§  burch  befonbere  Ponftruftion  auch  3U  erreichen, 


i)  Smttbeilungen,  Sief.  53  (1847),  8.  379. 

a)  Jahrbücher,  X.  88.  — Bulletin  d'Encouragement,  XXIII.  (1824),  p.  162. 

$olot.  3ourn.f  «b.  15,  8.  394. 
»)  Bulletin  de  Mulhausen,  XVIII.  273.  —  Jobard,  Bulletin,  VII.  81. 
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bafe  baS  Sdjnetbjeug  felbflthötig  bie  flegelrabjätme  richtig  formt1).  Um  fd)röge  3%' 
i  v  9.  an  bem  Wabe  einer  Schraube  ofme  Gnbe)  cinjuj idmciben ,  läjjjt  fid)  bie  3ld)fe  bei 
SdjneibrabeS  bermafjen  fdjräg  ftcllcn,  bafj  fie  unberänbert  in  ber  urfprünglidjen  öertifalcn 
(fcbene  bleibt.  Streng  genommen  fönten  hierbei  bie  Säfme  Ztyik  oon  Sehraubengängen 
fein,  toaS  bei  geringer  2)idc  beS  9labeS  ücrnadjläfftgt  toerben  !ann.  Süchtige  Schrauben 
räber  (roues  ül  deute  heli^oides)  unb  jtoar  jotoohl  jblinbrifd)  als  fonifch,  erf orbern 
eine  Einrichtung,  oermöge  welcher  gleidjjcvtig  bie  Qfräfc  über  bie  2>ide  be§  3?abe5  (in 
fortfehreitet  unb  letjtereS  mit  ber  Zhcilföeibe  um  einen  entfprechenben  SBinfci  oertrety 
»irb*).  Statt  ber  ^eilfajeibe  wirb  jumeilcn  ein  Sah1**00  ober  eine  SSerbinbung  eon 
3ahnräbcrn  mit  Schraube  olmc  ßnbe  angebracht  *).  3a  man  fann  fogar  bie  Änorbnuna 
treffen,  bafe  bie  Straube  ohne  £nbe  auf  bem  Umfange  ihrer  (Seuünbgängc  gelerbt  (Tagen* 
artig  geahnt)  ift  unb  in  baS  ju  fdmcibcnbe  Stab  felbfi  eingreift,  welches  fie  3ah"  um 
Safjn  rociterbreht,  nni^renb  baS  Schraubengennnbc  als  fträfc  urirft«),  ©rofce  Schneid 
mafefnnen  finb  oft  n ach  2lrt  einer  Srchbanf  gebaut,  an  beren  Spinbcl,  mittclft  einer  Ipto 
jäjetbe  (S.  300),  baS  ju  fdmeibenbc  SRab  eingefpannt  toirb. 

^ie  ©cUjmafchine  (3af>nwäl3maf$tnc,  i$inirmaf$tnc,  Wrronbir- 
m affine,  macliine  ä  arrondir,  finishing  engine)-)  mirb  nur  juni  3lbrunben  i\: 
3a4me  bei  Keinen  Stöbern  (in  Uhren)  gebraud>t,  unb  fclbft  I>icr  ni<^t  allgemein,  inbein 
man  fich  ^äufifi  auf  bie  Änroenbung  bev  au§  freier  .ftanb  3u  gebraueoeuben  2£äU 
feilen  bejehränft.  £8ei  ber  gewöhnlicbften  SBdljiiiafchine  (outil  üt  p!ancue)  toirb  ba^ 
*  eingejchnitlene  9tab  mit  feinet  horizontal  lieacnben  s2lchfe  ober  Ußcllc  bergeftalt  ragt* 
bracht,  baü  e§  fich  leieat  brefpt,  aber  auch  feftftcllcn  läfit.  25ie  {feile,  toelcb:  gerat 
unb  25  b&  50  mm  lang  ift,  befinbet  fiel)  an  einem  auf  Stollen  laufenben,  horijontal.n 
mcffiuacncn  Schieber  (planchc)  unb  wirb  fammt  bemfclben  tnit  ber  .^anb,  parallel 
jur  5Kabad))e,  feilt  unb  l):r  bewegt.  Sie  l)at  jmei  loufaue  Slu«höhluna,en  ober  <yurdkn. 
meldic  nach  9lrt  eine*  einfachen  tfctlenhiebeS  getobt  unb  oon  foleber  ©eftalt  jinb,  Ui 
fie  bie  einauber  jugetehtten  Hälften  jmeicr  benachbarten  3flhne  gleichseitig  abrunb.n*). « 
—  Vlnbere  50tafd)inen  ueirichteu  bas  SBaljen  milteifi  einer  ^xüU  unb  breben  ^ab^! 
fdbftthatig  ba-5  iliab  3al)n  nad)  3ah"  herum;  oon  biefer  Hrt  ift  ber  au^  ftranfreid) 
ftammenbe  Arrondisseur  lielicoidal  ^)  unb  eine  auf  bem  Sehtoar$u>albe  erfunbene 
^orrid)tung  •*). 

(^S  geioäl;rt  eine  grofte  ^citcrfparnifj,  roenn  baö  2Bäljen  ber  Sätmc  mit  bem  Gw 
tajueiben  oerbunbeu,  b.  {).  bem  3ahue  b.ird)  baS  einfcTmeiben  fclbft  foglcld)  bie  rität  gc 
s?lbrunbung  gegeben  wirb,  hierauf  finb  beim  in  ber  S^at  oicle  Bemühungen  gerietet 
worben.  2)ic  gräjc  be§  giäberiehncibjcugeS  erfüllt  bie  boppcltc  Aufgabe  beS  dttnf^nei« 
oeitü  un^  WbrunbcnS,  Wenn  ihr  ^rofil  eine  angemeffene,  %U  beiben  Seiten  auSge^ljlic 
tfieftalt  hat  (?lrronbirf r ä f e).  $tejc  ift  aber  nur  bei  träfen  bon  etmaS  bebcuimb;r 
®iö^c  Iciajt  mit  ber  erforberlichen  ©enauigleit  hcr3uflellen,  tocfyalb  aua)  meift  nur  gröfcrre 
'8a)neib3cugc  jum  »unbeinf d)ncibcn  mittclft  prüfen  oorgerichtet  ju  »erben  pflegen. 
3m  Mgcmeincn  ift  eS  oortheilhafter,  ftatt  ber  gräfc  einen  einzelnen  3ahn,  3c^netb= 
5a hn,  b.  h-  einen  ftöhlernen  9)iei6fl  ansumenben,  beffen  Schncibe  bie  deficit  ber 
lüde  (beS  Siüifdjcnraumcs  jtocicr  9cab;ähue)  mit  ^infchlufe  ber  Vbrunbung  befiel.  6in 
foldjer  Schncibjahn  wirb  quer  bura)  bie  ?ld)fe,  weld)c  fonft  bie  gräfc  trägt,  eingejhdt; 
biefe  sM)\c  mufe  aber  aisbann  eine  toeit  größere  UmbrchungSgefdjminblgleit  empfangen, 


»)  3citfd;rifi  beS  öfterrcielj.  3ngcnieur«SBcrcinS  1862,  S.  186.  ~  ^olöt. 
S-Bb.  168,  6.  248.  —  $eutfd)c  ©etoerbejeitung  18*J3,  S.  264.  —  Spclqt.  (Fenn. 
18u3,  S.  107. 

*)  Genie  ind.,  T.  12,  p.  255.  -  Jobard,  Bulletin,  T.  31,  p.  66.  -  »oIM. 
(fentr.  1857,  ©.  364. 

3)  Jpütte  1857,  %al  22;  1858,  3Taf.  8. 

4)  $olbt.  3oum.,  93b.  136,  S.  185 

»)  Berlhond,  Traite  des  horloge^  marine ~,  p.  375.  —  ©eifelcr'S  Ut)rmüd}.i 
IV.  89.  —  Allgemeine ÜJcafchincn'öncö'lopäbie,  herausgegeben  oon  3. 91.  JÖüIjf  - 
«b.  I.  («eipjig  1811),  6.  275.    ?lrlitel:  %rronbirmaf <hinc. 

6)  «Olaf chine  jur  Verfertigung  biefer  ©äljfcitcn:  Jahrbücher,  VI.  262. 

")  «Polöt.  aentr.,  «b.  VII.  (1847),  S.  252. 

»)  ^ßolbt.  5ourn.,  53b.  73,  3.  252. 
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cU  bei  Hnwenbung  ber  gröfc  nött)ig  unb  3Wedmä&ig  ift1).  9Jcan  tirinßi  aud)  wol)l 
innrere,  auf  bem  Umf reife  einer  Scheibe  eingcfetjte,  Sdmeib3är)ne  an«)  ober  gebraucht 
finc  fcrronbtrfrftfe  in  ©eftalt  einc§  SdjctbcnfegmenteS,  ftcldje  nad)  9trt  bc§  SäjncfyafyieS 
»irft,  aber  ein  fe$r  oftmaliges  9lad)jd)ärfen  flcftattct »).  —  33ci  ber  Serfertigung  grofjer 
töabjäljne  empfiehlt  ft#  bic  SSenutjung  bc§  ^ßrinjipeS  ber  §obelmafd)ine,  bo  ein  gerablinig 
Kiuegter  ©c^neibja^n  jwar  langfamer  gcljt,  aber  eine  mcfyr  gefiederte  Qrüfcrung  l)aben  unb 
einen  weit  biclercn  Span  ncljmcn  fann,  foba§  3ufolge  be§  lc$terwäl)nten  UmftanbcS  bie 
Arbeit  bod)  fet)r  rafd)  get)t  (SRabl) obclmaf  djine)«). 

5>ie  tleinen  ftäljlcrncn  ©et riebe  in  Ul;ren  werben  au§  $ricbftaty  (S.  209)  Oer« 
fertigt,  öon  roeld)em  man  ein  f)inreiä)cnb  langes  StUd  fo  abfeilt  unb  abbretjt,  baß  nur 
auf  einem  Steile  ber  Hänge  bie  3äfme  (ailes,  teeth,  leaves)  ftcljen  bleiben,  ba§  Uebrigc 
aber  bie  EBclle  bilbet.  $ic  3ä&ne  arbeitet  man  fobann  mit  Sriebfcilcn  (S.  352)  ans. 
©löfeere (betriebe  werben  auf  bem  Siaberfdmcibaeuge  ober  auf  eigenen  ©ctricbmafajinen 
(muchiue  u  pignoni>)&)  mit  träfen  cingefdmitten  unb  bann  gleid)  ben  Stäbern  gcwäljt. 
i!üterncn»®ctricbe  (lauternes),  bic  aus  runben,  3Wifd)en  $wei  Sd)cibcn  im  ßrcije 
iingcfetjten  ©töclcu  bcftcr)en,  fönnen  mittelft  einer  Sflafdjine6)  oerfertigt  werben,  weldje  bic 
nötigen  2öd)cr  burd)  betbc  Sd)eibcn  juglcid)  botjrt  (fobafo  man  ber  oöUig  parallelen  Stellung 
ftr  Stöctc  öcrfidjert  ift),  unb  mittelft  einer  jtt)eilfd)cibe  bie  richtige  53crit)eilung  ber^ödjer 
im  Steife  Ijeroorbringt.  —  «Dtafdnnen  befonbercr  Wrt  finb  angegeben  worben,  um  bic 
fiarten  eifernen  (Setriebe  für  ©inben  burd)  ?tu§fräfen  unb  pöbeln  mit  ben  3äl)nen 
yx  rtrfc$en  (S.  270). 

3al)nftangen  (cr6maillere ,  rack),  in  mcld)e  ein  ©triebe  ciujugrcifcn  beftimmt 
ift,  werben,  fofern  fie  grofj  unb  grob  Ocr^nt  fmb,  meift  au8  Gifcn  gegoffen;  burd)«  Gin» 
fdjneibcn  Dagegen  bilbet  man  bie  feinere  Qetjptfylttitfl  an  tleinen  Stangen,  w:l(be  am 
tyiufigften  au§  SDceffing  befielen.  Xa;,u  giebt  e§  oerfdnebene  5B:rfal)ruug§arlcn.  £ie  3al)n= 
tbcilung  mittelft  bc§  3irlel3  ju  madjen,  bann  bie  $ä(jne  mittelft  ber  Säge  ctnjuftrcid)en 
unb  mit  ber  tJeilc  abjurunben,  ift  weitläufig  unb  r)öd)ftcn&  al§  9JotI)beI)clf  autäffig. 
53ät  förbcrlid)cr  ift  fdjon  bie  Slnwcnbung  einer  eigenen  3af)nftangcnfägc  (Xrieb» 
ftangenfägc)7),  weldjc  o^ne  oorau§  oerfertigte  l£intf)eilung  ben  richtigen  silb[tanb  ber 
StyRC,  3ugleid)  bie  richtige  Xiefc  ber  Ginfdjnittc,  fid)crt.  Sic  OoUfommcnftc  SJfettyobc 
Mteljt  barin,  ben  Sd)ncibapparat  beö.  ÜKäDerfdjucib^eugc»  (fträfe  nebft  S3ewcgung§oor» 
ridjtung)  mit  einer  gcraben  2r)eilmafd)ine  (S.  243)  in  IScrb.nbung  su  fetjen.  —  $Öo  es 
jitJ)  um  fabrif  mäßige  Siarftelluug  flciucr  3af)nftangen  (3.  33.  au  ben  2>od)twinbcn  ber 
^mpen)  ^anbelt,  fann  folgcnbc§  feljr  praltifdje  S3crfal)rcn  empfohlen  werben:  SJian  biegt 
unb  lött)ct  au§  ftarlcm  SJteffingblcd)  einen  ^ol)l30linber  oon  100  bis  120  nun  $Ura> 
mejfer,  brcl)t  it)n  äufecrlid)  ab  unb  fdjncibct  auf  bcmfelbcn  mittelft  einer  ©d)rauben= 
i^neiömajdjine  (S.  331)  ein  ©ewinbe,  beffen  ©ang  bie  ^orm  bcS  Iricbfiangcnsatmc»  tjat. 
^iernad)  wirb  ber  3olinbcr  ^urä)  SSgcnfajnitte  in  oier  glcidje  Segmente  3crtl)cilt,  jebeö 
ber  letjtcrcn  mittelft  eines  ^öl3cmcn  Jammers  flad;gcrid)tct  unb  enblid)  mittelft  einer 
Meinen  Äteisidge  (S.  263)  —  rcdjtwinllig  gegen  bic  SdjrQiibengangc  -  in  bünnc  Streif* 
4cn  jcrfdjnittcn. 


XXI.  Ufiren8). 

%i  l  ö  e  m  e  i  n  e  33  e  m  e  r  f  u  n  g  e  n.  3Jlan  mufe  an  einer  Urjr,  in  itjver  cinfadjftcn 
©eftalt  al§  blojjeS  ©  a  n  g  m  c  r  f  (mouvement,  movement),  brei  Vorrichtungen  unter« 
febeiben :  ben  93eroegung§'$lpparatf  ba§  {Räberroer!  unb  ben  ^Regulator.    Unter  bem 


*)  Armengaud,  II.  3,  57. 

*)  berliner  »er^anblungen,  XVIII.  (1839),  S.  111. 

*)  ^3oli)t.  3ourn.,  93b.  133,  S.  90.  —  Mitteilungen  1854,  S.  OG. 

4)  Brevets,  XXXIX.  359.  —  Armenraud,  III.  207,  233.  —  berliner  5?crt)anb- 

lungcn,  XXIII.  (1844),  S.  211. 
»)  tcdjnolog.  (Sncöflopäbic,  XI.  408. 
•)  3al)rbad)er,  VIII.  53. 
7)  3:ed)nolog.  ©ncütlopäDic,  XII.  147. 

•)  Berthoud,  Essai  sur  l'horlogerie,  2  Tomes,  Paris  1763.  —  Bert h  ou  d, 
de  la  mesure  du  temps,  Paris  1787.  —  Berthoud,  Histoire  de  la 


GOO 


Ufjrcn. 


lefctern  bat  man  einen  Sflafätnent&eil  ju  oerfteben,  her  —  einmal  in  ©cmegung  gefegt 
—  burcf>  längere  ober  fürjcrc  Seit  »on  felbft  fortfahrt,  gleidjbauernbe  roieberfebrenbe 
^Bewegungen  (Scbtotngungen)  ju  machen.  5Bei  einigen  Ubren  ift  bieS  ein  $enbel 
(pendule,  pendulum),  bei  anbern  ein  Scbtoungrab  (bie  Unruhe,  balancier, 
balance)  in  Serbinbung  mit  einer  fpiralf örmig  gerounbencn  Stablfeber  (Spiral« 
f  e  b  c  x ,  spiral,  ressort  spiral,  spiral,  spring) :  bemnattj  jerfallen  bie  Ubren  in 
Sßenbet'Ubren  (pendules,  clocks)  unb  U  n  r  u  b  •  U  b  r  e  n  (montres,  tcatches). 

2)ic  6d)toingungen  eines  $cnbel§  finb  beflo  fajneller,  je  fürjer  baficlbe  ift,  unb 
jtoar  ioäd)ft  bie  3^1  ber  €>d)ttringungcn  in  einer  beftimmten  Seit  nad)  bcm  93erbältnirjc, 
toie  bie  Ouabrattour3cl  ber  Sßenbcllänge  abnimmt:  ein  ^Jcnbcl  aljo  mufj  3.  93.  auf  ben 
Oicrtcn  ober  neunten  Xty'ü  feiner  fiänge  öcrfürjt  werben,  bamit  e§  }»ci  ober  brei  9Sul 
fameUer  fdjttungc.  3ft  baS  Scfunben»^cnbcl  (toeld)e§  in  jeber  Sefunbe  gennu  ein 
3Jlal  ober  in  ber  Stunbc  3600  9Ral  jdnoingt),  oom  AufbängungSpunftc  3um  8d)»ui» 

fiungSpunfte  gemeffen,  unter  ber  geograpf)ifd)cn  ^Breite  bon  £annooer  094,2262  min  lang, 
o  folgt  bie  £änge  be§  ^enbels 

für  4800  Sdjtoingungen  in  1  6tunbe  =  559,25  mm 
„  6000  ,  „  m      „      =  357,92  „ 

9  7200  „  „  „      „      =  248,56  . 

.  8000  „  .  „      „      =  201,33  „ 

.  8400  „  „  „      „      =  182,61  . 

.  9000  „  „  „      .      =  159,08  „ 

„  9600  „  „  .      „      =  139,81  . 

2)abei  werben  fefcr  Heine  @d)ttringungen  öorauSgcfctjt. 

93ct  einer  Unrufjc  finb  bie  <Sd)wingungen  beflo  fdjncfler,  je  fleiner  unb  letzter  bas 
Sdjtoungrab,  ie  ftärfer  unb  fürjer  bie  6piralfeber  ift.  Sinb  alle  biefe  Skrbältntjfe  ge* 
geben,  fo  ift  e§  audj  bie  $auer  einer  einjelnen  6d)nnngung,  mithin  bie  &ii)l  °on 
©djtoingungen  in  geunffer  3eit,  3.  23.  in  einer  <&tunbe. 

5)cr  Regulator  einer  Ubr  giebt  alfo  bureb  ftcb  felbft  ein  fleine§  aber  genau  ju 
beftimmenbeS  3eitmafe,  nämlicb  ba§  einer  einjelnen  Sdjroingung.  93irb  bie  Sauer 
ber  Scbroingung  als  3.  93.  */n  einer  Shmbe  angenommen,  fo  fcanbelt  e§  fiefc  barum, 


mesure  du  temps,  2  Tomes,  Paris  1802.  —  Essai  sur  les  montres  a 
repetition,  par  F.  Crespo,  üeneve  1804. —  Essai  sur  l'histoire  abrvgee 
de  Thorlogerie,  par  L.  Perron.  Paris  et  Besan^on  1834.  —  Des  appli- 
cations  de  la  mecanique  a  l'horlogerie  par  M.  H.  Resal.   Paris  1&6B. 

—  ©eitler 'S  U^rmad)cr.  —  ^ßoppe,  tymboud)  für  U^rmoa)cr,  2  *b<. 
Seipjig  1810.  —  %'\c  U^rmadjerfunft.  9lu§  bem  &rQnjöf.  oon  ©.  2Bolbred)t. 
ßeipjig  1829.  —  U.  ^ürgenfen,  Allgemeine  ©runbfä^e  ber  genauen  $tit> 
meffung  burd)  U^ren.  ßcipjig  1840.  —  3)ie  ^ö^ere  U^mtad)erfunft,  oon 
U.  3ürgcnfcn.  ftopenbagen  1842.  (teuere  Bearbeitung  b<r§  oorfleb/nben 
SBerfeS).  —  Jßrafttfaje  fic^re  ober  Antoeifung  über  ben  Ubrcnbau,  oon  j. 
©tötlel.  9Jtünd)en  1820.  —  ßanbbud^  für  ßanbubrmadjer ,  oon  &  I»4 
Ilmenau  1827.   (30.  99anb  be3  9feucn  6a>aubla^e§  ber  ßünfte  unb  §anbioer!e). 

—  SBollftänbigeS  ßanbbud)  ber  Ubrmad)erfunfl,  oon  6.  6 Treiber.  4.  «ui 
Jfficimar  1865.  (171.  93b.  bcS  bleuen  8c$aupl(U}eS).  —  »efajreibung  ber 
Hemmungen  ber  b^ren  ll^rmadjcrfunft.  Anleitung  jur  Anfertigung  birfex 
Hemmungen,  ic.  93on  3.  §.  ÜJlartenS.  g?urttt>angcn  unb  2eip3tg  1858.  - 
®ie  $hm$,  bie  (Sbelfteinc  für  bie  3»«^  ber  U^rmadjerei  3U  bearbeiten.  M 
S)umontier  unb  3ürgenfcn.  JEBcimar  1845.  —  (SJ.  ^eibner,  bie  SajuU 
bei  UbrmadjerS.  2öic§baben  1865.  —  2R.  ©rofemann,  ber  freie  Anfergong 
für  Ubren.  ©la§l)üttc  1866.  —  (5.  ©eorgt,  §anbbuc$  ber  UbrmaaVrhinft. 
Altona  1867.  —  M.  L.  Booth,  New  and  complete  clock  and  watchmakers 
Manual.  New- York  1869.  —  ßarmarfaj,  ÜÄecrjanif,  S.  39,  41,  62,  177, 
241,  242,  249,  254,  257,  272,  283.  —  SBerljeugfammlung,  S.  125.  - 
nolog.  (Sncnftopäbie,  93b.  IV.  Artifel:  $reb|tuijl;  93b.  V.  Artifel:  gebern, 
©.  510;  SBb.  XIX.  Artifel:  Ubren.  —  9tüf)lmann,  Allgemeine  9Jlafa)tnf«' 
Iebre,  I.  93anb.  93raunfdjtocig  1862,  @.  26.  —  Safjrbüajcr,  I.  328;  VI.  H, 
53;  X.  1;  XX.  78.  —  »tele  jerftreutc  Artifel  in  ted)nifd)en  3eitf giften. 
(Sdjtoarawälbcr-Ubren:   «ßolot.  3oum.,  93b.  75,  ©.  273,  350,  4'1). 
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n  3a)roinaungen  mtdjanifo)  afyujäbfen  unb  bercn  Verlauf  bura)  ba$  ^ortfcftreiten 
b<?  3 ^iß cr ^  (UbrjeigcrS,  2Beifer§,  aiguille,  hand)  um  bcn  Siaum  einer  Stunbe 
an?  bem  3  Ufer  blatte  (cadran,  dial)  anzeigen,  fcierju  bient  ba§  Jtäberroerf 
(inet  Ubr. 

Sie  Söeroegung  eines"  in»  Sa)roingen  oerfefeten  ^enbelS  ober  einer  Unruhe  roürbe 
cber  balb  (in  f^olßc  ber  ^Reibungen  unb  beS  ßuft«2öiberftanbe$)  ein  Gnbe  erreichen, 
axnn  man  niebt  babin  roirfte,  fortroäbrenb  bura)  einen  neuen  Antrieb  ben  2beil 
ber  tftraft  $u  erjefcen,  ber  bura)  jene  £)inberniffe  unroirffam  wirb,  gtciä)|am  ncrloren 
gefjt.  hiermit  ift  ber  3toccf  bc§  $)eroegung$»9Jpparatc§  au3gefprod)en,  ber  in  einem 
6enrid)te  ober  einer  fteber  beftc^t  (@eroia)t*Ubren,  fteber»Ubren),  unb  befielt 
>tTaitüufcerung  bureb  ba»  Diäberrocrf  (bie§  ift  bie  jroeite  23cftimmung  beffclben)  auf 
??enbcl  ober  bie  Unrube  übertragen  roirb. 

$ei  ben  ©eroia)t*Ubren  f)ftnflt  ba§  beroegenbe  ©eroidjt  an  einem  ©eile,  einer 
$d?nur,  Tarmiaite  ober  STctte,  roela)er  an  einer  eifernen,  meffingenen  ober  bölsernen 
&alje  (tambour,  harret)  befeftigt  unb  um  biefclbe  aufgeroicfelt  ift.  ^nbem  ba3  ©e« 
nit  allmälig  finft,  rottfeit  c»  bie  Sa)nur  k.  ab,  brebt  babura)  bie  2öaljc  um,  unb 
W  (roeil  ftcb  an  legerer  ba*  erfte  Oiab  ber  Ubr,  ba§  2öaljenrab,  SÖobenrab, 
befinbd)  ba§  fliäberroerf  in  ©ang.  Xura)  ba$  ©ejperr  (encliquetage,  ein  Sperr« 
Sab  mit  Sperriegel)  ift  bie  IBalje  fo  mit  ibrem  Stabe  oerbunben,  bafe  lefetereS  fidj 
-cht  mit  beroegt,  roenn  man  bura)  ba§  Wufjieben  mit  bem  Scblüffel  (ftatt  beffen  bei 
kn  flröfeten  Ubreu  eine  Ättrbel  angeroenbet  roirb)  bie  2öalje  umgefebrt  brebt,  um 

©eroia)t  roieber  aufäuroinben. 

»ei  ben  fteber«Ubren  ift  eine  lange,  ftöcftft  elaftifcbe,  fptralförmig  jufammen« 
;:n?unbene  Stablfebcr  (Ubrfebcr,  ressort,  spring)  in  einem  meffingenen  splin* 
hieben  ijeberbauic  (tambour,  barillet,  barrel)  eingeidjloffcn  unb  mit  einem  Gnbe 
m  ber  2äanb  be3  Jpaufe»,  mit  bem  anbern  an  beffen  2la)ie  (bem  fteoerftifte,  bem 
Seil  bäum,  arbre  du  barillet,  arbor)  befeftigt.  Gntroeber  ift  ba£  $cberbau§  un« 
freroeglia);  ber  SBellbaum  fpannt,  inbem  er  mittelft  be$  8a)lüffel3  umgebrebt  wirb, 

frber  unb  roirb  naebber  oon  biefer,  inbem  fie  fi(b  ausbreitet,  roieber  (iebod)  in 
BtygeRQefeftter  5Hia)tung)  umgebrebt.  Ober  ber  Söellbaum  ift  in  einer  cinjigen  iHia)- 
tag  beroeglia),  naa)  rocla)er  er  beim  9luf$iebeu  gebrebt  roirb,  unb  baS  fteberbau» 
breljt  jia)  beim  ©ange  ber  Ubr  um  ben  nun  unbeweglichen  2BelIbaum.  Ober  enblicb 

brebt  fiä)  ba$  naa)  beiben  Seiten  beroeglidje  Überbaus  um  ben  ganj  feftftebenben 
^ilibaum  joroobl  beim  9luf$teben,  al3  roäbrenb  bee*  ©angeS.  3m  erften  fialle  ift 
^  erfte  Stab  ber  Ubr  (baS  5cberbau»«töab,  roue  de  barillet)  an  bem  fteber- 
|We  angebraebt  unb  bura)  ein  ©ejperr  mit  bemfelbe'n  oerbunben ;  im  jrociten  Salle 
8  ba3  §eberbau§rab  am  ^eberbauje  felbft  feft ;  im  britten  ftafle  brebt  ba§  oon  ber 
?fber  m  Öeroegung  gefegte  £>au§  mittelft  ber  Äette  (chaine,  etat*,  S.  494)  eine 
-ebne de  (t'us6e,  fusee)  um,  an  roela)cr  ftd)  ba§  erfte  3^bnrab  (Sa^necf  enrab, 
roue  de  fusee)  befinbet.  DaH  aud)  r^icr  ba3  ©ef perr  (Sdjnetfenrab)  nia^t 
^en  barf,  um  ba§  Scbnecfenrab  mit  ber  S(bnede  in  geeigneter  SBeife  ju  oerbinben, 
tomit  bas  3<äberroer(  fteben  bleiben  fann,  roftbrenb  beim  91ufjiet>en  bie  Sdmede  ent- 
pöenfleiefet  umgebrebt  roirb,  ift  oon  felbft  flar.  %\t  Sdjnede  bat  bie  53eftimmung, 
W  im  ©ange  allmdlig  an  5?raft  abnebmenben  3UÖ  ber  fybex  sn  reguliren,  b.  b- 
n't  flleidjmäfeiger  Stärfe  auf  ba§  JRaberroerf  ju  übertragen.  3)  od)  erfpart  man 
W  oielen  Ubren  bie  ea^nede  bura)  3lnroenbung  einer  febr  langen  ^eber  (roeldje  eine 
^piffe  3cit  lang  binreia)enb  glcia)möHifl  roirtt)  unb  bebient  fia)  bann  ber  für  ben 
friten  unb  jroeiten  %a\l  angegebenen  ßinria)tungen. 

^Benbelubren.  —  ^>ier ju  gebören  bie  Sburmubren  unb  ^au^ubren 
^orloges),  a  ft  r  o  n  o  m  i  f  a)  e  n  U  b  r  e  n,  2B  a  n  b  u  b  r  e  n  unb  bie  meiften  Z  i  j  cb  - 
Jj&r  en.  53i§  auf  bie  julefet  genannten,  roclcbe  in  ber  9?egel  ^ebeiubren  finb,  roerben 
w  ^mmtlia)  bura)  ©eroia)te  beroegt,  bie  eine  gleia)förmige  Äraft  geroflbrfn  unb  hierin 
«n  Gebern  roeit  oorjujieben  finb.  ^a§  ^3  e  n  b  e  l  beftebt  au»  ber  Stange  (tige, 
r°d),  ber  2  i  n  f  e  (leutille,  bob)  unb  ber  %  u  f  %  a  n  g  u  n  g  (Suspension,  Suspension). 
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$  leine  ^cnbel  bangt  man  an  einem  Seibenfaben  auf,  größere  an  einem  furjen  Qerab« 
Stüde  einer  bünnen  Ubrfcber  (Suspension  ä  ressort),  jeltencr  auf  einer  Sdjneiix 
(couteau)  non  gebärtetem  Stalle,  2)cr  2^eil  ber  Ubr,  melier  baS  Sßenbel  mit  bem 
9täbern>erfe  in  SSerbinbung  feit ,  ift  bie  $  c  m  m  u  n  g  (echappement,  escapement), 
aueb  rootjl  ber  ©  a  n  g  genannt.  5)ie  Hemmung  (biefen  Hainen  f üljrt  ftc,  tneü  cfyu 
fie  ba§  Ubrroerf  äufeerft  fcbnell  ablaufen  mürbe)  beftebt  aus bem  $>emmung,§rabe, 
S  t  e  i  g  r  a  b  e  (roue  de  rencontre,  escapement  tcheel)  mit  febräg  cingefebnittenen  ob« 
auf  anbere  eigentbümlicbe  SBeife  geformten  3ä&"cn  wnb  au§  bem  91  n  t  e  r  (ancre), 
einem  uacb  feiner  ©eftalt  benannten  Steile,  beffen  jroei  ?lrme  jroifeben  bie  Steigrab' 
jalnie  eingreifen,  £cr  Sinter  &angt  mit  bem  $enbeJ  bureb  bie  ©  a  b  e  l  (fourehette) 
xufammen.  Söabrcnb  einer  Umbrcbung  bc§  Stcigrab:*  erfolgen  boppelt  fo  oiel  ffcn« 
belfcbroin^ungen  al*  jenes  9tab  Säbne  enthalt. 

Tic  ^knbclftange  uerlüngert  fid)  bind)  Söärmc  unb  öerfttrjt  ft#  bureb  ftäite;  im 
eviicvcn  gaKc  muB  Die  Ubr  (Wdgcn  ber  langfameren  Schwingungen  eine»  längeren  tyn« 
belö,  S.  (500)  suriicTbleibcn,  im  ^weiten  %atit  bagcßcn  roreücn.  Bei  febr  genauer. 
Ubien  uenueioct  man  biefc  Wlrojicijunßcu  bürg  Einbringung  cincS  ompenfotion?- 
JPenbclS  (pn.idule  ä  compensation,  compensation  pendulum),  toelges  fo  eingerichtet 
ifi,  ba[;  bei  2cinperatur-9lcnbcrungcn  b:r  ©ftjlDtngunßfepunn  in  gleicher  Entfernung  vs>n 
t:\  Aufbringung  bleibt,  mitbin  bic  Schwingungen  ntgt  frfjncücr  obet  langiamer  teeren. 
% .  •-•  Scofipenbel  (pendale  ä  gril),  mit  einer  ro'löljnli.i)  auö  (?i;en«  u:it>  sJJteff;ngftdt>cn 
•uifammengefeljtcn  €langi,  unb  bas  Ouettjilbcrpcnbcl  (weldjeä  an  einfacher  Stange 
fta:.  b;r  8mfe  ein  etfetnefi  Gciäfs  mit  Cu:cf,"ill>cr  tragt)  get^ren  tnerger. 

Tie  ßr.'jl  ber  im  Gangtoerfc  einer  $fflbelu$t  nötigen  Uiabcr  bangt  uon  ber  3«t 
ab,  welche  bie  Uljr  in  einem  ?luf3U(jc  geben  foX  gtir  eine  2lrbttage«Ubr  j. 
brnuut  man  o$ttc  bas  Steigrai)  tner  Siüber  unb  ebensoviel  Getriebe.  Tic  ,^abne« 
9ln?a(jlen  i:;ü'fcn  fiel)  b::gcjiclt  nacl;  ben  S;Ipiu£ung(n  bes  ^enbrls  richten,  bo$  ein« 
bev  inäb:t  (bas  SXinutenrab)  genau  in  einer  Stunbc  einen  Umgan3  maetjt.  (?5  fei 
V  Sö.  tin  ^cubel  gewählt,  wcldjeS  8400  Schwingungen  in  ber  Stunbc  maebt  (3.  61t»j 
Wan  tarnt  unter  biefer  Storausfitumg  bem  5?obcnrabe  A  (S.  G19)  72  3°bne  9etlt,t 
Siefeö  »iab  g.cift  in  ein  Getriebe  a  uou  12  ^äljncn,  an  wclöjem  fictj  ein  jtocitcS  9ia&  B 

MO  gäcjncn  bcfiubet.  Turg  baS  Siab  Ii  »uivb  ein  8^i!;nigc5  Getriebe  b  umgebriW, 
mit  tueUijcm  ein  72jäl)nig:5  «'ab  C  an  gcm:in,cl)a|ili(ijer  fU^fe  [iaj  befindet.  &t;ier« 
greift  in  ein  Getriebe  c  Doli  G  Sftfyicn,  »etc^efi  linjcntrifctj  mit  einem  (»->3ä^nigcH  Äabt 
I)  öerbunben  ift.  ^nbetn  enblid;  baS  Sla^  D  ein  Getriebe  d  uou  6  Sätjncn  in  SflW» 
gutlfl  fetjt,  bvcl)t  c3  bierbunt)  baö  an  bemfclbm  befi:;^Itd)C  Stcigrab  um,  wcldj«  im 
DoruegcnHen  Salle  85  Qcityu  befommt.  Ta  wäljrcub  einer  Umörcl)itng  bc-3  Steigrabei 
auf  |ebcn  '3ai)\i  beffclben  jiuci  Schwingungen  bei  9enbel9  tommen,  fo  mufj  ba§  gegt«' 

martige  Stcigrab  f10,°.   =  120'  Umgänge  in  einer  Stunbc  utadjen.    9lus  brn  angf 

führten  3ü'mc»9lmal)lcn  be§  9(äbcrtucrte§  läfjt  fiel)  leicht  beregnen,  baf;  unter  biefer  Sor- 
ausfetjung  ba§  9kb  1)  12  Umbrclmngcn,  ba§  «ab  C  (^iinutenrab)  1,  baS  Sab  B 
unb  ba§  2öal3cnrab  A  i/4i  Umbrcljung  uollbringt.  fieljtcrcö  maebt  alfo  cinea  Um* 
gang  in  45  Stunbcn,  unb  bic  SBalje  muft,  wenn  bie  U^r  9  Sage  o^er  216  Stunber 
lang  geben  foll,  in  einem  sÄuf3unc  4*/b  ober  nnbc  5  3Jial  fief)  um  iljrc  «cC'fe  biegen, 
iöon  ber  ^Icbfe  bcS  9){inutcnrabeS  C,  fcclcfy:  beu  Ü)iiuutcn3ciger  (aiguille  des  minu- 
tf-s,  aiguille  a  minutes,  minute  Hand)  trägt,  wirb  burej)  S^ifcbenräbcr  (baS  fogcnoimt^ 
Vorlegen)  er!,  3c  iß  er  werf,  quadrature,  cadrature,  minuterie,  dial-train,  hour 
train)  ber  Stunben  jeigcr  (aiguille  des  beures,  hour  hand)  mit  feiner  12 
geringeren  Gcjebwinbigfcit  umgebrebt. 

Skioubcrc  Söorricbtungcn,  meiert  mau  oft  mit  bem  ©angmerfe  ber  ^enbclnbren 
in  Skrbinbung  bringt,  ftnb :  ber  S  c  f  u  u  b  c  n  j  e  i  g  e  r  (aiguille  des  secondes,  seconds 
hand) ,  5)  a  t  u  m  s  e  i  g  c  r ,  ba»  S  cb  l  a  g  m  e  r  t  (sonnerie ,  striking  work),  ber 
2£  c  d  er  (reveil,  alarm,  alaru:t:). 

U  u  r  u  b  *  U  l)  r  c  n.  —  t?uif;:r  b:u  2  a  f  rb  c  u  » \\  b  r  e  u  gehören  bi'fJ«  ^: 
JK  c  i  f  e  u  b  r  e  n ,  manche  lloine  2  i  f  cb  u  l)  r  e  n ,  cnblicl)  bic  (5  b  r  o  u  o  m  e  t  e  r ;  all. 
finb  suglcicb  ^cb:r'Ubrcn,  ba  etne  (^jmicbiubr  nid)t  tragbar  ift.  £ic  Gbrononi.rer 
(non  ibretn  ©ebrauc^  in  ber  3cbifffal)rt  aueb  ßängenubren,  3  e  c  u  b  r  c  n  ae» 
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» 

nannt)  müffen,  ba  non  i&nen  bie  äufeerfte  föegelmäfjtgfeit  bes  ®ange§  geforbcrt  wirb,  mit 
einer  SlompenfattonS-Unrube  uerfe&en  fein,  bercn  Sa^roingungSäcit  bei 
$emperarurroecbfel  unrjeränbert  bleibt. 

£>a§  ©angwcrf  bcr  gcwötmUcbcn  S£afd)cnubren  begreift  (ba§  Steigrab  ber  §emmung 
ungerechnet)  öicr  ^Räber  unb  oier  ©etriebe.  S)aS  Scbncelenrab  A  (ober  ba§  $ebcr» 
l)au§rab,  wenn  feine  Sdmecfe  öorbanben  ift,  S.  601)  greift  in  baS  erfte  (Setriebe  a 
(9Rinutenrab»©etricbc),  an  beffen  2öefle  ftdj  ba§  grofee  SBobenrab,  SOHnuten* 
tob  (roue  des  minutes,  grandc  roue  moyenne,  roue  de  longue  tige)  befinbet.  XiefeS 
3tcb  fetjt  ba§  jmeite  ober  2JUttclrab«©etriefcc  b  in  ^Bewegung,  mit  welkem  lon^cn» 
trifd)  boJ  SRittclrab  ober  Heine  93obcnrab  (petite  roue  moyenne)  C  öerbunben 
ift.  Xurd)  ben  (Eingriff  bc§  lederen  in  boJ  ßronrab»©ctricbe  c  wirb  ba§  ftronrab 
(rone  de  champ,  croicn-icheel)  D  umgebrebt,  weld)cs  toieber  in  bas  am  Stcigrabc 
(roue  de  rencontre,  balance  wheel)  E  bcfiublid^e  Steigrab*©ctricb e  d  eingreift, 
o^ifeben  bie  gäbne  be§  Stctgrabes'  cnblid)  fujjt  bie  Spinbel  (verge,  verge)  mit  i^ven 
rtiöen  Cappcn,  welche  bie  bcr  UnrUfoe  ift.  Snö  fronenarttge  frfjräg  geja^ntc  Steig» 
raö  mit  bcr  Spinbel  bilbet  bie  fogenanutc  Spinbcl=£emmung  (ecuappement  a 
verge),  an  beren  Stelle  in  feineren  Üb""  bie  3 pünber-. Hemmung  (6ciiap  meinen  t 
ii  cylindre)  ober  eine  anbere,  bie  Unooüfommcnl)cttcn  ber  Spinbel  termeibenbe  £>em* 
mun'o  tritt.  S3ci  jebem  Umgänge  bc»  StcigrabcS  tomnten  jtoci  SuWingungcn  fcer  Un* 
rulje  auf  einen  Stcigrab«3d)n ;  man  gicotbem  Stagrab:  i>,  11  ob:v  13  3äbue,  unb 
läßt  bie  Uurube  gcwöbnlid)  ungcfäbr  18000  Schwingungen  in  ber  Slunbc  machen,  weil 
langiam  fdmungcnbe  Unrubcn  ju  fetjr  Don  äufjcrcn  Uni)tä::ben  (Giiajüttcrungcu,  anljal» 
tinbes  iRuIjiglicgcn  bcr  HI):,  ic.*)  geftört  werben  unb  einen  weniger  vic^ti^cn  Gang 
<uben.  Qfenutt$  mu§  bic  SBerei$nung  bes  9iftberwcrfc3  fo  angelegt  werben,  barj  baS 
teulenrab  in  einer  Stunbc  ein  53kl  fiö  umbre^t.  SJeifpicl  tonnen  felgcnbc  3  -l)len 
gelten : 

©cgneaenrab  A  72  3a$ne, 

SHinulcnrcb  B  80     B     b:f|\n  ©elrielc  a  12  3äbne. 
«TCittcirab     C  84     „       „       „     b  8  , 
ftronrab      D  G4     „       „        „     c   8  „ 
Steigrab      E  11  „  d  8 

«öiernaeb  ma$i  in  einer  Stunbc  (wäbreub  ba*  Ättb  B  genau  ein  SJtol  berum  fommt) 

bo§  eteigrab  8j*  '      '  6^  =  840  Umbrcbungcu,  tic  Unruhe  840  .  11  .  2  =  18480 

ct^ruingungen ,  ba»  Sc^necfenrat  V«  Umgang.  Soll  bic  Uljr  30  Stunbcu  in  einem 
Eufjugc  geben,  fo  finb  ^icrju  5  Umbrcbungen  ber  Scljnccle  crforbcrlidj.  Xa^  Seiger* 
rocrl  ift  ttie  bei  bcr  ^cubelutjr  cingcridjlet  (S.  602).  £er  rid)lige  ©ang  ber  Saften* 
u^r  ttirb  errciebt,  inbem  man  naey  erforberuifj  ben  fd)iotngcnben  2r)c;l  bcr  Spiralfeber 
tttoas  toervüqt  ober  oerlängert  unb  fjiciburco  bic  Sdmungungrn  bcfcblcunigt  ober  uerjo« 
flert  (S.  600).  ^ier^u  bient  bic  Stellung  ober  ßorrcliion  (avauce  et  retard).  — 
v!in  Sctunbcnjcigcr  unb  ein  9lcmontoir  (WccbanilmuS  jnm  Wufyieben  bcr  Ubr  mittclft 
tineS  an  bcrfelbcn  uerbleibcnben  geränbcltcn  ünopfe§)  finb  Scorridnungcn,  wcldjc  oft  an 
kn  ^afä)enubrcn  angebradjt  werben. 

Verfertigung  ber  Ubren.  2öic  im  SDorftcb:nbcn  nur  ein  ftücbtiger  unb 
äufeerft  gebrängter  ?lbrif>  r>on  ben  .^auptsßinricbtungcn  bcr  Ubren  gegeben  roerben 
tonnte,  fo  ift  c$  r>icr  gan3  unmöglich  mit  einigem  ?(ufd)einc  uon  SMftanbigfeit  bie 
Verfertigung  ber  Ubrroevfe  bcfcbrcibcn:  ein  eigenem  umfangreiebe^  2Berf  mürbe 
baju  crfoibenicb  fein,  inbem  feine  ftunft  mit  fo  vielen  unb  mannigfaltigen  $>ülf3» 
mittein  arbeitet,  als  gcrabc  bie  bcr  Ubrmacbcr.  ?lufjcr  ben  für  allgemeine  3mecfc  be- 
tthnmten  9S:rfscugen,  alö :  Scbraubftocf,  geil-  unb  Sticltlobcn,  3ir{el»  Jammer, 
DJeifeer,  ©rabfticbcl,  33lccbfd)cren,  Sagen,  Surcbfdmitt  (bei  fabritmafjiger  Ubven-©r- 
knpng),  5öobrer,  Sietbablcn,  Senfer,  jjetten  (S.  351),  Sangen,  ^rebbant  unb  2)reb- 
Wubl,  Sclraubenblee'ge  unb  cebueibfluppen,  Sdjl:iffleinc,  Scbleifmafd)iue  (S.  419), 
^olirfeilcn  (S.  4C0),  Sötbrobr,  u.  f.  ro.  —  gebraust  bcr  Ubrmadicr  noeb  eine  3)ienge 
befonb:rcr  ^uflrumcntc  unb  tlciuer  3}iafcbincn,  mcldic  iljm  bie  Ausarbeitung  cinjelner 
Ut)r.33;ftanbtbeile  erleichtern  ober  beim  Sufttmmenfcfecn  ber  JBcrfc  bebülflieb  finb,  :c. 

möge  l;ier  bic  ?l*tgal(c  eintoer  bcr  ocrjügltdtftcn  jener  ^ülfSmillcI  genügen,  beren 
nä&trc  Grortcrung  fidj  mit  bem  Raunte  biefe§  iÖcrfefl  ntebt  oertragt  unb  bereit  (yrtlä» 


C04  Ufjren. 

rung  übcrbicS  o$nc  $ülfe  bon  Seid&nungen  meipent$eil§  eben  fo  mifeli$  als  nxiiläufa 
fein  toürbc: 

1)  3ur  SBerferttgung  ber  fflfibcr:  SRäbcrjdjncibaeug  (S.  596);  2Bäljfeiien  unb  SBäl-» 
mafäjine  (®.  598)  jum  Abrunbcn  ber  3äfae;  —  ftronrab»^oltrmaj d&ine1);  — 
ßingriff-Sirfcl  (outil  d'engrenage,  compas  aux  engrenages,  depthening  tool), 
um  ben  (Singriff  ber  9täbcr  in  bic  betriebe  3U  prüfen,  unb  bic  gehörige  Entfernung  ber 
3apfenlöa)er  für  bic  MäbcrtDcQen  ju  beftimmen. 

2)  3u  ben  Getrieben:  ©etricbmafdnnc  (©.  599),  jum  Ginft^netbcn  unb  2B<%r:; 
—  Xucbf  eilen  (S.  352),  jur  Ausarbeitung  ber  GetricbjÄfjne  au8  freier  §anb;  ßlob* 
ä)cn  jum  ^olircn  ber  Qrocctten  (outil  ä  polir  la  face  des  pignons,  pinion  facing  tool). 

3)  3u  ben  @cn)idjt«2Baljcn  unb  gebcr^Sufern:  2Jeai4inc  pim  dinbrefcn  einer 
fäjraubenfönnigcn  IRinne  für  bie  Sdjnur  auf  ben  Öeörid)t»2Öaljen  ber  ^knbelu$ren;  — 
f5feberf)au8»2}rc!jftift  (arbre  A  barillcts,  barrel  arbor);  —  eberteinber 
(estrapade,  spring  tool)  jum  einfetjen  ber  fteber  in  ba§  fywS,  unb  jutn  ÖerauSnetynen 
berjelbcn. 

4)  3ur  Sd^necfc:  Scbnectenfäjnetbjeuge  berjdncbcncr  Art  (machine  ä  toilW 
les  fusees,  m.  ä  rayer  les  fusee«,  fusee  engine)*),  um  ben  «Sdjraubengang  auf  ber 
Sdjnccfc  ctnjuf^neibcn ,  worin  bic  flettc  liegt;  Abgleicbfiangc  (levier  pour  e^alis^r 
la  fusee,  adjusting  tool)*),  um  bic  SRi^ttgfeit  ber  Sdjncde  in  $3ejug  auf  bie  m- 
änberlid^e  Äraft  ber  U^rfebcr  ju  prüfen;  ©cbnccfen»25rc$ftift  ober  Sd^ncrfenaur' 
laufer,  ©djncdenablaufer  (arbre  a  fusees),  bie  üefe  beS  Sdjroubengangrt  auf 
ber  ©d^neefe  3U  benötigen;  Sa)ncef*nabglciä)cr  (fnsee  tool,  fusee  turn),  ju  tom 
nflmlid^en  Smcdc. 

5)  3ur  Hemmung  unb  Unruhe:  ©teigrab »S^neibjeug  (machine  a  fendre 
les  roues  de  rencontre,  balance-tcheel  enyine)*)  nim  Ginfdjneiben  ber  3ty*i  - 
©tcigrab»Abgleidjmafdjine  (machine  äjustifier  les  roues  de  rencontre),  um  fr« 
3älmc  ju  benötigen;  —  Steigrabfeil  cn  (6.  852);  —  Spinbcüebre;  —  Spin« 
beiniete r  (noisette  ä  river  les  verges) ;  —  3öUnberrab«8<bncibjcug  (machine 
a  tailler  les  roues  de  cylindre)*),  ocr|d)icbcne  3Jcafd)incn  3ur  Ausbildung  unb  fr» 
ric&tigung  ber  Solinberrabjä^ne,  unb  3&linbcrrab»2)rcf}fiu()l:  jur  SSerfertiaung  brJ 
©tcigrabcS  für  bic 3ölinbcr»§cmmung ;  Unruf>brc$flift  (arbre  ä  balanciers),  Unrulj« 
brebftu^l,  Unru^polirbre&fHft  (arbre  ä  polir  les  balanciers),  Unru$*Abg leid?- 
mafd)ine. 

6)  3u  ben  ©cDjapfcn:  3apfcn*$re$fiuljl  unb  3apf en -9H ou lir ftu^l;  - 
3apfcnfcilcn  (§•  352). 

7)  3um  ©infe^cn  ber  Ääber  jttrifdjcn  bic  platten  bei  ©cfieflcS:  ©erab&äng'SRc' 
fäjine  ober  ^Hantir»*Dcafa)ine  (machine  a  planter,  outil  a  planter,  pitching-tool), 
tooburd)  —  nad)bcm  bic  3apfcnlö(ber  ber  einen  platte  gebohrt  ftnb  —  auf  ber  anfrm 
platte  bie  fünfte  angegeben  »erben,  toeldje  jenen  Sötern  gcrobe  gegenüber  liegen. 
tt)5bnlid)  ift  biefc  93orric|tung  baju  eingerichtet,  um  and)  fogleidfo  bie  2ö$er  in  ber  j»eiltn 
platte  ju  bohren  (®  erabbofyrmaf  ä)ine). 

8)  3«nt  3ufamaienfc^cn  ber  Uljr:  3«fammenfcger  (main,  watch  holder),  eine 
93orrid)tung,  um  baS  galten  ber  U^r  mit  ber  §anb  ju  erfparen6). 

Unb  no$  gor  man^e  anbere. 

$ie  Ur)rbeftanbtr>ctle  (unter  melden  nicle  niefct  non  bem  U^rmacrjer,  fonbern  in 
befonberen  ^fabrifen  nerfertigt  werben,  wie  bie  Gebern 7),  bie  ftetten,  bie  Spiral» 
febern,  u.  f.  ro.)  roerben  t^eil^  au§  SJceffina,  gegoffen,  t^eilS  au§  Statut  gefdnnieto, 
t^eilS  aus  93Ie*  ober  $ra&t  oon  Reifing  unb  Sta^l  nerfertigt.  ^a§  3He)fingblei6 


»)  ^ßolot.  TOtljeüungcn,  III.  85. 
»)  Xeajnolog.  (Sncöflopabie,  XIII.  72. 
»)  Jedjnolog.  (Sncüflopäbie,  V.  523. 
«)  Xed^nolog.  Gncbflopäbie,  XI.  394. 
»)  Xcä^nolog.  Gncbflopäbie,  XI.  399. 
fl)  ^a^rbüajer,  I.  328. 

»)  iee^nolog.  ßncoflopöbie,  V.  526.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XVII.  133.  - 
Brevets  1844,  T.  22,  p.  42.  -  $olöt.  3oum.,  *b.  88,  6.  55.  -  £cuti±c 
3nb.«3tg.  18G7,  343. 
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j  wirb,  um  red&t  fmrt  unb  ftctf  ju  werben,  oor  feiner  Anroenbung  gcfd)lagen  (S.  189, 
■  £>7).  9?a$  ber  vetteren  Ausarbeitung  gcfd)ieljt  baS  Schleifen  ber  mcfftngenen  Steile  . 
mit  Sdunirgel  unb  Del  auf  &olj,  fieber,  ftilj,  ober  troden  mit  Schmirgelpapier,  jum 
üfaeü  aud)  mit  SBafferfdjleiffteincn,  flofjle,  ganjem  SMmSftein  unb  SBaffcr,  5}imSftein* 
pit(oer  unb  Oel;  baS  ^oliren  mit  Tripel  ober  englifd>er  (Srbe  unb  Oel  auf  2ebcr 
ober  f5ril3 ,  3uletyt  aud)  roo&l  mit  93olirrotlj  unb  Oet  ober  UBeinacift  auf  ßeber. 
Stählerne  Arbeitftüde  (meiere,  um  ber  feinften  Politur  fäljig  ju  fein,  faft  ieberjeit 
gärtet  roerben,  auef)  roenn  bieS  übrigens  i^re  Seftimmung  ma)t  erforbert)  fd)Icift 
man  mit  Sdjmirgel  ober  gepulüertem  leoantifd&cn  Steine,  roclaje  beibe  mit  Oet  gc- 
fraudrt  unb  auf  Gifen-  ober  roei$c  Sta&lftftbdjen,  auf  ftolj,  Spiegelglas,  bleierne 
c^leiffajeiben  jc.  aufgetragen  roerben.  2)aS  Sd)leifcn  mit  .§anb*0elfteincn  finbet  nur 
bei  größeren  Arbeiten  ftatt.  $ie  Politur  giebt  man  bem  Stalle  mit  Stall  unb  2Sein« 
grifi  auf  £>olj  ober  ©las,  ooUfommcncr  jeboä)  mit  ^olirrotlj  unb  Oel  ober  3mn> 
Qicöc  unb  Oel,  roelaic  man  auf  Stftbdjen,  platten  ober  Sd)eiben  oon  .§olj,  belebertem 
l^lj,  Gifen,  Sta&l,  ÜKeffing,  ftint,  tfupfer,  Spiegelglas,  aufträgt.  Sßiele  fleinc  Staf)l» 
beftanbt^eile  roerben  (roenn  ftc  ainfy  nid)t  geljärtet  ftnb)  beS  fa^öneren  Anfe&enS  roegen 
blau  angelaffen,  geroöfmlid)  über  ber  flamme  einer  SBeingeiftlampe. 

2ötl)unflcn  roerben  mit  2Jtcffmg*Sd)laglotf)  im  fteuer  ober  cor  bem  Sötbroljre, 
iutn  3^eil  aud&  mit  3inn  oor  bem  2ötfn*ol)re,  oerriefctet;  in  ben  aüermeiften  fällen 
jebod)  beroirft  ber  U&rmac§cr  bie  3ufammcnfüöungen  an  fanen  Arbeiten  mittclft 
Strauben  unb  bieten. 
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Verarbeitung  be£  ^ol^1)- 


Ungeacbtet  melfältiger  5?crroanbtid)aft,  roelcbc  bic  Verarbeitung  be§  ^otjes?  mit  jener 
ber  Sfletaflc  barbietet,  entbedt  man  boeb  bei  einiger  näheren  Vetradjtung  Umftänbt, 
tuelcbe  ftcebft  roefentlicbe  Unterfdjiebc  äroijcben  biefen  beiben  großen  3n>eig,en  bet  ©c 
roerbe  begrünben.  Sem  .<pol5e  feblen  nämlicb  bie  Gigcnidmften  ber  35  c^n  barfeit 
unb  ber  od)  meljbarfeit,  roelcbc  man  bei  ben  ajictallcn  mebr  ober  weniger  all- 
gemein  antrifft;  unb  bierbureb  faflen  jroei,  mit  ber  au^gebebnteften  Wnrocnbbarfcit 
begabte  Littel  jur  Sarftcüung  beS  9ftateriale3  in  beliebigen  ©eftalten  (ba*  ©iefcen, 
unb  ba$  8d)mieben  fammt  ben  nerroanbten  Bearbeitungen)  rocg.  ÜJian  wirb  ^ier» 
nacb  leiebt  begreifen,  rote  e3  fommt,  baji  bie  Verarbeitung  bc»  §oljc§  einfaaTtr  - 
riebtiger  gefagt :  auf  eine  Heinere  Slnjabl  uon  £>aupt'Vcrfabrung§arten  befdt>räntt  - 
ift.  9cur  ein  geringer  unb  lange  niebt  jureiebenber  (Srfafo  bierfür  Hegt  barin,  bafc 
Dcrmöge  feiner  cigentbümlidjen,  au§gc3eicbnet  faferigen  Struftur  baS  $oli  in  manc&en 
fällen  bureb  Spalten  bearbeitet  werben  fann,  wofür  fieb  in  ber  ^ctallücrarbä- 
tung  nid)t$  GntfpredjcnbeS  finbet.  Sie  ©cftaltung  beS  &oIsc§  fann,  nacb  bem  S?or- 
ftebenben,  faft  ganj  allein  bureb  3crtr)ething  (Cöfung  be§  3uitt^mcnbangc§)  beronft 
werben,  inbem  anbere  SpülfSmittel,  nämlicb  ba§  Stegen  unb  treffen  (Sufammcn» 
brüefen)  nur  in  febr  geringem  Umfange  anroenbbar  ftnb.  UebrigenS  Iftfet  ftd)  ber 
©cgenftanb  r>ter  ganj  in  bcrfelben  SBeife  ju  leichter  unb  flarer  Ueberftdrjt  eintbe&n, 
wie  e§  mit  ber  Verarbeitung  ber  ÜKctaüc  gefebeben  ift.  2Bir  betraebten  bemnacb  in 
fed)§  Kapiteln  :  1)  ba§  9Jt  a  t  e  r  i  a  I  in  feinen  (Stgenfcbaftcn  unb  Slbanberungen ; 
2)  bie  Vorbereitung  ber  roben  .£)oljftämme  jur  eigentlichen  Verarbeitung,  vov 
Süglicb  beren  3crtbeilung  in  fötale  Stüde,  meiere  ben  einseinen,  mit  ber  Verfertigung 
ber  &olswaren  befc&aftigten  ©ewerben  am  bequemften  finb ;  3)  bie  %  u  §  a  r  b  e  i  ■ 
t  u  n  g  felbft,  infofern  bie  &eroorbringung  ber  mannigfaltigften  tförpergeftaltcn  au4 
§ols  it)r  %md  ift ;  4)  bie  3  "  f  m  nt  e  n  f  ü  g  u  n  g  ber  ©eftanbtt)cilc ;  5)  bie  Volten» 
b  u  n  g  §  •  unb  Vcrfcbönerung§«9lrbeiten;  6)  bie  Verfertigung  ber 
roiebtigften  einsehen  klaffen  non  .^oljmaren  im  Vefonberen. 


»)  Sedrmol.  Sfi3jenb.  oon        Scbmibt,  IL  «btr>.  (Stuttgart  1864,  5taf.  15-18. 


Digitized  by  Google 


607 


Stgenf djaften  be§  ^otjeä1)* 


Va?  $  o  ( J  (boia,  wootf)  bilbot  bic  $aupt|u'4tanj  bc?  Stammet  unb  ber  tiefte  an 
KU  Räumen  unb  Sträuchern.  $ie  oerfchicbcnartißcn  Steile,  au?  roelch'.n  ein  folcber 
:tamm  befteht,  erfennt  man  fehr  beutlich,  roenn  man  beniclbcn  quer  burchfehneibet 
mb  bic  Schnittfläche  betrachtet.    &ier  bemerft  man  al?  äufeerfte  ftülle  be?  ©amen 

au?  locfcrem  3ellgeroebc  (^arcuchnmgcincbc)  bcftcr)cnbe  SRinbe  (ecorce,  bork); 
iinäc&ft  innerhalb  bcrfelbcn  ben  53a)t  (über,  livret,  hast),  eine  au?  mehr  ober 
Kniaer  lojcn,  fehr  biegfameu,  langgeftreeften,  oft  oielfach  oerjroci^tcu  fylUn  aebitbete 
Schiebt ;  bann  ben  Splint  (aubi-T,  aubonr,  album,  alburnum,  sap-tcood,  sap), 
ine  roeiebe  holjartigc  ÜTiaffe,  welche  wie  ein  Oeing  ba?  eigentliche  .\pol$  umfchliefct,  unb 

oon  bemfelben  bureb  eine  gellere  ffarbc  anzeichnet;  cnblict)  ba?  (gewöhnlich  r>om 
iplinte  icharf  abgegreujtc)  $  0 1  s  fclbft,  ben  inneren  3$eU  be?  Stammet,  welcher  an 
*r  Saftleitung  nicht  mehr  partieipirt  unb  im  ÜJiittcIpunttc  bic  mit  locfercm  3ellge- 
wbe  aufgefüllte,  gegen  bie  ftoljman'e  ber  föegcl  nach  menig  umfängliche  3Ji_a  r  f- 
öhrc  enthält.  'Sa?  £)olj  befteht  au?  fta)crbünb:ln,  welche  bei  jehticht  gewachsenem 
Ctolje  in  geringem  ©rabe  fchraubenartig  gemunben  fiub,  alfo  nicht  gan3  parallel  jur 
Xchfenlinic  be?  Stamme?  liegen;  e§  nimmt  oon  bem  Splinte  au?  nach  ber  57citte  hin 
*  bemerfbarem  unb  oft  fchr  auffallenbem  ©rabc  an  $ichtigfcit  unb  Schwere,  §ärte 
rai>  freftigfeit,  fowie  an  Sunfelhcit  ber  %axbt  ju,  wc?halb  man  geroöhnlich  ben 
nnerften  Zty'xl  mit  bem  befonbern  tarnen  ^>  c r  j r  #ern  ober  fternholj  (coeur, 
»wrt,  heart  wood)  bezeichnet,  wogegen  man  ba?  $umlchft  am  Splint  liegenbe:  ba? 
"nge  $)olj  nennt.  Siefe  lefetere  Benennung  rechtfertigt  ftch  oollfommcn  burch  ben 
öorgcmg,  welcher  beim  SÖachfen  ber  Söäume  ftattfinbet.  %ebtZ  %a§x  roirb  nämlich 
lpi  ber  innerften  ^läcbc  ber  föinbe,  au?  bem  fogen.  SilbungSfaftgcroebe  ober  Garn- 
•ium  runbum  eine  Sage  oon  ©efäfebünbetn  unb  $>olj3eUen  neu  erjeugt,  welche  Splfnt 
Men,  roährenb  ber  ältere  Splint  allmälig  burch  Serbicfung  ber  3cÖroanbungcn  ftet) 


*)  2)ic  technifchen  Gtgcnfchaftcn  ber  fcöljer.  S3on  Wörbtinger.  Stuttgart 
1860.  —  Wörblinger,  Querfchnitte  öon  100  ßoljarten,  Stuttgart  unb 
Bübingen  1852—1869,  5  Eänbe.  (Natürliche,  burdjfchcincnb  bünne  SBlätta)cn 
^irnholj,  nebjt  erläuternbem  £c£te).  —  Heber  ben  SBau  beS  §ol3c§  ber  in  $cutfch» 
lanb  toilbtoachfenben  unb  häufiger  fultito'trtcn  Säume  unb  Sträucher.  $on 
9to&mann.  grantfurt  a.  1865.  —  Dr.  3ul.  2Bie§ncr,  (Einleitung  in 
bie  technifche  EWroffopie.  SOien  1867.  —  ©crjelbc,  bie  9tohftoffe  bc§  $fanien» 
reid)5.  Cctpjtg  1873  (©.  517).  —  Dr.  flötbUngcr,  ber  öoljring  al§  (SrumV 
läge  bc3  «aumförperS.   Stuttgart  1872.  —  Holtzapffel,  I.  18—116. 
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perbichtet  unb  ju  eigentlichem  $olje  ummanbclt.    3  a  bieie  ftunabmc  ber  .^oljman-: 
in  uuferen  ftttmaten  nicht  einen  gleichmäßigen  ©ang  fortfloßt,  jonbern  bureb  ben 
SSinter  unterbrochen  nürb,  fo  entfielen  bierbureb  ftcbtbarc  ringförmige  unb  fonjeutrifdh' 
Sagen,  bic  man  mit  bem  Tanten  Jahrringe  ober  j  a  b,  r  e  (couches,  zoe^s 
ligncuses,  annual  rings)  bejeiebnet,  unb  beren  idjarfc  9lbgrcnjung  meift  babureb  be* 
fonbcrS  heroortritt,  baß  bic  S^en,  roelche  bie  im  7yrüI)lino  unb  Sommer  gebübeten 
Schichten  sufantmeniefeen,  bünutpanbiger  ftnb,  al*  btqeirigen  ber  £erbftlaa.en.  SMcfc 
9tingc  finb  geroöhnlid)  in  ber  (Scgcnb  be§  JterneS  breiter  al3  nahe  am  Splint,  bodi 
lehr  oft  erft  in  einiger  (Entfernung  von  ber  SJtarfröbre  am  breiteften.  $luf  ber  Sängen« 
jcfmittfläcbe  be§  £>ol$c§  bilben  fte  Streifen  nach  ber  fltiebtung  ber  Däfern,  ^aurne 
perjd)iebcner  2lrt  bieten  meift  ein  aufiaUcnb  perichiebene«*  Sittichen  ber  Winge  bar. 
?ln  bert  biegten  unb  harten,  in  l)ei&en  ßrbgegenben  road))'enben  .^öljern  ftnb  bie  Jafjr» 
ringe  meniger  beutlich,  unb  oft  f aft  gar  nicht  ju  unterjebeiben. 

$e  langfamer  eine  Skumart  toäcbft,  befto  famulier  ftnb  bemjufolgc  ihre  Erringe: 
ba  inbeffen  2?obcn,  Älima  unb  fonftige  Skrfchiebcnbeiten  beS  StanbortcS  bebeutettben 
(Sinfluß  auf  bas  2Öad)5tt)um  haben,  fo  ift  über  bie  breite  ber  3al)rringc  in  einer  un? 
Dcrfclbcn  £oljart  feine  einigermaßen  fefte  s£eftimmung  auf juftcDcn ;  folgenbe  ^ngaKn 
ftüljcn  fid)  auf  3a^ungen  an  einigen  ^robeftürfen  unb  fönnen  nur  als  ^Beifptclc  JM 
Darlegung  ber  großen  93erfd)tebenbciten  bienen.  (SS  fanben  ftd)  auf  24  ™m  Der  Qpl§* 
birfc  in  ber  9?id)tung  beS  Stammhalbmeffcr»)  an  6fd)en  2  bis  14  Jahrringe,  Mannen 

5  bis  9,  üiäreben  5  bis  20,  ftöljren  17  bis  25,  Grien  unb  Äirfajbaum  G  bi§  12,  ?u6e 

6  bis  37,  3Jcaf)agoni  0  bis  24,  (Sieben  9  bis  21,  «uchSbaum  30  bis  50,  (Sibcnbaum  (JaruS) 
20  bis  über  100.  —  Cftmal«  hat  ein  unb  bcrfclbe  Jahrring  an  Derfchiebenen  Stellen 
feines  UtnfrcifeS  eine  feljr  oerjdjiebenc  breite,  moburd)  bic  SJcarlröfjrc  beträchtlich  aufcer= 
halb  ber  Mittellinie  beS  Stamme»  3U  liegen  fommt.   Namentlich  pflegt  auf  Der  nad) 
Horben  geftanbenen  Seite  bcS  93aumcS  bic  '-Breite  ber  Jahrringe  Heiner  (babei  bie  fcärte 
unb  Sidjtigteit  iqrer  Subftanj  größer)  JU  fein,  als  auf  ber  Sübfctte.    SJon  ber  Ätgel, 
baß  bie  Jahrringe  eincS  unb  bcffclben  Stammes  befto  frtjmäler  ftnb,  je  ttetter  nach  au§eu 
ftc  liegen,  fommen  juweilcn  auffatlcnbe  Ausnahmen  oor:  SBirb  nämlich  in  ben  erften 
Lebensjahren  eines  Raumes  beffen  SöachSthum  burch  äußere  3Jcrl)ältniffe  befdjrantt  (in* 
bem  er  j.  ^.  bia)t  umgeben  amifdjen  anberen  Räumen  ftc^t),  fpater  aber  mit  einem 
Wale  eine  günftigerc  Sage  herbeigeführt  (im  angenommenen  ^afle  burch  baS  SBeg^tuen 
ber  umgebenben  Zäunte),  fo  n>äd>ft  plötjlidj  ber  5Baum  bon  ba  an  fäntcller,  uno  man 
finbet  bann  im  Äernc  fdjmale  Jahrringe,  auf  »eiche  foldjc  oon  größerer  breite  obne 
Uebcrgang  folgen.  —  3n  Gichcnftämmen  finbet  ftch  nicht  feiten  mitten  im  feften  ^olje 
ein  flting  tocichen,  toetßcn,  fplintartigen  §oljc8,  mclcher  entmeber  nur  einen  Sahrring 
ober  aua^  mehrere  3ahrringe  umfaßt  unb  natürlich  ein  fchr  unangenehmer  fehler  i^; 
ber  fogenannte  9Ron bring,  falfehc  ober  boppclte  Splint  (faux  aubier).  §ine 
ähnliche  Grfchcinung  fommt  bei  einigen  anberen  Skumartcn  öor,  »0  aber  ber  föing  oft 
bunfler  gefärbt  ift  als  btc  übrige  ^otamaffc. 

^n  bem  $c»I$förper  ftnb  bei  genauerer  Unterfuchung  breicrlei  ©eftanbtheile  va 
unterfebeiben.  Sen  überroiegcnbften  Ztyil  bcffclbcn  macben  bie  eigentlichen  ftoli' 
f afern  (.^oljjcllen)  au3:  langgeftretfte,  in  ber  ?lchfenriehtung  bc4  Stammt 
perlauf cnbe,  oben  unb  unten  jugefpifete  unb  gefa)lof)cne  QtUen  mit  enger  $)öl)luntf, 
fobafe  ftc  bem  unbewaffneten  ?luge  al§  maffipe  3tain*n,  auf  bem  Cuerfchnitte  in 
ihrer  Sereinigung  al§  bichter  Körper  erfcheinen.  3roM^e«  biefen  ^aiern  beftnb-nt 
fich  (iebod)  nur  bei  ben  fiaubhöljern) ,  in  pcrfchiebcner  Söcifc  pertheilt,  bie  iofle« 
nannten  ^olsgefä^e,  b.  h-  meiterc.  anfangs  Saft,  fpätcr  ßuft  cntbaltenbe, 
langgeftredte  unb  mit  ben  ftafern  parallel  laufenbe  JHöhrchcn,  tpcldjc  am  jabl- 
reichften  unb  größten  in  bem  innern  Ihcilc  bc§  Jahrringes  anzutreffen  ftnb  unb 
(im  Splint)  ber  Safrjuführung  bienen.  Gnblich  bemerft  man  ^beilc  pon  teilt' 
^eiliger,  furjer  (nicht  faferiger)  tertur,  gleid)  JRinbe  unb  Wart  au§  ^arcncbpmgcipeb« 
gebilbet,  rcelche  —  bie  ftafermaffe  quer  burebfe^enb  —  in  ber  Dichtung  oon  ^alt" 
meffern  ftrahlenartig  Pom  üHittelpunfte  gegen  bie  Diinbe  laufen  (baher  5Diar f ftra^len, 
rayons  mödullaires,  meduüary  rays,  in  ber  botanifchen  Sprache)  unb  jahlwdc 
bünne  SBlättajen  ober  Streifen  barftcllen:  bie  fogeuannten  Spiegel  (miroirs, 
maille).    %\c  fiftngenrichtung  ber  Spiegel  burchfreust  bic  Springe  unter  rca^tem 
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©infel,  i^rc  93reite  ift  nad>  bcr  Sänge  beS  Stamme?  gcftcllt,  tljre  $tcfc  unterbricht 
ben  Sauf  bcr  3af)rringe.    Wach  ben  Ebenen  ber  Spiegel  erfolgt  (befonbcrS  wenn 
lefctere  grofe  ober  breit  fmb)  am  leidjteften  baS  Spalten  beS  £>olje§.   W  ber  ^Iftc^e 
Weber  £>oljftücfe,  welche  nach  beut  Spiegel  ober  Spalt,  b.  b-  in  ber  Stiftung 
ber  Stamm'.'palbmetfer,  gcfajnitten  ober  jugeriebtet  finb  (Spiegelbolj,  bois  de 
maille,  unrichtig:  bois  d'email),  bemerft  man  bie  Spiegel  als  glänjcnbe  Rieden  ober 
Streifen;  fte  scigen  ftch  bagegen  als  formale,  mit  ben  Sängcnfaferu  parallel  laufenbe 
Striche  bort,  wo  bie  Schnittfläche  bie  Stiftung  einer  Tangente  ju  ben  Jahrringen 
bat,  alfo  bie  ^läaV  ber  Spiegel  burchfreujt,  unb  als  ftrablcuförmig  bioergirenbc 
Linien  auf  bem  Cuerfdjnitte  beS  Stammet.    2Bie  bie  Springe,  j0  pn0  auc^  0jc 
Spiegel  burch  ihre  ÜRenge,  ©röfje  [unb  fonftige  Söefdjaffenbeit  jeljr  oft  bermafecn 
farafteriftifch ,  bafe  fte  mcfentlicbe  ßennjeichen  oerfchiebencr  «ftoljarten  abgeben,  fclbft 
roenn  biefe  burch  mancherlei  Bearbeitungen  übrigens  ein  peränbertcS  5htfef)en  bc» 
lommen  haben.    %n  ben  fcöljern  ber  meiften  Säume  ftnb  alle  Spiegel  fein*  bünn 
unb  Hein;  in  einigen  bagegen  jeichnet  ftd)  eine  geringe  2Injahl  berfelben  burch  ihre 
©röfee  au§,  mährenb  bie  übrigen  oft  nur  mit  bem  VergröfjerungSglafe  entberft  wer- 
ben fönnen:  erftere  (bie  großen  ÜDlarfftrahlcn,  primären  Tl.)  geben  unmittelbar  non 
ber  9Jiarfröf>re  auS,  lefctere  (bie  feinen,  fecunbären)  beginnen  erft  in  einiger  ßntfer- 
nung  oon  berfelben.  $n  einem  unb  bemfelbcn  Stamme  fter)en  bie  Spiegel  einanber 
näher  in  ber  ©egenb  bcS  fterneS,  unb  mehr  jerftreut  in  ber  Wachbarfchaft  beS 
Splinte^. 

XeSfjalb,  unb  »eil  felbfl  baS  §olj  üon  einerlei  Eaumart  unter  Umftänben  ücrfäjie- 
>m  ift,  läftt  ftch  nidjtS  unbebingt  (SültigcS  über  bie  Hnjahl  ber  Spiegel  auf  beftimm» 
tem  Staunte  angeben.  3ebocb  lann,  um  hierüber  wenigftcnS  einen  begriff  ju  Perfd)affen, 
angeführt  werben,  bafe  (in  ber  Stiftung  ber  Jahrringe  gewählt)  auf  24  mm  ungefähr 
6piea.cl  enthalten  finb:  bei  ßinbem,  «born-,  Birten-  unb  Äirfcbbaumbolj  100  bi§  120; 
bei  Apfelbaum»,  (Sieben*  unb  v3Jtabagonibol}  120  bis  HO;  bei  Samten*,  gid)ten«,  SBet* 
fcnljolj  130  bi§  160;  bei  f^warjem  Sbcnbotj  150  bis  200;  bei  «irnbaumbolj  200 
bis  240;  bei  SRotfcbudjen»  unb  2Öeifjbua)enf)olj  100  bi§  120,  woöon  nur  10  bis  15 
mit  freiem  Wugc  ju  feben  finb;  bei  Gicbenljolj  150  bi5  200,  baoon  5  bis  15  bem  un- 
bewaffneten  Sluge  fidjtbar.  —  25ie  grofcen  ober  §aupt«9Jcar!ftrablcn,  wo  Dergleichen  Oor- 
tomtnen,  ftnb  an  breite  unb  $5icfe  febr  Perf Rieben:  bie  ^Breite  beträgt  beifpielSrocife  etwa 
0,2  »n  beim  SSuapSbaum,  0,5  mm  bei  ber  Gfc^e,  1  mm  Beim  Spitjat)orn,  2  mm  beim 
Stoctfajenbaum,  5  mm  bei  bcr  Eothbucbc,  50  mm  bei  bcr  Stieleiche,  MS  160  mm  bei  ber 
Gemeinen  Grle;  bie  $ic!e  ungefäb*  0,015  mm  bei  bcr  SBeibc,  0,025  mm  beim  ßlSbcer» 
bäume,  0,05  mm  beim  gemeinen  Hljorn,  0,0  mm  bei  ber  gemeinen  6rle.  —  9cadj  SBefcbaf- 
fmbett  beS  3cQgeroe(eS  ftnb  SRarfröljre  unb  9ÄatIftra^Icn  gleichartig  mit  ber  töinbc : 
$aren<htjmgewebe,  burch  bünntoanbige  nicht  langgeftreefte,  polöebrifd):  3*Hen  faratterifirt. 

Die  Sängenf afern,  au§  welken  baS  ftauptgemebe  ber  £>oIjmaffe  befteht,  be» 
srünben  bie  gröftfe  Gigent&ümlicbteit  beS  ©efügeS  beim  ^)olje.  $aS  faferige  unb 
Intrige  ©efüge  mancher  TOetaHc  ift  hiermit,  in  93ejief)ung  auf  bie  Verarbeitung,  faum 
in  Scrgleieb  ju  fteUcn;  benn  bei  feinem  Metalle  tritt  ein,  wa§  beim  .^)olje  fetir  be» 
merfbar  ift:  bafe  bie  93earbeitung  burd)  fdweibenbe  SBerfjeuge  mit  oerje^iebenem 
$rabe  oon  Setc4)tigfeit  ftattfinbet,  ie  nacfybem  in  oerfc^iebener  JRicbtung  auf  bie  ftafem 
getoirft  wirb.  Unb  ba  überbieS  oon  bcr  Sage  ber  Däfern  auc^  baS  SJerbalten  beS 
^oljes  in  noch  anberen  Sejiefmitgen  abfängt,  fo  wirb  <S  wichtig,  bierfür  allgemein 
angenommene  ÄunftauSbrüde  einjufüfjren.  Wan  bcjcid)net  mit  Sangbolj,  Sän- 
gen bois  (fil  du  bois,  bois  de  til)  bie  Kicbtung  parallel  ju  ben  Däfern  (nacb  bem 
ftaben);  mit  Ouerholj  bie  Dichtung,  meldje  in  ber  Gbene  ber  Däfern  reebt» 
minflig  gegen  bicfelben  ift;  mit  .fttrnljols  (bois  de  bout,  bois  debout,  crossway 
"fthe  grain,  cross  grain,  endgrain,  end  way,  pin-way)  ober  <§irn  bie  Gbene,  welche 
mit  ber  Gbene  ber  Däfern  einen  regten  5Binfel  mad)t.  3;m  ©egenfafe  jum  .^)irn  nennt 
man  bie  mit  bem  ftafcrnlauf  parallelen  ftläcben  9t  b  e  r  b  o  l  j  (plankway  of  the  grain). 
?uf  ben  $  i  r  n  f  e  i  t  e  n  ober  $if  n •  €n b e Ii  eines  öolsftücfeS  treten  bie  Cueridmitte 
Wmmtlicber  ßeHen  unb  ©efäfee  als  Heinere  unb  größere  Oeffnungen  ober  ^oren  ju 
■W.  1)iefe  ftnb  bei  einigen  ftoljarten  burebauS  fein  unb  gleicbförmig  (j.  53.  Spin- 
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belbaum,  ?l^orn,  93irnbaum,  Öinbc),  bei  anberen  gum  SHjcil  grofe  imb  fe^r  in  bif 
Mugen  faüenb  (3.  93.  (Siehe,  Stofebaum,  OKahagoni,  ©fc^c).  $ie  ftafern  ber  ftölser 
bieten  grofee  Serfchiebenbeiten  bar.  Söalb  fmb  fte  fein,  balb  grob;  balb  nöllig  fchlidjt 
ober  gcrabe,  balb  fmmm  ober  gerounben,  rooburch  bie  ^Bearbeitung  oft  fehr  erschwert 
roirb,  weil  bei  einiger  Slnroenbung  oon  ©eroalt  leicht  £beile  ausreißen  ober  roe^« 
brechen  (ocrroachfeneS  $ 0 1 } ,  bois  rebours).  6in  frummfaferiger  2öueb*  ift 
manchen  ^oljarten  roefentlich  nnb  Durchaus  eigen;  aber  and)  anbere  $eigen  biefe  £r-- 
jeheinung,  wenn  bie  Zäunte  auf  ungünftigen  Stanbpunften  fc^tec^t  geroachien  ober 
wrfrüppclt  ftnb.  $ie  2Bur$eIn  unb  bie  unterften  2^eile  ber  Stamme,  foroie  fnoni^c 
Stamm»9Iu8roüchfe  (loupes)  fuib  immer  frummfaferig,  unb  oft  erfdjeinen  beren  gajern 
fogar  auf  ba§  Sonbetbarfte  burch  einanber  geroirrt.  Jpierburcb  entfteht  iene,  rotten 
ihrer  fdjöncn  unb  feinen  Zeichnung  M*  geichäfete  ^Ibönberung  ber  £iöl3er,  roclche  man 
mit  bem  tarnen  SRajer,  2JI  a  i  e  r  h  o  1 3 ,  8f  1  a b e x  (madrure,  bois  madrä,  speck- 
led  wood,  curled  wood,  curling  stuff)  belegt. 

dufter  ber  Sertur  ober  bem  ©efüge  ber  ^oljarten  finb  noch  anbere  plrofüdje 
Crigenjchaften  bericlbcn  oon  2Sichtigfcit,  nämlich :  ihre  $arbe,  &ärte,  Schwere,  fteftfl' 
feit,  SMegfamfeit,  3ä^igfcit,  ßlaftijität  unb  Spaltbarfeit,  roeil  ftch  barauf  bie  größere 
ober  geringere  Slnroenbbarfeit  ju  rjcrfehiebcncn  3»beden  grünbet. 

?ln  ^  a  r  b  e  finb  bie  ^öljer  befanntlich  ungemein  oerfchieben,  inbem  com  ®elb» 
lichroeifcen  an  bis  311m  tiefen  Sa^roarj  eine  ÜJJengc  Slbftufungen  oon  ©elb,  33rauit, 
föoth  u.  f.  ro.  oorfommen.  $ie  meiften  curopäifchen  ^oljarten  ^aben  eine  weifee, 
gelbliche,  bräunliche  ober  röthliche  ftarbe  oon  nicht  au*ge3eichnetem  Sinfchen;  befon« 
berS  frf)öne  unb  ftarfe  Färbung  finbet  fidj  faft  nur  an  ^oljarten  auS  ben  heifsen  §rb« 
teilen,  $ic  ftaxbe  ift  häufig  in  einem  unb  bemfelben  Stamme  ungleich,  unb  bietet 
Rieden,  Streifen,  5lbcrn,  Sölten,  flammen  u.  f.  ro.  bar,  roclche  meift  al5  eine  Schön» 
hett  be§  $o\iei  gefchäfct  roerben. 

Schon  oben  ift  bemerft  worben,  bafj  ber  Hern  gcroöhnlich  bunller  bon  §arbe  ift. 
als  baS  äufeere  §oh  unb  ber  Splint ;  legerer  ffai  ^utocilen  eine  ber  bc§  JpoljeS  flflnj 
entgeßcngefctjte  ftarbe,  wie  benn  3.  93.  ber  Splint  am  fchwarjen  ßbenholjc  roei&  ift. 
S)ie  bunllc  Färbung  bc§  ßcrncS  rührt  oon  einer  Umfctjung  ber  3e£lmcmbran  in  Finnin« 
fubftanjcn  her,  jutoeilen  auch  bon  einer  &arbftoffablagerung  in  ben  3eDcn.  §olj  wa 
alten  Räumen  ift  bunflcr,  als  bo§  Oon  jungen  Räumen  berfelben  %rt.  Angeführt  »u§ 
enblidt)  roerben,  ba§  bie  meiften  ober  öde  ^oljarten  felbft  naä)  ber  SBerarbcitung  bebeu» 
tenb  naajbunfcln,  b.  h-  mit  ber  3*U  eine  tiefere  Sarbc  annehmen,  roa§  fo  rocit  gtt)t, 
bafe  foldje,  bie  im  frifchen  3uftonbe  braun  ober  überhaupt  jiemlich  ftarf  gefärbt  »arm, 
nai  unb  nach  faft  fajtoarj  »erben,  ^ie  garbc  fann  baher  (felbft  in  ber  93orau§fe$ung,  tws 
fie  beim  Serarbeiten  gan3  unoeränbert  gelaffen  würbe)  nur  mit  SRüdfichtcn  als  cm  Äcnn» 
jciä)cn  ber  Ööljer  benu^t  toerben,  welches  lange  nicht  bon  ebenfo  großer  S3ebeutung  ift, 
toie  anbere  feigenfehafien,  öorjüglich  ba§  (Sefüge. 

^)inftchtlich  ber  ^  ft  r  t  e  unterfcheibet  man  oft  bie  £rol|arten  in  rocia^e  (bois  blanc, 
roeil  bie  hierher  gehörigen  Slrten  eine  roeifee  Ratbc  höben,  roieroohl  nicht  aüe  roeifeen 
^öljer  auch  roeiche  finb,  soft  wood),  halbharte  unb  harte  (bois  dur,  hard  vood), 
obfehon  biefe  ßintheilung  infofern  unbeftimmt  unb  roiUfürlich  ift,  al§  sroifchen  ben 
brei  klaffen  feine  fcharfen  ©renjlinien  feftjufefeen  finb,  unb  im  @an|en  bie  ^»oljartcn 
un3ählige  ?lbftufungen  ber  ^)ärtc  barbieten. 

%\t  bärteften  ^öljer  finben  fi<h  unter  ben  in  ^eifeen  ßrbgegenben  erzeugten,  unb 
bunflc  xHaxbt  ift  fehr  gewöhnlich  mit  größerer  ^ärte,  fowie  fehr  tpelle  garbe  mit  gerin' 
acr  ^ärte  oerbunben.  ^»olj  bon  alten  Räumen  (wenn  biefe  nicht  etwa  fäjon  über« 
ft  ä  n  b  i  g  ftnb,  b.  h-  abuiflerben  anfangen,  bois  sur  le  retour)  ift  härter,  als  baS  ron 
jungen  gleicher  $trt.  5cie  roeichften  J&öljer  (wie  Söcibe,  Rappel,  Jannc  :c.)  Iaffcn 
fich  äufeerft  leicht  mit  bem  9Jleffer  fchneiben;  bie  bärteften  <j.  ^Jodholj. 
©renabiflholj)  finb  nur  mit  OThe  burd)  bie  beften  fefmeibenben  3nftrumcnte  ju  bearbri» 
ten,  unb  nähern  fia)  in  biefer  #inftcht  faft  ben  SRctaflcn  bon  mittlerer  ^ärte,  3.  93.  bem 
^Reifing.  ®an3  begreiflich  ift  für  biele  3wede  (3.  93.  für  bie  Hnwenbung  3U  «WafAmen« 
theilen)  grofec  ^ärte  ein  SJo^ug,  befonberS  wenn  fie  in  SJcrbinbung  mit  ^Weit  aufs 
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tritt:  Dagegen  roirb  eine  geringere  §ärte  bann  gefaxt,  roenn  e§  ftch  um  bie  Slnroen« 
bung  ju  Schnitjarbcit  u.  bgt.  fymbelt. 

$ie  gebräuchlichen  §oljartcn  finb  rücffichtlich  it)rer  §ärtc  ettoo  folgenbermajjen 
311  IlQfftfijiren  (nach  9corblingcr): 

Steinhart:  ^00*1)013,  (Sbenbolj  unb  ähnliche. 

SBcinr)art:  Sauerborn,  93uch§baum,  §ccfenlirfche,  ©bringe. 

Sehr  tjart:  fforncllirfche,  Hartriegel,  SBeifeborn. 

fcart:  ERaSholbcr,  Spitjahorn,  gemeiner  %^oxn,  SBei&bucr)e,  roilber  Rifchbaum, 
SJlehlbecrbaum,  ßreujborn,  £oüunber,  SpierlingSbaum,  Gibenbaum. 

Ziemlich  hart:  Gfct)e,  jroetjehenbaum,  9Jcahalcblirfche,  Wajicnholj  (Robinia),  Ulme. 

dtroaS  hört:  Silberahorn,  Spinbclbaum,  Stothbuche,  Kufebaum,  »imbaum,  Wpfcl» 
kaum,  GUbeerbaum,  Stieleiche,  £raubeneid)e,  93ogelbcerbaum. 

©eict):  Richte,  Sanne,  Ho&taftanie,  Srle,  »irfe,  §afclnu&,  SBa^oIbcr,  £ärd)c,  göhre, 
Sraubenlirfchc. 

Set)r  weich:  aBeümouthSftefcr,  Rappel,  Sßkibe,  ßinbe. 

SBebeutenbe  6  d)  n>  c  r  c  b.  h-  grof$e§  fpejififchc§  ©eroicht,  ift  in  ber  Siegel  ben 
ieb>  garten  £>öljern  eigen,  meiere  fid)  jugleich  gewöhnlich  burd) '  ein  bcfonberS  bid)te§ 
©«füge  auszeichnen.  2>ie  fcolsfubflanj  an  fic^  ift  audj  bei  ben  leidjtcften  $)öl$ern 
fdjiuerer  al§  SSaffcr;  jeboch  ift  bie  ^orofttät  Urfadje,  bajj  bie  meiften  .ftolj- 
Qrten  auf  bem  SSaffer  fchwimmen,  weil  bie  {toiföenrflutne  ber  Däfern  mehr  ober 
oeniger  ßuft  einjchliefjen.  3m  frifd)  gefällten  Sl,ftanbe  fmb  alle  ftoljarten  bebeutenb 
(um  ein  Viertel  ober  drittel,  ja  felbft  um  mehr  al§  bie  $)älftc)  fernerer,  als  nachbem 
h  burch  fiiegen  an  ber  Üuft  (wobei  bie  rcäfferigcn  Steile  bc§  SafteS  oerbunften)  gut 
au§ßetroc?net  finb. 

§ür  bie  Slntocnbung  ift  baS  fpejififche  ©eroicht  ber  fompaften,  or)ne  3röifö)cnrfiume 
ßebae^ten  §oljmaffe  (welches  j.  93.  bei  SJcafjagoni  1,68,  bei  Giesen«  unb  Säuchcnholj 
1,53,  bei  Ulmenr)olj  1,52,  bei  ßinben»,  93trfen*  unb  ^appelt)oIj  1,48,  bei  Sannen»  unb 
^lornholj  1,46  beträgt)  ofme  W\ä)i\ gleit;  »enn  batjer  oom  fpejififchen  ©ctoicr)te  beS 
^oljfS  bie  Webe  ift,  fo  betrachtet  man  baffelbc  —  ohne  fRüdftcht  auf  feine  ^orofität  — 
cl§  einen  ßörper,  ber  feinen  SRaumumfang  mit  gleichmäßiger  3)id)tigfcit  ausfüllt.  3toar 
ift  ba§  (^etoidr)t  oerf  ergebener  §oljarten  jum  %t)t\l  f et)r  bebeutenb  Ocrf  (hieben;  aber  nicht 
ninber  roeicht  eS  bei  Stüden  einer  unb  berfelben  fcoljart  ab,  inbem  iheilS  Hlter  unb 
Stanbort  ber  SBäume  barauf  grofjen  (Sinflufc  haben,  i^eilS  ba§  ^>olj  au§  Derjajiebcnen 
Sailen  eine§  Stammes  ungleiches  fpejififcheS  (.Hcnna)t  jeigt  (ber  ftern  i.  93.  etn  große- 
tt§  al§  bie  bem  Splinte  näher  liegenben  Schichten).  5)al>er  läfet  ftd)  für  ba5  ©etmeht 
nntr  beftimmten  ^olaart  nicht  eine  allgemein  gültige  3ahl,  fonbern  nur  annähernb  • 
^«t)Ue  unb  eine  niebrigftc  ©renje  angeben,  toelche  betbe  oft  toeiter  auSeinanber  liegen, 
öl§  bie  ©emichte  öerfchiebener  #oIjarten.  5ür  praftifchc  3Kfde,  ju  Sdjätjungen,  fann 
J  inbeffen  bequem  fein,  eine  9Jcitteljar)l  ju  gebrauchen,  roenn  fpejtefle,  in  bem  einjelncn 
Wk  auSgemittclte  «eftimmungen  fehlen.  SDlit  SRücIficr>t  auf  biefen  Umftanb  ift  bie  fol- 
ßcnbe  tabeUe  über  ba5  fpejififche  ©croicht  ber  gebräuchlichften  £oIjarten  enttoorfen,  bei 
roelc^er  nicht  berfchroiegen  »erben  barf,  baß  rücf|tchtlich  einiger  ^öljer  bie  Beobachtungen 
n^t  jahlrcich  genug  Oorliegen  ober  felbft  ungenau  ju  fein  fcheinen. 
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2)ie  e  ft  i  g  f  c  i 1  (bie  StArfe  be§  3ufammcnl&an0e§)  b*3  £>olje§  fann  bei  ben 
mannigfaltigen  Stntoenbungen  beffelben  auf  üerfebieuene  äöeife  in  Hnfprud)  genommen 
©erben,  unb  jeigt  fidr>  biernacb  febr  ungleid).   9ftan  mufj  unterf Reiben: 

a)  Sie  a  b  f  o  I  u  t  e  ft  e  ft  i  g  f  e  i  t ,  b.  I).  ben  SCBiberftanb,  melden  baS  «ftolj  ber 
Trennung  feiner  2beile  bureb  3erreifecn  entgegenfefet,  inbem  ein  (5nbe  befeftigt  ift, 
unb  am  anbern  eine  ftraft  in  ber  {Richtung  ber  ftafern  jie&enb  ober  fpannenb  toirft. 

b)  Sie  Cuer  'fteftigf eit,  ber  Oucr*3ufammenbang,  roenn  man  mit  biefem 
Steinen  ben  Bibcrftanb  bejeiebnen  will,  ben  ba§  £>olj  gegen  baS  3crrc^en  Jciftet, 
oorauSgefefct,  bafi  bie  ßage  ber  Däfern  recbtrotnflig  (ober  fduef)  gegen  bie  5Rid)tung 
be*  3uge3  ift.  *Dlan  benfe  fid)  j.  53.  quer  oon  einer  5)or)lc  einen  Streifen  abgc 
icfcnitteu,  unb  biefen  nacb  feiner  Öftugc  (entipreaVnb  ber  urfprünglicben  59orjIen«53reite) 
bura)  eine  Straft  angefpannt.  (5$  banbelt  fid)  bicr  nid)t  um  ba§  9lbreifien  ber  fjafem 
ielbft  (roie  bei  ber  abfohlten  fteftigf  eit),  fonbern  um  eine  Trennung  beS  3u)ammen- 
f)ange§  jroifcben  ben  neben  einanber  liegenben  ftafern.  ^ebenfalls  ift  biefer  3ufam- 
men&ang  oiel  geringer,  als  bie  abfohlte  fteftigf  eit. 

c)  Sie  Spaltung3»ftcftigf  eit,  b.  b-  ber  Söiberftanb  gegen  Trennung 
b«r  Däfern  buret)  einen  jtoiicbcn  fie  einbringenben  feilförmigen  Körper.  Siefelbe  läfit 
fia)  offenbar  auf  bie  Cuerfeftigfeit  jurüdfüfjren. 

d)  Sie TVcfttgfcit  gegen  23erfd)iebung,  roelcbe ftd)  äußert,  roenn  bura) 
eine  in  ber  SRidjtung  ber  ftafern  roirfenbe  (ober  auf  biefe  JRic&tung  ju  rebujirenbe) 
Äraft  ein  Ztyil  ber  ftaiern  längs  ber  übrigen  §oljmaffe  fortgefeboben  ober  fortgejo- 
gen,  unb  babureb  oon  oerfelben  getrennt  werben  folt. 

e)  £ie  r  e  I  a  t  i  o  e  ft  e  ft  i  g  l  e  i  t ,  b.  b-  ber  SBiberftanb  gegen  ba§  3*rfwcben, 
roobei  baS  £)olj  an  einem  Gnbe  ober  an  beiben  Gnben  unterftüfet  (befeftigt)  ift,  unb 
eine  flraft  reebtminflig  gegen  bie  ftafern  fotoie  gegen  bie  $>auptbimeufton  (Sänge) 
bes  Stüdes  toirft. 

f)  Sie  SretjungS-  ober  $orf ionS-fteftigteit,  ober  ber  SBiberftanb 
8«flen  3crbred&en  bura)  3"famm*nbreben,  roobei  j.  SB.  ein  Stab  an  einem  6nbc  feft» 
gehalten  unb  am  anbern  um  feine  s3lcbfe  gebrebt  roirb. 

g)  Sie  rüdroirfenbe  Sreftigfeit,  ober  bie  ftäbigfeit,  bem  3«fami™n- 
ftauajcn  ober  3crbrücfen  (fei  e§  in  joer  tötebtung  ber  ftafern  ober  quer  auf  biefelben) 
3u  roiberfteben. 

9tidjt  nur  jeigen  oerfct)iebeue  Jpoljarten  oerfebiebene  ©rabe  oon  ftcfrtgfeit;  \on» 
bem  e§  ergiebt  aueb  bie  Grfabrung,  bafj  bei  berfelben  föoljart  bie  fteftigfeit  febr  be» 
beutenb  ungleicb  ift  nadj  bem  Hilter  unb  JÖudfofc  be3  93aumc3,  nad)  feinem  Stanborte 
in  SBejug  auf  53oben,  Sage,  fllima  2C,  unb  nacb  bem  Ztyilt  be§  93aumeS,  roorau^ 
ba§  ^)oIj  genommen  rourbe  (Stamm-  ober  ^Iftbols,  Äernbolj  ober  Splintbols). 

^eriudje  über  bie  ab f olute  Qfefiig! eit  ber  gebr&u$(ia)ften  6o!}arten  (im  tuft* 
trocknen  3"ftönbc)  baben  naa)ftet)cnbc  9tcfultate  gegeben,  roobei  bic  Rilogrommjabl  bie 
ßröfee  ber  Äraft  auibrüdt,  meiere  jum  3erreifeen  einer  OuerfajnittfWdjc  oon  1  Quabrat» 
Sliaimctcr  erforbert  toirb: 


?l^orn  .... 
^Ifajie  (Robinia) 
Apfelbaum  .  . 
*irfe  .... 
^Birnbaum  .  . 
*ucbe  (9cot^bucbc) 
Siebe  .... 
6tU  .... 

mt  .... 

Sipe  .... 


ßitogr. 

2,91  bi§  12,86 
2,47  ,  11,88 
6,84 


3,14 
6,90 

1,11 

2,23 
3,14 
5,22 
3,38 


6,48 
7,57 
15,27 
14,51 
4,60 
12,10 
8,14 


friste  

ftöfn*   1,44 

feoinbuebe  (©eifebuä» .  2,74 

ßinbe   9,43 

Elatjagoni   5,68 

9tu&baum  ......  9,68 

Pflaumenbaum  .  .  .  7,28 

janne   1,11 

Ulme   1,82 


ßilogr. 

7,46  bis  8,67 
12,78 
13,94 


8,06 


10,48 
10,4a 
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Gigcnjojaftcn  *>e5  ^oIjcS  (99iegfam!eit). 


3n  betreff  ber  Ouerfcftigfcit  —  babei  bic  Slidjtung  ber  jerreifcenben  ffraft  reajt» 
toinflig  gegen  ben  ftafcrnlauf  angenommen  —  roci|  man  auS  ^Beobachtungen,  bafc 
biejclbc  auf  1  Ouabrat.SRiflimetcr  betrögt: 


Bilogr. 

für  ?tyorn  0,37  bis  0,72 


SBirfe 

i  93uä)e  (9cot$buaje) 
.  <5rle  .... 


0,82 
0,65 
0,17 
0,44 
0,22 


1,06 
1,22 
0,33 
0,61 
0,41 


8tlogr. 

für  (Sfpc  0,17  bi§- 0,41 

„   fttyrt  0,15   a  0,59 

.  ßainbuaje  (2öeiBbuo)e)  0,77  9  1,01 

„   tannc  0,12  ,  0,41 

.  Ulme  0,34  .  0,37 


S)ic  3rcfHgfcit  gegen  Sßcrf djiebung  in  ber  Stiftung  be§  2angc)oIjc8  fann  man 
—  geftUtjt  auf  öerfuäjc  über  ba§  Wuäreifjcn  cijcrncr,  na$  bem  ftofcrnlauf  cingebre^ter, 
§ol3|d)raubcn  —  für  1  Ouabrat»9Rinimetcr  Xrcnnung§fiäcf}e  annehmen  wie  folgt: 


ftilogr. 

$uä)e  0,66  bis  0,68 

Gidjc  0,61   „  0,97 

ßinbe   0,61   .  0,62 


ffüogr. 

§ainbuä)c  0,85  bi§  0,95 

Xanne  0,42  „  0,50 


lieber  bic  rclatiüc  Qfcftigfeit  ber  J^ot}arten  r)aben  bic  bi§ber  Don  3Rcr)reren  an« 
gefteflten  3$erfurt)e  fo  roenig  übereinftimmenbe  9icfultatc  gegeben,  bafe  man  banaüj  ni# 
im  Stanbe  ift,  bic  SReibenfolge  mit  Sidjerljeit  |U  beftimmen,  in  rocld)e  bic  §öljer  Oer« 
fdjicbcncr  Zäunte  $inftd)tlio}  ber  genannten  ßigenfäjaft  3U  fcijcn  ftnb.  So  öiel  föeint 
inbeffen  gennfj  ju  fem,  bafe  ba§  föotbbucrjcnfrolj  unb  ßföenfyoh  bem  C^ictjcntjcl unb 
biefe§  bem  Mannen»,  Qfid)ten»  unb  8rÖf)rcnf)olj  Qn  rclatioer  ^cftig«it  üorger)t. 

$ic  33  i  c  g  S  a  m  f  c  i  t  be§  £rolje§  läftt  ftd^  au#brücfen  burd)  bie  äufcerfte  ©röfce 
ber  Biegung,  meiere  unter  feftgcfctjtcn  Umftänbcn  ein  an  feinen  beiben  Guben  unter« 
ftüfetcr,  in  ber  9Dcittc  feiner  Sänge  belafteter  rjöljerncr  Stab  annimmt,  beoor  er  bridjr. 
3n  biefem  Sinne  gebraust  man  bafür  geroölinlid)  ben  SluSbrucf  3  ä  &  i  g  l  e  i  t  2J*r« 
gleist  man  in  fötaler  3)cjiel?ung,  naeb  ben  oortjanbenen  $erfucr)en,  oerf ergebene  §olj« 
arten,  fo  finbet  fid),  bafe  —  bie  3äf»öMt  be§  GtctiencjoljeS  =  100  gefegt,  —  iene  be3 
Suaden-  unb  SannentjoljeS  97,  bc$  tJi^nljoljeS  104,  be§  ©fcr)enr)olscS  108  burd> 
fdmittlidj  unb  nät)crung§roeife  beträgt.  ÜDcan  fann  bic  93iegfamfeit  au<$  (unb  jo  ae« 
fc&ie&t  bicS  mciftentljeilS)  auf  bieSBeije  betrauten,  bafe  man  bie  35elaftungen  anaübt, 
meiere  gleite  Stäbe  ober  53alfen  auS  ucrjdnebcnen  £>oljarten  erforbern,  um  eine  glcicfr 
ftarle  Biegung  ju  erfahren  (auetj  roo&l  bie  ©röfee  ber  Biegungen,  buref)  gleid)  arofee 
93claftungen  erroirft).  So  haben  2krfud)e  ergeben,  bafi  frorijontal  liegenbe,  an  beiben 
Gnben  unterftüfete  SQalfen,  um  fid)  in  ber  belüfteten  Ütfitte  um  Vtw  ibrer  Sänge  ju 
fenfen,  fotgenbe  üerbältmfemäfnge  ©eroidjte  erforbern:  5icr)tent)oij  100,  Sannonbolj 
90,  53ud)cnt)oI$  67,  Gia^enrjolj  62  bi§  84;  foba^  alfo  bic  53iegfamfcit,  tocldbc  umge« 
febrt  biefen  3af)len  proportional  gefetjt  roerben  mufe,  bei  Gidjen-  unb  93uctienbo[j 
etroa  um  bie  £>älfte  größer  tft,  als  bei  ftidjtcn*  unb  2annent)ol5. 

ftnfäjcS  (grüne§)  ^>oIj  ift  ftet§  in  biet  Oberem  ©rabc  biegfam  unb  3ät)e  al§  trorfeneS; 
foroic  man  bic  S3icgfamleit  beS  Ickern  ungemein  bermct)rt  finbet,  roenn  man  e§  flarf 
burd)näfet  ober  bon  SEBaffcrbampf  burdjbringcn  läfet,  unb  in  biefem  3uftanbc  biegt.  So* 
fern  nad&  foläjer  Scbanblung  ba»  ^olj  bic  itjm  aufgejmungene  Qform  beibehält,  jpri^t 
man,  rote  beim  §orn,  oon  beffen  gormbarteit. 

Unter  ©  l  a  ft  i  j  i  t  ä  t  üerftcfyt  man  befanntlicr)  bic  ©genfct)aft  ber  Körper,  bie 
ir^nen  burcrj  ©inmirfung  einer  äufecren  Äraft  aufgebrungene  ?lenberung  ber  ®cftali 
ober  ©röfec  oon  felbft  roieber  aufjurjeben.  Sie  ift  beim  £oljc  in  bemerfbarem  @rabe 
torr)anben.  SSirb  3.  55.  ein  rjöljcrner  Stab  buret^  eine  siebenbc  Äraft  in  ber  JRiAtung 
feiner  ftafern  angeipannt,  fo  bcf»nt  er  ft#  etroaS  in  ber  Sänge  auS  unb  rcrfürjt  fieb 
roieber  beim  5luft)ören  ber  Spannung,  ©in  Stab,  ben  man  gebogen  rjat,  fpringt 
beim  9?ac^Iaffen  ber  biegenben  ftraft  roieber  in  feine  gerabc  ftorm  jurüd.  Ueber« 
f4reitct  in  foldjen  fällen  bie  angebrachte  Äraft  nid)t  ein  gerotffcS  9Kafe,  fo  ift  bie 
SRücffeljr  in  ben  urfprünglid)en  3"f*ano  uoUIommen;  bagegen  tritt  bei  noef)  größerer 
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<5igenf#aften  be§  §oljcS  (Spaltbarfeit).  615 

$u§be§nung  ober  SSiegung  eine  3Jlobififation  in»ber  Äörpermaffe  ein,  oermöge  meiner 
ein  Sfceil  ber  betoirften  äu&eren  Seränberung  bleibenb  wirb,  b.  nicfjt  roieber  per« 
id)ioinbet,  na^bem  bie  oeränberte  Urfad)e  aufgehört  f>at  3U  roirfen.  $a§  SJtofj  ber 
größten  Äraft,  reelle  ein  Körper  au§ju^alten  oertnag,  ofjne  eine  blcibenbc  tobelj* 
nung,  93iegung  :c.  ju  erleiben,  bejeic&net  bie  ©renje  ber  pollfommencn 
6(afti}itat  für  bcnjelben. 

3n  betreff  einiger  ^oljartcn  fytt  man  bie  ©renje  ber  üoHfommcnen  (Slafltjität  burä) 
8erfud)e  beftimmt.  SBÖerbcrt  priSmatifdjc  Stäbe  üon  1  Ouabrat-Ectaimeter  Oucrfdjnitt 
in  ber  SRid&tung  ber  ftaUtn  angcjpannt,  fo  fleflt  fid)  bie  Selaftung  für  bic  ßlaffyitätS- 
©tenje,  unb  bie  babei  eintretenbe  (beim  2luf§örcn  ber  Spannung  eben  noä)  gänjlia)  Oer« 


fätoinbcnbc)  Verlängerung  wie  folgt: 

©fajcn&oh  ....  2,52  Äilogr   */m 

Ulmen&olj  ....  2,20  „    V«« 

<Std)cnt)ol3  ....  2,72  „    Vmo 

8id)tcnt)oh  ....  2,52  „    Vi» 

Zonneiuol)  ....  2,49  „    Vsoo 

2ärd)enfyol3  ....  1,42  „    V&10 

$u$en$olj  ....  1,63  ,    V&70 


2>ic  angegebenen  93elaftungen  betragen  etwa  V&  bi§  V,  berjenigen,  bura}  n>cld)e 
bie  §öljer  jerriffen  toerben  (b.  t).  ber  abfoluten  fteftiöfeit).  'ttaS  (£fd)enl)ol3  ift,  toie  man 
jitljt,  unter  ben  angeführten  ^oljarten  bie  am  mciflen  elafitfdje,  toctl  c§  bic  gröfete  üor« 
übergcljcnbe  WuSbe&nung  Oerträgt.  2fn  Skjug  auf  bic  eiaftijität  bei  Biegung  meife  man 
cu§  SJerfudjcn  3.  33.,  baß  Stäbe  Oon  6id)cn«,  93uäyn«,  Mannen«  unb  Öidjtenfyolj  üon 
qußbratifdjcm  Ouerfdjnitte,  beren  Sänge  ba§  37fad)e  ber  £1  itabrat  «Seite  beträgt  unb  bie, 
an  beiben  Gnbcn  unterftütjt,  in  ber  SJlitte  bclaftct  toerben,  bis  ju  tyrer  (£lafiijität§«©ren}e 
eine  Siegung  oertragen,  tocläjc  jiemlid)  übercinftimmenb  V«0  bi5  */»•  ber  Sänge  gleid) 
tommt.  hierbei  ftnb  bie,  jene  93iegung  fjeroorbringenben  ©enridjte  etwa  —  jtoei  drittel 
ton  jenen,  burd)  tocldje  bie  Stäbe  jerbrod&cn  toerben  (b.  oon  beren  relatioer  Öcftig* 
feit).  9lad)  anberen  SÖcobaajtungen  betrug  bei  halfen  aus  Mannen»,  Qrtäjten»,  Suaden« 
unb  (5icf)cnf)ol3  bie  ©claftung  an  ber  ©ren3e  ber  Oottfornmencn  (Slaffyität  nur  ein  drittel 
MS  3toci  fünftel  üon  ber  ben  93rud)  frrbctfü&renbcn  Belüftung.  —  Alle  3af)lcnbeftim« 
tnungen  über  bie  (Sröjje  ber  (Staftijität  bc§  JpoljcS  teiben  an  bem  toefcntlidjen  Uefce!,  bafj 
ftc  fo  gut  toie  gän3lid)  unjuöcrläf fig  ftnb,  »eil  jebcS  anbere  Stüdf  berfetben  £ohart  be* 
btutenb  abtocid&cnbc  föefultate  giebt.  —  $)ie  ßtaftijität  fdjeint  um  fo  gröfjcr  3~u  fein,  je 
Heiner  bie  mittlere  ©reite  ber  3af)rc§ringe  ift,  batyer  3.  93.  bie  @üte  beS  SRcfonnan3f)ol3eS 
toefentlid)  nad)  biefer  2)imcnfton  beurteilt  toirb.  3a  ?)taftbäumen  foQ  in  ßnglanb  nur 
^013  oerojenbet  toerben,  bei  toela^em  bic  mittlere  ©reite  ber  3a$rringc  nidjt  mc^r  at§ 
2  mm  beträgt. 

3R\t  Spattbarfett1)  bejetc&nen  mir  bie  ©igenfd^aft  ber  ^öljcr,  ftc^  in  ber 
»i^tung  t&rer  Däfern  burc^  ein  eingetriebene^  feilförmige«  9Berf}eug  mit  befonbercr 
?eid()tigfeit  trennen  31t  Iaffen.  %it  3ctt^eilung  erfolgt  hierbei  nae^  ben  (Sbenen  ber 
Spiegel  leichter  unb  ferner,  als  nadj  bem  Öaufe  ber  S^rringe.  3c  geraber  unb 
ebener  bie  6paltung§flädjen,  je  genauer  parallel  biefelben  in  allen  2^eilcn  eines  £>olj« 
ftücfe»  ftnb,  befto  pollfommener  ift  bie  Spaltbarfeit.  ^olsarten  ftnb  bie  fpalt« 
barften,  roeld)e  jef>r  gerabe,  niajt  ju  feine  unb  nidjt  31t  biajt  oerbunbene  Sofern,  unb 
grofee,  ebene  Spiegel  Gaben,  audi  einen  siemlia^en  ©rab  oon  Glaftijitftt,  aber  eine 
nidjt  ju  grofee  Querfeftigfeit  (S.  613)  beftfeen.  @ar  nia^t  31t  fpatten  ftnb  bie  aflafer- 

mit  (s.  6io). 

Wörbtinger  unterfd)eibet  bie  syo\]tx  in: 

Slcufecrft  jdjtoerf oaltige :  Sd)toar3bir!e,  93ud^§baum,  Äornelfirfd)e,  «partriegcl,  toilbe 
ftirfaje,  ^a^alcblirfdje,  Sogclbeerbaum,  ^ibenbaum. 

Sc^r  f^toerfpaltige:  3Kas^olbcr,  gemeine  93irte,  2Beifebua)e,  3Jle$lbcerbaum,  2Bei6* 
born,  lfa3tc  (Robiuia),  Ulme. 

Sajtocrjpaltige:  ©emeincr  ^orn,  Spt^a^orn;  Spinbeibaum,  <5fa>,  Glöbeerbaum, 
Springe. 


*)  Sd)toei3.  3tfdjr.  1870,  8.  79. 


C1G 


28affcrgehalt  be§  §oIjc9. 


tftroa§  fchroerfpaltige:  Schtoarjföhtc,  Snxtfchenbaum,  ffrcujborn. 
3icmlich  lcid}t fpalttge:  Siufcbaum,  Varize,  $oflunber,  $otbbud)c. 
£cid)tfpaltigc:  Silberahorn,  3ftofsfaftanic ,  Grle,  §afclnu|,  gemeine  Oörjre,  Slfoe, 
«Stieleiche,  Sraubcnciehc,  2öcibe,  ttinbe. 

Sehr  leichtfpaltige:  Sanne,  &idjte,  SBermtouthSfiefer. 
Slcufjcrft  leichtfpaltige:  Silberpappel,  fanabijdje  Rappel. 

3in  d)cmijd)er  £infid)t  ift  an  bem  §oIje  bie  eigentliche  ^oljfubßanj  ol$f afer) 
oon  ben  in  beren  3roi^cnröumen  eingefdjloffencn  Subftanjcn  ju  unterfcheiben.  Ifrfterc 
ift,  in  ihrem  reinen  Suftanbe,  bei  allen  ^oljarten  oon  ganj  gleicher  djemifdjer  53efct)affen* 
rjeit  unb  beficht  au§  einer  SJerbinbung  oon  Rohlcnftoff,  SBafferftoff  unb  SaucTftoff  in 
unroanbclbnrcm  Ecengcnocrhältniffe  (in  100  teilen:  44,45  6,17  2B.,  49,38  S.j. 
(Sie  ift  oöflig  unauflöslich  in  äüaffcr ;  alfalifctjc  Buflöfungcn  roirfen  bei  gcroörnütdKr 
Temperatur  wenig  barauf ;  ftarfe  Säuren  aber  greifen  bicfelbe  bebeutenb  an.  Xie  in 
ben  ^oljartcn  aufeer  ber  tjafcrfubpanj  oorhanbenen  Stoffe  finb  mannigfaltig,  unb  »o&t 
in  jeber  3?aumart  oon  eigentümlicher  s-e)eid)üffenheit  unb  SWifdmng.  3m  Mgcmeinert 
fönnen  hierher  oorjüglidj  ge3äl)lt  »erben:  ftarbftoffc,  OVaÜuSfäure,  ©erbftoff,  ©ummi  ober 
^flanjcnfchlcim,  ^arje,  ätherijehe  Cclc,  Sude*,  Starte,  Oerjdjiebenc  Salje,  enblid)  erbifle 
Bcftanbthcilc  unb  SKctaHoytjbc  (»eiche  in  ber  9lfa>  nach  bem  Serbrennen  beS  £ol$e4 
jurüd bleiben).  Hflc  biefe  gehören  thcilS  bem  9lahrung§fafte  (s&ve,  sap),  ttjcils  N-n 
anbern  eigentümlichen  Säften  ber  5?äume  an,  tocldje,  nadjbcm  üe  mehr  ober  weniger 
Oollftänbig  auSgetrocrnet  finb,  bie  in  ihnen  aufgelöst  geroefenen  feften  93cftanbtheile  in  ben 
^ßoren  ber  ^oljmaffe  jurüctlaffcn.  $n  lufttrodenem  $oljc  beträgt,  jufolge  jener  bem 
Safcrfioffe  fremben  «Dtatericn,  ber  flohlcnftoffgchalt  meift  49  bis  50  ^rojent  bc£  ÖetoithteS, 
rooburd)  ©auerftoff  unb  SBaffcrftoff  entfprcchenb  Oerminbert  erfdjeinen. 

©htffoft  ber  geudjttöfeit  auf  baö  £oIj.  —  $er  in  bem  frtföflefaBt« 
§olse  enthaltene,  erft  nach  unb  nach  auStroefnenbe  wäfferige  Saft,  welcher  eine  Hut« 
löjung  mehrerer  oben  genannter  Stoffe  in  Söaffer  ift,  begrünbet  —  in  Sereinigung 
mit  ber  faferigen  2ertur  beS  £>oljeS  —  bie  (Srfcheinungen  beS  Schroinben*, 
3  i  c  h  *  n  S  ober  2B  e  r  f  e  n  S  unb  9t  e  i  j$  e  n  § ,  welche  für  bie  Verarbeitung  oon 
gröfetcr  SSichtigfcit  finb.  $ie  Üttenge  geuchtigfeit,  welche  baS  f  r  i  f  er)  e  ober  grüne 
§  0  1 3  (bois  vert,  bois  vif,  green  wood)  enthält,  ift  bebeutenb,  übrigens  nach  ber 
Söaumart,  nach  bem  Hilter  unb  nach  anberen  Umftänben  oerfchieben.  Sie  beträgt  am 
meiften  bei  ben  ftabclhöljern  unb  fehr  weichen  Caubhöljern,  weniger  bei  ben  harten 
fiaubholjarten  unb  fcfjwcmft  überhaupt  jwifchen  20  unb  60  $rojent  beS  ®eioid)trr. 
2)aS  im  ^rühiahre  gefällte  $ols  mirb  gewöhnlich  für  faftreicher  gehalten,  als  baS  jur 
SCÖinterjeit  gefchlagene;  in  2Bahrr>ett  aber  ftnb  gerabe  bie  SJconate  $>ejember,  %anm, 
Februar  biejenigen,  in  welchen  baS  $>olj  bie  größte  Spenge  ^euchtigfeit  enthält,  ©enn 
ba3  §)olä  nad)  bem  fällen  längere  3ctt  im  2rocfnen  liegt,  fo  oerbunftet  ein  großer 
^heil  feines  2Öaffergehaltc§.  Richte,  harte  ^oljarten  ((Siehe,  SBeifcbuche  :c)  troefnen 
unter  gleichen  Umftdnben  langfamer,  als  weiche  unb  lofe  (6rle,  fiinbe,  ©«be, 
Rappel);  ganje  Stämme  langfamer  als  gefpalteneS  ober  serfd)nitteneS  .£»olj,  rsdi 
lefetereS  ber  ßuft  mehr  Berührungsfläche  barbietet.  55er  Erfahrung  nach  enthalten 
unfere  europäifchen  Jpöl|er,  nachbem  fte  gefpalten  ein  3ahr  lang  an  ber  ßuft  gelegen 
haben,  höchftenS  noch  20  bis  25  SJrojent  ^euchtigfeit. 

Qufolgc  zahlreicher  Beobachtungen  foD  man  ben  ©äff ergcr)att  burtt)fd)mttli^  an« 
nehmen  fönnen  roie  folgt: 

Sed)S  9ftonate 
nad)  ber  nalluna 
im  Xrodenen         S35Üig  lufi« 
9labelhöljer  aufbeioahrt  trocten 

a)  ©tammholj  29  $rojcnt   —   15  ^rojcni 

b)  «efh  32     7      —   15  t 

c)  3unge  ©tämmchen    ...  38      ,       —   15  , 

ßaubhöljer 

a)  Stammholj   36  ,  —  17  - 

b)  tiefte   24  .  —  20 

c)  3ungc  Stärnrndjcn     ...  36  ,  —  19  9 
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Unter  10  $rojent  finft  bcr  2öaffergel)alt  nie,  rocnn  ntc^t  bie  9lu§trocfnung  burcf) 
lünftlicbc  SBärme  (j.  2).  in  gefjcijten  3immcrn)  unterftüfet  roirb,  ober  bas  &ols  in 
jebr  bünne  Steile  gefpaltcn  ift.  SBorjl  aber  jie&t  ba§  fc^on  lufttrocfene  (unb  ebenfo 
ba$  burcf)  28ärme  getrocfnete)  ^>oIs  roiebcr  eine  gröfeere  3Dienge  SÖaffer  an,  roenn  e» 
fester  £uft  au?gefefet  roirb  ober  gar  im  Waffen  ließt.  6§  roea)felt  baljer  bcr  ©e&alt 
an  3cud)tigfcit  faft  beftänbig  in  folgen  Spöljern,  roelcfce  bem  (Sinfluffe  ber  2Bitterung 
blofegegebcn  finb.  Surcf)  ben  Serluft  oon  SBaffcr  beim  &rod*nen  jiefjt  fid)  ba3  ^>ols 
in  einen  Heineren  9iaum  sufammen  (ba§  6  dj  ro  i  n  b  e  n ,  retraite,  shrinking,  shrink- 
<tye);  burcf)  SBicber  aufnähme  oon  ^cuctjtiöfeit  befjnt  e3  fiel)  auS  (ba§  Quellen, 
gonüer,  swelling);  fann  e»  bem  Söeftrebcn  jit  fcf)roinbcn  ober  ju  quellen  nicf)t  unge» 
binbert  in  allen  Sljeilen  folgen,  fo  frümmt  c3  fid)  ober  oeränbert  auf  anbere  2öeife 
kine  ftorm  (ba3  SScrfen,  Richen,  SBerrocrfen,  Söeräier)cn,  voiler, 
gauchir,  de  verser,  se  dejeter,  se  tourmenter,  warping,  Casting)  befommt  auef) 
©ol)l  unter  gcroiffen  Umftänben  Sprünge,  SR  i  ff  e  (baS  5R  e  i  fi  e  n ,  se  fendre,  Splitting, 
thinkiiKj,  chaping).  Sic  Vorgänge  im  ftolje,  rooburef)  e§  unter  bem  (Sinfluffc  ber 
tMtigfeit  ober  bc§  SluStrocfncnS  feine  ©röfse  unb  ©eftalt  oeränbert,  be$eic§net  man 
mit  bem  allgemeinen  StuSbrucfe :  Arbeiten,  travailler  (baä  $olj  arbeitet). 

2Bcnn  .^olj,  roelcfceS  in  ganj  bünnen  Steilen  bei  einer  Temperatur  oon  +  I7 
Hl  -f  20°  C.  oöüig  lufttroefen  geroorben  ift,  nadjfjer  einige  3e^  in  2öaffcr  gelegt 
roitb,  fo  quillt  c§  ju  ber jenigen  ©röfre  ooflftänbig  roiebcr  an,  roelajc  e3  im  ganj 
Grünen  3uftanbe  gehabt  Ijat.  35er  ©ctrag  biefeö  OueHen§  ift  alfo  gleich  ber  3nfam- 
tnenn^ung,  roelcf)e  ba3  ganj  frifcfje  £)oI$  burcf)  Scfcroinben  crleibet,  inbem  c£  oöllig 
Mttrocten  roirb.  Sie  Sd&roinbung  ift  bei  oerfcf)icbcncn  ^oljarten  ungleich  grofr,  im 
ßiofecn  Surcfricfcnitt  fann  man  für  bie  jumeift  oerarbeiteten  ftölser  annehmen,  bafe  fte 
beim  Uebergang  au§  bem  frifd^en  in  ben  lufttroefenen  3"ftnnb  fcfcroinben :  in  ber 
iTaiernrid^tung  um  V10  $roj.,  in  ber  Stiftung  bcr  3Jcarfftraf>len  um  5,  in  ber  JRicf)' 
hing  ber  3a^re§ringe  um  10  ^Jrojent. 

92a^  ben  ßrgebniffen  mc^rfeitig  öorlicgenbcr  5Bcrfud)e  ift  bie  folgenbe  Tabelle  $u* 
fanmengeftcllt,  »cfdje  ba§  2)ca&  beS  SdjroinbenS  berfdjicbener  §oharten  nadj  ben  an» 
gegebenen  brei  9ii$tuna.cn,  in  ^rojenten  au§gebrficft,  nadnoeift.  liebet  bicfclbe  ift  ju 
«nurten,  bafe  bie  6d)winbung§grö6c  als  ber  llnterfdjicb  3Wifd)en  bem  gonj  grUnen  (frifc^ 
Äten)  unb  bem  üöflig  lufttroefenen  ^olje  ^u  öerftc^en  ift;  bafj  folglia)  ba§  Sd)tt)in- 
jen  bon  fc^on  öorfjer  t^eiltoeife  auSgetrocfnetem  öoljc  bebeutenb  geringer  ift,  al§  bie 
Jnöaben  in  bcr  Tabelle.  —  Sunltc  A  enthält  bie  6d)ttnnbung  in  ber  9iid)tung  ber 
jjajern;  Spalte  B  jene  redjtttrinflig  gegen  bie  ^a]cxn  unb  jugleidj  in  ber  Kic^tung  ber 
«piegdjläa>n  (alfo  bei  ^ola,  tocId)e§  na$  bem  Spiegel  ober  Spalt  gefd)nitten  ift); 
^Palte  C  enblid)  jene  redjttointlig  gegen  bie  Däfern  unb  jugleid)  red)t»intlig  gegen 
Kt  S&iegelflädje,  in  bcr  Wid)tung  ber  Spicgelbicfc  (mithin  bei  ^olj,  toeld)eS  rein  na<$ 
Äic^tung  ber  ^a^rringe  gcfdjnitten  ift).  3Jlan  ftc^t  leicht,  ba§  bei  Uretern,  welche 
?fae  9tüdfid)t  auf  bie  2agc  bcr  Spiegel  au§  ben  Stämmen  gefdjnitten  finb,  alfo  auf 
»^tet  §läd[}e  beibe  Oucrrid)tungen  gemifdjt  barbicten,  ungefähr  eine  mittlere  Sdjminbung 
"ntteten  toirb;  toc§balb  in  Spalte  D  nod)  ba§  2)Uttel  au§  ben  MUn  »on  B  unb  C 
Q%nommen  ifl,  toeldjeS  jugleid)  eine  TOtelaa^l  für  jebe  ^otjart  überhaupt  barftettt. 
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©röfce  bcS  S^wtnbcnS  für: 


Warnen 

Guer» 

Caerpo 

Ij  in 

ber  Shcptung: 

ber 

Ciinflpnbnli 

im 

£  o  Ijor  t  c  n. 

ber  ©ptcgel. 

ber 

3ogrnnge. 

SRiitei. 

?)rojent. 

?Projftit. 

!  $ro)ott 

(A) 

(B) 

(C) 

CD) 

$tyorn,  Acer  Pseudopla- 

tanus  .... 

0,062  bis  0,200 

2,0 

bis 

5,4 

4,13 

bis 

7,3 

4,71 

„      Acer  campestre 

0,400 

2,03 

K 

5,4 

2,97 

v 

7,9 

4,57 

„      Acer  platauoides 
•Jlfaäic,  Robinia  Pseud- 

2,7 

0 

4,6 

ki 

H 

6,8 

4,55 

acacia  .... 

0,018  bi§  0,243 

2,7 

0 

5,1 

2,7 

0 

8,9 

4,85 

Apfelbaum,  Pyrus  Malus 
SBirfe,  Betula  alba     .  . 

0,109 

3,1 

0 

6,0 

5,7 

0 

9,0 

5,95 

0,065  bi§  0,900 

1,7 

0 

7,19 

3,19 

0 

9,3 

5,34 

Birnbaum,  Pyrus  com- 

6,26 

munis     .  . 

0,228 

2,9 

9 

m 

m 

3,94 

5,5 

ff 

12,7 

9?lciftif  tboti ,  Juniperus 

Iii*'        .  .f: 

0,017 

2;h 

virginiana 

Iß 

3,38 

9?urf)e  (9iotf)bua»,  Fagus 

Z            *                     *                 WWW  k— ' 

6,0«) 

sylvatica  .... 

0,200  bis  0,340 

2,3 

-  bis 

6,0 

5,0 

bis 

10,7 

SBuäjSbaum,  Buxus  sem- 

pervirens  . 

0,026 

1,3 

* 

7,4 

3,2 

m 

10,4 

5,57 

(fbenfjolj,  f^warjeS     .  . 

0,010 

2,13 

• 

4,07 

3,1" 

Gibcnbaum,  Taxus  bac- 

cata  .   .  . 



2,4 

bis 

2,9 

2,6 

bis 

4,5 

3,1" 

Gidje,  Quercus  robur 

0,028  big  0,435 

1,1 

V 

7,5 

2,5 

» 

10,6 

5,42 

„    Quercus  peduneu- 

lata  

0,200  .  0,300 

3,2 

r 

3,3 

0,8 

9 

7,3 

3,65 

GlSbccrbcmm,  Pyrus  tor- 

minali8  . 



3,3 

0 

6,9 

5,7 

0 

9,9 

6,45 

•Srle,  Alnus  glutinosa  . 

0,300  bis  1,400 

2,9 

0 

6,5 

4,15 

0 

9,8 

5,84 

„    Alnus  incana   .  . 

0,192   .  0,598 

2,4 

0 

6,4 

4,5 

0 

8,3 

5,40 

(*jd)e,  Fraxinus  excelsior 

0,187   „  0,821 

0,5 

ff 

7,8 

2,6 

0 

11,8 

5,67 

gierte,  Abies  excelsa  . 

0,076 

1,1 

ff 

2,8 

2,0 

9 

7,3 

3,30 

^lieber,  Syringa  vulgaris 
götjrc,  Piiius  sylvestris  . 



r 

4/2 

8,4 

6,3«) 

0,008  bis  0,201 

0,6 

bis 

3,8 

2,0 

bis 

6,8 

3,30 

B     Pinus  austriaca  . 

0,100 

2,3 

$f 

3,3 

3,3 

w 

5,8 

3,67 

„     Pinus  Strobus  . 

0,040  bis  0,160 

0,2 

0 

2,7 

1,3 

5,0 

2,3ö 

®rcnabifll}olj  

0,117 

1,69 

2,28 

1,9$ 

#artricßel,  Cornus  san- 

6,37 

guinea    .  . 
§oüunber,  Sambucus  ni- 

_ 

2,7 

* 

bis 

5,3 

7,7 

bis 

9,8 

gra  .... 

0,019 

2,6 

3,0 

4,2 

7,8 

4,40 

0,005 

1  28 

2,58 

1,9S 

ßirföbaum,  Prunus  avium 

0,112 

bis 

11,2 

4,1 

bis 

12,2 

7,27 

„   Prunus  Cerasus 

3,4 

7,2 

5,3<» 

w   Prunus  Mahaleb 



1,9 

bis 

4,8 

4,5 

bis 

10,5 

5,42 

„   Prunus  Padus  . 

2,3 

10,8 

6,55 

0,081 

2,91 

4,92 

3,91 

CJnrtipff irtA*  f^nrniia  mas. 
t\Vl  Illull  |UJl,  VjUIIIUo  uiua- 

7,17 

cula  .   .  . 
ftreu3born,  Rhamnus  ca- 
thartica  .... 

3,9 

bis 

10,3 

4,5 

bis 

10,0 

0,7 

2,4 

1,9 

m 

8,3 

3,32 

Cärd&e,  Larix  europaea . 

0,013  bis  0,288 

0,3 

7,3 

1,4 

7,1 

4,02 

fiinDe,  Tilia  grandifolia. 

0,208 

3,5 

8,5 

6,9 

l 

11,5 

7,« 

a     Tilia  cordata  .  . 

0,100  bis  0,121 

0,4 

7,1 

0,4 

10,9 

4,70 

0,110 

1,09 

1,79 

IM 
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tarnen 
bet 

Ooljarten. 


©rö&e  beS  6d)winbcn5  für 


2ättgen$ol3. 

^rojtnt 
(A) 


Oucr^ola  in  bcr  Stiftung: 


bcr  Spiegel. 

^Jrojent 
(B) 


ber  Erringe. 

qjrojent. 

(C) 


Oucr« 

im 
Littel 

^rojent. 
(D) 


Kc^lbeerbaum,  Py  rus  Aria 
fluRbaum,  Juglans  regia 
Rappel,  Populus  alba 
.      Populus  italica 
,      Populus  nigra 
,     Populus  tremula 
^aumenbaum ,  Prunus 
domestica    .  . 

WW\  

fotfaftanic ,  Aesculus 

Hippocastanum 
Sonbelljol],  rotycS  .  . 
Sauerborn,  Berberis  vul 

Ijaris  .... 
SpicrltngSbaum ,  Sorbus 

domestica.   .  . 
Spinbeibaum,  Evonymu 

earopaeus    .  ; 
temne,  Abies  pectinata 
Ulme,  Ulmus  campestris 
Sogelbcerbaum ,  Sorbus 

aueuparia  .  .  . 
©eibc,  Salweibe,  Salix 

caprea  

,  Xraucrweibe,  Salix 

babylonica  .  . 
®ei§bud)e  (£ainfoict)e) 

Carpinus  Betulus 
$<tBborn ,  Crataegus 

oxyacantha  .  . 
3uder!iften$ol3  .   .  . 


0/223 
0,086  bis  0,624 

0,125 
0,022  bi§  0,700 

0,025 
0,625 

0,088 
0,094 


0,086  bis  0,122 
0,014  „  0,628 

0,190   „  0,400 

0,500   „  0,697 

0,330 

0,210  bis  1,500 

0,066 


3,9  bis 
2,6 
1,2 
2,1 
1,2 
0,9 


9 

m 

n 
9 

m 


10,6  7,23 
8,2  |4,0 
4,2  2,8 
7,6  5,2 
5,4  4.0 
3,33 


bis  11,5 
.  17,6 

9 


1,8 


5JL8 


i2 

2,5 


9,8 
7,2 

„  6,8 

9 


1,84  bis 
1,34 

2,2  bis 

2,0  . 


1,8 


.50 


8,9 
11,3 


6,0  6,5 


9 

w 
» 


0,7 
1,7 
1,2 

0,8  „ 

0,9  „ 

2,55 

4,3  bis 

3,5  . 

1,62  „ 


2,9 

4,6 

3,1 
4,8 
4,6 

3,43 

4,8 

6,82 
6,8 


4,5 

3,9 
4,82  4,1 
2,7 

4,1 

1,9 

6,2 
5,9 

4,28  4,75 


bis  9,7 
2,01 

7,2 

bis  10,7 


9 
9 


5,5 
8,13 

8,5 


„  8,88 
„  9,2 
6,91 

bis  11,1 


n 


10,0 
10,5 


8,31 
8,10 
4,50 
5,52 
4,35 
4,33 

4,35 
6,34 

6,01 
1,67 

4,87 

5,45 

3,30 
4,69 
4,25 

4,30 

4,20 

4,73 

7,10 

6,55 
5,29 


2Jton  fiefjt  uu§  ben  ^Beobachtungen :  1)  $a&  ba3  Sdjroinben  in  bcr  Sänge  jeben* 
fl§  fo  gering  ift,  baft  e§  für  bie  meiften  SBerarbettungen  be3  £>oljc§  füglid)  ganj 
ißer  H$t  gclaffen  werben  fann.  2)  $afe  bagegen  ba$  edjnnnben  in  ber  ©reite  bei 
$r  oielen  £>oljarten  auf  10  ^rojent  unb  nodi  barüber  fteigt,  bafcr  alle  Slufmerf- 
Jmfeit  Derbient.  3)  3)afe  oon  allen  unterfud&ten  Birten  ba*  SJia&agoninolj  am 
«nigften  (im  ÜKittel  1,44  ^ßrojent  ober  */«>)  fd)roinbet,  roie  benn  audj  bie  (Srfafjrung 
tätigt,  bafi  biefeS  Spolj  befonberS  gut  ft  e  r)  t ,  b.  t).  ftd)  unoeranbert  erhalt,  rooburd) 
;  ju  guten  2ifcf)lerarbeiten  r»orjug§tr>eife  taugt. 

SBon  bem  bebeutenben  Unterfdjiebc  3Wtfd>n  bcr  <5d)Winbung  bcS  fiängcntjoljeS  unb 
ner  beS  Duerf)oljeS  überzeugt  man  fid)  oft  an  3ft$«tbretcrn  «•  bgl.,  weld)e  mit  fo« 
nannten  §irnlciftcn  ober  eingcfdjobenen  ©ratf)lciftcn  öerfctyen  finb,  inbem  l)icr  nad) 
ngerer  3eit,  Wenn  baS  53ret  burd)  (Sintrocfnen  fdjmäler  geworben  ift,  bie  Gnbcn  ber 
tönten,  nia)t  merflid)  Derfürjtcn,  Seiften  über  ben  töanb  etwas  oorfpringen.  —  §&l* 
rnc@emä&c  (ju  Äorn,  TOcfjI  ic.)  toerben  Ijfiufig  burd)  SRunbbicgen  eines  —  gefpaltencn 
•er  gefdmittenen  —  bünnen  Gia)cnf)ol}breteS  gebilbet,  wobei  bic  Däfern  in  bcr  ^eripberie 
tum  liegen,  bie  ©cmäfjwanb  iljrer  §ö&c  nad)  aus  Querfjolj  bcftct)t:  auf  fold)e  äöcije 
rfertigt,  berfleincm  fic  if>rcn  ftaffungSraum  burd)  WuStrocfnung ,  ober  oergrö&crn  flc 
nfelben  bura)  Oreudjtigfeit,  bemerfbar  me&r  als  wenn  baS  ©emäfj  aus  Stäben  (Stauben) 
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§olj  (äöafferanfaugung). 


3ufamit!cn0cfeljt  ift;  bcnn  im  letjtern  fiaUe  ift  in  ber  9Hd)tung  ber  2öanbh&hc  2i 
holj,  meines  Diel  weniger  fc^minbet  unb  quillt.   9caä)  genauen  SJerfudjen  öcrgTb 
©emäfje  tum  runbgebogenem  GiaVn&olje ,  bei  »eifern  bie  $iefe  je&r  nahe  bem  inr. 
$ur<hmeffer  gleich  fam,  nac^bem  ftc  juerft  im  warmen  3»ntmer  auSgetrocfnet  mar 
burä)  StägigcS  Verweilen  in  einem  feuchten  JtcHer  ihren  Inhalt  um  1  bis  $ro-, 
(burrbfcfmittlicb  nahe  2  ^r.);  wogegen  bie  SJergröfjcrung  bei  ben  auS  Stfiben  jufam~ 
gefetjten  (Scmäfjcn  (halb  fo  iief  als  weit)  nur  »/■©       */■  $*t>3<nt  (im  ' 
etwa  Vi  betrug. 

23cnn  $oIj  lange  3«*  hinburch  im  2Baffer  liegt  ober  ftetig  burdj  SSaffer  fit} 
bewegt  (wie  bei  SSafJcrröbern  jc.)#  fo  nimmt  eS  burdj  SÖaffereinfauguna.  julefct  eil 
größere?  ©ewiebt  an,  als  e$  felbft  im  frifchgefällteu  fafttwücn  3"fta«be  befa|«  ra 
auch  bie  im  frifc^cn  £>ol$e  mit  2uft  gefüllten  iporen  enblich  r>om  ©affer  eingenommen 
werben;  aber  ber  fubifct)e  Inhalt  frf)eint  fiel)  nicht  über  ben  im  grünen  3uftanbe  vw 
hanben  gewesenen  ju  oergröfeern:  wentflfteitS  beobachtete  9Sci«bad)  an  friiebgetäta 
ftichtenholje,  bafe  e§  burd)  oollenbete  Sränfung  mit  Gaffer  um  23  <#ro$ent  am  ®t* 
miaute  junahm,  fein  fpejif.  ©emicht  oon  0,794  auf  0,970  erhöhte,  aber  itn  2>olumü( 
nur  um  0,4  ^rojent  oergröfkrt  würbe.  $a§  Anquellen  lufttroefeneu  £>o!k* 
JÖaffer  einerseits,  unb  bie  ißaffereinfaugung  anbererfeitS,  halten  nicht  gleichen  3ebrif1 
mit  cinanber:  erftereS  ift  nach  VI*  bis  2  3Jlonaten  gewöhnlich  beenbigt;  bie  ©entöl*- 
junahme  aber  erforbert  mmbeftenS  6  Monate,  oft  2  MS  3  3af)re,  um  ihr  5Karinmm  p 
erreichen. 

EuS  28ciSbach'S  Scrfuchcn  ift  folgenbc  Tabelle  jufammengeftettt : 


Warnen 
bcr 

§ol3arten. 


SpejififcheS  ©ewicht 


PöHig 
lufttroefen 


üöttig 
burchnäBt 


Zunahme  in  gol§e  bcr 
Xurchnäffung, 


(im 
93olumen, 

«ßrojent 


©ewidjte, 


•   •   •  • 


•   •  • 


Ilhorn 
Apfelbaum 
93irtc  . 
Sirnbaum 
SBuche 

ßid)e  

(Srle  

m*  

Sichte  

Söhre  

ftirfchbaum    .    .  . 

ßinbc   

Rappel  

•  ((Sfpe).  .  . 
Spanne  ..... 

Ulme  

SBeijjbuäje  .... 


0,612 
0,674 
0,591 
0,648 
0,634 
0,629 
0,423 
0,700 
0,366 
0,463 
0,577 
0,588 
0,353 
0,581 
0,455 
0,609 
0,781 


bis 


0,686 

0,623 

0,762 
0,750 
0,503 

0,526 


0,661 
0,505 


1,098 
1,130 
1,090 
1,141 
1,035 
1,050 
1,040 
1,105 
0,761 
0,890 
0,993 
1,126 
1,021 
0,981 
0,874 
1,123 
1,124 


bi§ 


1,172 

1,091 

1,179 
1,171 
1,121 

0,921 


1,103 
0,948 


7,1  bis  9,8 
10,9 


7,0 
8,6 
9,5 
5,5 
5,8 
7,5 
4,4 
4,8 
9,4 

11,3 
8,5 
5,2 
3,6 
9,7 

12,9 


8,8 

11,8 
7,9 
6,8 


8,6 1  7 


8,0 
7,2 


71  bi* 

86 

91  . 

91 

63  , 
60  . 
130 
70 
70 
102 
88 
113 
214 
78 
83 
102 
60 


79 
97 

163 
196 


SO 
123 


könnte  ein  $oljftücf,  inbem  e§  fchwinbet,  in  allen  3$ei(en  ungehinbert  usü 
gleichmäßig  ftch  }ufammen}iehen  (ober  beim  OueUen  in  eben  folcher  SSeife  fich 
behnen),  fo  würbe  nur  beffen  ©röfee,  nicht  aber  beffen  3orm  uerftnbem.  (Xrnrt 
folgen  ©rfolge  ftehen  aber  mehr  ober  weniger  folgenbe  t>inbcrniffe  im  ©ege:  1)  IM 
gleiche  JBefchaffenheit  bc§  &olse§  in  feinen  oerfchiebenen  ZtyiUn  (htnftcfctlich  U4  W 
fernlaufc§  unb  ber  $ichrtgfcit),  woburet)  bie  einwirfung  ber  fteuchtigfeit  unb  Xrocfotj 
heit  ber  2uft  in  ungleichem  ©rabe  ftattfinbet.  2)  35ie  fchon  berührte  Ungletdhhfü  m 
SchminbcnS  nach  ben  oerfchiebenen  SRichtungen  in  öejiehung  auf  bie  ßage  ber 
unb  Spiegel.  3)  Ungleiche  $ic!e  beS  SrücfcS  an  oerfchiebenen  Stellen,  worauf  rs 
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fi&nliche  Ungleichheit  im  Schwinben  unb  GueUcn  hervorgeht,  roeil  bic  bicfcrcn  Steile 
[(namentlich  im  Innern)  langfamer  unb  unbollfommener  bic  »feuchtigteit  fahren  laffen 
[  ober  anstehen.    4)  Ungleich  ftarte  ober  einfeitige  Gintmrfung  ber  ßufi,  meiere  burd) 
!  ifre  Irotfenheit  baS  Schroinben  ober  burcr)  ihre  ^eu^tiflfeit  ba§  Oucücn  herbeiführt. 
I  5)  $ie  Unmögltchteit,  bem  Antriebe  jum  Schroinben  ober  OucUen  frei  gu  folgen, 
1  worin  fich  ba3  £>ol3  oft  befinbet  in  ^olcje  ber  Serbinbung  jroifchen  ben  Söeftanbthetlen 
eine»  au§  §olj  verfertigten  ©egenftanbeS.  —  $iefe  Umftänbe  finb,  einjeln  ober 
mehrere  sufammengenommen,  Urfaehe,  bafe  ba§  Schroinben  unb  ba§  Duellen  fo  häuftö 
mit  33eränberungen  ber  ©eftalt,  ia  im  fchlimmften  ftctüc  mit  Trennung  be§  3ufammen* 
frangeS  uerfnüpft  ftnb;  mit  anberen  ©orten :  baß  ba§  &olj  fidj  roirf  t  (sieht)  ober 
gar  reifet,  lefetcre.S  oft  mit  fraajenbem  Oerauföc.   Sie  ftälle  in  benen,  foroie  bie 
fcrjc&einunejen,  mit  roelchcn  bie§  ftch  ereignet,  laffen  ficr>  nach  bem  bisher  Sorge« 
tommenen  erflären. 

§rifcr)cS  ober  grünes  (naffeS)  ipolj  wirft  ftdt)  am  leichteren  unb  ftärlflen,  »eil  eS 
wegen  feines  großen  äDaftcrgehalteS  am  meiften  febwinbet.  sJlu§  biefem  @runbc  mufj 
frij<$gefällteS  §olj  bor  ber  Verarbeitung  wenigftcnS  mehrere  ÜJtonate  ober  ein  3al>r 
lang  in  einem  troefenen  9taume  (im  freien  minbcftenS  oor  Siegen  gefehlt)  aufbewahrt 
örrben.  §arte,  btehte  JÖötjcr  unterliegen,  weil  fic  im  3nnern  berhältnifemäfetg  langfamer 
auStrodnen,  mehr  bem  UÖerfen  als  weiche,  ßiehcnljolj  j.  SS.  fletjt  bei  allen  feinen  übri- 
gen faßbaren  (Sigcnfchaften  in  biefer  ^ielrnng  fet>r  im  9tachtheile  gegen  ßinben«,  San- 
nen», Richten«,  5&hrenhol3.  ©anje  Stämme  ober  anberc  fetyr  biete  §oljftüde  troefnen 
bebeutenb  früher  unb  ftärtcr  auf  ber  Oberfläche,  als  im  Innern;  ba  alfo  ber  Äcrn 
eines  Stammes  ber  burd)  ba§  Strodnen  eintretenben  3ufammcn3iehung  ber  äufcercn  Steile 
ni$t  folgen  ober  nachgeben  fann,  fo  entfielen  9iiffe,  welche  in  ber  £albmcffer«9Kchtung 
t>on  ber  Oberfläche  nach  i"ncn  0cr)cn  (% rodenfpaltcn).  55tc  hierbon  berfehtebenen  fo» 
genannten  Äernriffe,  »eiche  in  ber  *Jlät)c  ber  Stamm*(5nbcn  wie  ein  unregelmäßiger 
etem  Dom  ERittelpunfte  nach  auswärts  fich  erftreden,  fcheinen  baburch  berurfacht  &u 
»erben,  ba&  bie  §irnfeitcn,  auf  »eichen  bie  Saftgefäfcc  ftd)  öffnen,  fchneller  nach  innen 
&in  troefnen,  als  ber  Umfang  beS  Stammes.  3e  fchneller  baS  SluStrodnen  ftattfinbei, 
befta  »eitere  aber  »eniger  jahlreiche  9itffe  entftehen. 

25ie  ertoähntcn  beiben  Birten  bon  SRiffen  im  ^olje  finb  nicht  immer  bie  t^olge  be§ 
tnxfnenS  nach  ber  Ballung,  fonbern  lommen  auch  als  natürlicher  ftehtcr  bor,  in  »elchem 
^afle  man  fte  mit  ben  Kamen  Spiegelf  lüfte,  im  Befonbern  Söalbriffe,  Strah« 
lenriffe,  Uhrzeiger,  ober  groftf lüfte,  distlttfte,  ffaltriffc  (gelivure,  cadra- 
nttre)  benennt.  $)ie  erftcren  gehen  bon  ber  SJlarfröhrc  au§,  erftreefen  ftch  mehr  ober 
senia.fr  »eit  auswärts  unb  jeiam  ftch  in  ihrer  ctnfachftcn  ©eftalt  al§  ein  etnjtger  gera* 
ber  (Diametraler)  ober  ftumpftttnftiger  »elcher  in  ber  Witte  am  breiteften  ift,  gegen 
^nben  fpitj  ausläuft,  baher  bie  ?lehnUchfeit  mit  ben  3<ig*m  eines  UhrjiffcrblatteS. 
$ie  ^roftflüfte,  »eiche  »ohl  nur  thcil»etfe  bem  ^rofte  it)re  ^nt^eljung  berbanten,  bilben 
Ü4  urfprünglich  in  ben  Jüngeren  (äußeren)  ^otjfchichtcn,  fönnen  fich  Qber  nach  innen 
Ks  in  ben  ftern  fortpflanzen,  wogegen  fie  äu&erlich  oft  bebeutenb  mit  jufammenhän« 
gnibtnt  §olje  übertoachfen  erfcheinen.  —  Trennungen  jttnfchen  benachbarten  3ahrringen, 
äljo  bogen*  ober  freisförmige  Sliffe  nach  Dcm  Sauf  ber  Jahrringe,  entftefjen  bisweilen 
Jxim  troefnen  beS  gefällten  §oljcS,  finb  aber  gewöhnlicher  ein  fdjon  auf  bem  Stamme 
bor^anbener  Qfchler  (ftingflüfte,  Slingfchälc,  Äernfchäle,  roulure,  fcrnfchaligeS 
ober  fchälriffigeS  ^oI3). 

2Benn  bcrhältntjjmäjsig  breite  unb  bünnc  ^otsflttcfe  (3.  B.  Ureter)  ftch  werfen,  fo 
geflieht  bteS  nur  ober  hauptfächlich  ber  breite  nach,  wobei  baS  ©anje  bie  ©eftalt  einer 
ffl)r  flachen  Sttnnc  annimmt;  babet  wirb  (eine  nicht  ju  ungleiche  ßinwirfung  beS  Irod« 
wn§  auf  beiben  Rächen  oorau§gefc^t)  bermöge  ber  Spiegclriehtung  biejenige  Seite  fon« 
fer,  »eiche  näher  bem  Äcrnc  be§  Stammes  gelegen  hat,  bic  anberc  fontab.  $aS  fo» 
genannte  SBtnbfchief werben  (winding)  langer  £öljcr  (wobei  biefetben  eine  glcichfam 
f^raubenartige  SBinbung  annehmen)  entfielt  borjüglich  bann,  wenn  burch  93crfchieben» 
^tten  in  ber  £cj:tur,  5afcrn*3itchtung  ober  2)ichtigfett  an  berfchiebenen  Stellen  ber  ßänge 
«n  ungleiches  SBcrfen  nach  ber  33reite  erfolgt;  cS  hat  aber  einen  natürlichen  ©runb 
<ui<h  fchon  barin,  bafj  bie  öoljfafern  in  langgezogenen  Schraubenlinien  liegen  (5.  607), 
toonac§  ein  geraber  Sägenfchnitt  unbermeiblich  biefetben  theilweife  freujt  unb  burchfehnit« 
^nc  Däfern  auf  bic  Oberfläche  bringt,  welche  anbcrS  bon  ber  äfeuchti^teit  unb  ben  auS« 
ttoefnenben  (Sinflüffcn  afftjirt  werben  als  jene  Stetten,  Wo  ber  Schnitt  mit  ben  Däfern 
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^orallct  gcl)t.         ein  SBrci  ober  eine  Don  Uretern  jufammengefügte  ftläcbe  Oon  ein« 
Seite  bem  Ginfluffe  ber  fteuchtigfeit  (ober  einer  wenig  trotfenen  2uft)  unterworfen,  wäb« 
renb  bic  anbere  Seite  nid>t  fo  f cljr  berjelben  aulgcfetjt,  ober  gar  mit  trodencr  unb  war» 
mer  Cuft  in  Berührung  ift,  fo  liegt  bic  flonöerität  ber  entftebenben  Krümmung  auf  jener 
Seite,  welche  ber  Waffe  ober  in  geringerem  Wrabc  ber  troefnenben  (hnwirfung  jugänplid) 
roar.   Xafycr  jier)en  ftäj  flommobenblättcr,  Sc$ranitf)üren  unb  anbere  grofec  Cberflödjtn 
Don  Pöbeln  bie  in  3iminfrn  (bcfonbcrS  in  gctjeijten)  fteben,  ftetS  fo,  bafc  fie  oon  auf^n 
i)o\}\  (lonfab  gefrümmt)  erfebeinen.   £a§  SBerfcn  in  ber  S&ngenric^tung  ift,  gleiche  2i« 
menftonen  oorauSgefe^t,  nie  fo  bebeutenb,  toic  ba§  be§  CucrholjeS,  weil  nach  bem  SJauje 
ber  ftafem  bie  Srimunbung  Diel  flciner  ift;  aber  auch  ^|ier  wirb  natürlich,  bie  metjr  b;r 
9cäffc  ober  minber  ber  'Jlu&trocfnung  jugöncjlid^c  Seite  fonoej  (j.  33.  an  gen^erra^inti: 
bie  äußere).   SRunbc  (gcbreajfcltc)  öoljftücfc  »erben  burd)  Sebwinben  ober  Cueücn  otwl, 
rocil  ber  mit  ben  3ahrringcn  glcidjlaufcnbc  Surchmeffer  ftärfer  febwinbet  unb  quillt,  als 
ber  rcdjtwinflig  bagegen  ftcljcnbe,  mit  bem  Saufe  ber  Spiegel  übcrcinftimmcnbc.  $j\aä)i 
Stammabfdjnitte  nehmen  au§  bemfelben  Örunbe,  Wenn  fie  nid)!  reiben,  beim  Schwinben 
eine  fegelförmigc  ©cftalt  an.   @§  fann  bic  Qfrage  aufgeworfen  werben,  ob  ein  Stüd  Jf»olj 
welches  feiner  Neigung  fieb,  ju  Werfen  böflia,  Qenttge  getpan  t^at  unb  r)ierauf  in  befhmmtt 
©cfialt  Verarbeitet  ift,  ft^t>  fernerbin  unoeränbert  erhalten  werbe?  3m  Allgemeinen  mos 
bic  je  i  he  berneinenb  beantwortet  roerben,  roenn  man  bebenft,  bafc  bureb  bie  Verarbeitung 
neue  Oberflächen  entfielen,  welche  früher  niebt  bem  Sinfiuffc  ber  ßuft  unterroorfen  waren 
unb  bafj  l»cr  bie  AuStroefnung  weitere  Qfortfchritie  mad)t. 

SSenngleich  in  ber  Kegel  baS  Duellen  unb  2Öerfen  beS  $oljeS  fepr  unroiHfow 
mene  unb  für  beffen  9lnroenbung  nachtheilige  Grfcheinungen  finb,  fo  fann  man  borb 
oon  bcnfelbcn  in  einzelnen  Ratten  9<ufren  siegen,  inbem  man  ftc  abfichtlich  Terror« 
ruft.  Gin  Littel,  bünne  ^olsblätter  ju  frümmen  (unb  baburef)  etwa  su  einer  tränen 
|U  gebenben  großen  Viegung  oorjubereiten)  befielt  barin,  bafe  man  fie  mit  einer 
Sflacbc  t>or  ein  mäfjtqeS  Breuer  hält,  rooburch  biefe  erwärmte  Seite  auStrodnet  uni 
folglich  fonfao  roirb.  $ic  anbere  Seite  fann  gleichseitig  mit  ©affer  benefct  roerben,  eben- 
foroopl  um  fie  sunt  Duellen  ju  oeranlaffen,  bamit  fte  leichter  eine  ßonoerität  annimmt, 
al§  um  baS  $oIj  mittelft  ber  Durdmäffung  biegfamer  ju  machen.  GS  iftbefannt,  bas 
man  Steine  fprengen  fann,  inbem  man  in  ein  fioch  berjelben  einen  höl$ernen  Heil 
fraftooll  eintreibt  unb  biefen  mit  SBaffer  begießt:  tjier  beruht  bie  SBirfung  auf  ber 
grofjcn  ©eroalt,  mit  welcher  baS  Jpols  burch  baS  eingefogene  SBaffer  anquillt 

hierher  gehört  u.  %  bie  Slnroenbung  be8  $Qolit%  al§  S)icttung«material:  bie  barnr»?' 
unb  roafferbic^te  Sßerbinbung  eiferner  Köhren  mit  ebenen  ©efäferoftnben  fann  mirtrfrt 
eingetriebener  Winge  oon  troefenem  ^>oIi  unb  fegeiförmiger  ©eftalt  mit  @rf olg  gefd>eben, 
roenn  bnrct>  Slnroefen^eit  oon  Söaffer  ba§  Duellen  biefer  9hnge  herbeigeführt  roirb. 

$)ie  SKittel,  rodele  mit  megr  ober  weniger  ftchcrem  unb  oollfommenem  Erfolge 
angeroenbet  roerben,  um  bn»  Scfjroinben  unmerflich  ober  utiidiaMicb  su  machen  unb 
ba§  SCöerfen  fo  roie  ba§  fReifeen  ju  oerrjinbem,  ftnb  fc^r  oerfchiebenartig. 

1)  ÜJeöglichft  rjollfommene  ?lu§trocf nung.  —  2Bie  roefentfofr,  ja 
uneriafjHch,  ba§  2rocfnen  be§  ^olje§  oor  ber  Verarbeitung  fei,  ift  bereits  oben  er» 
mahnt  roorben.  ©S  roirb  ba§  Verfahren  gerühmt,  bie  ?lu§trocfnung  oor  bem  fallen 
(auf  bem  Stamme)  ju  beroerfftelligen.  3U  biefem  SSchufe  roirb  ber  Vaum  im 
jähre,  fobalb  feine  oberen  Sro^flc  anfangen  ßaub  ober  Nabeln  ju  treiben,  oon  ben 
tieften  an  bis  jur  2Burjel  herunter  theilroeife  ober  oöllig  entrinbet;  bie  Slefteldfet  man 
im  natürlichen  3«ftanbe  «nb  ber  abgefaulte  93aum  bleibt  fo  ftet/en  bis  jum  ^>erbftef 
roo  man  ihn,  roenn  bie  Vlötter  oertroefnet  ftnb,  fallen  unb  fogleich  oerarbeiten  fann. 
5)em  ^olje  roirb  hierbei  auf  natürlichem  SBege  baS  SBaffer  entjogen  unb  feine 
Meferoeftoffe,  Störfemehl  unb  ©erbmehl  roerben  aufgejehrt;  eS  roirb  burch  4>ar|,  ba» 
im  abfterbenben  5)aum  oerhartet,  bebeutenb  fdjroercr,  f efter  unb  bauerhafter,  leiftet 
ber  ^iljbilbung  unb  bem  Singriff  ber  ftoljfäfer  gröfeern  ©iberftanb  unb  ift 
SBcrfcn  weniger  geneigt.  Verfchiebene  ©rünbe  ftchen  ber  allgemeinen  Slnwenbung 
bicfeS  Verfahrens  entgegen,  unb  ber  Segel  nach  mufe  be&halb  baS  fiufttrocfnen 
(seasoning)  nach  ber  ftflDung  ftattfinben.  Vei  beffen  Ausführung  ift  ju  beobachten: 
a)  2)afe  eS  nicht  $u  rafch  unb  eben  beSroegen  ju  ungleichförmig  ftatrpnbe,  um  b« 
Gntftehung  ber  JRiffe  oorjubeugen;  bafe  eS  aber  auch  nicht  ju  lehr  oerjögert  wer^. 
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seil  fonft  ba§  $olj  anfault  (ftocftö  wirb).  $rifd>gefäHte  Stamme  bringt  man  am 
Wien  unter  einen  luftigen  (boefc  nidjt  ju  fefjr  bem  3"ßroinbe  auSgcfefetcn)  Schoppen 
lit  gepflaftertem  ©oben,  wo  man  fte  in  ber  erften  3"t  mit  einer  bünnen  ßage  trodenen 
5anbe3  bebeefen  fann.  föiube  Ingbert  ba§  9lu§trodnen  ungemein,  ganj  entrinbete 
Stämme  aber  trodnen  leicht  gar  pi  fc^nell;  ämedmd&ig  ift  e$  ba^er,  einen  SRittetmeg 
rinjuicplagen,  inbem  man  bie  Stämme  t&eil  weife  entrinbet  (ba§  9lnpläfeen), 
n>a*  }.  55.  in  einem  fdjraubenartigcn  Streifen  ober  in  fingen  gcfd>el)cn  fann  unb 
Intern  ftalLZ  ba§  Ringeln  genannt  wirb.  Durd)  Söefleben  ber  ^)irnfläef>en  mit 
Papier  ober  burd)  ©eftreiajen  berfelben  mit  Oelfarbe,  ßefjm  :c,  fud)t  man  bie  2lu§« 
bünftung  ber  fteudjtigfeit  an  biefen  feilen  ju  fcinbern  ober  wenigstens  ju  mäßigen 
nb  io  bem  Gntfte^en  ber  Sternriffe  porjubeugen.  Stet§  foll  ba§  &olj  ringsum  bem 
Sutrirt  ber  ßuft  ausgefefet  fein:  man  foU  c£  ni$t  auf  bie  blofte  ßrbe  ober  biajt  auf 
rinanber,  fonbem  mufc  e§  auf  gehörige  Unter«  unb  3roifd)cnlagen  legen,  wenn  man 
bü4  Anfaulen  ucrljinbern  will;  ju  ratfyen  ift  fogar,  bafe  man  e3  oon  3eU  3U  3e^ 
umlege  ober  perrüde.  ($3  mirb  a!3  wefentlid)  angegeben,  bajj  bie  jwiidjen  bie  aufgc» 
idjktteten  S3rcter  eingelegten  tflöfedjen  :c.  am  äufeerften  Gnbe  bcrielben  ifjren  $lafc 
erhalten,  wibrigenfaUS  bie  über  ben  Stüfcpunft  f)inau?ragenbcn  Gnben  ftetS  aufreihen. 
*m  oortyeilrjafteften  gel)t  bie  SluStrodnung  oon  Statten,  wenn  bie  ftöljer  aufregt 
ßfjtellt  werben,  of)ne  gegenfeitig  ju  berühren,  aufjer  etwa  am  obern  Gnbe,  wo  fie 
jegen  einanber  gelefmt  ftnb.  hierbei  follen  aud)  weniger  Kliffe  entfielen,  b)  Dafj  e§ 
mit  io  Meinen  Stüden  oorgenommen  werbe,  als  bie  93eftimmung  be§  £>olje§  geftattet; 
fobit  am  beften  in  bem  jur  Verarbeitung  orjne^in  erforberlidjen  3ufiant>c  von  3«** 
tfctiung  (gef palten,  ju  ©retern  gefdjnttten  K.)«  ober  fogar  noefc  ferner  jugend)tet. 
2at)cr  roirb  oon  Sifcbjcrn,  Drcd)*lern,  gern  ba§  f$on  in  ©eftalt  ber  ?lrbeitftüde 
ober  Seftanbtljeile  sugefdmittene  &0I5  nodj  SBocrjen  ober  Monate  lang  Eingelegt,  um 
wüia,  auSjutrodnen.  —  c)  Dafe  e$  fo  ooUfommen  als  möglid)  gefajefje,  unb  ba§  £)ol& 
in  bem  trodenften  3uftanbe  oerarbeitet  roerbe.  Tifcbjer  fefeen  mit  9ieaM  einen  Sorjug 
barem,  ba§  ^>oIj  erft  naa^  mefjridtjriger  9lufbemaljrung  ju  perarbeiten.  3"feM*>en 
Hüffen  bei  an^altcnb  trodencr  unb  roarmer  Witterung  gelegt  werben,  um  nac&tjcr  fo 
ewig  als  möglia)  burd)  Sdjroinben  gugen  ju  bilben. 

$ic  Ungleid)förmigfcit  beS  TrodncnS,  welche  beim  Siegen  beS  fy^eS  an  ber  Cuft, 
tn  ber  geaBljnlidjen  Xemperotur,  unoermeiblid^  ift  unb  bie  fo  na^t^ciligen  5Riffc  oerur» 
Ht,  njttb  oermieben,  wenn  man  bura)  ^Inroenbung  ^ö^erer  Söfirmc  bie  8rcua)Hgfät 
jjitfll  unb  auS  allen  Steilen  jugleia)  austreibt,  kleine  6ol3püdc  fann  man  ju  bem 
«l)ufe  in  Sanb  eingraben,  ben  man  bann  auf  60  bis  65°  C.  erlügt,  gür  «o^len 
»ub  Dielen  ift  ba§  Xrodnen  in  einem  gemauerten,  mittelft  eines  l)inburd)gelcHeten  (auS 
pitgeln  ober  weiten  t^önernen  Siö^rcn  gcbilbcten)  ^cuerjugcS  roä^renb  4  Jagen  allmä« 
h  auf  60°  C.  erttärmten  6a)roi^taften  empfohlen  teorben;  noa^  mandjerlei  an» 
J<«  6inria)tungcn  oon  $rodenfammern  werben  angewenbet,  um  bie  SluStrodnung  mit» 

Reißer  ßuft  (35  bi5  150°  ju  betocrrftetligen »),  rooju  naa)  Serfajteben^cit  beS 
Jp%§  unb  ber  Temperatur  oft  10  bis  20  Jage  erforbert  werben.  §ür  bie  ^Inrocnbung 
JjjW  ^3rinjtpe8  ^at  man  in  ßnglanb  nod)  überbieS  baS  Auspumpen  ber  fiuft  auS  einem 
["ftbia)ten  ©efäfce,  in  welkem  baS  §oh  eingefajloffen  wirb,  ju  ^ülfe  genommen,  rocil 
Nbura)  bie  ©erbunftung  ber  §oljfeud)hg!eit  befdjleunigt  wirb*).  ^aS  erroä^nte  ©cfäfj 
1^  fin  gufeeiferner  aufrea^ter  Solinbcr  oon  3.  33.  9 m  fiönge  unb  1,2  bis  1,5» 
*ur<$mcffer ,  in  weldjen  bie  ^öljer  fte^enb  cingebra^t  werben  unb  ben  man  Iuftbidjt 
"bedt  unb  oerüttet.  Der  innere  SRaum  beffelben  fte^t  burd)  eine  9tö&re  mit  ber  Suft» 
fumpe  in  SSerbinbung,  unb  jwifd)cn  bem  3olinber  unb  ber  fiuftpumpe  ift  ein  JtttQ!» 
JPpQrot  angebrad)t,  in  weld)cm  ber  größte  Ü^eil  beS  au&  bem  ^>olje  ausgetriebenen  ©affer» 
iunfte8  in  gflüjfigteit  üerbid)tet  wirb.  Der  3olinbcr  ift  äufeerlia)  mit  burd)  Köbrcn^ügc 
*Wtm  ©anbe,  ober  mit  burd)  $>ampf  ge^eijtem  2Baffer  umgeben,  ober  wirb  unmittcl- 
«  Wrd)  Dampf  er^i^t.  Die  Temperatur,  weld)e  man  i^m  mitteilt,  betrögt  45  bis 


*)  Söiebe,  öanbbud)  ber  DJtafdjtnenfunbc,  93b.  I.  (Stuttgart  1858),  <5.  37.  — 
G6nie  ind.,  T.  24,  p.  26.  —  «PolpJ.  3ourn.,  93b.  139,  6.  182;  93b.  150, 
6.  268.  -  $olöt.  dentr.  1862,  S.  1425.  —  Armengaud,  XV.  195. 

•)  ^olöt.  3ourn.,  33b.  31,  S.  26. 
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O0I3  (Littel  gegen  ba§  Sd)winbcn  unb  ©erfen). 


$öd)ftcnS  95«  C.  unb  bie  borin  r)crr>orgcbrad)te  ßuftüerbünnung  erteilt  etwa  einen  M 
djen  ©rab,  bajj  fic.  einem  ©arometerftanbe  Don  50  bi§  75  »b  entfprid)t.  Bünnes  SM 
bebarf  wenigftcn§  12  ©tunben,  bideS  wotyl  eine  2öod)e  jur  SluStrocfnung.  3)ie  fcrbri 
ift  bccnbtgt,  wenn  nad)  ftbfperrung  ber  Luftpumpe  Dorn  3ölinber,  bie  an  lctjtercm  bcfir.b 
ltd)e  SBarometerprobc  nid)t  mef)r  fteigt,  jutn  93cweife,  bafe  fein  Xompf  mcfjr  au§  ben 
J^oljc  ftd)  cnttoicfelt.  9Kit  beut  $rocfncn  bc§  ^oljcS  burd)  fünftltdjc  ©arme  fann  bei 
SRäud)crn  bcffelbcn  toerbunben  werben1),  weichet  $ur  58crmef)rung  ber  5>auerljafttgieit  btcni 
2lud)  ift  bie  $>ol3troe!ming  mittclft  überboten  2Bafferbarapfc§  mit  gutem  Srfolfl 
t>crfud)t  worben.  Sie  befielt  borin,  bafe  man  in  einem  $ampffcffel  Söaiferbampf  bn 
einer  100°  C.  ober  Wenig  barüber  betrogenben  Temperatur  c^eugt,  biefen  $5ampf  fobom 
—  oftte  bafe  er  ferner  mit  SBajfcr  in  ©crütjrung  ift  —  ouf  125  bis  175°  C.  (mittel* 
£inburd)lciten5  burd)  gebeizte  Äöbren)  ertntjtunb  tfjn  fo  burd)  eiferne  Skljältcr  gcfjen  last, 
in  weld)en  ba§  ^olj  ftd)  befinbet.  2)cr  ouSgebe^ntc,  bo^er  nidjt  gefätttgte  Xampf  9m 
mag  glcid)  trodencr  erster  fiuft  eine  bebeutenbe  SRcnge  SBaffcr  aufjuncljmcn,  toiW$ 
er  batjer  bem  ^oljc  cntjietjt  unb  au§  bemfelben  wegführt.  Ginc  über  175°  C.  fteigentt 
§itje  bc3  5Dampfc§  bräunt  ba§  ftolj  unb  bei  250«  wirb  e§  t>erfob,lt.  £a§  burd)  über* 
Ijitjtcn  $ampf  jwerfmä&ig  getroetnete  £olj  seigt  einen  entfprcd)cnbcn  0emid)ttierIuft ,  311» 
gleid)  eine  anfcf)nlid)c  33olumcn§t>crmtnberung  unb  3krmc$rung  ber  gefttgfeit  gegen  3er- 


2)  $  u  r  cb  b  r  i  n  g  tt  n  g  obcrUcbcrjicoung  mit  ber  %euä)tig!eii 
roibcrftefjenbcn  Stoffen.  —  Sei  bem  ^tabclljoljc,  befonbcrS  ben  ^orjrridjeren 
(Sattungen  bcffelbcn,  bietet  ber  £)arjgcf)alt  gerotffermafeen  ein  natürliches  Sdmtjniittel 
biefer  %xt  bar.  93on  fünftlidfoen  3ubcreitungen  gehören  rjierrjer:  ba§  Fronten  nrit 
beigem  Ccinöl  ober  einreiben  mit  fieinölfirnife,  ba§  ftirniffen,  ba§  flnftreieben  mit 
Dclfarbc  ober  $f)eer.  Auf  noef)  nid)t  nöllig  trocfncS  $oli  angeroenbet,  bringen  bir'e 
Littel  jebod)  meljr  Schaben  al§  9cufccn,  weil  fic  ba§  Serbunftcn  ber  im  ^nnent  be« 
finblid^en  3cud)tigfcit  unmöglich  machen  unb  baburd)  jur  ftäulmfi  Sßeranlaffung  geben. 

—  3arte  Goldarbeiten,  toeldbe  einen  anbern  Anftricb  nid)t  oertragen,  fann  man  (ucii 
DorauSgegangcuer  guter  AuStrotfnung)  mit  feinem  ©rapt)itpuli>cr  mittclft  einer  Snrfre 
einreiben. 

©et  bem  gewöhnlichen  krönten  mit  ßetnöt  (burd)  WteberfjoltcS  !Bcftreid)en)  bringt 
letjtere§,  fclbft  wenn  eS  crl)it|t  ift,  nur  ouf  geringe  Siefc  ein;  eine  burd)  unb  bnreb, 
gebenbe  Sättigung  mit  Del  ift  bogegen  ju  erlangen,  wenn  man  bie  §oljftü<fc  in  einrm 
jtarfen  ölgefüllten,  Oerfd)loffcnen,  gufeetfernen  3blinber  bem  'Stüde  auSfetjt,  weld)er  bnr4 
fortbauernbeS  ^tneinpreffen  Oon  Del  mittclft  einer  frfiftigen  S5rucf pumpe  erjeugt  mitb  *) : 
ba§  Del  bebarf  in  biefem  gfoue.  fetner  Oorgängigen  (Srln^ng,  unb  bie  gubenituitg 
ftdjcrt  baS  fyoh  nid)t  nur  gegen  SBerfen,  fonbern  aud)  in  auSgejeichnetem  Grobe  gegen 
ftäulnifj  unb  SÖurmftid). 

3)  3roecImäfjige2Bal)l  berf5afcrnrid)tung  bei  ^»olsarbetten. 

—  fcoljplattcn,  roelche  über  ^>irn  3uge|dmittcn  ftnb  (b.  h-  fo,  ba&  it>rc  ^löcbe  ^im« 
Ijolj  ift,  unb  ber  Sauf  ber  fjrafcm  ber  $>ör)e  ober  35iclc  entfprtcfjt).  ftnb  roentg  bem 
SBcrfcn  auSgcfefct,  bar^er  man  jur  Aufarbeitung  Heiner  £>oljfd)nirtc  —  aud)  abge* 
fcfycn  non  ber  größeren  2eid)tigfeit  unb  ©leic&förmigfeit,  roomit  fid)  in  $rirnljoli  era« 
üiren  läfet  —  platten  oon  ber  befd;riebenen  ?lrt  anroenbet.  —  SSenn  ein  2o^  in 
einem  53rete  ic.  burd^  einen  Ijineingeleimten  pfropf  au§jufüüen  ift,  mufe  man  le^teren 
fo  $urid)ten,  bafe  nia^t  ^)irnr)olj,  fonbern  bie  ftafernfeitc  auf  bie  DberPäcbe  tommt 
unb  jroar  überetnftimmenb  mit  bem  ftafernlaufe  be§  .t)auptftüd*e§.  Cdge  bie  ftanfefe 
frei,  fo  mürbe  ber  pfropf,  beim  mit  ber  3eit  erfolgenben  Ginrrocfnen  unb  Sä)winben 
be§  ©anjen,  eine  ^ernorragung  auf  ber  Dbcrfläd)e  btlben,  rocgen  ber  fel)r  ungleich 
Scbminbung  üon  ßftugenholj  irnb  Cucr&olj.  —  53ei  ber  3«iantmenfctjung  grofeer 
5Iäd)en  aui§  oiereefigen  tafeln,  roelcfce  al§  ^üöunöcn  in  bic  SRäumc  etnc§  Saöm* 
werfet  eingefügt  werben,  ift  31t  empfehlen,  bafe  man  biefe  2afeln  mit  i^ren  tfajtra 
naeh  r»erfcf)iebenen  3tirf)tungen,  in  regelmäßiger  5lbroech§lung,  lege :  inbem  ^ieröurct) 


*)  Genie  ind.,  T.  25,  p.  301.  —  ^olöt.  Gcntr.  1863,  ©.  1335.  —  ^otyt.  Doum., 
5Bb.  169,  ©.  422. 

»)  Bulletin  d'Encouragement  1845,  p.  254.  —  $olbt.  3oum.,  93b.  97,  6.  Ä 
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ba#  Streben  jum  SSerfen  ni$t  auf  eine  einjige  SRidjtung  fonjentrirt  wirb,  baljer  ftdj 
roenifler  fräTtig  äußern  fann. 

4)  @eborigc  9? ü cf f i <^ t  auf  bic  ß  a  g  e  ber  Spiegel  unb  b  e  § 
ÄerncS  bei  ber  3ert^eiiunfl»  Aufarbeitung  unb  Serbin bung 
btS$0l}efc  —  $a  nad)  bem  Obigen  bcfannjt  ift,  bafe  bic  Sd)roinbung  bc$  £>ol$e§ 
in  ber  Siicbtimg  ber  ^abrringc  oiel  bebeutenber  ift,  al£  in  ber  SRidjtung  ber  Spiegel, 
fo  miifetc  man,  um  bie  .troljarbeitcn  möölicftft  unueränbert  ju  erhalten,  aUe-5  Arbeits- 

)'o  Juristen,  bafr  bie  bem  Sduoinben,  UÜerfen  unb  JReifecn  porjügltd)  auSgefefcten 
breiten  ftlaaicn  parallel  mit  ben  Spiegeln  genommen,  alfo  bie  Spiegel  in  if)rer  gröfcten 
Äiiebelmung  barauf  ju  fet)en  roären.  SSreter  müfjten  biernad)  in  ber  Siidjtung  be§ 
folbmefferS  ber  Stämme  aus  lefeteren  gefdjnittcn,  anbere  £>oljtf)cilc  nad)  biefer  ffitd)- 
rana  r)erausgcfpalten  werben.  3«  ber  Ausführung  unterliegt,  roegen  praftiidjer  5Rüd- 
fäten,  biefer  ©runbfafe  fet)r  grofeen  Sefdjränfungen;  benn  niebt  allein  mürbe  man 
al^ann  nur  formale  53retcr  (f)öd)ftcnS  non  einer  bem  Stamm  •  ftalbmeffer  narje 
fornmenben  'breite)  erhalten,  fonbern  c§  mürbe  burd)  bie  Wenge  pon  flcincn  Abfällen 
eine  arge  $>oljoerid)roenbung  ftattfinben.  2Benn,  nadj  bem  gcroöfmlidjen  Serfafjren, 
an  3tamm  burrf)  lauter  parallele  Schnitte  in  Ureter  jerttjeilt  mirb,  fo  fallen  bie 
»rläd)en  ber  äufeerften  am  ungünftigften,  nämlirf)  naf)e  parallel  mit  ben  ^abrringen, 
ß"b  bic  ber  mittclften  günftiger,  nämlid)  fo,  bafj  mer)r  Spiegel  unter  fcljr  fpifcen 
Hinteln  burd)fd)nittcn  roerben.  $abei  bemerft  man,  bafj  in  bem  mittleren  (bem 
fitrne  nädjften)  $f)etle  eines  jeben  33retcS  bie  Spiegel  am  meiften  red)troinflig,  ba» 
Wn  bie  !3af)rringe  fefjr  fpifcroinflig  burd)fd)nitten  ftnb,  roorauS  fid)  non  felbft  ergiebr, 
tafe  in  bieiem  2beilc  baS  Sdfrroinbcn  am  bebeutenbften  fein  mufj.  3m  Anfeljen  ber 
Ureter  bemerft  man  biefen  Untcrfd)icb  feljr  beutlid) ,  inbem  auf  ber  Witte  bie  ^a&r- 
ringe  als  fef)r  breite  Streifen,  gegen  ben  9?anb  bin  aber  oiel  fcr)mäler  erfdjeinen.  — 
$a  an  jebem  ^oljftamme  ber  flern  unb  bie  äufteren  Steile,  in  ^ol^e  i&rer  üerfdue- 
toten  Didjtigfeit,  ungleiche  Neigung  ju  fdjroinben  haben,  fo  mirb  ba§  SBerfen  be- 
tobert,  roenn  eine  Seite  eincS  ^>oIjftücfe§  urfprünglid)  ber  Warfröf)re  näher  gelegen 
toi  als  bic  anbere,  roaS  nie  ju  oermeiben  ift,  fobalb  ba§  Stücf  sroifaVn  Stern  unb 
Splint  genommen  rourbe.  ©ei  tieinen  iöeftanbtrjeilen  ift  biefer  Umftanb  unoermeib« 
%  biefe  iöaurjöljcr  aber  haut  man  fo  auS  bem  Stamme,  bajj  fte  bie  Warfröhre  jur 
^*ie  erhalten,  rooburd)  ba«  53eftreben  ju  fctjroinbcn  rings  herum  jiemlicr)  gleich  ift, 
oljo  niajt  fo  leicht  ein  93errocrfen  jur  f^folßc  hat.  An  fämmtlichen  au§  einem  Stamme 
oeiebnirtenen  fielen,  mit  Ausnahme  ber  Wittelbiefe,  fa^minbet  unb  quillt  bie  eine 
•Hflc&e  (bie  bem  Äerne  jugeroenbet  gcroefene)  weniger  al§  bie  anbere ;  bcS&alb  foU 
man  beim  Scrlcimcn  mehrerer  fielen  ju  einer  2afcl  biefelben  abwedjfelnb  mit  ber 
Äernjeite  nad)  oben  unb  nad)  unten  legen,  inbem  bann  bie  Seränberung  burefc  ba§ 
Herfen  minber  ^eroortritt,  als  roenn  man  fte  alle  mit  gleicher  Seite  naa)  oben  legte. 

breite  93reter  3erfa^neibet  man,  ftatt  fte  im  ©anjen  anjuroenben,  nad&  einer  ßinie, 
fk  ldng§  burdj  ben  Äcrn  ge^t,  unb  leimt  bie  getrennten  ftölften  toiberfinnig  (5?ern  an 
Splint)  «lieber  jufammen:  fcierburd)  roifl  man  errei4)en,  ba|  bic  meiften  3um  Sa^totnben 
m  folgüd)  jum  Söerfen  geneigten  ^etle  (wcld)C  nad)  bem  Obigen  bie  mittleren  fmb) 
Jon  tinanber  getrennt  werben,  unb  nidjt  met)r  fo  übel  roirfen,  als  fie  Dereinigt  gctljan 
wten.  ^iefc§  53crfat)rcn,  roeldjeS  bon  Ginigen  fe^r  empfohlen  toirb,  bat  glci^roo^l  — 
fönen  guten  6rfolg  aud)  allenfalls  jugegeben  —  bod)  beftimmt  ben  9lad)t|eil,  bafe  bte 
"fben  etnanber  gelegten  Splint»  unb  Äernfeiten  in  ber  SDicf  e  ungleich  fd)toinben,  toobura) 
Unebenheiten  auf  ber  Oberflädje  entfiedert,  bie  befonberS  bei  feiner  (namentlid)  bei  fur- 
niritr)  Arbeit  öon  grö&ter  Sdjäbltdjfcit  für  baS  fd)8ne  9lnfer)en  ftnb.  iJeSbalb  ratben 
Anbere  gcrabe  entgegengefetjt,  jtoar  bic  Srctcr  ber  fiänge  nad)  ju  jerf d^neiben,  um  bic  jeber» 
3c't  riiugcn  flerntljeile  w  entfernen,  bann  aber  toieber  Äccrn»  an  fternfeite  (unb  cbenfo 
b«m  3ufammenfügcn  mebrerer  «reter  ftetS  Jflern  an  ^ern  unb  Splint  an  Splint)  ju 
Inmen.   Sefjr  erfahrene  ^oljarbetter  geben  biefer  WctljoDe  ben  Soqug. 

5)  8uf ammenfügung  au§  flcincn  ^^cilen;  roeil  jebc§  einjernc 
^«nc  Stüct  minber  ftarfe  Unglcicrj^eitcn  ber  2ertur  barbictet,  auet)  nur  eine  geringe 
^rdnbcrung  burd)  Sdjroinben  ober  SOßerfcn  crleiben  fann,  folglid)  bie  Scranlaffung 
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ju  bebeutenber  $orm«<£ntftelhinß  ober  jum  föeifeen  —  welche  in  ßrofeen  ^olsmaiten 
mit  ununterbrochenem  3ulammcn^a"Öe  Dcr  tföfwn,  oor3üglicb  wegen  beren  unoer« 
meiblicb  oicl  ungleichförmigeren  53efc5affcnr>cit#  fo  leicht  eintritt  —  wegfallt  %'u 
^rayiS  finbet  jeboeb  manche  ftinberniffc  gegen  bie  allgemeine  ^Befolgung  biefeS  $rin» 
jipe^  barin,  baft  bie  Bearbeitung  ju  foftipielig,  ober  bie  ^eftigteit,  auch  wohl  btc 
Schönheit  beeinträchtigt  wirb.  2Bo  eS  inbeffen  mit  ben  fonftigen  3wecfen  oereinbar 
ift,  oerbient  baS  Verfahren  (Smpfeblung,  unb  in  gereiften  fällen  wirb  e§  unerläfelicb. 
So  bilbet  man  grofec  lafelfläcbcn,  bie  ftcb  ftreng  unoeränbert  galten  muffen,  tri: 
3.  53.  bie  93iüarbS,  au§  formalen  (böcbJtenS  150°»™  breiten)  ©oblen.  Sie  «Platten, 
worauf  gro&c  ftolsfcbnitte  gearbeitet  werben,  fefet  man  in  ähnlicher  SBeifc  au3  12  bi* 
18 mm  breiten  Stäbeben  jufammen,  welche  mittel)"*  quer  burebgebenber  bünner,  an  ben 
Gnben  mit  buttern  oeriebener  Scbraubboljen  febarf  an  einanber  gepreßt  werben. 
Gin  ähnliches  Verfahren  in  größerem  SDtojjftabe  ift  S.  118,  bie  ©iefetafeln  ber  Orgel* 
bauer  betreffend  ermähnt  roorben.  ©ei  ber  Serfertigung  großer  bobler  ©atjen 
(fogenannter  trommeln)  für  geioitfc  SlrbcitSmafcbinen  (2Boü-  unb  SSaumwofl' 
Ärcmpeln  ic.)  legt  man  auf  ben  UmfrciS  cineS  auS  mebreren  eifernen  Stöbern  aebil« 
beten  ©erippeS,  parallel  jur  Sichte  beffelben  unb  biebt  neben  einanber,  80  bis  ISO0"11 
breite,  beS  3u)ammcnpaffen$  roegen  feilförmig  gearbeitete  $>ol§ftäbe.  kleinere  folct/e 
Taljen,  bie  niebt  bohl  f«n  fönnen,  bilbet  man,  ftatt  fie  auS  bem  (Sanken  ju  oertcr« 
tigen,  au§  oicr  ober  fcct)S  feilförmigen,  mit  ibren  Schärfen  im  ÜJJittelpunfte  infam« 
menftofeenben  Sbeilen.  %a  für  geroiffe  tfioccfe,  wo  eS  (roie  bei  ben  SBaljen-Eeancjcn, 
Ralanbcrn)  auf  äufeerfte  Unocräuberlicbfeit  böljerncr  9Baljen  anfommt,  ift  fogar  uet« 
l'ucbt  roorben,  bieielben  auS  einer  ÜHenge  £wl3fd)eiben  oon  böcbftenS  2mm  5)iefe,  bie 
—  mit  fdjroacbem  2eim  beftrieben  —  auf  eine  eiferne  9lcbfe  gefeboben  unb  ftart  an 
einanber  geprefct  mürben,  julammensufefeen ;  biefeS  ©erfahren  mürbe  Gmpfebluncj  oer- 
pienen,  roenn  man  niebt  noeb  beffere,  auf  gleiche  2lrt  (nur  obne  2cim)  auS  Rapier« 
ober  ^appeblättern  gemaebte  SSaljcn  hätte.  U80  bie  Umftflnbc  e§  erlauben,  unb 
namentlicb  ber  $reiS  ber  Arbeit  eS  geftattet,  fefct  man  grofee,  oor  bem  SSerwerfen  3» 
fcbüfcenbc  .^oljflöcbcn  nicht  auS  ganjen  93rcterlängen,  fonbern  auS  furjen,  in  ein 
JRabmenmerf  eingefügten  Safein  aufammen.  Sie  mit  fogenannten  <$ü  Hungen 
(panneaux,  pannels)  oerfebenen  Stjüren  unb  2Banboertäfelungen,  in  noch  au§ßf 
bebntcrem  ÜJfafje  bie  ^arfetbtfben  (getäfelten  Suftböbcn),  geben  SM' 
fpiele  bierpon.  9luf  ähnliche  SCÖcifc  oerfertigt  man  Öfters  baS  53latt  be§  53iüarbtiicbcf, 
wobei  man  noch  bie  SSorftcbt  anrcenben  fann,  bie  Füllungen  fo  ju  legen,  bafe  oon  je 
jwei  benachbarten  bie  eine  fiängenholj  in  eben  ber  Dichtung  barbietet,  in  welcher  bie 
anbere  Ouerbolj  ^at  (f.  oben,  3). 

Gin  merlWürbigcS  SBcifpiel  öon  ber  ^nföntmenfetjung  au§  lletnen  ^r^eilett,  in  bor 
?lbficht  ba§  SBerfen  3U  oerbinbern  (gelegentlich  aUcrbingS  auch  8"r  3ietbe)  ftnb  bie 
»tllarbflöcfe  (Oucue§).  SOtan  macht  bicfelben  tocnigftenS  au§  6  bis  8  Stfldcn,  oft 
üon  mehrerlei  Ö0I3  unb  mit  mannigfaltigen  SBerbinbungen  ber  X^cile  unter  fia)1);^ 
giebt  aber  begleichen,  an  benen  ber  mittlere,  etwa  900 lange  flörper  (ohne  @riff  Ol 
Spi^e)  au§  ^unberten,  ja  Xaufenben  (3.  33.  3600)  Heiner,  burtb  2eim  oerbunbener 
etüefchen  befte|t. 

6)  eine  3lrtber  3«fantmenfügung,  woburch  entweberbem 
^> 0 1 s c  für  ben  ftall  be8  ScbroinbcnS  eine  bem  Reiften  oorbeo« 
genbc  93ewcglichfeit  gelaficn,  ober  auf  baffelbc  ein  mccba« 
nifcher  Söiberftanb  ßegen  ba§  SBerfen  ausgeübt  wirb.  —  Sn 
^bürc"i  ^)interwänben  oon  Pöbeln  ic.  mit  fogenannten  Füllungen  (oben,  5)  werben 
biefe  in  Wutben  be§  SRahmholjeS  ohne  2cim  eingefeftt,  bamit  fie  fieb,  wenn  ftc  fchwtnben, 
ungebinbert  3ufammen3iehen  fönnen.  93ei  5hüren,  bie  mit  garbc  angeftrieben  finb, 
fann  man  oft  ben  (Srfolg  biemon  bemerfen,  nämlich  läng§  ber  Äante  be§  töahmbol^ 
einen  fcbmalen,  oon  fiatbe  entblöfetcn  Streif  auf  ber  Füllung,  welcher  nichts  ift, 
ein  beim  Schwinben  ber  Füllung  aus  bem  9fabmhol3e  hervorgetretener  2heil  ber 
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erftercn.  $iefe  üöewegung  üerurfadjt  manchmal,  wenn  fie  burcfc  fc^neOeS  Gintrocfnen 
her  Füllungen  in  warmer  ßuft  plöfelid)  ftattfinbet,  ein  Äraren,  melc&eS  bem  pon  auf- 
reifcenbem  .ftolje  abnlicfc,  aber  natürlich  gefahrlos  ift.  —  ©in  meebanifdjer  2öibcrftanb 
gegen  baS  SSerfen  be§  *t>oIseS  fann  auf  tferidjiebcnc  Birten  herporgebraefct  werben; 
unb  e$  follen  bie  gewöljnlicpjtcn  berfelben  f)ter  angeführt  werben,  obwofjl  2Jtandfoe§ 
über  bie  babei  portommenben  £)oljücrbinbungen  erft  aus  fpftteren  9lu3etnanber- 
fefcungen  ganj  beutlicf)  werben  fann.  ©reite,  au§  Uretern  gebilbetc  ^läaV"  t»crfier)t 
man  gern  an  ben  &irnenben  mit  ßeiften,  beren  Däfern  reebtminflig  gegen  bie  Däfern 
ber  Slädje  taufen  (frimleiften),  unb  meiere  mittelft  *Ru$  unb  fteber  angefefet 
©erben.  Snbem  biefe  Reiften  fiängenljolj  in  berjenigen  9?idjtung  barbieten,  in  melier 
bie  ^läcfje  fidj  ju  frümmen  ftrebt,  jmingen  fie  biefelbe  mefcr  ober  weniger,  biefe 
Krümmung  $u  unterlaffen.  2)a§  föaljmljolj  an  Füllungen,  fomie  bie  Briefe  bei 
Uorfctböbcn  (5.  626)  roirfen  in  äfjnlic&er  2öeife  auf  bie  bajwifcben  befinblic&cn 
Öoljtafeln.  $a  man  £>irnleifteu  inbeffen  nur  an  ben  äufierften  Guben  einer  Ureter« 

anbringen  fann,  fo  reicht,  felbft  roenn  fie  jiemlicb.  breit  ftnb,  iljre  Söirfung  feiten  jur 
völligen  Erreichung  be§  beabfid&tigten  3roeefe§  hin;  namentlich  fönnen  fie  nidbt  oer» 
fonbern,  bafe  bie  ganje  fläche  eine  winbfehiefe  ©eftalt  annimmt.  93effcr  in  ieber  Jpin- 
fie&t  ift  e§  baher,  roenn  bie  Umftänbe  cS  erlauben,  auf  ber  Hinteren  Siäcr)c  ber  93reter- 
tafel  biefere  fieiften  (ebenfalls  quer  gegen  ben  Stofernlauf)  anjubringen,  bie  bann 
mittelft  eines  fogenannten  ©ratljeS  ihre  ©efeftigung  erhalten  unb  über  jene  pfifft* 
fjeroorragen :  eingefdjobene  Seiften,  ©rat!)!  eiften.  &ier  ift  auch  bie 
Serbinbung  ber  SSreter  burdj  i  r  n  f  c  b  c  r  n ,  bei  <$ufeböben  «•  f.  n>.  ju  erwähnen, 
roooon  fpätcr  ausführlich  bie  9tebc  fein  roirb.  2Jcand)mal  fucht  man,  unb  nicht  ohne 
Grtolg,  bem  SBkrfen  einer  ftoljflädje  baburch  norjubeugen,  bafe  man  fie  auS  jmei  ober 
brei  Schichten  (liefen)  jufammenleimt ,  unb  öfters  nimmt  man  baju  oerfchiebene 
§oljarten;  j.  53.  oben  unb  unten  2inbeiujol$,  in  ber  WxXit  2J?ahagonihol§.  $a  jebe 
cdjicht  ihr  eigenes  unb  befonbereS  3JJafe  oon  Neigung  ftcb  ju  werfen  hat,  fo  roirfen 
fic  hierburch  einanber  fcinbernb  entgegen;  rooju  noch  fommt,  bafe  in  bünnen  $olj* 
lagen  jum  großen  Zty'tic  bie  Ungleichförmigfeiten  ber  Sertur  roegf allen,  welche  baS 
Herfen  beförbern  (f.  oben,  5).  Sehr  gut  ift  cS,  bie  Schichten  fo  ju  legen,  bafe  bie 
Dichtungen  ihrer  (in  parallelen  Ebenen  üegenben)  Däfern  fid?  freujen,  waS  man  bureb 
ben  SluSbrucf:  über  Quer  jufammenleimen,  bezeichnet,  tiefes  bei  oielen  ©elegen» 
beiten  feljr  ju  empfe^leube  ©erfahren  roirb  j.  bei  benÄattun«  unb  Tapeten« 
3)  r  u  ä*  f  o  r  m  e  n  angeroenbet,  roetdje  ber  ©efa^r  be§  2öerfen8  aufeerorbentlicft  unter- 
liegen, inbem  fie  auf  einer  $läd)e  ftetS  troden  bleiben,  rofltjrenb  auf  ber  anbern  ftladje 
bie  aufgetragene  ^arbe  fie  ununterbrochen  in  kläffe  erhält.  3Jian  bilbet  biefe  formen 
auS  brei  ipolgbicfen,  netmtia^  jroei  (über  Cuer  auf  einanber  geleimten)  oon  Sannen* 
bolj  unb  einer  oon  93irnbauml)olj  (roelc^e  Ie^tere  bie  eingefc^nittene  3ci^nung  enthält). 
CefterS  begnügt  man  ftd)  mit  einer  Sd^id^t  oon  ©imbaum&olj  unb  einer  oon  red^t 
trorfenem  eid^enb,o!j.  ßrfparung  an  bem  teuren  93irnbaum^o!g  ift  ein  ?Rebenjroe<f, 
ben  man  in  biefen  ftäüen  jugleid)  erreicht. 

Rann  man  bei  ber  ebengcbadjtcn  ^ufammenfe^ung  mehrerer  ipol)bi(fen  ben  fietm 
bur^  ein  ber  §?cud)tigfeit  roiberfte^enbeg  Littel  erfe^en,  fo  ift  ber  (Srfolg  nod)  auSge« 
ifi^neter.  S)a()er  %at  man  bortrcfflid)c  3«d)enbreter,  ^oljtafeln  ju  ®emälben  ic.  auf 
bie  SBctfe*  ^ergcftellt,  bafe  man  ätmfd)cn  bie  einjclnen  mit  ftd)  freujenben  tJafemridptun- 
flen  über  einanber  ßelegten  ©d)ia)ten  gepuloerten  6d)cHacl  fireute,  ba§  ©anje  —  mit 
tiner  ftarf  erwärmten  bieten  Gifenplatte  barüber  unb  barunter  —  in  eine  treffe  brad)te 
unb  unter  berfelben  erfaltcn  liefe.  —  ©nblid)  oerbient  angeführt  ju  werben,  bafe  man 
bei  einjclnen  Gelegenheiten  bem  2ßerfen  bc§  ^ol3e§  burd)  IBerftärfungcn  mittelft  eiferncr 
€d)ienen,  Stöbe,  platten  u.  bgl.  entgegenwirlen  fann,  bie  man  auf  ber  Oberfläche  ober 
im  Innern  beffclben  anbringt.  6e^r  oft  ift  aber  ber  Erfolg  f)icrbon  nur,  bafe  ba§  am 
©erfen  gewaltfam  ge^inberte  §oI^  gerreifet  (auf f paltet),  inbem  fein  3ufamment)ang  burdj 
bie  in  ifjm  entflchenbe  ©pannung  überwunben  wirb. 

7)  ßntfernung  ber6aftbeftanbtheileau§  bcm^olje.  —  5)urd) 
ba§  beftc  ?luStro(fncn  beS  ^)oljeS  wirb  ftetS  nur  baS  reine  Saffer  be§  SafteS  ent- 
fernt; aber  bie  in  bcmfelben  aufgelöst  gewefenen  Stoffe  (8.  616)  bleiben  in  ben  ^orea 

40* 


igitized  by  Google 


C28 


§olj  (SluSlaugung). 


bes  .frolagcroebeS  jurücf.  Diefe  Stoffe  ftnb  $um  Sfceil  fold)er  2Iri,  bafe  fte  fjartnddig 
eine  gcroiffe  SRenge  3eud)tigreit  an  ftd)  galten,  unb  —  wirb  biefelbe  it)nen  burd)  fe« 
troefnen  enblid)  bod)  entjogen  —  fie  aus  ber  2uft  unter  günftigen  Umftänben  roieber 
aufnehmen,  ftierburd)  wirb  aljo  anfangt  bas  Jrocfuen  erfc^roert  ober  oerjögert,  unb 
fpAterfjin  bas  Quellen  beförbert:  beibe*  ^inreiebenbe  Urformen  bes  ^Herfens  unb  ber 
bamit  jufammenbäugenben  Grfd)einuugen.  ^nbeffen  barf  man  bod)  niebt  glauben, 
bafj  ben  genannten  ^eränberttngen  bes  -froljcs  buburd)  g  ä  n  j  1  i  d)  abgebolfen  roerben 
tonne,  bafe  man  bie  Saftftoffc  wegnimmt;  oielme&r  i[t  ju  berüdfiebttgen,  bafe  jdjon 
bie  Watur  ber  .froljfafer  an  ftd)  unb  bie  ^orofttät  bes  fcolje*  bem  (eiteren  bie  eigen« 
febaft  oerlciben,  ^euebtigfeit  3urücfjttbalten  nnb  uon  Beuern  anjujieben.  GS  leuchtet 
alfo  ein,  bafe  aueb  ein  oon  feinen  Saftbeftaubtbeilen  oöllig  gereinigtes  £>olj  ben  3>er« 
änberungen  burd)  ben  Ginflufe  ber  ftettebtigfeit  ftets  nod)  in  geroifjem  (aUerbina? 
bebeutenb  geringerem)  ©rabe  unterliegen  muffe. 

3n  Gnglanb  ift  ber  33erfud)  gemacht  worben,  baS  fiob  burdj  med)anifd)en  $rud 
Don  einem  Üljcile  feines  SafieS  w  befreien,  unb  es  jugleid)  ju  ücrbicr)ten.  Das  Sei» 
faljrcn  roiro  folgcnbcrmaßcn  bcfd)ricbcn :  DaS  in  Ureter  ober  hatten  jert'ägte  unb  glatt« 
gehobelte  £olj  wirb  tuebrmals  mnid)cn  metallenen  Söaljcn,  bie  man  nad)  jebem  DuraY 
gange  enger  3ufantmcn  ftcflt,  burdjgelcitet.  s))tan  tann  aud)  mehrere  SBaljcnpaare  t)in= 
tcr  cinanber,  mit  ftufenweife  Ileincrer  Oeffnung,  anbringen,  um  baS  wicbcrboltc  Stellen, 
wcldjcS  bei  einem  ciujigen  ^aarc  nötljig  wirb,  ju  erfparen.  Der  Saft  wirb  WÄ^renb 
biefer  5}et)anblung  be§  £oljcS  fid)tbar  ausgepreßt  unb  baS  Jpolj  jeigt  Wenig  Neigung 
Wtcoer  anzuquellen,  [clbf!  wenn  man  efl  nadjfjer  befeuchtet;  c§  wirb  barter,  fctjtrxrrcr, 
bitter  unb  unterliegt  weniger  bem  Sd)roinbcn,  SBerfen  uno  bem  SJerberbcn,  als  in  feinem 
natürlichen  Suftanbe.  ($S  ift  nötl)ig ,  ben  Drud  nur  fet>r  aflmälig  git  üerflörfen,  um 
baS  3cr)pringcn  unb  überhaupt  jebc  3?cjd)äbigung  beS  £olje§  ju  oermeiben.  —  Sollte 
fidj  wirtlid)  (was  ntc^t  befaunt  ift)  bicfeS  Söerfal)rcn  als  praftifd)  bewarft  buben,  fo  barf 
bod)  als  gewiß  angenommen  werben,  baß  eS  nur  auf  bünnc,  aftfreic  unb  gerabfajenge 
(batjer  ntdjt  lcid)t  fplitternbe)  §Öljcr  anwenbbar  fein  fann. 

Entfernung  beS  Saftes  i|i  aud)  burd)  ttuftbrud  ju  crreid)cu,  inbem  man  an  bem 
bideren  6ubc  eines  (entweber  nod)  mit  ber  föinbe  öerfebenen  ober  fd)on  bebauenen)  Stam« 
mes  ein  metallenes  ©ebäuje  fuftbidjt  befeftigt,  bann  in  bicfeS  mittelft  einer  Drudpumpe 
beiße  ober  falte  ÜJuft  einpreßt,  weldje  ba§  §ol$  burd)bringt  unb  ben  ©aft  nöt^tfrt,  am 
anberen  Gnbe  abjuflieBen.  fuiS  frifebgefäflten  Stämmen  (ann  fo  ein  Drittel  bis  jur 
Öälftc  it)rcS  öewid)teS  in^eftalt  flüffigen  Saftes  ausgetrieben  werben;  auS  fold)en,  nxldie 
jd)on  18  9)conatc  unentrinbet  gelegen  b«ben,  nod)  ein  Sed)Stel  bis  ein  ^ünftel._  ft» 
leud)tet  jebod)  ein,  baß  biefcS  Serfabren  wegen  feiner  Poftfpieligfcit  unb  vBeitlfiufiBteit 
ftd)  faum  ju  fer)r  umfaffenber  ^Inrocnbung  eignet. 

SJon  jebenfattS  weit  allgemetnercr  93raud)6arfeit  unb  fd)on  burd)  oielfältige  (nfaV 
rung  bewiibrt,  ifl  bagegen  bie  Wetbobe,  bie  Saftftoffe  burd)  SBaffer  ober  SBafferbampf 
aufjulöfen  unb  auS  bem  ^olje  wegjufd)affen,  worauf  baS  letjtere  an  ber  2uft  (ober  ge* 
legentlid)  in  gebeizten  9täumcn)  getrodnet  wirb.  URan  nennt  biefe  33ebanbtung  baS 
Auslaugen,  HuSloben,  unb  oerrid)tct  c§  auf  breierlei  Höeife:  mit  faltem  ©ajfer, 
mit  todjenbem  2Öaffer,  mit  Dampf. 

Auslaugen  mit  (altem  2öaffer.  —  Durd)  ©inf enfen  be§  ^olje«  in 
fliefeenbe^  SBaffcr  wirb  ber  8aft  au§  bemfelbcn  erft  auf  ber  Dberfläa^e,  nad)  unb 
nad)  aud)  im  3"nertt,  au§gctuafd)en.  3^°d)  erforbert  biefe  2öirfung  lange  $i\t,  unb 
ntu^  bei  biefen  Stücfcn  wobl  in  jmei  ober  brei  auf  cinanber  folgenben  Sommern 
roieberbolt  werben,  um  ben  3roecf  oollfommeu  ju  erreichen,  weil  ba$  Söaffer  äufeerit 
langfam  ba§  .^olj  gdnjlid)  burd)bringt  (nergl.  S.  620)  unb,  ein  üftal  cingebrunejen, 
nid)t  leid)t  barin  wed)felt.  ©leicbroo^l  jeigt  ftd)  fd)on  nad)  ein-  bis  jroeimonatliaVr 
Dauer  beS  9lu8laugen§  ein  merflieber  Grfolg  baburd),  bafc  bie  fo  ber^anbclten  .V)ölKr 
(j.  iö.  eiebene  Stänber,  Stiegel  ic,  ferner  Brüden  galten  u.  bgl.)  weniger  fd)winben 
unb  weniger  ftd)  jiet)en,  al§  uttau§gelaugte.  (5§  oerfte^t  ftd)  oon  felbft,  bafe  es  jtoeef' 
mäfeig  fei,  ba§  .^olj  oorber  in  bem  burd)  feine  Skftimmung  oorgefd)riebenen  %a$( 
ju  jert^eilen.  3Jton  rflt^,  3klfen  unb  anbere  btefe  ^)öljer  fo  in  ben  ^tufe  ju  legen, 
bafe  ba§  ber  SBurjcl  am  näd)ftcn  gewefenc  Gnbe  gegen  ben  Strom  gerietet  ift,  weil 
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fo  bie  Durd&bringung  mit  SSaffer  am  teid)teflen  erfolge.  Diefe  Sflet&obe  ber  5lu§- 
laugung  ift  übrigen*  aus  bem  angegebenen  ©runbe  nid)t  ju  empfehlen,  falls  man 
eine  ber  folgenben  anroenben  fann. 

HuSlaugen  mit  fodjenbem  2öaffer  (9lu§f od)en).  —  GS  roirft 
jefcon  roftt  beffer,  ift  aber  nur  im  ßleincn,  bei  .fioljftüden  oon  geringen  Dimcnfioucn, 
out  anroenbbar,  im  ©ro&en  unb  bei  £u%rn  von  bebeutenbem  Umfange  nid)t  ofmc 
©eitläufigfcit  auszuführen.  Wan  legt  bie  £>oljftüde  in  einen  mit  2öa|)er  gefüllten, 
über  famt  eingemauerten  fleffel,  erhält  fie  barin  burd)  irgenb  ein  einfaches  Nüttel 
untergetaucht,  unb  focf)t  fie  fo  lange,  als  es  nad)  ifjrer  ©röfte  notbioenbig  ift;  ober 
man  leitet  aus  einem  Dampffeffel  Ükfferbampf  burd)  ein  JHot>r  auf  ben  ©oben  eine« 
böljernen,  mit  SBaffer  angefüllten  STübels,  roorin  bas  .§olj  fid)  befinbet,  unb  erjeugt 
auf  biefe  SBeife  bie  jum  flod)en  erforberlicfjc  $tye. 

Auslaugen  mit  Dampf  (Dampfen  bes  ^olses).  —  6s  ift  bie  roirf» 
'arnfte  unb  baljcr  am  meiften  Empfehlung  nerbienenbe  Slrt  bes  9luslaugcns,  rocil  ber 
Sampf  in  bic  $oren  bes  .^)oljc§  fräftiger  einbringt,  unb  energifcher  auflöienb  auf  bie 
raftftoffe  wirft  als  2Baffer.  Der  Apparat  ^ierju ')  beftebt  aus  einem  Dampffeffel 
$ur  @ntroidlung  bes  Söaffcrbampfes,  unb  aus  einem  parallelepipebifchen,  jum  Sin» 
U-gcn  bes  £>oljes  beftimmten  Statten,  in  melden  ber  Dampf  burd)  ein  oom  Steffel  aus» 
gebenbes  SRo^r  bineingeleitet  roirb. 

Der  Äeffel  fann,  roenn  er  runb  ift,  900  mm  £urd)mcfjcr  unb  (oom  »oben  bis  sunt 
SUitclpunfte  feiner  obern  ©ölbung)  900  mm  £öf)e  haben.  DaS  SluSgangSrobr  für  ben 
tampf  ift  mit  einem  §afme  ju  ocrfdjlicfecn,  um  nadj  Grforbernife  ben  Dampf  jujuldffcn 
ober  abuifperrcn.  Der  Dampffaftm  ift  aus  80  mm  biden ,  mittetft  *Ruth  unb  Qfeber 
jiriammengefe^tcn,  Noblen  oon  ftidjtcnholj  gebilbet  unb  mit  eifernen  »änbern  eingefaßt, 
toetdje  man  burcr)  Schrauben  anziehen  fann,  um  alle  5"g*n  möglidjft  bampfbidjt  ju 
idjliefjen.  Gr  ift  (bei  ben  oben  genannten  Dimenfioncn  beS  Steffels)  3,6  m  lang,  1,5«» 
breit,  ]  ,8  ™  f)o$,  rut)t  auf  hänfen  bon  SRauerrocrf  unb  befitjt  unten  einen  Qafyn  3um 
^blaffen  ber  bartn  fid)  fammclnbcn  glüffigfeit,  foroie  oben  einen  anbern,  um  b,urd)  biefen 
nöt^tgrnfaHS  ben  Dampf  auSftrömcn  3U  laffen.  %n  jebem  (Snbc  bat  er  eine  ftarte,  mit 
Sdjrauben  ju  befeftigenbe,  burd)  3toifd)cngciegte  £ebe  bid)t  anjupaffenbe  £f)ür.  39cim 
füllen  beS  itaftenS  legt  man  bie  §oljftüdc  auf  ijjre  fdjmale  glädje  unb  fudjt,  ot)nc  ab» 
ndjtlid)  große  3»ifd)enräume  ju  laffen,  fo  Piel  §oI$  als  möglid)  unterjubringen.  SBäbrcnb 
ber  erften  brei  bis  fcd)S  Stunben,  in  roeldjen  man  ben  Dampf  nid)t  ju  rafd)  in  ben 
Raiten  einftrömen  läftt,  fliegt  ba§  ffißaffer,  roeldjeS  auf  bem  in  9?erüf>rung  mit  bem  §olje 
abgefüllten  Dampfe  entftel)t,  nur  lauroarm  aus  bem  WbjugSffafme,  ^at  aber  fdjon  einen 
ftarfen  ^ol3»@crud)  unb  ®cfd)niad,  inbem  eS  D^eile  Pon  ben  6aftpoffcn  aufgelöp  ent- 
halt. Späterhin  ^eijt  man  ben  Äcffel  ftärfer,  um  eine  reid)lid)ere  Dampfjufü^rung  3U 
betoirfen,  töeldje  nun  ftet§  in  folgern  9)?afee  ftattfinben  mufe,  baß  beim  Deffnen  bc§  oberen 
Öat)ne§  am  Äaftcn  ber  Dampf  mit  ©eräufdj  herausbringt.  !Rad)  12  bi§  15  6tunben  ift 
ras  #ol3  crtoärmt,  bie  ablaufcnbe  fjlüffigfeit  erfdjeint  etroaS  trüb,  fd)leimig,  unb  wirb 
bieS  fortfdjreitenb  me^r,  fotoie  ber  ©erud)  berfelben  an  Stärfc  3unimmt.  Die  garbc 
biefer  Srü^e  ift  oerfdueben  nad)  ber  vHit  beS  QoljcS:  oon  Gid)enl)ot3  f djroarjblau ,  oon 
3lufebaumbol3  rufefarbig,  oon  9Har)agoni  parf  rotf),  oon  ßirfdjbaum  röt^lid),  oon  fiinben« 
&0I3  rötljlidjgclb,  oon  gidjtcn  unb  ^orn  bla&gelb. 

^inpdjtlid)  beS  ©r5feen0err)fittniffeS  3toifd)en  Dampffeffel  unb  luStaugelaften  ftnbet 
man  bic  95orfd)rift:  AQchm  ^nbalt  beS  ßaftcnS  auf  1  Qm  3toifd)en  ©affer  unb  fteuer 
bcfinblidjer  Äeffclfladje  ju  rcdjnen.  §ür  ben  Oorfter)enb  angenommenen  Äeffel  fönnte 
b,iernadj  ber  ßaften  anfetmlid)  grofeer  fein,  als  er  oben  bef abrieben  ift;  nämlid)  —  fofern 
ber  fteffcl  450  mm  tj0rf)  SDaffer  enthielte  —  ettta  5  m  Iang,  2  m  breit  unb  2  m  $od). 

Da§  ?lu§ laugen  bider  ^ölicr  ift  uarf)  CO  bi4  80  Stunben  beenbigt,  roo  bie 
5lüffigfeit  roieber  ganj  flar,  roieroo^l  nod)  etroas  gefdrbt,  jum  25orfdjeinc  frmmt. 
tRan  nimmt  nun  ba§  au§  bem  geöffneten  haften  unb  läfet  c&  in  einer  gebeijten 
Cammer,  ober  (ma§  beffer  ift,  aber  oiel  mebr  3^1  erforbert)  an  freier  Cuft  trodnen. 

erftern  OfaElc  roirb  bie  Irodenfammer  burd)  ben  ^euergang  einer  eigenen  ^eijung 
froeld)er  unter  bem  5ufeboben  Einläuft  unb  mit  gufeeifernen  platten  bebedt  ift)  an» 
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fang§  auf  25  bi§  35°,  nad)  ben  erften  brei  lagen  aber  bi§  ju  65  ober  75°  C.  er« 
wärmt.  2Han  legt  barin  ba$  mo1>  bocfcfantig  unb  trennt  bie  einzelnen  Stüde  bureb 
smifcbengelegte  bünnc  Stäbe.  $ie  SJünftc  jieben  burd)  eine  in  ben  S<fcornftein  füb» 
renbe,  mit  einer  Älappe  beliebig  ju  r»erfd)ließenbe  Deffnung  ab.  Soll  ba§  2rocfnen 
an  freier  2uft  gefcfjefjen,  fo  fjat  man  bie  Stüde  burd?  Unter«  unb  3roi)^n^0cn  9e' 
börig  bem  3"flange  ber  ßuft  auSjufefecn,  bie  .£)irnfläcben  mit  Rapier  ju  übcrleimen, 
Siegen,  fowie  Sonnenfcbein  unb  ilöinb  abjufjaltcn.  Unter  biefen  Umftdnben  trorfnet 
ba§  $oIj  in  wenigen  DKonatcn  fe^r  nollftänbig  aus  (piel  fdmeller  als  ungebdmprt«) 
unb  erhält  feine  ober  boeb  nur  febr  fleine  Stifte. 

3>a§  gebämpfte  §olj  ift  burd)  unb  burd)  oon  buntlerer  fSfarbe,  als  eS  bor  ber  $e* 
liouMumi  toar  (lanne  unb  Öidjt«  bräunlicbgelb,  Birnbaum  rötblid)braun,  ttborn  röt&lids, 
9Jtabagoni  tief  rotb,  53ud)e  braun,  Gidje  rußbraun,  Nußbaum  fdjmarjbroun,  Äirfd)baum 
1k  IIa  ober  bunfler  rotb);  im  oöQig  getrodneten  guftanbc  leietjt,  beim  9lnfd)lagcn  mit 
bem  ^ingertnöd)e(  tyü  flingenb,  ju  bünnen  Spänen  gehobelt  leidet  jerreiblicb.  9tod) 
roarm  unb  naß  aus  bem  S)ampffaften  genommen,  läßt  eS  fid)  faft  in  alle  beliebigen 
Krümmungen  biegen,  unb  bebölt  biefc  ©cftalt  fernerbin  oolllommen  bei,  wenn  eS  im 
gebogenen  ßuponbe  erfaltct  unb  einigermaßen  getrodnet  ift.  —  5>a5  gebämpfte  unb 
wieber  bötlig  auSgetrodnetc  $olj  bot  20  bis  40  Sßrojcnt  üon  bem  ©eroirbte  oertoren, 
rocld)c8  eS  im  frifeben  (grünen)  3"ftanbe  befaß,  unb  ift  um  5  bis  10  ^Jrojent  leider 
als  blofe  getrodncteS.  Gs  ift  f>ärter,  jiebt  in  f  euerer  Üuft  ober  im  SBaffer  bebeutenö 
weniger  $eud)tigfett  an,  unb  quillt  babei  in  oict  geringcrem  9Jtaßc,  unterliegt  folglid) 
aud)  bem  Sdjnrinben  unb  SÖcrfcn  roeniger,  als  unauSgelaugteS.  3um  3erbrc<bcn  er* 
forbert  eS  eine  um  ben  Reimten  bis  oierten  ^r)ctl  größere  ftraft,  biegt  fidt>  babei  burd)» 
fcbmttlidj  ebenfo  ftarf  unb  jeigt  (mm  ^öcroeife  baß  eS  nie^t  mürbe  ift)  oft  eine  größer 
Neigung  3um  fplittcrigen  93rua?e,  als  niebj  ausgelaugtes  $oh  gleicher  9lrt.  3n  allen 
33eucb"ngcn  ift  bafjcr  baS  in  3)ampf  ausgelaugte  §o!j  als  33au«  unb  $lrbeii§!)ol}  bem 
bloß  getrodneten  borjujieben.  9Jlan  muß  babei  jebod)  borauSfcfccn,  baß  bie  (Sinimrfung 
beS  Kampfes  nid)t  über  bie  swedmäßige  ©renje  binauS  getrieben  würbe;  benn  ju  ftar» 
feS  kämpfen  Oerminbert  bie  §ärte  unb  Öcfttftfeit  beS  §oijcS.  (SS  ift  in  biefer  §inß# 
felbft  bie  Stnftd)t  geäußert,  baß  febon  eine  Temperatur  beS  Kampfes  bon  100°  C.  c&r 
etwas  barüber  einigermaßen  ücränbernb  unb  fdforoäd)cnb  auf  bie  £>oljfajern  roirfe,  uni 
beSbalb  empfoblen,  baS  Sümpfen  in  einem  nur  lofe  mit  einem  aufgelegten  £cdel  »er» 
frfjloffenen  haften  oorjunebmen,  wo  bie  jutretenbe  2uft  ben  ©ampf  auf  etwa  60*  C.  ab* 
füblt.  Scocb  feblt  eS  aber  an  genügenben  Grfabrungen,  um  ben  Wabren  SBertb  WefeS 
SJorfcblagcS  3U  beurteilen;  jebenfafls  febeint  cS,  baß  biefe  flttetbobe  ein  2RittelttH'g  ffa 
feben  bem  reinen  Xämpfen  unb  bem  9tuStod)cn  fein  würbe,  ba  bei  ber  %lbfüt)lung  beS 
Kampfes  burd)  binaufommcnbc  ßuft  ein  großer  £l)eil  beffclben  ju  SBaffer  oerbid»tet  toirö. 
febenfo  fd)leunig  (ober  in  gleid)er  Qt\i  ebenfo  oollftänbig) ,  rote  burdj  baS  S)änu>f{n 
mit  reinem  Stampfe  bei  ber  Sicbbitje,  bürfte  mitbin  bie  SluSlaugung  nid)t  erfolgen. 

5)ic  DampfauSlaugung  fann  in  einigen  fröHen  feljr  nü^licb  mit  bem  ^reffen  bei 
6phe8  berbunben  roerben,  wenn  letjtereS  auf  jwedmäßigerc  SBeifc  als  mittel^  eine? 
aBaljtocrfeS  {§.  628)  Oerricbtct  wirb.  %\x\  biefer  ©runblage  berubt  baS  englif<b«  Stt« 
fabren  jur  3«bereitung  ber  böljernen  Äeilc  unb  9lägel,  welebc  jur  ^efeftigung  ber  5i|en» 
babnjebienen  in  ben  Sd)icncnftüblcn,  unb  ber  leljteren  auf  ben  Scbwcllen  angewenW 
werben,  ©iefc  Stüde  roerben  burd)  eine  frfiftige  *Dlafd)ine  geroaltfam ,  ibrer  Sängen» 
riebtung  nacb,  in  eine  gußeiferne  $orm  cingejeboben,  welcbc  an  ibrer  Wünbung  tri(bt<r* 
äbnlicb  gehaltet  unb  fo  eng  ijt,  baß  ftc  eine  bebeutenbe  3ufammenbrüdung  beS  §oljtS 
bemirtt  unb  Saftflüffigleit  bcrauSpreßt.  ^iernad)  fommen  bie  formen  fammt  ben  in 
ibnen  entbaltencn  öoljftüden  in  einen  ©ampffa^en,  ber  mit  boebgefpanntem  SBaffer» 
bampfe  gefüllt  roirb^  ßc^tcrer  jiebt  ben  9ieft  ber  Saftftoffe  auS  bem  §o\\t,  roelcbeS  nad) 
biefen  53ebanbhmgen  feft,  bort,  tlingenb,  für  aBittcrung5»Ginpffe  wenig  cmpfängli<i 
erfdjeint. 

gäwlntg  M  ^oljcd.  —  Tie  reine  ftoljfafer  an  fid)  ift  eine  in  fet)r  geringem 
©rabc  ber  Seränberung  unb  3erftörnng  buri  bie  Qdt  unterworfene  Subttani 
2öenn  wir  gleicbwo^l  beobachten,  baß  ba«  ftolj  felbft  bann  bem  Serberbniffe  unter» 
liegt,  wenn  feine  erfennbar  nacbtbeiligen  Ginflüffe  pon  außen  auf  baffelbe  roirfen, 
fo  ift  biefe  ßrfebeinung  ber  ©egenwart  r»on  Stoffen  sujuf(r)rciben,  weldie  ber  ftaicr 
felbft  fremb  finb,  ndmlicb  ber  DJeebrjabl  ber  in  bem  Safte  aufgelösten  Subftanjen, 
wclcbe  wir  bereits  al§  eine  mittelbare  unb  porjüglicj&e  Urfacbe  anberer  febr  naefj« 
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ü)eiliger  ßrfcheinungen  fennctt  gelernt  haben.  93eftimmte  Erfahrungen  fprechen  jur 
Rechtfertigung  biefer  Sinnahme.  $o$i  man  $>oläfägefpäne  wiebcrholt  unb  oollftänbtg 
mit  SBaffer  auS,  fo  tritt  bie  erhaltene  mehr  ober  weniger  gefärbte  glüfftgfeit,  in 
melier  bie  93cftanbtbeile  beS  Saftet  oercinigt  finb,  balb  in  ©ärung,  nimmt  anfangs 
einen  fäuerliehen,  fpäter  einen  fauligen  ©eruch  an,  unb  bebeeft  ftch  mit  Schimmel; 
roogegen  bic  ausgetobten  Späne,  felbft  im  feuchten  3uftanbe,  in  langer  3*ü  feine 
$eronberung  erletben.  ©iefet  man  auf  biefe  Späne  einen  ZtyW  ber  buret)  baS  91uS« 
fod)en  geroonnenen  ftlüfftgfeit  (bie  man  oorher  burch  31bbampfen  mehr  fonjentrirt 
bat,  um  Tie  ber  natürlichen  Söefdwffcnheit  be§  SafteS  |u  nähern),  oermengt  beibe  gut 
mit  einanber  unb  fteHt  baS  ©anje  in  mäfeige  üöärme,  fo  finbet  bic  fdwn  erwähnte 
©ärung  ftatt,  unb  eS  jeigt  ftd),  bafr  burch  bicfelbe  auch  bie  Späne  angegriffen  werben, 
meiere  ftd)  nach  unb  nach  in  eine  3erreibltchc  ÜÖiaffe  oerwanbcln.  dampft  man  bic 
com  9luefocf)en  herrührenbe  ^Infftgfcit  bis  jur  Srodcnbeit  ab,  fo  läfet  ftc  einen  9tüd« 
ftanb,  ber  ftarf  bie  ^euchtigfeit  ber  2uft  ansiebt  unb  wieber  flüfftg  wirb,  wenn  nicht 
etwa  bie  §ifce  beim  2lbbampfen  fo  grofj  war,  bafj  ftc  ihn  jum  Ztyil  jerfefeeu  unb 
rcrtohlen  fonnte.  ÜJcan  fann  ftch  hiernach  erflären,  maS  in  bem  ftch  felbft  über» 
laifenen  Jpolje  oorgeben  mufj,  wenn  eS  nicht  ben  äufeerften  ©rab  oon  Srodentjeit 
bat  unb  benfelben  ununterbrochen  behält:  ein  f$aü\  ber  bei  ber  91nwenbung  beS 
ftoljeS  in  ber  JRcgel  nicht  oorfommt.  $ie  Saftftoffe  in  Serbinbung  mit  SBaffer, 
melcbe»  fie  entweber  gar  nie  oerloren  ober  nachher  wieber  oon  aufjen  angejogetv 
liaben,  gehen  in  ©ärung  unb  peränbern  hierbei  bie  f?rafer,  welche  ihren  3ufammen- 
dang  oerltert  unb  julefet  einen  erbartigen  jerreiblichen  3nftanb  annimmt.  $ie$  ift 
bie  5  ä  u  l  n  i  fe ,  baS  Sermobern,  Sermorfchen,  Serftoden  (pourriture, 
carie,  rot)  beS  &olje$,  woburch  baffelbe  feine  $)ärte,  93iegfamfeit  unb  SefHgfeit,  ie 
nach  ben  Umftänben  in  längerer  ober  fürjerer  $eit,  oerliert.  2Benn  biefe  3*rftörung, 
bejonberS  unter  bem  3"flnnge  einer  größeren  9)cenge  fteuchtigfeit,  bis  ju  bem  ©rabe 
öebiehen  ift,  bafj  bie  faferige  2ertur  in  bie  erbartige  überjugehen  anfängt,  fo  erzeugt 
fuh  auf  ber  Oberfläche  beS  $oIjeS  ber  6  ch  w  0  m  m ,  fcolaf  cbmamm,  £>auS» 
febroamm  (merule,  Champignon  des  maisons),  welcher  nun  feinerfeitS,  ba  er  feine 
Nahrung  aus  bem  ^olje  jieht,  beffen  Störung  bcfchleunigt.  ©ine  einjige  ^Jiljart 
ift  er,  welche  auf  faulenbem  $>olje  in  ©ebäuben  jum  ÜBorfchein  fommt  (ber  thränenbe 
ftefepilj,  Merulius  lacrymans,  auch  Mer.  destrueos,  Mer.  vastator,  Boletus  lacry- 
mans, Xylophagus  lacrymans  unb  Xylomyzon  destruens  genannt);  ftc  fünbigt  fia? 
im  gntftehen  burch  meifee,  nach  unb  nach  um  ftch  greifenbe,  in  ein  graueS  ftafern» 
ßeflecht  übergehenbe  fjrlecfen  an,  unb  erfcheint  auSgcbilbet  als  häutige  ober  forfartige, 
meift  nur  bünne,  öfters  aber  gegen  25 mm  bide  3ftaffe,  gewöhnlich  oon  brauner  ^arbe, 
einen  unangenehmen  unb  ungefunben  3Jlobergeruch  oerbreitenb,  benachbartes  gefunbeS 
§oIj  anftedenb*). 

Wan  untcrfä)eibct,  nad)  ben  Umftänben  unter  Welchen  bie  fträulnife  be§  ^»oljci  oor 
W>  fleht,  jtoei  Birten  berfelben:  bie  naffe  unb  trodene,  toeld)e  übrigens  im  Söefentlid)en 
mit  einanber  übereinfiimmen.  $ie  naffe  Säulnife,  Qräulnlfe  im  engern  Sinne  (pour- 
riture humide,  icet  rot)  ftnbet  fiati  bei  Oorhanbcnem  Ucberma§e  Oon  geuchtigteit,  wo* 
burd)  baS  6ol)  ununterbrochen  im  naffen  3u^anbe  erhalten  totrb,  alfo  gleichmäßig  unb 
olme  Unterbrechung  in  ber  3crftörung  fortfährt  (wie  in  feuchter  (Srbc);  bie  trodene 
ftäulnife,  £rodenf äule ,  2:rodcnmober,  im  SJcfonbem  baS  Sermobcrn,  53er- 
morfäjen,  53erftoden  genannt  (pourriture  secher  carie  seche,  dry  rot)  tritt  ein  bei 
geringerem  unb  abmechfelnb  balb  fteigenbem  balb  ^nfenbem  ^cuchttgtcits*3uftanbe,  wo 
ölfo  bic  3crPf>rung  in  3n5ifchcnjeiten  roegen  mangelnber  5*uchtigfeit  geminbert  ober  gar 
ttnterbrodjen  wirb  unb  im  ©anjen  langfamer  fortfehrettet  (3.  S.  auf  feuchter  Grbe  ober 
in  Suft  unb  äöettcr,  bann  auch  überall,  too  fd)lecht  getrodncteS  ^013  gehinbert  ift,  feine 
natürliche  ^euchtigteit  burd)  SluSbunften  3U  Oerlieren,  ohne  eben  Don  aufjen  ber  5cäffe 
ouSgcfctjt  3U  fein).  5Die  §öljer  faulen  nicht  alle  gleich  leidjt  unb  fchnell.   «uS  Grfah* 


f)  St-  §•  f^ri^fc^e,  boüfiänbige  ?lbr)anblung  über  ben  £au§fchtoamm,  S)rc§ben 
1866.   (4.  fceft  ber  anittheilungen  be5  fäd)f.  3ngenieur.S3emn8). 
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rungen  ge^t  heröor,  bafc  im  Sflgcmcincn  Gi^cn»,  Ulmen«,  Särgen«,  Röhren«,  gic^tcn^olj 
tu  ben  bauerhafteften  Arten  gehören;  6fd)cn»,  buchen»,  6rlen»,  ^irfcn^olj  weniger,  enb* 
iidj  2Beibenr)ol$,  ^appclholj  am  roenigften  bauerhaft  ftnb.  Wandle  £öljer  galten  fidfo  im 
Waffen  beffer  al§  anbere,  bic  bagegen  öfters  im  Xrodnen  ben  SBorjug  oor  jenen  »er» 
bienen.  So  bauert  bic  (Srle  weit  länger  in  ber  9täffc  atf  gierte  ober  S?ud)e,  ungeadnet 
fte  in  freier  Suft  angetoenbet  beiben  genannten  nadjfteht. 

3ur  ftäulnift  im  Allgemeinen  ftnb  fteuchtigfeit  unb  eine  gewiffe,  weber  ju  höbe 
noch  ju  geringe  2öärme  wefentliche  ©ebingungen;  hieraus,  joroie  au»  ber  93erüi« 
fichtigung  beS  UmftanbeS,  bafe  beim  .^olje  ber  Saft  eS  tft,  beffen  ©egenmart  biete 
3erftörung  herbeiführt,  ergeben  ftch  bie  ÜJitttcl,  meiere  jur  Abhaltung  ber  (trodenen 
fowohl  als  naffen)  ^oljfäulnifj  mehr  ober  weniger  tauglich  ftnb,  unb  nach  SKaf^abe 
ber  Umftänbe  gewählt  roerben  muffen.   Sie  ftnb  folgenbe : 

1)  S5ermeibung  b  e  r  A  n  w  c  n  b  u  n  g  t>  0  n  naffem  ober  unooll« 
fommen  auSgctrodnctcm  $  0 1 }  e ,  ober  in  gemiffen  fällen  roenigftenS  eine 
Anwenbung  beS  £)oljeS,  bei  wcldier  cS  nach  feiner  Verarbeitung  hinlänglich  ber  fiuft 
auSgefefet  ift,  um  ben  2hcil  ber  Saftfeuchtigfeit,  welchen  eS  noch  enthält,  burch  Au*» 
troefnung  ju  oerliereu. 

2)  Schüfe  cor  bem  3utrittc  äufeerer  fteuchtigfeit;  5.  3).  burd) 
SBcbccfung  ober  burch  wafferabhaltettbe  Anftriehe  (Delfarbe,  fttrnifi,  heilen  $olj« 
ober  Steinfohlen»£heer),  roobei  inbeffen  hinftchtlict)  ber  lefeteren  bie  fchon  (3.  624) 
gemachte  93cmcrfung  gilt,  bafe  fte  nicht  anbcrS  als  auf  gut  auSgetrodneteS  &otj 
angeroenbet  roerben  foüen.  Auf  allen  Seiten  ftetig  pon  fliegen  bem  SBaf  f  es 
umgeben,  ift  baS  ^>oIs  bem  Raulen  nicht  unterworfen. 

lieber  Cettränfung  bergt.  6.  624.  —  3>cn  jum  Speeren  angewenbeten  Stein« 
fohlcnthecr  fann  man  jwcdmäfeig  öorauS  mit  gepulüeriem  Kolophonium  unb  Sa)twfel 
fochen:  fct)r  ju  empfehlen  ift  aud)  eine  5Jlifa)ung  oon  2  SJlafc  Steinfohlentheer,  1  SJtoB 
^oljthccr  (beibe  jufammen  mit  etwas  Kolophonium  aufgeloht)  unb  4  SJcafc  fxiich  $u 
troaenem  ^ulüer  gelöfd)tcm  Statt. 

3)  Unterhaltung  eines  2  u  f  t  m  e  ch  f  e  l  S  um  b  a  S  §  0  l  j  burch  An- 
bringung Don  fiuftjugfanälen  ober  nieberen  hohlen  JRäumcn  (unter  ben  3U  iebüfeenben 
gfufeböben),  roelche  einerfeitS  mit  ben  Sajornfteinen,  anbererfeitS  burch  Mappen  mit 
ber  äußeren  Atmofphäre  in  Serbinbung  ftehen. 

■4)  Semhaltung  ber  Berührung  mit  folchen  ftörpern,  roetebe 
bic  gäulnife  einleiten,  alfo  3.  93.  ber  feuchten  @rbe.  Auf  biefem  ©runie 
beruht  thetlroeife  ber  Schüfe  beS  in  ber  (Srbe  liegenben  ftoljeS  burch  ShccranftriaV, 
ober  burd)  93eftrcichen  mit  fonjentrtrter  Schroefelfäure  (Sitriolöl),  welches  eine  ober- 
flächliche SBerfohlung  herbeiführt,  ober  burch  äußerliche  SSerfohlung  mitteilt  An- 
brennend. 3n  allen  brei  ftäUen  ift  bie  ftoljoberfläche  mit  einer  bünnen  Schicht  einer 
ber  ftäulnife  roiberftchenben  Subftanj  (2r)eer,  Äohle)  umgeben,  roelche  fte  oon  ber 
©rbe  trennt  unb  roenigftenS  bem  Anfaulen  pon  aufeen  herein  porbeugt. 

5)  ©hemifche  Seränberung  ber  gärungSfähiflen  Saft» 
ftoffe  burch  (Stnroirfung  ber  ^)ifee,  roobei  fte  baS  Vermögen  in  ©ärung 
ju  gehen  unb  fteuchtigteit  anjujiehen,  nerlieren.  hierauf  beruht  —  roenigftenS  jum 
Sheil  —  bie  Erfahrung,  bafe  gebörrte§  (bei  ftarfer  aCßärme  bi§  jum  Söraunroerben 
getrocfnete§)  ober  gar  oberflächlich  angefohltcS  ^)olj  (f.  porftehenb  unter  4)  beffer  ber 
^äulnife  roiberfteht,  als  bloß  lufttrocfeneS.  SJabei  ift  ju  bemerfen,  bafe  eine_1olche 
nur  theilroeife  norgenommene  3ubereitung  nichts  hilft;  roenn  auf  anberen  Stellen 
bie  Sfeuehtigfeit  3u0anfl  in  baS  pon  ber  ^>i^e  roeniger  ober  gar  nicht  neränberte 
Snnere  geroinnen  fann,  rocil  bann  bie  ^äulnife  pon  innen  heraus  ftattfinbet.  ^fable, 
roelche  man  in  bie  Grbe  nerfenft,  foden  baher  nicht  bloß  an  bem  eingegrabenen  Steile 
»erfohlt,  fonbern  auch  über  ber  (Srbe  roenigftenS  braungeröftet  unb  an  bem  oberen 
£>irn»(5nbe  mit  itupferbled),  ßifcnblech  ober  gcroaljtem  53lei  :c.  bebeeft  roerben.  3ur 
fabrifmäfeigen  Jöerfohlung  pon  Sclcgraphenftangen  unb  eifenbahnfchrocllen  ftnb  bc 
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ionbere  Apparate  in  ©ebraud)  gefommen,  bei  bcncn  eine  au§  £eu<$tga§  ober  Stein* 
fo^ie  erjeugte  Stichflamme  gegen  bie  Cbcrfl&$c  be§  Jpolje^  geleitet  roirb1). 

6)  Jrönfen  (^mprägniren,  in jecter)  be§  £>  o  l  j  c  §  mit  o  e  r  j  dj  i  e  • 
benen  S  u  b  ft  a  n  j  e  n  ,  meiere  tbeilS  bireft  fftulnifcioibrig  finb,  tf)eil$  bie  Saftftoffe 
ijcmifö  oeränbern»).  frierber  gehört  ba§  5t  äußern  (S.  624),  baS  flogen  in 
'Baljroaffer  (#od)ialjauflöfung),  baS  Iränfen  mit  fonjentrirter  Saljjoole,  Weer* 
roaffer,  2llaun»,  @i)enoitriol',  flupferoitriol«  ober  (Sblorjinf'Wuflöfung,  mit  ^oljcjfiö- 
iaurem  (£ifen,  ibeeröl,  tfreofot,  oerbünnter  Sdjtoefelfäure;  ba3  58  e  r  f  i  e  i  e  l  n ,  ober 
lurdjbringen  mit  einer  "Jluflöjung  oon  tiejeljaurem  ftali  ober  ÜRatron  (bem  joge* 
nannten  9Baffergla£,  luelcbeS  burd)  3lliammentömc^cn  Dc§  GuarjfanbeS  ober 
ierpoebten  GuarjeS  mit  ^ottafaV  ober  6oba  erhalten  roirb);  ic.  3«  Gnglanb  ^at 
man  ba§  Guedfilberdilorib  tafcenben  Cuedfilber*  Sublimat)  befonberS  roirfiam  |u 
buiem  ^meefe  geiunben  unb  baffelbe  jur  ftonferoirung  be$  StfnffbauboljeS  k.  ange- 
roenbet,  roobei  inbeffen  (wegen  ber  giftigen  (Sigenidjaftcn  be§  Wittels)  mit  ü8orftd)t 
wrfafjren  werben  mufj.  $iefe  (jefot  rcol)l  nur  jelten  noeb,  angewenbete)  3ll^creitunÖ 
roirb  —  nad)  bem  Grfinber  Jtnan  —  mit  bem  Hainen  St  p  a  n  i  f  i  r  e  n  bejeiebnet; 
imeigentlicb  nennt  man  oft  ebenjo  baS  3ränfen  mit  anberen  fäulnifewibrigen  ftlüfftg* 
täten  (@f)lorjinf,  flupferoitriol,  ftreojot). 

Gin  großer  in  bic  (hbc  gegrabener,  mit  Uretern  ausgelegter  9Bef)älter  nimmt  baS 
?auljol3  auf,  roeld)cs  man  burd)  befeftigte  Duerlciften  am  Sufftetgen  unb  Sdjroimmen 
wrljinbert,  wenn  nad)f)er  liic  Sluflöfung  Sublimat  auf  25  bis  75  kg  Söaffcr)  auS 

einem  anbern,  l)ötjer  ftef)enbcn  Söe^ältcr  cingclaffcn  toirb.  £aS  $ol3  bleibt  eine  nad) 
ber  erfabrung  als  bin«id)enb  betannte  3eit  (Ureter  2  bi§  3  Jage,  $ol)lcn  4  bis  7 
läge,  SSalten  8  bis  14  Jage)  unter  ber  ftlüfftgfeit,  roeldje  hierauf  ausgepumpt  unb, 
nod)  3ufan,  einer  neuen  Portion  Sublimat  unb  Söoffcr,  toieber  gebraucht  roirb.  Wan 
Ifißt  bic  getränften  §öl$cr  einen  Seenot  lang  an  ber  Üuft  3um  Srodncn  liegen,  bebor 
man  fie  anroenbet.  £er  Guedfilber.Sublimat  berbinbet  ftd)  d)cmifd)  mit  33cftanbtf)eilen 
bes  Saftes,  unb  roirb  burd)  STOaffcr  nid)t  toieber  auS  bem  §oljc  auSgcjogcn.  GS  fd)cint 
itbod),  bafe  bie  Sublimat^Äuflöfimg  bei  biefem  93crfaf)ren  nidjt  fel)r  tief  einbringt  unb 
bemnad)  baS  §olj  jroar  bor  bem  Anfaulen  bon  außen,  aber  nid)t  bor  ber  in  feinem 
riflenen  Ämtern  entftebenben  SBerftotfung  gefd)üt}t  roirb.  XeS^alb  bQt  man  in  Gnglanb 
§ifenbabnfd)rocllen  u.  bgl.  jum  Stbeil  auf  eine  fräftigere  UBeife  mit  ber  Sublimatauf* 
löjung  imprägnirt,  nämlid)  burd)  SBebanblung  in  einem  bon  Sdjmiebeifenplatten  3ufam* 
mengef elften,  mit  ^olj  gefutterten  9?el)älter,  in  teeldjen  man  nad)  Auspumpen  ber  Sttfi 
bie  glüffigteit  mittelft  ftarfer  Xrudpumpen  einpreßte.  Sei  einem  $rude  Pon  7,5kg  auf 
1  G  Zentimeter  rourben  bie  SdjroeClcn  binnen  7  Stunbcn  bis  in  ben  feern  burdjbrungen; 
lcbm  jp0ij  abfoTbtrte  babei  febr  Perfd)iebene  Wengen  ber  Sluflöfung,  nämlid)  oon  36 
bis  238  kg,  »orin  0,25  bis  1,65  kg  «e^fublimat  cntbalten  roar.  3ebenfattS  ifl  baS 
ÄTjanifiren  eine  !oftfpielige  ^reuebur. 

3ur  Ponferoation  ber  Gifenba^nfdjft eilen  (billes,  traverses,  slcepers)  ifl  als 
»o^lfcilereS  Wittel  eine  sfluflöjung  oon  ftupferoitriol  in  bem  25*  bis  50faa>n  ©croidjte 
©affer  jur  ?lnroenbunfl  gebracht  roorben.  %it  ^öljer  roerben  in  einem  ftarfen  SJcbältcr 
bid)t  oerfdjloffen ;  bann  pumpt  man  mittelft  einer  meffingenen  ^rudpumpe  mit  großer 
Äraft  (9  bis  10  kg  <sXud  auf  1  □Gentimeter)  bie  «uflöfung  ein.  ßegtere  foll  in  1«/« 
€tunben  eine  SBo^lc  oon  9  m  Sänge,  350  mm  SBreite,  180  m™  2;ide  bis  ins  3nnerfie 
burdjbrtngen.  9iad)  einer  anbern  Wetbobc  roirb  ^ucr^  bie  ßuft  aus  bem  mit  #013  (Gi|en* 
balmfd)wenen)  gefüllten  SSebälter  aufgepumpt,  b«rauf  bie  irupferpitriolauflöfung  einge- 
laffen  unb  bann  4  bis  6  Stunben  lang  ber  bbbroftatifd)c  25rud  einer  rocnig^enS  12  m 
&o(/en  Säule  ÄupfcrbitrtoIIöfung  untcrbalten  »).  %a  eiferne  Sebälter  bic  ^upferauflöfung 
jerfetjen  unb  einen  großen  SSerlup  an  bcrfelben  burd)  sflbfd)eibung  bon  ftupfer  berbei« 


»)  3)eutfd)c  3nb.«3tg.  1867,  6.  3.   1872,  ©.  103. 

*)  G.  Surefd),  lieber  bie  berfdjiebcncn  SJerfabrungSarten  unb  Apparate,  roeldje 
beim  3mprägniren  ber  §ol\cx  ftnrocnbung  gefunben  baben.  (3.  ^eft  ber  Wit- 
tbeilungen beS  fäd)fifd)cn  3ngenicur«93ereinS).  Bresben  1860.  —  Armengaud, 
XV.  179.  —  Ü6nie  ind.,  T.  16,  p.  257.  —  $olpt.  Sfourn.,  59b.  153,  @.  12. 
-  $olbt.  Gcntr.  1859,  S.  580,  934. 

•)  ©iebe,  £anbbud)  ber  Wafd)inen!unbc,  $b.  I.   (Stuttgart  1858),  S.  51. 
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führen,  fo  ift  e§  beinahe  unerl&^tic^ ,  fupferne  (Sefäfec  anjutoenben,  bie  burd&  ihren  fcljr 
»  hohen  ^JreiS  baS  ©erfahren  foftjpielig  magert.  Neuerlich  jic^t  man  baher  als  2rän!una> 
mittel  meift  ba§  jiemlic^  ebenfo  wirffame  ^^lorjtn!  (berettet  burdh  Sluflöfcn  bon  3^ 
in  8oIjfäure  bis  jur  Sättigung,  unb  nachfolgcnbeS  Serbünnen  mit  Sffiaffer)  bor;  bie 
einfaa)jte  fand)  für  fltopferoitriol  brauchbare)  9Retbobe  baffclbe  anjutoenben  befielt  barin, 
ba&  man  baS  §olj  ungefähr  eine  Stunbe  lang  in  Shtorjinfauflöfunß  bon  4  ®rab  ©aume 
(fpcjif.  (Seroicr)!  1,028)  tocfyn,  bann  unter  ber  frlüffigleit  felbft  gä^lich  erfalten  lägt: 
ljicrju  bient  ein  nicht  i  ehr  loftfpieliger  Apparat  (mit  ^öl^ernen  Behältern  unb  Sampf« 
Vijung)  ») ;  bie  £urd)bringung  ift  boflftänbig  unb  bie  ganje  3ubcreitung  in  6  bi§  24 
Stunben  boflbracht.  CeftcrS  gebraust  man  aber  ©orrichtungen,  in  welchen  bie  Sin^uf- 
löfung  unter  bebeutenbem  £>rucfe  auf  ba5  Ipolj  roirft  unb  bie  Operation  i  cinfdjlif^Iiii) 
be§  borauSgchcnbcn  3>ämpfcnS,  welches  bie  Aufnahme  ber  metaflifchen  i$lüf figfeit  jer/r 
erleichtert)  in  7*/i  bis  9«/t  Stunben  ju  (fnbc  geführt  wirb*). 

3?on  ber  Sränlung  mit  flupf eroitriol  ^at  man  am  fltyetn  eine  fehr  erfolgreich 
Wuwenbung  auf  bie  tannenen  2Beinpf ü^I c  in  ben  SBcingärten  gemacht.  3n  eine  auf 
GO«  C.  erwärmte  Sluflöfung  au§  1000  k8  Söaffcr  unb  16  k«  ßupfcroitriol  werben  btric 
pfähle  brei  SBtertelftunben  lang  eingelegt;  beim  §erauSnehmen  taucht  man  fte  bann 
fogleich  in  ßalfmilct).  So  jubercitetc  pfähle  fanben  ftdr>  nach  achtjährigem  ©ebrau<h< 
noch  gan3  unberfehrt,'  wogegen  unjubereitete  fchon  nach  i^ei  fahren  gänjlich  faul  Baren. 

Sluch  bie  Xränfung  mit  flrcofot  ober  mit  Stein!  ohlenthecröl  wirb  in  (*na/ 
lanb  auf  Gifcnbahnfchwcllcn  unb  berfduebene  ©auhöljer  angewenbet,  inbem  man  bicfclben 
in  einem  gcheijtcn  Schoppen  troefnet,  in  einen  eifemen  ßcffcl  bringt,  biefen  tocrld>Hcfe* 
unb  luftleer  pumpt,  ihn  mit  3:r>ccrol  füllt,  unb  cnblich  einige  3«t  lang  einen  $ntd 
bon  11  k»  auf  1  □  Zentimeter  bermittclft  ber  $ruc!pumpcn  unterhält.  $)ie  3ubcrrttung 
gilt  als  beenbigt,  wenn  fid)  burch  9cachroägcn  oon  ^robeftücfen  ergiebt,  bafj  \c\>m  (gith* 
ten«)  öolj  112  bis  144  •  (ein  Neuntel  bis  ein  Siebentel  feines  SBolumcnS)  theeröl  auf« 
genommen  bat.  (Sine  abgeänberte  SJtcthobc  befielt  barin,  baS  §olj  erftlich  mit  Stein« 
fo()lenrauch  311  räuchern  unb  hierauf  in  heifjeS  Stcmloblenthccröl  ju  tauchen  *).  fluch  b« 
Smprägnirung  mit  Paraffin  (in  $ctrolcuniätI)er  gcI5ft)  ift  für  Gifcnbahnfchwellen  in 
SJorfchlag  gclommcn4). 

£a5  9)ietallifiren  bcS  fco^eS  (auch  ^ajpnifiren,  nad&  bem  Qerftnbcr  $ctra, 
genannt)  befiehl  in  einer  $rän!ung  mit  (Sifenoitrtolauflöfung  unb  nachfolgenber  Behand- 
lung mit  6t)lorfal3ium»9luflöfung(  welche  letztere  wcnigftenS  in  ber  äufeerften  Schicht  einen, 
bie  $oren  auSfüüenbcn,  9tieberfchlag  bon  ©ops  erjeugt.  S)aju  wirb  ein  ähnlicher  ft> 
parat  mit  $5rucfpumpe  wie  ber  borerwähnte  angetoenbet.  SDaS  in  foldt)er  SBeife  jube« 
rettete  ^»olj  hat  fich  mehreren  (Gelegenheiten  fehr  bauerhaft  gejeigt;  jum  S-traBm« 
pflaftcr  bewährte  eS  fich  obtx  ebenfomenig  als  baS  ttjoniflrte.  —  ^abne  gab  fpäter  bic 
9)eett)obe  an,  jur  erften  Iränfung  eine  Suflöfung  bon  Schtoefelfaljium  ober  ©chweftl* 
barbum,  jum  jmeiten  eine  Gifcnbitriolauflöfung  ju  gebrauten,  tooburd)  fich  tw 
3n>ei  unauflösliche  Meberfchlägc  —  fchwefelfaurer  Ralf  ober  S3arpt  unb  Schwefeleifen 
—  bilben. 

Xränfung  beS  «^oljeS  mit  Saljauflöfungen  !ann  ohne  foftbare  mechamfehe  $ülfr 
mittel  unb  in  ganjen  Stämmen  baburdj  bollführt  werben,  bafe  man  entweber  ben  no# 
nicht  gefällten  Stamm  unten  anbohrt  unb  burch  bie  Bohrlöcher  bic  ftlüfftgtcit  einbringt, 
welche  fobann  bermöge  Haarröhrchen  «Xhötigfcit  bis  in  bie  3»n0e  aufgefogen  witb;  ober 
ben  gefäaten  Stamm  aufrecht  fteljenb  oben  mit  einem  ^Behälter  berbinbet,  au§  nxlthea 
bie  Saljauflöfung  burch  ih^en  eigenen  $rucf  nach  unten  31t  fich  einftltrirt  tc.  Xie? 
tft  baS  3u  feiner  Seit  biel  gerühmte  ©erfahren  bon  SBoucherte,  welches  aber  für  mcle 
^älle  als  unpraltifch  ftch  auSgewiefen  hat,  weil  3War  einige  ^oljarten  (fiinbe,  6rle,  $ u«h<\ 
SBeibe,  Ulme,  ^Birnbaum,  SBeifebudje)  bollftänbig  burchbrungen  werben;  anbere  aber  nur 
im  Splinte,  nicht  im  Äernhoty  (Giche,  ^Rufebaum,  Richte,  Sanne),  ober  beinahe  gar  nW 
f^irfchbaum,  ^fche,  Rappel). 


»)  SBicbe,  £anbbucb  L  53. 

*)  3eitfchrift  bcS  Wrchitcften-  unb  3ngenicur»93eteinS  für  baS  Königreich  ^annowr, 
5Bb.  I.,  1855,  S.  237.  —  «ßolbt.  3ourn.,  S3b.  138,  S.  327. 

»)  ^3olbt.  Gcntr.  1853,  S.  231.  —  «Bolot.  3ourn.,  ®b.  123,  S.  14G. 

«)  Xeutfchc  3nb.«3tg.  1872,  S.  155. 
^olbt.  dentr.  1851,  S.  480. 
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7)  SBcgfcbaffung  b  e  s  S  a  f  t  e  §.  —  Scbon  beim  fällen  bc3  ^>oI§c§  fann 
Diel  in  btefer  93ejie^ung  geroirft  werben,  Safe  ba§  &0I3  aufeer  ber  Saftjeit,  alfo  cor 
Anfang  ber  roarmeren  ftrübling^eit,  too  ber  Saft  in  ben  93äumen  auffteigt,  gefällt 
roerben  muffe,  ift  ein  wichtiger  Umftanb.  SSenn  man  bie  gefällten  Stämme  unent« 
nripfelt  auf  bem  ^lafee  liegen  läfet,  fo  fd)lagen  im  ftrübiabre  bie  3löCü]e  au*,  unb 
sieben  bureb  ba3  eintretenbe  SBacbStlntm  ber  Blätter  ben  Saft  au§  bem  Stamme, 
roeldjer  erft  nad)  bem  Slbroelfen  be§  ©ipfelS  roeggefabren  unb  bann  bem  Srotfnen  auf 
aeroöbnliebe  2öeife  überlaffen  rairb.  GS  ift  Sbatfacbe,  bafi  biefe§  3krfab,ren  bie  9iei- 
flung  be§  (nun  faftärmeren)  £>ol3e$  jur  ftäulnife  Derminbert.  5)ie  93ebanblung  beS 
*Mlt$  bureb  $ampfauSlaugung  (S.  629)  ift  baS  befte  Littel  jur  Entfernung  ber 
Haftftoffe,  unb  roirft  alfo  fräftig  jur  Serbinberung  ber  ^dulnife,  maS  mit  bem  9lu§* 
laugen  ober  2Iu*focben  in  SSaffer  roeit  minber  ber  f$all  ift.  9)iit  bem  kämpfen  fann 
jmedmäfjig  bie  $urd)bringung  mit  &beer,  unb  3iuar  auf  bie  SSeife  oerbunben  werben, 
oafc  man  in  ber  legten  ^eriobe  ber  Arbeit  bem  SCßaffer  im  2>ampffeffel  eine  Cuan« 
tität  fyoly  ober  Steinfoblentbeer  jufe&t,  beffen  S)ämpfc  mit  benen  bc§  23affer$  ju« 
sleid)  aroifeben  bie  Däfern  beS  ^>o!jc§  gelangen.  2efctere§  mirb  bierbureb  merfli^ 
harter,  lafet,  roenn  e3  nafi  geworben  ift,  ba§  Söaffcr  fcbnell  roieber  oerbunften,  unb 
üuberftebt  iebr  gut  ber  ftänlnifj.  — 

$>ie  Wittel  jur  Skrbinberung  bcS  Sd)WammeS  (S.  631)  fallen  —  ba  legerer 
cur  ^olge  ber  eingetretenen  Qräulnife  ift  —  mit  jenen  gegen  ba§  Ovulen  be§  §oljcS 
wfammen.  SJefonberS  fdjütjcnb  f)ai  ftd^  baS  ßüaniftren  (S.  633)  erwiefen;  aud)  toiU 
man  SBeftreidjen  bes  J^oljc§  mit  einer  nid)t  3U  fd)roacbcn  ßupfcroitriol*  ober  (Sifcnmtriol« 
^uflSfung  (mit  ober  ofmc  3"fmj  Oon  etmaS  Sd)rocfelfäurc),  fowic  tränten  mit  boljeffig» 
icurer  Ctfenauflöfung  Don  10«  B.  (fpejif.  ®cw.  1,072),  feb,r  wirffam  3ur  3krb,inbcrung 
k§  Sd)WammeS,  unb  felbft  3U  beffen  Vertilgung,  gefunben  .Ijaben. 

3n  ®ebäubcn  finb  oor3ug§weife  bie  3unäd)ft  über  ben  ftunbammten  üegenben  §öljer 
bem  Gntfteben  beS  SdjwammeS  auSgefctyt.  GS  ift  b°<bft  wejcntltd),  l)ier  nur  auSge« 
»ad^eneS  unb  Dörfer  uöllig  lufttrodeneS  #013  an3uwenben  unb  Üim  eine  möglidjft  troefene 
^Qe  3U  geben,  alfo  wenigftenS  500mm  über  ber  Grbe,  ober  WenigftenS  niä)t  bireft  auf 
Grbe,  fonbern  auf  einem  ©ufj  Don  ^aq,  Ibeer  unb  Sanb,  einer  Sdjüttung  Don  troclcnem 
Se^m,  tobtem  $aufd)utt,  £013»  ober  Xorfafrtje  u.  bgl.  ftann  man  um  bie  £öljcr  eine 
^ufijirfulation  Unterbalten,  fo  fdjütjt  biefe  allein  fd)on  Qero5()nlid)  gegen  ben  Sdjroamm. 
Uebertünd)en  mit  getoöbnlicbem  Aialf  binbert  btc  ftäulnife  unb  6a)n)ammbilbung  nidjt, 
»o^l  aber  foll  bpbraultfcber  ßalf  (römijd)er  3ement)  biefe  SBirfung  böben. 

2öurmfra§.  —  9llte§,  OerflodtcS  (ftodig  geworbenes)  §ol3  ift  bem  aBurmfrafee, 
?Burmftid)e  (vermoulure,  piqftre  des  vors,  wormeatenness)  auSgefe^t,  b.  b-  ber  3cx» 
ttörung  bur(^  2|nfeften  (8?eberbol3täfer,  Ptilinus  —  s#od)bi>l$läfcr,  Anobium  —  ^ut}bod« 
läfer,  Clytuß  —  Sd)cibcnbodtäfer,  Callidium  —  Äapi^enfäfer,  Apate  -~  Gplintfäfer, 
Lyctas  —  33obrfäfer,  Ptinus),  »eld)e  3ablreid)e  ©änge  burd)  ba5  ^»otj  arbeiten  unb 
baffclbc  in  Staub  oertoanbeln,  »ooon  man  oft  auf  ber  Oberfläche  lange  faum  Spuren 
frtmerft.  UnocrborbeneS,  befonberS  fcl)r  gut  au§gctrodnetc§  ober  gar  bei  100  bis  120» 
V.  gebörrteS  ^013  wirb  feiten  ober  nid)t  wurmfttd)ig  (vermoulu,  moulinö,  wormeaten); 
fy*  nod)  ber  Splint.  (55  fd)eint,  bafe  bie  ^nfeften  gcniiffen  ^cftanbtbeilcn  bc§  £>oh» 
fofteS  nachgeben,  unb  ba§  fluSbämpfcn  mufe  alfo  aud)  gegen  btefcS  Uebel  oortbcil^aft 
»irfen,  3umal  man  oorau§ietjen  barf,  ba§  btc  #itie  be§  2)ampfe§  für  bie  etwa  borljan« 
i^ene  ^rut  tBbtlicb  ift.  Xränfung  mit  %t)ccx,  Kupfervitriol,  Oucdfilbcrfublimat  k.  bält 
Sleiöjwie  bie  gäulnifc  fo  aud)  ben  2Durm  ab.  ^oty'djnitjarbeiten  fönnen  burd)  einen 
Ueberjug  Don  Seim,  bem  ein  wenig  Oucdfilbercblonb  3ugefc^t  ift,  oor  bem  Surm  be» 
f^ütjt  werben.  SBo  ber  letjtere  fid)  aber  ein  5)tal  eingeniftet  bat,  ift  er  faum  mebr  au§» 
^rotten;  alle  in  biefer  Skiicbung  Dorgcfd)lagenen  SRittel»)  ftnb  unDolltommcn  ober  bod) 
nur  au§nabm§weifc  bei  befonberS  wertböollcn  ©egenftänben  anwenbbar. 

^0lj=9(rtcn.  —  Seiner  ?lnmenbung  nacb  mirb  ba§  §ol$  in  33rennr>olj  (moäu 
Mitoblbol3  gebört)  unb  in  9cufoboU  unterfebieben.  Sefetere§  tbcilt  ftcb  in  ©au« 
f)o(j(  3*mmer^°^J  (bois  de  construetion,  bois  de  charpente,  timber),  100311 
öueb  ba§  größere  OJiafcbinenbaubola  311  rennen  ift,  unb  in  äöcrfbols,  5lrbeit§» 


')  3ifd)r.  b.  3ng.  1866,  S.  78. 
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fjolj  (bois  d'ouvrage,  bois  de  travail,  timber).  9tad)  bem  bcfonberen  ©cbroudj: 
benennt  man  ba§  Serf^olj  toieber  Z if ler^O  1}  (bois  de  menuiserie),  SB agner« 
ober  S tc II m Q(fr e r & Ö I|  (bois  de  charronnage,  cartu  righVs  Umher),  SB  ö  1 1  dj  c  r  • 
ober  Söinber&olj,  2>reeb3lerl)ol3,  ©  e  j  d)i  r  r  o  1 5  (ju  fleinen  SRafömeif, 
and)  frub,rn>crf§'33eftanbtl)eilen). 

Um,  foüicl  in  flüqc  Dura)  fd)riftlid)c  Miiittljeilung  möglid)  iit.  eine  ßenntnife  bei 
©au«  unb  ffißcrffwljcr  3U  geben,  möge  ^icr  eine  tflufjäb/lunq  unb  gebrängte  ^efdjreibuns 
berfclbcn  folgen;  wobei  inbeffen  bemerft  wirb,  bafe  mandjc  f eltener  gebräud)Iid)e  ofrr 
unwichtige  Arten,  fowie  fote^e,  bie  nur  außerhalb  $eutfd)lanbS  häufiger  jur  Verarbeitung 
lommcn,  übergangen  finb.  (Sine  ooflftänbige  9lufjäb,lung  würbe  oljne  erb/blidjcn  9Ju^n 
unb  fd)on  barum  nid)t  mößltcb,  fein,  weil  es  fld)  öfters  ereignet,  bafe  oon  wenig  bc» 
fannten  ^oljartcn  aus  fremben  Grbtfocilcn  gclegcntlid)  einzelne  Sd)iff§labungen  auf  bem 
SDJarfte  crfa)eincn  unb  bann  wieber  üieflcid)t  3abrc  lang  nidjtS  baoon  üorfommt,  foljlii) 
eine  Verbreitung  in  ben  SBcrfftättcn  nid)t  fiattfinbet;  aud)  manchmal  bie  SRobc  äugen» 
blidlid)  eine  9lrt  ^erüorjiebt,  bie  balb  wieber  oergeffen  wirb.  Ungezwungen  lüften  fid) 
bie  ^oljarten  in  curopäifdje  unb  aufeercuropäifd)c  abteilen,  wcld)c  lederen  .juweilm  auch 
inbifdjc  genannt  werben,  wicwoljl  baruntcr  bie  aus  Slmerila,  Slficn,  Slfrifa  unb  Suitra- 
lien  jufammen  begriffen  fmb.. 


A.  (Sütopaifät  §ol%atUn. 

1)  Tanncnljoh,  SBcifetanncn  (sapin,  deal),  baS  wci&cfie,  weidjfte  unb  am  nx* 
nigftcu  fjarjreidje  unter  ben  fogenannten  91  ab cl t>ö 1 3 c r it,  woju  aufeerbem  bie  "$i#e, 
%tyxt  unb  ßärd)e  gehören;  oon  ber^anne,  2Beifetanne,  Silbertanne,  Gbcltanne 
(Pinus  picea,  Linne",  —  P.  Abies,  Duroi,  —  Abies  pectinata,  Dicandolle)  weKt: 
in  oöllig  gcraben,  bis  über  50  m  fjofjcn  unb  unten  bis  1,8  °>  bieten  Stämmen  wadjtf. 
Sefjr  lang«  unb  gerabfaferig,  ungemein  Ieid)t  unb  fa)ön  fpnltbar.  Die  Erringe,  rocW 
fid)  auf  bem  Schnitte  burd)  etwas  rötl)lid)crc  Streifen  auS}cid)ncn,  ftnb  grob;  bennixb 
ift  baS  §oIj  oon  3iemlid)  glcidjmä&iger  Xidjtigfcit;  wirft  [ia)  nidjt  ftarf,  ^eigt  im 
Xrodnen  unb  beftänbig  unter  2öaffer  eine  jiemlidje  Sauerljaftigfcit,  nid)t  fo  Dagegen  bei 
abweebfetnber  Näffc  unb  Jrodenbeit.  911S  Sd)iffbnulwl3  unb  beim  ßanbbau,  ferner  bei 
Xifd)tcrn,  3U  SBöttdjcrarbeiten,  Sc$nitttoaren,  gcbrcd)fcltcn  Söaren,  Sd)ad)tcln,  Sttfeto 
bem  ic.  finbet  c§  fe&r  häufig  Slnwcnbung. 

2)  ^ficbtcnbol;,  SRot&fanncn  (sapin,  sapin  rouge,  pin,  red  deal,  pine,  jwt>A- 
pine);  Oon  ber  §id)te  ober  9totf)tanne,  *#cd)tanne  (Pinus  Abies,  Linn/,  —  Pinns 
picea,  Duroi,  —  Abies  excelsa,  Dicandolle),  beren  Stämme  ebenfo  bod)  unb  bie* 
werben  wie  jene  ber  lanne.  £eid)t  rötf)Iicb,gelb,  auf  bem  2ängcnfd)nitte  in  ^olat  ber 
^a^rringe  bunflcr  röifilia)  geffreift;  feljr  leidjt  fpaltbar,  unter  ber  Bgt  leidet  fplitttrnb; 
burd)  feinen  größeren  ^arjgcrjalt  im  JnjittcrungSwedjfel  etwas  bauerb,after  als  Jannenbolv 
5Ereff lid)  als  «aufjol j  unb  al5  «rbeitSb,ola  für  lifa^ler,  3nftrumentenmacb,er  u.  f.  ».  *m 
bauer^afteften  im  Jrodnen  unb  unter  bem  ©oben.  Oft  ift  cS  jebod)  mit  Heften  burdi- 
toad)fen,  welche  ftd)  beim  Irodncn  beS  in  SSreter  gcfcb.nittenen  fcotyS  ablöfen  unb  b,er» 
ausfallen. 

3)  gö^renÖoIj,  Ätefern^ol3(pin,/?r);  Oon  ber  gemeinen  ßief  er,  $ö$re,  flien* 
föb^re  (Pinus  sylvestris)  unb  ein  Spaar  Spielarten  (SRot^f öb^re,  Pinus  rubra: 
Sd)war jföljre,  Pinus  nigricans,  Pinus  austriaca).  Stämme  bis  36»  Iwd)  unb 
bis  900  mm  bid  Oon  nidjt  fo  regelmäßigem  SDÖuä)fe  als  Mannen  unb  $id)ten.  @elbr5tb« 
lid),  an  ben  Äänbern  ber  3a!)rnnge  rotljbraun,  im  Splinte  weife.  Schwerer,  härter  utö 
rjarjreidjer  als  bie  beiben  oorigen,  bafjer  aud)  in  ber  Wäfie  unb  im  SGÖitterunglwefliif! 
bauer^after,  Oon  siemlid)  ftarfem  5:crpcntingerud).  53or3Üglid)  braud)bar  als  SBaub^'^ 
(wirb  aber,  wenn  eS  troden  flcb,t,  IeteJjt  burd)  ^nfeften  angegangen),  ferner  ju  SBmnnei1.' 
röhren  :c;  minber  als  £ifcb/lerb>l)i,  wegen  beS  ©crud)e8  unb  weil  cS  unter  bem  ftobd 
leidjt  einreifet,  bar)er  feine  grofee  ®lätte  annimmt.  ^aS  Pientjolj  beftcljt  auS  ben  beior« 
berS  barjrcidjen,  frummfaferigen,  jäljen,  ftarf  rötrjlidjgefärbten  SB&urjcIflötfcn  ber  Äiefer.  - 
S)ie  2Be0moutb,Sficfer  (Pinus  Strobus)  ift  eine  auS  9torbamcrifa  nad)  duropa  tcr- 
pflanjte  ^Hrt,  beren  ftolj  fid)  glätter  bearbeiten  Ififet,  aber  fe^r  brüd)ig  ift,  fobofi  tl 
böa)ften8  au  leichter  S5ttd)erarbcit  unb  anberen  geringen  ©egenftänben  angcWenbet  mv 
ben  fann. 
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4)  Üiirif)cnljoh,  Cärchentannen  (m61öze,  larch)\  Don  btr  Särcfje  (Pinus  Larix, 
Larix  europaea).  Stämme  bis  30n>ho<h  unb  1,2  m  bttf.  9tötf)Uc$,  mit  bunfeln  3abjr« 
ringl'JRänbcrn;  im  Splinte  weife.  §arjreicf),  wenig  bem  2Bcrf  cu  unb  nic^t  bem  äöurm« 
frafce  unterliegend  wi  Dauerhaftigkeit  unter  ollen  Umftänben  bezüglicher  al§  bie  brei 
uorfjergeljenben,  unb  in  jeber  Sbcjichung  ju  ben  treffltd)ften  SBauIjö^ern  (aud)  für- grobe 
SNafchinenthciic)  gehörig. 

5)  (gidjenfcolj,  (chöne,  oak)  in  unferen  ®cgcnben  Don  jftei  Birten  ber  Siehe,  näm« 
licb.  ber  äBintcr*,  Stein«,  Kraubcn^obcr  ßlebeichc  (Quercus  Robur,  Q.  sessili- 
Üora,  fran3.  rouvre,  robre)  unb  ber  Sommer«  ober  Stieleiche  (Q.  pcduneulata, 
Q.  foemina).  Die  Stämme  alter  Richen  finb  öfters  30  bis  40  m  unb  juweilcn 
darüber  h°<h »  unten  bis  2  unb  ielbft  2,4  m  bid.  Das  @ic^en^olj  ift  bräunlich,  bei 
jungen  Stämmen  unb  im  Splinte  ber  alten  faft  weifj  (baS  Sommereidjen»£olj  hefler 
als  jenc§  ber  Steineibe).  Äaraftcriftifch  .finb  bar  in  bie  groben  ^ßoren  an  ben  inneren 
Säubern  ber  ^öWngc  unb  bie  groften,  gelbbraunen  Spiegel,  £ärte,  gfefligteit  unb 
lauerhaft  igfeit  finb  fet)r  groß  unb  machen  baS  öichenf)ol3  ju  bem  fdjätjbarftcn  Stauhöhe, 
ocla>eS  ben  Jöcchfel  oon  Wäjfe  unb  Sroden^eit  gut  erträgt.  9118  Sif$to$oh  taugt  cS 
(oljnc  Qfurnirung)  nicht  ju  feinen  Arbeiten,  ba  es  wegen  feiner  ^Jorofität  feine  fcfjöne 
Politur  annimmt  unb  Überhaupt  nicht  fc^ön  ift.  Vluctj  trodnet  eS  tangfam  unb  jeigt  ba* 
ijtr,  wenn  eS  nicht  burd)  fetjr  langes  biegen  genügenb  auSgetrocfnct  ift,  Diel  Neigung  fief)  ju 
Dorfen.  Das  Sommercidjenljolj  ift  nicht  ganj  fo  fjart,  aber  fefter,  jäher,  claftifdjer  unb 
btijer  fpaltbar  als  baS  Steinetajentjolj.  (Sichenftämmc  Don  mittlerer  ÖJröfec  (0,6  bis 
1,2  m  Dicfc)  enthalten  gewöhnlich  baS  gefüubcftc  unb  befte  §ol$.  ERan  gebraust  baS 
&ia>enr)ol)  ju  allen  3wcd!en  mit  Sortbeil,  wo  £ärte,  Qieftigfeit  unb  grofee  Dauer  in  be» 
ionberem  Örabc  Derlangt  werben;  Daher  jum  Qäufer«  unb  üWafa^inenbau,  3u  SJtobilicn 
afltr  Hxi  (mit  unb  ofjne  öfurnirung).  @S  liefert  bie  beften  Öräffer  unb  wirb  auch  m 
anberen  33öttcherarbcitcn  (^Bottic^en  u.  bgt.)  allgemein  angewenbet.  Sange  3at)rc  tn 
2&ifjer  (befonberS  in  sJDtoorgrunb)  Derwetlcnb,  wirb  cS  burefj  unb  burdj  fdnoarj.  I5i$en> 
maf er,  ber  juwcileu  Dorfommt,  bicnt.ben  Xifchlern  unb  Drechslern. 

6)  lUmenfjolj,  ftUftcrufjol}  (orrae,  elm):  gewöhnlich  Don  ber  3felb»Utme  (Ul- 
mns  campestriä),  beren  Stämme  20  bis  30  ■  fweh  unb  bann  wofjl  600  bis  900  mm 
bi£  werben,  3ungeS  >M\  unb  ber  Splint  ift  gelblid)wei§,  altcS  §013  röthlichbraun, 
«efletft,  flammig,  geabert  (man  untertreibet  ber  fjarbe  nach  öfters  Söeiirüftern«  unb 
3iot^rUfternf)ol3);  mit  formalen  3at)rringen,  beren  innerer  9tanb  etwas  Ijcfler  unb 
loderer.  bod)  ohne  grobe  5J3oren  ift ;  bie  Spiegel  äufjcrft  Hein  unb  jahlreicf},  fobafe  bie 
Sihnittflädjc  braunpunftirt  ober  geftridjelt  erjcfjeint.  Dicht,  tyixi,  fe&r  jäf;;  wegen  beS 
langfam  oor  fid)  gebenben  SluStrodnenS  jiemlid)  bem  Söerfcn  unb  tfafreifeen  unterltcgenb : 
j«l)r  fetter  unb  nicht  fefn-  glatt  ju  f palten,  fefjr  bauerhaft,  befonberS  im  Xrocfnen  unb 
in  ber  drbe,  wirb  faft  gar  nidjt  Dom  fflurme  angegriffen.  3p  trefflief)  als  SJautwlj 
(in  mannen  $weden  noef)  beffer  als  (Sic^en^ot^),  ju  ^Dcaf^inentf^eilen  unb  als  ©crff)olj. 
tn  ben  Ulmen  pnben  f\6)  oft  Änorren  (^uSwücf^fe),  beren  §013  einen  frönen  3Kafer 
barbietet  unb  ju  feinen  Arbeiten  als  3furnirf)olj  gefugt  ifl.  —  Die  Iraubenrüfter 
JUlmus  effusa)  wirb  fo  b,oa)  unb  bief  wie  bie  5c^rüftcr'»  ^r  ift  »Dci(f)cr,  mef)r 
frinfaferig,  minber  bauerl)aft,  häufiger  gemafert,  als  ba8  8relbrüfte'rngol3,  wenig  gefc^ä^t. 

7)  Sudjcnljoh,  !K ot f)bud)cn  (hötro,  beech);  Don  ber  gemeinen  $ucf)e,  "JJlaft* 
buaje  (Fagus  sylvatica),  welche  eine  ^öf)c  bis  gegen  40«  unb  eine  Didc  bis  3U 
1,5  m  erreicht.  5Braunrötf)licf;,  Don  alten  Stämmen  siemltcf)  bunfcl;  fcb,r  bejeiefmenbe 
grofee,  glän3enbc,  bunfler  braun  gefärbte  Spiegel,  in  ber  übriejen  3Jlaffe  gleichmäßig  ge- 
färbt (of)ne  Streifen  u.  bgl.),  inbem  bie  3at)rringe  jwar  beutlicf)  fia^tbar,  aber  nid)t  fcfjr 
cKfiaflcnb  ftnb.  Ziemlich  hart,  bicf)t  unb  fchwer,  gut  fpaltbar  aber  wenig  elaftifcf); 
ftart  bem  SBerfen  unterliegenb  (mehr  als  Gia>nhol3);  fefjr  bem  S5crfiodcn  im  2öcchfel 
t>on  9läffe  unb  Xrodenheit,  auch  bem  SBurmfrafje  auSgefctjt,  bagegen  ftetS  im  SEBaffcr 
ober  ftetS  im  Xrodnen  Don  »emlicher  Dauerhaftigfeit.  "2lls  %auhol3  f)at  eS  auS  biefen 
ßrünben  einen  befthränften  äöerth;  ju  2:ifchlcrarbeiten  ic.  bon  gröberer  9lrt,  bei  welchen 
gtoBe  3ähigfeit  fein  J&aupterforbernifj  ift,  wirb  eS  ber  2Bof)lfeilf)cit  unb  ^>ärte  wegen 
bid  gebraucht ;  feine  Arbeiten  liefert  eS  nicht,  weil  eS  fein  fchöneS  «nfehen  hat  unb  flcx> 
ber  Spiegel  wegen  nicht  fein  poliren  läfjt. 

8)  ^ainbuchenfjoU,  SBeifjbuchcn  (charme,  horn-bcam),  Don  ber  ßainbuche, 
^agbuchc,  bem  ^ornbaume  (Carpinus  Betulus),  einer  mit  ber  35ucf)e  (vir.  7)  nicht 
fcrwanbten  ©aumart,  beren  Stämme  feiten  über  12,  3U weilen  aber  boch  bis  24  m  J^öhe 
erreichen.   ©ei§,  fehr  ttity,  hart  unb  fajwer,  babei  Diel  3äher  unb  elaftifcher  als  baS 
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borige.  $>ie  Spiegel  ftnb  grofe,  bon  Wenig  bunflerer  garbe  als  bie  übrige  ^oljinafjc, 
oerhältnifemäfeig  bid  unb  nit^t  gcrabe,  fonbem  wellenartig  gefrümmt,  fobafe  fte  auf 
einem  nad)  ben  Jahrringen  geführten  Schnitte  als  fchmalc,  nicht  fehr  auffaDenb  fichtbarr 
flammen  erscheinen.  Xte  Jahrringe  untertreiben  fid)  wenig,  fobafe  in  ber  Xidjtigfeit 
feine  bemertüdjen  Ungleichheiten  ftd)  3eigen.  5)ic  2Bcifebud)e  ift  ol§  $Berft)ol3  unb  ju 
9)cafdnncntheilcn  eine  ber  ni>äi;tuu-»tcti  vuUvutcn,  trodnet  inbefe  ferner  auS  unb  jei.qt 
baher  oft  grofee  Neigung,  fid)  ju  3tehcn.  311S  SJauholj  bauert  e§  in  beftänbiger  Xxodca- 
tjett  jiemlid)  gut,  bagegen  nidjt  im  9Bed}|eI  bon  Xrodcnhett  unb  Qfcuchtigfcit,  alfo  j. 
in  ber  3Bittcrung. 

9)  WtiornljoU  (erable,  maple),  bon  mehreren  Birten  be§  «hornS  (Acer),  inSbe* 
fonbere  bom  gemeinen  ober  weifecn  %t)oxn,  33ergat)om,  SBalbaI)orn  (Acer 
Pseudoplatanuß,  fronjöf.  sycomore,  engl,  sucamore),  beffen  Stamm  unter  günftigen 
SBcrhältnifien  toofjl  bis  ju  30™  ^bfje  unb  1,5»  Sidt  erlangt.   Söcife  mit  fcj>r  feinen 
unb  jat)lreidjcn  idmnid)  bräunlich  gefärbten  spiegeln,  welche  bem  ^olje  ein  gart  ge« 
wäffcrteS,  glcichfam  flimmcrnbeS  ?lnfehcn  geben;  bon  feinem,  gleichförmig  bichtem  ©efüge 
unb  nicht  jetjr  aujfallenben  Jahrringen,  ferner  aber  fd)ön  fpaltbar,  hart,  feft  unb  jä>.\ 
unter  bem  §obel  fpicgelglatt  ju  bearbeiten,  unb  eine  vortreffliche  Politur  annebmenb; 
bem  Söcrfcn  unb  {Heißen  in  geringem  ®rabe  untcrlicgenb,  im  Irodenen  bon  3iemlidjcT 
S)auer,  bagegen  im  Söcchfel  ber  fteuchtigfett  unb  Irodcn^eit  biel  bergänglidjerr  aurf) 
bem  SBurmfrafee  auSgcfctjt.    ßS  ift  ein  äufeerft  jä)ät;barc§  unb  gefugtes  §olj  irrrrb;  3U 
sJ}(ajchincntlxilen  al§  ju  feiner  !tifchlerarbeit,  XrcdjSlerarbcit,  übertäubt  als  ©erQcl;. 
Wanchc  sfif)ornbäume  liefern  einen  fer/r  jdjönen  SKafer,  ber  mit  Änoten  unb  Äugen  wie 
bejdet  erfdjeint  (Ähornmafer,  gcfräufeltcS  ?H)ornt)olj,  curledmaple,  birfs-ey- 
maple).  —  XaS  ^olj  beS  SpitjahornS  ober  ber  üenne,  beS  ßeinbaumeS  (Ac«r 
platanoide8)  ift  mehr  gclblid),  weniger  fein,  unb  baher  bon  £ifd)lcrn  minber  gejagt; 
aber  bidjter,  jäher  unb  etwas  härter,  baher  ju  SBagenarbeiten,  $r>,  SJeil-  unb  Rammet' 
fticlen  bortrcfflid).    S)cr  3}aum  wirb  nicht  fo  hoch  unb  bid  als  ber  borige.  —  3«  b«1 
gewöhnlich  borfommenben  Wljornarten  gehört  audj  ber  Qrelbahorn  ober  SRaSljDlber 
(Acer  campestre),  welcher  baS  2ß af  f  cra l mcnl)o I3,  9B  cifel5bernf}ol3,  Gpelcrn« 
hol 3  liefert,   tiefer  ©aum  wirb  h&<hftcnS  bis  12m  hod)  unb  300mm  0id,  erfdjtint 
jcf)r  oft  nur  ftraudjartig ;  fein  §ol$  ift  grtblichwcife,  im  Äcrnc  bunfler,  im  ©urjelfl«! 
braun  geflammt ,  bon  % ifchtern  unb  $red)Slern  :c.  biel  berarbeitet.   <£S  lommt  au«h  B'* 
mafert  bor. 

10)  (ffdjcnholj,  (frene,  ash),  bon  ber  gemeinen  6fd)e  (Fraxinus  eicelsior). 
$aS  ttolj  ift  bon  jungen  Räumen  weife,  bon  älteren  6tämmcn  (bic  gerabfehäftig  tiS  \a 
30  ober  35  m  j^öhe  herfln^Qthfcn)  bräunlid)gelb  unb  im  Äerne  faft  braun,  f)at  feine,  »emg 
fid)tbare  Spiegel  unb  breite  Jahrringe,  bte  fid)  ähnlid)  wie  beim  6ithenhol)  batmrd) 
jtarf  auSjeichnen,  bafe  ihre  inneren  Stänbcr  grobe,  lange  !ßoren  geigen.  68  ift  übrigen? 
bicht  unb  faxt,  fchr  jät)  unb  claftifeh,  jpaltct  fchwer  aber  gut,  reifet  nicht  leidji  3m 
^rodnen  bauert  e§  lange,  biel  weniger  im  ÜBitterungSWcchfclunb  bepänbig  unter  JBaüer; 
in  ber  Crbe  ift  feine  2>auerhaftigfeit  gering.  TaS  fdjöne  unb  bidjte  Gfchenholj,  befon» 
ber§  ba§  ßcrnholj  bon  ftarlen  Stämmen,  nimmt  einen  ^Jlatj  unter  ben  feinen 
lerhöl3crn  ein;  ju  anbern  ift  ba§  ßfchenholg  wegen  feiner  3ähigfcit  unb  ge^ig« 
feit  fehr  gefdjäljt,  fo  3um  ÜJlafchincnbau,  3U  Sü?agnerarbeit,  fot-  unb  ^>ammerfticlen  st. 
SungcS  §013  wirb  3U  ftafereifen  gef palten.  Gfchen*2Rafer  fommt  oft  in  fehr  gro|en 
unb  fehr  fcfjön  gejeichneten  Stüden  bor. 

11)  Dappelljolg  Xpeuplier,  poplar).  3)a§  §013  ber  ^appelarten  ift  überhattet 
weid),  porös,  bon  geringer  feeftigfeit  unb  nidt)t  bebeutenber  SDauerhaftigfeit,  baher  Der« 
hältnifemäfeig  wenig  gefugt  unb  gebraucht,  3umal  eS  aud)  nicht  burd)  Schönheit  3U  fei' 
nen  Arbeiten  fich  eignet.  ®ie  Jahrringe  fallen  wenig  auf,  bie  Spiegel  ftnb  faum  W' 
bar.    ftolgenbc  Srtcn  ftnb  im  SBefonbern  ju  unterf Reiben : 

a)  Sd)war3pappclhol3  (peuplier  noir),  bon  ber  gemeinen  ober  Sd)mar3*$öt>{ 
p  e  t  (Populii8  nigra),  bie  an  20  m  fj0$  »öchft.  Seife  unb  grobjährig,  fehr  weidj  ufc 
faft  fchwammig,  läfet  fich  nid)t  fehr  glatt  bearbeiten,  ba  cS  leicht  fafert,  unterliegt  aber 
wenig  bem  SBerfen  unb  9lcifeen.* 

b)  Söcifepappelhol}  (peuplier  blanc,  ablc),  bon  ber  SBeife^appel  ober  SU« 
ber  «Rappel  (Populus  alba),  welche  gegen  24  m  hoch  unb  900  mm  bid  wirb,  ©fii 
oft  gelblich  geflammt  ober  geabert,  30h  unb  gut  ju  fpalten,  brauchbarer  als  ba§  »orig«", 
namentlich  für  üfchler,  2)red)Sler  unb  ju  gefchni^ten  93)aren,  bem  2Öerfen  unb  Setfcftt 
nicht  fehr  untcrlicgenb.   3>ic  2öur3el  liefert  einen  fd)öncn  SRajer. 
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c)  Gfj>entjo(3,  Slfpenljolj  (tremble,  asp),  bon  ber  3itter-^a^^cl  ober 
6fpe  (Populus  tremula),  bie  18  bis  24m  §ö^c  unb  900mm  ^\de  erlangt.  ilBeife,  nidjt 
feiten  ins  »räunlidjc  fpiclenb,  mit  groben  Safnringen,  bic^i  Don  ©efüge,  oft  mit  Sloern 
otö  flammen,  jäf),  jiemüd)  feft,  gut  fpaltbar,  Wörter  als  fiinbenfjolj,  glatt  ju  bearbeiten, 
teuft  fid)  wenig.  63  ift  baS  befte  unter  ben  §öl^crn  ber  ^appelarten  unb  taugt  ju 
mana^rlci  £ifd)ler«,  $rcd)Slcr«,  ©djnitjarbeiten  *c,  im  Xrodnen  aud)  als  »auljolj. 

d)  3talienifd)e  pappet,  ^öramib cn-^appel  (Populus  dilatata,  pyrami- 
dalis ober  Pop.  italica)  wädjft  an  36»  &od)  unb  bis  gegen  l,2m  bid,  unb  liefert  ein 
ebenfalls  ju  leisten,  im  Xrodncn  ftc&cnbcn  Arbeiten  anwenbbareS  §olj,  wcld)es  wenig 
fdjminbct,  aber  faft  fd)wammig  weid)  ift. 

e)  Äanabifd)e  pappet  (Popalus  monilifera),  erreicht  bie  §ö$e  unb  $ide  ber 
wr&erge&cnbcn  9lrt;  baS  §olj  ift  weife,  im  Alter  nad)  bem  Äerne  $in  bräunlid),  bient 
|u  trögen,  Bulben,  ftutfrtjcnfäftcn  tc. 

12)  fvrlcnholw  Gllerntyolj  (aune,  aulne,  alder),  öon  ber  gemeinen  Grle 
eber  SdjWarjcrle,  SRotfcerle  (aune  commun  ,  Alnus  glutinosa) ,  weld)e  bis  ju 
24«  §ö$e  wäd)fl.  Söcifegelb  ober  gelbröt^lid),  mandjmal  inS  »raune  faüenb  (frijd) 
gefällt  orangerotlrt ,  mit  toenig  ^eroortretenben  3faf)rringen  unb  braunen  grofecn 
Spiegeln,  bon  gleichförmig  bidjtcm  ©ewebe,  mittclmäfeiger  Ajarte,  geringer  ,!dt)igfeit  unb 
(flafrijität ;  gut  fpaltbar,  in  ftetS  fcudjter  Grbc  fottrie  im  Gaffer  ijödjft  bauerljaft,  bagc« 
gm  im  Ürodncn  bon  geringerer  $>auer  unb  im  2ÖitterungSwcd)fel  fcfjr  oergänglid). 
(ftn  äufeerft  faßbares  $olj  jum  »au  unter  lökffer,  öfters  aud)  ju  Xifdjlcrarbeitcn, 
Boenrögen,  ÜJlulbcn,  §oljfd)u&cn  u.  bgl.  angemenbet.  2)a  eS  tcict>t  unb  glatt  ju  bearbeiten 
ift,  aud)  bem  SBerfcn  nidjt  beoeutenb  unterliegt,  fp  toäf)lt  man  eS  gern  jur  Anfertigung 
ber  Lobelie  für  ©iefeerei.  ©er  Grlcnmafer,  meld)en  bie  Söurjel  unb  bie  Änorren 
ber  Stämme  liefern,  wirb  in  ber  Äunfttifdjlerei  gejd)ätjt.  —  %\t  Söcifeerlc,  ®rauerle 
(&une  blanc,  Alnus  incana),  weldje  f)auptföd)lid)  in  ben  nörblidjcn  ©egenben  Don  Europa 
teädjft  unb  ein  »aum  bon  geringerer  .§öb,e  ift,  liefert  ein  wcifeercS,  feineres  unb  bidjtercS, 
aber  unter  SBaffer  weniger  Dauerhaftes  §ola,  als  baS  borige. 

13)  ©irfen^oh  (bouleau,  birch),  oon  ber  gemeinen  ©irf  e  ober  2Bcifebirfc  (Be- 
tala  alba),  bic  in  günfiigem  »oben  unb  Älima  wof)l  18°»  Ijod)  unb  gegen  600  mm  bic! 
»irb.  —  3ungcS  #olj  ift  Weife,  älteres  rötljlid),  bie  Spiegel  fc$r  fein,  laumju  feljen; 
gering  öon  §ärte,  fejjr  jäl),  fd)merfpaltig;  trodnet  fd)»cr  unb  quillt  lcid)t,  bauert  im 
trodnen  licmlid),  fault  aber  balb  im  \$xt\tn,  unterliegt  fef)r  bem  Söurmfrafee  GS  bient 
feiten  ju  Xifd)lcrarbcitcn,  fonbern  borjüglid)  als  JBagnerlwlj;  ju  manchen  ©egenftänben 
teirb  eS  baburd)  feljr  tauglid),  baß  man  eS  lcid)t  in  frummgctoadjfenen  Stüdcn  Ijabcn 
lann.  »irtenmafer  finbet  ju  feinen  furnirten  Arbeiten  ?tnwenbung. 

14)  üinbcntjoh  (tilleul,  Urne,  linden),  oon  ber  curopäifd)cn  2inbc  (Tilia  euro- 
paea),  bic  in  jtoet  tlrtcn  unterfd)icbcn  toirb:  großblättrige  ßinbc,  ©ommerlinbc 
(Tilia  grandifolia)  unb  fleinblättrige  fiinbe,  Steintinbe,  SBintcrltnbe 
(Tilia  parvifolia).  2)a8  Sinben^olj  im  Allgemeinen  ift  weife  (baS  ber  SBinterlinbc 
thoaS  me^r  röt^Iid))  unb  bon  feiner  glcidjmäfjig  bid)tcr  Slerhtr,  wenig  ju  unterfdjeiben« 


Sommcrlinbe  weidjer  als  leneS  oon  ber  Steinlinbe),  glatt  ju  bearbeiten,  wenig  bem 
IBerfen,  bagegen  lcid)t  bem  äBurmfrafee  auSgefctjt,  unb  im  freien  nid)t  baucr^jaft.  GS 
teirb  ju  »ilö^aucr«Arbeit  unb  jum  ÜJeobefliren  feb,r  gefaxt,  ba  eS  ftd)  leidjt  unb  fd)ön 
jc^neiben  läfet,  o^nc  (wie  j.  ».  baS  2:anncn^olj)  nad)  bem  ßaufc  ber  fttfnn  auSju» 
brodeln;  aud)  in  mandjen  $ifd}lcrarbeiten  (oorjüglid)  als  »linb^olj  für  furnirtc  ©egen- 
9&nbe)  unb  bon  $>red)Slcrn  wirb  eS  gebraucht. 

15)  UsfttltttoIiL  ^Ru^olj ,(noyer,  nut-toood),  bom  ©allnufebaum  (Juglans 
regia).  SBon  iungen  »äumen  weife  unb  weid),  bon  älteren  ^art,  bräunlidjgrau  bis 
bunfelbraun,  ^äufig  fdjön  geflammt  unb  maferig;  im  ©efüge  überhaupt  bid)t,  babei  aber 
aud)  fein:  bcjeid)nciOc  lange  $oren  (ä^nlid)  wie  bei  Gid}cn^ol),  bod)  biel  feiner)  barbictenb; 
bie  Spiegel  fein  unb  jaljlrcid) ;  einer  fdjönen  Politur  fäljig.  GinS  ber  fd)önftcn  europäifdjcn 
^öljer,  welches  in  Sübbcutfd)lanb  (wo  ber  »aum  gut  fortfommt)  allgemein  jum  gumiren 
fnner  SJtöbcl  gebraucht  wirb.  Sonft  wirb  baS  ^Rufe^olj  aud)  nod)  mannigfaltig  bon 
tijdjlern  unb  2)rcd)Slern,  fowie  faft  auSfdjlie&lid)  ju  ben  Sd)äftcn  ber  5agb=  unb 
Sdjeibengewc^rc  oerarbeitet.   GS  ift  im  Xrodnen  fet)r  Dauerhaft. 

IG)  tRo§(aftanien^ott  (marronier  d'Inde,  horse-chesnut  wood,  horse-chestnut), 
ton  ber  Äofef  aftanie  ober  logenannten  wilben  ßafta nie  (Aesculus  Hippocastanum). 
ffieife,  gclblid)weife  ober  röt^lid),  weid)  unb  fd)wammig,  ctwaS  grobfaferig,  aber  mit  fet)r 
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feinen  Spiegeln;  leiert  fautenb,  wenig  gcfchätit  unb  barjer  feiten  (ju  geringen  £ifchlen 
unb  itfilbhauerarbeiten,  auch  üon  Stellmachern)  angemenbet. 

17)  Alanen  lioU  (acacia,  faux  acacia,  acacia,  locust-tree) ,  üon  ber  unechten 
9lfQ)tc  (Robinia  Pseudo-acacia).  K;iMtrt)  ober  grünlichgelb,  öfters  grünlichbraun  ober 
rötljlid)  gcabert;  fein,  jiemlich  hart,  biegfam  unb  jäh;  fault  nid^t  leicht  weber  im  ^Freien 
noc^  im  SBaffcr,  wirb  nicht  üom  2Burm  angegnffen.  $ient  3U  feinen  Jifdjler«  unb 
Xrecbslcrarbcitcn ,  aber  auch  für  Söagncr  unb  m  ©runbfebweflen  beim  s-8aue;  beim 
Schiffbau  jur  Anfertigung  ber  SSoljcn,  womit  bie  planten  auf  bem  ©crippe  befeftigt 
werben.  £aS  nmerilanijdje  (west  indian  locust-tree)  ift  für  biefen  letzteren  3wed  rid 
mehr  gcfchätjt  al§  baS  europäifche,  gehört  aber  einer  oerjebiebenen  «aumari  (Hjmenaea 
Courbaril)  an. 

18)  SBetfcenljol)  (saule,  willow).  Alle  Arten  ber  2Beibe  (Salix)  haben  »rifcf 
fehr  weiches,  Wenig  baucrbafteS  £013,  welches  feiten  jur  Verarbeitung  in  ben  SBcrfftätten 
fommt.  Sehr  wichtig  bagegen  unb  allgemein  ift  bie  Anwcnbung  ber  SBcibenjroeige 
(SBctbenruthen,  verges  d'osier,  osier  twigs,  willow  twigs,  wickers)  ju  ^lethi« 
arbeit,  namentlich  ßorbmadherwaren.  §ier3it  taugen  weniger  bie  3wcige  ber  baumartigen 
als  jene  ber  ftrauchartigen  2Beiben.  ®ie  befien  SRuthen  liefert  bie  Äorbmeibc  ober 
banbweibe  (Salix  viminalis,  frj.  osier,  engl.  osier,  ozier)  unb  bie  purpurblfiibige 
5öeibc  (Salix  purpurea). 

10)  JötrnbaumljoM  (poirier,  pear  wood)  oon  ben  üerjehiebenen  Abarten  bcS  $trn» 
bäume  S.  SBon  jungen  Räumen  faft  ganj  weife,  üon  älteren  röthlichbraun,  öfter?  je« 
flammt;  fein,  bicht  unb  mäBig  hart,  m^  Meinen,  nicht  auffaflmben  Spiegeln  unb  wenig 
heröortretenben  3ah^ringen ;  wegen  feiner  gleichförmigen  $crtur  in  allen  Dichtungen  Iridjt 
unb  ohne  AuSbröcfeln  3U  fehneiben,  baher  3U  J^»ol Schnitten,  S)rucf  formen  unb  5Mlbbauer« 
arbeiten  fehr  brauchbar,  oft  auch  oon  Jifdjlern  unb  Drechslern  3U  flcinen  ©zgenjiänben 
oerarbeitet.  Am  meiften  gefa)ät}t  wirb  baS  $olj  ber  wilbwachfenben  ^Birnbäume,  nta» 
lieh  bc5§oljbirnbaumeS  (Pyrus  communis,  frj.  poirier  sauvage)  unb  bcS  Schnee* 
birnbaumcS  (Pyrus  nivalis),  auS  welchen  beiben  bie  ©artenbirnbäumc  burä)  ftultu; 
entftanben  ftnb;  boeh  ift  baS  öoi  >  bcS  Schneebirnbaumes  nicht  fo  fchön  geflammt  wie 
jenes  bcS  ^oljbirnbaumeS.  2)aS  wilbe  93irnhol3  hat  ben  93orjug,  bafj  eS  fefter  unb 
bauerhafter  ift,  als  baS  §oIj  ber  ©artenbirnbäume,  auch  meift  größere  unb  aerobere 
Stämme  bilbet.  S)aS  «irnbaumholj  wirb  oorn  SBurm  gefucht.  $ie  SBurjel  liefert  %i> 
fcrholj. 

20)  Apfelbaumtiolj  (pommier,  apple  wood),  oon  bem  gemeinen  Apfelbaum t 
(Pyrus  malus),  (Sbenfo  fein  unb  bicht,  aber  härter  unb  mehr  röthlich,  als  ba§  $im« 
baumhol3,  nicht  feiten  geflammt.  2Birb  oon  Xifchlcrn  unb  Drechslern  oerarbeitet,  melay 
baS  £olj  beS  wilben  Apfelbaumes  ober  §ol3apfclbaumeS  (P.  Malus  sylvestris, 
fr3-  pommier  sauvage)  üorjiehen. 

21)  ätoetfgenbaumljoh,  $f laumbaumhol3  (prunier,  plumtree),  üon  ben  »er» 
fehiebenen  Abänberungen  bcS  vflaumbaumeS  (Prunus  domestica).  Stimmt  in  ben 
£auptcigenfchaften  mit  bem  Apfclbaumholj  übercin,  ift  aber  gewöhnlich  bunfler  röthlia> 
braun  oon  fjarbe,  unb  gegen  ben  ftern  ju  mehr  ober  weniger  mit  braunroten  unb  öio» 
letten  Abcrn  unb  Ottammen  gejiert.  (SS  bient  ben  Xifdjlcrn,  noch  mehr  ben  $reth«lern, 
ju  feinen  ©cgenftänben. 

22)  tfirfdjbaumholj  (cerisier,  cherry-tree),  oon  ben  oerfchiebenen  Arten  beSÄtfl> 
baumcS,  namentlich  a)  bem  Sauerf ir fchbaum  ober  Söcichfelbaum  (Prunus  Cera- 
bus,  Cerasus  vulgaris,  frj.  cerisier,  engt,  common  cherry-tree),  welcher  fowohl 
(bis  9  ra  hoch  unb  300  °»n»  biet,  häufig  in  Strauchgcfialt)  als  in  mehreren  Spielarten  in 
©ärten  üorfommt;  b)  bem  Süfjfirfchenbaum  ober  ^ogelfirfchbaum  (Prunus  avium, 
Cerasus  avium,  Cerasus  sylvestris),  ber  ebenfalls  in  2öälbern  (SBalbfirfchbauro, 
^ ol 3 f ir f  chbaum,  frj.  merisier,  engl,  wild  cherry-tree,  bis  18  m  hadj  wnb  450** 
biet)  unb  in  mancherlei  Abarten  als  Öartcnbaum  (fr.  guignier)  wächft;  c)  btm 
SJcahalcbfirfchbaum  (Prunus  Mahaleb,  Cerasus  Mahaleb,  frj.  cerisier  mahaleb, 
engl,  mahaleb,  rock-cherry  tree),  Welcher  fultioirt  bi§  12«  hoch  werben  fann;  unb  d) 
bem  ^raubenfi rf chbaume  ober  Glcjcnbaume  (Prunus  Padus,  Cerasus  Padus. 
frj-  cerisier  a  grappes,  putier).  DaS  §013  aller  biefer  93äume  ftimmt  im  SlnKbfli 
Sicmlich  überein,  ift  gelblich  bis  inS  bräunliche  unb  JRöthlichc,  öfters  bunfler  geftreift 
unb  geflammt,  üon  mittelmäßiger  §ärtc,  fein  unb  bicht  gewebt  (bie  Jahrringe  jeigen  pö 
als  fichtbarc  fchmale  Streifen,  bie  3ahlrcichcn  Spiegel  als  nicht  ganj  flcine,  glänjenbe 
glecfen);  3U  feinen  lifchlcr«  unb  Drcch§lerarbeitcn  fehr  geeignet;  nur  im  trennen 
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bauerbaft.  2>a§  §0(3  ber  Xraubenfirfc§e  ifl  fdjön  gcabert;  jenes  ber  SRabalcbrirfcbe  (unter 
km  Warnen  Sujienpolj,  bois  de  Sainte-Lucie,  üorfommenb)  befttjt  frifd)  einen  unan» 
1  ßtncljmen  ©erueb,  Welver  mit  ber  3*it  fdjwäcber  unb  angenehm  wirb.    5)ie  bünnen, 
\  graben  Scböfjlingc  ber  Eiabalebfirfcbe  (aud)  ber  wilbwaebfenben  Sauerfirfcbc)  werben 
unter  bem  dornen  Söctcbfelrobr  febr  t)äuftg  3U  Eabafpfeifenröbren  angewenbet. 

23)  ßibenbattmbolj,  föotbciben,  lax^olj  (if,  yew),  üom  (Sibcn bäume  (Taxus 
baccata).  SBräunlicjjrotb,  mit  faft  unbemertbaren  «Spiegeln  unb  febönen  feinen  bunfel« 
braunrotben  Streifen  in  Qfolge  bcr  febr  f  abmalen  3a$rringe;  fcb*  bnr)t  unb  ^ari ;  fliem* 
fu$  häufig  mit  heften  burebfetjt;  wirb  im  füblicben  2)eutfcblanb  u.  f.  W.  ju  gaßbäbnen, 
$u  flehten  S5rccbSlerwaren,  jum  Qraffen  ber  Sleiftiftc,  feltcner  3U  fleinen  Xifcblcrarbciten 
gebraucht.  9fotbeibcn**IJcafer  bient  ol§  fturnfirbofy.  %tx  Splint  ift  weifj.  %\t  Stämme 
»erben  6ftcr§  5O0  bi§  700  mm  birl,  aber  niebt  l)od),  unb  finb  üon  unregelmäßigem  Söudjfe. 

24)  SJudjöbautnljolj,  33uebSbolj  (buis,  boxwood),  üon  bem  b°fbftämmigcn 
BudjSbaum  (Buxus  «empervirens  arborescens),  ber  im  füblicben  (Suropa  in  giemlicb 
bidn  Stämmen  üortommt.  (SS  ift  gcwöbnlid)  blafegelb,  oft  aber  audj  3icmliä)  boä)gclb, 
W  fein,  bid)t  unb  fyaxi;  wenig  bcN">rtrctcnbc  unb  febr  fcbmale  3abrringc;  aufjeror» 
iKntlicb  feine  Spiegel.  Unter  ben  europäijcbcn  ^oljarten  ift  es  bic  febwerftc.  9Jtan  ge« 
brauet  es  oorjüglid)  3U  $rcd)§lerarbciten,  Söeberfcbüfcen  unb  3U  93laSinftrumenten  <Q?lb- 
Im,  ftlarinetten).  über  bem  93oben  baben  bie  5Bucb§baumftämmc  oft  Stuswüebfc, 
wldje  einen  febönen  unb  gefaxten  SJlafer  geben. 

.25)  Oliücnbaumljoh  (olivier,  olive-tree),  com  Dltüen*  ober  Celbaum  (Olea 
earopaea)  im  füblicben  Europa;  gclbbräunliä),  oft  mit  bunflen  Hbern  unb  f^fantmen, 
bart  unb  biajt,  nimmt  eine  fdt)5ne  Politur  an;  febr  geeignet  3U  fcfjönen  $)rcä)§ler«  unb 
fltinen  Xticblerarbeiten,  tonnte  baS  EucbSbaumbolj  erfe^en,  rocIcr>e§  neuerlid)  fcltener  wirb, 
tie  Söu^el  ift  bcfonberS  febön  gejetebnet. 

26)  £>oUunbcrfiol},  gücbcrbolj  (sureau,  eider)  üon  bem  f ebroarjen  §ollun« 
ber  ober  t5Flicbcr  (Sambucus  nigra),  beffen  Stamm  juroeilen  gegen  300mm  Unb  felbft 
rtwa§  barüber  biet  wirb,  ©elblia),  btebt,  iiemtict)  bart  unb  30b-  SDBirb  üon  2)recb§lcrn 
?u  tleinen  ©cgenftänben  oerarbeitet.  3)ie  2Bur3el  liefert  einen  brauebbaren  <ölafer,  wor» 
ßu§  iabafpfeifenföpfe  gefebnitten  werben.  $>aS  §013  einer  anbern  Hrt:  bcS  Trauben« 
Hiebe  rS  (Sambucus  racemosa)  ift  bon  bcr  gleichen  93ejcbaffenljeit  unb  Srauä)barfeit. 

27)  iBoßclbccrbolj,  eberefc$0*$ol3,  <5ibifd&(>ol3,  3KaaSbeer$ol3  (sorbier 
sauvage,  cormier  sauvage,  quickbeam,  quicktree,  mountain  ash,  rowan  tree,  rodden 
tree),  üon  bem  üBogetbeerbaume,  ber  (Sbercfcbe  (Sorbus  aueuparia,  Pyrus  aueu- 
paria),  bis  gegen  600 mm  bief  unb  9m  ^0d).  SBeifclicb,  aueb  bräunlicb  unb  gegen  bie 
Witte  bcS  Stammes  oft  bunfler  geflammt,  fein  öon  ©efüge,  jicmlict)  bart,  fajwer  unb 
jfy  nimmt  gut  bie  Politur  an ;  gut  für  lifcblcr,  «ücbfenfcbäfter,  JlBagner,  aueb  als 
Seiflwl3  für  «btteber. 

28)  SpierlinnSbol}  (sorbier,  cormier,  sorb),  bon  bem  SpterlingSbaume , 
Sperberbaum,  eierf  cbtftenbau  m  (Sorbus  domestica,  Pyrus  domestica),  ber  bie 
^röfee  unb  Stärfe  beS  S5ogelbecrbaum§  erreiebt.  $>aS  ^013  ift  braun,  bart,  febr  38b 
unb  feft,  übertrifft  hierin  baS  SBogclbeerbofy,  unb  taugt  oortrcfflid^  3U  SBcrfjeugen  unb 
tleinen  2Kafcbinenbeftanbtbeilen.  3n  Ofranfreic^  werben  barauS  §obel  unb  anbere  3n« 
^trumente  für  lifcbler  2c.  oerfertigt. 

29)  Ht(aSbeerbol)f  9lrlcSbeerbol3,  ©lfebcerr)oIj  (alizier,  alisier  torminal, 
alouchier,  service-tree),  öon  bem  GlSbeerbaumc  (Crataegus  torminalis,  Pyrus 
torjninaJis,  Sorbus  torminalis),  weld)er  bis  gegen  18m  (joeb  unb  450  mm  bief  wäcbft. 
$on  jungen  Zäunten  getblicb,  bon  älteren  rötbttcb  bis  rotbraun,  öfters  flammig  unb 
geabert;  bon  feinem,  glcicbförmigem  ©efüge,  3iemlia)  bart  unb  feft,  febr  politurfäbig, 
wirft  fieb  wenig.   (Scfcbä^teS  §013  für  2)recbSler,  Xifäjlcr,  g-ormfebneiber  unb  3U  ÜJla« 

i  n  e  n  b  eft  a  n  b  t  bei  ten. 

30)  yJRc  Iii  beer  baumboU  (alizier,  alizier  blanc,  white  hawthorn)  oon  bem  cb  U 
bcerbaume  ober  weiften  GlSbeerbaume  (Crataegus  Aria,  Pyrus  Ana,  Sorbus  Aria), 
bcr  bis  15  m  fj0(f,  roirb.  ®elblicbweife  ober  röt^Uct),  nacb  bem  Äernc  3U  in§  93raune 
übergebenb  unb  flammig,  oon  feinem,  langfaferigem  ©efüge,  febr  feft,  3äber  als  baS  oorige, 
bem  eS  an  SJraucbbarfeit  3U  ben  angegebenen  3weclen  wcnigftenS  glcicbftebt. 

31)  SÖetBDornbol}  (aubepine,  epine-blanche,  hawthorn)  üon  bem  933  ein*  ober 
^ageborn  (Crataegus  oxyacantha),  einem  Strauße,  beffen  Stamm  3uweilen  150 
bi§  200  mm  biet,  5  bis  6  m  |o$  Wirb,  unb  ein  febr  borteS,  järjcS,  bräunlicbweifeeS  ober 
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flctfdjrotH,  int  Perne  braun  geaberie*  §ola  enthält,  beffen  3a^rrin$c  unb  Spiegel 
toenig  bemerfbar  ffnb.  S>affelbe  bient  fe$r  gut  au  »einen  $red)Slcrarbeiten,  9Hajd)inai> 
t&etlen  unb  ju  §ammerftielen. 

32)  ffornclfirfdjenbolj,  gelbes  ^artriegel^Dlj  (cornouiller.  cornel-tcooJ) 
toon  bem  Äornelfirf  d)en-  ober  £>örnlcinftraud)  (Cornus  mascula),  ber  gegen  6» 
bod)  »erben  tonn,  bei  einer  %\&t  toon  200  »»»».  SBeijs,  gclblicb  ober  röttjlid),  im  fiemt 
bunfelrot^broun;  febr  bid)t,  fett  unb  tyart;  gefud)t  au  flcinen  £reeb§lcrroaren,  9iab$ä^» 
nen  unb  embern  SJiajdnncnbeftanbt&eilcn  oon  geringem  Umfange,  fernen  Lämmern  :c 

33)  Qartricgelbol)  (sanguin,  cornouiller  sanguin,  dogwood),  Don  bem§artric 

fiel  (Cornus  sanguinea).  S8ci|,  grünlid)weijs  ober  grünlichgelb,  tm  ßerne  fleifd)rotl>; 
e&r  burt,  feft  unb  aäb;  feinfajerig  unb  bid)t.  liefert  gute  9tabsä$ne  unb  anbere  »eine 
Eeftanbtbeile  beim  aJcü^lcnbau.  93on  bünnen  geraben  Schößlingen  mad)t  man  Sabal« 
Pfeifenrohre. 

34)  äöadjbolbcrfjol}  ( uenevrier,  juniper  wood),  öom  gemeinen  2Bad)bolber 
(Juniperus  communis).  Son  jungen  Sträud)crn  toeife,  toon  älteren  gelbrötblid)  bis 
braun,  oft  braun  geabert;  nid)t  $art,  aber  bid)t,  feft  unb  $äb;  toon  befanntem,  eigenttnun« 
lia>m  ©cruebe;  nid)t  faulcnb  unb  nid)t  bem  Söurmfrafee  unterworfen.  SHent  ju  fkinen 
£red)Slcrarbciten  u.  bgl. 

35)  ftreuxborntyoh,  SBegbornbolj (bourg-epine, nerprun, noirprun,  btickthorti), 
oom  gemeinen  ftreua»  ober  Sücgborn  (Khamnus  cathartica).  junges  §ola  i|t  ttri£, 
älteres  gelblieb,  im  flerne  rötblid);  &art,  bidjt,  mit  feinen  Erringen;  feft  unb  jäh; 
febr  glatt  au  bearbeiten.  Sie  SBurael  fdjön  gemafert.  S)rcd)Sler,  unb  autteilen  $ijd)ler, 
Oerarbeiten  cS  3U  Ileinen  ©cgenftänben. 

36)  ■3üinbclhauml|oh.  ^3f affenfätotod)ent>ota  (fusain,  spindle-tree ,  prickle- 
wood),  üon  brei  toerfdjicbenen  %rtcu  beS  StotnbclbaumeS  (Evonymus  europaeus,  E, 
verrucosus,  E.  latifolius).  ©elb,  fein  unb  biebt,  bem  »ucbSbaumbolae  äbnlid);  Ätrn 
braun;  üon  aiemlid)  bebeutenber  £ärte  unb  3äbigfc»t.   3"  »einen  Srecbslerarbeitcn. 

37)  $krbcri$cnboI;,  Saucrborn^ola  (vinetier,  epine-vinette,  barberry-wood). 
Oon  bem  Sauerborn  ober  SBerbcriaenftraud)  (Berberis  vulgaris).  Sd)ön  gelb  unö 
im  flern  bläuliebrotb  toon  %ü\U,  fein,  bort  unb  feft:  fcbtoerftoaliig.  Sie  SrcdjSlcr  rcr« 
arbeiten  cS;  aud)  $ifd)lcr  bebienen  fid)  bcfjen  manchmal  au  »einen  ©egenftänben  als 
gurnürbola  unb  3um  Einlegen. 

38)  Jvlirbctboh,  StoanijaV§oUunbcr»§ol3,  Sürtngenb, o Ig  (lilas,  Mac),  r-on 
bcmßilaf  ober  fpanifeben  ^lieber  ober  fto.  ^ollunber  (Syringa  vulgaris).  Öelb» 
Iid)toci&  ober  grautoeifc,  oon  alten  Stämmen  öiolettbraun  ober  bläuIid)rot$  geflammt;  febr 
fyrrt,  bid)t  unb  fein.  Sie  $rcd)Sler  madjen  barauS  Heine  Arbeiten,  bie  2:ifd)ter  gebrau» 
d)en  e§  öfters  aum  Einlegen. 

39)  §ola  ber  tot  Iben  fltofe  (Rosa  canina),  fein,  bid)t  unb  3äb,  gclblicb  Oon  ftarb«. 
Sic  Stämmeben  eignen  fieb  auSgeaeicbnct  au  @ctocb>£abcftöcl cn,  tooau  fic  mit  ber 
Säge  burd)  ^toex  ßreuafdjnitte  in  üier  Steile  ablegt,  in  SCaffer  au§gclod)t  unb  beim 
red)t  forgfättig  getroefnet  toerben. 

40)  £ola  ber  ^ccf enlirf  d)e  (Lonicera  Xylosteum),  Sein&ola,  toirb  oft  ebenfaüi 
ju  fiabeftoefen  gebrauebt,  ift  a»ar  fe^r  ^art,  aber  nidjt  fo  aäfc;  unb  biegfam  ttie  b«* 
Oorftebenbe  unb  l)ai  bäufig  ^Iftflellen,  an  tteld)en  cS  Ieid)t  abbringt. 

41)  ^oh  ber  baumartigen  ^aibe  (Erica  arborea),  toeld)e  im  füblid)en  fttetfr 
reieb  bäufig  ift,  fommt  hinter  bem  Tanten  bruyere,  bois  de  bruyere  al§  gefdiö^ 
5£rcri)§lerboIa  oor;  bcfonbcrS  madjt  man  au§  ben  gemaferten  SEBurjclfiöefcn  fd)5ne  Xabüf« 
pfeifcnf5pfe.   ^eQ  bräunlid)rotb,  bid)t,  liavt  unb  fd)toer. 

42)  ^)oI)  ber  6tcd)palme  ober  hülfen  (Hex  aquifolium)  franj.  boux,  eng'- 
holly;  tocii,  bid)t,  bart  unb  fdjtoer,  jebr  politurfäbig,  au  eingelegter  unb  anberer  feiner 
Sijcbl  er  arbeit  gcfdjätjt.  3n  unjern  ©egenben  ift  Die  6teapalmc  geroobnlid)  ein  €trau(br 
im  füblid)en  (htropa  toäcbft  fic  al§  »aum  bis  au  10     ^»öljc  unb  400  mm  $i<fc. 

B.  Hiifjctcurojmifdjc  ^oläartcii. 

43)  (?ebrrnboh  (<*edre,  gen«ivrier  de  Virginie,  cedar  wood).  SCBnS  unter  biefetn 
tarnen  gctoöbnlid)  öorfommt,  ift  baS  ^»ola  beS  —  in  9torbamenfa  einbeimifeben,  J« 
einem  5?aumc  Oon  6  bis  12»  $öbe  b^o^toadjfenbcn  —  oirpiuijcben  EBacbbci1 
ber§  (Juuiperus  virginiana),  toeld)eS  eine  Ijcll  töt^lid)braune  garbc,  feine  aber  W 
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fia)tbare  3af;rrtnge,  flcinc  glanjenbe  Spiegel  unb  einen  fdjwadjcn  angenehmen  ©erud) 
k<ü.  68  ift  fetjr  weid)  unb  leietjt,  fer}r  fpaltbar,  bem  SÖurmfrafee  rttd^t  unterworfen. 
3u  Sattlerarbeiten  wirb  eS  Wenig,  Dagegen  fet^r  aflgemein  jur  Saffung  ber  ffiletjtifte 
Derttenbet  (bafjer:  SBleiftif  tr}  0I3).  —  S>aS  §olj  ber  eigentlichen  3cber  (Pinus  Cedrus 
ober  Cedrus  libani)  gelangt  na$  Seutfätanb  wofjl  jclten  ober  gar  nidjt:  ebenfo  wenig 
nrie  anbete  al§  3ebernljotj  benannte  Birten  (oon  Cedrela  odorata  in  Scftinbien  unb 
Cedrela  australis  in  SßeujübwaleS). 

44)  XiirfifdjcS  §afelnu§tjoh  (noisetier  turc),  Don  bem  btijant  inii  $en  ober 
türtifcfjen  §afclnufcbaumc  (Corylus  colurna),  ber  in  Ungarn,  bem  füböftlidjen 
Europa,  ber  ßeoante  wädjft  unb  12  *  $öfje  erreidjt.  68  ift  rötf)li<$  oon  garbe,  nid)t 
|ef)r  feft  unb  leietjt  ju  bearbeiten.  2Han  maa>t  baoon  an  einigen  Orten  ßineale  unb 
a>lia)e  fleine  ©erätf)föaften,  feiten  Arbeiten  oon  größerem  Umfange. 

45)  Zitronen ttol 5  (bois  de  citron,  bois  jaune,  bois  rose  des  Antilles,  bois 
cbandelle,  Jamatca  rose-wood)  ift  mrfjt  baS  Q0I3  beS  oitroncnhiumeS,  fonbern  fommt 
au§  Amerifa  (Oon  Amyris  balsamii'era  unb  Erithalis  fruticosa  auf  ben  Antillen),  unb 
$at  ben  tarnen  nur  Oon  feiner  aitronengclben  garbe  unb  oon  bem  fdnoa$en  fronen- 
ortigen  @eru$e ,  weldjen  eS  bei  ber  Bearbeitung  cntwidclt.  68  ift  fein,  bietet  unb 
jdttoer,  nimmt  eine  fd)öne  Sßolitur  an,  unb  wirb  beSljalb  ju  frönen  Xij$lcrarbciten  ge- 
braust. 

46)  $orfIjoh,  granjof enljolj,  ©uajaffjol^,  oft  mit  bem  lateinifa)en  tarnen, 
Lignum  sanetum  genannt  (gaiac,  pock-wood,  lignum  vitae),  Oon  bem  ©uajaf» 
bäume  (Guajacum  ofticinale),  beffen  Reimet  baS.  mittlere  Omenta  ift.  2)aS  ^olj  l)at 
eine  grünlicf)braune  ober  jdjwarjbraune  Sarbe  mit  gelblichen  unb  fdjwarjen  Cängcnftretfen, 
unb  weingelben  Splint.  68  ift  fet>r  fdjwer,  mit  £>nn  burdjbrungen,  äufcerft  bid)t  unb 
Don  grofeer,  faft  metaHartigcr  §ärte,  bafjer  fefmuerig  ju  bearbeiten;  oft  frummf aferig ; 
ni$t  fpaltbar,  bemcrlbar  fpröbe.  Seine  §ärtc  unb  Xaucrfinftiolcit  mad)t  e8  jitjr  ge* 
eignet  unb  fcfjätjbar  $u  oielen  ©egenftänben,  welche  einer  grofeen  Abnutmng  auSgefetjt 
ftnb,  3.  33.  ßegelfugeln,  jammern,  Söaljcn,  Stollen  tc.  3"  Überarbeiten  wirb  eS  wenig 
nnb  bauptfäa^licb  bann  angewenbet,  werm  cS  bura)  oiele  gelbe  Rammen  ein  f$öne8  An» 
fe^en  t)at;  uurfj  fleine  gebred)jelte  Arbeiten  werben  barauS  Oerfertigt. 

47)  SRatjagoniljolg,  ÜDial)  oni  (acajou,  mahogany).  (Sine  ber  atterwi^tigften  Jpoty» 
arten  wegen  bc8  allgemeinen  <8cbrauct)eS  3U  feinen  Jifdjlerarbeiten  unb  3U  einer  SRcnge 
unterer  Qkgcnftänbe.  S)er  9?aum,  meldjer  e8  liefert,  ift  ber  SJcafjagonibaum  (Swie- 
tenia  Mahagoni),  welcher  auf  ben  wejtinbifdjen  Unfein  unb  in  ben  benadjbarten  @e» 
gruben  beS  amerifanifd)en  §eftlanbc§  25  bis  30  m  r)oc!)  unb  ju  bebeutenber  &\dc  wädtft ; 
unjiocifclljaft  aber  wirb  au$  baS  £013  einiger  anberen  SSaumarten  unter  bem  tarnen 
SRatjagoni  in  ben  #anbcl  gebracht,  bat)cr  fid)  bie  ungleiche  SScfdjaffenbeit  ber  Oerfa)iebenen 
Sorten  erflfirt.  grtfd)  ift  baS  ^013  im  Allgemeinen  gelbrott),  meljr  ober  weniger  inS 
Braune  jieljenb  (nur  baS  ofrifanijdje  buntel  rotbraun);  eS  wirb  aber  mit  ber  3eü 
bunfelbraun  unb  enblit!)  faft  fdjwar3-  68  fjat  formale,  nia)t  auffallenbe  ^abrringe,  fleine 
aber  beutlicf)  fia^tbare,  feibenartig  glä^enbe  Spiegel  unb  eine  3Jcenge  fidjtbare  ^oren 
(äfjnlicf)  benen  beS  9tufebaumf)o(3c8 ,  fobafe  eS  fein  geftridjelt  erfcfjeint.  ^äufig  ift  eS 
fct)ön  geftreift,  geflammt  ober  mit  püramibenartigen  3"Snwn0fW  ß<3tcri.  €ua)  geflccf- 
t  e 5  ÜRaljagoni  (acajou  moucbet6)  fommt  oor.  Sa8  ganj  fd)li^te  ip  am  wenigften 
ßcfa)a^t.  ^örte  unb  Schwere,  fowie  bie  bamit  jufammenbängcnbe  ©idjtigfeit  unb  gein- 
Wt  beS  ©cfügeS  ftnb  ungemein  üerfd()ieben.  S>ie  oberftc  Stelle  nimmt  in  biefer  33e» 
ue^ung  ba8  afrifanifa^c  sJJt  al)  an  oni,  obwohl  e8  übrigens  ni$t  baS  frljönffe  \%  ein; 
<§  fomnrt  oon  bem  afritanifa^en  HJlafjagonibaume  (Swietenia  senegalensis,  Khaya 
senegalensis).  hierauf  folgt  baS  oon  S.  Domingo  (oorjüglia^  fa^ön),  bann  baS  auS 
ber  £onburaS«33ai  unb  julctjt  baS  oon  ber  3"fel  Äuba.  Ilua^  bas  ^amaifa«5Ra» 
b.agoni  wirb  gejdjätjt.  dagegen  giebt  eS  gan$  fdjlccfjtc,  nad;  ir)rer  geWöl)nliä^en  SBenutjung 
unter  bem  9lamen  Su^f^iiftcnbol}  (acajou  femelle,  acajou  bätard,  acajou  de  caisse) 
befanntc  Sorten,  weld)e  feljr  lci(f)t,  weia^,  grob  unb  poröS,  batjer  3U  frönen  Arbeiten  unan» 
roenbbar  ftnb;  barauS  werben  aud)  febr  oft  bie  3igarrenfiftcn  gemalt.  £aS  9Jlabagoni- 
bolj  ifl  unter  aßen  Umftänbcn  fel)r  baucrljaft,  bem  SBurmfrafee  nidjt  ausgefegt,  fa^winbet  unb 
ttirft  ftd)  wenig.  SJlabagoni,  weites  auf  frifdj  angefrfmittenen  Stellen  ein  feuriges  (Selb- 
r»t^  3eigt,  pflegt  fpäterljin  feine  garbe  in  fdjoncS  Äaftanienbraun  3U  oeränbern,  wa5 
man  am  liebften  fie^t;  ift  es  friji  oon  einer  ftart  in8  SRotlje  fallenben  ftaxbe,  fo  wirb 
e§  in  ber  ^olgc  gan3  büftcr  fdm>ar3braun ;  3cigt  c8  aber  urfprünglia^  ein  blaficS  9iotf>, 
jo  behält  eS  entweber  biefcS,  ober  wirb  gar  no<f)  geller.   Xte  le^terwäljnte  Sorte  ift  bie 
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am  wenigften  gefd)ä$tc.  —  ©08  abcira*9Ra!)a  goni  (93in$atico)  ift  eine  nur  bem 
Kamen  na*  mit  bem  eigcntlidjcn  SRaljagoni  oerwanbte  §oIyirt,  wela)e  angeblid)  oon 
Lauras  indica,  nad)  Slnbcren  üon  Cedrela  odorata  fommt. 

48)  (fbcnljolv  fdjwarjeS  Gben^ola  (ebene,  ebon,  ebonu),  au§  Cjtinbten  un> 
einigen  feilen  WtrifaS,  flammt  oon  brei  93äumen  beffetben  ©efdjled)tc8,  ber  Dattel* 
pflaume  (Diospyros  Ebenum,  D.  Ebenaster  unb  I).  melanoxylou);  jum  X^eil  Boa 
ber  Gbcnfjolj^Jiaba  (Maba  Ebenns),  einem  fjoljen  $aume  auf  ben  moluffiidjcn  3n- 

ein.   Die  fünften  Stüde  finb  fo$lid)War$,  SlnbereS  ift  braunfdrtoarj,  unb  Ijäufig  pnKn 
id)  gellere,  ja  gan|  weifee  Streifen  unb  flammen  im  Innern,  bte  ben  SSertf)  beS  §olje; 
ein*  oerminbern,  wenn  fic  auaj  burd)  fdjwarje  9?eijc  berfteeft  »erben  lönnen.   £er  Splint 
ft  ftctS  weife.    5>ic  §ärte,  2)id)tigfeit,  geinljeit  nnb  Schwere  beS  <56en$oljeS  finb  ausgr* 
jeidmet  grofe,  bebeutenb  ift  aber  aud)  beffen  Spröbigteit.    $ie  :te£tur  ift  fo  gletdjformi^ 
bafe  man  oon .  3a$rringcn  unb  Spiegeln  faft  nid)ts  bemerft.   (Srofec  ©cgcnflänbe  mxKn 
nie  au§  (Sben^olj  üerfertigt  unb  feiten  bamit  furnirt;  bagegen  ift  cS  fer)r  gefaxt  ju 
f  leinen  Jifdjlcr arbeiten  unb  nod)  mel)r  ju  gebredjfelten  Saasen. 

49)  (Brüne*  Cf bcnfjoM,  (bois  vert,  ebene  verte,  ebene  des  Antilles,  aspalath. 
green  ebony)  ift  üon  bem  üorigen  im  ^nje^cn  roic  in  ber  Äbjtotnmung  (üon  einem  in 
Uöcft»  unb  Opinbien  toadjfenbcn  Raunte :  Aspalatbus  (Brya)  Ebenus,  nad)  Ruberen  Bon 
einer  ameritanifdjen  ^Irt  beS  trompete nbaumeS  :  Bignonia  Ebena)  oerfd)icbcn;  Gliom* 
grün  ober  grünlidjbraun  oon  ftarbc,  mit  gelleren  .ober  bunflcrcn  fiängenfheifen,  als  frolg; 
ber  ungemein  feinen  ^a^rringe;  bie  Spiegel  nid)t  erfennbar;  äufeerft  btd)t  unb  &art, 
wenigftcnS  ebenfo  fd)Wcr  wie  ba§  fa)warje  (Sbcnf)olj.  (?5  liefert  nur  bünne  Stämme, 
wirb  oon  $ifd)lcrn  jum  Ginlegen  ic,  aud)  oon  3)rcd)5lern  gebraucht. 

50)  ^crnambufbol},  99r  afilien^olj  (br6sillet,  bois  dn  Bresil,  brasü  tcood. 
Pernambucco-wood),  baS  betannte  fübamcrilanijd)e  unb  weftinbifdjc  rotlje  3farbt)oIj,  con 
bem  ^raftlienfjoljbaume  (Caesalpinia  brasiliensis  unb  üon  anberen  Birten  ottfel» 
ben  Gattung);  wirb  aud)  oon  Xifcrjlern  jum  *yurniren  feiner  ©egcnftänbe,  foroie  \th: 
häufig  ju  Violinbögen  angewenbet.  GS  ift  fcart,  nimmt  mit  ber  3eit  eine  buntlere 
Sarbe  an,  unb  läfet  fid)  fcfjr  gut  fdjlcifen  unb  fdjön  poliren. 

51)  üuftfcoh,  S3iolett)ol3,  tßurpurljotä,  9lmarantl)I)ol$,  ^alifanber^oiv 
blaueS  Gbcntjolj  (bois  violet,  palissandre,  amaranthe,  violet  wood,  purplcl 
wood,  palixander  wood)\  tommt  aus  Slmerita,  üon  einem  nod)  unbefannten  Saume,  ift 
fd)wer,  mäfjig  Ijart,  f ctjr  gerabfpaltig,  biegfam,  unb  oon  jiemlid)  feinem,  gleichartigem, 
bodj  etwas  poröfem  ©efüge,  auf  bem  frifdjen  Sd)nitte  r5tb.lid)grau,  nad)  längerer  ßimmr« 
fung  ber  2uft  fdjön  üiolet;  bient  ju  feinen  unb  f leinen  $ifd)lermaren. 

52)  VtlaSftol),  Satin^olv  Satinet^olj,  (bois  satine,  satinwood),  oon  j©ei 
in  Öuiana  unb  auf  ben  Antillen  cin^eimifdjen  335umen  (Ferolia  guyanensis  unb  Ke- 
rolia  variegata).  5)la§gelb,  fein,  "bid)t  unb  b,art;  faft  fo  fdjwer  wie  SBaffer;  mit  fe&r 
fdjmalcn  3a^rringen,  burd)  jeinc  Meinen  Spiegel  (worin  cS  bem  ^orn^ol|e  ä^nli(§  ift) 
nad)  bem  poliren  oon  feibenartigem  Sdbimmer  (ba^er  ber  9lamc).  3U  frönen  iufä^lei' 
arbeiten  gcfd)ät;t.  —  Unter  gleidjem  Ücamcn  fommt  aud)  ein  oftinbijd)cS  §ol^  (Bon 
Chloroxylon  Swietenia)  oor. 

53)  Stofen^ol^  9t^obiferb,olj  (bois  de  rose,  bois  de  Rhodes,  rose  icood, 
ttdip  wood),  angeblid)  öon  einer  2lrt  ber  ffiinbe  (Convolvulus  scoparius  ober  Rhodo- 
riza  scoparia),  wiewohl  mehrerlei  $o\t  unter  bem  Warnen  9tofcnf)olj  im  ^anbel  öor> 
lommt.  S)aS  eine  wirb  aus  Oftinbicn  unb  ber  ßeoante  gebrad)t,  ift  |art,  bidjt  unö 
fdjwer,  oon  gelblid)cr  §arbe,  mit  rofenrotyen  unb  braunrotben  ^flammen,  rojenartig  ri<: 
äjenb.  (Sin  anbereS  flammt  oon  ben  Antillen  unb  b,at  feinen  SRofengerudi ,  übrigens 
aber  le^nliä)fcit  mit  jenem.  Gin  brittcS  (afrifanif djeS  SRof en^ 0(3)  ift  oon  Ptero- 
carpus  erinaceus  ober  Pt.  eebinatus.  9Jton  mad)t  aus  allen  Heine  £ifd)ler-  ober  ®nfö- 
ter>zlrbeiten,  öfters  aud)  Violinbögen. 

54)  Saiibclbol},  Santelbolj,  rot^eS  Santel^ol.^  (santal  rouge,  sanders, 
red  sanders,  saunders),  üon  bem  Santelbaume  (Pterocarpus  santalinus  unb  Pt- 
indicus)  in  Dftinbien.    2)unfelrot^,  fet)r  Ijart  unb  fdjwer,  aber,  obwohl  in  ber  fympb 
maffc  bid)t  unb  fein,  bod)  mit  üielcn  groben  ^ßoren  oerfe^en.    SWit  ber  3«*  ttiTD  ^ 
fdjwarj.   £ient  ju  eingelegter  Xtfd)lerarbeit  unb  für  IDredjSler. 

55)  («clüc»  Snubclbol^  (santal  citrin,  ycllow  sanders),  jitronengclb,  nemlii 
bidjt,  üon  cigentb,ümlid)cm,  aromatifd)em  ©erudje.  Stammt  gleid)faIIS  aus  Oftinbien, 
aber  oon  anbern  Räumen  (Santalum  albuui,  S.  myrtifolium  unb  S.  Freycinetianum) 
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R[$t  angcblicr)  autt)  einen  Xr)eil  beS  rotten  SantetyolaeS  Hefern;  nrirb  bon  £ifcr)lern 
ja  feinen  Öegenftänben  »erarbeitet. 

:>r<)  ftÖniflöfjol^  (bois  royal,  King's  wood>  Queen1 8  wood,  royal  wood),  ein 
inner  «djBntjcit  roegen  fer)r  geachtetes  Xifet)Ier-  unb  2>reerj5lerr)olä  auS  Sttbamcrifa; 
kaunoioltt  ober  fdjroarjbraun,  mit  hetlrötbjidjen  Cängenftreifen,  ebenfo  fein  unb  bidft,  als 
fat  unb  fd)roer.   SRutterbflanäc  unbefannt. 

57)  3alaranfca*£otft,  braf  Uianifcr)c5  $od  r)ol3,$alifanberr)otj(jacaranda, 
palissandre,  rose  wood,  jacaranda  wood),  au§  Sraftltcn;  bem  borigen  jiemltd)  äbrtlid), 

mer)r  borBS,  in  ber  §aubtfarbe  fetyroarj,  mit  rotbraunen  Streifen  unb  flammen, 
ffiirb  oon  ben  £ifct)lern  als  feine«  Qrurnür^olj  ferjr  r)ott)  gefcr)atjt.  GS  fommt  bon  Ja- 
caranda  brasiliensis  unb  fonftigen  sflrten  berfelben  ©attung,  bermutr)licb,  aud)  bon 
einigen  anbertn  Säumen,  nament(i$  Bignonia  brasiliensis,  B.  chrysantha  unb  B. 
leacoxylon;  baS  befte  joll  bon  Wrten  ber  ®attung  Dalbergia  flammen. 

58)  (^renabitltioh,  braune«  ©renabillfjola,  ©ranatillljol },  rotrjeS  Gbcn« 
Wj  (grenadille,  coco,  red  ebony),  aus  Cflinbien  unb  einigen  afrifanifä>n  Unfein, 


Summen;  fer)r  t)art,  biegt  unb  fdjrocr;  bon  feinem,  gleichartigem  ©efüge;  aber  jiemlidj 
ipröb.  HJcan  fdjätjt  eS  ju  foftbaren  Xifcbjcrarbeiten,  mad)t  übrigens  aud)  $)red)8ler« 
»aren  unb  fdjöne  flöten  :c.  barauS.  (Sine  %ti,  bie  bcfonberS  b,art  ift,  bejetctjnet  man 
nit  bem  tarnen  Gifengren  ab  ill  ober  Gif  enr)  öl},  bois  de  fer  (obroor)!  legerer 
Same  aud)  für  anbere  ausgezeichnet  r)artc  §5ljcr  gebraucht  wirb),  unb  unterfdjeibet  jic 
»itber  in  braunes  unb  fcb>arje8,  roobon  teueres  faft  bem  Gbengolj  an  Sct)roärje  glcid) 
lommt.  9118  Säume,  bon  melden  fogenannteS  Gifenrjolj  fommt,  »erben  genannt: 
Me*ua  ferrea  unb  M.  speciosa  in  Cflinbien;  MetrosideroB  vera  auf  ben  SJtoluffcn 
<ntb  nar)e  gelegenen  Sübfee»3nfclri ;  Cupania  Sideroxyton  (Stadmannia  Sideroxylon) 
"rf  ber  3nfel  Sourbon;  Siaerodendron  triflorum  (Siderodendron  ferreum)  auf 
Martinique;  Stadmannia  australis  in  Wcurpflanb;  Fagraea  peregrina  auf  ©u- 
netra. 

59)  Xifljolj,  £ecfl)olj,  inbifer)e§  Gidjenljolj  fchene  des  Indes,  teak  wood)t 
ton  Tectonia  grandis,  einem  mächtigen  Saume  in  Cflinbien;  mäfeig  fdjroer,  boröS 
*^«r  fcfl  unb  fer)r  Dauerhaft,  roenig  fajroinbenb,  licrjtbraun  bon  garbe;  rotrb  in  grofjer 
Sfcnge  mm  Schiffbau  angetoenbet.  5Ea8  af ri!  anifdje  £ifr)ol3  ftammt  bon  einem 
"ibern  Saume  (Oldrieldia  africana). 


9totr)braun,  mit  bunfleren  Streifen  unb 
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Vorbereitung  be«  jur  Verarbeitung. 


'aS  gut  Verarbeitung  beftimmte  $olj  ift  .franbelStoare : 

I)  in  ganjen  Stämmen,  bie  tbeilS  runb,  tbeilS  tanttg  behauen  (befälagen)  finb: 
©  an  $  hol  3; 

II)  bureb  fiangenfehnitte  in  Steile  oon  oerfchiebener  breite  unb  3>ide  serfdflt : 
Sä>nittboli; 

III)  Spalten :  S  p  a  1 1  b  o  I 3. 

3n  jeber  biefer  ©eftalten  finb  roieber  mancherlei  Slbanberungen,  betreffenb  bie 
©röfee  unb  baS  gegenjeitige  SBcr^dUnife  ber  Eimenfionen,  Qcbrftuc^U^. 

I.  (MrtU^l)Dl^  (bois  de  brin).  —  $n  runben  (unbefcblagenen)  Stämmen  ober 
fürjeren  feilen  berjelben  (33löcfcn,  Dilles)  fommen  piele  Sifcbler-  unb  $ret6*ler> 
«t)öl$er  cor,  reelle  nur  bünn  roaaMen  unb  erft  in  ben  JÖerfftätten  felbft  nad)  Grfor' 
bernife  ierfdjnitten  werben;  ferner  bünneS  fogenanntcS  Stangenholz  ju  ©aaen» 
geftellen  ic;  cnblidt)  baS  93auboIj  für  geroiffe  Qroedt,  alS:  ju  Jörunnen«  unb  ©afier« 
leitungSröbren,  pfählen  ober  Piloten,  ßnüppelbämmen,  SöeHbäumen,  StmboSjtöden, 
Seftanbtrjeilen  jum  Schiffbau. 

3m  ©egenfafee  ber  runben  99aut>oljf orten  (9tunbf)ölser,  bois  en  grame, 
round  timber)  nennt  man  halfen,  ftant»  ober  Gtfböljer  (poutres,  sob>es, 
bois  carre,  bois  au  carre,  bois  6quarri,  bois  d'equarrissage,  Square  timber, 
squared  timber)  biejenigen  Stämme,  toela^e  burd)  ba§  93  e  f  cb  l  a  g  c  n ,  91  b  o  i  c  r  e  n 
(equarrir,  carrer,  squaring)  mit  oier  t^rtäc^en  oerfeben  finb  unb  balb  ein  Cuabrat, 
balb  ein  SRecfcterf  jum  Querfcbnitt  haben.  (£in  nia^t  feltener  3faH  ift  e§,  bafi  bic 
JRunbtjöljer,  um  baS  AuStrocfnen  unb  bie  Abfuhr  ju  erleidjtern,  fdjon  im  2öalbc  un« 
oollf  ommen  befcblagen  werben,  toaS  man  0  e  ro  a  I b X  e  cb  t e  n ,  ©er  a  p  p  e n  (degrossir) 
nennt.  Sic  erhalten  babei  jroar  oier  flachen,  aber  feine  f Warfen  Tanten,  an  bmn 
Stelle  oielmchr  Zty'tit  ber  urfprünalic&en  9tunbung  Übriggelaffen  werben  (23  aM* 
fanten,  2B  a  l  b  f  a  n  t  e  n ,  93  a  u  m  f  a  n  t  e  u  ,  flaches),  ©eroöbnliä  oerbält  fid»  bi? 
SJicfe  beS  beroalbreebteten  (roalbfantig  befajlagenen)  $)oljeS  ju  bem  3)urcbmef)er  bc§ 
rohen  Stammes  roie  17  311  20,  rooburch  etroaS  mehr  als  ber  fed&fte  2heil  oon  bem 
ßubifinhalte  abfüllt,  ©in  Wann  beroalbred)tet  an  einem  9Bintertage,  roenn  er  bä<bK^ 
eine  Weile  jum  Arbeitsorte  ju  gehen  hat,  2  Stücf  flemcS,  l»/t  Stücf  mittleres  ober  1 
Stücf  ftarfeS  Jöauholj:  bie  ttänge  für  biefe  brei  ©attungen  ju  etma  9  bis  11,  11  Hl 
12  unb  12  bis  13,5  ™,  bie  Sicfe  am  3opf-  ober  SBipfelenbe  ju  120  bis  150,  170  W 
230  unb  250  bis  300 mm  angenommen. 

3um  53efrf)lagen  wirb  ber  noay  ganj  runbc  ober  fchon  beroalbreaMcte  Stamn 
auf  iogenannte  ^attbödefS^metbddte,  ober  auf  eine  anbere  geeignete  ^öljem 
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Unterlage  borijontal  niebergelegt  unb  mittelft  eiferner  Älammeru  befeftigt.  3>arm 
jeitfcnet  man  bie  Sage  unb  Stiftung  ber  erften  ju  bilbenben  3fM d)e  bureb  einen 
5<$nurf  eblag,  roa§  man  fd&nüren  ober  abfebnüren  (cingler,  tringler, 
»ligner,  battre  une  ligne,  marquer  au  cordcau,  line-out)  nennt.  63  roirb  nämlicfc 
läng!  be§  Saume»  (oom  unteren  ober  Stamm-Ginbe  bis  jum  3 o P f •  ® H D « ) 
eine  mit  Jfreibe,  tfoble  ober  naffem  föötbel  betriebene  Schnur  (cordeau,  fouet)  ftraff 
auSaefpannt,  bie  man  bann  etroa§  in  bie  £>ör)e  gie&t  unb  roieber  Io§Iäfct,  fobafi  fte 
Mm  3urüdfdjneIIen  etroaS  oon  ber  ftarbe  auf  ba$  $ol$  abfefet  unb  eine  Sinie  erzeugt, 
ber  man  ftdt)  beim  bebauen  richtet.  3uerft  roerben  nun  bureb  jroei  Arbeiter 
ieitroart*  oon  600  ju  600»»  Entfernung  mit  ber  Art  fenf rechte  Sterben  (Stiebe) 
finfle&aucn,  roelcbe  bis  an  bie  Sinie  in  baS  £>olj  reiben,  worauf  ber  eine  Arbeiter 
bie  roegjunebmenben  «ftoljtbeile  jroifrfjen  ben  Stilen  mit  ber  3tmmerart  abbaut,  unb 
ber  anbere,  ienem  folgenb,  bie  babureb  entftanbene  i$tädje  mit  bem  5)reitbcile  (roelcbeS 
mir  fairoacbe  Späne  nimmt)  ebnet  unb  glättet.  Auf  gleiche  2öeife  roirb  bie  gegen« 
überftebenbc  ober  3roeite  Seitenfläche  bearbeitet;  fobann  roirb  ber  Stamm  um  ein 
Viertel  be*  &reife3  geroenbet  unb  jur  SSilbung  ber  britten  unb  oierten  gläebe  ge* 
föritteu.  $ie  fo  erhaltene  GuerfdjnittS'ftorm  ift  ein  Quabrat,  öfter  noeb  (roeil  bie 
Stämme  feiten  genau  freiSrunb  ftnb)  ein  bem  Quabrat  nafjc  fommenbeS  Dteajteef,  unb 
ber  halfen  erhält  meiftentbetfä,  um  bie  ©röfje  be§  Abfalles  ju  oerminbern,  an  bem 
Stamm  «Gnbe  eine  um  etroaS  (bis  50  mm)  gröfjere  Stärfe,  al5  am  3°Pf'@nbe.  ©ei 
$au!)öl$ern,  roelcbe  fcbiefrointlig  befajtagen  roerben  müffen,  ift  e§  am  beften,  ben 
Stamm  erft  romfetreebt  sujuriebten  unb  bie  febrägen  ftläebcn  naebber  mit  Art  unb 
&il  befonberS  aufarbeiten.  2flan  gelangt  auf  biefe  USeiie,  allcrbtngS  mit  etroa« 
wfjr  Arbeit,  am  ftdjerften  3iir  genau  richtigen  ©cftalt.  3)afc  beim  53efcblagen  ju  einem 
wgeffbriebenen  *Wafee  jeberjeit  ber  Stamm  eben  nur  fo  biet  geroäblt  roerben  mu&, 
BÖ  burebauS  nötrjig  ift  —  bamit  $oljoerluft  unb  unnötige  Arbeit  oermieben  roerben 
-  bebarf  taum  ber  Erinnerung. 

SJian  b-.>ücf)n et  im  ^olj^anbel  bie  halfen  unb  bie  \n  benfetben  befitmmten  Stämme 
gflööfyjUd)  nad)  bem  Qrii&ma&e  tbrer  Sänge  (1  Qfufc  burä)fä)mttlid)  =  300mn^  j.  93. 
Stc^',igeT-,  Qfünfjigcr-,  5öterjiger-33alfen.  S)tc  $>icfe  wirb  bei  93eftellungen  nad)  bem  99e» 
barfe  anflegeben,  wobei  man  ben  geringften  ®urd)meffer,  nämlid)  jenen  am  3°öf'$ube 
Wtjnliä)  311  8  ober  9  3oH  =  200  ober  225  mm)  oorfdjreibt.  An  mehreren  Orten 
aber  fortirt  man  bie  Stämme  bcrgeftalt,  bafc  jeber  gebräud)lid)en  Sänge  eine  beftimmte 
$iie  entf priest,  fiüx  ^ötjer,  weldje  nad)  bem  ^nfjalte  beregnet,  unb  bertauft  werben, 
ift  bie  Vttttelftffrte  mafcgcbenb,  wcld)e  in  ganjen  Zentimetern  angegeben  roirb.  3"t  SBc- 
rttfontng  be§  9cauminr)Qltc§  roirb  mer)rfad)  ba§  Sdjeit  =  Vioocbm  angemenbet.  Spar- 
en (cherrons)  roerben  bie  bünneren  Stämme  genannt,  bie  man  nad)  bem  Sängenmafje 
btjeiinet;  tr>re  S)i(fe  roirb  meift  au  5  bi§  6  3ofl  (125  bi§  150  «»)  am  3opf-^nbe  ge- 
fotbert  Sa  bie  9Rafce  unb  Söcnennungen  ber  Sorten  in  bcrfdjiebenen  Sfinbern  oon  ein* 
«mber  abroeidjen,  fo  fönnen  folgenbe  Angaben  über  bie  unbefd)Iagencn  tJid)ten-  unb 
Jannenpämme  Pom  fyrqe  nur  beifpietroeife  1)\tr  flehen,  Wobei  ju  bemerten  ift,  bafe  bie 
$itfe  am  Stamm»Snbe  nid)t  als  gleidjbcbeutenb  mit  bem  ®urd)meffer  be§  Raumes  über 
ber  ßrbe  angefe^cn  werben  barf,  weit  gewobnltd)  ber  untcrfle,  bielfie  %f)t\l  ju  einem 
cäfleblode  abgcfdjnitten  wirb  (1  ftufc  biet  =  292  mm). 


^ieTe,  SJciflimetcr 


«alten: 


Bieter. 


6nbe. 


6nbe. 


70er 
60er 
50er 
40tr 
36er 
30er 
24  er 


20,5  bis  21  - 
17,5   .   18  — 


390 
390 


290 
290 


14.6  9    15,2  — 

11.7  .  12,3  - 
10,5   .   11  — 


8,8  „  9,3  •— 
7     9    Ifi  - 


290  bis  340 
240  ,  290 
220  „  270 
200  „  240 
200  *  220 


220  bis  240 
200  „  220 
170  ,  220 
145  .  220 
145   „  200 
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Sparten : 


Cänge, 
Bieter. 


50er  — 

14,6  bis  15,2  — 

200  bis  220 

—     145  bis  200 

40er  - 

11,7   ,  12,3  — 

170   ,  200 

-     120  ,  170 

30er  — 

8,8  „    9,3  — 

145  ,  200 

—     120   .  145 

24er  — 

7     ,     7,6  - 

145   ,  170 

—     100   „  145 

20er  — 

5,9  ,     6,4  — 

145   ,  170 

—     100   .  12«) 

Sparren  unter  100  bis  120  mm  ßopfftärfe  bienen  nicht  mehr  als  9*aubolj;  folay 
oon  50  bis  100 mm  weTben  aber  als  ßeiterbäume  gebraust,  folche  oon  70  bis  100  mm 
(bei  einer  fiänge  öon  3,5  bis  9»)  ftnb  öattentnüppel. 

II.  3ri)tttttf)0^ ,  S  ä  g  e  h  o  l s  (bois  de  sciage;  bic  gemeinfchaftliche  33enen« 
nung  für  Schnitt«  unb  Spalthols,  im  ©egenf  afcc  be*  ©anjholjcS,  ift  bois  de  refen-1 
ober  bois  refendu;  —  bois  d'echantillon  wirb  baS  Schnittholj  genannt,  fofern  e£ 
beftimmte,  allgemein  übliche  $imenfionen  hat).  —  JtleineS  ©aufjolj  (oon  geringer 
93reite  unb  2)ide)  roirb  oft  burd)  3crf^nciocn  ber  Stämme  nad)  ihrer  fiänge  bar» 
gcftcUt  unb  bann  in  bic  erforberliche  ©cftalt  gejimmert.  Huf  biefc  2Beife  entfielt 
§albt)ol$  (bois  mi-plat),  wenn  burd)  einen  einsigen  fiängenfehnitt  ber  Stamm  in 
jwei  gleite  Ztyik  getrennt  roirb;  r  c  u  5  t)  0  l  j ,  oier  Zfy'ik  auS  bem  Stamme,  tmra) 
jroei  in  ber  Äcfcfe  fidj  rechtwinflig  freujenbe  Schnitte;  SechStelholj  burch  brei 
$reujfchnitte.  $5iefeS  ©erfahren  ift  weniger  oortheilhaft  als  bie  ÜDiethobe,  bie  id&roachen 
.£)ölser  auS  ganjen  angemeffen  bünnen  Stammen  ju  jimmern;  benn  ba  bura)  bar 
Suffdjneiben  ber  ftern  an  eine  Seite  beS  Stüdes  ju  liegen  fommt,  fo  tritt  in  Qrolge 
ber  ungleichen  33cfchaffenheit  ber  £>ol$tf)eile  leichter  baS  SSerfen  ein,  als  roenn  ber 
#ern  in  ber  TOittc  bleibt  (S.  621).  ^ebenfalls  ift  ju  empfehlen,  bie  Schnitte  an  ber 
Stelle  ber  2B  a  l  b  r  i  f  f  e  (roo  baS  ipolj  fchon  auf  bem  Stamme  jerfprungen  ift,  S.  621) 
ju  maefoen. 

$ie  regelmäßige  Mnroenbung  beS  3crtäfle"8  *n  oer  Sängenrichtung  (brennen, 
scier  en  long)  finbej  ftatt  jur  5)arftcüung  ber  allgemein  in  ben  ftanbel  fommenben 
Schnitthöljer,  welche  burch  3imme™  (SSefchlagen)  nicht  ohne  übergroßen  Abfall  unb 
nicht  mit  ber  nötigen  33oIlfommcnheit  bargefteüt  werben  tönnten.  $icfe  finb  thetl* 
breit,  theilS  fantig: 

1)  breite«  Schnittholj: 

a)  Sohlen,  2  ä  b  e  n ,  ^Hänfen,  9  f  0  ft  e  II  (madriers,  plante),  oon  50 
bis  ju  100,  feltener  bis  200**  Sicfe,  wobei  bie  «reite  burch  bie  Stätte  ber  5)aum« 
ftämmc  beftimmt  wirb. 

b)  SB  r  e  t  e  r ,  bieten  (plancbes,  ais,  deals,  boards,  planks),  oon  ben 
Pohlen  bloß  burch  bie  $5idte  oerfchieben,  welche  6mm  {quarter  stuff)  bis  45 mm  betrögt 
Wach  ben  Hbftufungen  ber  breite  unb  55)icfe  untertreibet  man  gewöhnlich  00IU 
fielen,  gemeine  fielen  unb  ftutterbtelen.  Sluch  ift  folgenbe  fflafft' 
fifation  gebräuchlich:  ©an  je  Spunbbreter  42DBm  bief,  halbe  Spunb» 
breter  36,  Jifchl  et  bietet  30,  S  et) a l b reter  24,  ßiften  bietet  6  bi5 
18 mm.  j£)te  bieferen  ©orten  fchneibet  man,  um  fte  thunlichft  breit  ju  erhalten,  oor» 
jugSmcife  auS  bitteren  Stämmen.  S)ie  Sänge  ber  Sohlen  unb  fielen  beträgt  nicht 
unter  3  unb  nicht  über  7,5 m,  am  t)&ufiflften  6,  5  ober  3,6». 

c)  fturnüre  (plaques,  feuillets,  feuilles  de  placage,  veneers),  f oft  nur 
au§  feinen  #öljern  (ftutnüthols,  bois  de  placage),  $um  Sefletben  unb  ©niesen 
oon  üfchlerarbeiten,  gewöhnlich  1  bis  2mm,  iebenfaflS  unter  5mm  biet,  oon  jehr  oct* 
fchiebener  ßänge  unb  ©reite;  burch  3<tiÄÖcn  ber  Sohlen,  parallel  mit  beren  breiten 
flächen,  oerfertigt.  * 

53ei  ber  S5er3oHung  pffegt  man  alles  breite  Schnittholj  bon  mehr  als  2,5mm  $i<fc 
m  ben  Sretern,  bagegen  jcneS  oon  2,5  mm  unb  Darunter  ju  ben  Qfumüren  |u  rechnen- 
?ßapicrbünne  Öurnürblärter  aus  feinen  fcoljarten  werben  neuerlich  §um  Ueberjiehcn  con 
»üchcrcinbänben  unb  ^ßapparbeiten  geliefert. 
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2)  ÄantigeS  S^nitt^olj: 

a)  ©tollen,  Stotlcnf^olj,  Sftulen^olj  (chevrons) ,  quabratifdje 
§öl§er,  burct)  3e^1^ßen  her  58of)len  rca^troinflig  gegen  beren  ©reite;  50  bi§  175 mm 
bitf ;  ßdnge  3,5,  4,  4,5,  5  unb  5,5  m. 

b)  ßatten  (lattes,  laths),  auf  gleite  SScife  aus  Uretern  bargeftellt,  oon 
20  bi§  60  mm  bitf.  3^re  »reite  ift  manchmal  bcr  $ide  gleia),  meiftentt)eil3  aber 
etroa  boppelt  fo  grofc  al§  bicfe,  unb  fteigt  jurocilcn  auf  150  mm;  bie  ßdnge  betrögt 
öeroöfmlid)  5,  6  ober  7  m. 

c)  SöerftfiebeneS  fleine§,  jum  2ljeil  frummcS  S^nittfcolj  für  SBagner,  93ött- 
4er  ic,  rote  Diabfelgen,  Speiden,  f^afefläbc  u.  bflL 

2J?an  roäblt  jum  Scbnittbolj  überhaupt  bie  gefünbeften,  gerabeften,  reinften, 
aftfreieften  53äume,  unb  jroar  ben  unterften,  bidften  Zfyil  berielben,  roeldjer  auf  5,  6, 
7 m  fidnge  abgefcfmittcu  unb  in  £>inficbt  auf  feine  ©eftimmung  S  d  g  e  b  l  o  d ,  93 1  o  d), 
ff Ipt  (bloc,  bille,  log,  plank  timber)  genannt  roirb.  Setjr  grofee  33dume  liefern 
jroei,  brei  Sägeblöde  unb  roerben  banacfo  jroeiftielig,  breiftielig  genannt. 
$a»  Sdjneiben  ber  Ureter  unb  ©oblen  geliebt  am  beften  balb  nacb  bem  fällen, 
nicr)t  nur  roeil  ba§  serfleinerte  £rolj  letd>ter  unb  ooüftdnbiger  au§trodnet,  fonbern 
audfo  roeil  ba§  Sdmeiben  be§  frühen  &ol}e§  weniger  Äraftaufroanb  erforbert  unb 
iilfo  rafcrjer  oon  Statten  gefct. 

3n  legerer  ^Bcjiefwng  fann  folgenbeS  Grfaf)rung§"9iefultat  (na<§  SBelibor)  angeführt 
»erben.   S>  r  c  t  Arbeiter  ja^nttten  mit  einer  §anbfäge  in  einer  ©tunbe : 

a)  ginen  ttodenen  Gicbenftamm  oon  324mm  ©törfe,  auf  1,62°»  ßänge  (®röfje 
iier  ßefdjnittencn  Öläct)e,  einfad)  geregnet,  0,525  Dm); 

b)  einen  troefenen  eid)cnftamm  oon  189mm  Störte,  auf  5,51  big  5,83m  (ßC- 
fönittene  giäay  ettoa  1,07  Dm); 

c)  einen  frifdjen  etajenftamm  oon  324  mm  ©tärfe,  auf  3,24  m  gjngc  (gefdmittene 
Slfofc  1,08  Dm); 

d)  einen  frifdjen  Gidjenftamm  Oon  189mm  ©tärle,  auf  8,1  bi§  8,4m  (gefdmittene 
^  1,56  Qm); 

e)  einen  trodenen  ©tamm  Oon  ftöljrencjola,  324mm  ßarf,  QUf  2,27m  fifinge  (ge* 
Hmttene  ftläcfce  0,735  Dm); 

f)  einen  trodenen  ©tomm  Oon  ftö&renbolj,  189mm  flarf,  auf  10  bis  10,4m  (ge* 
j^nittene  frläc^c  etroa  1,93  Dm); 

g)  einen  frif^en  ©tamm  Oon  ftBbren^olj/  324mm  flörf,  flUf  4,53m  gänge  (ge- 
littene $läa>  1,468 

^iernad)  ift  in  grünem  ^jofye  ttdfcrenb  gleicher  SlrbeitSjeit  l*/t  bis  2  Wal  fo  oiel 
ßtleiftet  »orben,  als  in  trodenem  gleicher  %rt  unb  ©tärfe.  3ugl*i$  fie^t  hieraus  ^erüor, 
tafe  bie  nämlidje  ftraft  in  ber  nämlichen  3eit  mc&r  leiftet  bei  $0(3,  beffen  2)ide  (ßBbe 
bf«  CuerfdmitteS)  Hein  ift,  als  bei  folgern  oon  grofeer  2>ide,  fobafe  alfo  bie  SBirfung 
einet  beftimmten  flraft  beim  ©ägen  nid)t  allgemein  burdfr  bie  gefägte  Qflöd^e  auSgebrüdt 
»erben  fann.  ©anj  frifdjeS  (naffeS)  §olj  ffigt  fi dt>  aller  bings  am  leid)tefien;  aber  joldjeS 
fon  einem  geringeren  ^euc^tiöfcitSgerjalte,  beffen  ©pöne  ftarf  jufammenf  leben  unb  fia? 
ballen,  leifiet  größeren  SBiberftanb  als  oöllig  trodeneS,  tt>eld)e§  lofe,  unaufammenfcängenbe 
Soäne  giebt. 

3Jlan  fc^neibet  üöoljlen  unb  Ureter  entroeber  auS  runben  SSlöden,  ober  auä 
lolcben,  toelie  auf  jroet  gegenüberftebenben  Seiten  (feltener  auf  allen  oier  Seiten) 
U$  befragen  (abgefa^roartet)  finb.  %m  erften  ftalle  erhält  man  auf  jeber  Seite 
«ine  S  ä)  ro  a  r  1 1 ,  ein  S  cfc  e  1 1  ft  ü  d  (flache,  dosse,  slab),  nftmlicfc  einen  formalen 
bielenartigen  ^oljfrreifen,  roelcber  im  Querfa^nitte  bie  ©eftalt  eines  Ärei^abfa^nitte« 
Öat;  bie  fielen  felbft  faUen  natürlia^  oon  oerfebiebener  ©reite,  bie  bretteften  auS  ber 
Kitte  (SKittelbtelen),  unb  finb  an  ben  Känbcrn  bogenförmig  fdjrdg,  oon  einem 
J|eile  be§  SpUntringeS  begrenjt  (ungefdumte,  ungeftria^ene,  rinb« 
((tätige,  runbfantige  fielen,  2Ba^nbielen).  6in  abgefc&roarteter  93lod 
dagegen  liefert  —  inbem  er  $um  Sd^neiben  auf  bie  eine  3lbfc^roartung8flda^c  gelegt 
wirb  unb  bie  Schnitte  rea^ troinllig  gegen  biefe  Slftcfce  laufen  —  au§  ber  «Mitte  fplint- 
fteie,  re^troinflig  abgefantete  —  gefdutnte,  befdumte  ober  oollf antige 
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—  Ureter  {flatted  planks).  $a§  ber  Scbroarte  (S.  649)  junäcbft  ftd)  ergeben**, 
atfo  fcbmälfte,  93ret  auf  ieber  Seite  be3  ©locfeS  roirb  öfter«  burcb  bie  Benennung 
Scbroartenbret  befonberS  untertrieben.  Sebr  bicfe  SBlöcfe  werben  ^ a t b i r t 
ober  geviertelt  (b.  b-  burcb  einen  flcbfenfcbnitt  in  jroet,  ober  burcb  jroei  Äreuj« 
jcbnitte  in  rüer  Z^ziU  Getrennt)  unb  bann  erft  ju  fielen  gefcbnitten.  Söei  9lotbbucben« 
bolj  fotl  bierburcb  ba«  JBerfen  perbinbcrt  werben,  roaS  bei  biejem  ftolje  fonft  febr 
leicbt  eintritt.  ÜJiit  allen  fielen  ober  99oblen,  roclcbe  niebt  febon  in  be?  $b« 

febroarten?  gefäumt  finb,  muft  ba?  Säumen  naebber  burcb  einen  befonberen  Sägen* 
febnitt  an  jeber  Äante  nerriebtet  roerben,  infofern  niebt  etroa  für  geroiffe  Mnroenbungen 
bicfe  Arbeit  überflüfftg  ift.  SDamit  burcb  ba?  Säumen  möglicbft  roenig  Abfall  ent- 
ftebt,  ift  eS  jroecfmäfetg,  ben  ©locf  niebt  in  lauter  gleicb  biete  Ureter  ju  jertbeifen, 
fonbern  au?  ben  Seitenteilen  bünncre  al?  au?  ber  ÜJctttc  su  febneiben.  $a  bie 
Stournftämme  febr  gcroöbnlicb  eine  geringe  Krümmung  b<*ben,  fo  mufc  man  barauf 
aebten,  bie  frummen  Seiten  bc«  lölode?  oben  unb  unten  ju  legen,  bamit  niebt  burcb 
bie  nertifalen  Sägenfcbnitte  bie  .§oläfafern  febräg  burebfebnitten  roerben,  roa?  ber 
fteftigfeit  febaben  unb  ba?  SÖerfen  beförbern  roürbe.  ÜJian  pflegt  bäufig  bie  Scbnitte 
niebt  gnnj  bi?  an?  (Snbe  be?  ©Iocfe?  ju  fübren,  fonbern  einen  furjen  $beil  (ben 
f ogenannten  ßatnm  ober  S  p  ä  1 1  e  r )  unburebiebnitten  ju  laffen,  bamit  bie  Ureter 
noeb  juiammenbalten,  bie  al?bann  burcb  Spalten  non  einanber  getrennt  werben,  Sei 
ben  geroöbnlicben  Sägemüblen  ift  man  oft  ju  biefem  Serfabren  burcb  bie  Söefcftigung 
be?  Ölocfe?  an  feinem  6nbe  genötbigt,  roelcbe  ba?  Sägblatt  oerbiubert,  ganj  burcb» 
jujebneiben. 

©djncibcn  mit  ber  ^onbfögc.  —  $ie  Säge  ift  1,2  bis  1,8 m  lang,  100 
bi?  150 mm  breit;  mit  grofeen,  abroecbjelnb  etroa?  nacb  ber  Seite  aufgebogenen  (gc* 
febränften)  3^^"cn;  an  jebem  ©nbe  mit  einem  böljernen  Ouerbefte  oerfeben.  ter 
Sägeblocf  roirb  borijontal  (feltener  febräg)  auf  ein  mann?bobe?  böl|crne§  ®erüj* 
ober  über  eine  (Srbgrube  (saw-pit)  gelegt;  ein  SJtanrt  (top-man)  ftebt  auf  bemfelben 
unb  regiert  bie  Säge  in  pertifaler  Stiftung  nacb  ber  burcb  Sbfcbnüren  (S.  647) 
porgejeiebneten  ßinie;  jroei  anbere  Arbeiter  (aueb  roobl  nur  einer,  pit-man)  «eben 
unten,  faffen  unb  berocgen  bie  Säge  an  bem  jrociten  (Sriffc.  $a?  Scbneiben  finbet 
nur  beim  Webergange  ftatt.  2öenn  ber  Sdjnitt  um  etroa  300  °»m  fortgerüeft  ift. 
febiebt  man  einen  Heil  in  benfclben,  bamit  bie  Säge  obne  fllemmung  ftcb  fortbeiDegen 
fann.  —  $ie  ftanbfäge  roirb  niebt  fo  oft  jum  53reterfcbneiben  (roa?  regelmäßig  auf 
ber  Sägemüble  gefebiebt),  al?  sum  Cuerabicbneiben  ber  Stämme,  jum  £>albiren  unb 
Vierteln  berfelbcn  :c.  gebrauebt.  ßrumme  Scbnitte  (bei  Scbiffbaubolj,  Scblitten«  unb 
Söagenbäumen  jc.)  finb  meiftentbeil?  nur  burcb  ftanbfägen  ju  erreieben,  obroobl  ** 
für  geroiffe  einjelne  ftäfle  biefer  9lrt  aueb  Sägemafcbinen  giebt.  $urcb  bogenförmige 
Scbnitte  roirb  immer  ein  $beil  ber  ftafern  burebfebnitten  (ba?  $>oli  über  ben 
Span  gefebnitten,  bois  tranchä),  folglicb  bie  Uöiberftanb?  traft  gegen  3er^rw^n 
perminbert.  6?  ift  baber  sroecfmäjiig,  fopiel  möglicb  frumme  Slrbcitftüefe  au?  frumm' 
geroaebfenem  ^>olje  ju  macben. 

lieber  bie  ©r5fee  ber  fieiftung  einer  ^anbfäge  in  bejlimmter  3«t  (im  befonberen 
beim  ßangfdmitt)  geben  bie  S.  649  mitgeteilten  ^eobadjtungen  beliborS  einige  %nip\& 
puntte.  S)aju  fügen  ttir  folgenbe  <5rf abrungen :  a)  9iad)  ßangSborf :  3»  ei  febr 
unb  auSbauernbc  Arbeiter  fd)nitten  mit  einer  febr  bflnncn  Säge,  an  roeldjcr  bie  gfltty 
Sänge  2,13  bie  fiänge  be§  gejabnten  3ri)eU8  1,49  m  betrug,  mit  116'/«  StoppcljAgm 
oon  burcbfcbnittlid)  700  mm  ^ub^5be,  irf  2  Minuten  252  »«>  tief  in  einen  310  mm  j,0lxn 
halfen  oon  etwas  frifd)em  göbrenbolj  ein.  SDicS  ergiebt  für  eincStunöe  Urbeit  2,33  I  m 
Scbnittfläcbc  ober  reid)licb  um  50  ^rojent  mebr,  als  bei  bcliborS  Scrfueb  g  (5.  i> 49) 
brei  sJDiann  leifteten.  S)ic  ©efdjtoinbigteit  ber  Säge  finbet  man  auS  oorftebenben  Sn« 
gaben  =  1,36  m  für  bie  Sefunbc;  bie  Xicfe  bcS  Einbringens  bei  jebem  5tiebcrgange  ober 
2:oppcljuge  =  2,16mm.  $ic  ^reite  beS  SdmtttcS  febä^t  ßangSborf  auf  4  mm.  —  b) 
9lrmengQub:  3roeiTOnnn  mit  einem  Sägeblatt  Don  1,3  m  ßfinge  febnitten  in  einem  trotfenen 
^tcbenl)ol3ftamme  Don  315  mm  §tyt  binnen  7  Minuten  920  mm  tief;  fte  arbeiteten  babet 
3  bis  4  Minuten  anbaltenb  unb  mad)ten  bann  eine  $aufc  Don  30  Sefunbcn ;  bie  §ubböb< 
ber  Sfiae  betrug  975  ™   bie  3cu)l  Der  S^nitte  ober  5)oppel3üge  in  1  9Jhnute  bur^« 
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f$mHli($  50  (©ef^toinbißfett  ber  64ge  =  1,625«  für  bte  Sefunbe);  bie  Siefc  be§  Gin- 
bringen5  beim  einzelnen  €5ä)nitte  beregnet  fty  auf  2,63  »om;  bte  gefdjnittene  ^läc^e  für 
1  Stunbe  Arbeit  auf  2,48  pn  biefem  Salle,  toie  im  borigen,  toürbc  aber  —  roegen 

ber  nötigen  9lu!()epaufen  —  bie  toirfliä)e  ßeiftung  roäfjrenb  einer  ©tunbe  cr^ebltd)  geringer 
ausgefallen  fein,  als  bie  93eredmung  naä)  bem  furjen  SSerfu^e  ergiebt.  , 

Sdjnctbett  auf  ©ögcittityletl.  —  (Scf>neibmü$len,  scierie,  saw-miliy), 
bie  burefc  SOßaffer-  ober  $ampffraft  betrieben  werben. 

a)  Srctf ägemüfjle —  ÜJian  Ijat  in  ber  §auptfacf)e  fünferlei  Einrichtungen : 
mit  einer  einjigen  geraben  nertifalcn  Säge;  mit  jroei  ober  mehreren  folgen  Sägen; 
mit  einer  geraben  ijorijontalen  Säge;  mit  ftreiSfägc;  mit  Säge  ohne  (£nbe. 

1)  ^ie  Sägemühlen  "mit  einer  einjigen  geraben  Säge3)  finb  bie  ätteften,  aber 
in  neuerer  3ett  in  iljren  einjelncn  feilen  bebeutenb  oerbeffert  roorben.  2)ie  Säge 
(ÜJJü  M  f  ä  g  e ,  scie,  *aio,  mill  saw)  ift  aufregt  in  einem  fcöljernen  ober  gufeeifernen 
Säumen  (bem  (Satter,  Sägegatter,  chassis,  porte-scie,  frame)  auSgefpannt, 
beffen  jroei  Pertifale  Seitenteile  bie  ©attcrfctjcnfel  ober  ©atterftäbe,  foroie 
bie  jroei  horijontalen  Cuerftücfe  bie  ©atterriegel  genannt  werben.  $>ie  ©efefti» 
iwng  unb  Spannung  be§  Sägeblatts  roirb  mittelft  jroeier  eiferner  ©ügcl  ober  Globen 
heroirft,  in  meieren  bie  ©nben  beffelben  Rängen  unb  meiere  bie  ©atterriegel  umfaffen. 

©atter  gleitet  an  eifernen  fieitftangen  ober  jn?ifcr>cn  jroei  f)öljernen,  mit  Metall« 
Seitungen  oerfe&enen  Stänbern  be?  ©cftetlcS  (ben  ©  a  1 1  c  r  f  ä  u  l  e  n)  auf  unb  nieber. 
$er  Schnitt  geflieht  in  ber  SJtegel  nur  beim  Webergange  ber  Säge;  ju  jebem 
tddnitte  roirb  if)r  ber  ju  fdjneibenbc  Älofe  ober  Sägeblocf  um  ein  5kfttmmte§  ent- 
aegengerüeft.  foterju  ift  ba8  SctMebjeug  uor&anben ,  nämlich  ein  Stoferab, 
Stfciebrab,  Qa^n^txbt  (roue  a  röchet)  mit  fdjrägen  3^««"»  beffen  Schieb» 
flaue  (cliquet,  pied  de  biche)  r»on  bem  Sägegatter  mittelft  eineS  Bebels  fo  in 
Seroegung  gefegt  roirb,  bafe  ftc  ba§  9lab  um  einen  ober  ein  paar  fortrüeft. 
Sabei  greifen  jroei  ©etriebe,  bie  entroeber  unmittelbar  an  ber  Sldjfe  be§  StoferabeS 
ober  an  einer  jroeiten,  oon  biefer  aus  umgebrehten  2ßeUe  (3i*h  welle)  fifeen,  in 
ein  $aar  höljerne  ober  eiferne  3ahnftcingen  (ftammbäume),  unb  führen  biet' 
burä)  ben  SMoferoagen,  SSlocfroagen  (chariot,  drag),  auf  roelchcm  ba$  £>olj 
(burch  klammern  ober  Strauben  jc.  befeftigt)  liegt,  um  ben  entfprechenben  geringen 
flbftanb  gegen  bie  gejalmte  Seite  ber  Säge  bin  fort.  $er  ftloferoagen  befteht  au§ 
jroei  langen  Ijorijontalen  ©alten  (2öagenbäumen),  welche  bie  Säge  jwijchen 
ft<h  haben  unb  be§l)alb,  um  beren  ^Bewegung  nicht  ju  hinbern,  nur  an  ben  (£nbeu 
burcr)  Duerriegel  mit  einanber  Perbunben  fein  fönnen.  Unter  benfelben  liegen  unbc» 
roeglich  jroei  anbere  halfen  (bie  Strafebäume),  auf  benen  ber  iöagen  fortgeht; 
bamit  biefeS  mit  ber  geringften  SReibung  ftattfinbe,  werben  cerfchiebene  Littel 
angeroenbet,  j.  93.  jwifchen  ben  Strafebäumen  ftriftionSroaljen  als  Unterlage  für  ben 
23agen  angebracht,  ober  bie  oberen  ftläcfcen  ber  Strafebäume  mit  eifernen  ©leifen 
»erfehen,  auf  melden  ber  2öagen  mittelft  ^riftionSrolIen  (ßaufräbchen,  galets) 
ße&t,  2c. 

3ft  ber  33locf  oon  einem  (£nbe  bi§  jum  anbem  burchfägt,  fo  mufe  ber  SCÖagcn 
leinen  ganjen  2öeg  fc^nell  jurücfgefülirt  werben,  beoor  ein  neuer  Schnitt  anfangen 

J)  Xed^nolog.  encötlobäbte,  33b.  XIII.,  S.  164.  —  Scieries  et  machines-outils  de 
F.  Arbey  et  Comp,    lere  partie:  Scieries.   Paris  1865. 

*)  $>ie  neueflen  S3erbcfferungen  in  ber  Äonfirufiion  ber  S^neibemü^lcn.  55on  ^ö. 
!Boileau.  %.  b.  granjöj.  öon  6.  frromberg.  Oueblinburg  1862.  —  ?ltlo§ 
IV.,  %al  5.  —  3citf(^r.  ber  3ng.  1862,  S.  269,  315,  409,  465. 

*)  Le  Blanc,  Recueil,  II.  Partie,  plaoches  25,  26.  —  Bulletin  d'Kncouragement, 
XXXI.  (1832),  p.  75;  XXXII.  (1833),  p.  4.  —  Armengaud,  III.  236.  — 
Brevets,  LV.  310  —  ^olt)t  3ourn.,  9Bb.  18,  S.  415;  33b.  147,  6.  403.  — 
^oltjt.  ßentr.  1858,  S.  532;  1861,  6.  1256;  1864,  S.  444.  —  Mitteilungen 
1861,  6.  146.  —  Sd)toci3.  1861,  S.  140.  —  ßongSborf,  Softem  ber  9Ra» 
fdjinentunbe,  II.  506.  —  ©erftner,  £>anbbud)  ber  5)kd)anif,  II.  439.  —  Gronauer,/ 
«Biafajinen,  IV.,  2af.  30.  -  SUla§  IV.  %al  1. 
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(ann.  Die  23orrichtung  ^ierju  Reifet  bcr  9t  ü  ef  I  a  u  f  unb  fann  oon  oerf cbtebener  SBc* 
febaffenljeit  fein,  roobei  e$  im  Jöefentlichen  immer  nur  borauf  anfommt,  ba§  Schieb« 
rab  aufier  Sötrffamfeit  ju  fefeen  unb  ber  umgefehrten  SBeroegung  ber  ©erriebe,  roeltbe 
in  bie  3abnftangen  ber  2Öagenbäume  eingreifen,  bie  nötige  Scbnelligfeit  $u  »erleiden, 
bamit  ber  3eitoerluft  uerminbert  roirb.  ferner  mufe  oor  jebem  neuen  Schnitte  ber 
ßlofe  auf  bem  2öagen  um  fo  mel  feitroärt§  üerfeboben  werben,  al§  bie  Dicfe  be3 
iimäcbtt  abjufchneibenben  33rete§  erforbert.  3"  biefem  Söehufc  bat  man  auf  ber  ftirn* 
fläche  be§  Älofce§  mit  treibe  ober  auf  anbere  SDBeife  ben  borijontalen  DurcbmefitT 
gejogen  unb  nach  ber  Dicfe  ber  Ureter  eingeteilt,  rooburch  ba§  SJtafe  ber  Serfcbiebung. 
gegeben  ift.  23ortljeilf)after  giebt  man  bem  SSagcn  (ber  bann  au§  ©ufeeifen  beftebt) 
bie  Einrichtung,  ba&  fein  oberer  2&eU,  auf  meinem  bcr  ftlofc  unbeweglich  Hegt,  auf 
bem  unteren  Steile  burch  eine  quer  angebrachte  Schraube  (ober  burch  mehrere,  mitteilt 
eines  3Diecbani3mu3  gleichseitig  umgebrefjte,  Strauben)  ber  ©reite  nach  oerrüdt 
roerben  fann. 

Söcnn  baS  ju  jerfägenbe  §oh  fein  roher  5Jaum,  fonbern  entweber  eine  S?oble  ober 
wcntgftenS  ein  burch  awei  oorläuftge  Schnitte  abgefebwarteter  (S.  649),  baher  jtoei  pa* 
raflele  Seitenflächen  barbietenber  Stamm  ift,  fo  fann  ber  SJloenoagcn  entbehrt  »erben: 
jum  SJorfchieben  bringt  man  nämlich  bann,  nahe  t»or  ber  Säge,  bertifal  ftebenbe  glatte 
ober  gefurchte  Söaljcnpaare  an,  welche  baS  §olj  jwifeb,cn  ft<h  faffen  unb  mit  ber  geeigneten 
fdjritttoeifen  ^Bewegung  bem  Schnitte  entgegenfuhren  (scie  ä  cylindres)  *) ;  auch  läfet  man 
Derartige  äDaljen  gemeinfchaftlich  mit  fletten  ohne  (Snbc  wirfen*). 

Die  ücrtifale  Bewegung  bcS  Sägegatters  roirb  am  gewöhnlichen  burch  eine  unter 
ben  Strafräumen  liegenbe  SOcUe  heroorgebracht,  bie  ein  Sd&wungrab  nebft  einem  ftrumm* 
japfen  trägt;  legrerer  $ief)t  bann  bei  feiner  Umbrchung  mittelft  eine§  fienfer§  (bielle) 
baS  ©atter  auf  unb  nieber.  (55  fann  aber  auch  ber  ßrummaapfen  mittelft  beS  CenferS 
einen  über  bcr  flftafchine  angebrachten  horizontalen  SDagbaum  (balancier)  in  jd)roingcnbc 
^Bewegung  fegen,  bcr  an  feinem  »weiten  Gmbc  mittelft  einer  hetöbgehenben  Stange  ba$ 
©atter  trägt;  boch  entftehen  bei  biefer  Äonftruftion  (scie  ä  balancier)  leicht  nachteilige 
Stöfce.  Die  5BcroegungS»3Jlechani§men,  fowie  bie  meiften  übrigen  fh«le  ber  6<hnet> 
müljle  fommen  in  mannigfaltigen  Abänbcrungen  oor.  SBei  Dampfbetrieb  im  Bcjonbercn 
roirb  juweilen  ber  Dampfjülinber  über  bem  Sägegatter  aufgeteilt,  too  bann  bie  unten 
auS  bem  3*Jliuber  heroortretenbe  Rolbenftange  baS  ©atter  auf  unb  nieber  fchiebt  — 
roöhnlich  befinbet  fteb  bie  Säge  in  bcr  «Dtitte  beS  ©atterS  jroifchen  ben  beiben  ©atterfd&eit' 
fein  (SRitte  Ig  atter,  ffilorfg  atter);  manchmal  aber  f)ai  fte  ihren  ^laft,  an  ber  einen 
Seite  bcS  ©atter§,  roie  am  ©eftefle  einer  §anb»Spannfäge,  was  h°-uptfäcblicb  beim 
fehroarten  ber  SBlöcfe  unb  Säumen  ber  Dielen  btenlidt)  ift  (6nbg atter,  Seitengatter, 
Saumgatter). 

©er  Sorrücfung  be8  ^oljeS  gegen  bie  Säge  (3uf  chiebung) »)  ift  oben  nur  im 
ungemeinen  gebaut  roorben;  fte  finbet  aber  in  oerfchiebener  9Beife  ftatt: 

a)  DaS  60I3  rücft  oor  beim  Aufgange  bcr  Säge,  unb  ruht  roährcnb  ihreS  lieber« 
gangcS,  tto  fte  Ichneibet  (bie  älteftc,  jegt  am  toenigften  gebräuchliche  ?lrt).  Da  hierbei 
bie  Säge  »ährenb  ihres  BuffteigenS  bem  Sorrücfen  beS  ÄlogcS  9taum  geben  mui  ttirb 
bie  töothroenbigfeit  flar,  bie  gejahnte  Sägefantc  in  eine  fchräge  (oben  nach  bem  noch  w 
gefchnittenen  beS  ÄlogcS  überhängenbe)  ßinie  ju  ftetten,  welcher  mit  ber  Sertitalen 
einen  ffiinfcl  Oon  15  bis  24  Minuten  einfehlicfet.  9Jlan  erreicht  bieS  entweber  babura^, 
bafe  man  bem  Sägcblatte  oben  eine  etwas  gröfjere  SSreite  giebt,  ober  babur«^,  bafr  man  ef 
wenn  eS  überall  gleich  breit  ift,  angemeffen  fehräghängenb  in  bem  ©atter  einfpannt.  f « 
©rbfte,  um  welche  bem3ufolge  bie  jwei  burch  ben  oberften  unb  unterften  Sägcn}at)n  g^ 
3ogcncn  Senf  rechten  oon  einanber  entfernt  pnb  (gewöhnlicher  gef  prochen:  ben  BorfprunB 
bcS  oberften  3ahneS  über  ben  unterften)  nennt  man  ben  Anlauf  ober  »ufen  ber  Säge. 

b)  DaS  §olj  rücft  bor  beim  Webergange  bcr  Säge,  alfo  währenb  biefetbc  fdmeibet, 
ruht  bagegen  beim  Aufgange.  Die  Säge  hat  in  biefem  §faHe  feinen  Anlauf,  fonbern 
ihre  Qahnfpigen  liegen  fämmtlich  in  berfelben  S3ertifallimc. 


»)  Brevets,  LVI.  507.  — Brevets  1844,  T.  17,  p.  153.  -  Armengaud,  III.  166; 

XIV.  195. 
»)  Brevets  1844,  T.  VI.  p.  42. 
•)  amttheilungen  1867,  S.  210. 
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c)  Da§  »orrüden  bei  QoIje§  bauert  ofme  Unterbrechung  gleichmäßig  fort  (wo$u 
ein  anbercr  9Jced)ani§mu8  als  baS  S.  651  betriebene  Sc^iebjeug  erforbert  wirb);  bie 
SÄge  ift  mit  Anlauf  Derlen  unb  fdjneibet  ebenfalls  nur  im  «Riebergange.  DicS  bilbet 
eine  ^Bereinigung  ber  gälte  a.  unb  b. 

d)  Die  »orrüefung  ift  fletig  wie  im  Stalle  c,  aber  bie  Säge  (of)ne  Slnlauf)  fcfrteibet 
im  Aufzeigen  eben  fowof)l  wie  im  9tiebergel)en,  WaS  burd)  abgeänberte  f^orm  ihrer  3ö^nc 
erreicht  wirb. 

Die  Sägcjähne  (dents,  teeth)  fjaben,  fofern  ein  Schneiben  nur  bei  ber  abwärts 
gerichteten  »ewegung  ftattfinbet,  meift  bie  (Skftatt  eines  nahe  gleidjidjenlligcn  recht« 
Jüinfligen  Dreieds,  oon  welchem  bie  eine  Äathete  in  ber  fiinie  beS  SägenranbcS  liegt 
unb  bie  anbere  nach  unten  gcfetjrt  ift,  fobafe  fte  beim  Schnitte  juerft  in  baS  J^otj  ein* 
tritt.  Die  Spitje  beS  3öhnc§  bilbet  alfo  einen  Söintel  öon  45  ©rab  ober  wenig  barüber. 
3nnfcf)en  je  jwei  3ct(men  ift  ein  9Jaum  gclafjcn,  worin  fich  bie  Sägcfpäne  aufholten 
fönneu;  bei  ben  fogenannten  SÖolfSjäljncn  ijt  biefer  3wifchenraum  bogenförmig  aus« 
gtfdnoeift,  woburetj  er  feinen  3toed  noch  beffer  erfüllt.  Um  in  beiben  »ewegungSria)tungen 
fd)neibcn,  erhalten  bie  ;)ci\mc  j.  ».  eine  glcicf)fchenllig  unb  fpitmünflig  breieehge  ©c« 
ftalt  oon  ber  9lrt,  bafe  bie  ©runblinie  beS  DrciecfcS  im  Sägcnranbe  liegt.  (Sine  eigen» 
t^Umlicfye  für  biejen  galt  beregnete  3ohnu«0  befielt  auS3äbncn  bon  zweierlei  Art:  fpitjigen 
unb  brettjehneibigen »).  —  Sie  QM)ik  überhaupt  ftnb  mit  ber  Seile  gefchärft  unb  überbieS 
gejdn-äntt,  b.  h-  etwas  auS  ber  dbene  beS  »lartcS  3ur  Seite  gebogen  (abwechfetnb  einer 
rcijts,  eineT  linlS),  bamit  baS  »Iatt  fid)  nicht  in  bem  Schnitte  flemmt  ober  übermäßig 
reibt;  hierburefj  wirb  bewirft,  bafe  ber  Schnitt  breiter  ausfällt,  als  bie  Didc  be§  Säge» 
blatteS  ift.  —  Ucber  bie  3<*f)nformcn  wirb  nähere  flenntnifj  baSjcnige  geben,  WaS  weiter 
unten  bei  Abfjanblung  ber  3öerff!att»Sägen  üorfommt. 

frolgenbe  Angaben  bejiehen  ftc^  auf  bie  wichtigen  3ar)lenberrjöltniffe  bei  ben  Schneib« 
mahlen : 

Die  game  Sänge  beS  Sägeblattes  betrügt  bei  tierfd&iebcncn  5Rür)Ien  1,2  bis  2,1  unb 
manchmal  jclbfi  2,4  m,  nwöon  0,9  bis  1,7  ober  1,9»  mit  Sännen  ocrfer)cn  ftnb ;  befien 
breite  gewöhnlich  125  bis  175,  öfters  aber  auch  Kl  flogen  250  mm;  bie  Dide  höa)ftenS 
2,5  nun,  gin  jU  bünneS  »Iatt  ^at  nicht  Steifheit  genug,  wirb  leicht  burd)  bie  Grwär» 
tnung  beim  Schneiben  fdjlaff  unb  leibet  bann  biel  SRetbung  im  Schnitte;  ein  ju  bicfeS 
Slott  erforbert,  weil  eS  einen  breiteren  Schnitt  bilbet,  mehr  bewegenbe  Äraft  unb  macht 
mehr  Späne.  9luS  lederen  beiben  @rünben  finbet  man  bie  beften  £ägen  nur  1,75  bis 
1,25  mm  herab  bief. 

Sine  gute  tjorm  unb  ©rö^c  für  bie  3älme  ijt  bie,  wobei  ein  jeber  einjelne  3ohn 
16mm  «Breite  an  feiner  in  ber  Sägenfantc  liegenben  ©runblinie,  ebenfalls  16  mm  ßänge 
ober  üefe  i)at,  unb  jwifa^en  je  jwei  3äfjnen  ein  leerer  3wifa>enraum  Don  5  mm  ift,  fobafe 
bie  Spieen  21  mm  oon  ernanber  entfernt  flehen  unb  ber  fflächenraum  ber  3^nlücfe  ftch 
}um  ^läd^enraume  beS  ^aljneS  oerhält  wie  13 :  8.  Sehr  breite  $ähne,  bie  ohne  3wijchen* 
räum  auf  einanber  folgen,  ftnb  nicht  ju  empfehlen,  ba  fte  eine  grobe  Schnittfläche  machen ; 
unb  Heine  3äljne  ohne  3wijrf)enraum  bieten  nidjt  genug  s^lat]  jum  oorübergehenben  "ihiU 
enthalte  ber  Späne  bar,  welche  etwa  5  bis  5*/t  fo  biet  9taum  einnehmen  als  ber 
fette  ^oljlörper,  woraus  fte  entftanben  finb.  SBie  fehr  bie  «nfichten  über  bie  beften  95er* 
hcUtniffe  Der  6ägenjaf>nung  auS  einanber  gehen,  mag  noch  ftolgenbeS  jeigen : 

für  weiches       für  hartes 
£olj  §013 

Entfernung  bon  ^nfpi^e  3U  3a^nfpi^c  .   .   SDRiflint.   40     50   —   30  40 

»reite  beS  garmcS   ,       20     25   —   24  32 

*lfo  leerer  «aum  jwifchen  jwei  3ähnen    .   .       „       20     25   —     6  8 

liefe  beS  3alme5   B       24     30   —   18  24 

SQBintcl  ber  Srinfpt|e   40»  53« 

SlächeninhaltS^erhältnife  3Wtfa>en  3ahnlücfe  unb  3oh«  3:1  —  1,5 : 1 
Durch  bie  Sdjränfung  ber  ^äftne  erhält  baS  33lait  einen  Spielraum  in  ber  Schnitt« 
fuge,  beffen  ganje  ©röfee  (beibe  Seiten  jufammengerechnet)  auf  IV4  bis  lV2mn\  b.  h- 
etwa  auf  bie  §älfte  ber  Dide  eines  ftarfen  ober  bie  ganje  Dicfe  eincS  fehr  fchwachen 
Sägeblattes  anjunehmen  ift,  foba§  bie  »reite  beS  Schnittes  (chemin,  voie,  trait, 
kerf)  ^u  2  bis  4  mm  ausfällt.  Uebcr  bicfeS  letztere  5Ka§  foHte  ber  Schnitt  nie  fteigen, 
toenngleich  es  gut  ift,  bie  »reite  beffelben  (bura)  ftärfere  ober  geringere  Schränfung  ber 


i)  6entr.  1852,  S.  925. 
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3älmc)  nad)  ber  $ärte  unb  fonfligcn  93cfdjaffcn$ett  beS  SctmittljoljcS  in  flcwiffem  ©rabe 
ju  oeränbcrn. 

Eie  Sange  beS  3ugcS  ober  bie  vmbljülK  ber  Säge  mad)te  man  bei  ben  beuten 
SRüblcn  nad)  älterer  Bauart  =  400  bis  580 mm ;  bei  ben  neueren  ocrbeffertcn  SKa- 
fd)incn  bagegcn  beträgt  fte  fcl)r  gewötmlid)  Don  600  bis  800  »»>  ober  fogar  an  1  m,  wo» 
nad)  fid)  bie  fiänge  ber  €äge  richtet,  fiebere  mufe  nämlid),  je  nad)bcm  bie  Eide  bcr 
größten  Dorfommenbcn  Sägeblöde  oerf  dneDen  ifl ,  um  0,75  bis  1,3 m  gröfeer  fein  als 
ber  \>ut\  wobei  in  Slnfdjlag  gebraut  ift,  bafe  burd)  bie  ber  Säge  im  SBcgc  Itcgenben 
Strafebäunte  unb  UUagcnbäume,  jowie  burd)  bie  ißefeftigung  bcS  SfilattcS  an  feinen  Ünben, 
ein  gewiffer  %^<ü  Der  t'ängc  für  ben  Sdmitt  unnutjbar  gemad)t  wirb,  günf  Siebentel 
ober  Iu\liicnS  fünf  Scd)ftcl  ber  §ubböl)e  fann  man  als  bie  größte  juläfftge  Eide  ober 
Jpßfjc  Des  ju  fägenben  §oIjeS  annehmen;  am  beften  ift  cS,  bie  SBlodljöb/  (§ö$c  beS 
Sdmittcs)  nur  gicid)  bcr  Ijalben  §ubböl)e  ju  madjen. 

Eie  ©cfdjwinDigleit  ber  Säge  barf  weber  ju  gering  fein,  weil  bann  Diele  Späne 
nur  unooQfommen  oom  ^olje  loSgeriffen  unb  baburd)  bie  Sd)nittfläd)en  rauf)  werben, 
nod)  \u  grofe,  weil  in  biefem  tjlaße  bie  Späne  nid)t  ,')eit  tyabcn  oon  ber  3ägc  abzufallen, 
bab,er  wieber  mit  jurüdgejogen  unb  nod)  einmal  jerrieben  werben,  woburd)  Äraftwr» 
fdjwenbung  entfielt  unb  ber  freie  ©ang  ber  Säge  gcf)inbcrt  wirb.  9Bei  ben  beutja>n 
SägcmüMcn  nad)  bcr  altfjergebradjtcn  Sauart  ift  ber  2Bcg,  ben  bie  Säge  in  einer  Ic'wr. 
burdjläuft,  gewölmlid)  1,5  bis  1,8  m,  inbem  bei  425  bis  575  mm  £ubf)6f)c  80  bi*  120 
Schnitte  in  einer  ^Minute  gefd)et)cn  (bei  geringem  §ubc  natürlid)  meljr  als  bei  großem). 
Eie  neueren  Wüllen  fcrjneibcn  hingegen  130  bis  150  9Ral  in  ber  SHinute  bei  750  bis 
900  mm  $ub,  ja  in  weidjem  £olje  wobj  200  9M  bei  800  mm  £ud,  toonad)  ftd)  ©cfdjmn- 
bigfeiten  oon  3,75  bis  5,33  m  auf  bie  Scfunbe  ergeben.  fictjtereS  barf  als  bie  Ijödjftc  im 
"ÄÜcicmcincn  nod)  juläfftge  ©cfd)winbigfcit  einer  auf  unb  nieber  gebenben  Säge  angcjtbtn 
werben,  bei  weldjer  —  unter  ju  großer  Sdmclltgfeit  —  bie  burd)  ben  äöccbfcl  ber 
wegung  erzeugten  Stöfje  bem  ganzen  SBcrfc  nad)tt)eilig  fein  würben.  Eod)  fommen  ftäfle 
oor,  wo  man  ftarf  gebaute  SRafdjincn  mit  fiiülfe  anfef)nlid)  Dermecjrter  SBctriebSrraft  nc& 
fdmcüer  geben,  3.  S.  bie  Säge  bei  GOO  mm  ^ub  bis  ju  280  Schnitten  in  1  SRinute  mado 
Iäfet  (©cfd)Winbigtcit  6,16  m  für  fcie  Scfunbe). 

Eie  ©cferjwinbtgfeit  beS  SBagenS  ift  natürlid)  ebenfalls  in  bcfHmmte  ©renjen  ein« 
gcfdjloffen,  unb  fjängt  oon  jener  ber  Säge  baburd)  ab,  bafj  bei  jebem  Schnitte  bcr  Bod 
nidjt  um  meljr  Dorgcrtidt  werben  barf,  als  bie  Säge  füglid)  in  einem  9cicbergange  bunt1 
fdjncibcn  fann.  SBirb  bie  Schiebung  bcS  SDagcnS  3U  grofe  eingerichtet,  fo  bringt  bic  Sägt 
nur  mit  öerf)ältmf$mäfjig  grofeem  Äraftaufwanbe  burd),  oerftopft  ftd)  burd)  bie  welen 
Späne  unb  mad)t  einen  raupen  Sd)nitt.  2le  Heiner  ber  $ub  ber  Säge,  je  bider  ({kMkO 
unb  je  fd)werer  ju  fdjneibcn  baS  ^olj  ip,  befto  geringer  foütc  im  ungemeinen  bic 
fdjicbung  für  jeben  Sdjnitt  (coup)  fein,  obwohl  hierin  Diel  Don  bcr  ©röfee  ber  Disponiblen 
ftraft  abfängt.  VU-?  gew5r)nlid)e  ©renjen,  innerhalb  weldjer  bie  ©röf;c  beS  Sorfd)ubc#  auf 
je  einen  Sd)nitt  ftd)  bewegt,  !ann  man  1,5  unb  12mm  annehmen:  in  wcid)cm  (Mannen«) 
^olj  fteigt  biefelbe  juweilen  auf  18  ober  20  mm. 

5Ran  finbet  einen  f^aQ  angefübtt,  wo  beim  Sd)nciben  180  mm  breitet  Jcnncnbretcr 
bic  ©agenfd)icbung  auf  jeben  ©d)nitt  28  bis  30  mm  betrug.  6ine  ameri!anifa>c  SÄ9f* 
müble  aber,  weldjc  in  300  bis  400  mm  bidem  5ör)renr)ol3c  mit  80,  \a  gar  120 »»  95or» 
fd)ub  bei  jebem  Schnitte  arbeiten  foD »),  grenjt  ans  gabclljafte. 

SDirb  bie  ®orfd)iebung  für  einen  Sdjnitt  multiplijirt  mit  ber  «naaf^l  ber  Scbnitte, 
wcld)e  bic  Söge  in  einer  Stunbe  mad)t,  unb  bann  nod)  mit  ber  §5l)c  unb  Eide  bei 
fcohcS,  fo  ergiebt  ftd)  bie  ©röfec  ber  gefd)nittenen  9läd)e  für  bic  Stunbe  ununterbredyner 
Arbeit.  Um  bie  fieiftung  einer  Sägcmüf)Ie  in  gegebener  3«t  3«  finben,  mufe  man  tion 
ben  «rbcttSftunben  etwa  ein  Viertel  abrechnen,  als  fooiel  nämlid)  burd)  baS  Huffpamwt 
unb  Süden  bcS  fcolscS,  ben  Wüdlauf  bcS  SBagenS  unb  baS  Schärfen  (ober  «uS»edjftüt) 
ber  Säge  Derloren  gebt. 

9ln  einer  mit  Scitengattcr  auSgerüfteten  Säge  (Sd)wartenfäge)  mit  gufeeifemera 
©cftell  würben  bie  folgenben  Scobadjtungen  angeftetlt:  Eide  bcS  SägenblattcS  14»°, 
breite  bcr  Sdjnittfuge  4  mm,  3ab,ntrjcilung  13,1  mm>  Skttlänge  1,325«,  §ub&öqe  bc5 
©atterS  338  mm,  ©ewicfjt  bcS  (^öljcrnen)  @atter§  60  kg,  3abl  bcr  Sägenfdjnitte  pro  Minute 
220,  mittlere  ©cfd)winbtgfeit  beS  SlatteS  2,479  m,  3ufd)icbung  bcS  SlodeS  pro  Sdmitt 
z  =  1  bis  8  mm;  öröfcte  (beobachtete)  Ccifiung  pro  Stunbe  F  =  13,08  Cm  <s*nttt. 


»)  Eeutfdjc  ©ewerbejeitung  1855,  S.  456. 
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jld^e  in  lufttrodenem  gic^ten^olj  bei  142  mm  9SIodl)ölje  unb  7,3  ****  3uföie&ung  pro 
erlitt ;  hierbei  SlrbcttSDerbraueh  für  ben  ficergang  N0  =  0,83  ^ferbeftärfen,  im  Arbeits- 
gang  N  —  1,93  Werbeflärfen ;  JRaumbcbarf  ber  Etajchinc  1,87.1,32  =  2,47  (Sie- 
touty  berfclben  2100  kg.  Allgemein  toar  für  biefc  Säge  ber  ArbettSüerbrauch  nad)  ber 
Sonncl 

N  =  0,83  +  (a  +  l  )  F  «Pferbcflärfen 

n  beregnen,  Worin  z  bic  3ufdn<bung  pro  Sd)nitt  in  SJliflimetcr,  F  bie  farttfdjc  Schnitt« 
fläche  pro  Stunbc  in  Ouabratmcter,  a  unb  (J  ßoefficienten  bejeidjnen,  beren  ättertl) 

für  ftichtenholj  «  =  0,046    ß  =  0,330 

für  Gfacn&ota  a  «-  0,052   ß  =  0,376. 

2)  S)ie  33retfägemüf)len  mit  mehreren  (nertifalen)  S  ä  g  c  b  I  ä  1 1  c  r  n  in 
einem  ©alter  (23unbgatter)  meinen,  roaS  ihre  übrige  $>aupteinrichtung  betrifft, 
roenig  non  benen  mit  einer  emsigen  Säge  ab »).  SRan  jpannt  in  bem  ©alter  2,  3, 
4,  6  bis  18  Sägen  neben  einanber  auf,  unb  läfet  biefclbcn  gleidjjeitig  auf  ben  Säge» 
Mod  (ober  auf  jroei,  auch  brei  norfc^iebene  5Hörfe,  Sohlen)  roirfen,  jobajs  eine  ent* 
jpredjenbe  Anjahl  r»on  Uretern  mit  einem  3Jtate  entftcht.  <3)ie  Entfernung  ber  Sägen 
non  einanber  läfet  fid)  beliebig  nach  ber  geroünfdjten  $itfe  ber  Söreter  üeränbern.  £er 
bura)  bie  Sermehrung  ber  Sägen  oergrönerte  ©iberftanb  erforbert  einen  befonberS 
lejten  Sau  aller  Steile  (am  ,beften  ein  eifcrneS  ©efteü);  eine  gemäßigte  ©cfdnuin- 
bigfeit  ber  Säge  (geroöfmlich  1,6  bis  2,4 m  in  ber  Scwnbe,  nämlid)  60  bis  140 
Sdmitte  in  einer  Diinute  bei  500  bis  820 mm  $ub)  unb  beS  SttagenS  (5öorrürfung 
bei  jebem  Schnitte  0,5  bis  2mm  bei  hartem,  bis  ju  8mm  bei  meinem  £>olje),  roouon  bic 
®röfre  ber  fieiftung  ieber  cinjelnen  Säge  abfangt.  Auch  ift  eine  Vorrichtung  lehr  jioccf« 
mä&ig,  buref)  meldte  ber  an  fo  nieten  fünften  sugleich  angegriffene  Sägeblocf  ju 
Idsingen  ober  ju  jittern  nerhinbert  nrirb.  Sichrere  folche  Sägemühleu  haben  $u 
biefem  3roecfc  fogenaunte  5b  l  o  d  h  a  1 1  e  r  (butoirs),  eijerne  jdjroere  Stäbe,  bie  fich 
wn  oben  in  fchräger  9tid)tung  (r»or  unb  hinter  ber  Säge)  auf  ben  58lod  ftüfcen  unb 
üjn  nieberhalten;  bei  anberen  ift  bie  Einrichtung  getroffen,  bafj  ber  53lod  non  beiben 
Seiten  tyx,  an  mehreren  fünften  feiner  Sänge,  burd)  etroaS  in  benfelben  einbringenbc 
Cifen  gehalten  aurb. 

(ün  ©alter  mit  jtoei  Sägen  helfet  Doppelgattcr,  ein  foläjcS  mit  jtoci  ober  brei 
Sagen,  toeldje  in  ebenjotnclen  33ldefcit  fd)neiben,  Saumgatter;  bic  mit  größerer  An* 
icl)l  Sägen  »erben  93unbgatter  ober  JBollgatter  genannt.  55ie  Süortheile,  njclctjc 
ouS  ber  Anbringung  mehrerer  Sägen  in  einem  ©aller  entfpringen,  ftnb  einlcudjtcnb : 
1)  Ungeachtet  ber  btel  größeren  ßeiftung  ber  Snü^te  ift  bod)  bie  Dorfallenbc  fcanbarbeit 
nicht  mehr  al§  bei  einem  einigen  Sägebtattc  in  bem  ©alter.  —  2)  $cr  föüdlauf,  ba§ 
Auflegen  unb  SBexfc^ieben  be§  93Iorfe§  nehmen,  im  5Bcrt)ältnif$  jur  gefäjnitlenen  ^oljmenge, 
toeniger  3«^  m  Änfprud).  —  3)  6§  finbel  eine  Ptel  üortheUijaftcre  5Jcnu^ung  ber  bewe« 
(lenben  Äraft  ftati;  b.  h-  für  gleiche  ©röfee  ber  letzteren  ift  bie  Arbeitsteilung  ber  Wa- 
Itbine  oiel  bebeutenber.  ein  ©alter  mit  einer  Säge,  toeld)c  8  in  ber  Stunbe 
jdmeibet,  erforbert  an  nuljbarer  SBirfung  be§  SBafferrabeS  a)  für  ben  Üecrgang  ber  SJla» 
Ic^tne  etwa  3  ^ferbeftärten  ;  b)  aum  Sä)neiben  felbft  ungefähr  2  ^ferbeftärten :  im 


i)  SÖBiebe,  SÜ33cnb.,  ^eft  12,  £af.  5,  6.  -  C»üttc  1857,  Sof.  16  a  bi§  g;  1862, 
Xaf.  25  a,  b;  1864,  Xaf.  34  d,  e.  —  Portefeuille  Cockerill,  IL,  PI.  150, 
151.  —  Le  Blanc,  Kecueil,  II.  Partie,  Plancbes  9,10,11.  —  Bulletin  d'En- 
couragement  1826,  p.  252;  1827,  p.  290;  1828,  p.  275;  1834,  p.  27,  30; 
1862,  p.  461.  —  Brevets  1844,  T.  17,  p.  153;  T.  36,  p.  162;  T.  45,  p. 
45.  —  Armenjrawl,  IX.  121;  XIV.  93,  515.  —  Jobard,  Bulletin.  XXVI.  5; 
XLIII.  1.  —  $olr/t.  3ourn.,  <Bb.  22,  S.  468;  93b.  26,  S.  468;  58o.  166,  S. 
401;  93b.  176,  S.  249;  $b.  182,  S.  7.  -  $olpt.  ßentr.  1862,  S.  1276;  1871, 
S.  876.  —  3eitjd)r.  b.  3np.  1863,  S.  315;  1866,  S.  521.  -  Gronauer,  Wa. 
fdunen,  IV.  €af.  5.  —  6.  2.  §offmann,  Sammlung  ber  gcbräucblichflcu  ^3ca* 
fdjinen,  2.  §eft,  Berlin  1833.  —  6.  Hartman n,  GncnflopäbijdjeS  öanbbua)  beö 
gjtofdunen-  unb  ÖabrifenttefenS,  I.  448.  -  AtlaS  I V.,  3:af.  2, 3.  —  SJUtthcilungen 
1871,  S.  90.  -  äBiebc,  Süjjcnb.  1872,  fceft  3,  931.  3  u.  4. 
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©anjcn  alfo  6  $ferbeflärtcn.  S)agegen  »erlangt  ein  ©orter  mit  6  Sägen,  bon  welchen 
jibe  fiünblicr)  3  Om  fc^neibet,  a)  fUr  ben  ßecrgang  ber  9Wüjdjine  3  $fb.,  b)  jum  Schneiben 
4Vi  W-,  aufammen  7*/t  ^ferbeftärfen ,  unb  liefert  barnit  6  X  3  =  18  □  m.  Gin* 
^ferbeftärfe  fdmeibet  mitbin  im  erften  ftallc  ftünblieb  1,6  Dm,  unb  im  gweiten  2,4.  SMS 
3U  einer  gewiffen  ©reme  ftetgt  bic  ßeiftung  pro  $ferbcftär!e  mit  ber  3abl  ber  im  ©atto 
eingetonnten  Sägen,  Darüber  tunauS  nimmt  ftc  wieber  ab;  eine  9tcihe  bon  3$erfud)en 
mit  bcrfelbcn  fcr)r  guten  Sägcmüblc,  bei  welcher  bic  ^ubbötje  460  mm,  bic  Hnjaty  ber 
Schnitte  pro  Minute  200  bis  218  (alfo  bic  ©cjdjwinbigfeit  ber  Säge  burebichnittiteb 
3,2  m),  bic  Schnittbreite  1,9  bis  2,5  ™™,  bic  ©orrüdung  bcS  «lodcs  bon  lufttrodenem 
ftichtcnbolje  1,0  bis  2,5  mm  auf  jeben  Schnitt  betrug,  ergab  in  biefer  ^cjie^ung 
golgcnbeS : 


■Jlnjahl  ber  Sägen  Schnittfläche  pro  Stunbe  unb 

im  ©arter  pro  ^ferbeftärfe  am  SBaffcrrabe 

4  3,19  Dm 

6  4,90  „ 

11  5,21  . 

12  6,62  „ 

15  4,98  „ 

18  3,78    ,  i 


GS  feheint  hiernach  eine  mittlere  3<»hl  (öon  r)öä)ficn§  12)  Sägen  in  einem  ©atter  hin» 
n.titliit  ber  Jfraftbenutjung  am  bortbeilbafteften  ju  fein,  fiecr  gefjcnb,  b.  h-  ohne  va  fägrn, 
erforberte  bic  gebaute  Sägcmüblc  burd)fct)nittlid)  2  ^ferbeftärfen  am  SBaffcrrabe;  arbeiten*) 
unb  bie  borangefüt)rtcn  Sciftungcn  gebenb  aber: 

mit   4  Sägen   .   .   6,87  ^ferbeftärfen.     mit  12  Sägen   .   .   10,78  «ßferbcftärlen. 
,     6     ,       .   .   7,00        9  .   15     .      .   .  10,29 

,11     „       .       7,28        |  w   18     „      •   •   13,85  „ 

4)  SBci  oeränberlidjcr  Söofferfraft  ift  cS  ein  SJortljeil,  naa)  Umftänbcn  mehr  ober  weniger 
Sägeblätter  einhängen  ju  fönnen,  weil  man  baburef)  im  Stanbc  ift,  jcbcS  Wal  bie  bor» 
tbcilhaftcfte  ©cfajwinbigfcit  berborjubringen. 

9cadb  ben  ©erfunden  bcS  Herausgebers  fann  man  bei  ©atterfägen  für  tufttrotfciteS 
^ichtenholj  ben  SlrbeitSbcrbrauch  pro  1  Dm  Schnittfläche  in  ber  Stunbe  nach  ber 
ftormel 

e  =  0,046  +  0,224  .  ?■  ^ferbefiärfen 

berechnen,  worin 

H  bie  fcubtjöhe  bcS  ©atterS  in  Bieter 

8  bic  Schnittbreite  in  SJciüimeter 

z  bic  3ufd)icbung  bcS  SJlodeS  pro  Schnitt  in  SWiflimeter 
bebeutet;  r)at  man  }  ».  H  mm  0,5m,  ß  =  3mm,  z  «  6  mm,  j0  folgt  e  =  0,103  $ftrfc» 
ftärfen. 

$er  totale  HrbeitSbcrbrauch  wirb  bal)cr  aus  ber  &u  beobachtenben  Schnittfläche  F 
pro  Stunbe  unb  ber  gccrgangSarbeit  N0  su  finben  fein  aus 

N  =  N0  -f  e  .  F  ^ferbeftärfen. 
»eifpiel.    »ei  einer  ©atterfäge  mit  jwei  «lättern  fei  N0  =  0,85  «ßfcrbcftclrfen, 
e  =  0,103  unb  F  =  25  Qm,  f„  folgt  N  =  3,43  ^ferbeflärlen. 

3ur  SBalancirung  beS  Sägegatters  (um  beffen  eigenes  ©ewicht  beim  Auffing« 
tragen  ju  helfen)  f)at  man  ben  5)rud  ber  atmofpbärifchen  ßuft  gegen  einen  Rolbcn  jm 
benutjen  berfucht.  ßetjtercr  befinbet  fidr)  in  einem  oben  get'djloffenen,  unten  offenen  Stf^' 
ber;  feine  nad)  unten  ftefcenbe  Stange  ift  mit  bem  oberen  (5nbc  beS  ©atterS  bcrbunDm: 
beim  Ütiebcrgangc  beS  lederen  entfielt  alfo  über  bem  Äolben  ßuftberbünmmg, 
nachher  wirft  ber  äufcerc  atmoiphärifchc  ©egenbruef  hebenb  »).  —  ^ier  lann  auch  >^ 
amerifanifchen  ßrfinbung,  TOhlfägeblätter  burch  fomprimirtc  2uft  ju  fpannen,  a^1 
Werben  *). 

Schließlich  ift  einiger  ganj  abweichenber  ÜJlcthobcn  jur  33cwegun^  ber  33Wlr)lffigcn 
ju  gebenfen.   2)ubourg  beabfichtigte  bem  Sägegatter  eine  ähnliche  of jitttrenbe  ««Biegung 


»)  ^olüt.  ßentr.  1851,  S.  1296. 

*)  ^otot.  Sentr.  1855,  S.  339.  —  $olbt.  3ourn.,  »b.  135,  S.  422.  -  Xeu# 
©ewerbe^eitung  1857,  S.  88. 
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ju  geben,  wie  fie  eine  Oon  Arbeitern  gezogene  £anbfäge  erhält  *).  ®ie§  wirb  baburrf) 
rrmdjt,  bafe  ba§  (Satter  bei  feinem  ?luf»  unb  9liebergchcn  suglctch  burch  bomit  oerbun- 
bene  öebcl  ober  fienter  einer  33ogcnbewegung  genötigt  ift.  eine  gewöhnliche  SJcüljl* 
jage  toirft  wäbrcno  bcS  ganaen  Schnittes  auf  alle  %t)tiie  in  ber  £öl)c  bcS  SägcblodeS. 
Saburd)  geflieht  eS  oft,  bafe  bie  3wifchenräume  itoificn  ben  Qfynen  mit  Sägespänen 
angefüllt  finb,  beüor  fie  an  eine  ©teile  gelangen,  wo  fie  fid)  ausleeren  fönnen,  unb  bafc 
bem  mfolgc  bar  ®ang  ber  Säge  crfcfjtoert  wirb.  $)ubourg'S  Sägegatter  ift  immer  in 
fdjiefer  Stellung  (nach  ber  Sdmittfeite  Inn  überhängenb) ;  aber  beffeu  Abweichung  Don  ber 
Skrtifalcn  wechfclt,  in  ben  öerfdncbenen  fünften  ber  #ubböhc,  jnnfehen  10  unb  17  ®rab. 
3ti  ber  ^öc^ften  Stellung  macht  eS  einen  äöinfel  öon  10°,  auf  bem  falben  9Bege  einen 
Ü&nfel  oon  103/«0,  auf  bem  tiefften  Stanbpunlte  einen  ilötntel  Don  17  °.  hieraus  ergtebt 
jfy  bafj  im  Anfange  bcS  McbergangeS  bie  Säge  blofe  auf  ben  unteren  X^txl  bcS  £ol,jcS 
»irlt  unb  bann  nach  unb  uach  bie  SBirfung  nach  oDcn  fortfehrcitet,  wogegen  nun  oon  ben 
juerft  burchfehnittenen  2$eÜen  bie  Säge  fid)  jurücfyieht,  woburd)  bie  Späne  freieren  ttuS* 
gang  nach  unten  gewinnen.  2>a5  ^rinjtp  ift  gewtfe  fachgemäß;  aber  ber  fomplijirtc  53c- 
»egung§»Ecechani§muS  läßt  Söanbdbarfcit  befürchten.  —  fpue  bringt  baS  ©atter  am 
(hbe  eines  langen  horizontalen  Bebels  an,  beffen  jweiteS  (Snbe  um  eine  Sldjfe  fo  brehbar 
ift,  bafj  baS  (Satter  beim  ^luf-  unb  'Jlbftcigen  einen  auS  jener  Tldjfc  befchriebenen  SBogen 
burd)töuft ;  bie  3<tl)ufantc  ber  Sägen  mufj  babei  nach  eben  biefem  SBogen  geformt  fein*). 
-  ^rubhomme »)  giebt  bem  Sägegatter  eine  berartig  ofjillirenbe  ^Bewegung,  bafj  c§  beim 
^Übergänge  (währenb  bcS  6ehnciben§)  gegen  baS  §olj  oortritt,  beim  Stuffteigen  aber  fid) 
jurfidjieht,  um  ben  nun  untätigen  Sägen  eine  freiere  ^Bewegung  in  ber  Schnittfurche  ju 
ficioShren.  —  9tm  cinfachften  täfet  fich  txnt  SBogenfüljrung  beS  töattcrS  burch  jwei  $aar 
tri^menführungen  erreichen,  oon  benen  baS  eine  mit  bem  anbern  einen  ftumpfen  SBinlcl 
bilbet  *). 

3)  Söet  Schneibmühlcn  mit  S3ertifalfagen  ftnb  bie  notljroenbige  grofee  §öhe  be§ 
^aueS  (rooburch  bie  Uuerfchütterlichfeit  beeinträchtigt  roirb)  unb  ber  (Sinflufi  beS 
Sägegatter«  ©eroicbteS  (roelcheS  beim  9ciebergange  förbernb,  .beim  9luffteigcn  roiber* 
jtchenb  roirft)  fühlbare  Uebclftänbe,  roclche  oermieben  roerben,  roemt  man  ba§  Söge» 
gatter  horizontal  legt.  Um  Sterbet  bie  horizontale  Sage  unb  Söerocgung  be§  ftolseS 
beibehalten  3u  fönnen,  ift  bie  Säge  fo  etngefpannt,  bafj  beren  ftlftehe  in  einer  hori- 
zontalen ©bene  fich  befinbet.  SJcan  mufj  ftch  alSbann  auf  ein  einjigeS  Sägeblatt  be* 
icfirftnfen,  fann  aber  biefem  eine  grofee  ©efdjroinbigfeit  ertheilen  unb  giebt  ihm  eine 
3<djnung,  vermöge  welcher  e§  im  ^)in«  wie  im  Jpergange  fehneibet  (S.  653,  d).  35er* 
artige  Sägemafchinen  (mit  ^orijontalgatter)*)  ftnb  neuerlich  jtemlid)  oer« 
breitet  unb  roerben  foroohl  jum  Schneiben  ber  Ureter  au§  53löcfen,  rote  al§  %  renn» 
lägen,  b.  h-  jum  3ertheilen  (brennen)  ber  Sohlen  in  bünnc  Ureter,  angeroenbet; 
im  lederen  ÖfaUc  gefchteht  baS  Sorfüljren  be§  ^)oljc§  burch  horijontale  SEBaljenpaare 
ohne  iöaflen. 

«Ulan  macht  bie  2änge  bc§  3ugc8  =  520  bi§  680 läfet  in  1  SWinute  150 
H3  300  ©oppeljüge,  alfo  300  bis  600  Schnitte  gefajehen  (©efchwinbigfeit  ber  Säge 
3,4  bis  5,5  ™  auf  1  Sefunbe)  unb  baS  £ol$  ju  jebem  Schnitte  um  1  bis  6,5 
feorrüclcn. 

4)  tfreiSfägcn  (scie  circulaire,  cireular  smo)*).  —  3)ie  Säge  ift  fcier  eine 
fr:i§runbc,  bünnc  ftählerne  Scheibe,  roelche  ftch  um  eine  horizontale,  burch  ihren 


»j  Balletin  d'Encouragement,  XXXI.  (1832),  p.  402.  —  ^olöt.  3ourn.,  99b.  48, 

S.  111. 
«)  ^olöt  6entr.  1853,  S.  835. 
3)  Brevets  1844,  T.  34  p.  5. 
<)  gjlittheilungen  1868,  S.  76. 

»1  Jöüttc  1855,  Zal  11;  1865,  Saf.  24;  1867,  Saf.  27.  —  SBtebe,  Sfijjenb.,  ^eft 
12,  Saf.  3,  4;  1869,  ^eft  4,  «l.  1  u.  2.  —  3eitfchr.  b.  3ng.  1863,  ©.  145, 
535.  -  ©chweis  3-  1863,  ©.  112. 

•)  Söiebe,  ©fijjenb.,  £eft  12,  5Caf  l;  1869,  £eft  4,  591.  3;  1870,  £eft  3,  9BI.  2.  — 
J&ütte  1863,  Xaf.  35;  1864,  Saf.  34  e.  —  Christian,  Mecanique,  III.  360. 
ÖangSborf,  Softem  ber  ^Jcafcbincnfunbe,  II.  541.  —  Bulletin  d'Encouragement, 
XXXI.  (1832),  p.  75;  XXXIII.  (1834),  p.  94.  —  Le  Blanc,  Recueil,  V.  Partie, 

flarmarfdj,  3^*noIoflle.  L  42 
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9JtitteIpunft  gebenbe  2lcbfc  brebt,  unb  an  ibrem  Umfreife  mit  Serien  oerfeljen  tft. 
DaS  $>ols  wirb  auf  einer  borijontalen  95abn  mit  ben  $änben  gegen  bie  Söge  oora^ 
feboben,  ober  ließt  auf  einem  burcfc  *Dt>cbani8mu«  bewegten  ©agen,  öbnlidj  bem 
SMofrwagen  bei  Sögcmüblen  mit  geraben  6ägen.    Da  bie  Söge  ununterbrochen 
jdjneibet,  fo  mufe  audj  bie  93ewegung  beS  §olje§  eine  ftetige  fein.   ÜDJan  fann  j. 
an  ber  Sägenacbie  ein  Äegelrab  anbringen,  oon  meinem  ein  jweiteS  ßegelrab  umge« 
brebt  roirb.    Die  2BeUc  beS  lefcteren  trögt  bann  eine  Schraube  obne  ©nbe,  bie  ein 
9lab  mit  borijontaler  9ld)fe  in  53eroegung  fefct;  an  biefer  Slebfe,  bie  §u  iener  ber 
Sage  parallel  ift,  befinbet  fieb  ein  (Setriebe,  welcbe«  in  bie  3abnftange  beS  Sagen* 
eingreift.  Die  Serfebiebung  beS  SBagenS  ber  ©reite  nadj  (wobureb  fieb  bie  Dicfe  ber 
geiebnittenen  ©reter  beftimmt)  fann  burdj  jwei  ober  brei  Sdjraubcn  gefebeben,  bie 
oon  einem  fünfte  au§  mittelft  einer  Äurbel  gleicbjeitig  umgebrebt  werben.  —  ü£em 
ftrciSfögeblatte  giebt  man  nacb  Erf  orbernife  oon  300  mm  bis  $u  1  m,  ja  2  m  unb  nodj 
etwas  mebr  Durd)meffcr;  beffen  3Ä&nc  f™0»  fofern  ber  Durcbmeffer  über  600 mn  be> 
trögt,  gewöbnlicb  fogenanntc  SBolfSjftbne  unb  gefebränft  (6.  653).  Die  3^ntbeilung 
(Entfernung  oon  Sabnfpifce  ju  3<*bnfpifce)  ift  tireift  jwifdjen  Vso  unb  */m  beS  Sagen- 
burcbmefferS,  fteigt  jumeilcn  bis  Vw  tjerab,  ergebt  ftcb  aber  öfter  auf  Vi»  unb  foaar 
Vi  jenes  DurdjmefferS,  fobaft  fie  überbaupt  jmifeben  10  unb  225  mm  febroanft:  fo  be« 
träcbtlicbe  5Jerfcbiebenbeiten  fommen  bierin  oor,  weil  einerfeitS  sunt  Scbneiben  in 
bartem  §olj  Heinere  3äbne  crforberlid)  finb  als  für  weidjeS  .ftolj,  unb  anbererfeit* 
eine  3äge  mit  größerer  UmfangSgefcbwinbigfeit  eine  oerminberte  3öbnejQ^l  auf 
gleidjem  föaume  ibreS  Umf reife«  iuläfet,  wobureb  ber  Sortbeil  größerer  3obnlü(Ifn 
unb  eines  freieren  Abganges  ber  Sögefpflne  entftebt.    Dafe  im  Mgemeinen  ben 
größeren  Sögen  bie  größeren  3äbne  gegeben  werben,  ift  felbftocrftönbliei).  Ein  flrei?« 
fägeblatt  oon  600  bis  900  mm  Durcbmeffer  erforbert  eine  Dicfe  oon  2  bis  2,5mm  un£> 
maebt  bann,  jufolgc  ber  Scbränfung  feiner  3Ä^"e»  cmen  3  bis  4mm  breiten  -Se&mtt 
(5.  653).  Um  ein  Statt  oon  fo  bebeutenber  ftlöcbe  unb  fo  geringer  Dicfe  beim  Um- 
lauf in  unocränberlicber  Ebene  ju  erbalten,  ftnb  Stollen  ober  abgerunbetc  ©arlen 
nötbig,  beren  enger  3roifäKnr£,um  öerabe  ber  Sögenbide  angepafet  ift,  unb  jroücben 
welchen  baS  93latt  nabe  oor  bem  EintrittSpunftc  in  baS  Jpolj  burebgefy,  um  riebrig 
in  ben  Schnitt  geleitet  ju  roerben. 

Genauere  93cfttmmungen  über  bie  nötige  Dide  ber  ÄrciSfägcn: 

Durcbmeffer  Diele 

0,20  bis  0,30  Bieter   1,0  TOHmeter 

0,30  .  0,40    „    1,5  m 

0,40  »   0,50    „    2,0  „ 

0,50  .   0,60    „    2,5 

0,60  B   0,80   3,0 

1,00  „   1,20    .    3,5  m 

Die  ®efd)tt)inbigfeit  auf  ber  ^eripberic  ber  ßreiSfägc  (»elcbc  burd)  eine  an  ifcra 
^Ucbfc  befinblidjc  Sticmenfcbetbe  in  Umlauf  gefegt  wirb)  fann  bei  §olj  bon  220  biß  350** 
Dicfe,  5,5  bis  11 m  in  ber  ©cfunbe  betragen,  bei  bünncrem  aber  bis  15  ober  IS" 
aefteigert  toerben;  naeb  anberen  Angaben  wären  15  m  für  b<*rte  ober  fe^r  fnotige  ()51}fi 
20  m  für  Eiäjcnbolj  mittlerer  ^ärtc  unb  25  bis  40  m  bei  lochen  ^oljarten  julding. 
5Beim  Oucrabfd)neiben  oon  ftöljern  barf  bie  UmfangSgefcbtoinbigfeit  ber  8äge  au^erftm 
QfallS  25»  erreichen.  Die  SJorrüefung  bcS  ^oljeS  gegen  bie  6ägc  barf  für  getüolnilid; 
auf  V&oo  bis  Vsoo  ber  SägenumfangS » ®efebroinbigfeit  angeorbnet  werben,  fann  aber 
weiajcm  ^olje  bis  >/»o  (3"m  Ouerabfcbnciben  */»*)  allenfafls  gefteigert  »erben. 


Planche  38.  —  Brevets,  XIV.  172.  —  Genie  ind.,  T.  25,  p.  281.  —  Annen- 
Kaud,  XVI.  127,  130.  -  Wittbcilungen,  Sief.  29  (1842),  6.  129.  — 
3oum.,  «D.  48,  ©.  415;  $b.  87,  6.  193;  93b.  134,  6.  15;  93b.  191,  c.  1. 
110;  93b.  196,  6.  419;  «b.  206,  S.  99.  —  «fünft-  unb  ©emerbe-Eiati  VW, 
6.  137.  -  $oI*t  6entr.  1858,  ©.  1328;  1869,  €.  375.  -  Ktlol  IV, 
Saf.  4,  7. 
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Hn  einer  ffreiSfäge  bon  mittlerer  ©röfce  tourbe  beobachtet:  2>iefe  be9  ©ögeblatteS 
3,05  mm,  ©reite  ber  ©djnittfußc  5,50  ™(  3aijntb>ilung  39,6  mm,  $ur($me|Jcr  be§  SJlatteS 
870  mm  Umbrel)un0§aa^l  bejfelben  850  pro  SJtimite,  bab>r  nmfanßSßefdjtotnbtgfett  ber 
©ägc  38,72  m  pro  ©ehmbe,  3uf$iebung  bc§  «locfeS  (bon  §anb)  20  bt§  65  mm  pro  ©c- 
lunbe,  gröfete  (beobachtete)  fieiftung  pro  ©tunbe  F  ==  30  Qm  ©($nittflä<$e  in  irorfenem 
§id)tcnjJol3  parallel  bem  gaferlauf  bei  182  mm  ©($nitt$öb>,  45  mm  3ufAiebung  pro  ©e* 
funbe;  hierbei  «rbeit§Dcrbrau#  im  Seergang  JN0  =  1,18  ^ferbeft.,  im  ÄrbeitSgang 
N  —  5,64  ^ferbeft.;  Naumbebarf  2,1 . 1,2  —  2,52  Gm,  ©c»i<$t  ber  SJtafäine  650kg. 
Erißcmein  toar  für  biefe  ÄreiSjägc  ju  fe^cn  ber  «rbeit§oerbrau<$ 

N  »  1,18  +  e  .  F  «Pferbeftörfett, 
toorin  F  bie  faftifäe  ©djnittfläoV  pro  ©tunbe  in  Quabratmeter  bejei^net  tmb  ber  fbeji» 
ffyfc  BrbeitStoertb,  s  einen  ber  folgenben  2ßertb,e  $at : 

$ür  Grlen&ola   8  —  0,161 

„   Ö^ten^ola  e  =  0,180 

.    6fcbenb,ol3  s  =  0,336; 
gerbet  ift  öorau§gefe$t,  bafe  bie  3uja)iebung  be§  99locfeS  mit  mäfcigembon  $anb  au§« 
juübenbem  S)rud  erfolgt. 

9tad)  biefen  unb  anbcrtoeUen  93erfu<b>n  tann  man  annehmen,  ba§  im  35urcbjdmitt 
auf  eine  ^pferbeftärfe  9iutyarbeit  unb  pro  ©tunbe  3U  rennen  ift  ein  Ouantum  jerfpanten 
§olje§  oon 

v  =  0,014  cbm  bei  b>rten  §bl]ttn  (&fcb>,  ßidje  ie.) 

v  —  0,028  „    bei  toeiäjen  ^5ljern  (fti^te,  Grle  «.), 
bafier  für  eine  #Tei§jäge,  bie  einen  ©d>nitt  oon  s  «m  ©reite  b>rfteDt  unb  frünblü}  F  □  m 
©(fcninflädje  erjeugt,  bie  WufcaTbeit  3U  berechnen  ift  au§ 

Nt  ~  mö^  ^"Mtörfen. 
3>ic  ßeergangSarbeit  Iann  aflßcmein 

N0  =  g  |Q5  ^ßferbcflärfen 

gefegt  werben,  toorin  ü  bie  minutliä)e  lourenjab^I  ber  ©äge,  D  ben  ©clgebtattburcb> 
mefjer  in  Wiflim.  bebeutet. 

93eijbiel.  U  =  480,  D  =  610mm,  flicbt  N0  =  0,366  ^ferbeft.;  8«4^, 
F  »  15  Q  m,  giebt  Nt  —  2,143  *ßferbeft.  für  toet^c,  N,  =  4,286  ^ferbefi.  für  b>rte 
Ööljer,  ba&er  ber  totale  SlrbeitSberbraucb.  beaieb,entlitb,  a  =  2,509  unb  N  —  4,652 
$ferbcftärten. 

93cgretfli($  fann  bie  ifceisfäge  r)öd^ften§  nur  foIcf>cd  §otj  burä^fdfoneiben,  beffen  Ditfe 
ettoaS  Heiner  al§  it)r  §albmeffer  (tjöt^ftcnS  0,8  be5  §albmeffer§)  ift,  toeil  baS  $013  über 
ber  ©ögenaä^je  »egßeljen  mufe  unb  auf  ber  $<$je  ba»  SMatt  3toijdjcn  jtoei  eifernen  ©Rei- 
ben gehalten  wirb,  benen  man  ein  ©edjflel  be§  ©ößenburdHncfJerS  jum  Surtbjnejfcr 

S'ebt.  Sine  ©ägc  bon  1,75  m  2)urdt)meffer,  tote  fte  bemna$  3um  ©c^neiben  bon  600 
3  700  mm  breiten  Sielen  erforbert  toirb,  ift  fcb,on  fcb,toicrig  ju  berfertißen  unb 
tb>uer.  3Kan  r)at  be§fjalb,  um  bicfercS  ^olj  3U  burebf^neiben,  aufteilen  atoei  Heinere 
©äßen  anßewenbet,  oon  benen  jebe  cttoaS  tnefir  al5  bie  ^älftc  ber  $)icte  fdjneibet  (bie 
eine  bon  oben,  bie  anbere  bon  unten  b>r),  toobei  e§  fitb^  bon  jelbft  berpe^t,  bafe  bie  beiben 
©äßen,  um  fieb;  nicb,t  geßcnfeitiß  im  Söeßc  3U  fein,  nie^t  gerabe  über  einanber  anßebraä^t 
toerben  *). 

3um  SJurc^fä^neiben  bünner  ^5l3cr  bringt  man  6fter§  mehrere  fleinc  ÄreiSfäßen  in 
geeigneten  9lbftänben  oon  einanber  auf  bcTfelben  SDBcIIc  an«).  —  3»ei  auf  berfclbcn 
Süette  montirte  £rei§fägen,  beren  'Äbftanb  berftettbar  ift  (boppclte  Prei3-©aumfägen), 
fönnen  mit  SJort&eil  jum  ©reterfäumen  Oertoenbet  toerben. 

Qnne  eigent^ümlidie  Äbänberung  ber  iheisfäge  ift  bon  6  oft  man  in  9torbamerifa 
erfunben  unb  angetoenbet  toorben»).  ©tatt  nämlio*»  auf  bem  ganaen  Umtreife  ßcjab^nt 
3U  fein,  enthält  biefe  ©äge  nur  an  bicr  gleitb,  toeit  oon  einanber  entfernten  fünften 
30b, ne,  unb  3toar  an  jebem  fünfte  jtoei,  bie  in  ba§  glattranbige  febeibenförmige  ©latt 
eingefetjt  ftnb ;  bie  Umbre^ung  ift  bagegen  fe$r  f(b,nefl  (1000  bi§  1200  Umläufe  in  ber 


1)  Balletin  d'Encouragement,  LIII.  (1854),  p.  521.  —  Jobard,  Bulletin,  XXVI. 

261.  —  $olbt.  Gentr.  1855,  ©.  10. 
»)  Brevets,  XLIII.  207,  370. 
»)  ^Jolbt.  3oum.,  ©b.  10,  ©.  155. 
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9)iinutc,  bei  etwa  000  mm  ^urchmeffer).  Ter  Sögeblorf  wirb  in  ber  SRidjtung  bon  lau* 
ter  ftalbmcffern,  alfo  überall  bem  Uaufe  ber  Stiegel  nach,  cingefdmitten.  £itrburch  wirb 
3}öttäVrhols  unb  fleineS  93auf)ol3  erhalten,  mcldjeS  bem  Sdjwinben  unb  ffierfen  wenig 
unterliegt  (f.  S.  024).  —  3ludj  ba§  Ginjetjen  befonberer  3ähnc  in  größerer  3ahl  dum 
3»ecfe  fehneller  Erneuerung  naa)  eingetretener  ftbftumpfung)  ift  bei  ßrcisfägcn  neuerbing- 
in  ©ebraud)  gefommen1). 

2)a  bie  ßrci&fägcn  —  beren  wefentlichcr  9Sor3ug  in  fdmetlcr  Arbeit  befielt  —  burd) 
ihre  bcfdjr&ntte  ©röfec  fiä)  mehr  jum  Schneiben  beS  bünnen  al§  beö  biefen  J^oIje§  eignen, 
fo  toenbet  man  fie  -oft  an,  um  bie  mit  geraben  Sägen  gcfdjnittenen  93oljlen  unb  Ureter 
an  ben  föänbern  gerabe  bejdjneiben  ($u  fäumen,  8.  649)  ober  in  Stollen  unb 
Batten  ju  jertfjeilcn.  Um  unmittelbar  au§  biefem  £oljc  Satten  ju  ehalten,  bat  man 
oerfuajt,  tterttfalc  mit  ^orijontalcn  (ober  fdjräg  liegenben)  /Urtelfägcn  in  einer  $Haidum 
ju  oerbinben.  Grftcre  fdmeiben  ben  Sägcblocf  fenfrcdjt  burd)  $u  Uretern,  unb  taten 
jert^cilcn  bie  Ureter  fogleid)  in  fiatten »).  —  $u§nahm§wrifc  fommt  eS  oor.  baß  bie 
flreiöfäge  auf  fteljenber  2ld)fe  angebracht  ift,  folglich  in  Ijorijontaler  Ebene  liegt;  eine  Sage 
biefer  Wrt  ift  fet)r  bequem  um  galje  (burd)  jtuei  fucccjfioe,  unter  rechtem  SÖtnfel  3ufam> 
menftofeenbe  Schnitte)  3U  bilben"). 

5)  S  A  gern  a  f  cf)  t  Ii  eil  mit  Säge  ohne  E  n  b  c  (33  a  n  b  f  ä  g  e ,  scierie 
a  lame  sans  fin,  scie  sans  fin.  scic  rotative,  endlcss  saic,  belt  saw,  strap  $aic). 
—  9Benn  man  bie  Gnbcn  eines  bünnen  unb  folglich  fc^r  biegfamen  geraben  Sägeblattes 
»on  beträchtlicher  Sänge  an  cinanber  fügt,  fobafe  e§  bie  ©eftalt  eine«  33anbe3  otjni' 
Enbc  erhält,  fo  liegt  bie  Elögltchfeit  oor,  baffclbe  in  ber  9lrt  über  jroci  Scheiben  §11 
f Pannen  unb  burch  Umbrehung  ber  lefeteren  in  3irfnlation  Jü  fefcen,  tote  mit  ben 
Treibriemen  bei  ÜJJafchinen  gefchieht.  ännühen  ocn  ermähnten  Scheiben  wirb  bann 
bie  Säge  an  jroei  Stellen  bargebotene  .ftoljftücfe  ein*  ober  burchfehneiben  Föimen, 
nämlich  —  f ofern  bie  Scheiben  über  cinanber  liegen  —  an  ber  einen  Stelle  bureb 
abfteigenbe,  an  ber  anbern  burch  auffteigenbe  ^Bewegung;  man  lä&t  ieboch  regelmäßig 
nur  ben  niebergehenben  3">eig  arbeiten.  3Dlit  ber  ftretefäge  hat  biefe  Vorrichtung 
ben  üßortheil  ber  ununterbrochenen  2Birlung  (ohne  ben  nufelofcn  SRücfgang  einer  ge* 
roßhnlichen  geraben  Säge)  gemein;  babei  ift  fte  jum  Sägen  ber  Diefflen  fröläer  brauch« 
bar.  5/iefe  9lrt  oon  Sägemafchinc  rourbe  fchon  uor  längerer  $e\t  Dorgeidjlagen4), 
aber  erft  neuerlich  mit  sielen  Sßerbcfferungen  unb  praftifchem  Erfolge  ausgeführt»), 
roieroohl  man  ben  Siachtheil  beS  oftmaligen  3<*&r«hen§  ber  Säge  nicht  ju  beteiligen 
im  Staube  ift.  2)a§  enblofe  Sägeblatt  roirb  im  ©anjen  (ohne  3ufammcnfuguna) 
burch  StuSroaljen  eine3  ftählernen  Sftinge3  bargeftellt,  miftt  (jum  93retcrfehneiben)  6  bis 
9  m  in  ber  ©cfammtlänge  unb  85  bis  100  mm  in  ber  ©reite.  ®ie  jroei  (gufeeifernen, 
auch  hölsernen)  Scheiben  ober  Stollen,  über  welche  bie  Säge  gefpannt  ift,  hoben  U 
bi§  1,4 m  Turchmeffer  unb  ftnb  runbum  juweilen  mit  Äorf  ober  fieber  belleibet,  um 
bem  SRutfchen  be§  Sägeblatts  auf  ihren  Umfreifen  üorjubeugen.  S)ie  untere  Scbeibe 
roirb  burch  2)ampffraft  umgebreht  unb  fefct  bie  Säge  in  93eroegung,  roe(che  leljtere 
ihrerfeit§  bie  obere  Scheibe  jur  Umbrehung  nöthigt.  9ieuerbinfl§  ^at  man  auch  brei 
Scheiben  jur  Ehrung  bc§  ©latte§  oerroenbet,  oon  benen  jwei  pertifal  übereinanber 


>)  ®eu1t|flj*  3"°-  3tfl-  1867,  6.  343,  403;  1873,  <S.  484.  —  $olöt.  öentr.  1873, 

2)  Brevetsj  XII.  236.  —  $ottit.  3tourn.,  »b.  22,  S.  295. 

*)  2Biebe,  6fi33enb.,  §cft  12,  $af.  2. 

4)  Borgnis,  III.  53. 

5)  Armengaud,  V.  138;  XV.  245.  —  Bulletin  d'Encouragement  1855,  p.  74. 


II.  Xafel42,  43.  —  Brevets,  T.  89,  p.  491.  —  Brevets  1844,  T.  7,  p.  229: 
T.  9,  p.  84.  -  $olöt.  ßentr.  1847,  S.  811 ;  1857,  S.  1127;  1859,  S.  1206; 
1861,  S.  985;  1862,  S.  1274;  1869,  S.  769;  1872,  S.  505.  - 
3ourn.,  33b.  137,  S.  250;  33b.  153,  S.  90;  $t>.  161,  S.  13;  93b.  165,  5. 
98;  53b.  168,  S.  251;  93b.  187,  S.  131;  »b.  195,  S.  412.  —  Berliner 
Ecrfjanblungen  1859,  8.  171.  —  Xcutfdjc  (9ewerbe3eitung  1863,  6.  16.  - 
Attilas  IV.,  Xaf.  8.  -  Slöiebe,  SÜ3jenb.  1869,  ^eft  4,  931.  4. 
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ließen,  bie  brittc  feitwartS  angcorbnet  ift  unb  bie  $rehung§beroegung  junäcfift  em- 
pfängt; bie  33anbfäge  erhält  fo  eine  größere  $lu3labung  unb  e*  (äffen  fid^  frumm- 
linige  Schnitte  in  Slrbcitftütfen  oon  beträchtlicher  (Sröfje  leichter  ^erftellen  *). 

9)ian  fyat  es  juläffig  unb  3Wetfmä{jig  gefunben,  ber  Säge  eine  jetjr  grofee  ©efchwin- 
Jigfeit  ju  geben;  bie  Scheiben  machen  nämlich  bei  oben  genannter  ©rößc  160  bis  180 
Umläufe  in  einer  ÜJtinute,  wonach  bie  Säge  eine  Bewegung  oon  burchichnittlich  11,5™ 
in  ber  Scfunbe  üoflbringt.  %k  Sorfdnebung  beS  J§ol3cS  mit  bem  ftlotnoagen  lann  beim 
Sogen  oon  220  mm  fwhen  Jannentjol^blöcfcn  mit  einer  ©cfchwinbtgfcit  gefdjehen,  toelc^c 
'/«•  öon  icner  ber  Säge,  alfo  in  ber  Scfunbe  etwa  4»3  min  beträgt.  &S  ergiebt,  für 
Sie  genannte  Sicfe  beS  §ol3cs,  eine  Schnittfläche  oon  0,0  in  1  Minute  ober  36 
ftünbliefj,  wofür  man  biegen  ber  Unterbrechungen  80  Qm  fetjen  fann.  —  2ßenn  bie 
*8anbjägc  jum  Sdmetben  oon  Schweifungen  angewenbet  wirb,  baS  SMatt  alfo  fchmal  unb 
mit  feinen  3äbnen  ocr|chen  ift,  fo  fann  bie  ©efchwinbtgfcit  bis  auf  25  m  pr.  Sefunbe 
gefteigert  »erben;  boch  ge()t  man  gewöhnlich  nicht  über  8  bis  12 m  hinaus.  2)aS  cor* 
gelegte  §ol3  toirb  hierbei  mit  ben  £änben  oorgefchoben  unb  nach  Wnweifung  einer  barauf 
gemachten  3Jorjeid)nung  getoenbet,  unb  eS  hängt  beflen  ©efchwinbigfeit  fehr  oon  ber 
fteidjidlichfeit  beS  Arbeiters  ab.  Dicfc  Slnwcnbung  ber  Sanbfägc  (jum  3ufd)neiben 
!?f[a)»eiftcr  §ot3beflanbtbcilc  für  Wöbcl  ic.)  bat  weit  mehr  Eingang  gefunben  als  ihre 
fcenutjung  jum  93rctcrtcbnciben.  ftür  ein  nid)t  über  25  mm  breites  3?latt  giebt  man  ben 
cd)ciben  jtoecfmäfjig  700  »»m  Xurdjmcfjcr  unb  legt  biefclbcn  in  1,4  bis  l,6m  9lbftanb 
Don  "Schfe  ju  sÄd)ie,  woraus  bie  nött)ige  ©cfarnmtlänge  ber  Säge  =  5  bis  5,4m  folgt, 
ffitnn  —  waS  häufig  genug  eintritt  —  bie  Säge  bricht,  jo  lötfjct  man  bie  (Snben,  auf 
15  bis  18  mm  tocit  über  cinanber  gelegt,  mit  ftuofer  ober  Stlberfd)laglotb  wieber  3U» 
lammen  (wobei  bie  (Srbitning  burd)  Wnfaffen  ber  ßötbftelle  mit  einer  ftarf  glüf)enb  ge» 
matten  Sange  gejdjtcfyt)  uub  feilt  bie  gcboppeltc  Stelle  cntfprcchenb  ab.  $af$  in  ftolge 
ber  Sertüqung  beS  Sägeblattes  bie1  Scheiben  einanber  entfprechenb  genähert  werben, 
«rftebt  fid)  oon  fclbft.  Um  bie  Störung  au  befeitigen,  Welche  baS  93rcd)en  beS  Säge» 
blatteS  herbeiführt,  bat  man  bajfclbe  aus  oiclcn  einjclncn  bafenförmig  gestalteten  feilen 
?ujammengcfctjt.  SJei  einiretenbem  33rud}  fann  ein  neues  ©lieb  in  einigen  Minuten 
ctngeictjt  werben2). 

^n  einer  ^Banbfägc  oon  mittlerer  ©röfje  würben  bie  folgenben  SReffungcn  unb 
Beobachtungen  angefteüt:  Xicfe  beS  Sägeblattes  1,5  mm;  breite  ber  Schnittfuge  1,7  mm/ 
3a(mtbeUung  9mm/  Xurä^mcffer  ber  Sägcblattfdjciben  855  mm  f  minutlia^e  ^ourenjabt 
octfelben  150,  Sdönittgcfdjwinbigfeit  6,71m  pXo  Scfunbe,  größte  (beobachtete)  ftünblicbe 
fceiftung  F  =  7,70  (Hm  Schnittfläche  in  trodenem  $ichcnbol3  bei  240  mm  »Blotfljöbe 
unb  8,8  mm  3ufd)icbung  pro  Sefunbe;  hierbei  WrbeitSOerbrauch  im  fieergang  ^0  =  0,19 
^ferbeftärfen,  im  «rbeitSgang  N=  0,98  ^ferbeft. ;  ftaumbebarf  1,75  . 1,30  =  2,28 
@ttoitht  ber  gjtafdjine  1000  kg. 

Allgemein  fann  für  JBanbfägen  (oon  ber  CeergangSarbeit  abgefetjen)  gefegt  werben 
ber  HrbeitSüerbraud)  pro  1  Cm  SdmittfläQV  in  ber  Stunbe  bei  ffichtenlw^: 

E  =  0,037 +  ^^*ferbefiärfen, 


bei  gichenholj: 
bei  »ott)buchenholj , 


412  s 

°'052+iör^?fetbc1lörfen' 


e  =  0,062  +  $ferbeftclrf en, 

in  welken  9luSbrücfen 

8  bie  Schnittbreite  in  ERiflimctem, 

;  bie  relatioe  gufchiebung,  b.  ben  Quotient  au§  ©efchtoinbigfeit  ber  3ufchic- 
bung  unb  ©efehwinbigfeit  ber  Säge  bebeutet.  2öenn  alfo  3.  s  =  2mmf  iji, 
fo  folgt  ber  HrbeitSberbrauch  pro  1  Schnittflclche  in  ber  Stunbe  (fpejififcher  Vi« 
beitswerth)  Ux  gi^enholj:      eichenholj:  Äothbuchenholj: 

0,057  0,077      0,091  ^ferbeftärfen. 


Schweij.  3tfchr.  1870,  6.  51. 
Seutfche  3nb.-3t0.  1870,  S.  104. 
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b)  ©äflcmafdjtaett  $u  anberen  bitfcn  ©djttttifjöljcnt.  —  3"  t*rfd)ie» 

benen  Suricbtungen  be«  SEÖerfboljeS  für  befonbere  3roeefe  werben  Sdgemafcbinen  nic^t 
feiten  angemenbet,  jum  fcbetl  mit  ganj  eigentbümlid&en  einrid&tungetu  Wie  ermahnen 
als  bie  oorsüglicbften : 

1)  (Sine  SHaföine  mit  einem  oertifalen  Sdgeblatte,  sum  3ufcbneiben  fleiner  £>ol$' 
beftanbtbeile  in  HJlobeHroerfftdtten  jc,  roobei  baö  fyoli  mit  ber  fcanb  auf  einem  Z\W 
regiert,  bie  Sage  aber  bureb  Stampffraft  bewegt  wirb1). 

2)  SRunbfdgemafcbtnen  (scie  a  chantourncr)  *)  jur  $en)orbringung  oon 
ßrei§«  ober  ÄreiSbogen- Schnitten,  um  j.  95.  gefc&meifte  SBürftenböljer ,  frummeS 
Sajiffbaubola,  feigen  ftücfe  ju  Söagenrabem,  ftafeböbeniuf.  w.  aussagen. 
$a§  aOSefentlicbe  baoon  ift  eine  gerabe  formale  Säge  (ober  ein  ©attcr  mit  jwei  folc&en 
Sägen,  wenn  bie  fonoere  unb  fonfaoe  Ärümmung  einer  ftelge  sugleicb  gefd)nitten 
werben) ;  allein  ftatt  be§  gcmöbnlicben  9Bagcn3  ift  jum  Auflegen  ber  ju  oerarbeitenben 
©oblenftüde  zc.  eine  borijontale,  im  Greife  ftä)  brebenbc  2Jorrtd)tung  angebracht,  fobajj 
ftd^  ba*  tQok  in  ber  entfprea>nben  ©ogenlinie  gegen  bie  Sdge  bewegen  ober  aw$ 
ganjlicb  um  feinen  3Jiittelpunft  breben  fann. 

3)  ©ne  Sftgemafdn'ne  mit  geraber  oerrifaler  Sage  sunt  Scbneiben  minb* 
f  cb  i  e  f  e  r  '^lädjeK,  oorjügltcfc  wAiffSrippen,  bei  melier  ber  ftoljblocf  rod^renb 
be8  ScbnitteS  um  feine  (fjorijontale)  ßdngenacbfe  langfam  gebrebt  wirb*). 

4)  S)ie  95  a  n  b  f  ä  g  e  (Sage  obne  Gnbe)  aum  Scbneiben  frummer  unb  gefdjroeifter 
«rbeitftücfe;  f.  oben,  S.  660. 

5)  ©ine  2Jtof<$ine  jum  3ufc&neiben  ber'SRabfpeicben;  au§  meieren  iuk& 
einanber  anjumenbenben  äretefdgen  beftebenb4). 

6)  ©ine  Etafcbme,  um  bie  bogenförmigen  Seiten  berftafjbauben  iU  f$nciben. 
Sie  entbalt  eine  grabe  Sage  ober  eine  ftretSfage,  welker  baS  ftolj  in  einer  Sogen» 
Iinie  jugefubrt  wirb.  —  93erwanbte  Slnorbnungen  giebt  c3  für  anbere  trunune 
Scbnittböljer»). 

7)  SSerfebiebene  SRafcbtnen  jum  üuerburebfebnetben  oon  ©aumftdmmen,  S3aUen 
2C,  mobei  baS  Jpolj  feftliegt  unb  Dagegen  bie  Säge  üjren  Drt  oeranbert  in  bem  SJiafce 
wie  fie  weiter  einbringt;  t&eüS  mit  gerabem  ^Blatte6),  tbeils  mit  Itretefägc9)  ober  mit 
jwei  JfreiSfägen,  eine  oon  oben  unb  eine  oon  unten  einfebnetbenb  (oergl.  S.  659)»). 

8)  Üttafdnnen  um  beim  SBafferbau  eingerammte  «Pfdltfe  unter  2Baffer  quer  ab- 
jufajneiben  (reeeper,  reeepage);  tbetlS  mit  gerabem  Sdgeblatte»),  tbeilS  mit  einer 
ÄreiSfdge10)  arbeitenb. 

9)  SJie  SRunbfcbneibmafcbine  mit  Äronfdge  (39  Hnb  erjage, 
scie  cylindrique,  crown-saw,  cylindrieul  sato,  annular  saw,  curvilinear  taw, 
drum  aaw,  washitig-tub  saw),  b.  b-  mit  einem  jirfelrunb  naa)  9lrt  erneS  SReifö 
ober  htrjen  3ohnber«  gebogenen  Sdgeblatte,  beffen  3abn*  an  ber  einen  Äante  biefc» 


J)  Gronauer,  2Hafd)incn,  III.  £af.  7. 

*)  Bulletin  d'Encouragement,  XXII.  H823),  p.  57;  XXIII.  (1824),  p.  71; 
XXXII.  (1833),  p.  7.  —  Brevets,  ^XXIX.  410.  —  $olüt.  3ourn.,  »b.  15, 
©.  13.  —  Öcioerbeblatt  für  baS  Äönigrei^  ^annooer  1842,  e.  39. 

»)  ©eutfd)e  ©etterbejeitung  1848,  6.  4.  —  $olöJ.  (Eentr.  1856,  6.  916. 

*)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXII.  (1833),  p.  329. 

6)  Brevets  1844,  V.  163;  VIII.  4L 

•)  ^ottjt.  6entr.  1856,  S.  469.  —  G6nie  ind.,  T.  25,  p.  325.  —  Jobard,  Bal- 
letin, T.  32,  p.  10;  T.  43,  p.  301. 

7)  §artmann,  enc^flopäbifdjeS  §anbbud)  beS  9Jla)d)tncn«  unb  ^abriftoejenS,  I. 
471.  —  Genie  ind.,  T.  27,  p.  98.  —  $oty.  Gentr.  1856,  6.  468;  1858, 
S.  730. 

•)  Genie  ind.,  T.  25,  p.  206.  -  $olüt.  (Sentr.  1862,  S.  1277.  -  $olöt  ^ounu, 
®b.  169,  S.  248. 

•)  »olot.  3oum,  93b.  92,  @.  81.  —  ftunft-  unb  ®etoerbe-93uitt  1844,  6.  710. 
»•)  Le  Blanc,  Recueil,  III.  PI.  69. 
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fteifeS  flehen  (baher  bie  Wehnlichfeit  mit  einer  oieljadigen  Jerone ,  wonach  ber  9iame 
gebilbet  ift).  Tie  Trehung  einer  folgen  Söge  erfolgt  um  eine  5lchfe,  bie  parallel  ju 
ber  ©anbfiäche  beS  fteifeS  burch  beffen  3Jcittelpunft  geht;  baS  ju  jerfchncibenbe  fcols 
roirb  in  ber  ^Richtung  ber  Sägenachfe  gegen  ben  3<*hnfreiS  ber  Säge  ^eranberoegt, 
uon  meinem  in  iebem  9lugenblid  nur  ein  höchftenS  baS  Viertel  ber  Peripherie  be» 
tragenber  it)cil  in  SBirfung  ift.  ffür  ieben  anbern  ftrummungShalbmeffer  beS  fo  er* 
jeugten  93ogenfchnitteS  muß  begreiflicher  2öcife  eine  anbere  Säge  (oon  bem  ent- 
fprechenben  Turehmeffer)  angemenbet  werben.  Tie  Achfenbrebung  ber  Säge  tann, 
fofern  ein  fehr  tiefer  (langer)  Schnitt  gemacht  werben  foU,  aljo  ber  ju  fdmeibenbe 
halfen  2c.  burch  ihre  Oeffnung  fortfchreiten  mufe,  nur  eine  alternirenbe  in  ber  2Beife 
jein,  bafe  im  Eingänge  roie  im  föüdgange  weniger  als  ein  falber  ßreiSlauf  befdjrieben 
njirb1).  £>anbelt  eS  ftch  bagegen  um  baS  AuSfchnetben  oon  Scheiben  ober  39^nber» 
jegmenten,  beren  Tide  (Sange)  geringer  ift  als  bie  Siefe  beS  SägcnfranjeS,  folglich 
aanj  in  lederen  eintreten  tann,  fo  ift  bie  Trehung  eine  fontimürliehe;  nach  biejer 
In  finb  Sagen  bis  ju  1,5«  Turehmeffer  unb  500««  £iefe  fonftruirt  morben,  inbem 
bei  ben  größten  (Sremplaren  ber  SRing  auS  brei  ober  m'cr  gehörig  gebogenen  Stahl- 
blechtafeln  jufammengefefct  mürbe»), 

c)  gurttürfdjneibmafdjineil  (seie  ä  placage,  venter  cutting  saw,  veneer 
mit).  —  Ta  ju  fturnüren  faft  auSjchliefelich  bie  fchönen  unb  theuren  ^öljer  (Maha- 
goni, ^afaranba,  Sßuftbaum,  Äirfchbaum,  Slljorn,  (Siethen  :c),  feltener  Lrichcnbolj  u.  bgl. 
angemenbet  werben,  fo  giebt  man  benfelben  gern  eine  fo  geringe  Tide,  als  bie  ftor- 
berung  ber  -f^altbarfeit  nur  immer  geftatten  will.  £rierju  roirb  man  ferner  auch  burch 
ben  Umftanb  genötigt,  bafc  jur  iperfteHung  grofjer  furnirter  Sifchlerarbeiten,  um  ben 
Sebingungen  ber  Sgmmetrie  ju  genügen,  eine  mehrmalige  SCBieberholung  ber  3«<h' 
rningen  ober  Figuren  beS  $oIjeS  erforbert  roirb,;  benn  ba  geroöhnlich  fchon  in  geringen 
5lbftänben  innerhalb  ber  Tide  einer  Sohle  bie  3«ichnung  ft<h  bebeutenb  änbert,  fo 
tann  jener  3roed  nur  bann  erreicht  roerben,  roenn  man  bie  nöthige  3lnjahl  oon 
flattern  aus  einem  möglidbft  Meinen  Steile  ber  .froljbicfc  entnimmt,  alfo  bie  Sötätter 
felbft  fehr  bünn  macht.  3Jcan  pflegt  bie  Tide  ber  fturnüre  baburch  auSjubrüden, 
bafe  man  angiebt,  roie  oiele  berfelben  auS  einem  geroiffen  Steile,  j.  93.  einem  (Senn- 
meter  ober  25««,  ber  rohen  $oljbide  gefchnitten  finb  (roaS  fetneSroegS  einerlei  ift 
mit  ber  Ansaht  ber  tyurnüre,  bie  jufammen  biefeS  Tidenmafs  haben,  roeil  bie  Tiefe 
be§  SägenfchnitteS,  roelcher  nur  Spane  erzeugt,  mit  in  Rechnung  gebracht  roerben  mufe). 
©eroöhnliche,-  etroaS  ftarfe  fturnüre  fchneibet  man  8  bis  10  aus  25««,  roobei  bie 
5)icfe  eineS  einjelnen  93latte8  etroa  ju  iy4  bis  lVt««  ausfällt,  ba  man  bie  $äifte 
als  Abfall  burch  Späne  rechnen  tann;  mit  ben  beften  3Jlafd>inen  bringt  man  eS  roohl 
bis  ju  16  ober  18.  TaS  ^umürfägen  unterliegt  roeit  mehr  Schroierigfeiten,  als  baS 
Sagen  ber  Tielen,  roeil  bei  ber  geringen  Tide  ber  Slätter,  unb  bei  ber  meift  frumm- 
faferigen  unb  oerroachfenen  33efebaffenheit  gerabe  beS  fchönften  ^urnärhol}eS,  fehr 
leicht  Brüche  erfolgen  ober  gar  &betle  herausfallen  unb  ßöcher  entfielen,  bie  nur  un- 
oollfommen  burch  Serfitten  ober  Söerleimen  oerftedt  roerben  lönnen.  Um  folche  33e« 
fchäbigungen  fo  oiel  möglich  iu  oermeiben,  mu&  bie  Säge  nicht  ju  grobe  unb 
nur  fehr  roenig  gefchräntte  3äh"c  beftfeen,  auch  bie  gröfete  Sorge  bafür  getragen 
roerben,  bafc  ihre  ©eroegung  unroanbelbar  in  einer  unb  berfelben  ßbene  ftattfinbet. 
Sehr  geringe  Tide  ber  Säge  ift  eine  fchon  burch  bie  Oefonomie  gebotene  9cothroen- 
bigfeit.  Tie  Sohlen,  auS  welchen  man  ^furnüre  fchneibet,  ftnb  oon  oerfchiebenen 
Simenftonen,  ba  oft  nur  ein  fleiner  $beil  eines  ©aumftammeS  bie  erf  orber  liehe 
■Schönheit  ber  3«chnung  barbietet:  ihre  fiänge  beträgt  1,5  bis  2,5«  unb  mehr;  ihre 
breite  200  bis  600  ober  felbft  gegen  900«™.  93eim  3erfägen  wirb  bie  ©ohle  auf 
eine  anbere  oon  gemeinem  §olje  mit  ber  einen  breiten  §läche  feftgeleimt,  theilS  bamit 
■  ■ 

*)  ^oU?t.  3ourn.,  »b.  100,  6.  444.  -  Berliner  ©erocrbeblatt,  S3b.  19  (1846)f 

6.  41.  —  Jobard,  Bulletin,  X.  34. 
»)  Holtzapffel,  II.  802. 
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man  fte  bt§  auf  ben  lefeten  föeft  aufarbeiten  fann,  ohne  babei  burdj  bie  jur  Söefefti- 
gung  nötige  Vorrichtung  gebinbert  *u  fein;  tf)eils  um  bem  2öerfcn  uorjubeugen, 
roelcbe§  fonft  leicht  eintreten  mürbe,  menn  bie  inneren,  roenigcr  au*getrodneten  $b«ü« 
entblöfet  roerben,  unb  bie  Arbeit  (j.  *8.  nur  über  Wacht)  unterbrochen  roirb. 

$ür  ben  Keinen  5)ebarf  roerben  nicht  feiten  <$urnüre  au§  freier  ipanb  mit  einer 
grofecn,  r>on  jroei  Arbeitern  bewegten  Säge  (ber  fog.  fllobfäge,  roorron  fpätcr)  ge« 
Schnitten.  "Sabei  faflen  faft  nie  mehr  al§  8  ©lätter  au§  25mm.  —  £ie  fjurnür» 
j  d)  n  e  t  b  m  a  |  cb  i  n  e  n  enthalten  nie  mehr  als  ein  einzige*  Sägeblatt,  biefeS  aber  ift 
entroeber  ein  gcrabeS  ober  em  frci*förmige§.  Tie  geraben  frurniirfägen  beroegen  fic& 
entroeber  oertifal  ober  borijontal.  3m  erfteren  %aUc  ift  bie  3)iafcbine  im  JL^entlidkn 
genau  roie  eine  Vretfägemüble  gebaut,  ieboeb  mit  ber  äufierften  Sorgfalt  unb  ®c» 
nauigfeit  in  allen  ihren  2t)eilcn  aufgeführt. 

ßefcore1)  bat  bu§  Sägegatter  {unterhalb  an  jioei  Hebelarmen  aufgefangen,  »eldje 
bei  beffen  Stuf-  unb  9ciebcrgang  in  einer  SJertifalebcne  ofaiairen.  $te  SrcbungSpunfte 
ber  Slrme  liegen  in  einer  fcufrcdjtcn  ßinie,  aber  in  geringerer  Entfernung  oon  cinanDer, 
al§  bie  Gnben  be§  ÖattcrS,  mit  welchem  bie  öebelarmc  oerbunben  finb.  Steht  bie  Säge 
oben,  fo  ift  ber  untere  Ärm  faft  borijontal,  ber  obere  über  bie  §orijontalc  aufgeboten ; 
baS  llmgefebrtc  finbet  beim  tiefften  Staube  ber  Säge  ftart;  bei  einem  mittleren  Stanöe 
ftnb  beibe  Sinne  fajicf,  ber  obere  üom  DrebungSpunftc  au§  aufwärts,  ber  untere  ot>« 
roäriS.  ^Merburrf)  fommt  cS,  bafe  bie  Schnittlinie  eine  ftrumme  roirb,  beren  ftonwrität 
ber  Säge  jugetebrt  ift;  ba  baS  Sägeblatt  gerabc  ift,  fo  berührt  e§  bie  Schnittlinie 
in  jebem  Slugenblide  nur  auf  einer  furzen  Stelle,  toobureb  ba§  Ausfallen  ber  Späne 
feftf  erleichtert  roirb  unb  niemals  ein  Alctnnicn  ftattfinben  !ann.  öinfadjer,  mit  SBeg« 
lafiung  ber  £ebcl,  1)ai  ber  (Srfinber  benfelben  Smed  baburä)  erreicht, .  bafc  er  baS  Säge- 
gatter in  frummen  auf  unb  nieber  geben  liefe. 

üftan  bat  gegenroärtig  bic  sJJiafd)inen  mit  ucrtifalen  Sägen  allgemein  oerlaffen 
unb  bagegeu  horizontale  Sägen  eingeführt,  bie  einen  fefteren  Satt  unb  eine  fanftere 
^croegung  felbft  bei  crr>öt>ter  ©e)d)roinbigfeit  geftatten.  Die  borijontalc  fturuürfäüe 
nach  ber  con  G  o  er)  o  t  in  ^ari*  erfunbenen  unb  jeitber  rjon  Wnberen  oerbefferten 
6inria)tung»)  roirb  »on  einer  $ampfmafd)ine  (oiel  roenigcr  jroecfmäfjig  bureb  Sterbe» 
ober  SBafferfraft,  bie  niemals  eine  fo  gleichförmige  99eroegung  geben)  getrieben.  Sa* 
Sägegatter  roirb  in  $aljcn  auf  feiner  borijontalen  Unterlage  bureb  bie  3uöftanöe 
einer  Sturbel  bin  unb  ber  geführt.  $a£  Sägeblatt  befiubet  fieb  in  einer  oertifalen 
Gbene  unb  fehrt  bie  3a^ufeitc  nach  unten.  $a3  $olj  roirb  auf  einem  »crtifalen  Dtof)» 
tuen  bef eftigt,  ber  fich  auf  unb  nieber  beroegen  fann,  beim  Anfang  ber  Slrbeit  fi6 
ganj  unten  befinbet,  unb  nach  iebem  Schnitte  (roahrenb  bie  Säge  unthätig  jurüd« 
geht)  um  einen  fehr  fleiuen  Ztyil  emporgehoben  roirb,  rooju  eine  im  Söefcntlicben  mit 
bem  sHiecbani5mu3  ber  Q3retfftgcmüblen  übereinftimmenbc  Vorrichtung  au§  Scbiebrab, 
©etriebe»  unb  3flMange  oorhanben  ift.  5)amit  roährenb  ber  Hebung  be$  ftolje» 
baffelbe  nicht  an  bie  Säge  ftöfet,  ift  bie  ßinie,  in  roelcher  bie  3abnfpifeen  liegen,  etioal 
gegen  bie  ^orijontalc  geneigt  (entfprechenb  bem  93ufcn  ber  ©retfägen,  S.  652).  2o4 
fann  man  auch  bie  3<*bnreibe  horijontal  legen  unb  bie  Hebung  be§  .^oläe»  roährenb 
be§  Schnittet  ftattfinben  laffen.  ^5a§  ?lu§roerfen  ber  Späne  roirb  fehr  beförbert, 
roenn  man  burch  geeignete  Ceitftüde  bae  Sägegatter  in  einem  fehr  flachen  $ogen 
(mit  nteberroärtS  gelehrter  Äonnerität)  ju  gehen  nöthtgt,  ftart  in  geraber  ßinie.  - 
SBenn  ber  5Rahmen  mit  bem  ^olje  oben  angefommen  unb  bie  gan$e  fiänge  ber  %o$t 


»)  Brevets,  XXV.  55. 

»)  Portefeuille  industriel,  I.  265.  —  Industrie!,  I.  160.  —  Brevets,  VII. 
361.  —  Le  Blanc,  Recueil,  III.  Planches  71,  72.  —  Armengaud,  IV.  313. 
—  Gronauer,  Waf dunen,  II.  £af.  23,  24.  —  Hertmann,  Önchflopöbif^ 
^anbbud)  btS  SJcafcbincn»  unb  SfabrifroefenS,  I.  454.  —  $edjnolog.  enetjflopäbie, 
VI.  318.  -  Äunft«  unb  ©erocrbe.53latt,  1837,  ©.  363;  1850,  S.  162;  1852, 
S.  372.  —  SWittheitungen,  Sief.  29  (1842),  ©.  125.  —  fcütte  1856,  laf.  23  a, 
b;  1867,  taf.  25.  -  3eitfd)r.  b.  »ng.  1862,  ®.  535.  —  ^Jolüt.  3ourn.,  »b- 
167,  ©.  423.  —  *Ua8  IV.,  Saf.  6. 
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hitt&fcbnittcn  tft,  wirb  jener  mittelft  einer  Äurbel  fcbneU  roieber  hinabgeführt,  bann 
bufch  Umbrebung  einer  Schraube  um  bie  fturnürbide  gegen  bie  Säge  oorgerürft; 
bamit  aber  biefe  fleine  ©eroegung  mit  gehöriger  ©enauigfeit  nerriebtet  werben  fann, 
ift  bie  Schraube  mit  einer  ^beilfcbeibe  unb  einem  Seiger  üerfeben. 

Sie  bauptfäcblicbftcn  Sablcnocrbältniffe  bet  biefer  ÄRafcrnne  fmb,  in  einem  3?cifpicle 
angeaeben,  folgeube:  Sie  Säge  macht  200  bis  240,  juweilen  fogar  300  Schnitte  in 
N't  Minute ;  bie  Sänge  beS  3ugcS  beträgt  600  mm,  baljer  gurnüre  bis  ju  500  ober 
W\mm  breite  gefdmitten  werben  fönnen;  bei  jebem  Schnitte  wirb  baS  i^olj  um  0,5 
H  1  mm  gehoben.  SaS  Sägeblatt  ift  1,42™  lang,  100  mm  breit,  0,83  mm  0icf  unb 
macht  (wegen  Sdjränfung  ber  ßätjne)  einen  etwa  0,0  mm  breiten  Schnitt;  mithin  fallen, 
*mn  18  gurnürc'auS  25mm  gcjchnittcn  werben,  biefelben  0,8mm  oief  aus.  Sie  ääbne 
finö  6  mm  lang  ober  tief,  9  mm  {>rcit,  unb  (um  ben  Sägespänen  Kaum  ju  geben)  9  mm  ' 
*iit  öon  cinanber  entfernt,  was  baburä)  erreicht  wirb,  baß  3Wifchen  je  jwei  gähnen  ber 
urjprünglichcn  ununterbrochenen  SJerzabnung  einer  ausgebrochen  wirb.  Sennufolgc  ift  ber 
Sinfel  an  ben  Sahnfpi^"  56°,  baS  5lä<bcnraumS«&erl)ältmfj[  jroifctjcn  3ahnlUcfc  unb 
oitjn  =3:1.  Sur  Bewegung  ber  «Dtofcbine  wirb  etwa  eine  ^ferbeftärfe  (an  ber  Sampf* 
tnaidjinc)  erforbert,  unb  babei  werben  in  einer  500  mm  breiten  3?of)le  5,4  □»»  in  ber 
ttimbe  gefchnitten.  Surd)  ^efefiigung  unb  Stellung  bc5  £oljcö,  §crabtaffung  bcffclben 
wr  jebem  neuen  Surcbfchneibcn,  ÄuSwccbfclung  ber  Säge  gegen  eine  neu  gcfd)ärfte  :c. 
E<l)t  ungefähr  bie  £älfte  ber  Arbeitzeit  an  einem  Xagc  üerloren.  *ötan  mufe  nämlich, 
mn  jfctS  gute  Söirfung  ju  haben,  bie  Säge  alle  10  bis  20  «Beinuten  mit  ber  Seile  nach- 
Harfen  unb  bemgcmäfj  für  jebc  «Diafcbine  wcnigfteuS  2  ober  3  Sägen  (SBlatt  unb  ©attcr) 
ccrrättjig  hatten.  —  3ßcnn  man  bie  3äbnc  auf  beiben  öälften  ber  Sägcnlänge  einanber 
mtgcgengefctjt  (fämmtlich  nach  ber  teilte  bin  febenb)  ftettt,  fo  wirb  erlaugt,  bafj  bie  eine 
fcälfte  ber  Säge  beim  Vorgänge,  bie  anbere  Hälfte  beim  SKücfgangc  jehneibet,  folglich  bie 
friftung  fid)  oermehrt.  Serjclbe  5>ortheil  entftebt,  Wenn  jwar  alle  3äbnc  cinanber  gleich, 
aber  oon  ber  ©cftalt  cineS  fehr  fpitjwinfligen  gleichf djcnfligen  SreiedcS  finb  (G  mm 
1'drtge,  3  mm  «Breite  an  ber  5?afiS  mit  3totf<$e mäuroen  oon  7  mm;  «njintcl  ber  3^hnf Pifa 
8ty:  benn  alSbann  ift  jeber  3«hn  im  Staube,  in'  beiben  Dichtungen  ber  Bewegung  \n 
idtjnetbm.  ftür  biefc  beiben  fjätlc  mufc  ber  Sd)iebmecbani§muS  fo  fonftruirt  fein,  baft 
93otjte  fontinuirlich  fortrüdt.  SBon  einer  Säge  mit  ber  3Ulct$t  befdjricbcnen  5Jer3ab» 
nung  ift  angegeben,  bafj  fte  300  Soppe^ügc  (600  Schnitte)  pr.  Minute  macht,  alfo  bei 
470  mm  fiänge  beS  SugcS  mit  4,7  m  Ocfchwinbigfeit  pr.  Sefunbe  arbeitet,  wobei  baS 
hol)  um  400  mm  in  ber  Minute  ober  2/s  mm  auf  jeben  Schnitt  oorrüdt. 

Sei  ben  (im  Allgemeinen  jiemlicb  feltcncn)  ^urnürfchueibmafchinen  mit  ßreiS- 
'äge1)  hat  bic  Säge  meift  einen  bebeutenben  Surcbmeffer  (1,5  bis  5,5m),  fann 
aber  eben  bcSbalb  nicht  auS  einem  ©anjen  beftehen,  fonberu  wirb  aus  einem  uertifalcn 
8'Jfceifcrnen  Ufabe  gebilbet,  an  beffen  Umfang  10  bis  30  gejahnte,  bis  180 mm  unb 
mehr  in  ber  breite  meffenbe  Segmente  oon  Stahlblech  aufgenietet  ober  aufgefchraubt 
finb,  beren  Gbene  man  baburd)  berichtigt,  bafe  man  bie  Säge  in  Berührung  mit  un- 
beroeglich  angebrachten  Schleif fteinen  umlaufen  läfet  (segment  saw).  55er  2Bagcn, 
worauf  ba§  fturnürbolä  liegt,  ift  horijontal  unb  geht  an  bem  untern  $beüe  beS 
runben  SäfleblatteS  hin. 

3Jlan  giebt  ber  Säge  eine  UmfangSgcfchwinbigfeit  Oon  21  bis  24  m  in  ber  Se» 
fonbe;  bei  4,5m  ©urchmeffer  macht  fte  nämlich  90  bis  100,  bei  2,4m  ©urchmcjfer  170 
fcU  190  Umläufe  in  jeber  «Minute.  Sie  ©efchwinbigfeit,  mit  welcher  baS  £olj  oorrüdt, 
tonn  ungefähr  Viimm»  öon  jener  beS  SägcnumfreifcS  betragen,  ober  in  ber  Setunbe  12 
bi§  13  mm,  fobafj  aus  einer  450  mm  breiten  S3ohie  in  einer  Stunbe  wirtlicher  Arbeitszeit 
20  Qm  Qfurnür  geliefert  werben.  Sic  mit  ßreiSfägen  gefchnittenen  fjurnüre  ertennt 
man  gewöhnlich  an  ben  bogenförmigen  feinen  Cuerftrichen,  welche  fic  als  Spuren  ber 
^enjäbne  3eigen. 

Sie  auS  einem  Stüde  angefertigten  RreiSfägen  3um  ^"rnürfchneiben  werben  öfter 
fo  geformt,  bafc  fic  —  um  weniger  Späne  ju  machen  unb  bod)  genügenbe  Stärfe  ju 


*)  Christian,  Mecanique,  III.  363.  —  ßangSborf,  Softem  ber  SRafchinenfunbe, 
II.  542.  —  Technolog,  ßne^tlopäbic,  VI.  323.  —  ^artmann,  (indjflopä« 
bifdjcS  ^anbbuch  beS  TOafchinen»  unb  ftabrifenwefenS,  I.  467.  —  Holtzapffel, 
II.  805. 
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circular  saw).   ftolgenbe  SBcrbältniffe  ftnbcn 


faben  —  in  ber  Häh«  bei  UmfreifeS,  bon  60  bis  150""»  einwärts  an,  bümter  aus- 
laufen (convex,  swaged 1  ober  beviUed  cir 


bei  berartigen  Sägen  ftatt: 

breite  bet  feilfBrmig  -  — 
öerbünnten  3onc  mittleren  an  ben 

Steile  Söhnen 

$ur<hmeffer  0,38  bis  0,50  3».  .   .   .     63  TOm.  3,8  SJcm.  1,0  SRm. 

0,60  .  0,75   ....     90    .  3,8    9  1,0  . 

0,60  w  0,90  ....  100    #      4  bis  4,5    „  1,0  . 

.......    125    .  4,5    »  1,0  . 

0,85   „  1,06   ,   ...   150    r  5,5    9  1,0  . 

Xte  SBcrbünnung  ber  tRanbjone  entfielt  burd)  eine  Slbbadjung  auf  nur  einer  \$VtZ. 
bcS  Sägeblattes,  wätjrenb  bie  anbere  8fläd)e  eben  bleibt;  ein  Sdjränlen  ber  3ä§ne,  xodty? 
ben  Schnitt  oerbreitern  unb  ba^er  bem  3wecfe  juwiber  fein  mürbe,  finbet  ntdjt  flott. 
2)ie  6tgenthümlid)fcit,  baf>  bie  3>icfe  ber  Säge  gröfeer  ift  als  bie  Schnittbreite,  form 
nur  beim  Sägen  öon  fturnüren  (nicht  Don  Uretern)  jugclaffen  »erben,  weil  bie  pfurnflrt 
wegen  ihrer  geringen  S)icfe  fid)  bereitwillig  bon  bem  93Iode  —  an  welkem  bie  ebene 
ftläd)e  beS  SJlattcS  läuft  —  abbiegen  unb  ber  Säge  Staum  geben.  —  SJerroanbt  hiermit 
ift  eine  eigentümliche  jcreiSfäge  jum  Ofurnurfdjttcibcn  (scie  circulaire  tranchante),  »eiche 
in  ftronfreidj  oerfud)t  worben  ijt.  S)a8  freiSrunbe  ©latt  öon  250  bis  300  mm  $urd>» 
meffer  ift  in  ber  SRitte  6  mm  btcf,  läuft  aber  nad)  bem  SRanbe  ju  bflnner  unb  bis  in 
eine  Sdjncibe  auS,  welche  mit  gewöhnlichen  —  jebod)  ebenfalls  nicht  gefdjränlien 
—  ©ägejähnen  öerfeben  wirb.  68  arbeitet  alfo  nach  9lrt  eines  cingelerbten  SJcefjerS, 
ma$t  faft  gar  leine  Späne  unb  liefert  bemnach  auS  gleicher  Qolgbide  nm  50  bis  80 
^ro^ent  mehr  {Jurnfire  bon  ber  nämlichen  Tiefe,  als  gewöhnliche  Sägen,  3n  großem 
©tafeftabe  ift  biefe  Verrichtung  fchwcrlidj  ausführbar,  unb  bat)er  fdjeint  ftc  fid)  weniger 
für  hol\  als  jum  3crfd)nciben  beS  Elfenbeins  in  bünne  glätter  |u  eignen.  Xodj  tse* 
niger  öerfpridjt  baS  ^rojeft,  ftatt  ber  ÄretBfäge  eine  meff erartig  fdjncibenbe  glattranbige 
(ungejafmte)  Scheibe  wirfen  ju  Iaffen  *). 

$ie  Anfertigung  ber  fturnürc  ohne  §ülfe  öon  Sägen,  burd)  anbere  medjamifc 
Wittel,  wirb  ettoaB  weiter  unten  it)re  93efpred)ung  pnben  (S.  668). 

III.  6pattfjol$  (8luftfcoli,  bois  de  fente).  —  2)a8  Spalten,  «Üben 
(fendre,  riving,  cleaving),  wobei  bie  Trennung  beS  $oljeS  in  ber  2angcnri$hiJi£j 
genau  bem  fiaufe  ber  Däfern  entfprechenb  erfolgt,  fcat  —  too  eS  überhaupt  burd)  bie 
Söefd^affen^cit  beS  $olje$  unb  bie  ©eftalt  bor  barjufteUenben  X&eile  ausführbar  wirb, 
uor  bem  Sägen  mehrere  Sorjüge:  1)  GS  ift  fdjneller  unb  mit  einfacheren  SZBertjeuaen 
ju  oerrid)ten  unb  giebt,  bei  gehöriger  93efchaffenheit  beS  #ol§eS,  faft  feinen  fcbicut 
2)  ©ejpalteneS  $>olj  ift  biegfamer,  elaftifcher  unb  beft^t  me$r  geftigfeit  gegen  bal 
Serbrechen,  als  gefcfcnitteneS,  weil  in  lefeterem  faft  immer  unoermeiblich  ein  tfyil  ber 
Däfern  burchfehnitten,  folglich  ber  3ufammenhang  beS  ©anjen  gefchroächt  roirb,  wa4 
bagegen  beim  Spalten  nie  eintritt.  3)  Spaltfcolj  ift  weniger  bem  SBerfen  ausgebt 
als  Schnittholj,  ebenfalls  roeil  in  erfterem  überall  ber  natürliche  2auf  ber  Däfern 
unoerfehrt  ift,  mithin  bie  Spaltflächen  feine  quer  burchfehnittenen  Saftrö^ren  barbieten, 
meiere  jur  ßinroirfung  ber  ^euchtigfeit  mehr  ©elegenhcit  geben;  ferner  weil  bei 
bünnen  unb  breiten  Spaltftücfen,  roenn  bie  ^>auptfläc!hen  nach  bem  fiaufe  ber  Spiffld 
genommen  werben,  ber  grofee  ©influfe,  melden  lefeterc  auf  baS  OueHen  unb  Schwinben 
haben,  befeitigt  ift  (S.  625). 

93ef<hränft  wirb  bie  Anwcnbung  beS  SpaltcnS  burd)  bie  geringe  Spaltbarfett  weut 
übrigens  gerabfaferiger  ^öljcr  unb  burdj  bie  flhrummfaferigfeit  anberer;  bann  burd)  t>« 
9iothwenbig!eit,  ^ol^t^eile  aud)  öon  nidjt  geTabcr  unb  nid)t  priSmatifd)er  ®eftalt  baiju« 
ftcllen,  fowie  burdj  bie  Sd)wicrigfeit,  fehr  breite  unb  babei  gan$  ebene  Spaltflächen  ju 
erhalten.  S)aju  fommt,  bafe  fclbft  bei  ganj  fdjücht  ^ewad)fcnem  §olje  wegen  ber  fd)rou» 
benartig  gewunbenen  Sage  ber  gafem  (S.  607)  bie  Spaltflächen  winbfdjief  auSfalUn, 
waS  bei  langen  gehaltenen  Stüclen  merflich  wirb. 


*)  Brevets  1844,  XVI.  165. 
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I  $ie  oorsüglicbften  Spaltböljer  ftnb :  1)  ßatten,  jum  $)acbbeden;  auS  gerab- 
pltigen  fll%n  oon  ßicbenboli  ober  anberen  ipoljarten,  1,2  bis  1,8 m  lang,  220 mm 
m  barübcr  bid,  roelä)e  man  erft  in  ber  Ric&tung  oon  ftalbmeffern  in  8,  12,  16 
pörmige  Stüde  trennt,  roorauf  man  biefe  naä)  bem  Saufe  ber  ^a^rringe  in  Stangen 
m  36  bis  100 mm  ©reite  jertbeilt  unb  auS  lefcteren  enblidfo  burtfc  neue  Spalte  in 
|r  Spiegelria^tung  bie  Satten  bilbet,  beren  3)ide  oon  12  bis  gegen  25 «»  betrögt 
U  roelc&c  ftets  etroaS  feilartig  (an  einer  ftante  ein  wenig  bünner  als  an  ber  anberen) 
pfaflen,  unb  foroobl  beSbalb,  als  roeü  gefpaltene  ftläcben  feiten  ganj  eben  finb,  ben 
fcnittenen  Satten  (S.  649)  naajfteben,  inbem  fie  eine  weniger  gute  §lä#e  jum  9luf* 
Ken  ber  3^8*1  *•  geben.  — -  2)  ©übnen,  b.  i.  balbrunbe  $a$latten;  bur#  ein- 
io%»  Suffpalten  geraber  unb  f$lanfer,  5  bis  7m  langer,  75  bis  100mm  bider 
laMboli-Stangen.  —  3)  föabm»  ober  SRiegelbolj,  75  bis  150mm  im  Cua» 
tan:  frort,  auS  fiärc&en-,  liefern»,  ©ic&enbola;  ju  ftenfterftöden  unb  genfterrabmen 
pla)  er  •    olj).  —  4)  Sajtnbeln,  5)a<bfcbinbeln  (bardeaux,  echandolea, 
bw'ß™),  oon  äfia^ten»,  Sannen-,  ßärdjen«,  feltencr  oon  ßiajen«,  (Sfpenbolj  jc, 
ttOmm       flcöcn  im  \anqt  75        150  mm  breit,  6  bis  25  mm  am  SRüden  bicf. 
wfln  f paltet  fie,  auS  fllöfeen  oon  Sdjinbellänge  unb  oft  bebeutenber  S)ide,  feil* 
(tania.  in  ber  Wartung  ber  Spiegel,  befc&neibet  fte  mittelft  beS  Sa^nifemefferS,  bilbet 
Der  bunnen  tfante  oon  beiben  ärläc&en  auS  eine  3ufd[>drfung  unb  reifet  auf  ber 
mn  flaute  mittelft  eine«  &afenförmigen  (SifenS  eine  fturcbe  ein.    93eim  Auflegen 
tot  ein  £a<b  greift  iebe  Sa^inbel  mit  ibrer  fdjarfen  flante  in  bie  fturcbe  ber  benaäV 
Riten  ein.   ©tner  IRafcbine  jur  ^uriebtung  ber  S4)inbeln  roirb  fpdter  gebadet.  — 
B  ?>  a  u  n  ft  ö  d  e,  20  e  i  n  p  f  d  &  l  e ,  überhaupt  3t öd o  jum  9lnbinben  ber  ©ero ad) fe 
m  Sorten  jc.  (fofern  man  fcierju  nid^t  ganje,  runbe  Stämma^en  gebraust).  — 
j)ccf)acf)teln  unbSiebrdnber  (cerches),  aus  lannenbolj,  fti(&tenl)olj,  feltener 
m  fem  .^olje  ber  Salroeibc  —  7)  »öttajerrjolj,  ftafefcot»,  $ittb$ot), 
Mmlia)  3)aubenbol|,  Stab&olj  (merrain,  douvain,  staves),  53  o  b e n b  o  1 1 
(traversin,  heading)  unb  5t  e  i  f  b  o  l  h  (cercles,  cerceaux,  hoops).  $ie  beften  ftafe» 
pbe  roerben  ani  Sicbenbolj  gemacht,  roeniger  gut  ift  6fo$enr)olj;  lannen»,  Siebten», 
fcren»,  Sörzen»,  ©ucbcnbolj  bienen  faft  nur  ju  ©ottieben,  ßimem  u.  bgl.(  foroie  |u 
■fern  für  trodene  ©inge.   Tie  Stdbe  tommen  oon  i^)0^iii  bis  etroa  2»1  lang,  100 
■  180mm  breit  unb  25  bis  75mm  bid  in  ben  $anbel;  bie  breiten  ftldajen  roerben 
FVr  Spiegelriä^tung  (oon  ber  Stinbe  gegen  ben  .ft'ern)  genommen.    9ta$  bem 
Spülten  roirb  baS  roeidje  ^)olj  mit  bem  Sa^ni^meffer,  6icr)enbolj  mit  bem  93eile, 
iößia.  jugeriebtet.  2)a8  Söobenbolj  beftebt  auS  Stäben,  bie  an  beiben  Gnben  etroaS 
tönncr  julaufenb  bearbeitet  ftnb,  roeil  bie  iyafcböben  am  SRanbe  abgefcbrdgt  roerben. 
So  ben  Reifen  gebraust  man  gerabe  Sa^öfelinge  ober  Stangen  (fteifftöde)  oon 
paielnuBftrducben,  S3irfen,  90Öeiben,  ßfeben,  eichen,  bie  na£  ben  oerfebiebenen  ©e« 
fcnmungcn  ber  Steifen  oon  1  bis  12 m  lang,  12  bis  75 mm  bid  finb  unb  mitten  burä> 
(efpaiten  roerben.   -ßenienigen,  bie  febon  gebogen  in  ben  ftanbel  fommen,  giebt  man, 
oenn  fie  bid  unb  lang  finb,  bie  Ärümmung  aroifeben  im  Greife  gefteüten  ^ifdblen, 
labbern  man  fie  am  fteuer  gcbdbt  bat«  —  8)2Öagner»  ober  Stellmatber- 
)olj  (^Icbfen,  Alflen,  Speiden),  rooju  föotbbucbe,  äöeifebucbe,  Ulme,  ©itbe,  %t)om 
an  beften  taugen.  —  9)  ^nftrumentbolj,  gftefonanjbolj,  Älangbolj, 
I  ben  SRefonanjböben  ber  mufifalifd^cn  Snftrumente  (tbeilS  Mannen«,  tbcilS  Siebten» 
olj).  —   10)  Spdne,  ftoljfpäne,  S3ua)cnfpdne,  ^id^tenfpdne, 
3ud)binberfpdne,  Sa^ubmaa^erfpäne  (platons,  scale  board),  f urnür» 
rtige  bünne  SBIdtter  oon  100  bis  400 mm  53reite,  0,9  bis  1,2 m  lang,  meldte  aus 
rifäem  Äotbbua^enbolje  ober  §id()tenbolje  gefpalten  roerben,  unb  jefet  nur  feiten  mebr 
a  Süa^erbedeln,  jum  Einlegen  in  Scbube,  bagegen  bdufig  ju  Sdbelfcbeiben,  als 
nnterlage  fleiner  Spiegel  (derrifcre  de  glace),  als  Unterlage  ber  3i*fld  beim  Dad>- 
eden  jc.  gebrauebt  roerben.  —  11)  Sofien en  (bünne  fdjmale  Streifen)  ju  böljcrnen 
nebböben,  meift  auS  |?af elnufe-  ober  ©fa^enbolj.  —  12)  $ie  SBeibenrutben  ju 
inen  Rorbmacber»^lrbeiten,  unb  bie  formalen,  ebenfalls  auS  2Beiben$roeigen  bureb 
Spalten  gebitbeten  Streifen,  roooon  bie  fogenannten  93aftbüte  oerfertigt  roerben.  — 
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13)  3)a3  Stuhlrohr  ju  bcn  befanntcn  Flechtarbeiten.  —  14)  Schroefelfjölser, 
3ünbt)öljer  (bois  d'allumettes,  matches),  welche  burd)  Spalten  ftct§  jiemlicb  bii 
unb  unregelmäßig  geftaltet,  weit  weniger  fchön  als  burch  pöbeln,  gewonnen  werben, 
Xie  ©erätbfdjaften  jum  Spalten  bc§  .froljeS  au*  freier  $anb  finb  immer  febr 
einfach:  bie  9lrt,  bas  53eil,  mit  ober  ohne  Seihülfe  eine*  eifernen  ocrftählten  fleite; 
bei  f  feinerem  .^oljc  eine  ftarf  e,  meff  erf  örmige  Älincje  ( 3  p  a  1 1  f  l  i  n  g  e ,  £  l  ö  b  e  i  f  c  n , 
coutre,  riving  knifc)1)  ober  ein  gewöhnliche*  Keffer;  jnm  ^crtbeilen  beT  tfort^ 
maeher-28eiben  ein  höljernes  2$erf$eug  mit  brei  ober  oicr  ftrahlenartia.  gefteUten 
Schneiben.   3um  Spalten  ber  3ünbböljd)en  Gebraucht  man  eigene  SNajcbinen'j. 
Die  Späne  (oben  9er.  10)  merben  auf  einer  einfachen  sUcafchine3)  Derfertigt,  bereu 
ftauptthcil  eine  Wrt  oon  großem  £>obel  mit  faft  ^orijontal  liegenbem,  über  bie  gair.e 
©reite  be*  $ol$e*  reichenbem  Gifen  ift.   Siefer  $obet  wirb  burch  ein  um  eine  ®cd$ 
ftch  aufwicfelnbcs  Seil,  ober  auf  anberc  geeignete  Steife  über  ba*  £>oIj  weggeioaen. 
fiefetere*  wirb  au*  bem  rohen  Stamme  in  Säugen  oon  0,9  bi*  1,2 011  mit  ber  8afK 
Sugejchnitten,  bann  frcujmeife  in  oicr  Iheilc  gefpalten,  worauf  man  ba*  StamjHul 
eine?  jeben  Sßiertcl*  abf paltet  unb  beteiligt,  bie  rocitere  3crthcilunij  aber  auf  5er 
3)cafchine,  parallel  mit  bem  Saufe  ber  Spiegel,  oornimmt. 

Xie  eben  befchriebene  SerfahrungStocifc,  bünnc  ^o^blätter  nüttelft  etncS  grofcen  To- 
bels barjuftcllcn,  hat  man  auet)  jur  Verfertigung  ber  fturnürc  angewendet.    Xa  intonen 
hierbei  meift  fehr  unregelmäßig  getoachfcncS  (nicht  gerabfafcrigcS)  £olj  in  ^libeit  %t-> 
nommen  werben  ntufe,  fo  tonn  man  auf  beffen  Spaltbarfcit  nicht  rechnen;.  baS  §c\xU 
eifert  mufj  ütclmehr  fclbfttr)ätig  na*  oorgcfchricbcncr  Dichtung  fefmeiben,  uubefümmert  um 
ben  Safernlauf  beS  £oljeS.   ISS  gehören  bemnach  bie  gehobelten  Qfurnüre  nidjt  p  ben 
Spalthölzern ;  eine  Grtoähnung  bcrfclben  an  gegenwärtiger  Stelle  ift  nur  burd)  bu  fccfni« 
lidjfeit  beS  ju  ihrer  §croorbrtngung  bienenben  Apparates  gerechtfertigt.    Sei  ber  ft«r« 
nürhobelmafdjinc  (machine  ä  trancher)«)  wirb  entweber  bie  $u  ücrarbettenbc 
unter  bem  §obcl  burdjgcwgen,  unb  teuerer  ftnft  öor  jebem  neuen  Schnitte  um  bie  Sicft 
ber  abjufchneibenbcn  Surnurc  nieber;  ober  eS  bewegt  ftch  ber  öobcl,  fei  eS  in  Ijorijon» 
taler  ober  ocrttfalcr  Dichtung,  tnährenb  baS  §olj  fcftlicgt.   SRan  ^at  fogar  in  ber  $al)n, 
*    auf  toclchcr  bie  Sohle  ftaj  fortfehiebt,  cbcnfaUS  ein  §obeletfen  angebracht,  um  ,uwi  gur» 
nürblätter  zugleich  (eins  oon  ber  obem,  eins  oon  ber  untern  fläche  ber  Sohle)  ut  p 
Winnen.    Xtc  SLUrfung  wirb  j|ebcnfatt§  wef entlich  erleichtert,  wenn  baS  ßoli  toorläupjj 
burch  Xätnpfen  erweicht  ift.   Son  einer  neueren  fturnürhobelmafchtne5)  ift  Ifolgenbes  an» 
jugeben :  Xer  #obel  bewegt  ftch  horizontal  über  bie  ju  jertheilenbc  Sohle  hin ,  ttelfr  ju 
jebem  neuen  Sdjnittc  um  bie  Xicfe  eines  fturnürblatteS  gehoben  wirb.   Sein  (Jifen  («n 
fogenanntcS  Xoppclhobclcifen)  erftredt  ftch  in  fchräger  Dichtung  über  bie  ^ol^fläie,  jo» 
bafe  feine  Schneibe  einen  SBtnfel  oon  etwa  80°  jw  ber  SetoegungSrichtung  btlbct,  unt» 
ift  unter  15»  gegen  bie  ^)ol3oberfIächc  geneigt.   Xie  SJJafchine  !ann  bis  ju  2,3*  lang 
unb  1,3»  breit  fw&eln.   Xabei  beträgt  bie  ®efchwinbigfeit  beS  Röbels  bure^fc^nirtlieh 
250  mm  für  1  Scfunbc  unb  wirb  folglich  auS  einer  3.  ©.  2m  langen,  800  breiten 
Sohle  ein  Statt  oon  1,6  □  m  in  8  Scfunben  bargeftcllt.   Unter  Scrücfftehtißung  ber 
3eit  jum  Stücfgange  beS  Röbels  wirb  baS  örjeugntfe  etnftünbiger  Arbeit  auf  MriffM 
200  folaje  Slätter  anjunehmen  fein,  beren  S)icfe  gewöhnlich  0,5  mm  ober  etwas  twniger 
beträgt.   5löthigenfaOS  tann  man  auS  27  mm  ^oljbicle  100  unb  fogar  150  »lötter 
fehneiben. 

3Kan  hat  baS  ^rtnjtp,  Oon  einem  §oljtörper  bünne  Slätter  burch  eine  gerade 
mefferartig  fcharfe  ftlinge  abjehneiben  ju  laffen,  auch  in  ber  Slrt  mobif^irt  §ur  Kuffifc 
rung  gebracht,  bafc  man  einen  ^ülinbrifchen  Slod  auf  einer  eifernen  Wehfe  Dcfefrigit, 


84.  —  Serliner  ©etocrbcblatt,  Sb.  2  (1842),  6.  229. 
»)  Jahrbücher,  XI.  353.  —  Ärünifc,  öfonomifch'technologifche  encönopäbie,  «b. 

117,  S.  329.  -  Journal  für  g-abrif,  SJZanufaftui  tc.,  Sb.VII.  (ßeipjifi  1794), 

S.  301.  —  Brevets  LVIII.  369. 
«)  Brevets  LXIV.  303;  LXXIII.  491.  —  Brevets  1844,  T.  47,  p.  92.  - 

Woj.  Journ.,  Sb.  192,  S.  17. 
»)  Armeogaud,  XIV.  329.  —  Gronauer,  3Kafchinen,  IV.  Xaf.  9,  10. 
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amtnt  berfelben  in  langfame  Umbrcfjung  fetjte  unb  ein  gcrabc§  Keffer  —  beffen  ©dmeibe 
jur  39linbcradjfc  parallel,  beffen  ^löc^c  aber  ju  bem  39linberumfange  tangential  ge» 
um  mar  —  bagegen  apgcbrücft  luelt.  3mbem  burdj  bie  brüelenbe  ßraft  (eines  (BewidjtcS) 
w?  Steffel  fid)  allmätig  ber  %<fy)c  nähert,  entfielt  au§  ber  3$erbinbung  biefer  ^Bewegung 
nit  ber  ftetigen  Umbrefjung  bcS  3»)linber§  ein  fpiralförmigcr  Schnitt,  unb  bie  J^oljmaffc 
buD  (bis  auf  einen  juletjt  übrigbleibcnben  Äern,  welcher  jur  »eiteren  ^(Tt^eilung  m 
tilnn  tft)  in  ein  abjuroidclnbcS  unb  auSjubrcitenbcS  93latt  Derwanbclt,  beffen  Üängc  fetjr 
*uä4jtlid)  fein  fann,  beffen  breite  gleid)  ber  Sänge  bc§  Derarbeitetcn  39linber§  ift.  £tc 
Titrn  nact)  biefer  3bce  gebauten  SJtafdjincn ')  waren  nidjt  fo  Doflfommcn,  bafe  fie  auf 
pcl'tbldde  Don  ctroaS  bebeutenber  2änge  ftnwenbung  finben  tonnten;  man  glaubte  baljer 
m  Herbcffcrung  ju  marken,  inbem  ntan  ftatt  ber  9Jteffertlinge  eine  gerabc  fyorijontale 
Edge  jur  Bewirtung  be§  SpiralfdjnitteS  benutze»),  wa§  fid)  niajt  bewährt  ju  ^aben 
itemt.  Spater  ift  bie  Spiral»3rurnürf djneibmai djinc  (mit  einem  Keffer)  in 
fixjrnttidj  oerbefferter  ©eftalt,  jebod)  immer  ofjne  redjt  genügenben  Erfolg,  in  Orranfreidj 
fcicöcr  aufgetaucht »).  SDer  auf  if)r  ju  oerarbeitenbe  ijjoljbloci  wirb  adfotfantig  jugerid&tet, 
um  möglidjft  wenig  Material  ju  Dcrwüften ;  oier  Don  feinen  adjt  (Seitenflächen  liefern 
kam  fo  lange  eine  ^nja^l  getrennter  fjfumtirblättcr,  bi§  ber  Ouerfdjnitt  ein  $rei§  ge« 
Porten  ift,  worauf  bie  Slbfcfyälung  beS  ununterbrochenen  langen  Blattes  beginnt.  $ie 
Arbeit  wirb  beenbigt,  wenn  ber  noaj  übrige  3öJinbcr  auf  150  ober  170  mm  3)urd)« 
Mer  rebujirt  ift.  25cm  wätyrcnb  bc§  SdmcibcnS  fiel)  um  feine  9ld)fe  bre^enben  £olj« 
lUÜnber  rücft  ba§  tangential  gefreute  ^Reifer  mit  einer  ber  Qfurnürbictc  entfpredjenbcn 
feidpinbigfeit  ftetig  näfjer:  in  1  Minute  gefdjjcfyen  etwa  5  Umbrcljungcn,  unb  bie  SBor« 
Wncbung  beS  SJlefferS  beträgt  auf  jeben  Umgang  0,75  mm,  ]o\>ai  (weil  feine  ©päne 
cMaüen)  36  frurnürbiden  au8  27  >»»»  #oljbiefe  entfte^en. 


»1  Brevets,  XXXV.  59.  —  3a$rbfid)er,  III.  309. 
*)  Brevets.  XXXV.  62-/  LXXYIII.  190. 

»)  Armengaud,  VII.  91.  —  Brevets  1844,  T.  11,  p.  59:  T.  15,  p.  195.  — 
ftrbnauer,  3eitf<$rift  1849,  6.  220.  -  $olot.  Gentr.  1869,  6.  1490. 
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SritteS  föapttel. 

Ausarbeitung  bc8  |)oIje§. 

» 

(ftormenbtlbung.) 


ic  fdjon  au*  bem  Gingange  biefe§  jroeiten  Wa)nitte§  fic^  ergiebt,  ift  mit  bei 
Ueberfdjrift  be8  gegenwärtigen  ÄapitelS  nur  ber  2!^eil  ber  §olsDerarbeituna  gemeint, 
roeldjer  bie  3)arfteOung  ber  mannigfaltigften  Äörpergeftalten  au§  unoerbunbinrc 
£)om*türfen  begreift,  ^nbern  ^ierju  burd)  bie  im  jroeiten  Äapitel  bcfcbnebenen  3?or« 
beTettungS»  Arbeiten  ba§  ÜJlaterial  in  einer  bequemen  aber  norf)  wenig  auSgebilMni 
©eftalt  gegeben  ift,  baben  mir  aljo  fjier  bie  Littel  ju  betrauten,  burc&  roel^e  buie 
©e|talt  $u  ben  vielartigen  groeden  be§  ©ebraucfceS  weiter  auSgebilbet  roirb. 
ber  9latur  ber  Sacbe  verfallen  bicfelben  in  brei  Slbtbeitungen,  nämlid)  a)  folc&e  pm 
fteftbalten  ber  9Irbeitftürfe ;  b)  jolcbe  sunt  9lbmeffen,  Gintbcilen  unb  fifaienjickn; 
c)  jold)e  sur  3frt^tlung  unb  Normung1). 


Cvrftc  Ableitung. 

Wittel  jttttt  gehalten  ber  2t r bcttftücf c. 

L    .^obetbattf  (Stabil,  bench,  planing-bench)*). 

Sie  ift  ba§  am  aügemeinften  gebrauchte  ©erätt)  pm  fteftbalten  (Ginfpannfn> 
beS  &olse§  roabrenb  ber  Bearbeitung,  finbet  fi($  faft  bei  allen  Vorarbeitern,  uitf 
bient  nid^t  etwa  au§f4)liefelicb  (roie  berftame  ansuseigen  föeint)  beim  pöbeln,  jomVn 
aueb,  bei  feljr  pielen  anberen  Berricbtungen,  roie  beim  Sagen,  ©obren  u.  f.  ro.  ffun. 
bie  Jpobelbant  ift  bei  ber  Bearbeitung  be3  $olje§  oon  eben  ber  auSgebebnten  fc1 
roenbung,  roie  ber  Sdjraubftotf  in  ben  SfataHarbeiter-SBerfftatten.  Sie  befielt  cu* 
einem  ftarf  gebauten  unb  ferneren  2if<&e  pon  1,5  bis  3"»  Cange,  450  bi$  900  *n 
Breite  unb  etroa  720 mm  §öt)e  (roelcbcS  lefetere  2Rafe  aber,  um  Polle  Bequemlicbto' 
SU  gewähren,  fteb  na<b  ber  ©röfee  be§  Arbeiters  rieten  mufe,  falls  biefe  bemerfba: 


*)  SBoüftänbigeS  £anbbuä)  ber  neueften  englif djen  SDerfjcuglebre.   S5on  Hert- 
mann.  I.  Banb,  SBerfjeuge  ber  ^oljaroeiter.   SBetmar  1849.  (178.  S5t>.  ^ 
bleuen  Sd)aupla^e§  ber  Äünfte  unb  §anb»crfe).   $ie  SRafäinen  jur 
beitung  be§  #olje§.   S3on  3t.  ©djmibt.    fieipjig  1861.    Seffelben  8&rte 
jtoeite  Sammlung,  fieipjig  1870. 

*)  Xedmolog.  (Snctflopäbie,  VII.  476.  —  Holtzapffel  II.  494. 
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;  über  ober  unter  bem  gewöhnlichen  Littel  ift).  $ie  ftü&e  ber  $obelbanf  ftnb  unter 
'  unb  mit  bem  ©latte  (table)  feft  oerbunben;  lefctere«  befielt  au«  einem  garten, 
fetten  unb  bieten  ^olje  (2Bcifcbuchen,  Ulmen,  SUwrn),  unb  ift  wentgften«  100 mm  bief. 
5m  Hinteren  Stanbe  beffelben  ift  ein  langer,  fcf)malcr  offener  haften  jum  hineinlegen 
be«  SBcrtjeuge«  angebracht  (bie  53  eil  ab  e).  Ungefähr  in  ber  3Jcitte  be«  ©latte«, 
bod)  etroa§  mehr  nad)  bem  oorberen  JRanbe  bin,  gehen,  170 mm  ton  einanber  entfernt, 
joei  Södjer  f enfrecht  burch  bie  ganje  $ide.  Üftan  nennt  fie  Stüfcenlöcher,  iebe« 
t?at  50  ™m  im  Quabrat  unb  nimmt  einen  Jjöl$ernen,  genau  paffenben  Wod  (Stüfee) 
auf,  ber  burch  .£)ammerfchläge  auf-  unb  niebergeftellt  wirb.  2Ran  läfet  bie  Stüfccn 
rät  wenig  über  bie  Oberfläche  be«  ©latte«  h^roorragen  unb  bebient  fich  ihrer,  um 
Heine  ^oljftücfe,  welche  beim  Abhobeln  nur  lofe  auf  bie  ©anf  gelegt  werben,  bagegen 
»u  ftüfeen,  bamit  fie  bem  £>obel  Stanb  halten.  ftür  bie  meiften  ftälle  ift  febod)  eine 
eigentliche  ©efeftigung  ber  9lrbeitftüde  nothroenbig,  woju  bie  beiben  3anÖ*n 
(presseß)  bienen.  3>ic  oorn  unb  jur  rechten  Seite  be«  Arbeiters  liegenbe  (Scfe  be« 
blatte«  ift  auf  etroa  450*m  in  ber  Sange  unb  150mm  in  ber  breite  rcchtrointlig 
auSgefchnitten;  in  biefem  9lu«fd)mtte  oerfd)iebt  fich,  parallel  mit  ber  öänge  ber  ©anf, 
ein  mit  ben  erforberlichen  Leitungen  oerfehenc«  pri«matifche«  $oljftüd,  roelc^eS  burch 
Umbrehen  einer  höljemen  Schraube  geführt,  unb  burch  biefc  Schraube  fclbft  in  ber 
$m  gegebenen  Stellung  erhalten  wirb,  $iefe  Vorrichtung  bilbet  bie^interjange 
(presse  de  derriere,  end  scretc).  2)urch  ba«  ermähnte  pri«matifche  Spauptftüd  ber-N 
gelben  geht  fenfrecht,  oon  oben  bt«  unten,  ein  quabratifche«  36mm  lange«  unb  breite« 
2och;  eine  Weihe  gleicher  Södjer  ift  in  bem  blatte  ber  ©anf,  nahe  am  IHanbe  berfelbcn 
fo  angebracht,  bafe  jmifchen  je  jroei  ßöchern  ein  JRaum  oon  100  bt«  120mm  bleibt, 
unb  mithin  bie  3aM  ber  Köcher  10  ober  mehr  beträgt,  nach  ber  ©röfte  ber  ©auf. 
Hm  mittelft  ber  .§interjange  ein  ©ret  ober  breiartige«  $ol$ftücf  flachliegenb  einju» 
bannen,  roirb  in  ba«  2och  ber  3a"0c  ein  eiferner  33  a  n  f  h  a  f  e  n  (ein  ©  a  n  f  e  i  f  e  n, 
mentonnet,  bench-hook)  gefteeft;  ein  smeiter  folcher  $afen  fommt  in  ein,  nach  9#afe- 
gäbe  ber  ßänge  be«  «ftolae«,  mehr  ober  weniger  entfernte«  üoeh  ber  ©anf;  fchraubt 
man  nun  bie  3anßc  W  an»  halten  bie  beiben  £>afcn  ba«  Slrbeitftüd  burch  ben 
Irad  gegen  feine  Ünben  unberoeglich.  §te  ©anfhafen  ftnb  200 mm  lange,  otertantige 
fäfen,  welche  mit  etwa«  Spielraum  in  bie  2ödjcr  gehen,  mittelft  einer  fjeber  burch* 
jufaQen  oerhinbert  werben,  unb  oben  einen  etwa«  oorfpringenben  ftopf  haben,  beffen 
au^ejadte  Scitenfläa>  bie  $>oljfante  berührt,  ben  man  aber  nur  fo  weit  in  bie  &öhe 
ftfhen  läfet,  bafe  er  ben  §obel  nicht  hinbert,  über  bie  fläche  be«  £>ol§e«  unangeftofjen 
fo»  an  ben  9tanb  hinzugehen.  Um  ein  Söret  auf  ber  ßante  ftehenb  (in  fenfrechter 
ßbene)  einfpannen  ju  fönnen,  bringt  man  auch  horijontale  ©anfetfenlöcher  an,  welche 
•on  oorn  her  in  bie  5)tde  be«  blatte«  unb  ber  .ftinterjange  gemacht  ftnb.  $)a«  ein» 
ßefpannte  ^)oli  wirb  bann  wie  im  oorigen  ^faHe  burch  bie  jwei  53anfeifen  an  ben 
^nben  gehatten,  unb  fann  nach  ^rforbernife  höher  ober  niebriger  gcfteHt  werben, 
meil  e«  nur  mit  feiner  breiten  fläche  fich  an  ben  Sfcanb  ber  ^obelbanf  lehnt,  nicht 
aber  oben  auf  bem  blatte  fich  beftnbet.  —  ^ie  jweite  3a«8^  welche  Sorbcrjange 
(presse  de  devant,  side  screw)  genannt  wirb,  hat  ihren  $lafo  an  ber  linfen  oorberen 
&fe  ber  93anf,  unb  ift  oiel  einfacher  fonftruirt  al«  bie  hinter jange.  hier  bilbet 
nämlich  ba«  SSlatt,  mittelft  eine«  an  bie  6de  angefeftten,  horijontal  heroorfpringenben 
^heile«,  einen  länglich  oteredigen  9lu«fchnitt  ron  250mm2änge,  150 mm  ©reite,  welcher 
oben,  unten  unb  an  ber  nach  ber  £>htierjange  hinfehenben  fchmalen  Seite  offen  ift. 
3n  biefem  9lu§fchnitte  beftnbet  fich  ein  f entrechte«  oerfchiebbare« ©retchen  (3ang  en  » 
frtet),  ba«  burch  eine  horijontale  Schraube  bem  JRanbe  ber  ©anf  beliebig  genähert 
?etben  fann.  3ro^e«  ba«  3ö"0«nbrct  unb  ben  oorberen  JRanb  be«  ©latte«  wirb 
Jomit  ber  ©egenftanb,  ben  man  bearbeitet,  eingeflemmt,  ähnlich  wie  in  einem  Schraub« 
ftoefe.  5Jcan  bebient  fich  ber  ©orberjange  8.  ©.,  um  ein  nicht  ju  lange«  ©ret  fenfreebt 
Itehenb  cinjufpannen,  fall«  man  e§  etwa  in  ber  fiängenridjtung  burchfägen  will;  auch 
«m  ©reter,  welche  länger  al«  bie  i&obelbanf  ftnb  (baher  nicht  mittelft  ber  ©anfetfen 
^n8efpannt  werben  fönnen)  auf  ber  öängenfantc  ftehenb  |it  befeftigen.  3m  lefetercn 
Me  wirb  ba«  eine  6nbc  in  ber  ©orberjange  gehalten,  ba«  ©ret  geht  oorn  bie  ftobel- 
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banf  entlang,  unb  muft  an  feinem  jroeiten  (Snbe  eine  befonbere  angemetlene  Unter« 
ftüfcung  erhalten.  Siefe  roirb  fe^r  bequem  bureb  ben  &nccbt,  Stefjtnecb;, 
33anffneebt  (servante,  valet  de  pied)  erreicht,  ben  man  in  ber  ertorberli*;.-! 
Cntfernung  neben  ber  Sflanl  binfefet  unb  ber  au§  einem  aufrechten,  750  bis  900mra 
hohen,  80mm  breiten,  50mm  bieten  £tode,  auf  einem  febroereu  freujförmiaen  %ur.:, 
beftebt.  CängS  be§  StodcS  ift  ein  fleiner  böijerner  Allofc  auf  unb  nieber  periebiebbar, 
ber  in  angemeffener  Spöbe  bureb  einen  Äcil  ober  bureb  eine  eifeme  klammer,  an 
welcher  er  hängt,  befeftigt  mirb,  fobafj  baS  *8rct  barauf  mbt. 

Die  älteren  franjöftfchcn  ftobclbänle  *)  finb  abroeiebenb  oon  öorjkbmb  befebriebenrr 
Ginridjtung  unb  unDotlfommencr  fonftruirt.  9krfd)iet>ene  neuere  3krbefferungen  ber  §0= 
belbcmf  unb  9tebcnt>orrid)tungen  ju  bcrfelben  tominen  hin  unb  »ieber  öor*). 


IL  3üöe(abts). 

Ureter  oon  bebeutenber  2ctnge  (j.  53.  ftufebobenbiclen),  roelcbe  auf  ber  langen 
flaute  abgehobelt  werben  foflen  unb  folglich  in  oertilaler  Gbene  cinjufpannen  jinb, 
fann  man  nicht  obne  Unbequemlidjfcit,  fclbft  mit  Seibülfe  be§  ftnecbtcS,  in  ber  §obe(' 
banf  befeftigen.  üftan  roenbet  bann  bie  ftügeböcfc  (ftügclabenbödc)an, 
roelcbe  ihren  tarnen  baoon  tragen,  bafe  in  ber  Sifcblcrfpracbe  baS  Abhobeln  ber 
fielen  an  ben  jufammenjuf  ügenben  Ianßcn  Tanten  5  n  g  e  n  (joindre,  jerinting)  ge» 
nannt  roirb.  ©in  foleber  iöoef  ift  800 mm  hoch,  beftebt  au§  einem  ftufee  unb  au*  yoti 
fenfreebten,  ctroa  in  ber  halben  £)öbe  bureb  ein  Ouerbolj  perbunbenen  Säulen,  roelcbe 
Sroifcben  ftcb  einen  150  bis  170m™  breiten  Kaum  Iaffen.  So  bilbet  ber  obere  $bril 
glcicbfam  eine  400mm  tiefe  (Säbel,  in  roclcber  baS  |u  bearbeitenbc  33rct  auf  bie  Rani«: 
geftellt  unb  mittelft  eines  ßeilcS  ober  mittelft  einer  bölsernen  S)rucffcbraube  jo  be- 
f eftigt  roirb,  bafe  ber  obere  9tanb  berauSragt.  Qtoei  ftügcböcte  roerben  immer  juglcii 
gebraucht,  in  ber  jcbe§  3Dtal  bureb  bie  tfänge  ber  Ureter  beftimmten  Cmtfemung  oon 
cinanber  aufgeteilt  unb  größerer  fteftigfeit  halber  bureb  eine  Siele  mit  cinanber  oer« 
bunben,  roelcbe  man  in  bie  Oeffnung  jroifcben  bem  ftufa  unb  bem  Cuerbol^e  ernfc&iebt, 
unb  barin  feftfeilt.  $a§  fo  Bereinigte  <3anje  b«&t  bie  %  ü  g  e  l  a  b  e. 


HI.   <5d) tttfc&ttttf  (Scbneibbanf,  chetalet)«). 

Sie  befannte  einfache  23orricbrung  ber  93öttcber  unb  einiger  anberer  ^oljarbeittr, 
bei  roelcber  ber  Arbeiter  reitenb  auf  ber  S3anf  fifct  unb  ba§  $olj  bureb  ben  ®rud 
feiner  ftüfee  gegen  einen  $cbel  feftbält,  fobafc  er  e§  in  ber  23ru|tböbc  cor  fieb  bat  unb 
beibc  fcftnbe  jur  Rührung  be§  ScbnifcmefferS  gebrauchen  fann.  —  CefterS  ift  blofc  am 
(Snbc  ber  Sßanf  ein  fenfred)te§  93rct  aufgerichtet,  gegen  roelcbe§  ein  (£nbe  be*  %xUnf 
ftüdeä  gcftüfct  roirb,  rodbrenb  auf  ba§  anbere  ber  Arbeiter  mit  feiner  95rufi  brueft: 
lefcterc  roirb  bann  bureb  ein  gepolftcrtc§  ^oläftücf  gefcbüfct,  roelcbc§  man  mit  einem 
um  ben  Ccib  gefchnallten  Kiemen  befeftigt.  —  hierher  gehört  ferner,  ber  äbnlufrn 
Ginricbtung  roegen,  ein  bei  ben  franjöftfcben  Sifcblern  gebröuchlicbe§  ©cröth  (ine), 
um  bünnc  üüretftüdc,  an  benen  man  mit  ber  6ägc  }tt  fchneiben  bat,  einjufpatmen5). 


i)  Nosban,  Mauuel  du  menuisier,  Paris  1829,  I.  68. 

»)  «ßolot.  (Scntr.,  I.  (1843).  6.  433;  IV.  (1844),  ©.  55;  VI.  (1845V  S.  193. - 
$olö4.  3ourn.,  93b.  97,  6.  173.  —  ©erocrbe-^latt  für  ©ndjfcn  1841,  ®.  473, 
536.  —  ßunft*  unb  ©ewerbc^lott  1844,  ©.  460.  —  @eroerbe.$latt  für  W 
Königreich  ^annooer  1843,  6.  113;  1844,  <5.  65.  -  9lorijblatt  be*  ®tmtxU> 
üereinS  für  ba§  ftönigreia)  öannooer  1845,  <S.  51.  ^ 

3)  Technolog,  ^ncpflopäbie,  VII.  490. 

*)  Stechnolog.  (Jnc^lopäbie,  VIII.  5G7. 

6)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  Paris  1829,  I.  104. 
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tm  6nbe  einer  ©anf,  auf  weiter  bei  Arbeiter  reitenb  ftfct,  ftdjt  aufregt  eine  r)öljeme 
Sode,  meiere  oon  oben  bi§  f aft  an  ba§  untere  (Snbe  cingeicr)nitten  ift,  fobafe  ftc  eine 
<lailiid)e  ©abel  barfteüt,  reelle  bura?  einen  ^ufetritt  unb  einen  oberhalb  ber  55anf 
angebradjtcn  ftebel  (beibe  mittclft  etne§  Striefen  oerbunben)  jufammengeprefet  werben 
fann,  fteft  aber  beim  2luff)ören,be3  5)rudeS  oon  felbft  öffnet.  2Jtan  ftedt  ba§  Arbeit« 
ftüd  in  ben  Spalt  ber  ©abel  unb  Ijält  e§  burd)  3ufammenflemmen  berfelben  (inbem 
ber  ftufc  auf  ben  Sritt  gefegt  roirb)  feft. 


IV.  Sdjrauliftotf  (eun,  vice). 

$er  gcroöfmlidje  eiferne  Sa^raubftod  ber  ^Metallarbeiter  (S.  226)  finbet  aud), 
iebod)  mit  großer  58ef3)rftnhing,  in  ben  SEÖerfftärten  einiger  ftoljarbeiter,  jum  @iu- 
jpannen  Heiner  Stüde,  9lnroenbung.  —  2>ic  $redj§ler  bebienen  fid)  eine?  fe^r  ein« 
ki)  gebauten  l)  ö  l  s  e  r  n  c  n  SdjraubftodeS1)  jum  3rcftl)altcn  ber  $>oljftüde,  oon 
»el$en  Üfceile  abgefägt  roerben.  «Sorgfältiger  fonftruirte  ljöljcrne  Sd^iraubftöcfe  nad) 
bem  ^rinjipe  be3  ^araUel-ScfcraubftodeS  (S.  227),  beren  e§  oerfdnebene  giebt,  ftnb 
für  feinere  Arbeit  fe^r  ju  empfehlen. 


V.  ^reffen,  Öetmjtotttgen,  Straub fttctfjt. 

Sie  f)icr  jufammengefafjtcn  ©erzeuge  bienen  fämmtlidj  jum  Slneinanberprcffcn 
frif<$  geleimter  ©egcnftänbc,  bic  man  unter  bem  $rude  läfet,  bi§  ber  ßeim  oöflig  ge- 
trodnet  ift,  bamit  bie  Scrbinbung  gehörig  feft  unb  bie  3wge  wenig  bemerfbar  wirb. 
Sreite  Jpoljfiüde,  roeldje  mit  ber  ftlfid)c  auf  einanb«  geleimt  finb  (mie  furnirte  2a- 
fein  u.  Sgl.)  fpannt  man  in  eine  treffe  (presse) ,  roeldie  juroeilen  na$  2lrt  einer 
Sua)binberpreffe  eingerid)tet  ift,  am  gcroör)nlid)ften  aber  (ber  fogenannte  S  d>  r  a  u  b  * 
bod,  chassis)  au§  einem  oieredigen,  oon  oier  ftarfen  fernen  Siegeln  jufammen- 
gefegten  9Raf)mcn  bcftefjt.  35ur#  einen  biefer  Stiegel  gerjen  jroei,  brei  ober  oier 
j)öljerne  Schrauben,  roeldje  an  ihren  oieredigen  ftöpfen  bind)  einen  barauf  geftedten 
cdjlüffel  umgebrebt  roerben.  Wlan  legt  ben  geleimten  ©egenftanb  jroifdjen  jroci 
Ureter,  bie  auf  allen  Seiten  barüber  l)inau§ragen,  bringt  baS  ©anje  in  bie  Ocffnung 
be$  9ia,f>men§,  legt  (jum  Stüfcpunft  für  bie  inneren  Gnben  ber  Strauben)  eine  bide 
unb  etroaS  breite  Seifte  barauf  unb  jiefct  bie  Schrauben  gleidjmäfeig  feft  an. 

Solaje  ^reffen  roerben  mit  berfd)iebenen  9lbänberungen  ausgeführt,  3.  95.  in  ber 
3rt,  baf;  jroar  ber  bie  Sdjrauben  cntfyaltenbe  "Riegel  feft  mit  ben  Seitenarmen  Oerbun« 
ben,  ber  gegcnüberftefjcnbe  aber  längs  biefer  lederen  oerfteflbar  ift,  um  nad)  $ö$e  ber 
tmjuorcffenben  vÄrbeitftütfe  gcna&ert  ober  entfernt  ju  roerben.  Seljr  grofje  ^reffen  ftcflt 
man  auf  einen  gemauerten  $erb  unb  oerfte&t  fte  mit  eifernen  Sdjrauben*).  $cim  frur* 
niren,  roo  e§  oon  rocfentlidjem  9iutjen  ift,  ben  ßeim  jioifajen  fturnur  unb  93linb$olj 
eine  ©eile  flüffig  $u  galten,  Dient  ju  biefem  3*oede  feljr  gut  eine  fturnirpreffe  m^ 
rjo^lcr  eiferner  ©runbplatte,  roeldjc  mittelft  rjineingeteiteten  2öafferbampfe§  ernannt  toer« 
ben  tann 

3ft  ba§  Hrbcitftüd  511  grofe  ober  oon  ungeeigneter  ©eftalt  für  bie  treffe,  fo 
bebient  man  für)  ber  ßeimjroingen,  Sdjraubjroingen  (presse,  presse  ä 
raain,  presse  h  serrer,  cramp,  screw-clamp,  holdfast)*),  roelct)e  au§  brei  geraben, 
unter  regten  SÖMnfeln  feft  mit  einanber  oerbunbenen  5>oljftüden  beftet^n,  fobafe  ftc 
bie  ©eftalt  eines  oieredigen  9Har)men^  ^aben,  oon  roeldjem  bie  eine  Seite  weggenommen 


»)  ©cißler'«  ®rett)§ler,  I.  78.  —  $oh)t.  aentr.  1850,  S.  1477. 
*)  «PolOt.  ^ourn.,  33b.  169,  S.  329.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  44,  p.  293. 
»>  $>ütte  1863,  %<x\.  24. 
-  4)  *Uoli)tc^nifd)e  ©littfjetlungen,  II.  109.  —  ßnrmarfd),  5)led)anif,  S.  100.  —  SBetf- 
jeugfammlung,  S.  234.  —  $olt>t.  3oum.,  $b.  123,  S.  14. 
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ift.  3)urcb  ben  einen  her  jroei  äufecren,  mit  einanber  parallelen  Steile  gebt,  gleidV 
laufenb  mit  bem  2Rittelffüde  (bem  Stege),  eine  ^öljerne  Schraube,  meiere,  gehörig 
roeit  eingefebraubt,  auf  ben  ©egenftanb  brüdt,  ben  man  iroifeben  fte  unb  ben  gegen» 
überftebenben  9lrm  ber  8roinflc  bringt.  53ei  großen  Slrbeitftüden  legt  man  mehrere 
ßeimjroingen  an  ocrfd)iebenen  Stellen  an,  unb  triebt  Seiften  ober  93retcfcen  jroifdjen 
ftc  unb  ben  anleimten  ©egenftanb,  tfyilS  um  einen  befebäbigenben  (£inbrutf  ber 
Strauben  ju  nermeiben,  tbeilS  um  ben  $rud  gleidjmäfeig  auf  eine  größere  ftläd&e  ju 
uerbreiten. 

SJefonberc  SJerüdftdjtigung  berbient  eine  mÖgltd)fi  Dauerhafte  ^nfamm  enjetmng  ber 
fieimnoingen.  ©ctoöbnlid)  ftnb  bic  brei  Ifycile  berfclbcn  an  ben  Stfen  jufammengf* 
fd)liR,t,  in  roeld)cm  Salle  fte  aber  letdjt,  bei  ftarfem  Hnfcbjaubcn,  aus  ben  ftugen  roct^en; 
beffer  ift  c§,  ba§  Uiittelfiürf  über  bic  beiben  anbeTen  T heile  btnauS  3U  bcrlänacrn,  un& 
letztere  in  baS  erfterc  cinjujapfen ;  ober  bic  jroei  ßnbftüde  nod)  burd)  ein  mit  bem  SRtt« 
tclftüde  paralleles  @:ifenftäbd)en  unter  einanber  jufammenjubängen;  ober  teentgftcnS  bic 
SSerbinbung  ber  6dcn  burd)  aufgefd)raubte  eifeme  SBtnfct  ju  berflärfen;  u.  bgl.  m.  Sic 
Sdjraubf  loben  ber  SBöttdVr  *)  ftnb  Sd)raubjtetngen,  beren  Ceffnung  ftd)  nad)  Crfor» 
bernife  bergröjjcrn  unb  bertleinern  läfjt,  bei  rocldjen  juglctd)  bic  Schraube  anbcrS,  nätnlieb, 
auf  älmltd)e  Steife  rote  beim  Sdjraubftotfe,  angebrad)t  ift.  ßmpfcfjlung  berbient  bie 
amerifanifd)c  Sdjraubjnringe,  beftebenb  aus  jttet  lofen  parallelen  §oljftüden  unb  jaxi 
Strauben»).  3n  (Sifen  gegoffene,  nadjträglid)  aboucirte  Sdjraubjroingcn  »)  ftnb  mcbrfaa) 
in  ©ebraud)  gefommen. 

©reter,  bie  mit  ben  JTanten  an  einanber  ju  leimen  ftnb,  bilben  eine  $u  breite 
^lfict)e,  um  in  bie  treffe  cingefpannt  ju  roerben  ober  baS  Anlegen  ber  Scbraubjroingen 
ju  geftatten.  £>ier  gebraust  man  bcStjalb  geroöbnlid)  ben  fogenannten  ßeimfnccbt 
ober  Sd)raubfned)t  (sergent,  serjoint,  serre-joints,  cramp),  ber  als  eine  lange 
Scbraubjroinge  betrachtet  werben  fann,  an  roelcbcr  ba§  eine  Gnbftücf  (baS  mit  ber 
Schraube  nerfebene,  ober  baS  anberc)  längs  beS  ftangenförmigen  DJittclftüdeS  oer« 
feboben  roerben  fann,  roie  e§  bie  ®röf$e  be§  (SegenftanbeS  erforbert.  $ie  Söcfeftigung 
beS  nerfebiebbaren  2r)eile§  gefebiebt  burd)  einen  Seil  ober  burd)  eine  eifeme  Älamrn.r, 
mittelft  roelcfcer  berfelbe  in  jabnförmige  SluSjadungen  beS  TOittclftücfe^  eingebogen 
roirb. 

63  tommen  berfdnebene  Stbänberungen  bcS  CeimfnedjtcS  bor  «),  manage  ganj  m 
eifen,  au<$  fold)e  ob>e  Sdjraube,  roobei  ba§  ftcftljalten  bcS  eingefpamtten  ©egenftanbe* 
burd)  eine  bon  felbft  etntretcnbe  fllemmung  bewirft  totrb,  roeldje  baS  längs  ber  Stange 
bcrföiebbarc  (Snbftütf  auf  letjterer  erlcibct.  —  2)em  geroö^nlicben  €d)raubfned>t  in  3n- 
fe^ung  bcS  3»edf3  berroanbt,  im  SBaue  aber  berfd)iebcn  ift  berjenige,  mit  röcld)cm  beim 
ßegen  ber  Qrugböbcn  bie  Sielen  fcfjarf  an  einanber  getrieben  roerben,  roenn  man  jt$ 
baju  nid)t  beS  Jammers  bebtenen  toill »). 

3für  bie  f^äfle,  roo  man  mcle  Sörctcr  auf  ein  3Wal  paarroeife  an  einanber  ju 
leimen  bat,  etroa  jur  ©ilbung  oon  ^ufeböben,  bient  ju  großer  SRaumerfparnife  eine 
fieimjroinge,  ßeimpreffe,  non  f olgenber  Einrichtung.  Äuf  einem  fcbmalen 
93rete,  beffen  ßänge  bie  gefammte  ©reite  §roeicr  oerlcimter  Tielen  übertrifft,  fielen 
nabe  an  ben  Enben  jroei  fenfrea^te  nierf antige  Säulen,  auf  roclc&e  6  bis  8,  ober 
mefjr,  ft^nlidje  ©retftücfe  (3)  edel)  —  mittelft  jroeicr,  in  jebem  befinblicben,  mer- 
edigen  Söcfjer  —  oon  oben  nad)  unten  aufgcfct)oben  roerben  tönnen.   Um  bie  $edel 


»)  ^cdjnolog.  (Sncbllopöbie,  VIII.  578. 

»)  ^olbt.  3oum.,  »b.  123,  S.  16:  »b.  169,  S.  329.  —  ?otot.  Senrr.  1852, 

S.  1174.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  44,  p.  293. 
>)  ^olüt.  3oum,  «b.  167,  6.  326. 

*)  ^ßolot.  Centr.,  VI.  (1845),  ©.  193;  3ab>g.  1852,  6.  1381;  1863,  6.  385.  - 
«ßolbt.  Sourn.,  58b.  167,  6.  326.  —  Wotijblatt  beS  ®erocrbebereinS  für  ba5 
Jfömgretd)  ^annober  1845,  ©.  52.  —  ftronaucr,  3cttfd)rift,  1849,  6.  127.  - 
Genie  ind.,  IV.  107;  XXV.  266. 

»)  SKittbcilungen  1860,  6.  73.  —  $olüt.  Gentr.  1860,  @.  1032.  —  £$0x13.  8> 
1860,  ©.  87.  —  $olüt.  3ourn.,  93b.  112,  ©.  22. 
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in  einer  Entfernung  über  einanber  ju  galten ,  roelebe  etroaS  gröfjer  ift,  al§  bie  2)ic!e 
ber  fielen,  trägt  ein  jeber  an  feinen  beiben  Gnben  eine  angemeffene  3?erftärfung, 
nämlich  ein  auf  feiner  breiten  ftlflc&e  befeftigte§  flacbe«  fcoljftücf.  So  entftebt  buraj 
bie  3"fammenfefcung  be$  ganjeu  Apparates  eine  9lrt  borijontalen  ftacbroerfeS  mit 
niebrigen  Ceffnungen,  roelcbc  lefcteren  bie  ^ufebobentafeln  ober  Tielen-^aare  (6,  8, 
aud)  mefjr,  mit  geringen  3roifcbenröumen  über  einanber)  aufnebmen.  "Sie  eine  Äante 
jeber  2afel  berührt  bie  ibr  benaebbarte  Säule  ber  Üeimjroinge,  unb  inbem  man  jnri* 
jeden  bie  anbere  Stante  unb  bie  jroeite  Säule  döljerne  fteile  febarf  eintreibt,  mirb  bie 
ftarle  3ufammenpreffung  ber  ßeimfuge  erreicht.  @3  ergiebt  fieb  oon  jelbft,  bafc  man, 
ber  ganjen  2lu3bebnung  ber  2afel  entlang,  mehrere  gleicbgeftaltete  3ro»ngen  ber  be- 
idjriebenen  ?lrt  anlegen  mute,  roie  man,  bei  ber  Wnroenbung  bcS  Scbraubfneebte§  un* 
tex  äfmlieben  Urnftäuben,  aueb  mebrere  biefer  2öerfjeugc  nötbig  b<rt-  ©ne  anbere 
Kit  Steilpreffe  bat  man  iitm  Verleimen  oon  fflabmen,  um  auf  beren  oier  defen  gleidj- 
jeitig  ben  $ruef  auSjuüben1). 


Littel  jum  9t  bmeff  cn,  (?  t  tt  t  \)  c  f  l  c  n  unb  Ötnten^tc^cit. 


3um  Siefen  geraber  Öinien  bient  ein  getoöbnlicbc§  2  \  n  e  a  l  (feiten  roenbet  man 
Barallel'Sineate,  regle  ä  paralleles,  parallel  rule ■)  an),  unb  entroeber  ber 
Sleiftift  ober  eine  febarfe  ftäblerne  9t  e  i  jj  i  P  i  e ,  9t  e  i  a  b  1  e  (pointe  ä  tracer, 
traceret,  scriber,  marking  awl)*),  bie  meift  in  ein  böl3erne$  §e'ft  gefa&t  ift.  $ie 
übrigen  bierber  gebörigen  SSkrfjeuge  finb  folgenbe: 


I.  SftaftftaB  (3ollftab,  regle,  ober  im  93efonbern  pied,  mefre,  deml- 

m&re,  rule)*). 

diejenigen  ÜJtafeftäbe,  roelcbc  beim  Arbeiten  fclbft  gebrauebt  roerben,  beflcben  au3 
Wjernen,  j.  93.  500mm  ober  1  m  langen  Cinealen,  auf  roelcben  bie  2beilung  mit  ein- 
geriffenen  Stricben  angegeben  ift.  $>at  man  ein  beftimmteS  2Jtafe  oftmals  aufjutra* 
gtn  ober  naefaumeffen  (roa§  jebeS  !DiaI  erft  roieber  auf  bem  3Jtafeftabe  ju  fueben,  un- 
bequem unb  jeitraubenb  märe),  f o  bebtent  man  fieb  be§  S  t  e  1 1  m  a  fe  e  3  (Stell- 
mobelS),  roelcbcS  nid)t3  ift  als  ein  geroöbnlicber  böljerner  2Jtabftab,  auf  roelcbem 
rin  flacbeS,  mit  einem  paffenben  Socbe  oerfebeuea  ftoljfiüef  (ber  9lnfcblag)  aufge- 
hoben fteeft.  35iefe3  lä&t  ftä)  beliebig  bin  unb  ber  bewegen  unb  an  jeber  Stelle 
bind)  einen  #eil  befeftigen.  £>at  fo  ber  9lnfcblag  feine  beftimmte  Stellung  erbalten, 
fo  brauebt  man  ibn  nur  an  ben  SRanb  eines  SSrete3  ober  anbern  SlrbeitftücfeS  $u 
legen,  unb  ba§  6nbe  be§  üHa&ftabeS  giebt  obne  Sueben  ba§  |u  bejeiebnenbe  ÜJiafr  an. 

3u  SWeffungen,  welcfje  aufjtr  ber  SPerlfiätte  borgenommen  werben,  bebient  man  ftd), 
bequemerer  Iragbarteit  wegen,  ber  jum  3ufammentegen  eingeridbteten  9Jiafefiäbe,  weldjc 
ifboe^  feine  grojje  ©enauigfeit  julaffen,  weil  fic  wegen  it)rer  geringen  Xicfe  fta?  frumm* 
liefen,  unb  wegen  ber  ©elenfe  entWeber  ber  Steifheit  ermangeln  ober  unbequem  werben, 
tafpr  üerbienen  fic  e§  aud)  nid)t,  bafi  man  fie  mit  ftün^eleien  au§ftattet 5),  wobureb 
He  foftfpielig  (oon  3Jeetafl  au§gcfüb,rt  aud)  ju  fdjwer)  werben;  böd)pen§  üerbienen  bie  auf 
£.  232  bejiriebenen  eidjfätjigen  Sdjmtegen  SBead)tung.  Sebr  )u  empfeblen  für  fleine 
«foneffungen  fmö  bie  jum  Schieben  unb  HuSjietjen  oorgeria^teten  unb  gan3  oon  3»efftng 


*)  Bulletin  d'Encouragement,  IL.  (1850),  p.  365.  —  Sßolöt.  gentr.  1851,  S.  3. 

—  Äunp-  unb  (Sewerbe-SBlatt  1851,  @.  132. 
»)  ©.  j.  SB.  SDPerfjcugfammlung,  6  226. 
3)  2:ecbnolpgif(be  encptlopäbie,  I.  189. 
*)  led/nologifcbe  Sncijflopäbie,  IX.  488. 
»)  ®ewcrbeblatt  für  ba§  ffönigreid)  ^annober  1842,  S.  182. 
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Streichmaf;. 


Verfertigten  9Jtafeftäbe.  (sin  foldjer  bcftcht  au§  jroei  J^cilcn,  teoöon  ber  eine  ein  fiaä 
üicrccfigeS  9toIn\  ber  anbere  ein  in  jenem  mit  ettoaS  Sleibung  aus  unb  ein  }u  idjicbenbir 
bünner  Stab  ift.  ^Völlig  ausgeben  b,at  ba§  ©anjc  j.  9?.  bic  Sänge  Don  300  £i: 
itjeilung  ift  auf  ben  jtoei  breiten  glasen  bc*  9lobre§,  oon  bem  oerfchloffenen  (hibe  am* 
gefyenb,  aufgetragen,  unb  auf  bem  Stabe  in  cnigcgengcfetjter  Stiftung  fortgelegt.  Singe 
genommen  3.  58.  ba§  9ioljr  jammt  bem  ftets  außen  bleibenbcn  ßopfe  bc§  Stabe»  fei  17 
Zentimeter  lang,  fo  ift  ber  Xf)cilftriä)  18  ein  Zentimeter,  ber  Jheilftricb,  19  jtoei  Gern , 
u.  f.  w.  üon  jenem  ßopfe  entfernt.  Huf  bem  auSgcjogencn  Stabe  läuft  alfo  bie  Btgtufr 
nung  »on  bem  ßopfe  gegen  bie  Ceffnung  beS  StobrcS  f)in  fort  unb  bas"  offene  (*nbe  Kr 
letjtcren  felbft  jeigt  jcbeS  *Bcal  auf  bem  Stabe  baS  sDcafe  an,  wcld)e§  ba§  ganje  SBcrtyu.i 
jtoife^cn  feinen  (Snbpunften  hat,  wenn  e§  ju  irgenb  einem  ©rabe  ausgesogen  ift.  Sirf 
gctoäljrt  bie  größte  ^Bequemlichkeit  unb  Sicherheit  befonberS  bann,  roenn  man  bic  (rm» 
fernung  jroifchcn  jroci  parallelen  2öänben,  überhaupt  bic  SBeite  cine§  eingefcb.loffenen  Sau« 
mc§,  ju  meffen  hat.  —  süuä)  bic  3?anbmafjc  ober  *Dtcfcbänber  (S.  232)  ftnb,  namentlich 
jum  Steffen  großer  ©cgcnftänbe,  fct>r  bienlich. 


II.  Strctdjtltöfi  (fteifcmafc.  Streicbmobct,  tteifemobel,  trusqain 

marking  gange,  marking  gage)1). 

Smecf  unb  ftaupteinrichtung  ftnb  biejelbcn,  roie  bei  bem  gleichnamigen  2Berf$euae 
ber  *DZctaIlarbcitcr  (S.  231).  $aS  gewöhnliche  boppelte  Streicbmafe  ber 
beutfehen  2ifchler  u.  f.  ro.1)  beftc^t  auS  einem  flachen  oierfeittgen  £>oljftücfe  (Sin» 
f  d)  l  a  g  ,  0  p  f ,  tdte,  appui,  rögulateur,  head),  in  welchem  bureb,  quabratiiic 
Cöctjer  jroei  ju  einanber  parallele  Stäbchen  (Siegel,  tige,  stem)  pon  200  b:« 
800mm  ßftnge  unb  12mm  "Sicfe  nerjehiebbar  ftnb,  bie  mittelft  eineS  ÄeileS  (clef)  in 
ber  i^nen  gegebenen  Stellung  feftgemacht  roerben  tonnen.  3eber  Siegel  trägt  an  einem 
6nbe,  auf  ber  oon  bem  anberen  Stiegel  abgelehrten  gleiche,  eine  furje  unb  jebarre 
ftahlerne  Spifrc,  mit  ber  bic  Cinic  angeriffen  roirb,  roAhrenb  man  ben  Slnfchlag  lanas 
ber  Äante  beS  MrbeitftücfeS  hinführt.  S)ie  babei  an  bem  $o[\t  laufenbe  fläche  bcS 
2lnfcf)lageS  ift,  ber  9Umufcung  rocgen,  mit  einer  9)cefftng»  ober  (Sifenplatte  belegt,  roenia« 
ftcnS  mit  ein  tyaax  eingelegten  Streifen  uon  Hnochen  ober  SJtctall  oerfeben.  3ro,M 
Siiegel  hat  baS  ^nftrument  ju  größerer  SSequemlichfeit,  wenn  etroa  jroei  perfehiebenc 
Entfernungen  ber  SReifefpifee  oon  bem  Slnfchlage  abroechlclnb  gebraucht  werben,  ipoju 
man  fonft  entroeber  jroei  Streichmafee  haben,  ober  bie  Stellung  beS  einen  ort  dnbern 
unb  roieber  flnbern  müfete.  —  %k  englifchen  Streichmafee  ftnb  in  ber  Siegel  nur  ein« 
fach  (mit  einem  Stiegel)  unb  haben  ftatt  bc§  ^teile§  eine  ^rueffchraube*),  roa?  unbe- 
bingt  üorjujtehcn  ift,  ba  ber  Äcil,  mag  er  unmittelbar  ober  mittelft  eine»  unÄiv 
gelegten  Stüdes  ben  Stiegel  feftflemmen,  balb  auf  bic  ftläcbc  bcffelben  ©nbrürfo 
macht,  unb  fte  oerbirbt.  —  ^olgenbeS  Streichmafe,  meiere*  con  9Kcfftng  oerferri^t 
ift4),  empfiehlt  ftch  burch  jroccfmäfeige  unb  genaue  Bauart,  eignet  ftch  aber  roeaen 
feinet  nothroenbig  hohen  ^reifes  faum  jur  allgemeinen  Ginführung.  GS  befteht  aß 
einem  oieredigen  JRohre,  an  welchem  baS  eine  6nbe  nerichloffen,  ba§  anbere  off:n 
unb  fo  geftaltet  ift,  bafe  eS  ben  Slnfdtfag  bilbet.  ^n  bem  föohre  fehiebt  ftcb  ein  Stab 
auS  unb  ein,  ber  am  ftufeerften  Gnbe  bie  Sei|f|)i|e  trögt,  unb  in  jeber  ihm  gegebenen 
Stellung  mittelft  einer  $rudjchraube  befefttgt  werben  fann.  3"Ö^ict)  ift  biefer  Stab 
mit  einer  Gintheilung  uerfchen,  rooburch  man  im  Stanbe  ift,  bie  Spifce  ohne  ^a*- 
meffen  in  einen  geforberten  s2lbftanb  oon  bem  2lnfchlage  su  perfefeen.  3Jian  bat 
Streichmafee,  mit  roelchcn  jmei  Cinien  511  gleicher  S»'it  angeriffen  roerben  fönuen,  }.  2^- 
um  3aPK"löcber  üorjujeicbncn  (3  a  p  f  c  n  ft  r  e  i  et)  m  a  6 ,  trusquin  tl'a^semblage, 
mortice  gauge).   2er  ?lnfchlag,  ber  Siegel  mit  feiner  Spifce  unb  bie  Srudicbraube 


«)  3:edjnolog.  öncöflopäbte,  IX.  515. 
2)  ^ectmolog.  Gneutlopäbie,  VIII.  505. 
*)  ftarmarfd),  gjfeajanif,  S.  101. 

*)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  Paris  1829,  I.  194. 
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nnb  rote  gewöhnlich.  Ueberbie3  aber  enthält  her  Stiegel  auf  jener  fläche,  reo  bie 
Bpüje  ftebt,  feiner  ganjen  iänge  naef)  eine  furche,  worin  ein  mcfftngencS  Stäbchen 
rcrienft  liegt,  welche*  an  bem  ber  crfterroäbnten  Spifee  junächft  befiublichen  Gnbe 
afeicbfall^  mit  einer  Stctftfpifce  nerichen  i)*t.  Surcb  Skrfchicbung  be§  Wieget  in  bem 
?tnicblage,  nnb  bc§  Stobajen?  in  bem  Stiegel,  giebt  man  ben  jtoei  Spifcen  bie  erfor» 
Saline  (Entfernung  oon  etnanber  unb  oon  bem  91nfchlage.  ©ut  ift  e3,  bie  Spifcen 
io  m  formenjmb  anzubringen,  bafi  fie,  etnanber  ganj  nahe  gebracht,  jitfammen  nur 
eine  einjige  Spifce  bilben,  baher  bann  ba$  Streichmap  mie  ein  gewöhnliche^  ju  ge« 
i  rauchen  ift.  Sa$  3HefFingftäbcqen  mirb  entmeber  unmittelbar  mit  ber  .ftanb»)  ober 
furch  eine  ^übrungsjehraube  {mortice  gange  tvitk  scretc  slide)*)  in  Bewegung  ge- 
feit: lefctere  Ginrirf^ung  gewährt  eine  genauere,  wenngleich  langfatnere  Stellung. 
tönt  attbere  Sfonftruftion  beftefct  barin,  baf?  ber  Siegel  (mit  28egla[fung  be§  ermähn- 
ten ^temngftängelchcn'?)  au§  jroei  neben  einanber  in  Berührung  licgcnben  ftoljftäben 
■Mm  ift,  oon  welchen  ein  jeber  eine  SteiBipifoe  trägt  unb  unabhängig  Don  bem 
üiibern  in  ber  Üängenridjtung  oerfcboben  merbeu  fann,  mährenb  bie  $ructfcbraube  fie 
beibe  ^gleich  fcftftcllt»). 

9Ran  fann  $war  auch  ba§  ßctoö^nlic^c  Strcicbntaft  mit  jtoct  Spitjen  berjeben,  um 
.5  als  ^apfenftreiehmaß  jU  gebrauchen ;  ba  aber  bicfe  feft  unb  in  unbcränberltcher  ($nt« 
I  mung  oon  etnanber  ftcl)en,  fo  gewähren  fie  weniger  $kquemlicbfcit,  unb  e§  ift  nur  eine 
unooOfomtncne  Abhülfe,  wenn  man  auf  jeber  ber  oter  flächen  bc§  Stiegel»  ein  ^Jaar 
cnr.cn  (auf  jeber  ftläche  in  einer  anbern  (fntfermmg)  anbringt. 

3)tit  ben  bisher  befchriebenen  Streichmafien  reifet  man  Sinien  parallel  jur  gera» 
Jen  ftantc  eine$  ©rete*  :c.,  um  j.  33.  anzeigen,  too  ein  Sägenfdmitt  gemaebt  merben 
ioü\  ober  bis  tote  roeit  ba*  £ol$  roegsubobcln  ift,  u.  bgl.  ©enn  folche  Linien  meiter 
com  Staube  entfernt  liegen,  als  ber  Stiegel  be§  Streicbmafee*  reid)t,  bebient  mau  fich 
aueb  wohl,  5ur  9lu$bülfe,  bc*  8tellmaf?e§  (S.  675),  weichet  man  bann  wie  ein  Streich* 
na|  gebraucht,  nur  bafe  man,  weil  e§  feine  Sfeifcfpifee  beftfet,  an  ba$  ßnbe  beffelben 
fineit  Söleiftift  hält,  ben  man  mit  fortbewegt. 

rtür  gewiffe  befonbere  t^ätlc  crlcibct  ba3  Strcichmaf}  oericfjiebenc  ^bänberungen.  So 
stufe  bie  am  £oly?  bergefjcnbc  fläche  fonoer  gefrümmt  fein,  wenn  man  glcichlaufcnb  mit 
BMC  fonfaoen  flante  eine  fitnie  jiehen  will.  —  Soll  bie  Sieifcfpitje  in  eine  33crtic» 
ning  hinabreißen,  fo  macht  mnn  fie  angemeffen  lang.  —  (SS  ift  ein  StrcichmaB  ange« 
i^ben,  um  bie  breite  einer  Seifte  ober  eines  fchmalen  *-8rete§  burch  eine  nach  ber  ßänge 
Ijufenbe  unb  ju  beiben  Wanten  parallele  Öinte  ju  fjalbtren 4).  —  SBci  ben  englifchen 
Stjdjlern  fommt  ein  fteljenbcS  Streich  maß  (side  gauge)  bor,  Welches  beftimmt  ift, 
innerhalb  eines  bon  Söänben  umgrcnjtcn  StaumeS  (entweber  auf  bem  SBobcn,  ober  auf 
ür  innern  Seite  einer  ber  Süänbc  felbft,  in  ber  Ueft^e  beö  5?obcn§)  fiinien  anjujeichnen. 
TaS  gewöhnliche  Strcichmafe  ocrltert  in  folchen  SäUen,  unb  felbft  fchon  bann  feine  brauch« 
barfeit,  wenn  }.  3?.  nur  auf  ber  einen  oon  3Wei  rechtwinflig  jufnmmcnftoBcnben  flächen, 
•Ii  ber  *Kähe  be§  93infcl§  unb  weit  Oon  beut  9tanbc  ber  fläche  entfernt,  parallel  mit  ber 
anöeren  fläche  eine  £inic  ,^u  phen  ift.  ^a§  erwähnte  SBcrfjeug  ift  ein  ^oljftücf  üon 
ettva  Wimm  ^bhe.  60mm  Brette,  20 mm  Xicfe,  beffen  untere  fläche  genau  rechtwinflig 
*<jen  bie  breite  53orbcrfeite  fein  muft,  beffen  f abmale  Seiten  jum  bequemen  Snfaffen  au§« 
^fldiweift,  unb  beffen  obere  6cfcn  abgerunbet  ftnb.  Witten  auf  ber  53orbcrfette  beftnbet 
nd)  eine  fenfrecht  bon  oben  bis  unten  gcfjenbe  furche,  in  welcher  ein  bterfantige§,  6  mm 
iiarfes  ©tefftngftäbchcn  eingefenft  unb  berfchiebbar  liegt.  Sa§  untere  6nbc  bicfe§  Stäb» 
4en§  enthält  eine  fct)r  furje  ftählerne  Sieißfpi^e,  welche  rechtwinflig  gegen  bie  breite 
irldche  be§  SBcrfäeugeS  ficht.   Xic  %xi  beö  ©ebrauchcS  erflärt  fich  hiernach  faft  bon  felbft. 


>)  3öcrfjeugfammlung,  S.  223.  —  ^oltjtechmfchc  ©Uttheilungen,  II.  126. 

*)  2öerfjcugfammlung,  S.  224.  —  Jfarmarfch,  ÜJcechanif,  6.  108.  —  $olQt.  Öentr. 

1858,  8.  782. 

•)  Wittheilungen,  Sief.  22  (1840),  S.  114;  Sief.  26  (1841),  6.  453.  —  $olbt. 

Gentr.  1841,  SBb.  2,  S.  Ö86 ;  1842,  «b.  1,  S.  320. 
*)  Jahrbücher,  III.  481.  -  ffierfjeugfammlung,  6.  224.  —  ^olöt.  Journ.,  33b. 

14,  8.  23. 
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Sötern  legt  bie  breite  ©orberfeite,  bon  toelc^er  bie  Spi^e  hworragt  (naeqbem  leitete  burdj 
©erjehiebung  be§  Stäbchens  an  ben  gehörigen  $la$  gefteflt  ift)  auf  bie  Ölft<h«  Ärbeit« 
fiücfe?,  lue  bie  fitnie  gebogen  »erben  foll,  ftütjt  juglcidj  bie  borqin  als  bie  untere  betrachtete 
jcbmalc  «Seite 1  auf  bie  redjtnrinflig  anftofeenbc  SBanb,  unb  führt  fte  in  SBeriHjnmg  mit 
berfetben  fort «).   ©erroanbt  ift  baS  ftchenbe  Streichmafe  ber  3Retaüarbeiter  (6.  231). 


III.  3WeP). 

$>er  %\xU\,  meiner  bei  §oljarbciten  am  qdufigften  gebraust  wirb,  ift  ein  ein» 
fadjer  eiferner  Scharnierjirfel  mit  t>erftäqlten  Spifeen  (compas,  compasses).  Ja 
ftäÜen,  roo  folcge  3ir(cl  oon  bebeutenber  (Sröfee  nöthig  ftnb,  roie  beim  ^afdjinenbau, 
macht  man  fte  t>on  §olj,  unb  nur  bie  Spifren  pon  Gifen  ober  Stahl.    Sehr  jroeef' 
mafcig  ift  für  biefen  fraü  eine  Ginridjtung,  bei  melier  mitteilt  einer  Schraube  bie 
(SinfteUung  ber  Spifcen  ebenfo  genau  als  bequem  perrichtet  unb  jugleich  bie  f^eftta* 
feit  it)rer  Stellung  gcficqert  roirb*).  Sicfe  Sd&raube  ift  pon  £)olj,  unb  it)re  9ti$tunö 
fo,  ba&  fte  in  einiger  Entfernung  pon  bem  Scharniere  beibe  Seqentel  unter  gleiten 
SBinfeln  burchfreujt.  3n  ber  ÜJiitte  ihrer  Sänge  r>at  fte  einen  flnopf  $um  Anfallen, 
wenn  man  fte  umbreqen  rciü,  um  ben  $\xhl  mehr  ju  öffnen  ober  ju  fcpHe&cn.  $ie 
betben  Hälften  enthalten  Scqraubengeroinbe  oon  gleicher  ©angqöqe,  aber  ba§  ©eroinbe 
ber  einen  £>dlfte  ift  ein  rechtes,  ba§  ber  anbern  ein  linfeS.    So  erreicht  man,  bafi 
ftetS  beibe  ^djenfel  jugleicp,  in  entgegengefefeter  9ticptung  beroegt  roerben,  alfo  bie 
(Sinfteliung  fajneU  oollbracpt  roirb.  S)ie  Straube  geht  nicht  burdq  bie  SaVnlel,  fon» 
bern  liegt  auf  einer  Seite  berfetben,  roo  ieber  Scpenfel  eine  mit  einem  runben  3<*Pf<n 
eingefterfre,  bemnaep  oon  felbft  nach  Elafcgabe  ber  oeränberten  Oeffnung  fiep  brehenbe 
Schraubenmutter  enthält,   tiefer  $\xtei  mit  ber  eigentümlichen  Stelifeqraube  wirb 
juroeilcn  als  fteberjirfel  (ogl.  S.  233)  f onftruirt,  inbem  man  beffen  Sd)enfel  — 
ftatt  burcq  ein  Stornier  —  burcq  einen  elaftifcpen  qöljernen  SBügel  mit  einanber 
perbinbet4).  —  ÜJJan  hat  auch  pöljerne  93  o  g  en  j  i  r  f  e  I  *),  bei  welchen  bie  Qreft« 
ftellung  beS  93ogenS  burcq  einen  Reil  beroirft  roirb,  unb  beren  ©au  übrigen!  mit 
jenem  ber  eisernen  Sogenjirtel  (S.  233)  übercinftimmt.    3>ie  ©öttdqer  gebrauten 
einen  folcqen  boppelten  (pierfptfctgen)  3*r^e^#  beffen  Sehenfei  paarroeife  eine 
ungleiche  ßänge  haben,  fobafe  bie  beiben  ©effnungen  in  einem  beftimmten  9&erfr4fo# 
ju  einanber  fteqen6). 

3um  3"h*n  fcqr  grofeer  Äreifc  roerben  höljernc  Stangenjirfel  (compas ä rerge, 
beam  compasses),  beren  Spieen  bon  (Sifen  ober  oerftftglt  finb,  angeroenbet7). 

§09 1«  unb  2)ic!jirfel  fmb  borjüglicq  ben  $recplern  noihwenbig,  unb  Oon  ber 
S.  234,  235  befcqriebenen  Bauart.  Slm  gcroöhnlicqften  gebraust  man  einen  boppelten 
3irfel,  ber  auf  ber  einen  Seite  beS  Sä)arniereS  al§  2)icf jirfel  (®reifjirfen,  auf  ber  an« 
beren  Seite  als  ^opljtrfel  ju  gebrauchen  ift  (maitre  de  danse,  maitre  ä  aanser,  inside 
and  oulside  callipers)  •),  f.  S.  235. 

3um  3eidjnen  bon  (Jflipfen  gebrauten  936ttcher  unb  üfchler  ben  befannten  C»al» 
ürfel  (compas  ä  ovale,  compas  ä  ellipse,  oval,  compasses),  ber  aber  für  biete 
3wccfe  nur  bon  §olj  gemacht  roirb9). 


i)  amttgcilunacn,  Sief.  24  (1841),  S.  245.  —  «olpt.  Gentr.  1841,  *b.  1,  S.  *t 
*)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXIV.  (1835),  p.  112.  —  ^Jolqt.  3oiim.,  »b. 
57,  S.  347. 

»)  aßerf^cugfammlung,  S.  98.  —  ßarmarfeh,  SJlcehanif,  6.  132. 

*)  Xcutfchc  öeroerbejeitung  1847,  S.  71.  —  5ßoIöt.  (Sentr.  1847,  ©.  485. 

»)  Technolog.  (IncbflopSbir,  VIII.  592. 

Sccqnolog.  (Sncbtlopäbie,  VIII.  571. 
»)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  186.  —  Xechnolog.  öncnllopelbie,  VIII.  5<< 
B)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  180. 
•)  Xeajnologifche  (Sncqflopöbie,  VIII.  618. 
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IV.  Schreit. 

lieber  biefelben  gilt  im  Mgemeinen  ba§,  roa§  S.  237  unb  f.  gefagt  ift.  $ocb 
werben  fte  bei  t>oIsarbeit  oerhaltnifintäfeig  roenig  Gebraucht,  aufjer  von  ben  5)recb§lem 
3ur  genauen  Ausführung  gegebener  Profile  an  gebrebten  ©egenftftnben. 


V.  SBittfelmafte  (oergl.  6.238)»). 

dergleichen  finb  tbeilS  jum  9lacbmeffen  feftbeftimmter  ©infel,  theilS  für  Uötnlel 
tjerfchtebener  ©rofic  eingerichtet:  ju  ben  erfteren  gehört  ba§  eigentliche  2öinfelmafi, 
ba»  ©ebrmafe  unb  bie  ld)tfante;  ju  ben  lefrteren  ba§  Scbrägma§. 

$a§  SSHnfelmafe  (ber  SBintel,  equerre,  triangle,  Square)  bient  jur 
flnjetdmung  rechter  SBinfel  unb  jur  Prüfung  berfelben  an  ausgeführten  Arbeiten. 
5jn  fetner  gewöhnlichen  ©eftalt  beftebt  c§  au§  einem  furjen,  bieten  (91  nf  eh  lag, 
Hopf,  tige),  unb  einem  langen,  bünnen  Scbcnfel  (3  u  n  g  e ,  93 1  a  1 1 ,  lame),  über 
beffen  beibe  %l&<bm  ber  erftere  oorfprtngt,  fobafe  man  ohne  2Jlübe  genau  ba§  SCBcrf- 
jeua  an  bie  Äante  eineS  2lrbeitftücfe§  legen  fann,  um  auf  beffen  %lb\(t)t  Sinien  recht- 
rointlig  gegen  bie  ßante  ju  liehen*).  S)er  Slnfcblag  ift  immer  oon  £)olj,  aber  oft 
inroenbig  mit  ÜJcefftng  belegt;  ber  bünnc  Schottel  roirb  nicht  feiten  von  Stahlblech 
Gemacht. 

Um  förderliche  rechte  SBinlel  ju  prüfen,  tougt  natürlich  auch  ein  Söinfelmafe  mit 
Gleich  bieten  Schentcln;  aber  immer  mufe  fotoohl  ber  innere  als  ber  öujjcre  SBtnlel  beS 
SnftrumentcS  üoHfommen  richtig  fein,  ba  beibe  gebraucht  werben,  bringt  man  auf  ber 
dntunjeitc  beiber  Schenfet  eines  2Binfelma|$el  eine  (Sinthcilung  an,  fo  bient  baffelbe  bt» 
quem  junt  SReffen  ber  2)icfe  Oon  §öljem  (equerre  d'epaisseur).  SBei  fet)r  großen  SDBin» 
lelmafjcn  berbinbet  man,  ju  fünften  ber  fteftigfeit,  bie  beiben  ©<henlcl  (nicht  eben  an  ben 
Gnben)  burch  eine  biagonale  Seifte  (echarpe);  bann  ift  ber  innere  SEBinfel  nur  unter 
ber  SBorauSfetjung  3U  gebrauchen,  bafe  ber  ju  prüfenbe  ©egenftanb  nicht  ju  grofe  ift,  um 
in  bie  breieefige  Ccffnung  eingebracht  su  »erben.  Sie  Prüfung  be§  2Binfelmajje§  auf 
feine  Dtichtigtett  ift  eine  fo  einfache  unb  befamtte  geometrifche  Hufgabe,  ba&  beren  HuS- 
füfrung  b»er  nicht  ju  befchreiben  nöthig  fein  wirb.  —  S>er  ©chubwinfel  (S.  239) 
toirb  öon  $>rech§lern  gebraucht. 

$>a§  ©  e  h  r  m  a  fj  (equerre-onglet,  fequerre  ä  onglet,  mitre  Square)  bient,  um 
ben  halben  rechten  üßMnfel,  unb  folglich  weh  beffen  ©rgänjungSrointel  (135°)  an$u« 
jeichnen.  der  Höinfel  oon  45°  führt  in  ber  tedmifeben  Sprache  ben  tarnen  ©eh* 
tung  (onglet,  anglet,  biais,  biaisement,  mitre,  mitre),  unb  fommt  bei  SScftanb» 
ttjeilen,  welche  ju  einer  reebtroinfligen  6cfe  oerbunben  werben,  regelmäßig  vox.  ÜJlan 
jdjrctgt  nämlich  bie  beiben  Stüde  nach  bem  SBintel  oon  45°  ab,  fügt  bie  fdfc)rägen 
Seiten  an  einanber  unb  fagt  bann,  fte  feien  auf  bie  ©ehrung  jufammengefefet  (assem- 
blage  d'onglet).  3J?an  giebt  bem  ©ehrmafee  mehrerlei  ©eftalten.  3lm  einfachften 
ßletcht  e§  einem  2Bintelmafie,  bis  auf  ben  Umftanb,  bafe  bie  beiben  Schentel  ftatt  beS 
Fintels  oon  90°  einen  JÖinfel  oon  135°  mit  einanber  bilben;  rooburch,  roenn  ber 
Schlag  an  ben  gcraben  föanb  eines  $ol3ftücfe§  gelegt  roirb,  nach  ber  ftante  beS 
blatte?  bie  Cime  gejogen  roerben  tann,  welche  unter  45°  gegen  ben  SRanb  geneigt  ift. 
Cft  oerlüngert  man  ben  Slnfchlag  über  ben  SQßinfel  hinaus,  fobafr  ba§  SÖcrtjeug 
ungefähr  bie  fjform  eine§  T  erhült,  alfo  auf  ber  einen  Seite  ben  2Öinfel  oon  45°, 
Quf  ber  anberen  ben  SBintel  oon  135°  barbietet.  3Jcanchmal  roirb  bagegen  ber  9ln» 
IAlag  fo  abgetürjt,  bafe  er  in  ber  breite  gar  nicht,  oielmehr  nur  in  ber  diefe  über 
ba§  Slatt  oorfpringt. 

9loch  eine  anöere  gorm  ift  folgenbe»):  Wlan  benfe  fteh  ben  Unfehlag  als  eine  etwas 
ftarfc  flache  Seifte,  welche  mitten  auf  einer  ihrer  formalen  Seiten  eine  nach  ber  Sänge 
fcinlaufenbe  furche  ober  ftuth  befiel,  unb  in  blefe  ein  bünnereS  SSretchen  einfe^t.  ©ir 


Jechnologifche  ßnconopabie,  IX.  501. 
2)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  190. 
*)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  191. 
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nehmen  an,  ba§  ©anjc  fei  fo  aufgeteilt,  bafe  ber  Hnfcf)lag  fertifal  ift.  ftun  »erbe  ber 
untere  9tanb  be§  ¥tnfdu*age§  unb  be§  SBrctchenS  in  einer  unter  45°  ßegen  bie  <?ori3on* 
tale  ßeneißten  SRic^tung  abßcfchnittcn ;  baburd)  bilbet  bie  lange  lianle  bes  fcnfdjlaßcS  mit 
ber  neuen  ©djnittfanlc  einen  SBinfel  oon  135°,  unb  mittun  ba§  ©ehrmafj.  2>a§  obere 
ßnbe  beS  2Berf3cuac3  roirb  t)orijontal  abgerichtet,  unb  bient  fomit  al§  geroöhnlicheS  Sin- 
tclmafj  (für  cinfprtngenbe  rechte  Sßinfel).  dmblich  t»erßct)t  man  noch  ba§  SBrctdjen  mit 
einem  grofjen  rcdjtnjinfligen  9lu§f<hnitte,  beffen  ©pitje  bi§  an  ben  Slnfchlag  reicht,  unb 
toclft)cr  wie  ber  innere  Söinfel  bc§  gewöhnlichen  SBintclmafje»  gebraucht  nnrb,  um  au** 
fpringcnbe  rechte  SOBinfcl  an  mrbeitfitiefen  ju  prüfen. 

$ie  9lchtfantc  ift  bem  ©ehrtna&e  ganj  ähnlich,  nur  in  ben  Söinfeln  baron 
r>erfchteben,  meiere  (ftatt  45°  unb  135°)  hier  67V,  0  unb  112»/,°  ftnb.  SJcan  gebrauAt 
biefeS  SBcrfteua  jur  3«ritonfl  folcher  £>oljftücfe,  welche  ju  einem  Slchtecfe  jufatraneit» 
gefügt  werben;  benn  bie  2ttinfel  im  2lchtecfe  ftnb  folche  oon  135 °,  roouon  bie  fräirtc 
67«/t°. 

SaS  Schrftgmafe,  ber  Schrägroinfel,  Sehrägmobel,  Stell» 
rot  n  f  e  I ,  bie  3  d)  m  i  c  g  e ,  fausse  equerre,  sauterelle,  bevil,  cirtfaef)  {angle  brrüy) 
unb  boppclt  (T  bevil),  ift  gnnj  ber  Beitreibung  S.  239  entfpreebenb.  Man  «oft 
e$  für  ben  ©ebraudj  ber  £>oljarbeiter  entroeber  ganj  aus  &0I3,  ober  ben  v?lnfAfofl 
t)on  $oI}  unb  ba§  ©latt  von  Stahlblech;  feiten  ftnb  beibe  $hcile  oon  (ftfen,  Stahl 
ober  2J(cfftng.  GmpfcblcnSroerth  ift  eine  Einrichtung,  roonact)  burch  üßerfebiebung  oc4 
ftdhlerncn  ölattcS  bie  Schmiege  als  eine  einfache  unb  als  boppelte  nach  Belieben  ee» 
brauet  roerben  fann  (slide  bevil)*). 


VI  Ott^tf^tit. 

Um  ju  erforichen,  ob  bie  ftlafy  abgehobelter  Söretcr  ooHfommen  eben  (degauchie) 
ift,  ftellt  man  ein  fehr  gerabeS  ßineal  ( 9t  t  dj  t  f  ch  e  i  t ,  straight  edge)  mit  ber  flante 
an  üielen  6tcüen  unb  nact)  oerfchicbcncn  Dichtungen  barauf,  roobei  überaß  bie  doB' 
fontmenfte  Berührung  ftd)  jeigen  mufj.  Sie  Sifchler  bebienen  fidj  ^iersu  geroöfjnlitfi 
beS  f ogenannten  boppelten  9ft  i  dj  t  f  ch  c  i  t  e  S  {winding  sticks) ,  nämlicb  juxiec 
höljerner  Sineale,  jebeS  j.  B.  450  ober  600 mm  laug,  50  breit,  12 mm  biet,  roelebc 
man  —  folange  man  fte  nicht  gebraucht  —  mittetft  jroeicr  3aPfcn,  oie  auf  ber  breiten 
ftläcfce  beS  einen  ftehett  unb  in  ßöchcr  beS  anbeten  paffen,  jufammenfterft,  bamit  fte 
nid)t  einzeln  »erlegt  roerben.  3U  ber  obengenannten  Stnroenbung  reicht  allerbinaS  ein 
einjigeS  fiineal  hin;  ba§  jroeite  aber  geroäfjrt  ben  ^u^en,  baji  man  ftd)  ieben  Äuflen^ 
blief  oon  ber  burchauS  erforberlichen  ©erabheit  ber  Tanten  (burch  ^tneinonberlegen 
berfelbeu)  überjeugen  fann.  5)iefe  2]orftcht  ift,  be§  möglichen  SEBerfen»  roegen,  feljr 
roefentlich.  5)a§  boppclte  Kichtfcheit  bient  aber  auch  als  ein  empfinbliche»  ^rühing?1 
mittel,  um  bie  roinbfehiefe  53efchaffcnheit  einer  langen  fläche  su  entbeefen,  in  roel^er 
?lbftcht  man  bic  beiben  üiineale  nahe  an  ben  ßnben  ber  fläche  parallel  ju  einanber 
aufftellt;  beim  3)arüberoifiren  beeren  ftd)  alebann  bie  oberen  Tanten  ber  Sineale  ooüä 
ftänbig,  roenn  bie  (Ebene  richtig  ift. 

Tie  franjöfifchen  Xüd)ler  haWn  ju  gleichem  33etmfe  eine  etwas  onbere  SBorritftuns 
(röglets),  bie  in  golgenbem  beftcht  *).  Qtoti  ticredtge  ctroaS  biete  Sketchen,  |ebc§  mit 
einem  quabrotifchen  ßoehe  in  ber  SJtttte,  finb  auf  eine  recht  ßerabc  öiertantige  6tangc 
gefchoben,  unb  laffen  fiaj  auf  berfelbcn  in  geringere  ober  größere  (Entfernung  oon  ein* 
anber  öerfetjen.  3hre  unteren  fchmolcn  fyiäajen  müffen  fehr  gerabe  abgerichtet  unb  bei 
jeber  Stellung,  bie  man  ihnen  längs  ber  Stange  giebt,  ßenau  in  berfelben  ßbene  fein. 
2öcnn  beim  ^luffe^cn  be§  SBerljcugcS  auf  bie  Ocrfchiebencn  X1)cüt  cineT  %läa)t  ft^ 
irgenbroo  eine  unooHfornmene  Berührung  bemerfen  läfet,  fo  ift  ein  SKangel  in  Der  (Iben» 
heit  biefer  Qrläche. 


Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  192. 
2)  Mitteilungen,  ßief.  66,  67  (1852),  S.  221. 
*)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  185. 
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VII.  ®enUUi  unb  Sefctoagc. 

Sei  ber  SfoffreUimg  mancher  Tischlerarbeiten  (j.  93.  93illarbtifcbc,  Bauarbeiten), 
ferner  2>iafd)inen  u.  f.  ro.  fommt  e?  roefentlicb  barauf  an,  bafe  geroiffe  £beile  eine 
iicnau  borijontale  ober  oertifale  Sage  erhalten.  Joterju  werben  bie  beiben  genannten 
ßerätbiebaften  gebrauaU  —  $a?  S  e  n  f  b  ( e  i  (S  0 1  b ©  e  n  1 1  o  t  b  (  8  l  e  i 1 0 1  b , 
plomb,  til  ä  plomb,  plumbine),  roomit  man  erforfebt,  ob  ein  ©egenftanb  fenfredjt 
id'aplomb)  ftebt,  ift  wie  befonnt  nid)t?  weiter  al§  eine  bünne  Sdmur,  an  roelcber  ein 
!oniirf>e?,  birnenförmige?  ober  äbnlicb  gestaltete?  ©eroid)td)cn  oon  931ei,  Gifcn  ober 
Reifing  angebraebt  ift.  $a  bie  iotcbergeftalt  befrfuocrte  Sdmur  freibängenb  oon  felbft 
tö«  oertifale  JKicbtung  annimmt,  fo  barf  man  fie  nur  neben  eine  511  prüfenbe  tfante 
halten,  um  beren  etwa  oorlmnbene  s3lbroeicbung  oon  jener  Stiftung  |U  erfeunen.  £a?  . 
centblei  gebraudjt  man  aud),  um  einen  ^}unft  51t  finben,  ber  fenfreebt  unter  einem 
onberen  gegebenen  liegt;  unb  man  oerfiebt  bterju  ba?  ©eroiebteben  unten  in  feinem 
Äelpunfte  mit  einer  Spifce- 

Um  ebene  glädjen  fcorijontal  ju  fteüen,  bient  bie  S  e  b  ro  a  g  e  (niveau,  niveau 
a  plomb,  level),  ber  man  geroöbnlicb  bie  folgenbe  ©eftalt  giebt.  Gin  wie  ber  um» 
^ebrte  $ud)ftabe  T  (j)  geftaltete?  ^oljftüct,  oon  etroa  30™»  Sicfe  unb  70m»  Breite 
jebem  feiner  brei  s2lrme,  roirb  auf  ber  unteren  fcfnnalen  glädje  genau  reebtroinflig 
\iegcn  bie  breite  93 orber»  unb  £>interfläd>e  abgeriebtet.  ferner  maebt  man  oon  unten 
ber  in  ber  Bobenflädje  einen  9lu?fd)nitt  oon  ber  ©eftalt  eine?  [\ ,  ber  fieb  gerabe 
unter  bem  fenfreebteu  mittleren  S&cüc  befinbet,  siebt  oon  ber  Witte  biefe?  ÄttS- 
fonitteS  eine  gegen  bie  SRobenflÄcbe  fenfreebte  Öinie  biuauf,  bejeiebnet  bereu  Gnbeit 
tonb  tiefe  Stiebe,  unb  bängt  an  bem  oberen  Gnbpunftc  ber  Sinie  ben  gaben  eine? 
2cntbleic?  an,  beffeu  ©eroidit  in  bem  9lu?fcbnitte  fpiclt.  2Birb  ba?  SSerfjeug,  in  ber 
W  bor  ßrflärung  angenommenen  aufredeten  Stellung,  mit  ber  unterften  fcbmalcn 
:>Q0maj  langen  glädjc  auf  eine  borijontale  (*bene  gefefct,  fo  beeft  ber  gaben  ben  Stricb 
oberbalb  be?  9lu?fdmittc?:  babureb  alfo,  bafe  bie?  niebt  ftattftnbet,  giebt  fieb  iebe  2lb< 
roeiebung  oon  ber  borijontalcn  Sage  be?  ©egenftanbe?  ju  erfennen,  wenn  man  bie 
Prüfung  mit  ber  Setyoagc  in  oerfd)iebencn  Stiftungen  oornimmt.  kleinere  Seferoagen 
Bttfy  man  au?  Iflefftng  in  ©eftalt  eine?  glcicbicbenfligen  red)tioinfligen  kreiert? 
f niveau  triangulaire),  beffen  Jpifpotbenufe  auf  bie  ju  prüfenbe  glädje  gefefct  roirb, 
raabrenb  r»on  ber  Spifce  bc§  regten  Söinfel?  bie  mit  93lei  befebroerte  Sdmur  bcral» 
fängt.  $ann  fann  ein  au?  ber  gebauten  Spifee  al?  9)tittelpunft  befebriebener  ein- 
iictbeilter  Cuabrant'baju  bienen,  ben  9teigung?roinfel  febröger  gläcben  311  beftimmen. 
-  2Jian  fann  ein  600 mm  lange?  unb  150mm  breite?  93ret  genau,  reebtroinflig  ju- 
xten, auf  einer  glädje  beffelbeu  bie  ©reite  bureb  eine  ganj  entlang  gejogenc  Cime 
balbtreri,  an  einem  Gube  einen  balbrunben  9tu?febnitt  für  ba?  Sentblct  maeben,  unb 
ton  gaben  be?  (enteren  an  bem  entgegengefefoten  Gnbpunfte  ber  ßinie  bureb  ©indem» 
wung  in  einem  furjen  Sägenfdmittc  befeftigen.  Sefct  man  ba?  9)rct  mit  ber  unteren 
Ornaten  Seite  auf  eine  gläebe,  roelcbe  roagereebt,  ober  t)alt  man  eine  ber  langen 
Tanten  feitroärt?  gegen  eine  fold)e,  bie  oertital  fein  joü,  fo  barf  ber  gaben  niebt  oon 
Öinie  abroeid)en.  —  ^ureb  eine  befonbere  ßinrid)tung  ber  Seferoage  roirb  erreicht, 
^fe  man  niebt  nur  bie  Neigung  einer  oorbanbeuen  ßinie  ober  glftcbc  gegen  ben 
Öorijont  beftimmen,  fonbern  aueb  eine  geforberte  Neigung  b^fteUcn  fann  (niveau  de 
Pente)«). 

Unter  ben  enQlifa)cn  5tif(blerroerf$cugen  finbet  man  aud)  ba§  Sötnfelmafe  mit  ber 
£^tooge  bereinigt  (triangle  Square).  68  ift  nämliö)  ein  redjtroinflige?  2)rcietf  oon 
(f t<U)lbled),  neben  beffen  einer  ßatbete  ber  gaben  eines  (leinen  8cnfbleieS  berabbängt.  — 
f?5  fliebt  aud)  Setnoagen,  toela^e  jur  Prüfung  öcrtüaler  tote  borijontater  gläd)en  bienen 
unb  öon  geneigten  gläajcn  ben  9leigung§roinfel  in  ©raben  angeben  *). 


*)  Balletin  d'Encourapement  1861,  p.  321.  —  $olöt.  Senk.  1861,  @.  1347. 
*)  9Rittbeilungen  18Ö3,  6.  266;  1861,  ©.  152.  — ^ßolot.  ^ourn.,  93b.  131,  6.341. 
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3n  mannen  Säflcn  gebraust  man  jur  §ori$ontalftcflung  eine  SBaHcrtoage 
(Äöljren»  ober  $)ofcn»£ibeflc),  roobura)  gr&fecre  ©cnauigleit  al§  mit  ber  Setpoage  erreicht 
toerbeh  fann,  weil  ba§  3nftrument  empfmblia>r  ift.  Hn  SBinfelmafeen  ift  öfters  auf  ber 
inneren  Seite  bcS  BnfdjlageS  eine  9töhren«fiibelle  (spirit  level)  eingeladen ;  ja  man  ty\ 
fogar  SBintelmafe,  ©ehrmafc,  Sajrägmafj  unb  2Daffern>agc  in  einem  unb  bcmfelben  3fi« 
ftrumente  bereinigt1).  6mpfcl)lcn§werth  finb  Meine  2afa>n«9Bafferroagcn,  tteld>e  jum 
föebraud)  an  iebe§  jur  §anb  befinbliajc  ßineal  ober  2Binfelmafe  angefdjraubt  »erben 
tonnen*);  foroie  9iö^renlibeüen  in  genau  rea^troinflig  gearbeitetem  Stammen  ober  Raften, 
beffen  Tlu&enfeiten  an  eine  rjorijontalc  ober  üertifale  giadje  gelegt,  au$  bie  Unterfua)ung 
ber  Icrjteren  geftatten;  enblia}  fola)e  mit  eingeteiltem  §albfrei§  unb  in  benfelben  ein» 

äreifenber  langentenfajraube,  toobura)  man  bie  Neigung  fa)iefer  fjlflc$cn  mifct  (niveau 
e  pente  k  vi6). 


dritte  Bbtljcilmtg. 
Mittel  $ur  ^cvtljcilunö  unb  Normung3). 

I.  2l?t,  »eil,  Ztttl. 

9lrt  unb  33eü  finb  jroei  einanber  fo  nahe  perroanbte  JBerfjeuge,  bafe  nadj  bem 
in  ben  ©eroerben  eingeführten  Sprachgebrauche  eine  ftrenge  Untertreibung  berielben 
nach  beftimmten  flennjeichen  nicht  burchauführen  ift.  %m  ungemeinen  fann  inbeffen 
als  richtig  angenommen  werben,  bafe  1)  bie  9lyt  jum  Spalten  be$  $>ol$e§  unb  jum 
33el)aueu  au3  bem  ©roben,  bagegen  ba§  53eil  norjüglich  jum  SReinbchauen  gebraust 
wirb;  2)  bie  9lyt  größer,  aber  an  ber  Schncibe  f imitier  unb  mit  einem  längeren 
Stiele  oerfehen  ift,  al§  ba$  Seil;  3)  bie  9Irt  pon  beiben  Seiten  ber  Schneibe  juge« 
fchärft  ift,  ba§  ©eil  aber  nur  eine  3«fä)ärfungsfläd)e  (biseaii)  hat,  moburch  bei  ber 
erfteren  bie  Schneibe  in  bie  TOttte  ber  2)icfe,  bei  bem  lefcteren  an  eine  ber  Seiten» 
flächen  ju  liegen  fommt.  UebrigenS  finb  bie  Benennungen  ber  $>aupttheile  bei  beiben 
2Bertjeugen  übereinftimmenb.  Der  hohle  Zi)äl,  in  meinem  ber  Stiel  ($elm,  manche) 
fteeft,  roirb  ba3  O  e  h  r  ober  bie  $  a  u  b  e ,  auch  i»3  $  a  u  3  (oeil,  douille),  beffen 
fnnterfte  gfot&e,  roelche  gewöhnlich  perftählt  ift,  bie  platte,  ber  31  a  den,  genannt 

2)ie  21  yt  (coguce,  coignee,  hache,  ax,  axe)*)  ift  (abgelesen  pon  ihrer  fcnfflen» 
bung  jum  £>oljfälIen  unb  ipoljfpalten)  faft  au^fchlicfclich  jur  Verfertigung  ber  gröbftcn 
£>oljarbeiten,  alfo  bei  ben  gimmerleuten,  im  ©ebrauch.  £>ier  fommen  por: 

1)  $ie  3immerayt,  ©unbayt  ober  ©anb^aefe  (cognee)»), 
lang  (rechtroinflig  gegen  ben  Stiel  gemeffen),  an  ber  iroeif  eilig  jugefchärften  Schneibe 
85  bi§  100"»*  breit.  Sic  Schneibe  ift  gerablinig,  ber  Stiel  900°»»  lang  (ba$  int 
Dchr  ftecfcnbe  Gnbe  mitgerechnet),  ©erpicht  1,8  bi§  3,6k«.   Sie  bient  jum  Stauen 
ber  £)oljflächen. 


*)  Brevets  1844,  T.  38,  p.  336., 

»)  Wittheilungen  1853,  S.  110;  18G0,  ©.  165.  -  $olot.  3oum.,  »b.  129,  6.336. 

3)  S)ie  aur  Bearbeitung  be§  £ohe§  angewenbeten  Slöcrfjeugmafchinen.  S?on  3-  £in* 
benhagen.  8.  Iffleimar  1862.  (3Bb.  69  be§  Keucn  Sajaupla^eS  ber  Äünpe  uni 
fymbrocrie.)  —  J.  Richards,  A  treatise  ou  the  coustruetion  aud  Opera- 
tion of  wood-working  machiueg.  London,  New-York  1872.  —  J.  Richards, 
on  the  arrangement ,  care  and  Operation  of  wood  -  working  Factorie? 
and  Machinery.  New-York,  London  1873.  —  20.  Gyner,  SBerijcug» 
mafojinen  für  ^oljbearbeitung  auf  ber  Sötener  aöeltau§fteDung  1873.  ©ien  1874. 

')  Technolog,  öncoflopäbie,  I.  417.  -  3JUttf)eilungen,  fiief.  8  (1836),  S.  71;  Sief.  & 
(1836),  S.  139.  -  $olot.  3ourn.  2)b.  44,  ©.  288.  —  Seutföe  Öfioerbejeitang 
1850,  S.  430. 

»)  aüolfram,  ^anbbuaj  für  «aumeiftcr,  L  93b.   Shibolftabt  1821,  S.  459. 
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2)  3)ie  O  u  e  r  a  r  t ,  3  ro  c  r  g  o  y  t  (bisaiguS,  beaaigue) ») ,  um  fiöc^er  auSju- 
fauen  ic;  bammcvatjnliri)  geftaltet,  nämlich  jo,  bar.  ba$  2Matt  ober  Gifen  über  beibe 
Seiten  be§  Stielet  gleich  roeit  oorragt;  500 mm  lang,  an  jebem  ©nbe  mit  einer 
S^neibe  oerfefcen,  roooon  bie  eine  (planche,  panne)  bünn,  jroeifeitig  jußcfc^drft, 
40mm  breit  unb  parallel  sunt  Stiele  gefteflt  ift,  bie  anbere,  mel  bidere,  nur  oon  aufeen 
(oon  ber  bem  Stiele  entgegengefefcten  Seite  ^er)  eine  Slbfc&rftgung  t)at,  nur  25 mm 
tni&t  unb  quer  gegen  ben  Stiel  ftefjt.  3>er  Stiel  ift  900  ^  lang. 

3)  $ie  Stofeart,  Sticfcajt  {mortice  axe)*),  jum  $u3pufeen  ber  3aPf*n 
unb  3apfenlöct)er;  in  ber  ^auptform  ber  3immcra3Tt  ä&nlicfc,  aber  500mm  lang,  an 
ber  Sa^neibe  unb  burc&auS  60 mm  breit.  2)ie  3uf#ftrfung  lieat  nur  auf  einer  Seite, 
unb  erftreeft  ftc^  aufeer  ber  int  $aube  parallelen  todfcneibe  nod&  110 mm  roeit  IftngS 
ber  jroet  anftofeenben  Sauber  hinauf,  ©in  Stiel  roirb  hierbei  nic&t  gebraust;  man 
fafct  bie  150 mm  lange  $aubc  unmittelbar  mit  ber  &anb,  ba  ba§  SBcrfjcug  nid&t  ge- 
jd)a>ungen,  fonbern  nur  ftojjenb  mit  geringer  ©r&ebung  angeroenbet  roirb. 

S)a3  53 eil  (hache,  hachette,  hatchet)*)  ift  unter  ben  £>olj  Perarbeitenben 
ßeroerben  roeit  allgemeiner  verbreitet.  2Benn  e§,  roie  oft  gefc&ieljt,  jum  Spalten  unb 
proben  23er)auen  fleiner  ftoljftüde  gebraust  roirb,  fo  fjat  e$  eine  jroeifeitig  juge« 
föärfte  Scfcneibe  unb  einen  geraben  Stiel.  93ebient  man  fiefc  beffelben  jum  (Sbnen 
ron  Slawen,  fo  ift  bie  3ufd)ärfung  einfeitig,  ber  Stiel  etroa§  naefc  ber  abgef^ärften 
Seite  be$  blatte«  r)inau§  gefrümmt,  bamit  bie  $anb  ifm  ungefnnbert  umfaffen  fann, 
iDö^renb  bie  ebene  OtfAc&e  &e§  6ifen§  platt  ba§  $>olj  berührt.  9lu§  bemfelben  ©runbe 
ift  oft  nodj  überbie§  bie  ftaube  fo  gegen  baS  SSlatt  geftelit,  bafr  fie  mit  ber  %\&d)c 
beffclben  einen  fleincn  SBinfel  maefct,  unb  alfo  ber  Stiel  (aud)  abgefer)en  oon  feiner 
Krümmung)  eine  oon  ber  fladfoen  Seite  abroeiefcenbe  Dticfctuug  ertj&lt.  ©inige  Birten 
fommen  al§  r  e  t  e  unb  l  i  n  f  e  93  c  i  l  e  cor,  blofc  baburefc  oerfc&ieben,  bafc  bie  3«' 
föärfung,  oom  Stiele  au§  betrautet,  an  ber  rechten  ober  an  ber  linfen  Seite  be§ 
SlatteS  liegt,  rooburefc  ba§  SDÖcrfjeug  jum  Arbeiten  mit  ber  redeten  ober  linfen  $anb 
geeignet  roirb.  Sefor  geroör)nlid)  gebraust  man  ba§  93eil  auefc  umgefer)rt,  ftatt  eines 
Jammers,  um  mittelft  be§  oerftär)lten  9iaden§  9i&gel  einjujcf)lagen;  ju  biefem  93et)ufe 
ift  oft  bie  ftläcfce  be3  Badens  mit  fleinen  ©rübefcen  ober  freujroeifen  ^urcr)cn  oerfer)en, 
bamit  fie  nietjt  oon  ben  9togcllöpfen  abgleitet.  Um  9Jägel,  bie  fi#  beim  6infcr)lagcn 
Hegen,  or>ne  3^ngc  roieber  au§jujiet)cn,  bient  ein  tiefer  unb  formaler  ©nfct)nitt  in  bem 
klarte  be§  SöeileS,  ober  ein  2o$,  roelc&eä  in  eine  formale  Werbe  ftet)  oerlftngert;  man 
giebt  aucr)  root)l  bem  Seile  r)inten  an  ber  £>aube  einen  au»  jroei  etroaS  gebogenen 
Sappen  beftefcenben  9tageljier)er. 

Stte  toiäjtigeren  Birten  beS  93citeS  fotlen  tjier  angegeben  unb  nad)  ben  bewerben, 
für  toeld)e  fie  junädift  beftimmt  jtnb,  abgetr)cilt  »erben.  5)abei  ift  überall  bie  ©d}netbc 
ol5  einfeitig  gugefdjärft  anaunel)men,  too  nia)t  baS  ©egcnt^eil  auibrüeflid)  bemerft  roirb. 

a)  «eile  für  3immerleuie*): 

1)  S)a§  93reitbeil ,  5)ünnbetl,  3intmcrbcil,  doloire,  6paule  de  mouton 
(rechtes  unb  linfcS),  jum  (Jbnen  ber  mittelft  ber  3immerajt  befc^lagenen  SWäjnr»  an  ber 
(faft  gerablinigen)  Sdjneibe  320      breit,  ber  Stiel  600  mm  iflng. 

2)  5Da5  ^anbbeil,  fleiner  al§  ba§  üorige,  mit  geraber  Sdmcibe  unb  450mm 
langem  Stiel;  jum  SBe&aucn  Heiner  ^bljcr,  bie  man  in  einer  §anb  galten  fann,  3um 
Öinfd)lagen  ber  ftägel  ic. 

b)  Ö«r  ©agner  (Stcamad^er): 

1)  Das  5Rid)tbeil,  SRunbbeit,  bic  9tunb$acfe,  mit  300 mm  langer,  flarf  bogen» 
förmiger  Sdbneibe,  unb  450  mm  langem  Stiel. 

2)  Xie  Stocka  de,  ba§  Stodbeil,  ein  flcine§  93eit  mit  roenig  gefrümmter 
Sc^neibc. 


»)  SBolfram,  III.  »b.   «ubolftabt  1824,  6.  3. 

*)  SBolfram,  III.  3. 

*)  £ea>olog.  (Sncüflopäbie,  II.  1. 

«j  fflolfram,  fcanbbua)  für  S3aumeifter,  I.  460,  III.  3. 
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3)  Sie  Spi$r)acfe,  gro&  unb  bünn;  bic  Sd&ncibe  nadj  bcm  Stiele  3U  ht  8ia* 
telfrcisform  gerunbct,  in  ber  entgegcngefcfcteu  Stiftung  gerabe  unb  ju  einet  langen  Spif.e 
auSlaufenb. 

4)  SaS  gelgcnbcil,  bon  bciben  (Seiten  jugcfajärft,  an  ber  Sajncibc  150  bis 
170  mm  breit,  ber  Stiel  370  mm  lang. 

c)  Sür  «öttrt>r «): 

1)  fcfl§«reitbcil,  ßenfbeil,  bie  $  reitende,  Sinberbarte  (doloire,  bn>ad 
oxe),  270mm  (in  ber  Stiftung,  ber  Scfmcibc)  lang,  120mm  breit,  bünn  im  blatte; 
Sdjncibc  bogenförmig;  ber  Stiel  450  bis  600  mm  lang. 

2)  SaS  Scgcr3  (in  Ungarn  unb  Defterreid)  gebräudjlicr)),  mit  ftärfer  gefrümmtfr, 
200  bis  250  ram  langer  Scfmcibe,  unb  in  ber  bem  Stiel  entgegengesehen  Stiftung  fä| 
auslaufend  tiefes  unb  baS  uorige  bienen  jum  Schauen  ber  gafcfiäbc  unb  3U  äbnliayn 
Arbeiten. 

3)  SaS  (panbbetl  (hatchet)  nad)  englifdjer  Wrt,  mit  170  mm  langer,  wenig  bogen« 
förmiger  Sdmcibe  unb  400  mm  langem  Stiele;  ju  tleinercn  Arbeiten. 

4)  SaS  beutfdjc  fcanbbcil;  in  ber  9täf)c  ber  Sdmeibc  150  mm  breit  (parallel  mit 
bcm  Stiele  gemeffen),  ber  Stiel  370  mm  iaUg.  Sie  Sdjncibc  bilbet  nad)  ber  Stieljeite 
r)in  einen  ftarfen  Sogen,  wie  ein  ÜBiertclfrciS,  läuft  aber  weiterhin  'jiemli^  gerabe  bis 
an  baS  bem  Stiele  cntgcgcngcfetu'e  Gnbe,  wo  baS  SBIatt  rcajtminflig  gegen  ben  Stiel  ab-- 
gefdmitten  ift. 

5)  Sic  Ältcbljaefe,  3Weifeitig  jugefdjärft,  150  mm  an  ber  Scfcncibc  breit,  mit 
450  mm  langem  Stiele;  jum  Spalten  Heiner  ^oljftüdc. 

61  Sie  Spitjr)aclc,  älmlia)  bem  gleichnamigen  ©erzeuge  berSBagner,  aber  Heiner. 
7)  SaS  Sinbmcffer  (cochoire),  oielmcljr  eine  ?lrt  fcaefmeffer  als  ein  eigent» 
lidjeS  Seil,  aber  glcid)  einem  folgen  einfeitig  jugefdjärft. 

d)  gUr  Sifajlcr: 

1)  SaS  Sctjrcinerbeil,  Sif cbjerbeil,  mit  bem  §anbbcile  ber  bcutfdjen 9?ötta)et 
(f.  oben  c,  4)  übercinftimmenb. 

2)  SaS  Qanbbcil,  bic  Sifd)lcrl)acf  c  (hache  a  poing,  hachereau,  hacheron, 
hachon,  hachette),  bon  einer  Seite,  aud)  bon  beiben  Seiten  jußclt3t)ärft,  mit  15"  bis 
170  mm  meffenber,  wenig  gefrümmter  Sctjncibe  unb  400  mm  langem  Stiele.  Sie  Srcd)4« 
ler  bebienen  fict)  biefcS  SBerfjeugcS  ebenfalls. 

Seile  unb  Werje  müffen  gut  bcrftät)lt,  gcljärtct  unb  bis  jur  biolcttcn  ober  blauen 
ftarbe  augelaffen  fein.  Sei  ben  jweifeitig  angefcfyliffencn  ift  ber  Statjl  in  bie  3Ritte  bc? 
CHfcnS  eingefdiweifet ;  bei  ben  nur  Don  einer  Seite  gefetjärften  liegt  er  als  eine  Winne 

tlatte  (table)  aufcen  auf  jener  $läef)e,  welche  ninjt  abgcfcfc,arft  ift.  Sie  Sefeftiguna. 
tieleS  berbient  Wufmerffamfeit.  9lm  beften  ift  es,  wenn  baS  Cct)r  nach,  ber  Seite  fn, 
wo  ber  Stiel  nidu1  tjerauStritt,  fidt)  etwas  erweitert.  *Dlan  treibt  baS  gehörig  paffenb  gc« 
machte,  japfenartig  abgefegte  (jnbc  beS  Stieles  mit  ©cwalt  ein,  fpaltet  baffclbc  auf,  fÄBt 
ben  Spalt  mit  einem  rjincin  gcfdjlagcucn  ßcile  bon  hartem  §oljc,  fc&ncibet  ben  tytbw 
ragenben  Sfjcil  beS  Stieles  unb  beS  ÄcilcS  etwa  2  mm  weit  bor  bem  Cct)rc  ab,  unb  jiaudjt 
itjn  burd)  ^ammerfdjlägc  fo  jufammen,  bajj  er  mit  bcm  (Sifcn  eben  wirb.  Sie  Stiele 
werben  au§  Gfdjen»  ober  äBcifcbudjcnljoij  gemalt ;  frumme  arbeitet  man  am  bejten  au5 
frummgcwadjfenem  ^o(je ;  fonft  biegt  man  fie  nafe  am  freuer;  am  wenigflen  günftig  för  , 
bie  Sauerfaftigfeit  ift  eS,  bie  Krümmung  aus  gerabem  §olje  bura)  Seljauen  unb  3«' 
fc^neiben  ju  bilbcn. 

Unter  bem  tarnen  SEercI,  Serel,  Sed^fel,  Scic^fcl,  Sei  fiel, 
^)aue,  STrummfjaue  (assette,  essette,  asseau,  hachette,  erminettc,  herminette, 
adze,  addice,  howcl)*)  gebrauten  mehrere  ^)oljarbciter  ein  bcilartige§  SScrfjeug, 
um  fonlaue  ^Iö^cn  (wie  bie  innere  Seite  ber  ftafebauben,  ber  9iabf eigen,  ©affer» 
rinnen  IC.)  ju  behauen,  roie  auc^  um  auf  ebenen  ^Iflctjen  ju  arbeiten,  roeld>e  wegen 
it)rer  rjorijontalen  2age  bie  bequeme  Slnroenbung  be§  93eile5  nid>t  ßeftatten. 
Gigent^ümlia^c  be§  ÜerelS  beftetjt  barin,  bafe  ba§  33latt  nicr)t  annä^ernb  in  einer 
Cbene  mit  bem  Stiele  liegt,  fonbern  quer  gegen  benfclben  gefteDt  ift.    Sie  3uföÄr' 

»)  leajnotog.  encbflopöbie,  VIII.  563,  614,  622. 

*)  Iecb,nolog.  dncbflopdbie,  VIII.  571;  XVIII.  308.  -  SBotfram,  ^anbbuaj  für 
Saumeifter,  III.  3.  —  gjcittr}eilungen,  Sief.  16  (1838),  ©.  183.  -  $oli?t. 
Gentr.  1839,  »b.  1,  6.  295;  3ar)rg.  1847,  8.  1123. 
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hing  ber  Schneibe  ließt  auf  her  inneren  (bem  Stiele  jugeroenbeten)  Seite.  UebrigeuS 
untertreibet  man  gerabe  (herminette  plate)  unb  frumme  (herminette  creuse, 
h.  a  fjoiige)  Jercl:  bei  erfteren  ift  baS  iBIatt  flac^r  unb  nur  ctroaS  gegen  ben  Stiel 
binabgebogen,  bie  Schneibe  gerabe,  ober  faft  fo;  bei  ben  lederen  ift  eS  nicht  nur 
üärfer  nach  bem  Stiele  3U  gefrümmt,  fonbern  auch  ber  »reite  nach  geroölbt  (fobafe 
bie  hoble  Seite  unten  bin  ftebt),  unb  bie  Scheibe  noch  überbieS  bergeftalt  bogen» 
förmig,  bafe  bie  Gnbpunfte,  mit  ber  OJlitte  oerglicben,  jurüffgejogen  erfebeinen.  Oft 
erftreeft  fieb  über  bie  $aubc  hinaus  eine  Verlängerung  beS  93latteS,  roelcbe  bie  ©eftalt 
ctne4  .ftammerS  mit  flacher  oiereefiger  Salm  bat  unb  als  foleber  gebraucht  roirb. 

5)er  gerabe  Xetjcl  ber  beutfdjen  SBöttäjcr  bat  gewöhnlich  eine  60  mm  breite  Schneibe, 
einen  300  mm  langen  Stiel  unb  ben  erwähnten  Jammer.  Unter  ben  englifdjen  Böttcher» 
©erzeugen  befinben  fieb  folgenbe  sHrten  bon  $erdn:  1)  Öeraber  Xcr,cl,  Krummbaue 
lUirrel  howel),  Schneibe  (lü Stiel 320 mm;  2) tammer  £e£el,  ißollenbaue  (butt 
howel),  Schneibe  120  »m,  Stiel  340  mm;  3)  ©craber  £er.el  mit  Cammer  (notehing 
adzej,  Schneibe  06  mm,  Stiel  340  mm;  4)  flrummer  Sejel  mit  Jammer  (rounding 
ad:e),  Schneibe  100 mm,  ©tiel  400  mm.  _  %tX  QfclgcntcEcl  bei  ben  SBagncrn  iji 
«n  fleraber,  an  ber  Schneibe  100  mm  breiter,  mit  340  mm  langem  Stiele.  —  2>ic  3im» 
mcrleute  gebrauchen,  aufcer  ben  gewöhnlichen  geraben  unb  frumraen  'fcejcln,  einen  ©c- 
iinncScsct,  beffen  Schneibe  85mm  mi&t  unb  bie  ßeflalt  ber  ftigur  i — ■  fai,  wenn 
man  fieb  bie  beiben  SBtnfel  abgerunbet  borfteflt  :  ber  Stiel  ift  500  mm  lang.  Um  auf 
Srbe  liegenbeS  §olj  (3.  Gif  enbabnf  abwetten)  im  Stehen  ju  bearbeiten,  giebt  man 
km  Xejcl  einen  Stiel  bon  etwa  800  mm  fiänge. 


3um  Slbfehneiben,  3>,rl"palten  unb  3ufcbneibcn  Heiner  ^oljbcftanbt^eile,  |ur 
Silbung  Don  (Sinfcbnitten,  ia  jum  Olcltten  unb  3uricbten  felbft  größerer  Cberflftcben, 
bie  nicht  eben  finb,  roerben  oeriebiebene  Slrten  oon  Seffern  gebraucht.  Dieselben 
©erben  nicht,  roie  Ift,  Seil  unb  $erel,  burch  SBirfung  eines  Schlaget,  fonbern  burch 
ben  unmittelbar  0011  ipanb  ausgeübten  $rucf  &um  ©inbringen  gebracht,  baher  fie  bei 
wrhältnifema&ig  langer  Schncibe  nur  geringe  3Raffe  haben.  (SS  giebt  ©erzeuge 
(Scblagfc&nifeer),  roelche  balb  roie  ein  Seil,  balb  roie  ein  Keffer  gebraucht  roerben, 
baher  ben  Ucbcrgang  oon  ber_  einen  jur  anberen  SBerfjeuggruppe  barfteQcn.  $aS 
finfachftc  aüer  Keffer  ift  ber  Scbnifeer  (couteau,  whittle),  roelchcr  oon  Jifchlem1), 
Böttchern a),  Korbmachern  2c.  angeroenbet  roirb.  93ei  ben  gcroöhnlichen  Scbnifeern  ber 
Böttcher  ift  bie  Klinge  100  bis  130mm  ianfl>  ctroa  25mm  breit,  augefpifct  unb  roirb 
in  einem  100 mm  langen,  mit  ber  £>anb  ju  umfaffenben  $efte  bef eftigt;  bie  Schneibe 
bilbet  eine  gerabe  ober  leicht  nach  auSroartS  gefrümmte  ßinie.  Auch  ber  gewöhnliche 
Äorbmacber-Schnifeer  (shop  knife)*)  hat  ein  furaeS  $eft  unb  unterfcheibet  ftch  oon 
bem  oortgen  oorjüglicb,  burch  bie  etroaS  geringere  $icte;  feine  Schneibe  ift  immer 
aerabliniß,  baS  6nbe  ber  Klinge  entroeber  in  eine  fcharfe  Spifce  auSlaufenb  ober  auch 
jtumpf  abgefchnitten.  ^lufecrbem  gebrauchen  bie  Korbmacher  öfters  einen  ganj  furjen 
Schnifcer  mit  ftarf  fonoer  bogenförmiger  Schneibe  (picking  knife),  um  auf  ber  fon* 
laoen  Innenfläche  ber  Körbe  hcroorragenbe  aSeibenruthen-enbcn  roegjunehmen.  35er 
2iichler'Schnifecr  (ben  man  faft  nur  anroenbet,  um  ßinien  quer  über  bie  Däfern  in 
ba3  .^ol|  cinjufchneiben)  roirb  mit  einem  500mm  langen,  ol>en  jum  bequemen  Auf- 
legen auf  bie  Slcbfel  gebogenen  Stiele  oerfehen;  bie  Klinge  hat  100mm  ßftngc,  25  ober 
30mm  ©reite,  einen  siemlicb  biefen  IRücfeu  unb  eine  gerabe,  in  eine  fcharfe  Spifee  auS- 
ßehenbe  Schneibe. 

3um  33efchneiben  beS  ftoljeS  auf  ber  Schnibbanf  (S.  672)  hat  man  in  ben 
©erfftatten  ber  Böttcher,  23agner  ic.  bie  betannten,  mit  jroei  ^anbgriffen  oerfehenen 
Schnittmeffer,  JReif  mef f er,  3ugmcff  er,  3iehmeffer  (plane,  drawing 

*)  ^Jolbtcchn.  Wittheilungen,  III.  10. 


IL  9tteffer. 


»)  Xechnologifche  Gncüflopäbie,  V 
»)  ^olijtcchn.  Witthcilungen,  III. 
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knife)1),  treibe  einfeitig  jugefdjärft,  45  bis  50 mm  breit,  an  her  8<$neibe  230  bi5 
400mm  lang  finb.  Sie  ftnb  entroeber  gerabc  (©erabeifen,  dravring  knife),  jur 
SSearbeitung  ebener  unb  fonoerer  ftläcben;  ober  gebogen  (tfrummeifen,  hollow- 
ing  knife),  jum  ©ebraud)  auf  f onfaoen  ftlftc&en ;  in  ©nglanb  fommen  bei  ben  99ött* 
c&ern  Säjnittmeffer  oor,  beren  fllinge  311m  $beil  gerabe,  jum  $beil  frumm  ift,  al}o 
beibe  eben  genannte  Birten  in  ftd)  oereinigt  {jigger  knife).  $en  flrummeifen  dljn* 
lid),  aber  Heiner  unb  oiel  ftdrfer  gebogen,  finb  bie  Schaber,  9tunbfd)aber 
(round  thave),  jum  ©lattfdjaben  fleiner  93öttd)erarbeiten  im  Innern*).  3"  ben 
(Ecbnittmeffern  gehört  aueb  ba§  6 1  ö  d  d)  e  n  m  e  f  f  e  r  ber  2Bagner,  roelcbe«  jtoifaVn 
feinen  jroet  ©riffen  ftatt  ber  Glinge  blofe  einen  Hifenftab  entbfilt,  in  roeld)em  quer 
(ungefähr  parallel  3U  ben  ©riffen)  ein  nur  24  bi§  50 mm  breite?  Keffer  (6tödd)en) 
mittelft  feiner  Dingel  unb  einer  $rucffdjraube  befeftigt  roirb.  3Jton  fann  hiermit  feljr 
bequem  in  formalen  Räumen  arbeiten  unb,  roenn  man  ein  SDfeffer  mit  bogenförmig 
auÄgefdjroeifter  Edmeibe  (einen  fogenannten  Stab)  einfefct,  aud)  bie  JRunbungen  oon 
fieiftenroerf  befdmeiben  ober  abfd)aben. 

Cft  gebraust  man  jum  ©djnifcen  unb  93efd)netben  be§  ^oljeS  (j.  35.  um  ib>  jum 
Cinfpannen  in  ber  ^rebbauf  Die  rofce  ©eftalt  3U  geben,  fo  roie  bei  Serfertigung  ber 
Sdmrjletften ,  größeren  flinbcrfpietyeugeS  ic.)  ein  £d)ni^mcffer  mit  langem  eijernen 
©riffe,  roeldjcS  an  bem  biefem  ©rtffe  entgegengefe^ten,  über  bie  6d)neibe  hinaus  Der* 
längerten  fcnbe  einen  tpafen  bilbet,  um  mittelft  beReiben  in  einem  auf  ber  SBerfbanf  an* 
gebrauten  SRinge  cingeljöngt  3U  »erben,  rooburd)  ein  $>rel)punft  für  bie  auf  unb  nubtx 
gerjenbe  Bewegung  entfielt  *).  5JJand)mal  roirb  ein  ärmlidjcS  Keffer,  mit  300  bis  340  ora 
langer  <5d)neibe,  in  6enfred)tfüf)rungen  angebracht,  um  eine  genauere  ^Bewegung  §u  er« 
galten.  SMrb  ba§  Qo\$  eine  <5tunbe  lang  Ol  SBoffer  gefod)t  ober  ftarf  mit  USafferbünw 
getränlt,  fo  offenbart  c8  in  nod)  h>fecm  Sußanbe  einen  boben,  baS  Sdjnctben  mit  bem 
tDJeffcr  fer)r  erleidjternbcn  ©rab  oon  2Deid)beit  unb  ©efd)meibigfeit.  Birtens,  (Srlcntyolj  :r. 
fftnnen  auf  biefe  28eifc  öOTbereitet,  mit  erftaunlidjer  ©dmelligfeit  ber  Sänge  nadj  in  100 
big  150  «um  breite  Blätter  gefdmitten  ober  gef  palten  roerben,  roeldje  man  bann  biä)t  ju« 
fammengeprefet  troefnen  lä&t,  bamit  ftc  ftd)  nietjt  roerfen.  3a  felbft  quer  burd)  bie  gafern 
geljt  unter  ben  gebauten  llmftänbcn  baS  3erfd)neiben  mit  bem  Keffer  fo  gut  ob,ne  $rud) 
oon  Statten,  ba|  man  au§  abgebeten  unb  in  ber  Sldjfe  burdjbobrten  3&linbern  oon  25 
bi§  50  mm  $ur<$meffer  G  bis  8  mm  x>\fo  ©Reiben  fd)ncibet,  rocldjc  als  9täber  an  fleinm 
ftinberroagen  gebraucht  roerben. 

Um  3^^nu«0en  (3U  Truetformen)  in  £>ol3  ju  febneiben,  bient  eine  fleine, 
febarffpifeig  jugefcbliffene  Keffer! linge 4),  roelebe  in  ein  170 mm  lange«  #eft  fo  gefatt 
ift,  bafj  nur  bie  6pifee  berforragt,  bie  Glinge  aber  naef;  unb  nact)  ^erau^gejogen 
merben  fann,  in  bem  *Dtafje,  roie  baS  !Rad)fa^leifen  e§  erforbert. 

tjnblid^  ifi  unter  ben  mefferartigen  ©erf3eugen  notib  ber  bei  ben  Sifc&lem  0f* 
brftueb liebe  Scbneibmobel  (trusquin  k  lame,  cutting  gauge)  anjufübren,  roomit 
gcrabe  S^nitte  inS  ^olj  gemalt  ober  oon  bünnen  #ol3blättern  glei<bbreite  6rfl(fe 
(3.  59.  ju  eingelegter  Arbeit)  abgefebnitten  roerben.  Gr  bat  oöllig  bie  ©eftalt  eine» 
einfad)cn  Streid^mafee«  (S.  676)„*  unb  roirb  roie  biefeS  gebrauebt:  nur  ift  ftatt  ber 
Spifce  ein  !leine§  febr  fdjarfeS  Keffer »)  angebrad)t,  fobafe  biefeS  SBerfjeug  einen 
Sdjnitt  madjt,  roo  ba§  6treicr;mafe  nur  eine  Sinie  jier^t0). 

HI.  Cürabftti^el. 

t5inige  Birten  berfelben  (befonberS  ber  rautenförmige  ober  bobe  ©rabfxid^el,  ber 
TOefferseiger,  ber  Kunbfticbel  ic,  6.  246,  247)  roerben  bei  ber  Ausarbeitung  feiner 
$oljfdmitte,  bie  jum  Abbrutf  in  ber  33u#bru<f erpreffe  beftimmt  ftnb,  angeroenbet. 


»)  $ed)nolog.  (Snebflopöbie,  VIII.  568,  615. 

*)  5:cd)noiog.  Gncörlopftbie,  VIII.  619. 

»)  Holtzapffel,  I.  26. 

*)  SBerfjeugfammlung,  6.  253. 

*)  VolOtcd)n.  Wittbeilungen,  III.  10. 

•)  ted)nolog.  eneoflopäbte,  IX.  520. 


Digitized  by  Google 


£ifen  (Stemm*  unb  ©tc%ug).  687 

IV.  Stetnnt-  unb  ©trdjjeitö  «Sifen,  ©eitel)»). 

i  • 

hierunter  wirb  eine  klaffe  von  ©erfjeugen  äufammengefafet,  melden  man  füg- 
lich ben  (freiließ  in  ber  ftunftfpracqe  nieqt  gangbaren)  gemeinicbaftlicpen  tarnen 
.Voljmeifjel  geben  fann,  roeil  fic  in  ber  2qat  für  bie  Bearbeitung  be$  £olje§  ba§ 
finb,  ma£  bte  3)ieifeel  (S.  244)  bei  ben  «Metallarbeitern  Xtc  ftauptjwede,  ju  melden 
Volmteifeel  angewenbet  werben,  finb:  ba§  ©egneqmen  Hemer  £wljtpeile  an  Stellen, 
wo  man  mit  ber  Säge,  bem  £)obel  ic.  nid)t  anfommen  ober  bie  Abficbt  nidpt  fo  fct)ncUf  ■ 
nidjt  fo  fidjer  unb  genau  erreichen  fann;  bie  53ilbung  oon  Cinfcbnitten,  Ausarbeitung 
mannigfaltiger  Vertiefungen  unb  Söcqer  (j.  53.  3aP^n'öc&cr  Swljoerbinbungcn); 
bie  Serfertigung  geicqnifetcr  Sanierungen  u.  j.  f.  $ie  3'm"1'-,rleute,  Wagner,  2iiebler, 
Silbfjauer,  Jöücpfenfdjäfter,  ftutteralmacber,  ftormfdjnciber  jäljten  $ol$meifeel  oer- 
id)iebencr  Art  ju  iqrcn  unentbeqrliepften  ©erzeugen.  %m  Allgemeinen  befteqen  bie« 
idbcn  au*  einer  angeftäblten  eiiernen  (feltener  ganj  ftäplernen)  ftlinge,  melcqe  an 
einem  (?nbe  ju  einer  querfteqenben  Scpneibe  gefcqlirfen  ift,  mit  bem  anberen  faft  immer 
an  ober  in  einem  qötjernen  £>eftc  io  bef eftigt  wirb,  bafe  biefeS  unb  bie  Jtlinge  in 
einer  Cinie  liegen.  TaS  Einbringen  in  ba*  ^>o( j  wirb  auf  zweierlei  Steife  bewirft, 
tiümlid)  entroeber  blofc  burd)  ben  Trud  ber  §anb  (Stegen),  ober  burcp  Silagen 
mit  einem  großen  Jammer  (Sd)lägcl,l?aipfel,flnipfel,$tlöpfcl,  mailiet, 
iw//eO  au*  hartem,  j.  53.  IflucqSbaum«  ober  2Beifrbucpcn«&olse,  0on  oeriegiebener 
tfarm  unb  ©röfje  (Stemmen). 

Da§  öi  rt  mad)t  man  gewöfmlicq  fecq§*  ober  adgtfantig,  audj  woql  flatt)  (mit  jwei 
i>aid)ig  gerunöeten  breiten  Seiten),  Damit  ei  feft  in  ber  6anb  liegt,  oqne  ft$  bregen  ju 
tonnen;  nur  bie  flcinen  Gifen  ber  ftrormfepneiber  (SJtobelftccger)  befommen  runbe,  benen 
*r  ©rabflirpel  (©.  246)  etwa§  älmlicge,  jeboep  niemal§  abgeplattete,  £>ef!e.  Tie  (Sifen, 
mit  toeldjen  ba§  £olj  weggeftodjen  wirb  (jcbenfaflS  nur  bie  Heineren  unb  bünnfdmcit>igen) 
«falten  eine  fpitjige  Angel,  wclcbe  obne  weitere  33orfeprung  in  ein  2od)  be§  £efte§  einge- 
bt toirb.  3ene,  bie  jum  Sßcgftemmen  ber  ^otypeile  bienen,  müffen  (wa§  aflerbing§ 
<ad)  bei  ben  erfteren  fepr  3Wedmä{?ig  ift)  jroifcpen  Angel  unb  ßlingc  einen  fepeibenartigen 
Änfal}  gaben,  Der  ftep  öor  bem  fioepe  bc§  &efte§  gegen  let}tere§  ftü^t  unb  fo  baS  Auf* 
galten  bcffelben,  burcp  gewaltfame§  einbringen  be§  CHfcnS,  oerpinbert.  Sie  größten  ber 
Berber  gehörigen  SBerfjeuge  (für  3immerleute)  oerftept  man  ftatt  ber  Angel  mit  einem 
tndjteraritgen  Siopre  (douille,  socket),  in  meines  ba§  öeft  eingefdwbcn  wirb;  um  ba§ 
tntgegengefetjte  (unmittelbar  oom  Jammer  getroffene)  Qmbe  be§  £)«fte8  roirb  bann  ein 
«ferner  9ling  gelegt:  burcp  biefe§  Wittel  ift  bem  Spalten  auf  baS  iBoÜIommenftc  oor» 
Qfbeugt.  9Jur  einzelne  Arten  üon  ßifen  werben  ofjnc  Ötft  gebraust,  inbem  man  unmit- 
telbar auf  ben  ftumpfen  eifernen  Stiel,  welker  ftatt  ber  Angel  baran  fitjt,  mit  bem 
fymimer  fo^lflgt.  —  ^ter  Schlägel  fann  au§  (fifen  ober  SReffing  gegoffen  unb  auf  ben 
&$lagflädi>en  mit  eingefe^ten,  alfo  beliebig  ju  erneuemben  ^oljftüclen  üerfe^en  werben, 
Boaurd)  er  bauerbafter  unb  bequemer  (nämlid)  bei  bem  erforberltd)en  ®«wid)te  öon  flei« 
nerem  Öformate)  ift»). 

$ie  ©röfee  ber  ßifen  ift  nad)  ber  ^einqeit  ber  Arbeit,  ju  welker  ftc  beftimmt 
Ünb,  üerfdjieben.  3^re  2änge,  obwobl  febr  ungleid)  (o^ne  bte  Angel  unb  ba§  ^eft 
weift  jroiieien  120  unb  230,  bei  bem  ftormfcf)neiber»(5ifen  fogar  nur  85 mm),  unter» 
lifflt  bennot^)  geringeren  Abweidjungen  al§  bie  Breite,  welche  lefctere  3ugleie^)  ba§  5J?afe 
ber  fdjneibenben  Äante  au^brüdt.  T)ie  breiteten  Gifen  finb,  ber  SRegel  nacb,  aua^  bie 
längften.  3eber  ^oljarbeiter,  welcher  fich  ber  (Sifen  bebient,  mufe  oon  ieber  ber  ftorm 
nadj  pcrfcfeiebenen  ©attung  ein  Sortiment,  einen  S  a  fe  (j.  93.  6  bi§  12  Stüd)  in 
ben  erforberlicben  Abftufungen  ber  breite  rorrätqig  qaben.  $ie  Verfcbiebenbeiten 
ber  ^rorm  bejieqen  fid)  auf  bie  ©eftalt  ber  Sdjneibe  (ob  biefelbe  gerablinig,  wintel* 
förmig  ober  frummlinig);  auf  bie  Art  iqrer  3nfeoörfung  (ob  einfeitig  mitteilt  einer 
Facette,  biseau,  ober  jmeifeitig  burcq  unmerflic^  fortlaufenbe  Scrbünnung);  auf  ipre 

«)  ©crfaeugfammlung,  S.  231.  —  2:ed)nologifd)e  encpllopSbie,  II.  172;  IX.  554. 

—  ^olütecqn.  TOtpeilungen,  II.  37. 
»)  gjlittqeilungen,  iiief.  66/07  (1852),  ©.  222. 
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Stellung  (ob  rechtminflig  ober  fct>icf  flehen  bie  Slchfe  beS  SSerfjeugeS).  $ic  einjelncn 
Birten  finb  folgenbe: 

a)  9Jcit  geraber,  einseitig  3ugefd)ärfter  Schneibe: 

55er  Stcchb  eitel  (ciseau,  chisel),  3  bis  50 mml  unb  juweilen  bis  75mra 
breit;  bie  Schneibe  recbtwinllig  gegen  bie  %$')c  beS  SBerfjeugeS;  bie  3utöärfuna> 
fläche  bilbet  mit  ber  gegenüberftebenben ,  nicht  abgefebärften  ftlacbe  einen  2BtnfeI  vor. 
18  bis  3ö  ©rab. 

ÜRan  unterfdjeibet  ftarfe  S tccbbettel  (firmer  chisel,  former  chisel);  ferner 
bünnc  Stech  b  eitel  (paring  chisel),  bei  gleicher  breite  bünner  unb  länger  als  l\t 
öorigen;  3intmermann§'Stedjbeitel  (millwrighVs  chisel),  länger  unb  biefer; 
3lo^r-Stect)bcitel  (socket  chisel),  \t\)x  ftarf  unb  in  eine  ro&rarttge  §ülfc  enbiaenfc, 
worin  baS  £eft  fteeft  (S.  687).  SBcfonberS  biete  Stecbbeitel  für  Limmer  leute  führen  in 
ßnglanb  ben  dornen  stalking  chisel ;  ferjr  breite  (63  bis  127  n»m)  unD  tiabcx  fc^r  lanac 
(460  bis  510       jum  @ebrauä)  ber  Schiffbauer  werben  ship  slice  genannt. 

£te  ftlacheifen  ber  ftormfehneiber  fmb  furje,  nur  1,5  bis  6°"°  breit* 
Stechbeitel. 

$>er  (englifche  unb  franjöfifcbe)  fiocbbeitcl  (bedane,  bec  d'äne,  mortice 
chisel)  unterfebeibet  fich  oom  Stecbbeitel  bureb  febr  uiel  größere,  bie  Süreite  oft  bc 
beutenb  übertreffenbe  $ide;  ift  1,5  bis  25"»»  breit;  3ufcbärfungSminfel  25  bis  35 
©rab;  bient  jum  SluSftemmcn  ber  3apienlöcbcr  unb  anberer  Vertiefungen,  wobei  man, 
um  bie  Arbeit  ju  förbern,  ftarfc  Spane  nimmt. 

$ie  &  a  n  t  b  e  i  t  c  l  (cant  chisel,  cant  firmer  chisel),  eine  $lrt  langer  unb 
ftarfer  Stecbbeitel  für  SSagner,  haben  auf  ber  Seite,  wo  bie  3nfd)ärfung  ließt»  Der 
ganjen  ßänge  nach  in  ber  SDtitte  eine  niebrige  JRippe,  fobafe  ber  Cuerfcbnitt  ein  ge* 
brücfteS  ^ünfeef  ift.  Sie  werben  babureb  sunt  ÄuSftemmen  enger  unb  tiefer  ßöcbcr 
tauglicb,  in  welchen  bie  fiocbbeitel  ibrer  grofeen  S)icfe  wegen  nicht  anroenbbar  finb. 

b)  HJcit  geraber,  j  weif  ei  t  ig  jugefchärfter  Scbncibe: 

$aS  S  t  e  m  m  e  i  f  e  n  (fermoir),  bem  Stecbbcitel  —  bis  auf  bie  eben  ermahnte 
9lrt  ber  3ufcbärfung  —  glcicbenb;  12  bis  36 mm  breit;  bünn  in  ber  Glinge,  baber 
nic^t  ju  grober  Arbeit  geeignet,  ©ewöbnlicb  wirb  bie  3ufcbitrfuug  burch  eine  aHma» 
lige,  bogenförmig  julaufenbe  Verbünnung  ber  ftlinge  gebilbet  (fermoir  ä  nez  roud), 
öfters  aber  auch  burch  eine  beut  lieb  erfennbare  gcrabe  Facette  auf  jeber  Seite  (fermoir 
a  biseaux).  —  Sei  ben  93ilbbaucrn  führt  bicfcS  2Berfjeug  ben  tarnen  Sflacjetfen 
(carving  chisel)  unb  fommt  in  2  bis  25 ram  ©reite  oor ;  fowobl  gerabe  (wie  bie 
Stemmeifen  ber  Xifehlcr),  als  am  (Snbc  aufwärts  gebogen  (aufgeworfene  5  lad)» 
e  i  f  e  n ,  spoon  chisel,  entering  chisel)  jur  Ausarbeitung  uon  Vertiefungen. 

3um  WuSftemmen  bcS  §oljeS  in  $bürcn,  Sdjieblaben  u.  bgl.,  beim  Slnfcblagen  ber 
Schloff  er,  bient  baS  Inf  chlageif  cn  (ftreujmcilel,  bolt  chisel),  ohne  #eft,  bon  130 
bis  150  «no»  Sänge  unb  an  jebem  önbe  36  «"»  weit  rechtroinflig  umgebogen.  $>ie  beifren 
umgebogenen  X^eile  flehen  in  cntgegcngefetjtcr  Stiftung,  unb  ihre  äufeerften  platten,  6  bis 
12  mm  breiten  Gnben  bilben  bie  Schneiben,  oon  »eichen  bie  eine  nach  ber  fiänge  beS  SBer!« 
jeugcS,  bie  anbere  quer  gefteflt  ift. 

Die  ftormfebneiber  gebrauchen  jweierlei  hierher  gehörige  ^nftrumente,  nämlicb 
S  ch  l  a  g  e  i  f  c  n  unb  ®  r  u  n  b  e  i  f  e  n.  %\t  erfteren  finb  furj,  gewöhnlich  3  bis  ö010 
breit,  unb  ohne  §>cft;  man  ftcllt  fie  fenf recht  auf  baS  .§oI|  unb  treibt  fie  mit  bem 
Jammer  ein,  um  fchmale  furchen  ju  e^eugen,  in  welche  nachher  9}(e)Ttnflblecl)ftreiien 
als  93eftanbtbcile  gewiffer  5)rucf formen  eingefetjt  werben.  —  ^te  ©runbeifen, 
%  e  1 1  i  r  e  i  f  e  n  (pousse-avant,  butte-avant,  dog-leg  chisel)  bienen  jum  (*bnen 
oertieften  ©runbeS  jroifc^en  ben  erhaben  in  .^olj  gefebnittenen  Figuren  unb  haben 
beSbalb  bie  ©eftalt  einer  fleinen  (1,5  bi«  6mm  breiten)  flachen  Schaufel,  welche  an 
einem  oberwärtS  gefröpften  Stiele  fifct.  $ie  englifeben  ©runbeifen  finb  nur  einieiria 
(nämlich  uon  oben  her)  jugefchärft,  waS  barum  oorjüglicher  ju  fein  febeint,  weit  eine 
ganj  ebene  fläche  bcS  2öerfjeugcS  ben  im  .^otje  auSjuarbeitcnben  ©runb  berührt, 
Icfetcrer  mithin  leichter  fchön  unb  glatt  3U  machen  ift. 
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2)ic  (alteren)  beutfdjcn  2  od)  bettet  gleichen  oölltg  ben  englifdjen  (S.  688), 
nur  bafe  fic  bie  jroeifeitige  $ufc&arfung  §aben.  $iefe  bient  innert  feine§roeg§  jur  Gm« 
Wblung;  benn  ba  fte  junäc^ft  bei  ber  Scfcneibe  feine  ebene  ftldtfce  barbieten,  roeldje 
bem  äöerfjeuge  &ur  geraben  ftüljrung  an  ber  auSjuarbeitenben  fcoljflädje  bienen 
tonnte,  fo  fällt  biefe  lefctere  leicht  unregelmäßig  unb  nid)t  gehörig  glatt  au§.  2lu§ 
bieiem  ©runbe  fjaben  bie  £od)beitel  na$  englifdfoer  ftorm  aueb,  fc$on  in  ben  meiften 
kutföcn  SBerfftättcn  Gingang  gefunben. 

2)a§  93alleifcn  (fermoir  neron,  fermoir  ä  nez  rond,  skew  chisel,  skew 
carving  chisel)  ift  oon  bem  ofjne  Facetten  jugefdjärften  Stemmeifen  blofe  bureb,  bie 
Stellung  ber  Sdmeibe  perfdneben ,  meldte  fdnef  fteljt,  fobafe  fte  mit  ber  2Id)te  bcS 
SSerfjeugeS  einen  2öinfel  von  60  bis  70  ©rab  bitbet.  fcierbureb.  entfte&en  an  ben 
(rnbpuntten  ber  Sdmeibe  jroei  perfebjebene  Gcfen,  von  roeldjen  bie  eine  ftumpiwinflig, 
bie  onbere  fpiferoinflig  ift.  ^nbem  man  Untere  immer  juerft  auf  baS  £)olj  roirten 
läßt,  werben  nidjt  nur  b,erporftel)cnbe  Ifjeile  mit  ungemeiner  üieic&tigfeit  abgefd)nittcn, 
jonbern  man  gelangt  aueb,  bequem  in  roinflige  Vertiefungen  ber  Slrbeitftücfe,  roofnn 
oft  ein  Stemmeifen  gar  nid)t  roorjl  eingebracht  roerben  fönntc. 

c)  3R\\  bogenförmiger  S  d)  n  e  i  b  e.  9We  Iner&er  gehörigen  2Berf jeuge, 
bic  jur  Aufarbeitung  rinnenarriger  Vertiefungen  unb  mancher  anberer  &öl)lungcn 
uncntbe&rlid)  fmb,  führen  ben  tarnen  So  o  b,  1  e  i  f  e  n  (gouge,  gouge).  $ie  ßlingc  j^at 
eine  rinnenartige  ©cftalt  unb  ift  am  Gnbe  pon  auften  \)cv  (oft  aueb,  noeb,  Oberbiel, 
itfod)  weniger,  pon  innen  t)erau§)  jugefdjärft.  £)ie  Krümmung  ber  Scfcneibe  ift  in 
ber  Segel  pon  ber  5lrt,  ba&  —  ba§  2öerf jeug  fenfrecl)t  auf  eine  ftläe&e  geftellt  —  alle 
fünfte  berfelben  (nur  nietjt  bic  abgerunbeten  ©den)  gleichzeitig  bie  f^Iöc^e  berühren. 
Gine  2lu»nar)me  Neroon  machen  bic  $)ol)lcifen  ber  3imiT,crIeute,  roelcbc  fo  gefcbliffen 
finb,  bafe  bie  Scfcneibe  boppclt  gefrümmt  ift:  ein  3JtaI  nad)  ber  f)ol)len  ©eftalt  ber 
Älinge,  unb  bann  fo,  bafj  iljre  TOittc  piel  roeiter  porauS  ftebj,  al§  bie  Seiten,  hier- 
aus folgt,  bafe  bie  Sc&neibe  nur  naeb,  unb  nac$  in  baS  ipolj  einbringt,  roa§  beim 
Segftemmen  bider  £b,eile  erleid&ternb  roirft. 

3c  nadjbem  bic  SluSljöfjIung  ber  Glinge  (mithin  ber  babon  abf)ängcnbe  93ogcn  ber 
3<$ncibc)  ein  größerer  ober  geringerer  $f)cil  bc§  RretfcS  iß,  unterfd&cibct  man  eigentliche 
§o&lcifen  umv  flache  §obJctfen  ober  §o$tflad)cifen.  3m  ben  cnßlifa>n  SBerf* 
jeugfabrifen  madjt  man  folgenbc  Pier  Slbftufungen,  bei  weldjen  bic  Sd)neibc  einen  Sßogen 
»on  ber  beigcfe&ten  ©röfee  bilbet  (bic  grö&te  8at)l  für  bie  f^mölflcn  (Sifcn  gültig): 

flat  25  bis   50  ©rab 

middlcsweep  .   .     70   w    90  , 

scribing    .    .   .    100   9   130  „ 

fluting  .   ...    150  ,   180  , 

3n  einem  anbern  Sortimente,  bcflc^enb  au§  6  mit  SBudjftoben  benannten  9TbfJu- 
fungen,  würben  fotgenbe  SBogengröfecn  angetroffen:  A  22— 53  ©r ab,  B  46— 70,  C 
61-80,  D  84-91,  E  99-106,  F  117—130  Orab. 

5>ie  SBreitc  ber  #oI)leifen  geb,t  Pon  3  bis  50  unb  f clbft  60  mm ;  gQnj  fieine,  bi§  ju 
Imjb  Brette  t;crab,  finb  bei  ben  jjormfdjneibern  gcbräudjlid).  UcbrigenB  unterfdjeibet 
man:  gerabc  §o$leifen,  toie  bic  ber  tifdjler  jcbeTjcit  ftnb:  —  frumme  ober  ge- 
bogene §of)leifen  (bec-de-corbin,  bent  gouge),  bie  in  berßfinge  einen  Ieid>ten »ogen 
nac^  unten  (b.  I).  nad)  ber  äufeeren  Seite)  pin  bilben,  für  SMlb^aucr  u.  f.  ro.,  um  auf 
Vertieften  ^djen  ju  arbeiten;  aufgeworfene 1  $.obteif en  (spoon  gouge,  entering 
gouge),  nur  am  6nbe  Iöffetartig  aufgebogen,  um  bamit  in  tiefere  §5blungcn  )u  gelangen ; 
unb  übergeworfene  §o$leifcn  mit  abwärt§  gefrümmtem  6nbe,  jum  93efd)netbcn 
Jonuefer  SRunbungcn  unb  einwärts  Iaufenber  ^Ibfcbrögungcn;  beibc  Ietjtcren  ?trten  ebcnfaHS 
für  SBUorjauer.  Xic  geraben  ^or)tctfert  (inSbcfonberc  bie  Meinen)  Werben  Pon  ben  SBilb» 
fauern  gcwö^nlid)  ^>oblbob,rer  genannt,  weil  man  mit  bcnfclben  2öd)cr  ma$t,  inbem 
man  fic  auf  baS  §oIj  fcntrcd)t  auffeljt,  nieberbrürft  unb  umbrebj. 

d)  SJ^it  roinfetförmiger  Sd) neibc :  2)er  © e i § f u fj  (carrelet,  burin, 
burin  k  bois,  gouge  triangulaire,  corner  chisel,  parting  tool),  t)at  jroci  gleich  lange 
ßcrablinige  (feiten  fd)roacb  bogenförmige),  unter  einem  Söinfe!  pon  45,  60  ober  90 
©rab  sufammenftofeenbe  Sdjneibcn,  unb  eignet  ftd)  babura)  trcfflidj  jum  Kcinau^ftcc^en 
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einfpringenber  (Scfen.  (5inc3  etroaS  grofecn  rccbtroinfligen  ©ei§fufee§  (©eb  reifen) 
famt  man  ftd^  bebierten,  umjmrcb  einfdjlagen  feiner  Sebncibe  auf  Meinen  ©egen- 
ftänben  fdmeH  bie  ©ebrung  (S.  679)  anjujeiebnen.  Sonft  machen  bic  £ifd)ler  feiten 
©ebraueb  oon  ben  ©cisfüßen,  bie  bagegen  bei  ben  ©ilbbauern  ju  ben  unentbebrhcbften 
SScrfjeugcn  gehören,  tbeilä  blo%  oon  aufecn,  tbeilä  oon  innen  unb  aufjen  jugleicb  ju» 
gefebärft  ftnb,  unb  oon  uerfebiebener  ©röfce  (jebe  cinjclne  Sdjncibe  3  bis  IS**1*  lang), 
ibeils  gcrabc,  noct)  öfter  aber  frumm ,  ober  aueb  löffelartig  aufgeworfen  (spoon  par- 
ting  tool)  oorfommen. 

$ie  33  i  c  r  e  i  f  e  n  (gouge  carree)  werben  oon  ben  SSagnern  gebraucht,  um  |ur 
23efeftigung  ber  Spetdjen  in  ben  9faben  unb  fjclgcn  ber  SBagenrdber  bie  oorgebobrten 
ilöcber  oiereefig  auSjuftcmmen;  wie  aud)  fonft  $u  3apfenlöd)ern,  befonberS  um  bie 
Gcfen  berfclbcn  auSjupuöen.  Sie  fjaben  eine  au3  brei  redjtroinflig  jufammenftofcenben 
2tjeilen  gebilbete  Sebncibe:  |  I,  oon  roelcber  ba§  mittlere  unb  längfte  Stürf  12  bil 
36°"*  ober  mebr,  jebe§  ber  tocitenftüde  aber  6  bte  12"»»  mifjt.  Statt  be$  £efte£ 
baben  biefe  äöerfjeugc  einen  eifemen  Stiel. 


V.   StemiJt59Jtafrf)tnclt  (machine  a  mortaiser,  mortising  machine). 

So,  ober  and)  Stofemafcbinen  ober  ßoc&mafcb  inen,  roerben  majcbuieüY 
Sorricbtungen  genannt,  roeldjc  ju  fdmcHcrer  unb  fraftoollercr  SluSfübrung  bcTjemgcn 
Arbeiten  beftimmt  ftnb,  tooju  man  fieb  fonft  ber  in  ber  &anb  gebrauchten  Heitel 
(S.  687)  bebient.  §fyvt  ^auptoerroenbung  finben  fie  jum  9luSftcmmen  ber  $apUn* 
\öd)cx  unb  Scblifoe,  foioie  jum  2lnftofeen  oon  Sapfa1  ^n  ben  (Snben  oon  &oljbeftanb» 
tbeilen.  3>n  (£inrid)tung  unb  SSirfungSroeife  finb  fte  ben  für  detail  gebröudjlidben 
Stofnnafcbtncn  (S.  268)  eng  oenoanbt,  oft  fogar  oöllig  gleicb.  bis  auf  ba$  föte» 
benbe  SBerfjcug,  roelcbe§  oon  ber  ^Irt  bc§  CocbbcitelS  (S.  688)  ober  bc§  Eicreifen* 
(f.  oben)  ift.    tiefes  ^nftrument  erbalt  gciDölmlicfc  eine  fentreebt  auf  unb  nieber» 
gebeube  Bewegung  (febneibet  aisbann  im  9ttebergange),  f eltener  eine  SScioegung  in 
borijontaler,  unb  nur  auSnabmSroeifc  für  befonbere  $voedc  in  febiefer  :K ui-: . 
9kcb  iebem  oollbracbten  Sdmittc  rücft  ba§  £)olj  (oon  Slrbciterbanb  bireft  ober  bur$ 
9J?ecbani§mug  gcfc&oben)  um  fo  oiel  lociter  als  bie  2)icfe  be£  junäcbft  abjunebmenben 
Spanes  beträgt,  j.  5).  1  ober  2mm.    3"m  Anfange  cincS  in  ooüem  $oljc  (M. 
ring§  umgrenjt)  auSjuftofeenbcn  2ocbe§  mufe  ein  runbe$  £ocb  oorgebobrt  werben. 
s)lnx  bei  roeidjen  £>öljern  (unter  3u^älfena^me  einer  febr  großen  s2lrbeit§gcfd)rovnbifl« 
feit)  ift  e$  gelungen,  aueb  auf  ber  IRafcbine  „aus  bem  Soüen"  ju  ftemmen.  3ur  $*r' 
fertigung  oon  3aP^n  tonnen  jroci  sugleieb  arbeitenbe  *Dceif$eI  angebraebt  »erben, 
beren  Swiföcnraum  fo  0*ofc  ift»  roie  bie  ©reite  ober  3>icfe  be3  barjufteücnbm 
3apfen§. 

2)ie  oerttfalen  Stcmm»3J(Qfd)incn  merben  jum  ^Betriebe  burdj  2Kenfd)enfraft  fo  an» 
georbnet,  bafj  ba§  *Ricberfto&cn  bc§  SKet^elS  burd)  einen  ^»onbbcbel ')  ober  burd)  jretra  *), 
ba§  2Bieberaufbcben  beffelben  mittelfl  @cgengen)i(bt  ober  fybcx  erfolgt ;  man  rietet  ft£ 
rooljl  aud)  berartig  ein,  baft  fie  nebenber  al§  ffiobrmafd)inc  gebraust  »erben  fönnen,  um 
rocnigftenS  bic  als  Vorbereitung  jum  Stemmen  nötbigen  2öi$er  obne  anbere  §ülfe  ^rj"*  J 
ftcllen  *).  —  Die  Bewegung  mittelft  ßlcmentarfraft  gemattet  »eit  fd)neDere  »ufeinanber»  1 
folge  ber  ©ajnittc  unb  bas  ?lbnebmen  ftfirferer  ©j>äne.  derartige  oertilale  Stcmm»5Ka»  Ö 


>)  Berliner  Serbanblungcn  1841,  6.  109.  —  G6nie  ind.,  T.  19,  p.  180.  - 
Jobard,  Bulletin,  T.  37,  p.  257.  —  $oll)t.  Gentr.  1860,  6.  1371 ;  1864, 
6.  638. 

»)  $eutjd)c  ©eroerbejeitung  1848,  ©.  498.  —  Äunfl-  unb  ©eroerbeblart  1852,  6. 

243.  —  $olöt.  3ourn.,  SBb.  123,  ©.  81.  —  $ä*t.  6entr.  1852,  S.  328.  - 

Sccbnolog.  encoflopabic,  XXIII.  611.  —  Brevets,  1844,  T.  31,  p.  53. 
»)  Genie  ind.,  T.  27,  p.  45.  —  ßunft-  u.  ©eroerbeblart  1863,  6.  23.  -  Mt 

3ourn.,  »b.  168,  ©.  254;  »b.  174,  <5.  250,  329.  —  Sd)»eia.  3-  1863,  8.93; 

1864,  S.  51. 
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feinen4)  fonftruirt  man  atoccfmfifeig  fo,  bafe  bic  §cbung  beS  3Jcci§clS  bcbcutcnb  fdmctter 
fattfinbet,  als  bic  nicbcrtoärts  gchcnbe  Sä)mttbcroeaung,  für  toelche  legiere  eine  mittlere 
deföttinbigteit  ton  450  mm  pro  Sefunbe  jUKdmätiig  ifl.  Cft  begnügt  man  fiä)  mit 
einer  geringeren  ©efötmnbigfeit;  eS  fönnen  3.  «.  140  Sdmitte  in  1  Minute  gefd)cheu 
mit  75  mm  WuSfdjIag,  unb  unter  biefer  SJorauSfctymg  oerfertigt  (toenn  bic  nötigen  run- 
ben  2öd)er  bereits  oorgebohrt  ftnb)  ein  2Jiann  ftünblid)  20  ^opfenlöchcr  üon  80  mm  fiänge, 
12  mm  breite,  60  mm  %\C\ c.  3ur  Arbeit  in  horizontaler  SÜidjtung  2)  baut  man  nur  Hei- 
nere SRafchinen,  bie  man  einen  feineren  Span  nehmen,  bagegen  aber  toohl  bis  ju  200 
cdjnitte  pr.  3)tinutc  machen  lä&t.  6inc  folcf)e  mit  140  Schnitten  oon  100  mm  3uglänge 
liefert,  oon  einem  3Jtanne  bebient,  in  1  Stunbc  16  Sapfenlö^cr  üon  oorfte^enb  angege- 
kaa  @rö§e. 

?ln  einer  in  horijontaler  föidjtung  arbeitenben,  burch  Glemcntarfraft  bemegten  Stemm« 
Kabine  tourben  bic  folgenben  3Jccffungen  unb  ^Beobachtungen  ausgeführt :  ©rö&te  Xtefe 
&«r  ju  ftemmenben  ßödjer  210  gröfete  ßänge  berfelbcn  285  mm ;  ^Breite  bc§  Stemm» 
eijenS  30  mm,  Spielmeite  beffelbcn  156  mm,  Spidjahl  86  pro  Minute,  baher  mittlere 
c^nittßcfdjtoinbißfeit  444  mm  pro  Sctunbc;  größte  beobachtete  ßeiftung  pro  Stunbe  V  = 
11,0167  cbm  (Jrlentjolj  auSgeftcmmt  bei  38  mm  ßoe^tiefe,  30  mm  Spanbreite,  2,86  mm 
Spanbicfe;  tytxWi  SlrbettSöerbraucb,  im  fieergang  (cinfchticfclich  einer  iecfenoorgclegsroctlc) 
X,  =  0,35  *ßfcrbeftärfcn,  im  ^rbcitSgang  N  ==  0,50  ^ferbefiärfen;  SRaumbcbarf  ber 
»afaine  1,36.1,60  =  2,18  □■»,  ©ewicht  berfclben  1100  kg.  Mgcmcin  fann  ber  *Är» 
bcitSoerbraud)  foldjer  Stcmm«9Hafchincn  nach  ber  ftormcl 

N  =  N0  +  e  .  V  «pferbeftörfen 
tt«hnct  toerben,  ttorin  N0  ben  SUbcitSoerbraud)  für  ben  ßeergang,  V  ba§  Volumen  beS 
tibiblid)  jerfpanten  ^oljfbrperS  in  ffubifmetern,  e  ben  fpejififdjcn  Arbeitswert!)  (Arbeits- 
«brauch  pro  1  cbm  ftünblid)  jerfpanteS  ^otj)  bezeichnet,  ber  3.  33.  für  (frlenboh 

£  =  94,3  *ßferbcftär!en 

«tragt. 

eine  eigentümliche,  für  grobe  Arbeit  beregnete,  fdjneU  roirfenbe,  aber  biel  Betriebs, 
taft  erforbernbe  Stemm-SJcafchine  macht  baS  ganje  ßapftnlocf)  mit  einem  einjigen  S)ur<h- 
ange  beS  ScrmcibctoertjeugeS  fertig,  inöem  lefctereS  einen  fd)lanfcn,  }u  beiben  Seiten  mit 
sdjneiben  befehlen  Äeil  barfteDt»). 

«18  eine  für  ganj  fpejicllen  3toccf  beftimmte  Abänberung  ber  gewöhnlichen  Stemm» 
Nomine  ift  bie  jum  AuSflcmmcn  ber  Äcillöäjer  inJpobelfäftcn  anjuführen4);  als  eine 
mbere  bie  jur  fdjncflcn  unb  genauen  3"n<htung  ber  Ghtbflädjen  priSmattfa)er  Arbcitftücle 
ünenbe  &  c$rungS»S($neibmaf    inc »). 

t 

VI.  STuSfdjlaßetfctt  (Co Reifen,  emporte-ptece,  punch)*). 

2Han  gebraust  ftc  in  einzelnen  ftällen,  um  bünne  .£)oljblätter  mit  runben  ßöchern 
t  oerfehen,  ober  runbe  ^lättcfcen  aus  benfclben  auSjufönciben.  «5in  folc^eS  6ijen 
t  ein  furjer  t)ol)\ex  39Ünber  pon  gehärtetem  Stahl,  roelchcr  am  unteren  ftanbc  fcharf 
jneibig  jugefchliffen,  oben"  mit  einem  Stiele  oerfchen  ijt.  Schlägt  man  auf  lefeteren 
it  einem  Jammer,  nachbem  man  baS  SBerfjeug  fenfrecht  auf  bie  Arbeit  geftellt  hat, 
bringt  bie  Schneibe  ein  unb  nimmt  ein  ihrem  Umriffc  entfprechenbe«  Stücf  herauf, 
eichet  hn  Innern  beS  3«linberS  «ßlafe  finbet.  ?luf  §oli  ift  bie  Slnroenbung  ber 
tflentlich  für  Rapier,  Seuge  unb  Seber  beftimmten)  ßoeheifen  fehr  befchränft,  ba  bie 
eiflcn  Birten  biefcS  2Jiateriale§  bei  Stnmenbung  biefer  SSerfjeuge  ju  leicht  fplittern 
ib  fpalten;  boch  tperben  j.  3).  5t  n  0  p  f  f  0  r  m  en  au§  gehaltenen  bünnen  Söretchen 
>n  Äothbuchcnholj  nach  biefer  SCBeife  bargeftellt.  dagegen  mufe  einer  fehr  nüfelichen, 

  r 

1862,  Äim  ~-  6*»cii.  3.  1857,  S.  11.  -  MaS  IV.  taf.  10.  -  ^olot. 

3ourn.,  Sb.  207,  S.  450. 
«)  Annengaad,  XI.  546.  —  Gronauer,  aKafdjinen,  III.  £af.  38.  —  3eitfcbr.  b. 

3ng.  1857,  S.  69.  -  Schtocij.  3.  1857,  S.  11.  -  «tlaS  IV.  Jaf  11 
»)  $olüt.  6entr.  1856,  S.  599.  1 
*)  ^ol^t.  ^ourn.,  ®b.  137,  S.  14,  15.  -  ^Joty.  (Sentr.  1855,  6.  993. 
»)  $olüt.  3oum.,  »b.  200,  S.  181.  ' 
•)  tedjnolog.  Gncbtlopäbie,  I.  384. 


44 


* 


Di 


692  $unjen. 

hiermit  nerwanbten  Sorrid&tuitfl  gebacbt  werben,  womit  man  solmbrifcr)c  9toa,et  ober 
i^flfirfc  auS&olj  ebenfo  leicht  als  richtig  oerfertigen  fann.  (5§  tft  bieS  ba?  Hippel 
eifen  (3)öbeleifen)  ber  ©ötteber1),  welcbeS  aud)  von  anberen  £wljarbeitern  m:: 
SJortbeil  gebraucht  werben  fönnte.  Hippel  ober  'S)  ö  bei  ^et^en  bie  ^öljemen  Stifte, 
bureb  roeldje  bie  Steile  ber  Jööben  an  ben  Raffern  mit  einanber  nerbunben  werten. 
$a§  eben  Genannte  SBerfseug  ju  beren  Verfertigung  beftebt  auS  einem  Gifcn  oon  oer 
©eftalt  ber  ftigur  f),  woran  bie  beiben  fenfreebten  Slrme  in  fpt^ige  Ingeln  ab- 
laufen, um  baS  ©anje  in  einem  $oljflofce  ju  befeftigen.  Oben  auf  bem  Cuerftürf; 
finb  mehrere,  gröbere  un0  Heinere,  fdjarfranbige  fcoljle  Sv^nber  (gleich  Öoa^eifai), 
mit  aufwärts  ftebenber  Scbneibe,  angebracht.  $aS  ju  nerarbeitenbe  £wlj  wirb  in 
Gehöriger  ßänge  abgefebnitten  unb  bureb  Spalten  in  Stüde  non  ber  crforberliaVn 
$ide  jert^eitt;  bann  ftetlt  man  ein  Stüd  nacb  bem  anbem  mit  bem  ^im-Gnbe  out 
bie  Scbneibe  unb  treibt  eS  mit  bem  Jammer  burd).  fetterer  barf  natürlich  nie  auf 
bie  Sdmcibc  fcblagen,  unb  baber  fefet  man  ein  neue*  $ol|ftüd  febon  früher  auf,  alt 
baS  uorbergebenbc  aanj  eingedrungen  ift.  ^nbem  bie  febarfe  Itantc  bcS  Söcrfjeugr •• 
ringsum  alles  &olj,  welcbeS  ibren  9ianb  überf (breitet,  wegnimmt,  erbaltcn  bie  unten 
l)crau§faüenben  Stifte  eine  rwUig  runbe  unb  jnlinbrifcbe  ©eftalt. 

3n  großem  ÜDtafeftabe  ift  ba§  bem  ©ebrauebe  bc§  £>ippeleifen8  ju  ©runbe  liegend 
?$rimip  angewenbet  toorben,  um  fedjSedige,  adjtecfigc  unb  anbcrS  geformte  §oljfl3$e  ju 
Straftcnpflaflerung  bcrjufteüen.   3n  biefer  *ilbfid)t  werben  nämlid)  bie  3U  gebörigen  ßän» 
gen  abgejagten  £>oljftücfc  mittelft  einer  ^ref$mafd)ine  burd)  bie  Ceffnung  eines  tafHtyl« 
ten  SiingeS  getrieben,  ber  bie  erforberte  OuerfcbnittSgeftalt  unb  an  ber  GintrittSfeite  einen 
fd)ncibigen  9knb  bat*).    SJlcbrerc  fold)e  9linge  in  unmittelbarer  SBerübrung  mit  einan* 
ber  angebradjt,  würben  einen  itlot}  feiner  ßänge  nad)  ju  ebenfo  Dielen  gleichen  Stücfcr; 
fpalten  fintnen;  ja  eS  ift  möglid)  nod)  weiter  ju  geben  unb  —  namentlich  mit  einem 
(Stabe  üon  mä&igen  Oucrbimenfionen  —  bie  gleichzeitige  Teilung  in  eine  grofje  Än^abl 
bünner  Stüde  bo^unebmen.   £>ieS  fübrt  auf  eine  intereffante  SBerfertigungSart  ber  ron« 
ben  3ünbb5ljd)en.   *Dtan  bat  biequ  eine  Stablplattc  angewenbet,  weldje  mit  pielert 
fj.  93.  400)  fo  btd)t  als  möglid)  ftebenben  tlcincn  runben  ßöd)ern  burebbobrt  ift.  (Hn 
Ool^püd  wirb  burd)  irgenb  eine  ftarfc  treffe  in  ber  SRid)tung  feiner  §rafem  gegen  tiefe 
$lattc  gebrüdt,  beren  ßöd)er  an  biefer  6cite  fd)arfranbig  finb ;  unb  fo  erfolgt  bit  3er» 
tbeilung  in  lauter  runbe  Stäbeben,  weld)e  burd)  bie  ß&djer  binburd)treten s).  $ei  ber 
Ausführung  biefer  SHetbobe  fdjeint  man  e§  am  »roedmäfeigften  gefunben  }u  baben,  einen 
900  mm  langen  unb  25  nm»  im  Ouabrat  biden  ipoljflab  3ucrft  nur  100  n»n>  toeü  burtt 
bie  2öd)erptatte  ju  brüden,  bie  SoHenbung  be8  $>urd)gange§  aber  auf  einer  ,Stebbanf 
mittelft  jiebenber  Bewegung  ju  bewerfft eiligen.    £>ie  ßänge  Don  900  b«  giebt  15  öoljer, 
au§  bem  Oucrfd)nitt  fallen  400,  jeber  6tab  liefert  alfo  6000  3ünbbölaer,  weldje  m  etnw 
2  SWinuten  burd)  bie  platte  gewgen  werben 4).   99ei  SBerfertigung  ber  ßöd)erDlarte  bflrftc 
e§  ttjobt  als  unerlä&lid)  erfd)cinen,  bie  ß6d)er  auf  ber  ßintrittSfeite  quabratförmia 
in  fold)er  SBetfe  ju  erweitern,  bafe  3Wifd)en  ibnen  nid)t8  als  fid)  rcd)twin!lig,  gitterartifi 
burebfreujenbe  Sebneibfanten  fteben  bleiben.    Unter  biefer  SorauSfetwng  beginnt  He 
ffiirfung  mit  einem  Spalten  beS  ftoljeS  in  Dierfantige  Stfibd)en,  unb  le^tere  nebmen 
bann,  beim  gewaltfamen  ©urd)gange  burd)  baS  runbe  innere  ber  ßöd)er,  mittelft  forn* 
preffton  bie  freiSj^linbrifcbe  ©cftalt  an. 

VII.  S^UH  }Clt  (poin^ons,  punches). 

einjigen  SBerfjeuge  biefer  ?lrt,  welche  regelmäßig  auf  $ols  gebrauebt  werben, 
finb  53ucbftaben»  unb  3ablen«?Junjen  jum  (Sinfcblagen  uon  tarnen,  anberer 
^luffcbriften  unb  3a^en-  ^d  beim  gewaltjamcn  einbringen  berfelbeu  baS  fyk  M¥ 
t  fplittert,  wenn  fie  wie  bic  Dietallpunjen  (S.  364)  breite  ober  ftarfc  3üge  enthalten, 
fo  maebt  man  fie  febneibig.   9iur  auf  ^irnbolj  (S.  609)  madjen  aud)  Dunsen  mit 

*)  STedjnolog.  GncbfloDäbie,  VIII.  594. 

«)  5ßolDt.  aentr.  1811,  93b.  2,  S.  946. 

*)  $olüt.  ßentr.   ^cue  ^olge,  9?b.  I.  (1843),  S.  291. 

«)  ^JolDt.  aentr.   2far>rß.  1848,  S.  1377. 
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Seiten  3üflen  ieberjeit  einen  rein  begrenjten  (Sinbrutf.  —  $en  ^unäen  PöIIig  nafje 
tarroanbt  fmb  bie  SRänbeleifen  (molettes),  womit  man  jurocilen  einfädle  2?er* 
»rangen  auf  ©efimSroerf  aufbrüeft,  roelcbe  roeit  mübfamer  ber  5Mlbbauer  burrf)  Scbnifcen 
§rit  fteinen  (Sifeu  (S.  688)  f)eroorbrina,en  mürbe.  Gin  folcr)e§  JRänbclcifen  ift  ein 
ärteter  ftäblerner  £>albjt)linber,  melier  auf  ber  flauen  Seite  bie  2kr$icrung  per- 
ft  eingrapirt  enthält.  Ouer  bureb  benfelben  gebt,  in  ber  Glitte  ber  fiänge  unb 
f>e  über  ber  Abplattung,  ein  £ocb;  burtf)  lefctereS  roirb  ein  runber  Stift  gefeboben 
|ttb  mittelft  beffelben  ba£  SBerfjeug  in  eine  eiferne,  mit  einem  fernen  £)efte  per* 
lene  ©abel  eingebängt,  roo  e§  fid)  um  ben  Stift  al§  9ld)fe  breben  fann,  bamit  e3 
an  bie  frlädje  be§  SlrbeitftücfeS  fieb  anfdjmiegt.  £>at  man  nun  j.  mit  einem 
jieiflneten  ftcbtyobel  einen  fleiucn  iRunbftab  aufgearbeitet,  ber  noef)  mit  perlen  ober 
fcgleicben  oerjiert  roerben  joü,  jo  fcfot  man  ba§  9iänbeleifen  auf  unb  fd)lägt  mit  bem 
({Jammer  auf  baffelbe,  bis  feine  flache  Seite  mit  ber  ebenen  5läd)e,  über  roelcbe  ba3 
tiibajen  beroorraot,  in  93erübrung  fommt.  5DMe  bureb  allmäligcS  Söeiterfortfefecu 
$  3nftrumente§  beliebig  lange  Stäbe  auf  biefe  5Irt  bearbeitet  roerben,  ergiebt  fia^ 
felbft. 

VIII.  Wfjlcn  (pereoir,  awl). 

5)a§  befannte  fpifoige  ftAl)tcrnc  28erfjcug,  mit  roelcbem  f leine  ßöcber  in  £)olj, 
eift  }um  Ginfcblagen  pon  Trabtftifteu  unb  fleinen  Nägeln,  geftoeben  roerben.  3>ie 
jtoöfjnlirfjen  fd)arf  jugefpifcten  ^if)kn  (aurf)  Spifcb  obrer  genannt)  baben  im 
pucridinitte  bie  ©eftalt  eincS  ftarf  oerfebobenen  33ierecfe§  unb  roerben  in  JÖejug  auf 
le  £oljf  afern  fo  aufgefegt,  bafe  bie  größere  diagonale  bie  SRicbtung  ber  ftafern 
JSdjtroinllig  freujt,  roeil  fie  auf  biefe  Jöeife  gebraucht  bie  ftafern  abfteeben  unb  niebt 
■pi?  einanber  fprengen.  9Jiancbmal  roerben  aber  aueb  runbe  £öct)er  bamit  gemalt, 
va  luelaVm  »falle  man  fie  porfiebtig  benimbrebt.  —  (Sine  perfebiebeue,  niebt  fo  häufig 
pbrauebte  ^trt  finb  bie  flauen  91 $ 1  e  n  (brad  aicl),  roelcbe  eine  gerabe,  1  bis  3mm 
•reite,  febarfe  Scbneibe  ftatt  ber  Spifee  b<*ben  (nad)  9lrt  eines  febr  fleinen  Stemm« 
tecni)  unb  ebenfalls  fo  eingeftoeben  roerben,  bafe  bie  Sdmcibe  quer  gegen  bie  Däfern 
mbl  cie  madjen  eigentlicb,  roenn  fte  t>tnreic^cnb  bünn  angefcbliffen  fmb,  nur  einen 
pdmitt  (fein  £ocb),  roa3  ju  befferem  ftcftbaltcn  ber  Stifte  ober  9lägel  bienen  fann. 
Äiroeilen  gebraust  man  fie,  mit  £>ülfe  einer  brebenben  93eroegung,  roelcbe  man  ibnen 
Bebt,  ftatt  ber  9cagelbobrer  sur  $erporbringung  fleiner  runber  £öct)er  in  roeid&cm 

IX.  Sägen  (scie,  saw) «). 

Sie  ©efebaffenbeit  unb  SBirfungSart  ber  Sagen  ift  im  Allgemeinen  befannt 
nug.  2Jtebrere  bUnrnf  bcjüglicbe  fünfte  bebürfen  aber  einer  näberen  Erörterung. 
a§  Material  be$  Sägeblattes  (lame  de  scie,  blade,  saw  blade,  web)  ift  2 1 ab!, 
Arb  baffelbe  mufj  nad)  bem  gärten  blau  ober  Ptolct  angelaffcn  roerben,  um  —  unbe- 
jdbabet  be§  erforberlicben  ^)ärteßrabc3  —  bie  Spröbigfeit,  roelcbe  ba5  Äu8bred)en  ber 
^ne  berbeifübren  roürbe,  ju  perlieren. 

3)ie  3äbne  ber  Sägen»)  finb  an  ®eftalt  unb  ©röfee  febr  perfebieben.  91m  ge- 
bnlicbftcn  ift  bie  %oxm  eine§  ungletcbfeitigen  ^reiecfcS ,  beffen  ©runblinie  in 
Sägenranb  fällt,  unb  pon  beffejt  freiliegenben  Seiten  bie  fürjere  beinabe  ober 
Qig  recbtroinllig  auf  jenem  ftanbe  ftebt,  fobaH  bie  3abnfpifeen  fämmtlicb  nad)  einer 
Ricfctung  fym,  ber  Säge  entlang,  geneigt  finb  (hand-saw  teeth).  3nbem  bei  ber 
©eroegung  ber  Säge  bie  3ä^n«  m^  cincr  angemeffenen  Äraft  gegen  ba5^)olj  gebrüdt 
»erben,  icrreifeen  biefelbcn  ben  ibnen  im  2öege  ftebenben  ibeil  ber  fjafem,  unb  per- 


»)  Xec^nolog.  (5net)flopäbie,  93b.  XII,  S.  92.  —  Holtzapffel,  II.  682. 
*)  Wittbeilungen  1863,  6.  5. 
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roanbeln  Ujn  in  gröbere  ober  feinere  Späne,  ie  nacb  ber  $ide  be$  Statte?  unb  ber 
©röfee  ber  3ä&ne.  Xiefe  SSirfung  fann  aber  in  einem  gehörigen  ©rabe  nur  bann 
eintreten,  wenn  bie  [teile  ober  furje  Seite  ber  3äfa*  fid>  troranftebenb  gegen  ben  noeb 
unjerfcbnirtenen  Ztyii  be§  i£)olje§  binberoegt;  bei  ber  Söeroegung  in  entgegengefefcter 
JRicbtung  wirb  baber  aueb  fein  Srud  angeroenbet  unb  bie  Säge  gebt  leer,  b.  b-  offne 
ju  iebneiben.  2Bo  man  bieS  oermeiben  unb  in  beiben  Seroegung§»9licbtungen  febnei* 
beube  ÜSirfung  erlangen  roiU,  müffen  bie  3äbne  eine  fpmmerrifcbe  ©eftalt  baben,  roa? 
auf  einem  ber  folgenben  brei  2öege  beroerfftelligt  roirb:  a)  $er  3<*9n  ift  gleicbferria 
breiedig,  bie  eine  Seite  in  ben  Sägenranb  fallcnb,  bie  anberen  beiben  gleia^mäfcia 
aber  entgegengefefrt  ju  bemfelben  geneigt  {cross-cutting  teeth).   b)  $er  3<*b"  ift 
glcicbfcbenfligeS  $rcied,  beffen  im  Sägenranbc  liegenbe  ©runblinie  sroci  drittel  r-or. 
einer  ber  beiben  gleiten  Seiten  beträgt,  roäbrenb  jroifcben  je  jroei  auf  einanber  fol« 
genben  3äbnen  ein  fleiner  3nufd)enraum  auf  bem  Sägenranbc  leer  gelaffen  ift;  folaV 
3äbne  (SB  0 1  f  8  i  &  f|  n  e  i  peg-teethy  fleam  teeth)  febneiben  —  roegen  ibrer  febärferer. 
Spifecn  unb  ber  fteilercn  Stellung  ibrer  Tanten  —  beffer  al§  bie  oorbergebenben. 
c)  ^ic  3äbne  finb  unglcicbfeitig  breieefig  (wie  oben  befebrieben),  fteben  aber  paarroet'c 
mit  ber  langen  ober  fdjrägen  Seite  gegen  einanber  gefebrt,  fobafj  iebcS  $aar  unge- 
fähr bie  ©eftalt  be»  S3ucbftabcn§  M  barbietet,  unb  jroijcben  je  iroei  3är)nfPaaren.  ein 
Stüdeben  be§  SägenranbcS  unbefefct  bleibt,  roouacb  ftcb  bier  eine  oieredige  Vertiefung 
erjeugt  (M«3  ä  b  n  e ,  Stodjäbne,  M-teeth)\  unter  biefer  9lnorbnung febneibet  bie 
balbe  9lnjabl  ber  3ä&nc  ^m  Eingänge,  bie  anbere  balbe  ?lnjabl  im  SRüdgangc.  — 
$cr  SBinfet  an.  ben  3abnfpi^en  beträgt  bei  bcrjä)tebenen  formen  ber  3äbn*  3ttif$en 
40  unb  60  ©rab;  aufeer  biejem  barürt  aber  auä)  ber  SSinfel,  «Kleben  bic  SJorbcrfanic 
bc§  3abne§  mit  einer  burd)  bie  3äbn*  nadj  ber  ßänge  bc§  SBlatteS  gezogenen  fiinie  ein= 
fcbliefet  (pitch).   üctjtcrcr  mi&t,  oon  90«  {prdinary  pitch)  auSgebenb,  aufwärts  100  KS 
110«  {xhght  pitch)  unb  böcbftenS  120«  {upright  pitch);  abwärt«  bon  80  bis  ju  45".- 
Xer  2lbftanb  jrocter  benachbarter  3abnfbi$en  bon  einanber  wirb  bie  Sbeitung  [lfa#) 
ber  Säge  genannt. 

$ie  ©röfee  ber  3äbne  roirb  bureb  mebrere  Umftänbe  bebingt.  %t  grö&er  bie 
3äbne  gemalt  roerben,  befto  geringer  ift  ibre  Slnjabl  auf  beftimmter  Sänge  ber  cä{te. 
UÖenn  nun  einerieitS  eine  Sßermebrung  ber  Q&fynt  oortbeilbaft  erjebeint,  weil  bie  ßkv 
fammtroirfung  roäbrenb  einer  beftimmten  3"*  (J-  ®»  roäbrenb  eines  3U6^)  ^ünn 
gröfeer  fein  fann,  fo  bürfen  anbererfeitS  bie  3äbne  niebt  ju  flein  fein,  weil  von  ibrer 
©röfee  bie  ©röfce  ber  «Räume  sroijcben  ibnen  (ber  Sabnlüden)  abbängt,  mW 
ben  nötigen  $lafc  jum  Slufentbalt  ber  Späne  geroäbren  müften,  bi$  ledere  beim 
Austritt  ber  3äbne  au§  bem  $olje  oon  ber  Säge  abfallen  fönnen.  3e  weiter  bie 
Säge,  roäbrenb  eines  geroiffen  oon  ibren  3öbncn  burcblaufcnen  SBegeS,  in  bem  $>oty 
vorbringt,  befto  größer  ift  bie  Sftenge  ber  babei  erzeugten  Späne,  befto  mebr  Saunt 
muffen  alfo  bic  3abnlüden  barbieten,  roa$  auf  grofec  3^nc  fü^rt-  Solcbe  ergeben 
ftcb  bemnacb  als  angemeffen  bei  grofeen,  bureb  bcträcbtlia>  Äraft  in  Jbätigfeit  je» 
festen  Sägen,  jumal  beim  Scbneiben  roeieber  ^öljer,  beren  Späne  loderer  unb  oolu« 
minöfer  ftnb.  Um  ben  JRaum  für  bie  Späne  %u  pergröfeem,  fefet  man  öfters 
3äbne  in  einiger  Gntfernung  oon  einanber,  fobafr  jroijdben  ie  jroeien  berfclben  ein 
^beil  be§  Sägenranbe?,  cbenjo  breit  roie  ber  3<*bn,  frei  bleibt  {skip  teeth),  ober  kt* 
tieft  ben  9lu§fcbnitt  jroifcbcn  je  groei  benaebbarten  ungleicbfeitigen  Säbnm  bureb  ©i» 
jufügung  einer  bogenförmigen  Sdjroeifung  {gullet),  roelebe  einen  Xb«l  oon  ber  $t> 
neigten  ober  langen  Seite  be§  einen  3<*bne§  joegnimmt.  Durcb  biefe5  ledere  Sftittd 
entfteben  bie  geroöbnlicb  fogenannten  2B  o  l  f  %  $  ä  b  n  e  {gullet  teeth,  briar-teeth), 
roelebe  man  febr  bäufig  an  größeren  Sägen  finbet. 

Xa  ein  Sägeblatt  faum  fo  regelmäßig  beroegt  roerben  fann,  bafe  niebt  ba?  2n« 
ftreifen  beffelben  an  bie  Scbnittroänbe  ju  fürebten  roäre,  überbie§  aueb  bie  Späne  uir 
Seite  be§  SölatteS  berau$treten  unb  ftcb  einflemmen,  burdb  beibe  Urfaa^en  aber  etne 
S3ermebrung  be§  ©iberftanbe«  eintritt,  fo  ift  roefentlicb,  bafe  bie  Säge  im  &&nirt< 
einen  geroiffen  Spielraum  babe;  mit  anberen  SBorten,  bah  bie  93reite  be§  Scbnitte' 
größer  aU  bie  $ide  be$  Sägeblarte«  fei.  $ie8  roirb  erreicht  bureb  ba§  S<br  änler 
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ober  %  u  §  f  e  |  c  n  bet  3ä&nc  (contourner,  donner  la  voie,  setting),  roelcheS  barin 
beftebt,  bafc  in  ber  Reibe  ber  3*hnc  abroechfelnb  einer  nach  biefer,  einer  nach  jener 
Seite  hin  etroaS  auSgebogcn  wirb,  roonach  bic  3ahnfpifeen  in  ber  23jat  jroei  unter 
fttt)  unb  mit  ber  bajroifcben  liegenben  ©bene  beS  ÜBlatteS  parallele  Meißen  bilben. 
Tlan  bebient  ftch  bierju  manchmal  eine«  Jammers  mit  fcbmaler  ftinne  (inbem  man 
bie  Säge  auf  einen  f leinen  9Imbo§  mit  fcbmaler  jnlinbrifch  gerunbeter  Sahn  legt); 
ober  einer  fcbmalfantigen  mit  bem  $>ammer  in  treibenben  ^Punjc  (wobei  als  Unter- 
lage ein  SSIciflofe  ober  bic  abgehobelte  $irnfläcbc  eines  garten  J£»oIjftücfe§  bient);  ober 
einer  eigenen  3ange  (saw-set  plyer)x),  gewöhnlich  aber  beS  SehränfeifenS  (fer 
a  contourner,  tourne-a-gauche,  saw-set),  einer  gehärteten  ftählerncn,  mit  einem 
©riffe  oerfehenen  ßlinge,  in  beren  Ranb  fdjmale  (ber  5>ide  ber  Sägeblätter  ange- 
meffene)  Ginfchnitte  gemacht  jinb.  ÜJtan  fafjt  einen  3<*hn  nach  bem  anbern  mit  bem 
paffenben  (Sinfdjnittc  unb  giebt  ihm  bie  53iegung  burdj  eine  Heine  Bewegung  beS 
25erf  jeugeS.  Sollte  bie  Scbränfung  (ber  S  dj  r  a  n  f ,  set)  ungleich  ober  ju  ftarf  auf- 
gefallen fein,  fo  fann  man  bem  fehler  abhelfen,  inbem  man  baS  93latt  jroifeben  gearteten 
ftäljlemen  Warfen  burchjieht*),  ober  cS  auch  nur  snnfehen  jtoet  glatte  eiferne  Schienen 
legt  unb  auf  lefctere  mit  bem  Jammer  flopft.  fteine  Sagen  roerben  im  ungemeinen 
weniger  gefebränft  als  grobe,  roeil  ftc,  ju  jarteren  Arbeiten  beftimmt,  einen  feineren 
Schnitt  machen  müffen.  ©ans  unterbleiben  mufi  baS  Sdjränfen  bei  einigen  Birten 
oon  Sögen,  bic  fchr  biet  ftnb;  bei  biefen  ift  eS  bagegen  nothroenbig,  ben  Rüden 
bünner  als  bie  3flhnfeite  ju  machen,  um  Spielraum  in  bem  Schnitte  su  geroinnen. 

£cm  Sdjränfeifen  t>at  man  allerlei  Einrichtungen  gegeben,  Woburdj  ba§  gleid)mä&ige 
$u§)et|cn  aller  3ähnc  gefichert  Wirb  (tourne-ä-gauche  a  guide,  regulateur  de  dents 
de  scie)  bcSgleichcn  gebraucht  man  fleine  medjanifche  Vorrichtungen  aum  Sd)rön!cn 
mtttclft  vun3e  unb  Jammer4)  ober  mittelft  $>rude§  einer  Swraube.  —  ©rofce  unb 
folgüd)  bide  ÄrciSfägen  pflegt  man  niä)t  ju  fä)ränfcn;  bafür  wirb  jeber  3ahn  an  ber 
€pitjc  mittelft  einer  geeigneten,  ^unje  unb  be§  Jammers  Derartig  geftauä)t,  ba§  twn 
beiben  Sdtenflächen  hinaus  ein  ®rath  fleh  bilbet  (üergl.  6.  261)»). 

S5or  bem  Schränten  roerben  bie  3Ä&ne  mit  einer  breifantigen  Pfeile  ober  einer 
Sögefeile  (S.  351)  g  e  f  ch  ä  r  f  t  0*mer»  rafralchir,  afFuter,  affütage,  sharpening), 
wobei  man  baS  Sägeblatt,  bie  3&hne  nach  oben  gelehrt,  in  eine  9trt  höljemen 
ScbraubftodcS  (Äorsc,  sawing  horse)  einfpannt  unb  bie  f^eilc  nicht  gerabe  quer  über, 
fonbem  etwas  fchräg  führt,  fobafi  ieber  3<*hn  an  feinen  beiben  Ränbern  oon  innen 
heraus  jugefchärft  roirb.  Um  biefen  3roed  ju  erreichen,  legt  man  suerft  bie  fteile  nach 
einer  Richtung  fchief  an,  überfpringt  aber  jeben  jroeiten  ßinfebnitt;  fpannt  bann  bie 
Säge  um  (fobafe  bie  ßnben  beS  93latteS  ihre  Steden  roechfeln),  führt  bic  fteile  in  ber 
»origen  Richtung,  bearbeitet  aber  iefrt  nur  bic  norher  nicht  gefeilten  ©infehnitte.  Räch- 
bem  man  hierauf  mit  einer  über  bic  3flhnreihe  hingeführten  breiten  flachen  Pfeile 
(ober  mittelft  ber  Sägefeile  fclbft,  bie  baju  auS  ihrem  $)efte  genommen  unb  in  ber 
Sängenrichtung  über  bie  3ähne  hingelegt  roirb)  bic  Spieen  abgeglichen  hat  —  topping 
—  (roeil  einige  länger  als  bie  übrigen  ausgefallen  fein  fönnen),  feilt  man  enblich 
jene  3a*>ne,  welche  baburch  abgeftumpft  unb  baher  iefct  ju  feidjt  finb,  abermals  mit 
ber  Sägefeile  nach,  begreiflich  mufe  baS  Schärfen  unb  Schränken  nicht  nur  bei  ben 
neuen  Sägen,  fonbem  auch  fpäter  fo  oft  norgenommen  roerben,  als  bie  3ä&nc  Durch 
ben  ©ebrauch  ftch  abgenufet  höben  unb  ftumpf  geroorben  finb. 

3)ie  angegebene  Schrägführung  ber  Seile  (wobei  biefe  baS  Sägeblatt  unter  einem 
©infel  toon  70  bis  80  ©rab  freujt)  ift  in  »etreff  bider  Sägeblätter  Wfll  wefentlia), 


«)  Holtzapffel,  IL  697.  -  $olöt.  Ccntr.  1864,  S.  158;  1865,  S.  381.  —  Jo- 

bard,  Bulletin,  T.  45,  p.  128. 
«)  $olöt.  Wittheitungen,  II.  122. 

»)  Brevets  1844,  T.  9,  p.  250.  —  Genie  ind.,  VI.  142.  —  3ahrbücher,  XIV. 

300.  —  $oH>t.  ßentr.  1853,  S.  1296. 
*)  TOittheilungen,  Sief.  61  (1851),  277;  Sief.  66—67  (1852),  6.  218.  — 

$olöt.  Centr.  1851,  6.  852.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  31,  p.  22. 
»)  $010.  Gentr.  1858,  S.  900.  -  Söjweia.  3-  1858,  S.  120. 
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rocit  or)ne  fic  bic  3af}nft>irjen  breit,  bie  3ar)nfantcn  fiumpf  ausfallen;  bei  ben  bfinnfien 
Sägen  fann  fa>n  eher  ohne  merfltt^en  ^laä^t^eil  bie  Pfeile  reebtroinflig  gegen  ^  931°** 
aufgelegt  »erben.  2Bo  baS  Schärfen  ber  Sägen  ungewöhnlich  Inning  oorfäHt,  fann  c£ 
bienlicb  fein,  bie  Sögefeile  bureb  eine  SRafäjtne  betoegen  ju  laffen4).  Sic  größten  £5» 
gen  roerben  bin  unb  roieber  mittclft  einer  mafdrincüen  SJorricbtung  gefdjärft,  beren  öaupt« 
tt)cil  eine  rafcf)  um  ihre  fccbfe  laufenbe  fträfe  (S.  353)*)  ober  eine  aus  ©cbmirgelpulmi: 
unb  Sa>Hacf,  6.  410,  jufammcngefefcte  Scheibe»)  ift,  roclcbe  letztere  bei  300  mm  Surc$* 
nteffer  1000  bis  1200  llmbrcbungen  pr.  Minute  macht;  ja  man  bat  <Dhfcbinen  gebaut, 
roclcbe  bic  3är)ne  auf  biefe  Söeife  ftbärfen  unb  nachher  foglcicb  fdjränfen«). 

Sie  Sägen  unterfebeiben  fidt),  ihrer  .fcauptform  nach,  in  ©erabblattfägen,  ffrei** 
fägen  unb  ©anbfägcn.  Grftere  roirfen  burdj  bin«  unb  ^erge^enbe  ©eroegung,  roobei 
bie  gähne  meift  fo  befchaffen  ftnb,  bafe  fic  im  SRücfgange  nicht  fehneiben  (S.  694»; 
letztere  beibc  burdt)  ununterbrochene  ©eroeguug,  alfo  fort  unb  fort  febueibena,  $ur 
©erabblattfägen  fönnen  ihre  ©croegung  unmittelbar  burd)  OJcenfchcnbanb  erhalten;  bie 
$rei§*  unb  ©anbfägcn  erforbem  eine  fo  fchncOc  ©eroegung,  bafj  biefelbe  ot)ne  eine, 
wenngleich  einfache,  mafchinelle  Einrichtung  niebt  hervorgebracht  roerben  fann. 

A.  ©erabblattfägen.  —  3Jtan  fann  fte,  nach  einer  roefentlichen  ©gentium- 
lichfeit,  abheilen  in  Spannfägen  (span  saws,  frame  aaws),  roclcbe  in  einer 
rahmenartigeu  Raffung  ( © c ft  e II ,  S  ä  g  e n g  e  ft  e 1 1 ,  monture,  chässis,  frame) 
mit  ihren  Guben  befeftigt  finb  ,  unb  mehr  ober  weniger  angefpannt  roerben  fönnen, 
unb  in  Sägen  ohne  Spannung.  Öcfetcre  muffen  bie  }imt  ©ebrauebe  unerläfeliehc 
Steifheit  entroeber  bureb  eine  anfebnliche  ©reite,  ober  bei  geringer  ©reite  burd)  per« 
bältnifemäfug  grofee  Side  be§  ©latteä,  ober  enblich  baburch  erhalten,  bafj  man  ihren 
dürfen  (bie  ber  3ahnrcibe  gegenüber  ftehenbe  flaute)  in  §013  ober  BUietaU  einfaßt, 
rooburch  aber  bie  Siefe  be§  ju  machenben  Schnitte«  befchränft  roirb. 

Sie  größten  unter  allen  mit  ber  $anb  $u  beroegenben  Sägen  ftnb  jene,  beren 
fidt)  bie  3immerleute  jur  3crlheilnng  ber  ©aumftämmc  unb  jum  3uichneibcn  be* 
3immerholjeS  au§  bem  ©roben  bebienen.  Siefe  Arbeiter  gebrauchen: 

1)  Sic  Schrotfägc,  ©retfäge,  Siclenfäge,  Spaltfägc  (scie 
dn  scieur  de  long,  scie  de  long,  passe-partout,  long  saw,  pit  satc,  whip  satr), 
jum  3crfäneiben  öe§  $oIje§  in  ber  Richtung  feiner  Sänge  (nach  bem  Saufe  ber 
ftafern).  Sa3  ©latt  ift  an  ber  Schncibe  unb  am  dürfen  gcrabltnig,  aber  meift  an 
einem  ßnbc  ctroa§  fchmälcr  al§  am  aubern.  Sie  3Ä*)nc  ftnb  breicefige  ober  SSoff^» 
3ähne  unb  mit  ben  epifcen  nach  bem  fchmalen  (Snbc  be§  ©latte§  hingeneigt.  8n 
jebem  (Snbe  befinbet  fich  eine  Dingel,  roelche  in  einem  hölzernen  Ouerheftc  (ohne  ein 
©eftell)  befeftigt  roirb.  Sic  Säge  roirb  fenf recht  geführt,  roie  e§  (S.  650)  erflart 
rourbe;  babei  ift  ba§  breite  «5nbe  (beffen  Dingel  eine  beträchtliche  ßänge  bat)  oben,  unb 
bie  3^nc  fehneiben  folglich  nur  beim  9?iebergange. 

?lm  gcwöhnlichften  ift  ba§  93latt  1,60  ober  1,75*  lang;  im  erften  %o&t  unten 
100  mm,  oben  160  im  jtoeiten  ftafle  unten  120,  oben  175  mm  breit.  Sie  Sidf  Ik« 
trägt  2  bis  2,4  mm.  <$\e  §{fynt  pnD  an  beutfäjen  Scbrotfägen  niajt  feiten  fo  grob,  bafc 
fic  bis  ju  15  mm  in  ber  ßänge  ober  $icfe,  35  mm  jn  bCr  ©reite  (in  ber  aiid)tung  M 
SägcnranbeS)  meffen,  toonach  nur  29  Qähnc  auf  Im  ßänge  flehen,  ßnglifcbe  3c^rotf5* 
gen  ftnb  1,22  bis  2,44m  iQnfl/  mtm  80  bis  120.  am  oberen  <5nb<  (heel)  180  bis  ZOO™ 
breit,  1,7  bis  2,6mm  bief,  auf  Im  ßfinge  mit  40  bis  64  3ähnen  Oeberjeit  SBolfSi^nfn, 
©.  694)  berfehen. 

2)  Sic  Ouerfägc  (passe-partout»),  cross-cut  ao«?),  jum  Oucrabfchneiben 
be3  ^olseg,  roobei  fie  horijontal  (bic  3ahnrcihe  nach  unten  fehrenb)  geführt  nürb. 

»)  ^Jolot.  (£entr.  1864,  @.  1619. 

*)  Genie  ind.,  III.  87.  —  ^Jolüt.  Ccntr.  1852,  8.  605. 

•)  Genie  ind.,  T.  13,  p.  249.  —  $olbt.  3foum.,  93b.  174,  ©.  102.  —  MW 

©eroerbejeitung  1864,  ©.  404.  -  Sd&roeij.  3.  1857,  6.  82. 
♦)  Brevets  1844,  T.  4,  p.  152. 

»)  Sie  Benennung  brüeft  aus,  ba§  bie  6ägc  —  burch  fein  ©eftell  gehinbert  — 
überall  burchfommen  fann,  unb  roirb  bcShalb  auä)  ber  Sa)rotfägc  (S.  696)  unb 
ber  6tiä)fäge  (©.  701)  gegeben. 
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$emgemä&  fteben  bie  «ttflettl  jur  Scfeftigung  ber  böUernen  ©riffe  (unb  alfo  lefetere 
felbft)  in  bcr  ebene  beS  93lattcS,  aber  red)troinflig  gegen  baffelbc,  rron  bcr  Sdmeibe 
abgewenbet.  $on  ber  Sd)rotfägc  unterfebeibet  fid)  bic  (beuiföe)  Duerfägc  ferner 
mefentltc^  baburd),  bafe  fic  einen  Saud)  (ventre)  bat,  b-  1).  bie  3abnreibe  einen 
3)t>gen  bilbet,  roonad)  baS  Statt  in  ber  Witte  breiter  ift,  als  an  ben  ©nben,  ba  ber 
dürfen  in  geraber  fiinie  läuft. 

Elan  bat  ftc  gewöbnlid)  in  bret  ©rö&en:  1,88»,  1,50m  unb  1,60  ober  1,68 * 
lang.  2>ie  breite  beträgt  bei  ben  flcinftcn  in  ber  Ecitte  120,  an  ben  Gnbcn tW««; 
bei  ber  3wciten  ©attung  145  unb  110mm;  bei  ber  brüten  170  unb  130  mm.  3uwalcn 
ift  aber  bcr  $aud)  nod)  ftärfer  unb  audj  bcr  töüdcn  entfprcdjenb  ^ot)t  gefrümmt ;  bage> 
ga  fommen  anberwärts  foldjc  mit  geraber  3ßb,nrcÜ)c  bor,  weldje  3-  99.  bet  1  »60  bis 
1,75  m  gange  burdjgcbcnbs  bie  gleite  93reite  bon  170  bis  190  mm  t)aUn.  Scr  Siegel 
naef)  ift  bic  SScqabnung  ber  Guerfägen  überhaupt  baju  eingerichtet,  fowobf  beim  §in- 
jieljen,  ol§  beim  Rieben  ju  jebneiben.  2lm  gcwöbnlid)ften  erreicht  man  bie§  burd)  fo- 
genanntc  M*3äbne  (3.  694),  wcld)c  3.  53.  15  mm  lang  unb  fo  breit  finb,  bafe  em  ju« 
iammenftebenbeS  Sßaar  23  mm  niifet ,  wäfcrenb  bcr  leere  JRaum  3Wifd)cn  je  3Wei  3ät)ne- 
paaren  20mm  beträgt:  23  foldjc  ^aarc  nebmen  cü>  faft  Im  bcr  Sägcntängc  ein;  ort 
ift  inbeffen  bic  3obmmg  feiner,  bis  3U  40  «paar  auf  1  m.  SRandjmal  werben  gleid)f eitig« 
breierfige  ober  fpitn'gerc  gleid)fd)enfligc  (im  letzteren  Salle  ein  wenig  bon  einanber  ab» 
fteljcnbc)  Qifynt  angewenbet,  ocrgl.  S.  694,  a,  b. 

Sie  93aud)fäge  (3ug*,  SOBatb«  ober  Eaucrnfäge,  scie  ventrue),  1,33  bis 
1,50m  lang  mit  gerabem  JKüden,  fct)r  flarf  bogenförmiger  3al)nreif)e  (fobaft  bic  «reite 
mitten  190  bis  240  mm,  on  ocn  <5uben  nur  75  bis  85  mm  beträgt),  unb  einer  bcr  üor* 
frttäfjntcn  brei  Skrjabnungcn  jum  Sdmciben  in  beiben  3ugrid)tungcn,  wirb  meift  nur 
beim  Stötten  ber  SBäume  gebraucht.  — 

Sie  nerfebiebenartigften  Sägen  fommen  in  ben  2ifd)lcr«2Serfftättcn  oor1).  Sic 
meiften  berfelben  (bei  ben  bcutfcfjcn  unb  fronjänfeben  2ifd)lern)  finb  Spannfägcn  unb 
unterfdjeiben  fid)  ron  einanber  gröfctcntbeilS  weniger  burd)  bie  53auart  beS  ÖcftelleS, 
als  bureft  bie  ©röfce,  mit  rocteber  bie  fcin&cit  ber  3är)iie  im  <8erbältniffe  jic&t.  Sie 
cinjelnen  Birten  finb  folgenbe: 

a)  Spannfägen. 

1)  Sie  ftlobfäge,  ^urnürfäge  (scie  a  refendre,  frame  saw,  veneer 
saw),  bie  gröfete  oon  allen;  311m  3erfd)nciben  großer  STlöfee  unb  biefer  Noblen  in  ber 
2ängenrtcf)tung  beftimmt,  mitbin  jur  Sarftcflimg  oon  Sßretern,  fturnüren  jc.  SaS 
Sölatt  ift  1,33  bis  1,50™  lang,  100  bis  120mm  breit,  fcr)r  bünn  (0,5  bis  0,8»m) 
unb  mit  geroöbnlid)en  ungleid)feitig«breiecfigen  3ä^ncn  0Der  m^  SöolfSiäbncn  Der» 
ieben,  80  bis  160  auf  lm  Sänge;  bie  fiänge  ober  liefe  bcS  SabneS  beträgt  biernacb 
etwa  6  bis  12mm.  $a§  ©cftell  bilbet  ein  oierfeitiger  ftarfer  böUcrner  JKabnieu  non 
nabe  600 mm  äußerer  ©reite,  in  beffen  5Diittc  baS  Sägeblatt  fo  auSgefpannt  ift,  bafe 
beffen  ^lädjcn  ben  2angböl3ern  jugeroenbet  fmb.  ©S  roirb  in  fenfredjter  JRidjtung, 
feltener  bo"3»ntal,  non  jwei  Arbeitern  geführt  (wobei  bic  etwas  über  bic  2ang* 
böljer  binauSreicbenben  Ouerböljer  als  ©riffc  bienen),  unb  bic  Säge  fdmeibet  —  in 
bertifaler  5Rid)tung  gebraucht  -  beim  !Riebergeben.  %n  ber  Eiitte  jebeS  OucrboljeS 
ftedl  auf  bemfelbcn  ein  eiferner  «loben  (bolte)  in  ^form  eines  breiten,  länghd)  mer- 
edigen  Tinges,  bcr  auf gef palten  ift,  um  ein  @nbe  bcS  Sägeblattes  aufjunebmen, 
roelcbeS  inncrbalb  beS  ÄlobenS  auf  swei  runben  eifernen  (burd)  2öd)cr  bcS  ölattcS 
gebenben)  Soljen  bängt.  einer  ber  flloben  enthält  eine  Schraube,  roeldje  oon  aufeen 
gegen  baS  Cuer&ola  brüdt  unb  fo  fd>arf  angesogen  roirb,  ba&  bic  Säge  if)re  gehörige 
Spannung  befommt. 

«inen  Reil  flatt  ber  6d)raube  anaubringen,  ift  einfadjer  unb  woblfciler,  aber  weniger 
jwcdmäfeig  binfidjtlid)  bcr  Sauerbaftigteit,  bcr  ©enauigfeit  unb  ber  99equcmlid)teit  beim 
©ebraud)e.  %ud)  nod)  anberc  2Jerfd)icbenbeiten  fommen  —  fowobl  rüdfidjthd)  bcr  Spann- 
torrid)tung  als  bcr  S3efeftigung8art  bc§  »latteS  —  bor. 


*)  SEBerfjeugfammlung,  ©.  192. 
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2)  $ie  Oerterfäge  (scie  k  debiter),  jum  3ufc^neiben  ber  ErbeitSbeftanb: 
tbcile;  mit  780  bis  850»»  langem,  48  bis  55»»  breitem,  I>ö(&ften§  0,7  »m  btdem 
Sßlatte,  meines  2  ungleicbfeitig-breiecfigc  3äbne  auf  1  Zentimeter  ßänge  entbäU. 
$aS  ©cftell  beftebt  auS  einem  Stocfe  (Steg)  oon  ber  ßänge  beS  Sägeblattes,  roelaxr 
ju  bemfclben  parallel  ift  unb  in  gabelartigen  SluSfcbnirten  feiner  beiben  Cmben  jroet 
fürjere  Cuerbölser  (9Irme,  Börner)  aufnimmt,  roelcbe  unbef eftigt  barin  liegen, 
unb  alfo  einer  Sdjragfteüung  fäbig  ftnb,  roenn  fte  an  einer  Seite  gegen  cinanber 
gejogen  werben.  $icS  gefdfciefyt  in  ber  Zfyat  beim  Spannen  ber  Sage.  $a§  SSlatt 
ift  nämlicb  an  einer  Seite  ber  Wrme  angebracht,  inbem  baffelbc  an  iebem  (£nbe  ein 
runbeS  Coeb  befifet  unb  mittelft  eines  fcier  burebgefteeften  fleincn  SöoljenS  §roif<&en 
Sroei  plattenförmigen  SB  a  den  (chaperonB,  briquets,  pannetoos,  couplets)  einge- 
bängt  ift.  $ie  93acfen  felbft  enbigen  in  eine  Dingel,  meiere  in  einem  runben  böljerncn 
Rapfen  befeftigt  roirb;  lefeterer  gebt  bureb  ein  ßoeb  in  bem  Hrme,  aufeerbalb  beffen 
er  einen  Jhtopf  (poignee)  bilbet.  S9ei  biefer  2Irt  ber  53efeftigung  muffen  bie  Ingeln, 
roelaV  an  ben  fäuflieben  Sägeblättern  fieb  befinben,  abgenommen  werben,  Cäfet 
man  biefe  baran  fifeen  unb  pernietet  fie  obne  53arfen  in  einem  Spalte  ber  ermähnten 
eisernen  3aPfen»  f°  ift  bie  Sorricbtung  einfacher, 'aber  baS  S3latt  fpannt  ftcb  leic&t 
febief  unb  febneibet  bann  fcblecbt.    $ie  bem  Sägeblatte  entgegengefefcten  Gnben  brr 
9lrmc  ftnb  bureb  eine  mebrfaebe  Scbnur  mit  einanber  nerbunben,  meiere  mittelft  eines 
St  n  e  b  c  l  S  (garrot)  jufammengebrebt  roirb,  um  baS  SÖlatt  $u  fpannen.    $aS  (£nbc 
beS  ftnebelS  lebnt  fieb  bann  feitroärtS  gegen  ben  Steg,  ober  ftüfet  fieb  in  einer  $er< 
tiefung  beffelben. 

Um  bie  riäjtige  Spannung  boflig  genau  ju  erhalten,  ift  e§  awcdmäfeig,  bie  Bngtl 
bc§  einen  ber  SBadfenpaare,  awifa>n  Welmen  bic  Säge  fcängt,  mit  einer  Sdjraube,  unb 
ben  baju  gebörtgen  Äopf  mit  ber  Schraubenmutter  ju  üerfeljen,  »eil  bierburä)  aud) 
Heinere  9lbftufungcn  ber  Spannung  erreich  werben  fönnen,  als  eine  b°lbe  ober  aany 
Drebung  be§  ifnebelS  gewäbrt.  9Benn  man  bie  Säge  ntd)t  gebraucht,  mufe  bic  Sdjiwr 
abgefpannt  werben,  bamit  niä)t  bei  jufäHigcr  SBcrfürjung  berfelben  burd)  gtudjtigfett  M 
©cfica  bricht  ober  ftdj  oerjiebt.  —  ®te  «efeftigung  ber  Säge  an  brebbaren  3apfen  8* 
wflbrt  ben  SJortbeit,  bie  frlädje  beS  SJlarteS  reäjtroinllig  ober  fdjicf  gegen  bie  (Sbene  bf§ 
Melle«  richten  ju  f&nnen,  wa§  bei  tiefen  Schnitten  (\.  nad)  ber  Sänge  großem 
$?oljtbeiIc)  wefentlicb  ift,  inbem  fonft  baS  ©eftefl  bem  wetten  Einbringen  ber  Säge  &tn» 
berlid)  wirb. 

3)  $ie  S  (b  l  i  e  fj  f  ä  g  e  (säe  ä  tenon),  ber  porigen  an  ©eftalt  oöllig  gleid), 
nur  fleiner,  weil  fte  ju  Arbeiten  oon  geringcrem  Umfange  gebrauebt  roirb.  "Sa? 
5tflatt  ift  630  bi§  700™»  lang,  45  bi§  48»™  breit,  0,4  bi§  0,5»»  bic!  unb  W  23 
bis  28  3äbne  auf  100»».  -  Xie  t  leine  Scbliefef  äge  ift  510  bis  560»»  lang» 
39  bis  42»»  breit,  mit  27  bis  30  3äbnen  auf  100»»  ßänge. 

S5ie  Scbliefc*  unb  Oerterfägen  flnb  fo  bünn  unb  wenig  gefdjränri,  bafc  ber  mit  ben» 
felben  gemachte  (Schnitt  nidjt  über  1  mm  t>rett  ausfällt. 

4)  2)ic  S  dj  ro  e  i  f  f  ä  g  e  (scie  a  tourner,  scie  a  chantourner,  scie  a  echan- 
crer,  scie  ä  evider,  feuillet,  turning  saw,  sweep-saw,  bowsaw,  chair  satc),  ben 
porigen  gleicb,  nur  mit  einem  üicl  febmäleren  SSlatte,  roeil  fte  su  frummlütigen 
Scbnitten  (jum  fefägen  oon  Scbroeifungen  2c.)  gebrauebt  roirb,  roobet  ein  breite* 
S3Iatt  ftcb  einflemmen  roürbe.  Statt  ber  Sdjnur  unb  beS  ShtcbelS  bringt  man  ui* 
roetlen  ein  ©ifenftäbeben  an,  roclcbeS  beibe  ?lrme  beS  ©efteUcS  uerbinbet  unb  au^r« 
balb  beS  einen  mit  einer  Sebraubcnmuttcr  oerfeben  ift.    Cft  bängt  man  ba« 

an  einem  Snbe  in  einen  £)afen,  bamit  cS  leiebt  loSgemacbt,  bureb  ein  oorgebo^rtfr 
ßoeb  geftedt  unb  roieber  befeftigt  roerben  fann,  roenn  man  ?luSfcbnitte  ju  macben  bat» 
bie  an  feiner  Stelle  nad)  bem  ftanbc  beS  .ftoljeS  bin  offen  Tmb  (SluSbängfäge)1). 
5)te  Cängc  ber  Scbroeiffägen  beträgt  150  bis  500»»,  bie  53reite  nur  2,5  bis  15 BB. 
bic  Sicfe  0,45  bis  1»»  bic  Hnjabt  ber  3äbne  28  bis  30  auf  100»». 

i)  $olm\  TOtbeilungen,  II.  116,  118. 
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5)  $ie  Stbfefrfage  (8cie  arraser,  tenon  sato),  340  bis  360mm  lang,  8 
bi§  9mm  breit,  mit  40  3äljnen  auf  100  mm  Sänge,  alfo  oon  einer  6cbroeiffägc  mittlerer 
©röfee  nicht  oerfcbieben,  bient  unter  anbetn  jum  (Sinfcbneibcn  quer  in  baS  $>ols,  bei 
©ilbunß-oon  3aPten  u-  bß**         ©efteU  ift  rote  bei  ben  vorigen. 

6)  $ie  $anbfäge  (scie  a  main)  190  bis  220 mm  lang,  5  bis  6mm  breit, 
30  bis  40  3äbne  auf  100  mm;  311  allerlei  fleiner  Arbeit,  j.  53.  SJiobetlen  u.  bgl.  $a§ 
©efteQ  ift  roie  bei  ben  oorbergebenben  befebaffen,  bodj  geflieht  cS  auch  nidjt  fetten, 
bafe  man  folcbe  6dgen,  gleich  ben  ÜJtetaÜfägen  (S.  261),  in  einen  eifernen  Sogen 
fpannt  (Sogenfäge,  scie  ä  arc).  $ic  unter  9tr.  4,  5,  6  angeführten  Sögen 
ftnb  fo  wenig  gefcbränft,  bafj  fie  einen  Schnitt  oon  nicht  mehr  als  0,75  bis  l,2mm 
breite  r)eroorbringen. 

7)  2)ie  fi  a  u  b  f  d  g  c  (scie  a  contourner,  scie  a  marqueterie,  scie  d'horloger, 
Piercing  saw,  inlaying  saw,  buhl  sato),  jum  9Ui3fdjneiben  feiner  burcbbrocbener 
Serjierungcn,  jarter  Scbroeifungen  jc,  ift  baS  nämliche  Söerfjeug,  roelcbeS  unter  biefem 
tarnen  bei  ben  Metallarbeitern  oorfommt  (S.  2G2).  $aS  Slatt  bat  75  MS  125 mtn 
Sänge,  0,8  bis  1»««  »reite,  0,25  bis  0,35™  <$\fat  60  bis  160  3äbnc  auf  100»" 
ttt  Sogen  ift  manchmal  oon  $>olj  gemalt,  bann  aber  größer  unb  ftdrter  als  ber 
gewöhnliche  eifcrne  Caubfägenbogen.  3"  3<*Pttn  oerroenbet  man  als  ßaubfägcnblatt 
einen  bnnnen  forbirtcn  Stablbrabt  (S.  341)  oon  fo  großer  Sänge,  bafj  ber  größere 
Ifjeit  auf  einem  im  Sogen  untergebrachten  StöHcben  aufgeroicfelt  roerben  mufj;  bie 
Säge  oermag  fo  nach  ieber  {Richtung  ju  fdmeiben  unb  bei  bem  (häufig  eintretenben) 
Brechen  beS  SlatteS  braucht  immer  nur  baS  eine  Sruebftüct  roeggeroorfen  ju  roerben, 
inbem  man  aisbann  baS  Srucbenbe  beS  anberen  (langen)  StücfeS  im  Sogen  befeftigt 
unb  bie  erforberliche  Sänge  beffelben  oon  bem  [Röllchen  abroidelt. 

Um  bie  3«id)nungen  für  eingelegte  Hrbeit  in  fturnürblättern  QuSjufägen,  bebient 
man  fid)  mit  Bortheil  einer  tleinen  SJiafrtjinc  (S5ccoupirf ä g c,  SBippfäge,  scie  ä 
decouper,  scie  a  pedale,  jig  saw,  scroti  saw) *),  bei  welcher  ein  Saubfägenblatt  fenf» 
rea)t  in  einem  b&ljernen  SRabmen  aufgefpannt  ift,  ber  in  einem  ©eftetle  feine  Rührung 
hat  unb  mittelft  eines  QfufetritteS  bewegt  wirb,  inbem  legerer  ben  Kähmen  nieberjiebt, 
burch  Gebern  aber  ba§  Aufheben  beffelben  geflieht ;  ober  ein  Ätummjapfen  mit  ßenfftange 
unb  Sdjwungrab  beibe  Bewegungen  erzeugt.  S5a§  Sägeblatt  geht  burd)  ein  2od)  in  einem 
horijontaten  Breie,  welä)eS  al§  Xifä)  3um  Auflegen  ber  fturnüre  bient.  Severe  »erben 
(ju  mehreren  auf  cinanber  liegenb)  nach  ben  Ärümmungen  ber  borgcjeidjncten  Umriffe 
:eht  unb  fortbewegt.  $ie  Arbeit  geht  nicht  nur  oiel  fcbneHer,  als  wenn  fte  mit  ber 
bfäge  au8  freier  $anb  oerrichtet  werben  müfjte,  fonbern  ber  ©djnitt  ift  aud)  ftetS 
töUig  fentredjt  gegen  bie  glädje  ber  tJurnüre,  wa§  jum  aenauen  Raffen  ber  eingelegten 
Steile  wefentlid)  erforbert  wirb.  $a§  Blatt  lann  aud)  tn  einen  langarmigen  gabclförs 
wigen  SSügel  gefbannt  werben,  weld)er  mittels  eines  ftu&tritteS  in  jdjwingenbc  Bewegung 
gefegt  wirb*).  <Dcan  fann  biefe  S3orrid)tung  mit  einer  £5rcbbanf  in  Berbinbung  fetyen, 
um  ben  bei  legerer  borhanbenen  BewegungS»9Red)aniSmuS  jum  fd)nellern  Betriebe  ber 
Säge  ju  benutjen  •),  aud)  einen  mit  ber  6äge  jugleid)  betriebenen  BlaSbalg  anbringen, 
toeldjer  bie  bem  genauen  3nfehen  hinbcrlid)en  ©ägefpäne  fortbläft.  SBenn  ©elegcnheit  jum 
Betriebe  burd)  (Slementarfraft  mittelfl  9liemenfd)eibe  ift,  fann  bie  3Rafd)ine  aud)  in  etwas 
flrö§erem  ^Kafeftabe  ausgeführt  unb  jum  5>urd)bred)en  ober  Sdjweifen  bon  ftärterem  (bis 
SO  mm  bidem)  #olje  angewenbet  werben*).  S)a8  ©ägeblatt  (8aub*  ober  fchr  fd)malc 
©chweiffäge,  6.  698)  ift  bann  200  bis  350  mm  [am,  hat  50  bis  250  ™"  §ub  unb  mad)t 
300  bis  gegen  1000  ©d)nitte  (^oppeljüge)  in  1  SJhnute. 


*)  aRitthciluugen,  Sief.  10  (1836),  6.  118.  —  $otyt.  Gentr.  1855,  @.  1476 ; 
1863,  S.  528.  —  ^ßolbt.  3ourn.,  Bb.  169,  6.  170.  —  2)eutfä)c  ©ewerbejeitung 
1860,  ©.  252.  —  Genie  ind.,  T.  25,  p.  50.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  43. 
p.  170. 

*)  uKitthcilungen  1870,  S.  97. 

»)  Boltot.  3oum.,  Bb.  37,  ©.  100,  423. 

*)  mitlas  IV.  £af.  9.  -  §ütte  1863,  3Taf.  24,  25.  —  Armengaud,  XV.  250.— 
^olot.  Centr.  1861,  ©.  1390;  1864,  ©.  1267.  —  ^JoHjt  3ournv  Bb.  173, 
©.  83,  84.  —  e^wetj.  3.  1863,  ©.  93. 
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b)  Säßen  o  Ij  n  e  Spannung. 

8)  $er  $  u  ef>  s  f  d)  10  e  t  f ,     u  #8  f  #  n>  a  n  j  (scie  a  main,  scie  ä  manche 
d'egotine,  hand  saw),  oertritt  bei  ben  englifd)en  ^oljarbeitern  faft  allgemein  bie 
Stelle  ber  in  $eutfd)Ianb  gebräucblicrjen  Spannfägen,  unb  oerbient  in  ber  Sljat  oureb 
bie  ungemeine  53equemlia)feit  be§  ©ebraucfceS  grofee  Gmpferjlung.  <5in  ©efteH  beftfct 
biefe  Säge  nid>t,  fonbern  nur  an  bem  einen  (Snbc  einen  fe&r  jroecfmäfeig  geformten, 
oom  dürfen  nad)  ber  Saljnfeite  be3  93lattc§  geneigten  ftanbgriff.    £a§  SMatt  ielbft 
ift  ferjr  breit,  oerjüngt  fid)  inbeffen  oon  bem  ©riffe  aus  nad)  bem  entgegengehen 
ßnbe.    Sie  grofce  93reite  ocrleiljt  i^m  im  Allgemeinen  tynrcidjenbe  Steifheit;  bod> 
bringt  mau  bei  oielen  5uel)§fcbtoän3en  nod)  einen  91  ü  den  (dossiere,  dos,  back)  an, 
b.  b.  eine  oon  Gifcn  ober  Reifing  gemalte  ^affunflr  toeld)e  bie  ganje  ungejabntc 
Seite  be§  33latte3  entlang  geljt  unb  mit  in  bem  ©riffe  befeftigt  ift  (scie  a  dossiere, 
scie  a  dos,  back  satc).   tiefer  Süden  ift  18  bis  25  mm  breit  unb  befterjt  au§  einer 
flachen  Sdüene,  loeldje  baS  5)latt  oon  beiben  Seiten  umgiebt,  iool)l  aud&  au§  einem 
mit  $lei  auSgegoffcnen  meffingeneu  9tol)rc4).  %n  icbem  ftalle  bcfc&ränft  ber  Süden 
bie  $iefe  bes  mit  ber  Säge  ju  madjenben  Sdmitte3,  baljer  jum  2)urd)fägen  bes  VoLje* 
nad)  ber  öänge  ober  jum  Cucrburdjiajneiben  bider  ftöljcr  nur  ein  ftudjsfdjroanj  o&ne 
Süden  tauglid)  ift.  Sie  5ud)*icbioansfägcn  ftnb  oon  ief*  oerfdnebener  ©röfcc:  ba* 
2Matt  ift  oon  150  bis  3U  760 mm  lang;  bie  mit  einem  Süden  oerfefcenen  nehmen 
gegen  ben  ©riff  f)in  fe&r  roenig  (nur  ettoa  6ram)  an  breite  ju,  ober  fmb  aueb  rootjl 
burd)gef)enbs"  oon  einerlei  ©reite,  ba  bie  nur  auf  Vermehrung  ber  Steifheit  bercaV 
uetc  Verbreiterung  burd)  ben  Süden  überflüffig  gemacht  wirb.   Sie  gäljue  fttib  bie 
geioöfynlidjen  ungleiaMeitig  breiedigen;  it>re  Stellung  in  33ejug  auf  ben  ©riff  ift  fo, 
bafe  bie  Säge  fdjncibet,  inbem  mau  fte  oon  fidj  rocgfdjiebt,  unb  beim  3uru^e^n 
leer  gebt.  ÜJian  bejeic&netbies  buref)  ben  Slusbrud:  bie  Säfme  feien  auf  ben  Stof; 
geftcllt. 

Stöbere  Maßangaben  über  bie  englifdjen  guä)sfc§tuan3fägen. 


Benennungen : 


Sänge, 
Millimeter 


93reite, 
Millimeter 


Side, 
Millimeter 


auf 
100"»« 
Sänge 


D$ne  Süden. 

Rip  8aw  .  .  . 
Half  rip  saw  .  . 
Hand-saw  .  .  . 
Broken-space  saw 
(fine  hand-saw) 
Panel  saw  .  .  . 
Fine  Panel  saw. 
Chest  saio  .    .  . 


am  ©riffe 

üorn 

1710  bi§  760 
660  ,  710 
560  ,  660 
560  „  660 

Ii 

178  bis  228 
152  „  203 
127  ,  190 
127  9  190 

76  bis  102 
76  ,  89 
63  „  76 
63  „  76 

510  „  610 
510  „  610 

!250  „  510 

1U  . 
102  . 
63  „ 

190 
152 
89 

51  .  63 
51  ,  63 

32  „  51 

410  bi8  510 

83  bis  108 

360  9  410 
250  „  360 

63  . 
51  . 

89 
76 

150  ,  250 

38  . 

51 

• 

1,27 

1,07  HS  1,27 


1,07 
1,07 

1,07 
0,89 


1,27 
1,27 


1,07 
1,27 


14 

16 

20 
25 

29 

33 

25  50 


Mit  Süden. 

Tenon  saw  (9lbfe^* 

fäge,  3abfenfä0c) 
Sash-saw  .    .  . 
Carcase  saw.  . 
Dovetail  saw  (3in- 
tenfäge)  .    .  . 


0,81 

41 

0,71 
0,64 

40  biS  45 

45  ,  50 

0,56 

57  ,  74 

*)  3a$rbü$er,  VIII.  241.  -  $ott>t.  3oum.,  »b.  14,  21. 
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9)  2  o  d)  f  ä  g  e  n ,  6 1  i  cb  f  ft  g  e  n ,  6  p  i  f  ä  g  e  n  (scie  a  main,  scie  ä  couteau, 
&cie  ä  voleur,  scie  ä  guichet,  passe-partout,  passe-port,  compass  saw,  lock  saw, 
fret  saw,  key-hole  saw).  3um  51u»fd)neiben  r>on  Schweifungen,  ßöchern,  burcb» 
kocbcnen  SBerjierungen,  u.  bgl.,  befonbcrS  in  folchen  fällen,  too  bic  Scbroetffäge 
(5.  698)  burcb  ihre  ©röfee  unbequem,  ober  ba§  ©eftell  bcrfelbcn  f)inberlicf)  wirb 
(wenn  }.  33.  eine  Ocffnung  febr  roeit  com  fflanbe  eines  S3rete§  entfernt  auSjufägcn 
ift).  $aS  Sölatt  ift  80  big  350  unb  felbft  580™°»  lang,  mit  einer  Dingel  in  einem 
böljernen  runben  £>efte  (bei  beu  größten  Gyemplaren  in  einem  ©riffe  gleich  bem  eine§ 
ftui)*fd)ttjan$c3)  befeftigt,  junäcbft  am  £)efte  nur  7  bi§  30 breit,  nach  bem  anberen 
(rnbe  neriüngt  unb  junt  Zfyiie  faft  in  eine  Spifce  auSlaufenb,  mit  20  bis  50  3&bnen 
auf  10Omm  ßänge  oerfeben.  $ie  3äbne  finb  auf  ben  Stofj  geftcllt,  wie  bei  bem 
TTiK^jcbroanse.  Um  bem  blatte  bei  feiner  geringen  SSrcite  bie  nötfnge  Unbiegfamfeit 
ju  oer letzen,  macht  man  baffclbe  jiemlicb,  bid  (1  ober  1,2 mm  unb  felbft  bis  gegen 
2  mm);  cbcn  beS&alb  aber  fönnen  bie  3a&ne*  bei  ihrer  Kleinheit,  nicht  gefebränft 
werben,  unb  man  ift  genötigt,  um  baS  (Sintiemmen  ber  Söge  im  Schnitte  ju  oer* 
binbern,  bie  S)ide  oon  ber  Sebneibe  aus  gegen  bie  SKüdenfantc  ju  Derminbern,  fobafs 
le&terc  nur  ^alb  fo  bief  ift.  $oeh  finben  fieb  unter  ben  größten  (etwas  breiten)  CoaV 
fa^en  auch  folebe  mit  fcbroädjerem  93latte  unb  gefebränften  3^™"-  Starfe  ßoebfägen 
(au§  beutfeben,  nicht  au§  englifchen  Gabrilen)  haben  oft  eine  eigentümliche  (übrigens 
aud)  an  ben  sunt  Sebneibcn  grünen  $olje§  beftimmten  ©ärtner*Sägen,  pruning 
saw,  oorfommenbc)  «Ärt  oon  3abnung,  welche  gleichfam  boppelt  ift,  inbem  fie  an 
jebem  9tanbe  ber  3Qb"feite  eine  tilcifyt  barbietet;  biefe  3a&"e  finb  febr  breit 
(nur  12  bi§  24  auf  100 mm)  unb  fteben  in  beiben  Keinen  abmechfelnb;  ba§  5Jlatt  hat 
an  ber  Schnette  2,5  bis  3°"»  $ide»). 

englifdje  Sägenfabrifen  untertreiben  bic  ßod)jägen  in  brei  mit  bcrfäjiebencn  Kamen 
bt}eiä)nrte  ©attungen,  über  weld)e  hier  nähere  Angaben  folgen: 

ßänge,  2Rnt.             <$\fo  3^nejxuf 

matim.  ^m^rTffe'^^oönr  «Utiflim. 

Table  saw  (mit  frud}§» 

iajman3>©riff)  ...  457  bis  660  44  bis  57  25  bis  38  1  bis  1,6  29  bis  33 
Compass-saw  ober  lock- 

saw  (beSgleid)en)  .  .  203  .  457  25  ,  38  12  .  19  1  ,  1,2  33  „  37 
Key-hole  saw  ober  fret 

saw    (mit  gerabem 

runbem  fcefte)  .   .   .   152  „  305  12  ,    19     3  ,     6    0,9  „  1      37  „  50 

pn  gölten,  wo  man  wegen  Äleinljeit  beS  auSjufdjneibenben  ßoä)e8  unb  wegen  «Jföan« 
fltlS  einer  flcincn  Stid)fägc  nur  bie  6pifcc  einer  langen  gebrauten  fann,  ift  biefe  un» 
bequem  ju  führen  unb  fejr  bem  9lbbred)en  auSgcfe^t.  (SS  öerbtent  ba^er  baS  englijd)e 
£od)ffigcnbcft  (saw-pad)  ©mpfeblung,  toelfyS  fo  eingerichtet  ift,  barj  man  eine  barin 
befeftigte  6äge  mebr  ober  weniger  bcrDorra8cn  laffen  fann.  4>ie  ju  biefem  §efte  be* 
^immten  ©ägen  baben  feine  Engel,  fonbern  ftatt  beren  eine  längere  ftortfctymg,  weldje 
jflbjt  wieber  eine  ßodjfäge  ijl.  %tä  SBIatt  lauft  bemnad)  bon  ber  «Kitte  aus  nad)  beiben 
^nben  fpi^ig  ju,  unb  cS  öerftet)t  fid)  bon  felbft,  bafe  bie  !Rid)tung  ber  3äbnc  auf  ben 
beiben  (unabhängig  bon  einanber  ju  gebrQud)enben)  §älftcn  eine  entgegengefe^te  ift. 

10)  ©  r  a  t  b  f  ä  g  c.  —  3J?ittelft  ber  bisher  befebriebenen  Sägen  fann  man  tbctIS 
gar  niebt,  t^eilg  nur  mit  oiel  Unbequemlic^feit  ©infehnitte  auf  einer  febr  breiten 
5läd)e  machen;  namentlich  finb  bicfelben  unanroenbbar,  roenn  ein  foleber  Ginjcbnitt 
mit  einem  feiner  ©nben  ben  !Ranb  ber  ^läcbe  nicht  erreicht.  Vieler  %oXL  fommt  aber 
bei  geroiffen  .^oljoerbinbungen  an  Sifchlerarbciten  (bei  ber  fogenannten  3ulammcn* 
fÜQitng  auf  ben  ©ratb,  roooon  fpäter)  häufig  r>or.  3Jcan  bebient  fid)  bann  ber  ©rath* 
fage,  roelcbe  ein  170mm  lange§  931att  unb  einen  sunt  ?lnfaffen  mit  beiben  ftänbcn 
eingerichteten  höljernen  ©riff  hat.  3«  ben  unteren  Ibeil  beS  lefetcren  ift  baS  ölatt 
feiner  ganjen  Sänge  nach  fo  eingeladen,  bafe  oon  beffen  ©reite  nur  12 mm  oorfteht. 


100  «Dem. 
Sänge 


*)  Xed)nolog.  ßncoHopöbie,  VIII.  608. 
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Sie  ßäfcne  (30  auf  100«"»)  flehen  auf  b  e  n  3  u  8 »  b.  b.  mit  ben  Spifcen  nach  bem 
Arbeitenben  hin  geneigt,  wonach  bic  Säge  angreift,  inbem  man  fte  gegen  ftc^  hinjiebt. 

11)  31  b  f  e  $  f  ä  g  e  mit  A  n  f  aj  l  a  g  (scie  a  arraser) »).    Sie  franjöftfcben 
Sifchler  gebrauten  biefe  eigentümlich  gebaute  Säge,  um  an  oiertantigen  frotsftücfen, 
beren  Enbe  ju  einem  3<*Pf™  gebilbet  werben  foü\  bie  Oueretnfa)nitte  auf  ben  oier 
Seiten  ju  machen.    Sie  Einrichtung  beS  2Berfjeuge$  ift  fo,  bafe  biefe  Schnitte  bei 
einiger  Aufmerffamfeit  nicht  anbcrS  als  oöllig  reebtwinflig  gegen  bie  Oberfläche  werben 
fönnen.  Wan  benfe  ftcb  ein  £wljftüct  oon  ber  ©eftalt  eines  £>obelfaftenS,  aber  ohne 
ßoeh  unb  ohne  Eifen;  ferner  auf  ber  unteren  ftläche  (Sohle)  nicht  eben,  fonbern  in 
ber  Art  rccbtwintlig  abgefegt  ober  auSgefaljt,  bafe  bie  Sohle  fieb^ber  ganjen  Sänge 
nach  in  jwei  horizontale  fttäehen  tbcilt,  oon  melden  bie  an  ber  regten  Seite  tiefer 
liegt  unb  mit  ber  anberen  bureb  eine  fenfreebte  ftläche  aufammenbängt.   parallel  mit 
biefer  lefeteren  wirb  auf  ber  Hnfen  Seitenfläche  beS  ©anjen  ein  Sögeblatt  feftge» 
fchraubt,  beffen  untere  gebahnte  ßante  noeb  etwas  höher  ftcljt  als  bie  untere  Abthei» 
lung  ber  Soblc.  *8cim  ©ebrauebe  biefer  Säge  legt  man  an  baS  glatt  unb  recht* 
winflig  abgehobelte  ^irnenbc  beS  ArbeitSboljcS  ben  weiter  binabreichenben  Ztyil  be* 
SBicrf jeugeS  (ben  31  n  f  ch  I  a  g  ober  0  a  d  e  n ,  joue)  mit  feiner  inneren  Seitenfläche, 
unb  läfet  ihn  bei  ber  Rührung  ber  Söge  ftetS  in  ^Berührung  bamit.  So  mu&  nafür* 
lieb  ber  Schnitt  parallel  mit  ber  foirnfeite  werben  unb  in  eine  Entfernung  oon  öer« 
fclben  fallen,  welche  ebenfo  grofe  ift  wie  bie  breite  beS  höber  liegenben  SbeilcS  ber 
Sohle. 

12)  Duabrirfäge.  Sie  weicht  oon  9tr.  11  wef entlich  nur  barin  ab,  bafc 
ber  Anfcblag  oon  bem  baS  Sägeblatt  enthaltcnben  2:t)eile  getrennt  ift  unb  bemielben 
(uubefchabet  beS  ^arallcliSmuS  beiber)  mehr  ober  weniger  nahe  gcfteUt  werben  fann. 
Sie  bient  bemnach  für  furje  unb  lange  3apfcn;  ihre  .'öauptbeftimmung  ift  aber, 
ftumüre  ju  eingelegter  Arbeit  in  Streifen  ober  in  picreefige  ^Jlättchen  oon  beftimmter 
©röfec  &u  jerfebneiben.  9Jiacbt  man  baS  Sägeblatt  fehr  biet,  io  fann  ba»  ©crfjciig 
gut  gebraucht  werben,  um  quer  über  bie  £>oljfafern,  furchen  (Ruthen)  einjufchneiben, 
bie  j.  93.  öfters  nöthig  finb,  falls  man  rechtwinklig  gegen  eine  $>oljflüche  bünne  SJret« 
cheu  (als  Schcibcwänbe  in  einem  Äaften  jc.)  aufrichten  will»). 

13)  3flPfenfÄÖc  *um  Abfcbnciben  beroorragenber  3apfen«Enben  in  gleicher 
Ebene  mit  ber  $)oljfläcbe,  oon  welcher  fic  herauSfpringcn.  ftür  biefen  %a\L  ift  ein 
Sägeblatt  erforberlich,  welches  —  unbeirrt  oon  feinem  £>anbgriffc  ober  irgenb  einem 
anberen  Sheile  feines  ©eftelleS  —  platt  auf  bie  Arbeitsfläche  gelegt  werben  fann.  $ei 
Spannfägen  (9?r.  2,  3)  ift  biefe  ßage  beS  ©lattcS  allerbingS  in  erreichen,  wbem  man 
lefctcreS  fo  herumbrebt,  ba&  feine  Ebene  rechtwinflig  gegen  iene  beS  ©efteHes  fteht 
(S.  698);  allein  bie  Rührung  ift  bann  mehr  ober  weniger  unbequem  unb  unjuocr« 
läfjig.  2Ran  gebraucht  baher  für  ^düc  ber  gebachten  Art  gern  fleine  Sägen,  beren 
iwei  h^r  angeführt  werben  fönnen.  Sie  erfte1)  r^at  ein  höljerneS  ©eftcU  oon  ent» 
femter  Achnticbfcit  mit  einem  2JcetalIfägebogen,  baS  man  ftcb  ziemlich  beutlicb  naefc 
ber  ftigur  I  I  oorftctlen  fann.  SaS  freiftehenbe  Enbe  beS  horizontalen  lanaen 
SheileS  bient  als  ©riff  ober  Stiel;  auf  ben  unteren  Enbflächen  ber  betben  oertifalen 
ZtyiU  ift  ein  120  bis  150 mm  langes  (größerer  93equemlichteit  halber  an  bcibenÄanten 
gejahnteS)  Sägeblatt  oon  25 mm  breite  fo  angeschraubt,  bafe  feine  fläche  unter  rechtem 
2öinfel  jur  Ebene  beS  ©efteHeS  fteht  Sie  ©ebrauchSweife  ergiebt  fich  hiernach  oon 
felbft.  Sie  iweite  Art4)  hat  als  ©riff  ein  100°"»  langes,  50°"°  breites,  jum  Anfüllen 
bequem  gestaltetes  Stücf  ^>olj,  welches  auf  feiner  unteren  fläche  gans  eben  ift.  W 
biefer  ebenen  ^läc&e  unb  längs  beren  Äante  ift  ein  25m3n  breites,  ebenfalls  lOO»10 
langes  Sägeblatt  fo  angefchraubt,  bafe  beffen  3ahnfank  unb  baneben  noch  bic  böH* 
«reite  beS  ©latteS  über  baS  &ol»  herauSfpringenb  freifteht.   Eigentümlich  ift  hi« 

>)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  196. 
*)  aBerfjeugfammlung,  ©.  212. 
*)  ^olptethn.  gJUttbcilungen,  II.  121. 
*)  ^ol9tca)n.  3Rittbcilungcn,  II.  120. 
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noch,  bic  9tnorbnung  bcr  3ä&nc>  roelcfce  von  bcr  geroö&nlicbcn  unglcicbjcitig-brciccfigen 
3orm,  aber  fämmtlicfy  mit  ben  Spifeen  nacb  bcr  2Witte  binfebenb  geftcllt  ftnb,  fobafj 
ron  bem  einen  Gnbe  bis  jur  üJUtte  bie  Stiftung  bcr  3Q&ne  bie  cntgegcngcfefcte  oon 
bcr  ift,  roelcbe  auf  bcr  anberen  falben  Sänge  beS  SMatteS  ftattfinbet  (pergl.  8.  694). 
Sie  Sage  fcfyneibet  bemsufolge  in  ieber  iljrer  beiben  $eroegungSricf)tungen.  3Jian  ge* 
brauc&t  fte  unter  anberen  mit  Sortbeil  bei  Anfertigung  furnirtcr  Arbeit,  um  bie 
über  eine  ftante  rjinauSragcnben  Zfyik  beS  fturnüreS  von  ber  reebtroinflig  anftofeenben 
üläcbe  aus  rocgjujc&nciben;  jte  beifct  beSbalb  aud)  ^urnirfage  (scie  h  placage). 

SJicbrere  bcr  t)ier  befcr)rtebcncrt  lifdjlcrfägcn  »erben  regelmäßig  aud)  in  ben  übrigen 
()oIj  öerarbeitenben  ©ctoerben  angetoenbet;  namentlicb  bic  Ccrterfägc  unb  bic  ibr  an  ©c- 
jntt  gleiäjcnben  Heineren  Spannfägcn,  bie  fiaubfäge,  ber  ^ucbSfcbroanj,  bie  ßodjfäge. 

Sur  einige  befonbere  öä&e  werben  jtoci  in  einem  Ökftefle  parallel  oerbunbene  Sägen 
engetoenbet,  um  gleichzeitig  jtt»ei  Schnitte  ju  machen.  Um  3.  93.  3ur  5ßilbung  eines  3Qpfen3 
cm  fotbc  etncS  fcoljftücfcS  in  Unteres  jroci  cinanber  gegenüber  ftcr)cube  (Sinfd)ttittc  nad) 
bem  Saufe  berfclben  ebene  beroorjubringen,  ftnb  bic  Sägeblätter  mit  ibren  ^abnrcüjcn 
nnanber  3ugen>cnbet  unb  ba§  Slrbettftücf  wirb  sttifeben  fic  eingcbrad)t:  boppeltc  %b» 
ictjffige,  boppeltc  3apf cnbruftf ägc  *).  Um  bagegen  jroei  v4)araÜ"cl»Scbnitte  neben 
tinanber  ju  madjen  —  fei  cS  jur  §crftellung  bcr  Scitenpäd)en  eineö  3apf«mS  ober  jum 
^injägen  eincS  6d)ltt?eö  —  giebt  e§  t>crfd)iebcnartig  (onftrutrtc  SBorricbtungcn  mit  in  be* 
nod)barten parallelen Gbencn liegenben Sägeblättern :boppclte3apfenfäge»),  boppeltc 
c$li&fäge>). 

B.  Strciäfägcn,  3  i r  ^  I  f  ä  g  e  n  (scie  circulaire,  circular  saw),  W\t  33or» 
ausiefcung  beffen,  roaS  bereits  (S.  657—660)  über  biefe  Sägen  oorgefommen  ift,  mufe 
bier  im  Scfonbcren  beS  @cbraud)eS  gebaebt  roerben,  melden  man  pon  fleincn  ftreis* 
üaen  maebt,  um  mit  Diel  ©eroinn  an  tyit  unb  an  ©enauigfeit  flcme  ^oljbeftanb- 
tfrile  jujufcfcneiben.  krummlinige  Scbnittc  abgereebnet,  ift  für  biefen  $mcd  bie  2ln« 
Jwnbbarfeit  ber  ftreiSfägc  unbegrenjt.  3)er  £urcbmcffer  beS  ©latteS  fann  60  bis 
3ö0«nm  betragen  (wobei  20  bis  48  gefebränfte  3a&nc  oon  ocr  gewöhnlichen  ung(cicf)- 
ieüig  breieefigen  ©eftalt  auf  100 mxn  beS  UmfreifeS  fteben,  überbaupt  bie  ^eilimß 
(6.  694)  geroöbnlich  ctroa  Vso,  biSrocilcn  */■»  ober  bei  blättern  Don  250  bis  300™» 
aueb  nur  >/w>  ober  Veo  beS  ^urcbmefferS  beträgt).  Wan  befeftigt  baffclbe  mittclft 
eines  2odje§  in  feinem  9Rittclpunfte  auf  einer  eifernen  ^Icbie  (spindle),  oerftebt  iebe» 
Cnbc  bcr  Ic^tercn  mit  einer  fonifeben,  genau  $cntrifcbcn  3ufP^unÖ  un0  J«fl«t  fie 
mtttclft  biefer  Spifecn  borijontal  in  einem  paffenben  ©eftelle.  3)iefe  Slnorbnung  ge- 
oab,rt  an  fiefo  ben  Sortbeil  einer  geringen  Reibung;  ba  aber  bei  bem  fdmellcn  Umlauf 
ber  Säge  4>ic  Oel-Sa^micre  bureb  bic  ^^cbfraft  oou  ben  Spieen  roeggetrieben  roirb : 
fo  ift  es  beffer,  ber  Stapfe  förmlicbe  3apfenlager  unb  iebem  3^Pfcn  einen  febeibenför» 
migen  Slnfai  5"  fleben,  ber  bie  ©cftalt  jroeier  abgeftumpfter,  mit  ibren  ©runbfläcben 
»uiammenftofeenber  Üegel  \jioX.  3nbem  biefc  Scheibe  pon  einer  baju  paffenben  ?luS» 
^ö^lung  beS  fiagerS  aufgenommen  roirb,  ift  jeber  SSerfdjiebung  bcr  %d))c  oorgebeugt, 
unb  juglcic^  roirb  baS  Oel  ftetS  in  baS  innere  beS  Kagers  (roo  ber  größte  UmfrciS 
i>er  Scheibe  fteb  befinbet)  bineingetrieben. 

Scr^ältniffc  einiger  fleincn  £rei§fägen,  wie  fic  f)itx  in  Siebe  fteben: 

Surajmcffer      S)iete  bc§  93lattc§        S^cilung  %n%aU  bcr 


3äbnc 

65  mm  —  0,50  mm  —  2,17  mm  —  94 

75  m  —  0,47  .  —  2,56  ,  —  92 

108  .  —  0,50  .  —  3,53  ,  —  96 

124  .  —  0,81  .  —  5,00  .  —  78 

155  .  —  0,80  „  —  4,77  ,  —  102 

257  .  -  1,00  .  -  5,24  .  -  154 


berliner  Serbanbtungen,  XX.  (1841),  S.  111. 
»)  Berliner  SBcrbanblungcn,  XX.  (1841),  6.  112. 

»)  berliner  ©erocrbeblatt,  SBb.  8  (1843),  S.  305.  —  $oloJ.  3ourn.,  93b.  90,  ©. 
418.  -  $olm\  6cntr.,  9lcue  ^olgc,  ©b.  2  (1843),  S.  458.  —  @croerbcblatt 
für  ba§  ftönigreid)  ^annooer,  1843,  S.  168.  —  $olöt.  Mitteilungen,  II.  113. 


Digitized  by  Google 


704 


Sägen. 


3He  Säge  ift  jum  SBctricbe  burd)  ßlemcntartrafi  *)  ober  burd)  2ttenfd)cn!raft  öorju» 
rieten.    3m  lederen  fJaOc  fönnen  Arbeiter,  »ctä>  eine  Srctybanf  bereit,  biefe  jur  %r* 
bringung  unb  ^Bewegung  ber  ÄrciSfäge  benutjen,  toobei  man  einen  jur  Stützung  unb  Sit- 
gierung  beS  J^oI}c§  bienenben  fleinen  eifernen  Sägetifd)  (saw  table)*)  in  ber  Hluflasc 
befeftigt.   Sonft  baut  man  baut  ein  eigenes  ttfdjartigeS  ©eftefl,  unter  meinem  fid^  rm 
Sdjtoungrab  mit  einem  ju  beffen  Umbrcfjung  beftimmten  dritte  befinbet.   äöcitcr  oben 
liegt  bic  Sägenadjfe,  bie,  mittelft  Ütofle  unb  Srijmtr  (Siemen)  o^nc  (Snbe,  Oon  bem  Siabe 
umgebrebt  roirb.   Xa5  Xtfc^blatt  läfet  ftd)  ergeben  unb  fenfen,  fobafc  burd)  einen  Spalt 
bcffclben  ein  flcinerer  ober  größerer  Xfycil  ber  Säge  oben  ljcrauSragt.    2Ran  rietet  fia) 
hiermit  nad)  ber  %\ät  beS  3U  jcrfd)ncibcnben  fcoljcS  unb  fann  oermöge  ber  ertoätmieii 
SJcranftaltung  fc^jr  Ictdt>t  aud)  ©injebnitie  madjen,  bie  nidjt  burdjgel>en,  fonbern  nur  auf 
eine  beftimmte  £tcfe  in  baS  £olj  einbringen,    kleben  ber  Säge  ift  auf  bem  Itfd)e  ein; 
eifcnbcfdjlagenc  ober  ganj  cijernc  ßeifte  angebracht,  läng?  toeldjer  man  ba§  Sä)rritüVli 
r/inglciten  läßt  unb  bie  man  in  beliebige  Entfernung  oon  bem  Sägeblattc,  parallel  ober 
fdjtcf  gegen  beffen  ßbene,  ftetten  fann,  je  nad)bcm  gröfjcrc  ober  Heinere  itjeile,  in  ber 
ober  jener  Stiftung,  abnifcbncibcn  finb.   95ei  einer  foldjen  Sägemafdjine  (scie  meca- 
nique,  bench  saw)3)  fann  ein  Sägeblatt  üon  200mm  Durdjmcifer  o$nc  SBcfdnoerbe  für 
ben  Arbeiter  mit  500  Umbrebungen  in  ber  Minute  betoegt  »erben  (Umfangsgefebttnnöiä* 
leit  5,23  m  in  ber  Sefunbc).  —  3um  ^ufdmetben  fleiner  33eftanbtbeile  au§  ffnoa)en, 
Elfenbein,  $orn  fann  eine  gan3  äfjnlidjc  JBorridjtung  benu^t  »erben;  nur  läfjt  man  babet 
bic  Säge  mit  ifyrem  unteren  Xbcile  in  SBaffcr  taudjen  4).  —  3um  Ouerabfcbneiben  langer 
§öl3er  (beren  3"frt)icbung  bcfd)toerlid)  ift)  oertoenbet  man  ncuerbingS  flrcisfägcn,  ttela)e 
in  einem  penbclartig  aufgefangenen  SRabmcn  gelagert  finb  unb  fo  leidet  oon  ^anb  bem 
fcrbettfiUde  cntgegcngefdjobcn  werben  fönnen  (SBalancirc  nbe  ober  fd)»ingenbe  ÄreiS« 
fägen,  ^cnbclfägcn)*). 

GS  iji  mit  Erfolg  bie  (Jinridjtung  benutjt  toorben,  eine  fd)ief  auf  ibrer  Sdjfe  be« 
feftigte  ÄrciSfägc  als  Wittel  jum  (Sinfdjneiben  Oon  9tut§en  ju  gebrauten,  toobei  ber  Grab 
ber  Sdnefftcllung  bie  ^Breite  ber  9tutb  beftimmt,  baS  Sägeblatt  aber  bon  entfprec^cnb 
elliptifcber  ®eftalt  fein  mu&,  bamit  alle  UmfangSpuntte  beffelben  in  ber  5Rantclfläd}e  etneS 
unb  bcffclben  (gebadeten)  3ülmberS  liegen6).  Sonft  bebient  man  ftd)  ju  gleichem  $wcät 
Heiner  getoof)nlid)cr  ÄreiSfägen,  beren  $icfe  fo  grofe  ift  tote  bie  erfoTbcrte  ©reite  bes 
6infd)nitie§  ober  ber  9lutt) ;  fold)cr  Sägen  bringt  man  mehrere  auf  berfelben  $d)fe  an, 
toenn  eine  9tnaat)l  (Sinfdjnitte  jugleid)  gemalt  toerben  fofl  (3.  33.  jum  3wföntmenjinfcn 
ber  2Bänbe  ton  orbinären  ßiftdjen). 

Uebcr  Hntoenbung  ber  93anbfäge  f.  S.  660. 


X.  SHrttycllt  (rApe  k  bois,  rasp)?). 

$foxt  93efä)affcnl)cit  murbc  bereits  früher  angegeben  (S.  496).  Sie  finb,  bei 
9lrt  ifrer  SBirfung  nad),  ben  Sägen  nerroanbt  unb  leiften  für  bie  Verarbeitung  bei 
^oljeS  baffclbe,  roic  bic  feilen  für  bie  5Rctaüe;  bod)  ift  bic  ^)Äufigfcit  ifcrer  ?lniwn» 
bung  iencr  ber  feilen  nid)t  gleicgsuftellen,  rocil  man  mit  tefeteren  auf  Metall  aud) 
ebene  gläd)en  bearbeitet,  roeldjc  bagegen  bei  £>oIj  oiel  leid)ter  unb  beffer  burd)  ba? 
pöbeln  erhalten  toerben.  $em  Holzarbeiter  bleiben  ba^cr  bic  JHafpcln  faft  nur  jur 
SluSbilbung.  unebener  (foroo^l  ^ofler  als  fonnercr)  Oberflächen  53cbürfniB,  t^cilS  um 


»)  Armengaud,  XVI.  131.  —  $olüt.  Scntr.  1858,  6.  1045.  —  ©dnoei}.  3- 

185G,  ©.  2. 

*)  Wittbeilungen,  Sief.  66-67  (1852),  6.  215. 

*)  berliner  9)crbanblungen,  III.  206.  —  Industrie!,  II.  95.  —  Bulletin  d'En- 
courajrement,  XXII.  (1823),  p.  219.  —  $olöt.  3ourn.,  «b.  13,  6.  13.  - 
©etocrbeblatt  für  baS  Rönigrcid)  ^annober  1843,  S.  5.  —  SBiebe,  ^anbbucti 
ber  Wafd^inenfunbe,  93b.  I.  (Stuttgart  1858),  S.  449. 

*)  Brevets,  1844,  T.  2,  p.  186. 

»)  STOiebc,  Sfijicnb.  1872,  Oefi  6,  8t  3  unb  4. 

e)  $oIt)t.  3ourn.,  »b.  112,"  S.  184.  —  S)cutfd)e  Öewerbejcitung  1856,  6.  410. 

-Sdnoets.  8-  1857,  S.  12.  -  3citfd)r.  b.  3ng.  1857,  S.163;  1867,  S.  734. 

-  Brevets,  T.  86,  p.  339.  -  SBiebe,  Sli&cnb.  1872,  fteft  6,  93L  5. 
7)  Tcdjnolog.  encüflopäbtc,  XI.  544. 
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l'otye  ganj  unb  gar  aufarbeiten,  tt)eil§  um  tn  mannen  Ruften  bie  mit  bem  Stech* 
:  Ifitae  (S.  687)  jc.  ^erüorflebratt^tcn  Söcber,  Vertiefungen  ober  Erhöhungen  ju  glätten. 

geilen  »erben  auf  §olj  ^6d)ft  feiten  (nur  etwa  juweilen  bei  ben  härteren  Qoharien) 
gehaust,  »eil  it)r  §icb  öon  ben  meteben  ftet)  fjineinbrüclenben  Spänen  fogleicb,  berfiopfen, 
mithin  unwirffam  gemacht  »erben  würbe.  Der  au§  cinjcln  ftebenben  gähnen  gebilbete 
Hafpelfjieb  ift  biefem  Diartjtfjciio  nicht  unterworfen,  aber  bie  SRafpcl  mufj  fel)r  feine  unb 
bidjt  fiebenbe  $ärme  tyabcn,  wenn  fle  einigermaßen  glatt  arbeiten  fofl.  9Jlan  bebarf  bat)er 
grober  Äafpeln  3um  Vorarbeiten,  wo  eS  r)auptfäa^lia)  auf  ScbncIIigtcit  anfommt,  unb 
feiner  jum  ©lätten  ber  Arbeit.  Die  gr5bften  SRafpeln  enthalten  ungefähr  6  ^abne  auf 
1  C]cm  Qfläaje ,  bie  feinfien  unter  ben  gewöhnlich  borfommenben  Sorten  60  bis  70 ; 
nur  bei  einigen  ber  Heinften  Irten  fteigt  bic  $abl  auf  150  ober  160.  Vergleicht  man 
tomit  ben  §ieb  ber  feilen,  (o  ergiebt  fidfj  ber  5Jor3ug  btefer  lederen  —  b,inftdjtlid)  ber 
Iauglid)teit  jur  Darfteflung  einer  glatten  fläche  —  ganj  entfajieben.  Die  gröbften  Arm- 
feilen (3.  349)  enthalten  nömlid)  etwa  13  3ät}ncbcn  auf  1  □«»»  (10  einfefmitte  beS 
Cber&iebcS  unb  8  beS  Unterlübbes  in  25  mm  fiänge):  mittelgroße  SJaftarbfetlen  j.  8.  368 
&&nd&cn  (bcaiefmngSwetje  50  unb  46  dinfebnitte) ;  tieine  Sdjliajtfeilcn  —  orrnc  bie  Uijr- 
ma^erfeilcn  in  Betracht  $u  pichen  —  wenigften§  1700  3äfm$en  im  Dem. 

Stach  ber  ©röfte  finb  bie  Stafpeln  uerfebieben  (non  3  bis  16  3oü,  S.  348); 
ebenio  nach  ber  $orm,  in  welcher  letzteren  93ejier)ung  bie  bei  ben  feilen  gewöhnlichen 
$bänberungen  (S.  349—351)  auch  hier  oorfommen.  @§  giebt  nämlich: 

1)  $  l  a  cb  e  Sftafpeln.  Die  meiften  fmb  fpifeig,  unb  alfo  in  ber  $orm  mit 
ben  fptyfladjen  Pfeilen  übereinftimmenb ;  auf  ben  jwei  fcbmalen  Seiten  beftnbet  fieb 
nicht  ber  cigentbümlicbe  föafpellueb,  fonbern  ein  grober  einfacher  Qfeilenbteb.  gjjan  ^ 
ober  auch  21  n  f  a  fr  •  9R  a  f  p  e  l  n ,  welche  gleich  ben  Mafefeilen  in  ber  ganjen  ttänge 
uon  einerlei  3)reite,  unb  auf  einer  fcbmalen  Seite  glatt  (ohne  $ieb)  ftnb,  begleichen 
äonlicbc  breite  flache  ftafpeln,  bei  welchen  beibe  fdunale  Seiten  glatt,  unb  folcfje,  wo 
beibe  auf  bie  ermähnte  SBeifc  gehauen  ftnb.  Die  flachen  DredjSler-Stafpeln 
finb  faft  ebenfo  bief  als  breit;  manchmal  mit  abgerunbeten  Tanten,  wobureb  fleh  it)r 
Cuerjcbnitt  bem  Ooale  nähert  (ooale  DrecbSler-föafpeln).  SJlit  bem  tarnen 
Safpelfcilen  bejeiebnet  man  flache  SRafpeln,  welche  auf  einer  ihrer  breiten  flächen 
einen  boppelten  fteilenbieb  (Unter-  unb  Oberrjieb)  enthalten,  wäbrenb  bie  anbere  roie 
eine  9iafpel  gehauen  ift. 

2)  £albrunbe  föafpeln,  uon  ber  ©eftalt  ber  balbrunben  feilen.  %n%cr 
bem  auf  beiben  ^läcf)en  befinblicben  9iafpelt)iebe  ftnb  auf  ben  jroei  Äanten  mit  einem 
fäneibigen  ÜKetfecI  f leine  ©infebnirte  gemacht,  roobureb  3a^nc  entfielen,  oermittelft 
Belker  ba§  SBerfjeug  aueb  \m  Silbung  fcbmaler  ßinfa^nitte  u.  bgl.  brauchbar  mirb . 

Die  flachen  unb  balbrunben  Urten  ftnb  allgemein  üblich,  wogegen  bie  folgenben 
fettener,  unb  jum  5i)eil  fehr  roenig  oorfommen. 

3)  3Herfantige3tafpeln,  quabratifch  im  Ouerfchnitte,  fpife;  an  ben  Äanten 
burd)  (leine  (Sinfchnitte  gesahnt. 

4)  3)rei(antige  »afpeln,  f pife,  mit bret gleichen  ftlcldjen unb f etngejahnten 
Tanten. 

5)  TO  e  f  f  e  r  r  a  f  p  e  I  n ,  uon  ber  ftorm  ber  3Kefferfeilen,  auf  ben  sroei  fchmalen 
Seiten  mit  einem  einfachen  geilenhiebe  oerfehen. 

6)  93ogel$ungen*9?afpeln. 

7)  JRunbe  JRafpeln.  ?lufeer  ben  auf  gewöhnliche  SSeife  gehauenen  ift  eine 
au§  ßnglanb  ftammcnbe  ^Irt  berfelben  anjuführen,  roelche  baburch  erhalten  wirb,  ba| 
man  eine  fpiiige,  im  Ouerfchnitt  quabratifche  ober  fech^cefige  Stahlftange  (beren 
flachen  man  aüenfaH«  norher  rinnenartig  hohl  ausfeilen  !ann)  auf  allen  Stauten  mit 
eingeieilten  ober  burch  ben  5Jieifeel  eingehauenen  Herben  oerftcht  unb  bann,  glühenb, 
ichraubenartig  winbet  (etwa  auf  25 mm  ber  ßange  eine  Umbrehung).  Die  jwifchen 
ben  Äerben  ftehen  gebliebenen  fcharfen  3ö^ne  treten  baburch  weiter  aus  einanber  unb 
fommen  in  ßinieu  ju  ftehen,  welche  wie  bie  ©änge  eines  nier-  ober  fecfjSfacben 
8chraubcngewinbe§  auf  ber  Oberfläche  ber  3ftafpcl  herumlaufen.  Diefer  ^ieb  ift  leicht 
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ju  oerfertigen  unb  oerftopft  ftd)  nid)t  im  SJcinbeften  jmit  Spänen,  greift  bafcer  imnnr 
fd)arf  an;  er  mad)t  aud)  eine  glättere  ftläd)e  auf  bem  fcolje,  als  man  nad)  ber  (3rr^ 
unb  gegenteiligen  Entfernung  ber  3ä&nc  oermutben  foüte. 

8)  Äiffel-Äafpeln,  gleid)  beu  Mtffelfeilen  (S.  352)  jur  Slusarbeituns 
runber  ober  gefd)roeiftcr  Vertiefungen  (für  ©tlbbauer  :c.)  beftimmt,  bafyer  mcfcr  ober 
roeniger  gefrümmt;  übrigen«?  im  Cuerfd)uitte  flad)iuerccfig,  bdlbrunb,  oual  :c.  fytxyi 
gehören  aud)  bie  $ungenförmigcn  Äolbenrafpcln  (ber  5öüd)fenfd)äfter)  mit  ooalcm 
Ouerfd)nitte  unb  runbaufgebogenem  Gnbe. 

Sdjcibenförmige  SRafpeln,  burd)  Srebung  toirfenb  unb  baf)cr  ben  auf  SRetafl  0119» 
tuenbeten  Spityringen  (8.  352)  unb  Sdjleifftcinen  (S.  341)  analog,  fönnen  in  man&ri 
gäflen  Wn  Pütjen  fein,  5.  93.  um  bie  äufeere  ftorm  oon  Futteralen  u.  bgl.  fundier  unD 
leidster  3U  bearbeiten,  al§  mittelft  ^anbrafpeln.  Gine  hierauf  gegrünbete  Stajpclntü' 
fdjinc1)  ift  oöfltg  nad)  9lrt  ber  ge»r>olmlid)en  fleinen  $)rcl)bänfe  gebaut,  nur  Das  tif 
ftatt  ber  Spinbcl  eine  längere  runbe,  in  ben  jroci  ©pinbclbodcn  unb  3ugleid)  im  Seitftüd 
gelagerte,  eijernc  ?ld)fe  enthält,  auf  toclrfjer  —  in  geringem  Slbftanbc  oon  etnanber  — 
jtoci  treiSrunbe  250  "»«  im  £urd)tneffer  fjaltcnbc,  40  bis  60  mm  breite,  mit  rafpclart:^ 
gehauenem  Staging  umfleibetc  6d)eiben  angebracht  finb.  9?ad)  ber  «rette  ibn: 
Stirn  betrautet,  ift  eine  biejer  6d)eiben  flad),  bie  anbere  fonoej  gefrümmt  roic  eine  tjclb» 
runbe  JRajpel. 

Sic  englifdjen  ^oljarbeitcr  gebrauten  unter  ber  Benennung  floats  *)  ©erfjeuiK 
tüeldje  itjrer  3?eftimmung  nad)  ben  SRafpeln  üertoanbt,  in  ber  SDirfung^weife  me&r  ben 
etnbiebigen  Seilen  äfjnlid),  aber  aud)  t»on  biejen  burd)  tr)rc  föeftalt  toefentlid)  wrjdnebcn 
ftnb.  8ie  enthalten  nämlid)  feinen  £tcb,  fonbern  befommen  oermöge  tiefer  fäjräger  §in« 
jdmitte  auf  itjrer  frläd)C  10  bis  12  €d)ärfen,  toeldjc  nad)  %xt  oon  §obeleijen)ebneiben  bflft 
fcotj  angreifen.  9)?an  fjat  bicfelbcn  (fo  in  3apan)  aud)  au§  einer  gröfeeren  $abl  fd)crf< 
ranbiger  &taf)lplättd)en  oon  quabrati|d)cr  ftorm  ^ergefteflt,  loeldjc  mittelft  einer  oierfritigen 
2)urd)bred)ung  auf  einen  oierjeitigen  (mit  £anbgriff  oerfebenen)  Gifenftab  aufgereiht  unb 
burd)  eine  Schraube  an  cinanber  gebrüeft  »erben. 

3ln  itjrer  SBirfung  ben  Siafpcln  bertoanbt  fmb  bie  9?af  pelmaf  d)incn,  ftarb^ol;» 
müßten  (rasping  mal),  auf  tt>cld)en  bie  ftarbböljer  burd)  fägenartig  gejagte  Stab> 
blättcr  in  feine  Späne  jerriffen  werben»). 

XI.  £öfce(  (rabot,  plane)*). 

93ei  ber  Verarbeitung  be§  £>olje3  ftnb  bic  oerfd)iebcnen  Birten  ber  $obel  ebenfo 
allgemein  notbroenbig,  roie  bei  ben  SDietaUarbeitern  bic  feilen.  Sie  Seic&frit  beS 
$ol$c§  mad)t  nämlid)  bie  3"riä)tunfl  unb  ©lättung  ber  Oberfläc&cn  burd)  tbbobdn 
(raboter,  planing)  im  Allgemeinen  roeit  oortfjeiltjafter  unb  amoenbbarer,  al§  iebe 
anbere  9lrt  ber  Bearbeitung.  3>n$befonbcre  fönnen  ebene,  fomie  einfad)  unb  regel» 
mäfeig  gefrümmte  5läd)en  (mit  s3Iu§naf)me  ber  ooHfreterunben,  jur  Änroenbung  ber 
SJrebbanf  geeigneten)  auf  feine  anbere  SBcije  fo  leid)t  unb  Dollfommen  bargefieDt 
werben. 

Seber  $oM  befielt  au§  jroci  ^auprtbeücn ,  nämlid)  bem  haften  (§obet' 
f  a  ft  e  n ,  füt,  stock)  unb  bem  CU  f  e  n  ober  $  0  b  e  l  e  i  f  c  n  (fer,  plane  iron).  (jrfr"r 
ift  ein  meift  paraÜelepipebifd)e§  ober  äljnlid)  geftaltcte«  Stüd  r>on  bdrtem  $olje  (am 
rjäufigften  2öeifebud)cnboli),  beffen  untere  $läd)e  (bie  S  0  b  I  e ,  semelle,  sole,  face) 
auf  bem  Arbeitftücfe  hingleitet  unb  nad)  5öerfd)iebenbeit  be§  3roc^  e^n'  ^ 
einfad)  gefrümmt,  balb  t>erfd)iebentlid)  anberS  gcftaltet  fein  mujj.  3n  einjelnen  fällen 


»)  Punft-  unb  ©crocrbe.a3latt  1845,  6.  43. 

»)  3Jlittbeilungen,  2icf.  66-67  (1852),  S.  221.  -  $olüt.  Gentr.  1853,  8. 
—  ^olöt.  3ourn.,  »b.  126,  S.  403. 
berliner  ©er^anblungen.  I.  45.  —  Brevets,  XII.  49. 
Scdmotog.  (Sncoflopäbie,  93b.  VII.  «rtifel:  *pobel;  »b.  VIII.  Srtitel:  Äüfer* 
arbeiten.  —  äBcrfaeugfammlung,  6.  199,  221.  —  Holtzapffel,  II.  472.  - 
Brevets  1844,   I.  6;   XII.  117.  —  Qf.  0.  SBcrt^eim,  ©erfjeugtunbf. 
äBien  1869. 
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roirb  bie  Soljle  mit  einer  aufgefebraubten  <5tfen*  ober  ^Keffingplatte  belegt,  juweilen 
felbft  ber  ganje  $obelfaften  oon  Gifen  oerfertigt.  $)er  ftajten  roirb  auf  bie  betannte 
©eife  mit  beiben  $ftnben  angefajjt  unb  bewegt;  oft  giebt  man  ilnn,  jum  bequemen 
Anlegen  ber  linfen  $>anb,  an  bem  oorberen  6nbc  eine  aufrcdjtftefyenbe  frumme  Jper* 
oorragung  (ftafe,  horn);  bie  größten  ftobel  erhalten  rjtntcr  bem  (Sifen  einen  ring- 
artigen ©  r  i  f  f  (poignee),  welken  bie  redete  $anb  umfaßt  $aS  .fjobeleifen  fteeft 
in  einem  ßodge  ober  AuSfdmitte  (fteillod),  lumiere,  mouth)  beS  flaftenS,  ragt  mit 
bem  fdjarf  gefd)liffencn  unteren  ßnbe  ein  roenig  über  bie  Soble  rjeroor  unb  fdmeibet, 
roenn  lefotere  in  3)erüljrung  mit  ber  £)oljfläcbe  fortgeführt  wirb,  oon  biefer  einen  mebr  . 
ober  weniger  bünnen  unb  langen  Span  ($)obelfpan,  copeau,  cÄip,  planingy 
sharing)  ab.  GS  beftebt  feiten  gan*  auS  Staln*,  gemöbnlid)  au?  jwei  flacb  auf 
einanber  gefefnoeifeten  platten  oon  (lifen  unb  Sta&l;  bie  3»föarfung  fle^ie^t 
(unter  einem  Fintel  oon  30  bis  35  ©rab)  nur  oon  einer  Seite,  namlid)  oon  ber  beS 
ßÜcnS,  fobafc  bie  Sdmeibe  an  ber  Stablfeite  fid)  befinbet.  Seine  Söirfung  ift  ber 
eines  Keffers  jii  Dergleichen,  rcobei  ber  Äaften  ben  boppetten  9cufeen  t)at,  bie  Sdjneibe 
in  ftctS  glcicbblcibenber  ßagc  gegen  baS  Ärbeit*bolj  ju  erhalten,  unb  ein  ungleich* 
mäßiges  ober  ju  ftarfeS  einbringen  berielben  ju  oerbinbern  (S.  264).  2Jc*it  wenigen 
Ausnahmen  liegt  baS  $obeleifen  fo  in  bem  haften,  bafc  bie  3uWrf"nQ§flädje  nach 
hinten  geteert  ift.  $aS  ßifen  ift  gegen  bie  Sohle  jumeift  unter  einem  äßinfel  oon 
45  ©rab  geneigt;  in  mehreren  fpäter  ju  bejeiebnenben  füllen  nähert  es  ftcb  mehr  ber 
jenfreebten  Stellung,  wirft  bann  mehr  jebabenb  als  föneibenb,  greift  bemgemäfj  wem» 
ger  in  baS  ftolj  ein,  macht  aber  baffelbe  fct>r  glatt,  unb  fprengt  bie  etwa  oorban« 
benen  Irummfafrigcn  unb  oermaebfenen  2beilc  nicht  fo  leidet  aus.  $ie  $3efcftigung 
beS  ßifenS  gef triebt  burdj  einen  fjöljemen  fteil  (coin,  wedge),  ben  man  nötigenfalls 
baburch  loSmacbt,  bafe  man  .ftammerfchläge  auf  baS  Wintere  Gnbe  beS  ÄaftenS,  in  ber 
Dichtung  oon  beffen  Sänge,  führt;  berfelbe  ftüfet  fieb  entmeber  gegen  jmei  an  ben 
cettenfläcben  beS  ÄcillocbeS  fi&enbe  SJorfprünge  ober  gegen  einen  quer  buref)  baS 
Reillocb  gefteeften  unb  im  Äaften  feftftöenben  eifernen  Steg. 

$ie  Neigung  (pitch)  bc§  ©ijcn§  gegen  bic  §obelfof)le  pflegt  man  in  Gnglanb  nadj 
Mgenben  burd)  befonbere  dornen  begegneten  Abftufungcn  ju  untcrfd)eiben :  common 
pitch  45°,  York  pitch  50«,  middle  pitch  55<>,  half  pitch  60». 

£>obel  werben  ^auptfflc^lid)  angeroenbet:  a)  jum  Ausarbeiten  unb  ©lätten 
(corroyer)  ebener  flächen  ober  foleber,  meldte  eine  einfacbe  (bohle  ober  fonoere) 
Krümmung  nach  nicht  ju  Keinem  £albmeffer  haben ;  b)  jur  Verfertigung  oon  ßeiften» 
wert,  ©cfimSgliebern  unb  ganjen  ©eftmfen,  wobei  mebr  ober  weniger  formale,  tbcilS 
ebene,  tfceilS  nad^i  f leinen  ^)albmeffern  gefrümmte  ftlädVn  oorfommen;  c)  jur  Nor- 
mung eiserner  Jöeftanbt^eile  bet)ufs  i&rer  3ufammenfügung. 

iic  §obcl  ju  bem  unter  c)  genannten  3»ede  werben  am  beften  in  bem  oon  ben 
$ol)Derbinbungen  bonbelnben  lofd)nitte  betrachtet ;  Ifiex  ift  alfo  nur  oon  ben  übrigen 
ittei  ®attungen  bie  8Rebc.  £abei  roirb  bie  Slufmettfainleit  junäd)ft  unb  bauptfädjlid)  ben 
tifctjterbobeln,  al§  ben  am  aflgemeinften  oortommenben,  jugeWcnbet,  jeboc^  ba§  Nötige 
übet  bic  ^obel  anbercr  ^oljarbeitcr  gelegentlich  beigefügt  »erben. 

^aS  mit  ben  pöbeln  $u  bearbeitenbe  £>olä  wirb  in  ber  Kegel  auf  ber  .<pobel- 
banl  (S.  670)  eingefpannt.  Um  ^läd^en  auSjuarbciten,  wcld&e  unter  genau  beftimm- 
ten SEßinfeln  gegen  anbere  Slawen  flehen  müffen,  nimmt  man  bie  S t o fei a b e  (boite 
i  recaler,  shooting  board,  shooting  block)1)  ju  ^)ülfe,  oon  welcher  eS  brei  Arten 
giebt :  bie  SB  i  n  t  e  l  ft  o  l  a  b  e  für  rec&twinfiig  jufammenftofeenbe  Sfläc^cn ,  mit  oer« 
ic^iebentlid)  abgednberter  (Sinrie&tung*);  bie  ©ebrungSftoMabe  (machine  b 
ooglet,  boite  de  mitre,  mitre  block)  für  ftlacfcen,  welche  unter  45°  geneigt  ftnb; 
MeÄropflabe,S3erfröpfungSlabe,jur  ^eroorbringung  jweier  paralleler 


i)  Xcc^notog.  Cncoflopöbic,  «b.  VII.,  6.  481. 

»)  3>eutfct)c  ©craerbejeitung  1847,  ©.  346.  —  $olüt.  Sentr.  1848,  6.  294.  — 
»erlincr  Ocwcrbeblatt,  93b.  25  (1847),  6.  67. 
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©ehrungSflädhen  bei  Kröpfungen  an  ©eftmfen.    $er  ©ehrungSftofelabe  fann  man 

eine  Bauart  geben,  wonach  fte  ftc^  auch  für  anbere  Sötnfel,  als  ben  oon  45°, 
[teilen  lä&t*). 


A.  £oBeI  511m  G&nett  unb  ßHättcn  ^etwÄ-pla«««;. 

2Benn  eS  barauf  anfommt,  ein  roheS  Bret  au«  bem  ©roben  abjuhobcln  (blan- 
chir),  unb  bemnad)  mehr  bie  9lbfi<ht  ift,  burch  ein  tief  etngrcifenbeS,  biete  Spane  ab« 
nehmenbeS  ßifen  bie  Arbeit  fehneü  ju  förbern,  als  eine  glatte  ^rlöc^c  ju  erjeugen,  \o 
bebient  man  ftch  bcS  SchrobljobelS  (Schropp-,  Schrupp»,  Schrot», 
Schärf«,  Schurfhobel,  riflard),  pon  250  bis  270 mm  fiänge,  mit  flauer  Sohle. 
$aS  Schrobhobel'Gifen  (round  nose  plane-iron)  ift  24  bis  36  mm  breit; 
feine  Schneibe  bilbet  einen  ftarf  fonoeren  Sogen. 

3ur  föeroorbringung  glatter  ebener  flächen  mufe  bie  Schneibe  beS  SifenS  ge« 
rablinig  fein,  unb  man  runbet  nur  bie  beiben  Gcfen  beffelben  etwa«  ab,  bamtt  fw 
feine  ftureben  in  baS  $olj  reiften.  Solche  (Sifen  (S  ch  Ii  Steifen)  ftnb  entnxber 
einfad)  ober  boppelt.  2)ic  einfachen  (Sifen  beftehen  auS  einer  einzigen,  pon  ber 
9tüdjeite  her  sugejehärften  ßlinge,  baS  3)oppelctfcn  (double  fer,  double  plane- 
iron)  ift  au§  biefer  unb  auS  einer  auf  beren  Borberflädje  liegenben  Sta&lpratte 
( $  e  d  e  l ,  2)  e  d  p  l  a  1 1  e ,  Älappe,  contre-fer,  fer  de  dessus,  top  plane-iron, 
break-iron)  jufammcngefefct,  welche  ledere  eine  folche  ßage  bat,  bafi  ber  $obelfpan 
im  Slugenblidc  beS  ©ntftehenS  bagegen  ftöfet,  faft  unter  rechtem  SBinfel  pon  ber 
Arbeitsfläche  aufjufteigen  genötigt  ift  unb  folglich  gefnidt  toirb.  £rierburch  «P«! 
ml)  bie  2)oppeleifen  portreff  lieh  }um  SReinhobeln  (llbpufcen)  fpröber  ober  per* 
wacojener  ftoljarten,  welche  leicht  auSipringen  ober  einreiben  unb  burch  baS  einfache 
©ifen  nicht  leicht  eine  recht  glatte  Oberfläche  erhalten. 

$ic  £>obel,  in  welchen  bie  oorbefchriebenen  (fowobl  einfachen  als  boppelten) 
Schlichteifen  gebraucht  werben,  ftnb  an  ©röjje  perf Rieben,  unb  erhalten  hiernach 
mehrerlei  9lamcn.  Die  Sänge  beS  Röbels  ift  bei  ber  Bearbeitung  ebener  flächen  »cm 
roejcntlichem  ßinfluffe;  benn  in  je  größerer  SluSbefmung  bie  ^obelfohle  bie  Srbeü** 
fläche  berührt,  befto  ficherer  mufc  bie)e,  ber  ßbene  ber  Sohle  angemeffen,  felbft  eben 
werben.  2Jcan  mürbe,  Meiern  ©runbfafce  gemäfe,  überall  fetjr  lange  ftobel  anroenben 
müffen,  wenn  nicht  baburch  bie  Arbeit,  wegen  ber  befchroerlicheren  ^ührunfl  bei 
2BertjeugeS,  langfamer  oon  Statten  ginge,  ftür  bie  ftälle,  wo  bie  ftrengfte  Ebenheit 
ber  gehobelten  fläche  nicht  erforbert  roirb,  bebtent  man  ftch  baher  nur  eine!  lurjcn 
(250  bis  300 mm  langen)  Röbels,  nämlich  beSSchlichtbobelS  (rabot,  smoothing 
plane)*),  ber  entroeber  mit  einem  einfachen  ober  mit  einem  boppelten  ßifen  perfehen 
wirb,  unb  48  bis  60 mm  breit  ift.  3Ran  fann  ihn  fo  einrichten,  bafs  er  geftattet,  bem 
Gifen  nach  Bebürfnifc  eine  mehr  ober  weniger  geneigte  Stellung  ju  geben*).  $cr 
einfache  Schlichthobel  untertreibet  ftch  wieber  in  ben  g r o b e n  6 ch l i <h t ■ 
h  o  b  e  l ,  bei  welchem  bie  Schneibe  nach  einem  äu&crft  flachen  Sogen  fonoer  gefrüntml 
ift,  ber  mithin  ben  Uebergang  Pom  Scbrobtwbel  bilbet,  unb  in  ben  f  e  i  n  e  n  S  ch  l  i  <h 1» 
ho  bei,  mit  PöUig  gerabliniger  Schneibe.  $ic  (Sifenfchneibe  beS  boppelten 
Schlichthobels,  Doppelhobels  ift  ftets  gans  gerabe.  311111  Abhobeln  jo« 
wohl  grofeer  als  fleiner  f5rlö<4)en,  bie  man  fet)r  genau  eben  barfteHen  will,  wirb  bie 
(pom  Schlichthobel  nur  burch  bie  ©röfee  oerfepjebene)  Kauhbanf,  varlope,  trying 
plane,  gebraucht,  welche  600  bis  750n"°  lang,  72mm  breit  ift,  unb  ein  einfaches  ober 
boppelteS  Schlichteifen  erhält,  woburch  bie  Benennungen  einfache  SRauhbanf, 
Doppel-Siauhbanf  (varlope  ä  double  fer)  ftch  erklären.  9)canchmal  hat  man 
Heine,  nur  450  bis  500 mm  lange  3caut)bänfe  (dem i- varlope,  jack-plane),  benen  man 


»)  ^oüjt.  ßentr.  1848,  S.  294. 

«)  SWittheilungcn,  Sief.  27  (1841),  ©.  514. 

•)  Brevets,  LV.  401.  -  <p0lt*\  (Sentr.,  VII.  (1846),  ©.  102. 
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mf)l  auä)  ein  Sebrobljobeletfen  giebt,  um  bamit  größere  ©egenfianbc  au§  bem 
©roben  jusuridjten. 

Um  bie  ^ärtfficn  ^ötyr  3U  bearbeiten,  belegt  man  jutteilen  bic  Soble  beS  Sd)lid)U 
bcbcl§,  bamit  fic  fid)  mdjt  fo  leirtjt  abnutje  unb  uneben  »erbe,  mit  einer  3tteffing»  ober 
Gijenplatte  (semelle  en  cuivre,  semelle  en  fer,  plated  sole,  iron  face);  jebenfallS 
ijt  cS  gut,  bie  borberc  (jur  Eifcnfdjneibe  parallele)  Seite  beS  Spaltes,  »rieb/n  baS  Äcil* 
lodj  auf  ber  Soble  bilbet,  mit  einem  Stüde  93ud)Sbaumf)ol3  ober  flJlcffing  ju  füttern,  »eil 
fcier  burdj  bie  Reibung  ber  auffteigenben  Späne  befonberS  fdjncfl  eine  9lbnut|ung  eintritt. 
58an  bat  3u»cilcn  bic  Einrichtung  getroffen,  biefc§  SRctaflfutter  burd)  Schrauben  ftcflbar 
ju  madjen,  bamit  es  audj  richtig  in  ber  Ebene  ber  Soble  liegt,  toenn  let{terc,ncu  abge- 
hobelt »irb»).  Sin  bem  boppeltcn  Sd)lid)tbobet  «)  unb  jum  an  ber  Staub- 
bon!*)  bat  man  allerlei  Süerbeffcrungcn  berfud)t,  toeldje  aber  meift  als  »enig  praftifdjc 
ftünfteleicn  erfebeinen,  n>cnigften§  baS  SBcrtjeug  fomplijirt  unb  toftjpiclig  madjen.  %ct 
genannte  ^utjbobel  ober  SJerpu^bobcl  (jum  legten  9lbpuR.en  feiner  Arbeiten)  ift 
rin  boppeltcr  Sdjlidjtbobcl,  ben  man  bon  febr  bartem  ^>olje  (93ud)§baum,  ^ocfbol|)  ju 
madjen  ober  mit  eiferncr  Soble  $u  berjeben  pflegt.  ES  tfl  bei  bcmfclben  wefentlid),  bafe 
bie  Eifenfdmctbe  äufjerft  tt)cnig  auS  ber  Sotylc  berborftebe  unb  ber  ^terju  bienlicbe  Spalt 
in  ber  Sob,le  fo  fdjmal  als  möglid)  fei.  Xiefer  Spalt  foll  überhaupt  bei  allen  pöbeln 
nid)t  breiter  fein,  als  nötbig  ift,  um  ben  Span  burcb^ulaffen;  benn  inbem  aisbann  bie 
§obelfofjle  burd)  ibren  *5)rucf  auf  baS  Slrbcitsbol3  letjtcreS  bis  ganj  naiv  an  baS  Gifm 
fyeran  nieberbält,  berbinbert  fie  bie  Erbebung  unb  baS  £crauSreif$cn  fold)cr  ^oljtbeildjcn, 
beren  SBegnabme  nidjt  bcabfidjtigt  »irb.  S>c§balb  lann  cS  nidjt  empfoblen  »erben,  ben 
fcobclfaften  auf  jroci  in  ber  Soble  gröfetcntbeilS  berfenften  ^riftionS»al}en  laufen  }u 
[äffen  (3t  ollcnbobel) «);  benn  »äbrcnb  biefe  allcrbingS  bie  ftübrung  erleicbtern,  halten 
fie  bie  Soble  ein  wenig  bom  ^olje  entfernt  unb  bereitein  bic  eben  erwärmte  SBirfung, 
ifcübe  nid)t  aufecr  Hd)t  gclaffen  »erben  barf,  fofern  man  faubere  Arbeit  ju  erbaltcn 
rcünfdjt. 

9tocb  gröfeer  al§  bie  9taubbanf,  unb  überhaupt  ber  größte  &obel  in  ben  lifo*)* 
Irr»2öerfftätten ,  ift  bie  5  ü  g  e  b  a  n  t  ober  $  u  g  b  a  n  f  (varlope,  jointer),  roomit 
lange  Söretcr  an  ben  Tanten  reebt  gerabe  abgebobelt  (gefügt)  werben,  roenn  man 
au§  benfelben  gröfjcre  ftlftcben,  3.  ftufiböben,  jufammenfefeen  roiH.  $ie  Ureter 
werben  hierbei,  roenn  fte  für  bie  .ftobelbanf  ju  lang  ftnb,  in  ben  ftügeböcfen  (3.  672) 
ringefpannt.  Oft  ift  bie  ftügebanf  nichts  roeiter  al3  eine  900 mm  lange  SRaubbanf 
(3t a u b b a n f  3 um  trügen);  bie  eigentliche  fjfügebanf  untertreibet  ftdj  bifriuMt 
burd)  jroei  Umftänbe;  erftenS  roirb  fte  oon  jroet  ^erfonen  geführt  unb  t>at  oorn  an 
ieber  Seite  ein  &eft,  rooran  ein  Arbeiter  jiebt,  roäbrenb  ein  anberer  uon  bunten 
natbfdjiebt;  sroeitcnS  ftnb  auf  ben  beiben  JRänbern  ibrer  Soble  niebrige  unb  fcbmale, 
in  ber  gan3cn  ßönge  biulaufenbe  Seiften  aufgefebraubt,  roeldje  auf  ben  febon  gerabe 
iugeriebteten  Tanten  jroeier  ©reter  (Stofe laben)  bingeljen,  jroifcben  benen  ba§  ju 
togenbe  53ret  eingefpannt  ift.  So  fiebert  man  im  böcbt'ten  ®rabe  bie  3tidjtigfeit  ber 
bearbeiteten  fcbmalen  %l&$e,  inbem  man  bem  Seirroärt§fd)roanfen  be$  2öerfjeuge§ 
oorbeugt. 

©elegentlidje  Erroäbnung  berbienen  ein  ^Jaar  §obel,  bie  nidjt  eigenttid)  |ur  33ear» 
btttung  beS  ^oljeS  beftimmt  finb,  nfimlid)  ber  $robirbobel,  ein  fleiner  (90mm  Ionger, 
33  mm  breiter)  ©djrobbobel,  »omit  man  rob,e  ©oblen  tc.  anbobelt,  um  ^arbe  unb  Stity 
nung  beS  fooiyi  ju  ertennen;  ferner  ein  gan3  fur3er,  mit  Stiel  unb  boUcmcm  ^efte  ber« 
ferner,  ein  einfaches  Sd)lidjtcifen  entbaltenber  ^obel,  um  alte  fhiffdjrtften  bon  Aiftcn» 
bedeln  ab3ufd)aben  »). 


i)  Brevets,  LXI.  338.  " 

t)  9ÖM  Eentr.  1838.  ®b.  1,  S.  369;  5leue  ^olge,  VI.  (1845),  6.  194;  $a$rg. 
1848,  S.  241;  1855,  S.  903.  —  $olbt.  3ourn.,  »b.  66,  S.  363;  ®b.  97, 
6.  174;  »b.  107,  S.  326;  95b.  165,  S.  249.  —  Brevets,  LXI.  p.  418.  — 
Brevets  1844,  I.  6,  8,  14 ;  V.  153.  —  Genie  ind.,  T.  23,  p.  288.  —  ©eutfd)e 
©e»erbe3ritung  1857,  S.  32;  1862,  S.  352. 

»)  ^olöt.  9ourn.,  93b.  94,  6.  186.  —  Brevets  1844,  I.  9,  13. 

«)  $olöt.  3oum.,  93b.  155,  6.  252  ;  93b.  159,  6.  418.  —  $olöt.  Centr.  1860, 
S.  748;  1861,  S.  753.  —  Sdjweii.  3.  1860,  S.  36. 

»)  Eeutfdje  ©e»erbe3eitung  1863,  S.  368. 
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28cnn  eine  $oIjfläcbe,  an  roeldje  unter  reebtem  ober  ftumpfem  SBinfel  eine  an» 
bere  ftläcbe  ftöfet,  bis  in  ben  SSinfel  hinein  bearbeitet  roerben  muf$,  ftnb  ber  Schiebt« 
bobel,  bie  JRaubbanf  unb  ftügebanf  unanroenbbar,  weil  ibr  ßifen  niebt  bis  an  ben 
SRanb  ber  Sofjle  reiebt.  9?ebcn  bem  fteillocb  befinben  fieb  namlicb  su  beiben  Seiten 
formale  Zfeifc  beS  $obelfaften§  (bie  f.  g.  SEÖangen),  roelcbe  biefeS  ßoet)  in  feiner 
ganjen  $)ö^e  IinfS  unb  red)tS  begrenjen,  roobureb  bie  Ütotbroenbigteit  entftebt,  ba* 
feifen  um  12  bis  18  mm  jajmaler  ju  machen,  als  ben  &obel.  t$üv  pralle  t>on  ber  an« 
gejeigten  Slrt  ift  ber  SimSbobel,  ©cfimSbobel  (guillaume,  rebate plane,  robbet- 
plane,  rabbit-plane) »)  beftimmt,  beffen  ßifen  obenhin  fcbmal  unb  in  ein  ßoeb  be? 
flaftenS  eingeteilt,  unten  bingegen  breiter  ift,  unb  ftd)  über  bie  ganje  ©reite  ber  Soble, 
ja  fogar  nodj  ein  Hein  roenig  barüber  binauS,  erftreeft.   Tie  ßänge  beS  SimS&obel* 
beträgt  250  bis  300  m™,  feine  ©reite  nur  12  bis  40  mm.  ®en  geroöbnliaVn  geraten 
SimSbobel  (square  rabbit-plane)  perfiebt  man  suroeilen  mit  einem  Soppeleijen 
(boppclter  SimSbobel)*).  9Inbere  Birten  finb  ber  fteile  SimSbobel,  guillaume 
debout  (beffen  Gijcn  unter  65°,  ftatt  45°,  gegen  bie  Soble  geneigt  ift),  jum  Arbeiten 
auf  hartem,  fpröbem,  maferigem  ober  aftigem  $olje  (ogl.  6.  707);  unb  ber  ft&rägc 
SimSbobel  (sketo  rabbit-plane),  bei  meinem  bie  Scbneibe  beS  ©ifenS  in  t'djräger 
SRicbtung  quer  über  bie  Sollte  ftcljt,  bamit  eS  auf  Ouerbolj  ober  £>irnbolj  reiner 
föneibe,  obne  einzureiben. 

(Sin  fdjrfigeS  pöbele  ifeu  (roela)c§  quo)  in  anberen  ftäflen  Antocnbung  findet, 
f.  unten)  unterf^eibet  ftcb  in  feiner  SöirfungSroeife  folgenbermafeen  oon  bem  g traben 
fcobcleifcn,  beffen  Säjnetbe  eine  rcdjtwinflig  jur  §obcllängc  gefteütc  ßinie  bilbet.  Säljrtnb 
beim  pöbeln  auf  Oucr&olj  (unter  redjtem  SBinfel  gegen  ben  ^afctlauf)  baS  gerabe  ötfen 
eine  beflimmte  ftafer  mit  ber  ga^en  9lu§bebnung  ber  Sd)ncibe  gleidjjeitig  fafet,  gewaltfam 
aufgebt,  berauSreifet  ober  roegfprengt,  bor)er  eine  mer)r  ober  roeniger  raube  öläd)e  erjeuflt, 
greift  ba5  fdjrägc  ßifen  mit  bem  juerft  anfommenben  Oorberen  Gnbpunfte  feiner  Sa)ntiö< 
früber  an,  worauf  alöbann  bie  übrigen  fünfte  ber  Sdmctbe  in  ber  SReibe  nachfolgen,  fo- 
baß  bie  Äblöfung  einer  jeben  Safer  auf  ben  r>crfd)tebencn  fünften  ibjer  fi&nge  fucerffw 
ftattfinbet,  äfjnlid)  roie  beim  pöbeln  auf  fiangenbolj;  baburdj  fäUt  bie  gehobelte  ftl&fr 
roeit  glätter  au§.  Etit  bem  ©d)lid)tbobel  ift  man,  bei  Bearbeitung  größerer  Slawen,  gf 
roöbnlid)  in  ber  ßage,  ba§  pöbeln  über  Ouerbolä  ganj  ju  öermeiben,  ober  rocmgfltn« 
bureb,  fa^rflge  Qfürjrung  be§  Röbels  bie  eben  crllftrtc  2Bir!ung§art  ju  erlangen:  ni$t  fo 
aber  auf  fdjmalen  ftl&r^en,  ober  roenn  bie  ?lrbei<§fläa)e  oon  einer  baran  üegenben  Sr^&ung 
begrenjt  ift;  in  biefem  galle  ift  ber  2Bcg  be§  Röbels  t>orgefa)ricben  unb  man  mu&  bur<^ 
Anbringung  eines  fajrflgen  SifenS  r)elfen. 

Um  bie  flaute  eines  WrbeitftücfcS  in  ©eftalt  eines  regten  2Bin!etS  pertieft  au^ 
iubobetn,  unb  f  o  einen  %  a  l  j  (feuillure,  rebate)  ju  bilben  (§.  93.  auf  ber  9tödfeitt 
pon  ©ilberrabmen,  an  genfterflügeln  jum  ©nfefeen  beS  ©tafeS  unb  jum  «nf^laa 
gegen  ben  ftutterrabmen  Kjt  bient  ber  %  a  l  j  b  o  b  e  I  (feuilleret,  fttlister),  roeldper 
ftcb  Pom  geraben  6imSr)obel  nur  babura^  unterfebeibet,  bafe  längs  ber  einen  Äant« 
ber  Soble  eine  nacb  unten  porfpringenbe  ßeifte  (ber  %  n  f  et)  l  a  g  ober  53  a  &  e  n)  bjn« 
lauft,  bamit  ber  .frobel  ftetS  gerabe  an  bem  .^olje  fortgeführt  roerben  fann.  Son 
biefem  einf  aeben  galjbobel  {standing  ßlister)  ift  ber  ft  eil  bare  f5r  a  Is^obel 
{moving  fillister)  babureb  oerfd&ieben,  tafe  er  einen  beroeglic&en  ?lnfcbtag  r)at,  welaVr 
perfekt  roerben  fann,  um  nacb  belieben  baS  ?luSbobeln  breiterer  unb  febmälerer  fteuV 
ju  geftatten.  —  3nr  Verbreiterung  eines  febon  oorbanbenen  Baljes  bient  ber  feit« 
roartS  febneibenbe  SimS«  ober  f^als^obel,  SSanbbobel  (guillaurae  de 
cöte,  side  rebate-plane,  side  rabbit-plane) x),  beffen  ©ifen  —  roie  febon  ber  5lame 
anjeigt  —  bie  Scbneibe  an  einer  feiner  Seitenfanten  bot  <5r  fann  bei  perfebiebenen 


»)  9Kittbcilungen,  ßief.  27  (1841),  ©.  513.  —  $olbt.  (Scntr.  1842,  »b.  i, 
S.  395. 

*)  ajcitttieilungcn,  ßief.  31  (1842),  S.  250,  251 ;  ßief.  38  (1845),  6.  237.  - 
HJolbt.  Gcntr.  Eeuc  ftolge,  ®b.  I.  (1843),  6.  539,  540;  3abrg.  1856,  6.  603. 
—  Brevets  1844,  T.  L.  p.  9. 

»)  ^3olot.  HJtittbcitungen,  II.  133. 
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Gelegenheiten  gebraucht  werben,  wo  wegen  ©nge  be$  SRaumeS  ein  gewöhnlicher  SimS- 
bobel  nicht  angemenbet  werben  fann  (j.  93.  um  bie  Seitenwänbc  einer  breiten  rec^t* 
rotnfligen  ftunbe  abjubobeln,  u.  bergl.).  3"  folgen  3roeden  hat  man  in  beutfeben 
28erfftärten  häufiger  ben  2öa"ngenhobel,  SB  a  n  b  h  o  b  c  l ,  T  rabbif  plane, 
welcher  an  ber  Sohle  piel  breiter  ift,  als  im  oberen  Steile  beS  ftaftenS.  Sowohl  ber 
Cuerfd&nitt  beS  haften?,  als  bie  ftläche  beS  (SifenS  bat  nämlich  hier  bie  ©eftalt  cineS 
umgekehrten  T  (x),  wooon  man  pcb  ben  Querftrich  als  einen  niebrigen,  unten  mit 
ber  Scbneibe  oerfebenen  Zfyil  benfen  muß,  ber  bie  ganje  33reite  bet  Sohle  einnimmt 
(baber  führt  baS  2öangenbobel«6ifen  im  Gnglifchen  ben  tarnen  T  iron).  ÜebrigcnS 
giebt  eS  einfache  unb  hoppelte  (mit  Doppeleifen  uerfebene),  auch  febräge  Bangen- 
fcobel;  in  S3ejug  auf  lefctere  gilt  baS  oom  f fragen  SimSbobel  ©cfagte. 

Die  SBcfcbreibung  eines  fc§r  aufammengefe^ten  ftal$bobel§,  welcher  bürouf  beregnet 
\%  jugtetd)  als  SimSbobel,  frebcrbobel  jc.  brauchbar  ju  fein,  f.  m.  am  unten  angezeigten 
Crtc  >). 

Der  3ö^nbobeI  (rabot  a  dents,  rabot  a  fer  brette,  toothing  plane)  unter- 
föeibet  ftcb  non  aüen  anberen  pöbeln  baburch,  baß  fein  febr  fteileS  —  beinahe  recht« 
roinHig  jur  Sohle  ftehenbeS  —  ©ifen  (3af)neif  en,  fer  brette,  tooth  plane  iron, 
Utothed  plane-iron)  ftatt  ber  Schneibe  eine  SReibe  feiner,  fpifeiger  3ähne  befifet.  6r 
pirb  gebraust,  um  «twljfläcben  mit  einer  feinen,  gleichmäßigen  Sfaubigfeit  ju  Oer- 
zen (maS  man  3  a  h  n  e n»  bretter,  bretteler,  scratching,  making  a  tooth,  nennt), 
ober  ©egenftänbe  auS  febr  garten  unb  unregelmäßig  gewaebfenen  £>oljarten  ju  be* 
arbeiten,  worauf  man  biefetben  mittelft  beS  bieten  Schlichthobels  glättet.  Der  erfte 
ftall  fommt  immer  bei  furnirter  Arbeit  uor,  wo  man  bie  mit  einanber  in  Serübrung 
femmenben  flächen  beS  SMinbboljeS  unb  ber  fturnüre  mittelft  beS  3ahnbobel§  raub 
macht,  bamit  ber  2eim  beffer  faßt.  Die  eigentümliche  frafeenbe  2Birfung  beS  3a^n* 
eilen«  uerurfaebt,  baß  eS  felbft  auf  gflnjlicb  perwacbjenen  ober  maferigen  &öljern  feine 
Steile  auSfprengt.  — 

Die  bisher  erflärten  £>obcl  finb  junädjft  jur  Aufarbeitung  ebener  flächen  be* 
ftimmt,  werben  aber  auch  auf  ©egenftänben  mit  fonoerer  Krümmung  gebraust,  felbft 
roenn  ber  Jpalbmeffer  biefer  lefcteren  (lein  ift.  Um  j.  53.  runbc  Stödc  (58  i  1 1  a  r  b  • 
ftöde,  OueueS,  ober  bgl.)  barjufteflen,  macht  man  biefelben  urfprünglicb  nierfantig, 
hobelt  bann  junäajft  bie  flanten  bi§  jum  regulären  3ld)ted  ab,  bierauf  ebenfo  bie 
üd)t  Äanten  bis  jum  6ec^jebnecf,  u.  f.  ro.  S)ie  |ulefct  bleibenben  äußerft  ftumpfen 
©infel  ftnb  bur#  geringe^  s3lbfa^aben  ju  pertilgen.  So  werben  audb  böljerne  SBaljen 
(rote  bie  SSäume  an  SBebftüblen  ic)  mit  ber  IRau^banl  unb  bem  gewöbnlicben  8a)lia)t« 
bobel  jugeria^tet.  $n  folgen  fällen  fann  man,  um  auf  bequeme  SBeife  größere  ©e* 
nauigfeit  ju  erreia^en,  bie  SBalje  mit  ibren  3flPfen  ^n  c*n  ©efteU  legen,  worin  fte 
mittelft  einer  Äurbel,  auc^  wobl  mit  £)ülfc  einer  J^eilftbeibe,  nacb  unb  nad)  umge* 
brefjt  wirb,  wäbrenb  ber  ^)obel  auf  einer  Art  non  ©leife  parallel  jur  23aljenad)fe 
jo  gefübrt  wirb,  baß  er  in  beftimmtem  Abftanbe  pon  ber  Ad?fe  bleibt*).  Sine  Dreb* 
banf  fann  leic&t  ju  biefem  3»«*  eingerichtet  werben »).  —  •  Selten  fommen  bei  ben 
Üfc&lcm  jur  Bearbeitung  f onoerer  Krümmungen  eigene  föunbljobel  (mouchette) 
oor,  bei  welchen  bie  Se&neibe  be5  6ifen3  fonfao  bogenförmig  {hollow-nosed  plane- 
iron)  unb  bie  Sol>le  enrfprec&enb  ausgehöhlt  (pon  ber  gorm  eines  hoh^n  SP^nber* 
cbf<hnitte§)  ift. 

Dagegen  finb  befonbere  $obel  für  fonfaoe  Oberflächen  burchauS  unentbehrlich. 
$ie  gewöhnlichften  barunter  pnb  bie,  nach  ihrer  fchiffähnlicben  ©eftalt  benannten, 
S  ä)  i  f  f  h  o  b  e  l  (rabot  rond,  rabot  cintre,  compass  plane),  beren  Sohle  ber  Sänge 
nach  fonper  gerunbet,  ber  ©reite  nach  gerabe  ift,  unb  bie  man  mit  einem  einfachen 
Schlichteifen,  einem  Doppeteifen  ober  einem  3ahneifen  perfteht.  9ür  ©egenftänbe  pon 


»)  ^olot.  3ourn.,  93b.  94,  6.  183. 

*)  ©eißlcr'S  Drechsler,  III.  3.  «Mb-,  ©.  70. 

*)  Schreiber,  Beiträge  jur  9Jiühlenbaufunbe  tc.    1.  #eft  (Königsberg  1837), 
S.  97. 
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fe^r  nerfd&iebenem  HrümmungSrjalbmeffer  bebarf  man  natürlich  mebr  ober  weniger 
fiarf  gefrümmter  «§obel ;  benn  eS  ift  jroar  feine§roegS  erf orberlid),  bafe  bie  Ärümmuna, 
ber  ftobelfoble  mit  jener  ber  SlrbeitSflrtcbe  übereinftimme,  fte  fann  aucr;  oon  fleincrem 
fcalbmcffer  fein ;  bod)  barf  ber  Unterfcineb  nic^t  ju  grofe  werben,  bamit  ber  §obd 
nod)  binlünglicbe  öerüfcrung  mit  bem  $ol$e  bat,  um  mit  6id)erbeit  geführt  ju 
werben. 

6ebr  jwcdmäfetg  ftnb  mand)e  ^cr>tffr)obei  baju  eingerichtet,  um  auf  Jerütnmungen 
Oon  febr  üerfd)iebencn  §albmeffern  gebraud)t  ju  werben.  GS  ift  nämlid)  am  oorberett 
Gnbc  beS  §obclfaftcnS  ein  auf  unb  nieber  oerfd)icbbarcS  unb  in  jeber  Stellung  yu  be* 
fcftigenbeS  eifenftücf  angebracht,  weldjeS  mit  feinem  unter  bie  ©oljlc  ^inabreid>nben  €nk 
bem  §obcl  einen  Stütjpunlt  auf  bem  Slrbeitftüdc  giebt.  3c  flauer  nun  bie  Ärümmung, 
beS  letzteren  ift,  befto  tiefer  fteflt  man  bas  erwähnte  ©ifenftücf,  woburd)  ber  näntlüV 
3wccf  erreid)t  wirb,  wie  burd)  eine  fladjerc  Soblc.  !Rac^  einer  anberen  (£tnrid)tung  ift  t>ie 
§obclfoble  fct)r  ftarf  ßefrümmt,  auf  berfelbcn  aber  eine  biegfamc  unb  elaftifd)e  Stadtplane 
angebracht,  rodele  burd)  Sdjrauben  mebr  ober  weniger  gefrümmt  toerben  faun. 

9lud)  frumme  8  i  m  3  b  0  b  c  l  (guillaurae  cintre),  mit  bogenförmiger  eople, 
gleich  bem  Sd)iffbobel,  giebt  eS  für  folebe  ftälle,  roo  ein  SimSbobel  auf  Noblen  f^täcben 
gebrauebt  toerben  mufe.  —  ftür  lange  rinnenartige  ftöblungen,  bie  roegen  tbre#  a>» 
ringen  StrümmungSbalbmefferS  unb  aud)  frfjon  roegen  beS  CaufeS  ber  Jpoljfajem  nicht 
nad)  ber  Cuerc  mit  bem  Scbiffbobel  auSgebobelt  toerben  fönnen,  bebient  man  fid) 
eine§  runben  Röbels  (rabot  rond,  spout  plane)  mit  in  ber  fiängenridjtung  ge» 
raber,  aber  ber  Söreite  nacb  jnlinbrifd)  gcroölbter  Sorjle,  ber  übrigens  bem  gewöhn« 
lieben  Scblicbtbobel  gleicbt,  nur  ba&  bie  Sd)ncibe  beS  (SifenS,  ber  ftrüntmung  ber 
Sofcle  cntfpredjenb,  bogenförmig  ift.  9lud)  bier  fann  natürlich  ber  ßrümmung*balb' 
meffer  ber  Soble  fleiner  fein,  al§  iener  ber  9lrbeit§flftd)e.  — 

§obcl,  weld)e  in  ber  6inrid)tung  oon  ben  $ifd)Icrbobeln.  abweidjen,  fomuten  hi 
meieren  anbern  §oljarbeitern  oor,  nirgenbS  aber  mebr  als  6ei  ben  SJöttäjern,  wegen 
ber  bier  ganj  eigentümlichen  93efa)affcnbeit  ber  SlrbcitftÜcfe  (tfräffer  tc.).  3"r  oorläuftgen 
3urid)tung  ber  ftafcftäbc  (6.  6G7)  auf  ben  breiten  Städten,  fowic  jur  SMcnbimg  bei 
gugen  (b.  b.  ber  formalen  Seiten,  mit  toelcbcn  bie  Sauben  im  ftaffe  einanber  berüjjren\ 
bienen  jwei  §obcl,  nämlid)  ber  SRaub-  ober  Sd)ürfbobcl  unb  ber  (Mattbobel. 
ftercr  cntfpridjt  bem  Sdjrobbobel  ber  üfdjler  unb  bat  wie  biefer  ein  Gijcn  mit  bogen« 
förmiger  Sdjneibe,  aber  aud)  bie  Soble  ift  bem  entfprcd)cnb  (ber  breite  nad))  fonoej  ge- 
frümmt. Der  ©lattbobel  wirb  nad)  bem  Diaubbobcl  angewenbet,  um  bie  ftarfen  Spuren 
beS  legteren  p  ocrttlgen ;  er  bat  ein  (Sifen  mit  geraber  Srfjneibe  unb  eine  flaö)e  «o^le, 
wie  ber  Sd)ltd)tbobel  bei  ben  Üfdjtern;  3uwcilen  wirb  er  mit  einem  Toppeletitn  flt* 
braud)t.  ©rofec  JRaub«  unb  ©lattbobel  werben  mit  quer  ftebenben  ©riffen  oerfeb«n  uno 
Oon  jwei  ^ßerfonen  bewegt  (aweimänniger  Äaubbobcl  unb  ©lattbobel).  £>er  ^ugtn« 
bobel  ift  ein  langer  ©lattbobel,  womit  bie  ftugen  ber  ©obenfiude  ju  ben  ftäffern  abge« 
pöbelt  werben.  —  Die  größten  (ben  Staub*  unb  Qrugbänfen  ber  lifa^ler  entfprea^enben) 
^obet  gebraust  ber  93ötta)er  jum  93cftof$en  ber  $ugen,  b.  b«  um  biefelben  (bei  ben  Xatiben 
nad)  ber  crforberlidlen  ^ogengeftalt,  bei  ben  «obenftücf en  ganj  gcrablinig)  auS  bem  ©roben 
jujuriebten.  dS  ftnb  bieS  bie  ©tofebanl  (gugbanf,  gügebanf,  ftügblod ,  jointer) 
unb  baS  931  ö  er>e  1.   Die  Stogbanf,  welcbe  1,5  bis  3»  lang  ift,  bat  baS  eigentümlich, 


nadj  oben  gefet)rte  Soble  ber  ßdngc  nad)  r)infer>tebt.  S)ic  Ketfbanf  tft  eine  fleine  (nur 
0,9  bis  1,2»  lange)  6tofebanf,  ju  «rbeit  oon  geringerer  ©röfjc.  S)ie  3)auben  febr 
grofeer  ^Äffer  würben,  Wenn  fte  auf  ber  ©tofjban!  jugcrid)tet  werben  füllten,  eine  gar  ut 
bebeutenbe  Sänge  biefeS  SQBerfjeugeS  oorauSfe^en,  audj  burd)  ibren  Umfang  unb  ibje 
6d)werc  unbequem  ju  b<mbbaben  fein.  3Jlan  beftö&t  fte  beSbalb  mittelft  beS  »löc$tl§, 
Weld)eS  ein  jweimanniger  (oon  jwei  ^erfonen  ju  fübrenber)  450  «n™  langer  ^obel  ift, 
ben  man  Über  baS  unbewegltd)  eingefpannte  £ol$  Ijuifütjrt. 

S)a  an  ben  95öttd)erarbeitcn  oerfd)icbene  gefrümmte  Dberflädjen  Oorfommen,  todfy 
ftd)  mit  gcraben  pöbeln  nid)t  bearbeiten  lajfen,  fo  werben  bierau  mandjerlei  frumme  ^übel 
erforbert,  wie  eS  in  btefem  3Ra§e  bei  fetnem  anberen  3*oeige  ber  §ol$oerarbeitung  ber 
Sali  ift.  ^terber  gebört  junäd)ft  ber  Stemmbobel  (sun  plane),  um  bie  oon  bett 
§trnenben  ber  Dauben  gebilbeten  gaferÄnber  (baS  f.  g.  ©efiemm)  abjubobeln.  SMefc 
SHanber  finb  gegen  ben  »oben  einwärts  geneigt  unb  bilben  baber  einen  tbeil  einer  Regel- 
oberf(äd)e.   Die  Soble  beS  Röbels  ift  eben,  baS  «ifen  an  ber  6d)neibe  gerablintg,  ober 


Digitized  by  Google 


$obel.  713 

ber  Äaftctt  bergeftalt  fcitwärtS  gcfrümmt,  baf$  bie  linfc  unb  bie  rcd)te  §fläd)e  beffclben 
fonjcntrifd)c  3i)linberabfd)nitte  bilbcn ;  benn  nur  baburd)  wirb  eS  möglid),  baft  bic  ganjc 
Sänge  ber  Soble  immerfort  bie  Dauben  berührt.  Qfür  grofee  ftäff«  mufe  bic  Krümmung 
befi  Röbels  fd)wäd)er  fein,  als  für  tlcine.  9Jcan  fyat  aud)  jweimännige  Stemmbobcl.  — 
1er  ©ärb&obet  gleist  bem  <Sd)tfft)obel  bcrütifcblcr  (S.  711),  ift  nämlid)  auf  ber  Soble 
Der  fiänge  nad)  tonver,  weil  er  gcbraud)t  wirb,  um  bie  innere  Seite  ber  ©cfäfee  (bei  ^äff cm 
in  ber  Wäbe  ber  Gnben,  bei  tletncrcn,  offenen  ©efäfecn  in  ber  ganjen  AuSbefmung)  glatt 
ju  bearbeiten,  unb  babei  quer  Uber  bie  Dauben  geführt  wirb.  ©ei  Heineren,  nur  mit 
einem  ©oben  berfeljenen  ©efäfeen  mufc  juweilcn  baS  innere  auSgebobclt  »erben,  nad)bcm 
ber  ©oben  fdjon  eingelegt  ift.  3n  biejem  fjiaflc  würbe  man  mit  bem  ©ärbfyobcl  nid)t 
bis  bierjt  an  "ben  ©oben  Einarbeiten  tönnen;  man  bebient  fid)  bann  bcS  ©aef  cnbobels, 
ber  bem  StmSbobcl  unb  SiBangcnbobcl  ber  £ifd)ler,  8.  710,  711,  bermanbt  ift  (info* 
fern  nämlid)  baS  Gifen  an  einer  Seite  beSÄaftenS  bis  an  ben  9tanb  beS  letzteren  bcrauS» 
tritt),  übrigens  aber  bem  ©ärbr)obcl  gleist.  —  Um  bie  äufcere  (fonlabe)  Seite  ber  Qtafe* 
böben,  beSgleidjcn  baS  innere  oon  ©otttd)cn  u.  bgl.  in  ber  ßängenrid)tung,  ju  bearbeiten, 
bient  ber  S rf^ubb  obel,  beffen  Soble  nad)  Sänge  unb  ©reite  (boeb  mebr  nacb  letzterer) 
fonber.  gerunbet  ift.  Der  Spatjcnbobel  ift  ein  Sd)abl)obel,  beffen  Gifen  nid)t  wie  gc* 
tDölmlid)  mitten  im  ßaften,  fonbern  ganj  nabe  am  borberen  Gnbe  angebraebt  ift,  bamit 
mon  im  Innern  eine§  ©efäfjcS  bis  faft  an  ben  ©oben,  ober  aufecn  auf  einem  fdjon  ein* 
cjefetrten  ffafeboben  bis  nabe  an  bie  barüber  rjerborragenben  Dauben  bobein  lann.  —  Die 
äufccrc  Cbcrftädje  ber  öäffer  wirb,  naebbem  alle  Weifen  abgenommen  ftnb  (wobei  bie 
Rauben  bcmungcad)tct  jufammcnbaltcn)  bureb  Abbobeln  nacb  ber  Sänge  geglättet  (gc* 
ftreift).  Der  §obel,  weld)er  fyicrju  bient  (Strei f | obcl),  fytt  eine  ber  ©reite  nacb 
tonfaoe  Sofjle  unb  ein  Gifen  mit  entfbred)enb  t}ot>ler  Sd)neibe.  ©et  ©ottid)en,  unb  über* 
fMupt  bei  ©efä^en  mit  einem  ©oben  unb  geraben  Stäben  (wclcbe  obne  Weifen  niebt  in* 
fammenbalten)  gefebiebt  ba§  Streifen  nacb  ber  Ouere  (inbem  man  einige  wenige  Weifen 
p^en  läßt)  mit  bem  Oucr*Strcifbobel(  beffen  Sorjle  nad)  ber  Üänge  t)or)l  getrümmt 
unb  beffen  Gifen  an  ber  Sd)neibe  gcrablimg  ift.  — 

Die  Difdjlcrbobel  ftnb  meiftcntfjcilS  ju  grofj,  um  bamit  auf  fdjmalen  unb  furjen, 
Don  einigen  ober  oon  allen  Seiten  eingefcbloffenen  8rläd)en  ju  arbeiten.  Wo  biefeS  letztere 
bäufig  oorfommt,  muß  man  barjer  Heinere  £obel  gebrauchen.  DicS  ift  3.  ©.  ber  Sali 
bei  ber  Verfertigung  oon  flutfebenfäften ,  woju  eigene  3Bagcnfaftcnmad)er*§obel 
(outils  de  carrossier)  bienen.  Dicfc  finb,  wegen  ibrer  ßlcinbeit,  rüdwärtS  mit  einem 
berfjältniftmäfeig  langen,  etwaS  nad)  oben  gcrid)tctcn  ©riffe  öerfeljen,  werben  ju  größerer 
Sauerbaftigteit  oft  aus  feb,r  bartem  £olje  (©rcnaöiübol},  ^3ocft)ol3  k.)  gcmad)t,  unb  auf 
ber  ©of>le  mit  SHcffing  ober  (ba  biefeS  bie  Arbeit  befebmu^t)  beffer  mit  Gifen,  ^uwcilen 
ftatt  beffen  mit  Jenodjen  ober  Elfenbein,  belegt.  3)tan  gcbraud)t  gewöbnlid)  Söangen* 
bo b e l  unb  §01$  £0 bei.  ßrflere  finb  ben  gleidjnamigcn  pöbeln  ber  Xifdjler  äbnlid). 
Die  gahbobel  gleichen  ben  SimSb,ooeln  ber  Difd)Ier;  ber  frummc  Srahbobcl  (Stofe* 
l)obel)  bat,  wie  ein  Sd)iffr)obel  (S.  711)  eine  ber  fiänge  nad)  fonbeje  öoble  unb  bient 
mx  Aufarbeitung  fonlaoer  ^Iäcben.  —  Xte  englifd)en  SBagner  bebienen  fic^  jur  Dar* 
ftföung  runber  Stangen,  jur  Bearbeitung  runber3^bfen  an  9)abfpeid)en,  «.  eines  Wunb* 
Röbels  (rounder),  weld)er  auS  jwei  burd)  böljeme  Sdjrauben  Derbunbenen  Db«ücn  be» 

bon  benen  einer  baS  Gifen  ober  jeber  ein  befonbereS  Gifcn»)  enthält.  Die  burd) 
bebauen  ober  burd)  Bearbeitung  mit  einem  gewörjnlid)en  Sd)lid)tbobel  fd)on  aus  bem 
Stoßen  )ugerid)tete  Stange  wirb  unbeweglid)  jwifd)en  bic  beiben  Dbeile  etngcllemmt,  wo* 
rauf  man  ben  §obcl  umbrebt  unb  jugleid)  auf  ber  Stange  allmälig  fortbewegt.  Gine 
einfadjere  Äonftruftion  ift  folgenbe:  Der  ^obel  r)at  bie  ©cfialt  eines,  mit  jwei  einanber 

Sgenüber  fte^enben  geraben  §anbgriffen  oerfeVnen,  ftarfen  WingeS,  weld)er  an  einer 
teile  feines  UmfreifeS  burd)  einen  breiten  Spalt  geöffnet  ift.  Auf  ber  einen  ^läd)e 
biefeS  Spaltes  liegt  baS  Jpobeleife n,  beffen  Scbneibe  ein  wenig  innerhalb  beS  inneren  9ting» 
ranbeS  Oorragt.  Die  Wingöffnung  ift  ber  Diele  beS  §u  bearbeitenben  StodeS  ober  Stabes 
angemeffen,  unb  fomit  bebarf  man  für  {eben  oerfd)iebcncn  Durd)meffer  cineS  eigenen  *>i>- 
belS.  Die  ©ebraud)sweife  ift  oon  ber  beS  oorftebenb  befd)riebenen  itoeitr)ettigen  Wunb* 
bobelS  niebt  oerfdjieben.  —  SDRan  fann  jur  ©efd)Icunigung  ber  Arbett,  bei  Anfertigung 
langer  runber  Störte,  einen  Wunbfpbel  in  einer  bre^banlartigen  ©orrid)tung  anbringen 


»)  Balletin  d'Encouragement,  XXXVII.  (1838),  p.  98.  —  $olr;t.  3tourn.,  ©b. 
69,  6.  340.  -  ©ewerbeblatt  für  Sadjfen  1838,  S.  367.  -  «Polüt.  (Eentr.  1838, 
»b.  2,  S.  684. 
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unb  ihn  mittclfi  berfelben  in  brehenbe  93ewegung  feljen,  währenb  man  ba§  §otj  aflmälig 
mit  bcr  $anb  einfdjiebt  *).  — 

3ur  $arfteflung  bcS  fogenanntcn  §oljbrahtcS,  nämlich  bünnrr  runber  §ol$ftab» 
a>n,  welche  man  als  3Nnbhöljer  bei  Qfeuerjeugcn  gebraust,  bicnt  ein  3ünb^öljer» 
§obel,  beffen  frfjmalcS  Gifcn  ftatt  ber  Sdmeibe  einige  trichtcrartige,  an  ber  engen  Ceff« 
nung  fd)arfranbigc,  bid)t  unter  ber  3oljle  Iiegenbe  Zimten  befitjt.  3ebeS  f oLc^e  Söhren 
fehneibet  ober  fpaltet,  inbem  cS  mit  jener  engen  Ccffnung  in  baS  §olj  einbringt,  ein 
jülinbrifa)eS  Stäbchen  heraus,  unb  gleitet  auf  bemfelbcn  fort,  wie  ein  SRing,  ben  man 
läng§  eines  in  jeiner  Ceffnung  befinblidjcn  StocfeS  fortfehiebt  *).  SBcIük  tlbänberung 
baS  §obcleifen  erfahren  mufj,  wenn  man  onbere  als  runbc  $öljd)cn  (3.  99.  oierfantige, 
ooole,  gcfurd)te)  erjeugen  will,  ergiebt  ftd)  Oon  f elbft. 

ßleinc  eiferne  §obcl  finb  bei  ben  3njtrumentenmad>ern,  befonberS  jur  SBerferti* 
gung  ber  ©cigen«3nfirumcntc,  gebräuchlich-  Sie  ^lad^^obel  bQDCn  eine  ebene  €ol)Ie 
t»on  eiförmigem  Ilmriffe;  baS  ßifen  bcrfelben  ift  bemgemäfe  an  ber  Schneibc  gerablinig, 
wirb  aber  bei  b<rr  Bearbeitung  maferiger  ober  üerwachfener  tyltfx  üerfehrt  eingelegt  (bit 
3ufehärfungSfläd>  bcr  Sdmeibe  nad?  oorn),  woburä)  es  mehr  fdwbenb  al§  fd)neibcnb  »irrt. 
3ur  Ausarbeitung  ber  Oertieften  Wölbungen  unb  Schleifungen  ftnb  bie  51  u »arbeit» 
£obel  beftimmt,  bei  meldten  bie  Sohle  gewölbt  (fomohl  ber  ßänge  als  bcr  SBreite  na$ 
fonüerj  unb  baS  (Sifen  an  bcr  Sdmeibe  fonöcr,  bogenförmig  geftaltet  ift. 

3n  ben  öoljbcarbcitungSwerffiättcn  ftorbamcrifaS  ftnb  in  allen  ©röfsen  §okl  in 
Okbrauä),  bei  benen  —  mit  Ausnahme  ber  §anbgriffe  —  alle  %^t\U  aus  Staf)l  ober 
Gifen  bcfteljcn,  aud)  bie  95efeftigung  unb  SerfteCtung  bcS  §obclcifen§  mit  #ülfe  ton 
Schrauben  geflieht»). 

Als  ein  t)obelartigc§  SBcrljeug  mufj  enblid)  hicr  ber  fogenannte  Sdjab&obel 
(Speiä)enh  obel,  bastringue,  wastringle,  racloire,  spoke  shave)  angeführt  »erben, 
Welcher  oon  SBagnern  unb  einigen  anberen  ^oljarocttern  gebraust  wirb,  um  fdratale 
ebene  ober  fonüer,  gefrümmte  Oberflächen  abjufchabcn  ober  burd)  SBegfcbneibcn  bünmr 
Späne  ju  glätten.  £a5  ßifen  bcffelben  ift  eine  etwa  100  lange,  12  bis  24  m»  breite, 
an  einer  langen  Seite  fdjarf  gefdjliffcne  Glinge,  meiere  in  einer,  an  jtoei  ©riffen  mit 
beiben  §änben  ju  filbrenben,  höfj<ro*n  Raffung  fo  befeftigt  ift,  bafe  ein  p  tiefe«  Gin« 
bringen  ber  Scbneibe  öerhinbert  wirb,  unb  auglcid)  burd)  eine  geringe  Seränberung  in 
bcr  Stellung  beS  (SifenS  nad)  ©elieben  ftarfe  ober  fd)wad)e  Späne  genommen  werten 
fönnen.  2>er  93anbhobel  ber  58ött<3t)er  (womit  bie  jum  3ufQmmenbinbcn  tyl]tTMt 
fjafereifen  bienenben  gefpaltenen  SBeibenruthen  glatt  abgejogen  werben)  ftimmt  Ijterintt 
toefentlid)  überein. 


B.  £obeI  gur  Ausarbeitung  öon  ©eftmS*  unb  fietftenwerf  (ßcblungen, 

mo ulu res,  mouldings). 

$er  Sifc^ler  bebarf  E»ierju  einer  Sammlung  tum  pöbeln,  roclcbe  fte^I^obe! 
(rabots  a  moulures,  mouiding  planes)4),  ober  |uf ammengenommen  ba§  üe^U^Ö 
genannt  werben.  Sin  Pöbeln  fommen  befanntlicf)  fc^r  ^dufig  ganje  (Sefimfe  oor; 
üiele  ©egenftänbe,  3.  93.  Spuren  u.  bgL  erhalten  oft  nur  eine  au§  wenigen  ©eftmS* 
cjlicbern  beftehenbe  ©infaffung  (5!  e  h  I  ft  0  fe)  als  ffierjierung.  Kähmen  ju  Spiegeln, 
Silbern  jc  ftnb  ebenfalls  meift  gefehlt  unb  werben  au§  cntfprechenb  geformten 
fieiften,  welche  oft  fchon  cor  bem  3u^ne*ocn  uno  3u^ammcn^feen  oerßolbet  fmb 
(©  0 1  b  l  c  i  ft  e  n  ,  baguettes  de  cadre)  jufammengefefct.  ©röfeere  ©efimfe  werben 
gltcbwcife  bearbeitet  unb  bann  jttfammengefefet;  nur  Ächlftöfee  unb  f leine  ©im§mcrfe 
bilbet  man  auf  ein  50ial  im  ©anjen.  ^)aher  finb  ^)obel  für  bie  einjclnen  @Iiei>cr 
unb  folche  jur  fllcichjeitigen  SluSarbeitung  jweier  ober  mehrerer  Bereinigter  ©lieber 
erforberlich.  $n  iebem  pralle  bilbet  man  suerft  ba?  ^)oIj  mit  Schrob«  unb  Sd)tifb> 
^obel  fo  niel  möglich  SU  ber  beabftthtigten  ©eftalt,  unb  gebraucht  bie  ffehlhobel  nur 


«)  Brevets,  LVII.  20. 

•)  ledjnolog.  Gncoflopäbic,  Yl.  83. 

•)  £eutfä)e  3nb.«3tg.  1873,  S.  114. 

<)  9)littheilungen,  £ief.  27  (1841),  6.  514.  —  Sßotpt.  ^entr.  1842,  93b.  1,  6.  396. 
-  <Polöt.  3ourn..  93b.  94,  S.  187. 
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iut  SBoHenbung,  woburdfc  triel  8«*  erfpart  wirb.  $ie  wefentlicfcfte  (Sigentbümlid&feit 
ber  flcr)l&obel  befte^t  im  Allgemeinen  bann,  bafe  u)re  ©ifen  auf  bcr  Scfcneibe  nad?  bcr 
ftorm  ber  ju  bobelnben  ©lieber  auSgefcbweif  t  finb,  unb  ba|  bie  Sofcle  ber  ganjen 
fiänge  nacb  mit  btefer  Sdjneibe  übereinftimmenb  geformt  ift.  Oft  finb  bie  @üen 
(Ä  e  1 1  e  i  f  e  n ,  fer  a  raoulure,  moulding  plane  iron)  nidjt  gehärtet  ober  bod)  nur 
idjroacb  feberbart,  bamit  man  jie  mit  ber  Pfeile  3uricf)ten  unb  fcbärfen  fann ;  weit 
beffer  aber  finb  (fjinfic^tUc^  ber  Sajarfe  unb  Saucrbaftigfeit)  folaje  ßifcn,  welche  na# 
ber  3uric^tung  ge&ärtct,  bann  gelb  "angelaffen  ftnb  unb  mit  &anbfa)leiffteinen  fe&arf- 
gemacbt  werben. 

Die  arcfrteftonifdjcn  ©lieber,  burcb  beren  Serbinbung  ©efimfe  cntftebcn,  fmb: 
bie  $  l  a  1 1  e,  ba3  $  1  ä  1 1  cb  e  n  (plate-bande,  reglet,  liste),  bandclette,  filet,  carre, 
list,  fület);  —  ber  Stab,  baS  Stabeben,  in  brei  oerfebiebenen  formen:  als  SR  unb- 
ft a b  (boudin,  baguette,  round  bead,  cocked  bead),  gebrüdter  ober  f r a n | ö * 
lifo)  er  Stab,  unb  Söiertelftab  ober  SBuIft  (quart  de  rond,  quarter 
round);  —  bie  o  b  1  f  eb  1  e,  in  ben  ndmlicbcn  brei  91bänberungen  roie  ber  Stab, 
nämlieb :  eigentliche  $  o  t)  1  f  e  1)  1  e  (gorge,  hollow,  recess  bead),  gebrüefte  &  o  b  !• 
feble  (scotie,  scotia)  unb  23iertelf)of)lfel)le,  Anlauf  (couge,  cavet, 
cavetto);  —  ber  $arnie§  (doucine,  bouvement,  cornice,  ogee),  unb  ber  um- 
fiel e  b  r  t  e  ÄarnieS  (talon). 

Tie  flotten,  beren  Oberfldc&e  eben  ift,  werben  mit  bem  boppclten  Scblidjtbobel 
bearbeitet,  unb  nadj  ber  3ufammcnfefeung  be$  ©eftmfeS  mit  bem  Sim$bobel  (S.  710) 
naebgepufct.  $a§  ©ifen  be§  S  t  a  b  b  o  b  e  l  §  (round  plane)  bat  eine  fonfao  bogen- 
förmige Scbneibe  (melcbe  bei  bem  SRunbftabe  ein  $)albfrete,  bei  bem  SSiertelftabe  ein 
Cuabrant,  bei  bem  gebrüeften  Stabe  au$  einer  ftärferen  unb  einer  fc&wäd&eren  Krüm- 
mung jufammengefefct  ift);  ba§  ßifen  be§  $O$lfe$tt0bet£  {hollow  plane)  ift 
an  ber  Sc&neibe  f onoer  bogenförmig;  ieneS  be§  SlarnieSfjobeU  [cornice  plane, 
ogee  plane)  Sförmig.  5lüe  biefe  frobel  mufc  bcr  Arbeiter  mm  Dielen  ^bftufungen 
ber  ©reite,  nad)  ber  ©röfce  ber  ©eftmSglieber,  norröt^ig  fcaben.  Ücamentlicb  fcat  man 
Stab»  unb  ftoblfebl-ftobel  (jeberjeit  paarmeife  jufammengcf)örig)  oon  6  bi§  50  ober 
60  breit.  —  %k  fleblbobcl  jU  meieren  oerbunbenen  ©liebern  f önnen  febr  mannig- 
faltig fein,  fomof)!  nacb  ©röfee  als  9lrt  unb  Slnjabl  ber  ©lieber,  wclcbc  bamit  auf 
ein  5Kal  auggearbeitet  werben.  So  giebt  e§  bergleic&en  für  einen  SHunbftab  unb  ein 
Watteben  (tore,  tore,  torus),  für  einen  ftunbftab  mit  einem  ^lättajen  an  jeber  Seite 
(astragale,  astragal),  für  eine  froblfeble  jwifcfcen  jwet  $lättcben  (nacelle,  trochile, 
trochilus),  für  einen  Stab,  eine  .ftoljlfeble  unb  jroei  platten,  :c. 

$)en  Äeblbobeln  finb  aud)  bie  8enfterfproffen-§obel  (tf>cil8  Stabbobcl,  t^etlS  , 
^Ifcblbobel,  tbeil§  §obcl  mit  jufammcngcfe&ten  Äeljlungen)  beiaujäblen ;  beSgleicben  bie  ' 
()obeI,  womit  gerippte  unb  fannclirte  Säulen,  gerippte  ebene  ftUtajen*)  ic.  ausgearbeitet 
»erben.  Um  3.  SB.  mehrere  bid)t  neben  einanber  liegenbe  9lunbftäbe  (reeds,  reeding) 
auSjuarbeiten,  enthält  ba§  £obcIeifen  2,  3  ober  4  bogenförmige  WuSfcbnitte  (reed  plane), 
bie  So$le  ir)rer  gangen  fiänge  nad)  entfpredjenbe  IRinnen;  bie  3tt)ifd)en  lederen  flcljenben 
ftanten  (quirks)  »erben  ju  größerer  Dauerbaftiglcit  au§  eingelegten  Streiften  $ucb> 
baumbol)  gebitbet  (60a;  slipped):  ein  empfeblcn§tocrtbe§  Scrfabren,  »eld)e8  bie  SBerfjeug- 
fabrifanten  &nglanb§  bei  üerfdjiebenen  pöbeln  unter  äbnlid)en  Umftänben  antoenben.  ffan- 
nelirungen  in  ber  ®eftalt  Oon  §oblfeblcn  (flutes)  bringt  man  mittelft  eine§  bem  §o1)U 
le^obel  ä^nlid)en  Röbels  (fluting  plane)  beroor. 

eifeme  Äeblbobel,  worin  man  ßifen  oon  Oerfdjicbener  fjorm  unb  breite  einfe^cn, 
oueb  bem  ßifen  nad)  belieben  eine  oeränberte  Neigung  geben  fann »),  finb  für  aagemeinen 
©ebraud)  ju  foftfpielig. 

Gnblicb  ift  anjuf ü^ren  bie  ^  I  a  1 1  b  a  n  l,  ber  ^  1  a  1 1  e  n  b  0  b  e  1  (rabot  plate- 
bande,  guillaurne  ä  plates-bandes,  feuilleret  ä  plates-bandes,  aide  ßllister),  wo- 
mit bauptfrtcblicf)  bie  breiten,  ring§  um  bie  Füllungen  oon  Spüren,  9BanbgetflfeI  jc 
angebrachten  platten  (plate-bande,  rebate)  beroorgebradjt  werben.   Xie  einfache 


*)  ^Polot.  Wittbeilungen,  IF.  135. 
»)  Brevets  1844,  I.  9,  13. 

Digitized  by  GÄiglc 


716 


^jobelmafchincn. 


gewöhnliche  «piattbanf  ift  oon  bem  ftaljhobel  (S.  710)  bur$  gröfcere  breite  oerfcbie« 
bcn,  übrigens  bemjelbcn  ähnlich.  $urd&  einen  ftala,  weiter  längs  bcr  einen  flantr 
ber  Sohle  Einläuft,  roirb  bie  fernere  SBirfung  be§  ^obeleifen§  oerbinbert,  fobalb  baf» 
felbe  bie  $oljfläcbe  innerhalb  bcr  breite  ber  platte  auf  eine  fleroiffe  $iefe  roeggenont» 
men  bat,  unb  ^ierbura^  bie  $öbe  ber  platte  beftimmt.  $ic  breite  ^ängt  oon  jener 
be§  Röbels  ab.  2Jcan  bat  aber  auch  Wattbänfe,  mit  reellen  platten  oon  oerfdnebemr 
©reite  unb  $öf)e  gehobelt  roerben  fönneh ;  biefe  enthalten  3ur  JRegulirung  ber  ©reite 
einen  oerfteUbaren  %  n  f  d)  l  a  g  (fence),  roelcher  nach  förforbernifj  einen  größeren  ober 
geringeren  Jbeil  ber  $)obelfoble  bebeeft,  —  jur  nötigen  ©emeffung  ber  fyöty  einen 
ebenfalls  oerfteübaren  Auflauf  (stop).  %a  bei  einer  oiereefigen  ftoljtafel,  roclebe 
an  allen  Seiten  eine  platte  erhalten  foll,  ledere  an  jroei  Seiten  in  Ouerbolj  anr^e» 
arbeitet  roerben  mufe,  fo  ftcht  ba§  Gifen  ber  ^lattbanf  febräg  über  bie  Sohle  (3. 
710),  unb  auf  ber  Cinie,  roelcbe  bie  platte  nach  ber  2afel  bin  begrenjt,  muffen  cor« 
läufig  bie  ^oljfafem  mit  bem  Sa^nifecr  (5.  685)  bura)icf>nittcn  roerben,  um  baö  Gin« 
reifem  ju  oerfnnbern.  *Diand)mal  roirb  ein  ju  biefem  $mdc  beftimmteS  iVeffcr 
(58  o  r  f  cb  n  e  i  b  e  r,  tooth,  scoring  point)  an  bem  .frobel  felbft  angebracht,  jobaß  e-*, 
bem  ^obeleiien  oorauSgebenb,  ben  ermähnten  Schnitt  roäbrenb  ber  Arbeit  felbft  madir. 

3um  pöbeln  be§  2eiftenroerfe8  an  Äutjdjcnfäftcn  gebrauten  bie  3Baaenma$cr  dci» 
fdjiebene  Äeblf)obel,  roeldje  jroar  mit  jenen  Oer  Xifdjlcr  in  bcn  toefentlidjjien  ^untten  über* 
einfitmmen,  aber  fct>r  Hein  ftnb  unb  namentlich  eine  (au§  3)ceffing  ober  (Sifcn  befUhcnbc) 
nia)t  über  25  mm  ian0C  <5of)le  b°ben,  bamit  mon  fie  aud)  auf  frummen  Släayn  an» 
roenben  fann. 

%ud)  bei  ben  93öttd)ern  fommen  mehrerlei  #obel  $ur  Screening  ber  §äffer  oor, 
roeläjc  in  t»te  ßlaffe  bcr  Ücb,l^obcl  gehören.  So  pflegt  man  bei  grofjen  ijäffern  juiwiUn 
auf  bem  Stoben  gcrablinigcS  fieiftenroerf  (Stäbe,  §oblfet)len  :c.)  anzubringen,  rooju  man 
ftd)  bc§  foQenanntcn  StabjeugcS  bebient.  Wt  biefem  Flamen  bejeidmet  man  fcoK 
rocld)c  eine  gerabe,  Ocrfd)iebcntUd)  au§gefcrjlte  Sohle,  unb  ein  ßifen  mit  angetneffen  gt« 
fetyoeifter  6dmeibc  haben,  ganj.äbnlidj  ben  ßef)l&obcln  ber  $tfa)ler.  häufiger,  »erben  bie 
Sööbcn  mit  jirfclförmigcn,  ringartig  in  fid)  felbft  jurüdfebrenben  Ächtungen  üerfeben.  £tt 
bierju  beftimmte  Jpobcl  (ßr an 36,0 bei)  ift  —  roeil  er  im  ftreife  geben  mujj  —  bergeftalt 
gefrümmt,  bafj  eine  feiner  ScUenflädJen  einen  fonfaoen,  bie  anbere  einen  bamit  ron^R' 
triften  fonbejen  Sogen  bilbet.  S)idjt  über  ber  Sohle  gebt  mitten  Oon  bcr  fonfaoen  Seite 
in  ber  Stiftung  be§  §albmcffcr§  ein  Sineat  (bie  tJeber)  aus,  toefa)eS  im  TOtcunmrtc 
beß  ftafcbobcnS  mittelft  eines  Stifte§  fo  befefttgt  roirb,  bafe  ber  ^obcl  fid)  in  einem  Ärciif 
um  jenen  ÜJtittelpunft  herumführen  läfet,  roobet  baS  fiineal  i^n  ftetl  auf  bem  ridniaen 
SBÖege  erhält,  ©on  ab>lia>r  öinriajtung  unb  ©eftimmung  ift  bcr  93a|nljobeI.  —  $&cnn. 
roie  c§  nietyt  feiten  gcfd}ieb,t,  auaj  bcr  Örofd)  (b.  f).  ber  oon  bcn  önben  ber  Xaubcn  gc» 
bilbete,  über  ben  »oben  b^erOorragenbe  Äanb)  auf  ber  innern  Seite  mit  Keifen  oernert 
roerben  foll,  fo  Ijat  man  tjicrju  einen  tfeh^obcl,  beffen  6ob,le  naa)  ?lrt  eines  «djiffyobclä 
fonüej  gefrümmt  ift  (ftrof a5*»ramfd)nttt). 


XII.    C>0 bclma^rf) t tt C tt  (machine  a  raboter,  raboteuse,  planing  machine)1)- 

99ei  einer  fabrifmftfetgen,  burä^  ßlementarfraft  unterftüfeten  öolsoerarbeimnfl 
leiften  ^)obelmaf deinen  aufeerorbentlicb  roic&tige  55ienfte,  inbem  fie  Arbeiten,  roeldje 
fonft  mittelft  oerfa^iebener  Birten  oon  §anbf)obcln  ausgeführt  roerben  muffen,  mit  md 
größerer  ©efc^roinbigfeit  unb  jum  Zfyü  noch  ooUfommcner  oerrt(!bten.  9iur  au?« 
nahm§roeife  ift  bei  5Dcafchinen  biefer  ?lrt  ba§  2Berfjeug  ein  totrflia>r  ^)obel  oon 
mehr  ober  weniger  9tehnli$fett  mit  bem  £>anbroerf$euge  biefe§  tarnen«,  ba  bie  al$* 
bann  unau§roeich liehe  gerablinige  hin  unb  het  gehenbe  ©eroegung  eine  fehr  grofee 
©efa^roinbigfeit  nicht  geftattet  unb  eine  bebeutenbe  3«*  oura^  bcn  untätigen  9*üd« 
gang  ber  Schneibinftrumente  oerloren  geht.  3n  ber  JRegcl  nimmt  man  feine  3"flu4t 
Su  einer  fonrinuirlid>en  ^rehberoegung  ber  Schncibeifen  unb  Iflfet  biefe  ihren  flrei«' 


1)  ledjnolog.  ßnctiflopfibie,  VII.  525;  VIIL  486.  —  8.  Säjmibt,  SHe  ©a« 
feinen  jur  »Bearbeitung  be§  §olje§;  I.  u.  II.  Sammlung,   ficipjig  1870. 
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lauf  mit  ungemein  großer  ©efebroinbigfeit  ooUfübren,  roabrenb  ba§  £>ol$  bagegen 
norgerüdt  roirb.  Die  allgemeinen  Qmede,  ju  melden  £obclmafcbincn  gebraucht 
werben,  ftnb :  ba§  ©lattabbobeln  ber  fielen  (roomit  febr  oft  bie  ©Übung  oon  Bulben 
unb  Gebern  an  bcnfelben,  befjufS  nad)f)evtger  3u^mmcnfügung,  oerbunben  ift),  bie 
Aufarbeitung  non  fteblungen  (S.  714),  ba§  Anf$nciben  oon  Sagten  unb  ba§  6in« 
i^neiben  oon  8d)liben  an  £)oljtr>ilen,  roelcbe  bur#  folebe  ©eftaltung  jur  fterftellung 
ron  §otjoerbinbungen  geeignet  gemacht  roerben.  Aufcerbem  fommen  $obelmafd)inen 
ju  befonberen  3rocdcn,  nämlicb  jur  Aufarbeitung  beftimmter  einjelner  ©egen» 
ftänbe  oor. 

Unterroirft  man  bie  Anbringung  unb  SBirfungSroeife  ber  6ebncibinftrumentc 
einer  näheren  SÖctrae^tung,  fo  ergiebt  fieb  naturgemäß  eine  Untertreibung  ber  ftobel» 
maid)inen  in  folcr)e  mit  rotirenbem,  mit  gerablinig  beroegtem  unb  mit  rubenbem 
3dmeibjeuge.  ftür  ben  juerft  genannten  ftaü  ftnb  jroei  Arten  ber  Au§f  übrung  üblicb : 
entoeber  roerben  bie  Keffer,  Scbncib»  ober  &obeleifen  auf  ber  ftlacbe  einer  8cbeibe 
cber  in  Ouerarmen  einer  2BeUe  bergeftalt  eingefefct,  bafc  fte  ftcb  bei  beren  Umbrebung 
freiSförmig  in  einer  @bene  berocgen,  roelcbe  parallel  ift  ju  ber  angegriffenen  $olj« 
flache,  unb  bab  fte  ba§  Arbeitftüd  in  bogenförmigen  Schnitten,  roelcbe  quer  über  bie 
breite  bcffelben  laufen,  abbobeln  CßaraUelbobel  in  affinen,  Ouerbobel- 
m  affinen);  ober  e$  befinben  ftcb  bie  Keffer  auf  einer  2öeü*e,  oebeibe  ober  2Balje 
jo  artgebraebt,  bafe  ibre  33eroegung  in  einer  3nlinberfläebe  erfolgt  unb  baS  Arbeitftüd 
bierju  in  tangentialer  2age  ftd)  barbietet,  bie  Scbnittricbtung  alfo  mit  ber  ßdnge  unb 
$eroegung3ricbtung  bcffelben  sufamntenfäQt  (Sangentialbobelmafcbinen, 
£  a  n  g  b  o  b  e  l  nt  a  f  cb  i  n  e  n).  Sei  ben  üJiafdnnen  mit  gerablinig  beroegtem  <5djweib» 
roerfjcug  beftebt  biefe§  in  einem  roirf  lieben  §obel,  rocleber  bureb  einen  3Jceebani§mu§ 
auf  bem  feftlicgenben  ftolje  oor»  unb  iurüdgefeboben  roirb.  6inb  enblicb  bie  $obel- 
«ien  rubenb,  fo  folgt  oon  felbft  bie  9cot&roenbigfeit,  ba§  ftolj  unter  ober  über  ben» 
ielben  mit  fdjiebenbcr  93eroegung  fortfebretten  ju  laffen.  $ie  2angbobelmafd)inen  jer» 
feilen  bie  abjubobelnbe  Scbicfct  in  oiel  furje  Späne  unb  bilben  ben  Uebergang  ju 
ben  ftrftSmafcbinen. 

A.   §obclmafd)incn  311  allgemeinen  3»r*den,  unb  jtoar 
1)    DJiit  rotirenbem  ©djneibjeuge : 

a)  Ouer»§obelmafd)inen  (transverse  planing  machine) 1 )  ■  Sie  t5nnen  i Iji er 
Ttatur  nadj  nur  3 um  ßbnen  ber  ftlädjen  an  Sielen,  Sohlen  unb  anberen  ^oljftücfcn 
bienen.  £ie  (öfters  rabförmig,  b.  b-  mit  Deffnungcn,  au§gcfübrtc)  €>a)neibfd)cibe  bat  für 
größere  Arbeit  0,8  bis  1,6  unb  jogar  3,6«»  S5urd)tneffcr ;  bie  Anjab^l  ber  ©a^neibeifen 
(Die  tb/ilS  ben  Qobleifen  6.  689,  tbeitl  bem  Sd)lid)tiobeleifen  äf)nlid)  unb  mit  ange« 
meffener  Neigung  gegen  bie  ^oljoberpäd>c  geftcllt  finb)  ift  2,  4  ober  8  unb  manchmal  bis 
32.  Die  2öcüe  ber  Sd)eibc  fic&t  fenfreebt,  unter  ber  lederen  toirb  ba§  #otj  mit  einer 
®efd)toinbig!cit  bon  20  bis  60  mm  pro  Setunbe  bor^Jontal  burdjgefü^rt;  bie  Sd)nitte 
boben  alfo  bie  Öeftalt  bon  quer  ober  fd)rag  Uber  bie  §ot}breite  loufenben  ÄreiSb5gen. 
Xie  UmbrebungS^abl  ber  SBeQe  unb  Sa)ei6e  (ober  ber  biefe  tetrtere  bertretenben  meffer« 
tragenben  Arme)  ift  fo  bemeffen,  bafe  bie  ®efa)winbigfeit  ber  Sdmeibeifen  in  ibrem  ÄreiS» 
laute  17  bis  30 m  auf  1  Sefunbe  betrögt.  5)ie  ©d)eibe  fttjt  entweber  am  unterften  @nbe 
ber  2öeHc,  unb  bann  ift  ein  einziger  6a)litten  jur  §übrung  beS  §olje5  borbjanben;  ober 
bie  SBeUe  je^t  pd)  unterhalb  ber  Sdjeibe  fort,  in  toeld)cm  8?aHe  auf  ben  jtoci  Seiten  jtoei 
(in  entgegengefe^ten  9tid)tungcn  fort(d)Teitenbe)  ©djlitten,  ieber  für  ein  bcfonbercS  §oh, 
cngebrad)t  roerben.  —  kleine  ^Rafdjinen  mit  3.  nur  150  bis  300  mm  grofecr  Sebcibe 
baut  man  fo,  bafe  bie  SBcÜe  tjorijontal  liegt  unb  fotglieb  baS  fyoi\  auf  einer  bcrtifalen 
Seitcnflädje  gehobelt  toirb.  SBringt  man  bei  biefer  Anorbnung  jtoci  ©ebneibfajeiben  auf 
getrennten  SBeUcn  fo  an,  bafe  fte  paraflei  einanber  gegenüberfteben ,  unb  fttbrt  man  bann 


*)  Cyclopaedia,  by  Rees,  XXVII.  Artilel:  Planing  machine.  —  Jßolbt.  3ourn., 
»b.  7,  6.  443;  »b.  173,  6.  241;  »b.  193,  6.  112.  —  Armengaud,  XI. 
389,  390.  —  ©iebe,  6!ij3enb.,  ^«ft  11,  taf.  3;  1872,  $eft  6,  531.  1.  — 
Gütte  1858,  %a\.  35.  -  ftronauer,  5Rafd)incn,  III.  Xaf.  26.  -  AtlaS  IV., 
f af.  12.  —  Ißoty.  «entr.  1864,  6.  1401. 
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ein  ^oljftüd  jwifdjen  benfelben  burd),  fo  »erben  an  legerem  jwet  ebene  frlädjen  gleia> 
jeitig  ausgearbeitet  unb  eS  beftimmt  ftd)  bureb  bie  ©röjjc  beS  SwifcbcnraumeS  jmtjcbcii 
ben  Scbcibcn  bie  fcjtgcfeljte  $idc  beS  gebobcltcn  fcoljeS »). 

Wn  einer  größeren  Duerbobelmafdjinc  Tourben  bie  folgenben  SReffungen  unb  9e* 
obadjtungen  angefteüt:  XcS  größten  WrbeitftütfcS  $öbc  280  mm,  breite  710  mm,  £ä„ße 
3,65  m;  Durebmeffer  ber  Scbncibfcbcibe  (t»on  Stablmitte  ju  Stablmitte)  740  mmf  minu:» 
lia>  UmbrebungSjabl  ber  Scbncibfcbcibe  702,  Scbnittgefcbwinbigfcit  27,2  m  pro  Sclunbc, 
3abl  ber  Stähle  4  (2  Scbrotftäblc,  2  Scblicbtftäblc),  Suföicbung  für  eine  Umbre&ung 
ber  Sdmcibfcbcibe  3,1mm;  gröfete  beobachtete  ftttnblicbe  Öeiftung  V  =  0,233  ct>m 
budjenfjolj  abgerjobclt  bei  375  mm  Srcitc  beS  Gretes,  5  mm  ScbnittbÖbc,  1,55  mm  3c^niti* 
breite,  f  =  7,55  omm  Spanquerfdmitt;  b^bei  sirbcitsoerbraucb  ira  Secrgang  N9  — 
1,47  ^ferbeftärlen,  im  SlrbciiSgang  N  =  3,25  ^ferbeftärfen;  Äaumbcbarf  ber  SRafcftne 
15,0(5. 2,17  «33,9  Dm,  Öeroiajt  bcrfclbcn  5500  kg;  allgemein  ergab  fid)  für  biejc  SRa- 
fajine  ber  9lrbcitSücrbraucb  ju 

N  —  1,47  +  e.V  ^ferbeftärfen, 
worin  ber  fpejififcbc  SlrbcitSwertb  für  9totbbud)enbolj 

e  =  3,10  +  0,5.  f  beim  Struppen 

8  =  25  beim  ©abliebten, 
wenn  f  ben  ganzen  Spanqucrfcbnitt  in  Duabratmiflimeter,  V  baS  ftünblicb  jerfpante  fyol? 
toolumen  in  Kubtlmetcr  bejeiebnet. 

b)  2ang*£obc  Im  affinen  (parallel  planing  machtne).  Sofern  biefe  SRafcbinm 
jum  Ölact)t)obclit  breiter  §öljcr  (fielen,  ^arfetfriefe  :c.)  gebraust  »erben,  beftebt  beren 
Scbneibapparat  (ber  Scbncibfopf,  SRcfferfopf ,  fferwalje,  porte-lames)  aul 
einer  burd)  9iiemenbctrieb  fcbncU  um  ir)rc  Wcbfe  gebrebten  borijontalen  eifernen  2BcQc  ober 
9Baljc,  woran  2,  3  ober  4,  feiten  bis  G,  SDlcffcr  ober  Sdmeibeifcn  in  gleiten  flbftänben 
runb  berum  öcrtbcilt  finb,  wcldje  baS  unter  (juweilcn  über)  bem  Scbncibfopfe  oorüberge* 
fübrte  93rct  ic.  nacb  beffen  ßängenriebtung  (alfo  nacb  bem  ftafcrnlaufe)  befrreieben  unb 
breite  Späne  baoon  abuebmen.  CiluSnabmSwcifc  b^t  man  wobl  oerfuebt,  baS  fyoi]  feft> 
julegcn  unb  ben  Scbneibtopf  barüber  begeben  3U  laffen.)  ®iefe  %xi  bc§  Eingriffes  ift 
üortbcilljaftcr  für  baS  ©lattbobcln  (S  abliebten),  als  jene  bei  ben  Cuerbobelmafa)incn 
(welche  baber  üo^ugSroeifc  jum  Scbr Uppen  georauebt  werben),  bcfonbcrS  wenn  bie  $u> 
febiebung  beS  2Bcr!ftüdc8  in  fotetjer  9iid)tung  erfolgt,  ba&  bie  Keffer  niebt  inS  oolle  §clj 
febtagen,  fonbern  oon  ber  febon  bearbeiteten  Seite  f)tx  in  bie  abjubobelnbe  Scbtcbt  ein» 
bringen.  Sie  3"fd)icbung  beS  £oljeS  gejebiebt  meiftcnS  bureb  SBaljcnpaarc,  wcläV  baffelbc 
jwifeben  ftcb  nebmen:  jur  ßrreidmng  einer  riebtig  ebenen  ^läcbe  ift  e§  aber  bcfjcr,  ba£ 
§olj  auf  einen  Scblitten  au  befeftigen  unb  fammt  biefem  bureb  3öbnfiange  unb  betriebe 
fortzubewegen.  Sie  ßänge  beS  Scbncibfopf  eS  (bemnaeb  bie  größte  ju  bcbobelnbc  §oljlireitc) 
betrögt  200  bis  700  mm;  ber  SJurcbmeffer  beS  oon  ben  Scbneibcn  bef^riebenen  ÄrcifcS 
150  bis  360  mm;  bie  flnjabl  ber  Umläufe  beS  SajneibfopfcS  in  1  Minute  1200  bif  2000, 
folgerest  bie  «njatjl  ber  Scbnitte  pro  Minute  (je  nacb  Slnja&t  ber  Keffer)  2400  bis 
4800  unb  bie  @cfcbwinbigfeit  ber  Scbneibcn  in  ibrcm  Kreisläufe  auf  1  Scfunbe  14  btS 
28  m.  Scr  Sorfcbub  beS  ^oljeS  (l  bis  4,8  m  in  ber  Minute)  ift  fo  beredmet,  baB  auf 
Im  fiänge  650  bis  3300  Scbnitte  fallen.  S)cn  Seffern  wirb  eine  fola>  ßage  geaeben, 
ba§  fic  in  bem  Momente  beS  öinbringcnS  in  bie  ^)el3fläcbc  etwa  unter  45°  ju  berfclben 
geneigt  finb.  Elm  gewöbnliebfien  finb  bie  Wefferfcbneiben  gerablinig,  jur  ^Icbfe  beS  S<bnctb> 
fopfeS  parallel,  alfo  reebtwinflig  jur  93ewegungSricbtung  beS  ^oljeS,  nacb  Elrt  ber  S)oppel» 
bobelcifen  (S.  708)  mit  Sccfplatte  Oerfeben  unb  bergeflalt  angeorbnet,  ba§  eine  jebe  bie 
ganjc  fiänge  beS  Sdf)neibfopfcS  einnimmt »).  SBegcn  ber  Sdjwierigfcit,  febr  lange  Sa>neiben 
gut  berjufieüen  unb  in  Stanb  ]\i  balten,  Wenbet  man  nidjt  feiten  ben  Äunftgriff  an,  bie 
2)(effcr  jo  fcbmal  ju  macben,  bafe  fie  nur  bie  ^älfte,  ein  Viertel  ober  noeb  weniger  oon 
ber  ßänge  beS  ScbneiblopfeS  einnebmen,  bagegen  ib"  3«bl  3«  bermebren  unb  fie  fo  ju 
oertbeilcn,  bafj  ftc  jwar  inSgefammt  bie  ganje  §ol$brcite  bearbeiten,  aber  in  oerfebiebenen 


*)  »olbt.  3ourn.,  »b.  137,  S.  13.  —  ^olot.  6cntr.  1855,  6.  993.  —  Brerets, 
T.  86,  p.  337. 

»)  Brevets,  T.  23,  p.  210.  —  ©iebe,  Sfiijcnb.,  ^eft  11,  £uf.  2;  4,  5;  Qffl 
27,  Xaf.  4;  1870,  ^eft  2,  fBL  3;  1872,  ftejft  6,  »I.  2.  —  $Utte  1859,  taf.  7; 
1861,  Saf.  1.  —  3eitfcbrift  b.  3ng.  1862,  6.  443.  —  «ßolot.  3ourn.,  »b.  31, 
S.  348;  33b.  39,  S.  295;  33b.  47,  6.  94;  93b.  163,  S.  338;  93b.  173,  6. 
345,  S.  401;  93b.  174,  S.  329.  —  $oiöt.  Gentr.  1862,  S.  1066,  1069.  - 
«001  IV.,  Xaf.  13. 
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3eitpunften  mit  regelmäßiger  Aufeinanderfolge  jur  Söirfung  fommen1).  ®«i  folgen 
jehmäleren  HRcffcrn  gcr)t  eS  auch  leichter  an,  fte  nach  Art  fehr  ftarf  fteigenber  Schrauben* 
gang>£ijct{c  ju  legen,  womit  man  bie  t>ortr)eit^aftc  üöirfung  (glättere  Arbeit)  eines  fchrägen 
§obelcifenS  (S.  710)  erreicht,  inbem  banti  bie  Schnittlinien  fefnef  ju  ben  ^oljfafcm  fallen2). 
Snbeffen  fommen  aucf>  Ausführungen  cor,  wobei  bie  Keffer  gan3  bem  Sdmeibfopf  entlang 
fid)  erftrecten  unb  fchraubenartig  gewunben  finb,  j.  99.  brei  9Jtcffcr,  oon  welchen  jebeS 
etwa  einen  falben  Umgang  auf  670  »>"»  Sänge  be§  SdjneibfopfeS  macht3).  (Eilte  s))la* 
fd)ine,  welche  baS  in  Arbeit  genommene  33ret  gleichseitig  auf  beiben  §läd)cn  abhobelt4), 
ift  fo  eingerichtet,  baß  baS  9}ret  auf  feiner  flante  ftelpb  burchgeht  unb  ju  jeber  Seite 
bleiben  jwei  geneigt  ftctjenbc  Schncibföpfe  angebracht  finb ;  jeber  ber  letjtcrcn  enthält  jwei 
ju  feiner  Aehfe  parallele  Keffer,  irdctjc  oermöge  jener  Schief  ftcllung  nach  Art  fc^rägex 
fpobeleifen  roirfeu.  Statt  beS  gerablinig  bewegten  XifcheS  jur  Aufnahme  beS  SBerfftücfeS 
hat  man  (für  fleine  Arbcitftücfc,  9iabfclgcn,  ^arfetböljcr  k.)  ncuerbingS  auch  einen  roti- 
renben  Xifdj  in  ftorm  einer  großen  Iwrijontalen  Scheibe  in  Anwenbung  gebracht5).  — 
Blanche  SJrethobelmafchinen  finb  mit  etner  Vorrichtung  öerbunben,  um  wäbrcnb  beS  Ab* 
hobelnd  ber  flächen  juglcidh  auf  ben  fehmalen  (ßanten*)  Seiten  Statten  ober  9eutl)  unb 
fteber  auszuarbeiten,  waS  balb  mittelft  Heiner  Sdmeibföpfc  mit  angemeffen  geftaltetcn 
jcbmalcn  Seffern,  balb  mittelft  feheibenförmiger  fträfen,  balb  mittelft  fleiner  Äreisfägen 
suidjiebt  (ocrgl.  S.  704).  —  Gine  anbere  Kombination  ift  bie  oon  £obelmafchine  unb 
Scgcmafchine  •),  inbem  eine  horijontal  unb  platt  liegenbe  Säge  (S.  657,  3)  oon  einer 
bieten  «Ohle  furnürartige  SBlätter  abfehneibet,  inbefe  ein  Schneibfopf  mit  2  Seffern  bie 
Oberfläche  glatthobelt. 

An  einer  2ang»#obclmafchinc  mit  2  geraben  Seffern  unb  mit  JIßaljcnjufchiebung 
©urben  bie  folgenben  ÜHeffungcn  unb  Beobachtungen  angepeilt:  $e8  größten  ArbeitftücfcS 


ftücfeS  pro  Sctunbe  70  mm  pro  Umbreljung  beS  t^räSfopfcS  1,8  mm;  größte  beobachtete 
Stiftung  V  ==  0,72  cbm  gichtenholj  jerfpant  bei  273  mm  Arbeitsbreite,  10,5  mm  £öhe 
ber  abgehobelten  Schicht;  hierbei  ArbcitSterbrauct)  im  ßcergang  N0  =  1,27  ^ferbeftärfen, 
N  =  4,70  ^ferbeftärfen;  9taumbcbarf  ber  TOafchine  1,48.1,37  =  2,03  ©ewicht 
berfelbcn  2000  kg;  für  ocn  fptjififchen  Arbeitswerth  (Serbrauch  an  Stoßarbeit  pro  1  cbm 
ftünblich  3crfpantcS  §olj)  beS  i>icr)tenr)otje§  ergab  fid)  bie  §ormel 

28 

e  =  2,5  +  -g-  $ferbcftärfen, 

toorin  h  bte  £ölje  ber  abgehobelten  Schicht  in  SOciUimeter  bezeichnet,  baher  ber  totale  Ar» 
bntSücrbrauch  für  ba§  pro  Stunbc  jerfpante  £oljquantum  Don  Vcbm  fich  nach  ber 
formet 

N  =  1,27  +  8.V  ^ferbeftärfen 

berechnet. 

5)ie  Abänberungen,  welche  an  ber  ßang^obelmafcbine  erforberlich  werben,  wenn  eS 
fich  um  5Jarfteßung  oon  ©cfimSleifien  ober  gefehlter  Arbeit  überhaupt  hanbelt,  ergeben 
fich  oon  fclbft.  Solche  Itehlmaf ci)inen  (machine  ä  moulures,  moulding  machine)7) 
enthalten  2  bis  6  Sdmeibmeffer,  welche  nach  ©cftalt  beS  auSiuarbeitenben  ^rofileS  auSgc* 
f^nitten  ober  gefchweift  finb,  unb  jebenfaflS  paraflel  jur  S)rehachfe  flehen.  25er  ^chneib* 
lopf  ift  100  btS  280  «um  long,  bie  SOceffcr  werben  nach  Srforbernifj  breiter  ober  fd)mäler 
"ngefcijt;  für  fthmalc  ^oljleiftcn  enthält  jcbeS  ÜJleffer  baS  game  Profil,  für  fer)r  breite 
läfet  man  JebeS  etnen  anberen  beS  ^rofileS  ausarbeiten.  Selbft  bie  tiefften  ftehlun- 
Hm  werben  mit  einem  einzigen  Durchgänge  beS  £oljeS  unter  bem  Sdmeibfopfe  oollenbet. 
£er  Schneibfopf,  beffen  2)urchmeffer  an  ben  äufjerften  Stetten  ber  Keffer  180  bis  360  mm 
beträgt,  macht  bis  2000  Umbrehungen  unb  2000  bis  4000  Schnitte  in  1  Minute,  wobei 


i 

») 

3 


Armengaud,  X.  100.  —  SJeutfche  ©ewerbejeitung  1855,  S.  406. 
Armengaud,  VII.  254. 
»)  Armengaud,  XV.  352. 
«)  Brevets  1844,  T.  40,  p.  261. 

»)  ipütte  1868,  %al  25.  -  $olüt.  3ourn.,  S3b.  210,  S.  168. 
•)  Xeutfche  ©ewerbeaeitung  1860,  S.  40.  —  Schwcij.  3.  1860,  S.  7. 

Armengaud,  XIV.  38.  —  Brevets,  1844,  T.  48,  p.  185.  —  Schwei*.  3. 1856, 
6.  101.  -  Seutfche  ©ewerbeaeitung  1856,  S.  103.  —  AtlaS  IV.,  taf.  14. 
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bie  ©efdnoinbigfeit  ber  äufeerftcn  fünfte  an  bcn  2ttcffern  18  bi§  37»  pro  Sefunbe  er« 
reicht.  Die  3ufd)iebung  bc§  ßoljcS  pro  ©Äunbe  ifft  17  bis  33  nun,  fobafe  1000  bis 
4000  Schnitte  auf  1  m  Sänge  fallen.  —  3ur  ^crftcüung  formaler  Äehlleiften,  j.  gen« 
fterf pro ffen,  fonn  man  mehrere  ©chneibtöpfc  auf  berfelben  SöcHe  anbringen  unb  ba§ 
bamit  bearbeitete  breitere  §olj  fofort  bur<h  ÄreiSfägen  in  ei^clnc  Seiften  jertheilcn 
laffen  M. 

Sie  9flafd)incn  jum  3apfc«f  Reiben  (3apfenfehneibmafehine,  machine  k  tenons, 
tenoning  machine)*)  haben  bie  Aufgabe,  am  ^irnenbe  eincS  ^oljftücfcS  ratweber  nur 
jroei  priSmatifcbc  ßdftüde  wegzunehmen,  jwifa>n  welchen  ber  Rapfen  fielen  bleibt,  ober 
mehrere  gehörig  Don  einanber  entfernte  (ünjdmittc  (©chlitjc)  ju  machen,  wenn  eine  gröfcerc 
^njatjl  oon  3<tpfen  gebilbet  »erben  fofl.   Danacjj  nähtet  fich  bie  3al)l  ber  gleicbjcitig  unb 
neben  einanber  arbeitenben  ©ebneibmeffer,  fotoic  beren  ©röße ,  ®eftalt  unb  Stellung. 
9lad)  Umftänbcn  Wirb  entweber  baS  §olj  gegen  ben  ©dmeibfopf  Dorgerüdt,  ober  Unterer 
Durch  baS  unbewegliche  <poh  allmälig  ^erabgelaffcn.    (Sine  anbere  Slnorbnung  jur  SM1» 
bung  einfacher  3apfen  ift  bie,  bafe  man  jwei  ©dmeibföpfe  über  einanber  anbringt,  beren 
horizontale  Warfen  mit  einanber  unb  mit  ber  Sängcnrtehtung  beS  entftebenben  3apM 
parallel  liegen,  unb  bcn  einen  Don  oben,  bcn  anberen  Don  unten  auf  ba§  öolj  wirlen 
läßt;  man  fpannt  in  biefem  Salle  mehrere  neben  einanber  gelegte  $)öljer  jufammen  ein 
unb  ia%t  fte  als  ©anjcS  jwifeben  ben  ©ehneibföpfen  burdjgc^en  in  einer  Äidjtung,  ö>eldje 
mit  ben  Hälfen  ber  ftöpfe  einen  regten  Söinfcl  bilbet.   %n  breitem  $olje  eräugt  man 
auf  biefc  Steife  fogenannte  Qrebcrn:  um  an  anberen  folgen  ©tüden  bie  jur  Hufna&mc 
ber  fjeber  bienenbe  sJluth  heroorjubringen,  ober  um  einen  Qfalj  auSjufjobcln,  arirö  nur 
ber  obere  ©dmeibfnopf  gebraucht,  Welcher  mit  gefdnoeiften  SJieffern  auSgerüftet  toirb,  wenn 
man  ftc&lungen  pöbeln  will.    25ic  3apfcnfa)neibmafa)incn  enthalten  meiftenS  3  ober  4, 
jutDcilen  6  ober  bagegen  nur  1  Sföcffer  (bcjiehungSwcifc  ebenfo  Diele  SJtetfergruppcn)  in 
bcmfelbcn  ßreife;  bei  1700  bis  1800  Umbrefmngen  pro  Minute  unb  240"»»  S)urajmeffcr 
beS  oon  ben  ©dmeiben  bejehnebenen  ÄreifcS  beträgt  bie  ©efehwinbigfeit  berfelben  20  bis 
22,6  m  auf  1  ©clunbe;  bie  SJorrüdung  beS  §oljeS  toirb  fo  bemeffen,  bafc  fie  für  jeben 
©dmitt  0,3  bis  0,44»»  beträgt. 

Wn  einer  mit  jtoci  SWcffcTn  arbeitenben  3abfenfd)neibmafehinc  beobachtete  ber  6er» 
auSgeber  ftolgcnbcS :  Durcbmefier  beS  ©dmcibtopfeS  290  »»,  ©reite  96  »»,  minuthd^c 
Xourenjahl  bcffelben  1882,  Sajnittgefd^toinbigfeit  29,5»,  3uf<bicbung  pro  ©efunbe  1,33 
bi«  3,50»»;  gröfjtc  beobachtete  Seiftung  pro  ©tunbe  V  =  0,086  «*»  ftichtcnholj  jeripent 
bei  93  »»  ©ehnittbreite,  74»»  ©d)iehthÖhe  (3apfenlänge),  140»»  breite  beS  gefchniticnni 
3apfen§;  hierbei  WrbeitSDerbrauch  im  Scergang  N0  =  0,62  ^ferbeftärfen,  im  Arbeits* 
gang  N=  2,87$ferbcflärfen,  allgemein  für  fticbtcnbolj 

tf  =  0,62-f  41,8.  V  ^ferbeflärfcn; 
ftaumbebarf  ber  SJcafajtne  1,52 .  0,965  =  1,47  □»,  ©ewicht  berfelben  1250  *s.  9n 
SHcfferwaljcn  ohne  55orfd)neiber  fyittt  fid)  ber  fpcjififd)c  ttrbeitswerth  ftatt  £  =  41,8$» 
e  =  78,7  *PferbeftärIcn  ergeben,  toorauS  ber  95orttj>eil  biefer  ®orfa)nciber  erftc^tlt^ 

2)  2Rit  gerablinigcr  Setoegung  beS  ©c^neibjeugcS.  —  Einrichtungen  biefer  Irt, 
welche  btc  Arbeit  mit  ^anbhobeln  nachahmen,  gebraucht  man  feiten  )u  anberen  3!D^en 
als  etwa  jur  ^erfteüung  gefehlter  Seiften  (©cfimSleiften)  *),  welche  bamit  {ebenfalls  tricl 
Iangfamer  Derfertigt  werben,  als  auf  ßang.^obelmafchinen  (©.  718).  (55  fmb  §. 
jwei  hö^jerne  ßdiltjobel  (©.  714)  Don  290 m»  Sänge  neben  einanber  in  einem  eifernrn 
UBagen  angebracht,  welker  mittelfi  feiner  oier  9täber  auf  langen  ©ahnen  but<h  ein  um 
eine  Trommel  fich  aufwidfclnbeS  ©eil  fortgesogen  wirb,  währenb  baS  §ol§  unter  ihm 
feftlicgt.  33eim  »üdgange  Werben  bie  §obel  ein  wenig  gehoben,  um  bie  gehobelte  fyty 
fläche  nicht  }u  berühren;  Dor  Anfang  beS  neuen  Vorgehens  aber  hebt  fich  ber  Iii*  mit 
bem  §olje  um  bie  2>ide  beS  ju  nehmenben  ©paneS.  Um  bie  rüdgehenbe  Bewegung  jn 
benu^en,  finb  jwei  SBagen  (jeber  mit  jwei  pöbeln)  mit  einanber  Derbunben,  was  eine 
Derboppeltc  Sänge  ber  ©lafchtne  erforbert,  unb  Währenb  ein  ^ßaar  §obcl  leer  fleht,  arbet» 
tet  baS  anbere,  beffen  difen  entgegengefe^t  flehen.  3um  ©tatthobcln  f leiner  örljtbal: 
für  ^arletfabrifation  ic  bient  fcr>r  awedmäfeig  eine  SWafchine,  auf  beren  fifi  ein 


«)  Settfchr.  b.  3ng.  1857,  ©.  40. 

«)  Armengaud,  XI.  549;  XII.  176.  -  G6nie  ind.,  T.  22,  p.  114.  —  Jobard, 
Bulletin,  T.  36,  p.  138.  —  $olDt.  3oum.,  »b.  87,  6.  198.  —  $olut.  5entr. 
1855,  ©.  1173.  —  3eitfrhr.  b.  3ng.  1857,  ©.  71.  —  «tlaS  IV.  taf.  17. 

*)  Bulletin  d'Encouragement,  III.  182;  XLV.  (1846),  p.  442.  —  Brevets,  T. 
58,  p.  189. 
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eifern«  1,3»  langer  §obel  mit  Doppeltem  ©ehlichteifen  mittelfi  ßrummjapfen  unb  §ebcW 
»erbinbung  bor»  unb  rüdtoärtS  gehoben  toirb,  toobei  bie  Sange  feines  SEÖegeS  400  mm 
beträgt.  Tic  Sohle  biefcS  Röbels  ift  feittoärt»  getoenbet,  unb  gegen  fie  hält  man  mit 
ber  §anb  bie  Arbcitftüde  an  l).  —  Um  grobe  SBerfftUrfe  3U  fjobeln,  ift  bie  Einrichtung 
angegeben  toorben2),  einen  mit  3toei  Weihen  Gifen  befehlen  $obel  mittelft  SchuMurbcl  in 
3ügen  t>on  geringer  ßänge  150  SJlal  in  bcr  SÖßinutc  öor-  unb  rüdtoärtS  3U  betocgen, 
tDüjJrenb  unter  ihm  baS  £013  mit  feinem  SBagen  ftetig  fortfehrcitet  (auf  jeben  §obeIfto|j 
um  6,5  mm,  alfo  in  1  ÜMinute  um  975  mm). 

3)  SRit  ru^enbem  Sehneib3euge  (Ab3iehmafchincn).  —  SJfon  hat  ba§  (glatthobeln 
ton  ©retern  ic.  aud)  babur$  3U  betoerfftefltgen  gefugt,  bafe  man  feftftchenbc  #obclcifen 
anorbnete  unb  unter  *)  ober  über  4)  benfelben  baS  §013  mittelfi  jtocier  ©aljcnpaarc  fort» 
ktoegen  liefe,  fobafc  bcnehungStoeife  beffen  obere  ober  untere  frläaje  bearbeitet  tourbe. 
ein  ©orjug  biefeS  ©erfahrenS  ift  faum  ab3ufcf)en;  bcr  bo3u  nötige  flraftauftoanb  toirb 
aber  fcljr  grofe  fein ;  nach  einer  bon  bem  Herausgeber  herüber  ausgeführten  Unterfua^ung 5) 
ergab  fid)  ber  ArbeitSüerbrauch  für  1       ftünbliaj  jerfpantcS  ^>olj 

für  bie  Sponbidc  S  = 

bei  toeichen  garten   71,8         103         142  «ßferbeflärfen 
bei  harten  garten    89,6         128  176 

treibe  Söerthe  fiel  höher  finb,  als  bie  entfpreehenben  für  alle  anberen  ^bearbeitungl* 
maja)inen.  —  5)ie  «Dkfchincn  3um  3ichen  ber  ©efimSlciften  (f.  unten)  würben  allenfalls 
aua)  hier  an3ufä)lietjcn  fein. 

B.  #obelmafd)inen  3U  fpejicllcn  Steeden,  b.  h-  Sur  Anfertigung  beftimmter  ein3elncr 
©tgenftänbe. 

1)  8«nt  ßobeln  ber  Sapfen  an  h^^ernen  9t  gähnen  ^at  man  eine  Coehbohr» 
ntafdjine  (6.  279)  benutjt,  nachbem  ber  ©ohrer  barauS  entfernt  unb  quer  burdi  baS 
untere  <5nbe  ber  ftchenben  ©ohrfpinbel  ein  nach  °er  ^cite  fidjelähnlich  getrümmter  9Reifjel 
geftedt  mar,  bcr  an  feinem  Gnbe  bie  ©dmeibc  in  Stellung  einer  fenfrea^ten  geraben 
Üinie  ^atte.  Tie  ^o^ftüdc  —  cimcln  ober  mehrere  neben  cinanber  —  würben  auf 
einem  Schlitten  cingefpannt  unb  mit  biefem  burd)  Schraube  unb  £anbfurbel  horijonial, 
in  Dichtung  einer  Tangente  ju  bem  bon  ber  Weifcelfchneibe  befchriebenen  ßreife,  öorge» 
führt.  ®en  £urd)meffer  bicfeS  ßreifeS  gleich  240  mm  gefegt,  ifi  bie  ®cfch»inbig!eit  bcr 
Sdjneibe  bei  500  Umläufen  pro  SKinute  6,28  m  auf  1  Sefunbe;  bie  ©orrudung  bcS 
§oljeS  fann  0,3  bis  0,33  mm  für  jcbcn  S<hnitt,  alfo  2,5  bis  2,8 pro  Sefunbe 
betragen6). 

2)  ©ei  einer  SKafchine  jum  pöbeln  ber  luMjeniert  fletle,  womit  gewiffe  Arten 
bon  difenbahnfehienen  in  ben  ctfernen  Stühren  befeftigt  »erben7),  ift  baS  ©ehneibwerf« 
jtug  eine  ©dheibe  öon  160  mm  <£>Urchmeffer  unb  90  mm  2)ide  ober  9tanbbreiic,  an 
öeldjer  t>ier  Keffer  ober  ^obeleifen  runbum  in  gleichen  Abftänbcn  Ocrthcilt  finb.  SDtcfe 
€a>ibe  ftyt  auf  (origontalrr  Achfe  unb  toirb  mittelft  Äiemcnfcheibe  umgebreht,  toährenb 
man  baS  3um  Reil  3U  bilbenbe  ^ofyftüd  —  in  ©eftalt  eines  bierfettigen  SpriSma  3uge» 
fdmitten  —  mit  einem  Schlitten  quer  unter  ber  Achfe  burcbf$iebt.  5>ie  eigenthümliche 
runblichc  Reilgcftalt  entfteht  bura)  entfpTcthenbe  gorm  ber  £obcleifcnfcbnctben.  2)tc  beiben 
©eiten  beS  ßetteS  werben  naa^  etnanber  auf  jtoei  berartigen  SJeafchinen  mit  üeTfchicbcn 
gcftalteten  Gifcn  bearbeitet.  —  Ginc  anbere  §obclmaf<hinc  ju  Anfertigung  ber  Steile  für 
^tfenbat)nftür)lcf)cn »)  ift  nach  folgenber  Söctfe  eingerichtet.  2>aS  jum  Peil  beftimmte 
etüd  ßichcnhol^  toirb  in  einer  Vorrichtung  eingefpannt,  toomit  cS  Drehung  um  feine 
$d)ie  unb  jugletch  eine  ofcillirenbe  ©etoegung  empfängt,  um  fich  nach  fefigefe^ter  Art 
toa)feltocifc  bem  ©chneibapparate  3U  nähern  unb  bon  bemfelbcn  3U  entfernen,  toic  bie 


»)  AtlaS  IV.,  Saf.  15. 

«)  Stottf.  3ourn.,  ©b.  155,  ©.  254.  —  «ßolbt.  Gentr.  1859,  ©.  1650. 

3)  Brevets  1844,  T.  18,  p.  109.  —  $olüt.  3ourn.,  ©b.  118,  ©.  261. 

«)  «Polot.  Gentr.  1856,  ©.  465. 

»)  ^artiÖ'  ©erfuche  über  ßeiftung  unb  Arbeitsoerbrauch  bcr  ©kr'äeugmafchincn, 

•)  Armengaud,  I.  39.  —  Gronauer,  SJcafchinen,  I.  Staf.  12. 

*)  G^nie  ind.,  T.  9,  p.  168.  —  $olät.  3ourn.,  ©b.  136,  ©.  430. 

»)  ©crlincr  ©crhanblungcn  1853,  S.  230.  —  $oltot.  ßentr.  1854,  ©.  520. 
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unregelmäßig  runbe  OuerfcfmittSgcflalt  ber  Äeüc  eß  Derlangt.  Xer  ©d)neibapparat  U» 
fteht  aus  3»ci  an  einer  Söefle,  Diametral  einanber  gegenüber,  angebrüteten  SHcffern  mit 
gerabliniger  (jur  SöeHe  paralleler)  Sdmeibe.  Xiefer  Apparat  mad)t  1300  bis  1400  Unu 
brefwngen  in  1  Minute,  unb  ba  ber  2>urd)meffer  be§  babei  Don  ben  Sd)neiben  befd)ric. 
taten  ÄretfeS  220  mm  ifc  j0  beträgt  bie  ©efdjwinbigieit  in  bemfelben  15,55  m  auf  Vit 
Sefunbc. 

3)  3ur  Scrfertigung  ber  3ünbb,öl3er  (Sd)wef  elfjöljcr)  tommen  gleichfalls  ^obei« 
mafeftinen  in  Slnwenbung.   Xtefe  §öl3cr  fmb  entweDer  platt  (oterfantig)  ober  runö. 
§obelmafd)incn  ju  platten  §ölid)en »)  ftnb  nach  Derfchiebener  SBetfe  gebaut.   Sie  ein» 
fachfic  befielt  auS  einem  300  bis  320 »■  langen,  75  mm  breiten  §obel,  wetd)eT  auf 
einem  2iid)e  mtttelft  Sdjubfurbel  oor»  unb  rücfwärtS  gefd)oben  wirb.   XoJ  2:ij<h&latt 
enthält  eine  üicredige  Ccffnung,  welche  87  mm  in  oer  9iia)tung  beS  Röbels  lang  unö 
beinahe  jo  breit  wie  baS  §obeleifen  ift.   ße^tereS  liegt  auf  ber  Sohle  beS  K>obdj>  ^ori* 
jontal,  unb  wirft  baher  oöllig  nad)  Wrt  eine!  SpaltmefferS.   @anj  nahe  üor  ber  Sd)neiJ>e 
Deffelben  ift  ein  jweiteS,  aber  DertifaleS  50  mm  breites  Gifen  angebracht,  weld)eS  ftatt  txr 
Sdjnetbe  24  bünne,  wie  fleine  Keffer  geftaltete  3af?ne  enthält.   2)aS  au  Derarbeitenix 
£>olj  wirb  nad)  ber  ©röfec  ber  im  &ifd)blutte  beftnblichen  Ceffnung  $uge|$nitten  unb  In 
biefe  eingelegt,  wo  eS  auf  einem  ßlolje  ruht,  ben  ein  belüfteter  §cbel  ftetS  (o  weit  erhebt, 
baß  bic  Cberflädje  beS  SlrbeitftüdeS  bie  $obelfohlc  berührt.   Unter  biefen  Umftinöcn 
jdjneibct  beim  $orfd)ieben  beS  Röbels  baS  erwärmte  3afmeifen  24  parallele  hinten  ein, 
unb  baS  bemfelben  unmittelbar  nadjfolgenbe  od)neibeifen  fpaltet  einen  Span  ab,  wel^c 
otme  UüeitereS  in  lauter  Streifen  ober  Stäbd)en  üon  2  mm  ©reite  jcrfällt.   3Hil  einigen 
Slbänberungen  arbeitet  biefe  5D2üfd)tnc  burch  oertifale  Bewegung  ber  Sdjneibwertjeufle 
unb  IjorijontaleS  SBorfd)ieben  beS  C)olje§  *) ;  man  fann  aud)  bie  beiben  Operationen  in 
ber  21  rt  trennen,  baß  auf  einer  $orbereitungSmafd)ine  bie  fcoljflötje  in  Blätter  UNI 
3ünb^oljbicfe  geipalten  unb  le^terc  auf  ber  §obelmafchine  in  Stäbchen  jerfd)nitten  »er* 
ben  *).  —  9tad)  einer  anberen  (hfinbung  werben  auf  ber  äußern  ^eriphertc  eines  900  «w» 
großen  eifernen  9iabeS  30  §ol3flöt}c  Don  ber  fiänge  ber  Schwefelbäder  bergeftalt  beflißt, 
Daß  bie  Wiajtung  itjrcr  tfafern  quer  über  baS  Stab  (parallel  ju  beffen  *Äd)fc]  liegt. 
£id)t  an  bem  IHabe  befinbet  ftd)  ein  meffmgener  3Dlinbcr  Don  60  mm  £urd)meffer,  :n 
welchem  parallel  3ur  $d)ie  eine  Wnjahl  fd)arfer  Keffer  fo  eingelaufen  ift,  baß  toren 
Ebenen  fämmtlicb,  burd)  bie  3olinberad^fe  ge^en.   Sie  SDteffcr  ragen  nur  4  bis  6"»" 
weit  au§  bem  3olittber  tjeroor  unb  fielen  einanber  fo  na&c,  baß  jeber  3tt,iiö)cnraum 
gleid)  ift  ber  Brette  eines  ^wefclbol^eS.   Unter  bem  3ö^nbcr,  aber  ganj  na^e  an  öem» 
leiben,  liegt  eine  unbewegliche  9)ceifcrflinge  Don  ber  3?eia>ffen&eit  eines  gewö^nliaV« 
Scölia)tl)obeleifcn§ ,  bereit  ©djncibc  mit  bem  3ölinbcr  unb  ber  «d)fe  be§  großen  Äa&c3 
paraücl  ift.    3nbem  nun  baS  9iao  \ia)  breljt,  begegnen  bie  auf  itjm  befc^tgten  ooljfß^ 
juerft  bem  3ttli»tber,  beffen  Keffer  fid)  in  felbige  einbrüefen  unb  feine  3ru^4cn  no^)  tew 
Saufe  ber  ^afern  erjeugen,  im  Vlugenbltcfe  nadj^er  aber  jenem  ßobeleifen,  weld)c§  nnen 
Span  oon  ber  Sictc  ber  Scbwefeliöljer  abftößt.   Xaß  biefer  Span  in  lauter  fd)male 
Stäbchen  jertl^eilt  abfallen  muß,  ergiebt  ftd)  Don  felbft.   3ültnbcr  unb  ^obeleifen  toerben 
burd)  eine  Schraube  a&mältg  gegen  ba§  Hab  ^eran  bewegt;  erfterer  empfängt  bic  örcljcn^i 
Bewegung  gan^  allein  burd)  ben  Eingriff  feiner  ÜJleffer  in  ba§  SlrbeitSlwlj.   (SBenn  ber 
Dom  öobelcifcn  genommene  Span  fel)r  bünn  bemeffen  wirb,  eignet  ftd)  biefe  9Ra|d)*tn£ 
gut  al§  3arbrjol3tnül)le.) 

Xie  $obetmafd)ine  )u  runben  3ünbt)öljd)en  *)  grünbet  ftd)  auf  ttnwenbung  ber 
röt)rdjenfÖrmigen  ^obeleifen  (S.  714),  oon  weldjen  fo  oiele  bi^t  an  einanber  (Et&tni 
angebracht  ftnb,  baß  3.  IG  bis  20  ^öljer  auf  einen  3ug  erjeugt  werben;  ber  (rif 
tlo^  wirb  mit  einem  Schlitten  unter  btefen  @ifen  fortbewegt,  ober  letztere  geb/n  oon 
oben  nad)  unten  Dürft  baS  wär)renb  beS  Sd)nitteS  unbewegliche  ^0(3. 

4)  Sd)inbeln  (Dach fc^inb ein)  fönnen,  bei  ber  6infad)hctt  ihr«  ©eftalt,  ftl)t 
Ietdjt  unb  mit  großem  3«tgewinn  burch  eine  SKafchine  bearbeitet  werben.  Stötten  üt 
einem  Xifdje  oon  1,8 m  fiänge  unb  750  mm  «Brette  befinbet  ftd)  eine  Dieredtge  Ceffnunt;, 
weld)e  reichlich  fo  lang  ift  als  bie  Sd)tnbcln  (3.  93.  450  mm).   5)ia)t  unter  bem  tifö' 


»)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXI.  (1832),  p.  11,  13. 

«)  Brevets,  LXVI.  478. 

»1  Äunft-  unb  ©ewerbe-SBlatt  1857,  S.  68. 

*)  berliner  ©ewerbeblatt ,  Ii.  93b.  (1845)  S.  241.  —  Äunft-  unb  ©ewerbe»«!^ 
1855,  S.  74.  —  $olnt.  3ourn.,  «b.  176,  S.  187.  —  Sinolog,  encpflopibu, 
XXIII.  09. 
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Matte  ISuft  auf  horijontalen  eif einen  ©leifen  ein  gufeeif  einet  Stammen,  weichet  butcb, 
ifclajfetfiaft  mittclft  eines  einfachen  Mechanismus  fdmefl  (nach  bei  Sange  beS  lifcheS) 
bin  unb  fjei  gefdpben  ttritb.  liefet  Gahmen  enthält  biei  £obel  (A,  B,  C,)  beten  auf» 
rütte  gelehrte  Sohlen  bura)  bie  Oeffnung  beS  ÜifdjeS  jugänglicb,  ftnb  unb  eine  fol^e 
Sange  haben,  bafe  i&te  <£nben  niemals  in  bei  Oeffnung.  fid)tbüt  roetben.  Xei  §obel  A 
fjat  ein  125  mm  btcitcS,  übiigenS  tote  gewöhnlich  beschaffene»,  boppelteS  S<hlid)thobeleifcn 
(2.  7o8);  B  ein  fdjmaleS,  mit  jroei  f prägen  Schneiben  .wgcfpitjteS  (Sifen;  C  ein  eben» 
\M  fojmaleS,  jiemlicb,  tief  naa)  einem  fpitjen  Söinfel  eingefetbteS  (Sifcn,  toelchcS  fo 
galtet  ift,  baft  in  feine  ftetbe  bic  Spifle  beS  GijcnS  ton  B  paffen  toütbc.  $aS  ^ol* 
jirb  auf  bei  Sägcmühle  in  100™«»  breite  tretet  gefchnitten,  bie  man  aisbann  mit 
i\mx  fymbfäge  in  370  bis  450  m»»  iangc  Stüde  jettheili.  (Sin  foldjeS  Stüd  nimmt 
r.r  Arbeiter  unb  biücft  eS  mit  beiben  §änbcn  auf  ben  ftobcl  A  niebet,  juetft  mit  bei 
nen,  bann  mit  bei  anbetn  fläche.  So  geebnet,  et  eS  mit  bei  einen  langen  tfante 
a|  baS  fptlje  (Sifcn  beS  Tobels  B,  roobutch  bie  mm  Sneinanbetfkden  bei  Sd)inbcln 
trforbeilichc  ,"\mV.u-  obet  Diuiii  etjeugt  toitb ;  hierauf  ftellt  et  bie  jaeite  lange  &ante  in 
fcu  fietbe  beS  ^obeleifcnS  C,  roobuich  bie  3uffhärf"ng  entfielt,  welche  in  bie  Sutane 
tiner  anbetn  Scbinbcl  pafct;  julctjt  werben  bic  beiben  f cbjrägen  flächen  biefer  3ufchätfung 
icöutd)  ööüig  geglättet,  bafc  man  fie,  eine  naa)  ber  anbetn,  ein  paar  feitgcnfttirfc  auf 
Ja»  ßifen  A  niebethält. 

5)  3"*  Anfertigung  ber  SJillatbftödc  (CueueS,  queucs  de  billard)  ift  eine 
ifojdjine  mit  getabem  tjm  unb  t)cx  geb/nbem  §obcl  unb  lonmüfchncibigcm  #obeleifen 
£.baut  worben1). 

6)  Gnblia)  finb  b,ier  ju  ermähnen  bie  Sarbholü'ftobelmafchtn  en  (chipping 
■wtt),  jur  Sertlcincrunö  bei  ftaibhöljct  in  feine  Späne2);  oetgl.  aua)  S.  722. 


Xin.  giefteife». 

IRan  roenbet  fie  pt  Vetfcrtigung  non  ©efim§leiften,  alfo  ftatt  ber  fteWobel, 
ba  fic  mit  mehr  2eic^tigfeit  unb  Sicherheit  als  ein  £>anbhobel  biefen  Reiften  burc^» 
cuj  bte  nötige  SHegelmäfjißfeit  geben.  3n  ber  einfae^ften  ©eftalt  *)  befte^t  ein  folches 
j^etjen  au§  einer  3mm  biefen  gehärteten  Stahlplatte  oon  j.  3).  250  mm  fiänge  unb 
»Omm  «9reitc,  meiere  am  iHanbe  mit  Derfcbjebenen  Ginfchnitten  oon  ber  ftorm  ber 
jungen  perfehen  ift.  3)iefe  Ginfchnitte  erweitern  fich  ein  memo,  nach  ber  einen 
Midie  hin,  bilben  alfo  auf  ber  anbern  fläche  fpi&iuinfiige  (etroqS  fdEmeibige)  SRänber. 
3um  ©ebraueb,  roirb  ba§  (Sifcn  unberoeglid)  unb  auf  ber  langen  Jtante  fteb^enb  fo  be« 
'«frißt,  bafe  bte  eingefd)nittcne  Seite  oben  ift.  üKan  legt  ein  gerabe»  eifenftücf  barüber 
nb  bringt  eine  Vorrichtung  an,  um  lefetcreS  bureb,  ©^rauben  nach  unb  nach  tiefer 
^rabsufteüen.  2!a§  ©anje  (3  i  e  h  ft  o  et  genannt)  ftimmt  bemnach  roefentlich  mit  bem 
3edenjuge  (S.  213)  überetn.  %ie  burch  Behobeln  au§  fteier  $anb  fchon  jtemlich 
^orgebilbeten  Seiften  werben  oon  ber  engen  Seite  ber  ßinfehnitte  in  biefelben  gefterft, 
tarnt  mit  einer  fybltftnen  ober  eifcrnen  3ßnge  burchgejogen,  roobei  bie  feharfen  Sdnber 
^cr  ßinfehnitte  abfehabenb  roirfen  unb  bie  ^chlung  oollenben,  roenn  man  ba§  3)urch- 
iie&en  mehrmals  in  bem  nämlichen  ©infehnitte  roieberholt,  babei  aber  oor  jebem  neuen 
Xurchgange  bie  Oeffnung,  burch  $erabfchrauben  ber  eifernen  Ueberlage,  ein  roenig 
Getigert  55ie  3^c^möfc^ine  (ber  jum  5lnjiehcn  ber  3a"Öc  bienliche  35iechant§* 
hat  mit  einer  2)rahtjiehbanf  ^lehnlichfeit 4),  fann  aber  für  f leine  SSerfftätten 
öura)  eine  Vorrichtung  erfefet  werben,  roobei  bie  3ange  an  sroci  ^)anbgriffen  bireft  oom 
Arbeiter  beroegt  roirb»).    3n  bem  einen,  roie  in  bem  anbem  ftaUe  ift  ba5  ©anje 


')  Brevets  1844,  XVI.  231. 

»)  berliner  Vethanblungen,  I.  43.  —  Industrie!,  II.  26.  —  Bulletin  d'Encou- 
ragement,  XXXVIII.  (1339)  p.  367.  —  Armengaud,  II.  227.  —  SHitthcilun* 
gen  1859,  6.  174. 

J)  Technolog,  enepflopäbie,  VII.  499. 

«)  Brevets,  XIV.  187;  XVI.  176;  XXXIV.  171.  -  Industriel,   IV.  13.  - 

$olöt.  Gentr.  1857,  6.  789. 
5)  5»nf,  bie  Schule  beS  58autifa)lerS,  &ipjig  1858,  6.  59. 
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jebr  nahe  einer  £obelmafchmc  mit  unbeweglichem  Scbneibjeug  (3.  721)  oerwanbt,  mb 
bie  %?f)nli<&feit  tritt  noch  mehr  (ervor,  wenn  man  ftatt  be*  fteilredjten  icbabenbcr 
3ieheifen8  ein  fc^räg  (j.  99.  unter  45°  geneigt)  ftebenbeS,  baljer  fcbnetbenbeS  RehD&obd- 
eijen  anwcnbet,  unter  meinem  <ba§  $olj  burcbgefübrt  roirb  *).  —  ©iebt  man  eine: 
oorlüufig  fchlicbt  ausgefegten  Seifte  bei  wiebcrbolten  2)urchgangen  unter  bemfelbrr 
ScbneibeÜcn  eine  in  ?öefleulinien  auf  unb  meberbüpfenbe  SÖemegung,  fo  mobifr,t:: 
fich  bcren  ©eftalt  burd)  Guerfurcben  oon  entfprechenber  9lrt,  unb  c§  entfielen 
jicrungen,  meiere  ber  gefebnifeten  ober  93ilbbauer»9Irbeit  A^nlic^  fehen;  bie?  unb  du- 
fogenannten  20  e  1 1 « 2  e  i  ft  c  n,  Sprungletften  ober  9tofofo»£eiften  (moa- 
lures  rococo,  moulures  guillocbäes),  meldte  auf  Pöbeln  oorfommen  unb  mtrtelü 
einer  eigenen  3Dcafcbine8)  oerfertigt  werben,  ßdfet  man  aber  einen  glatten  $>oij$olin< 
ber  mit  febraubenber  Bewegung  (Bereinigter  ßängenfebiebung  unb  Slebfenbrebuna 1 
unter  bem  Sd)ncibeiien  Durchgehen,  jo  bilben  fich  febraubenartig  gewunbene  flamie* 
lirungen  auf  bemfelben  (ftannelirmafebine,  machine  a  canneler) *). 

um  (ötgernc  ©cftmSleiflen  mit  bünnem  SJlcfftngblcch  ju  umfleiben,  mtön 
man  3"^cifen  an;  nur  finb  aisbann  öfter§  Die  Ächtungen,  jktt  in  Qrorm  Don  Gin- 
jajmttcn,  als  ringsum  gcjd)loffcne  fiöchcr  in  ber  Stahlharte  angebracht,  namentlich  acntl 
bie  Aufgabe  ift,  Seiften  auf  allen  Seiten  mit  SBledt)  $u  überjtcbcn.  $a§  93le<h  toirb  mit 
bem  Jammer  über  bie  fd)on  fertigen  Seiften  gerichtet,  unb  fdjmiegt  fich  beim  £ur<$gartiu 
burc^  Da§  3icr)eifcn  öötlig  benfelbtn  an. 

Xünne  runbe  §ol,#äbeben,  wie  hö^ictnc  ©trief nabeln  u.  bgl,  werben  jucrfi 
gefeilt  unb  gefchabt,  fd)lie&üch  burd)  ein  Sieheifen  mit  jeharfranbigen  Covern  gebogen 
Siebeifen  mit  runben  beliebig  au§gcferbten  2Öd)ern  werben  benu^t  um  ^oljftäbchen  (^inirl- 
fiele,  SMeiftifte,  (5tar)Ifeber§altcT  u.  bergt.)  mit  tfanncltrungcn  ju  oc^icren.  Gribeilt 
man  bem  3icbcifcn,  mätjrenb  ba§  §olj  gcrabe  burd)gejogen  roirb,  eine  tangfame  btthen: 
Bewegung,  jo  cntftefjen  bie  flannclirungen  in  ber  Sage  langgcftrecfter  Schraubenlinien 


XIV.  8oI)rer4). 

ißou  ben  ÜJcetaUbobrern  (8.  270)  unterfcheiben  fich  bie  gewöhnlich  auf  &olä  w 
geroenbeten  93obrer  in  mehreren  roefentlichen  Söejtehungen,  mie  nach  ber  SSeicb&ei: 
unb  ber  faferigen  Struftur  be§  £>oljeS  ju  erroarten  ift.  6ine  flache  lanjenförnriö- 
ißobrfpifee  mit  fchnejbig  jugefchliffenen  Tanten  (oon  ber  jum  ©obren  in  SRetaB  ge* 
bräunlichen  ?lrt)  mürbe  febon  roegen  ber  ©eftalt  unb  Stellung  biefer  Sa)neiben  in 
fyoli  roenig  roirfen,  auch  leicht  bei  ber  Umbrehung  fteefen  bleiben,  ober  ba§  $olj  jer* 
fprengen.  $)öchften$  bei  fehr  harten  ^oljarten  geht  e§  baher  an,  Heine  lochet  mit 
5JietaQbohrern,  bie  burch  ben  35rcbbogen  in  ^Bewegung  gefefct  merben  (S.  272),  ju 
bohren.  $ie  eigentlichen  ftoljbobrer  finb  höuptfächlich  oon  sroeicrlet  9lrt  €nt* 
rceber  merben  fie  mit  fcitwärt§  ftehenben  Schneiben  oerfehen,  welche  ba§  ^oli  an* 
Umfreij'e  bc§  ßodhe«  allmölig  in  bem  3ftafee  roegnehmen,  mie  baS  2Berf$eug  tiefer  ein- 
bringt; —  in  biefem  ftaüt  haben  fie  eine  mehr  ober  weniger  runbe  Cuerfa^nittf' 
©eftalt,  bamit  ihre  Umbrehung  im  Cocbe  ohne  ©ejahr  be§  ©inflemmcn#  ftattfinbiti 
fann  — ,  ober  e§  befinbet  fich  am  oorberen  Gnbe  be§  53ohrer§  eine  fchaufelartiae,  faü 
rechtroinflig  gegen  bie  9life  ftehenbe  Sdjnetbe,  welche  blo§  au§  bem  ©runbe  be4 
Sochel  ba§  5polj  wegfehnetbet,  —  bann  ift  bie  ©cftalt,  welche  ber  weiter  hinten  liegend 
Slheil  beftfet,  jiemlich  gleichgiltig,  oorau§gefefet,  bafe  er  in  bem  Coche  bequem  SRaum 
finbet.  Sßei  manchen  S9ohrern  finben  ftch  beiberlei  Schneiben  uereinigt,  unb  e^  mda 

«)  Brevets  1844,  T.  8,  p.  235. 

*)  ftunft»  unb  ©cwerbc»93latt  1815,  S.  457.  —  «ßolnt.  ßentr.  9ieue  golge,  8b.  6, 
(1845),  S.  2G2.  —  «Rotijbtatt  bc§  ©cwerbcbereinS  für  baS  ßönigreuh  fyann^c: 
1845,  S.  49.  -■  ©eutfehe  (Sctocrbcjeitung  1845,  S.  403. 

»)  Brevets,  T.  63,  p.  48. 

*)  Technolog.  Gncnflopftbie,  IL  572;  XXI.  603.  —  Söerhcugfammlung,  S.  22»».- 
Holtzapffel.  II.  539.  —  $ülffe,  Mgemctnc  3Raf<hmen.Gncoftopfibte,  23b.  H 
(Scipjig  1844),  S.  377. 
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bjerbei  bie  feitroärt§ftehenben  in  ber  93eife  portheilhaft,  bafe  fie  ba§  pon  ben  (Snb* 
icbneiben  erjeugte  Soch  burch  nachträgliche  Söegnahme  ber  etroa  noch  an  bcffen  ©San« 
bung  hanijenben  tjafern  glatten,  ©tefentlicb  ift  iebenfall§,  baf?  ber  ©ohrer  in  bem 
Üocfie  genug  freien  Kaum  jur  Wnfammlung  ber  Späne  läfjt,  bamit  biefe  nicht  einge» 
flemmt,  jerrieben  werben  unb  baburch  bie  ©eroegmtg  erfchroert,  bie  Arbeit  perjögert 
wirb.  ®ute  ©ohrer  mütlen  mefferartig  fchneibenb  roirfen  unb  glatte,  juiammenhän* 
cjenbc,  nicht  jerbröcfelte  ober  mehlartige  Späne  ablöfen ;  baju  bebürfen  fie  roeniger 
?mer  großen  -t)ärte  (fteberhärte  be§  Stahles  ift  oötlig  hinreichend,  als  einer  guten 
Sc&äriung.  unb  einer  richtigen  Stellung  ber  Schneiben  in  ©ejug  auf  bie  Umbrehung»* 
acbie.  6in  ftennjeicben  guter  ©Jirfung  ift  c§,  bafe  ber  ©ohrcr,  felbft  bei  rafcher  $lr» 
bät,  ftch  roenig  erbifct.  2)amit  ber  ©ohrer  ohne  abäuroeichen  ber  oorgefchriebenen 
Sichtung  folgt,  wirb  in  ben  meiften  fällen  baS  äujjerfte  Gnbe  beffelben  mit  einer  in 
ber  "Mcbfe  liegenben  Spifee  oerfchen,  beren  ©orbringeu  bie  Dichtung  anroeift.  3« 
•ijro&er  ©efchroinbigfeit  ber  Umbrehung  finb  bie  beim  ©obren  be§  £>oIjc§  gebrauch* 
liefen  ©orrichtungen  (ben  $all  abgerechnet,  roo  man  fic§  be§  ^rehbogen«,  ber  35reh* 
bonf  ober  einer  eigentlichen  ©ohrmafchinc  bebient)  nicht  geeignet;  bagegen  geftattet 
bie  ©eichheit  be§  EiaterialeS  fehr  roobt  bie  Ausübung  eines  jiemlich  ftarfen  SrucfeS 
unb  mithin  baS  ^erausfehnetben  biefer  Späne,  rooburch  an  Scbneüigfeit  ber  ©irfung 
ba*  roiebergeroonnen  wirb,  ma»  permöge  ber  langfamen  Umbrehung  oerloren  geht. 
Jenen  iruef  fortroäbrenb  burch  bie  ßraft  ber  £>änbe  auszuüben,  mürbe  meiftentbeile* 
bie  Arbeit  befchroerlich  machen:  man  oerfielt  be§halb  riele  ©ohrer  an  ihrem  (Snbe 
mit  einem  flehten  Schraubcngeroinbe,  roelcfjcS  fich  bei  ber  Umbrehung  oon  felbft  in 
ki  fcols  einfehraubt  unb  ben  ©ohrer  nachzieht,  ohne  bafc  man  einen  Srucf  mit  ber 
•pemb  an3uroenben  nöthig  hat;  ober  man  giebt  roenigftenS  ber  am  Gnbe  be§  ©obrer* 
üfcenben  Sehneibe  (roenn  eine  folche  porhanben  ift)  eine  bergeftalt  fchräge  Stellung 
biegen  bie  UmbrehungSachfe,  bafe  fie  roie  ein  2heil  eine§  ScbraubengangeS  in  ba§ 
öolj  eingreift  unb  permöge  ber  hierburch  erzeugten  jiehenben  SSirfung  einigermaßen 
ben  $rucf  ber  $anb  unterftüfet. 

Xie  jum  ©ohren  nöthige  brehenbe  ©eroegung  roirb  (abgefehen  pon  ©ohrma« 
tyinen)  entroeber  mit  ber  £>anb  ober  auf  ber  $rehbanf  heroorgebraebt.  §m  erfteren 
3aUe  ift  e3  immer  ber  ©ohrer,  ber  gebreht  roirb;  im  lefeteren  ftalle  balb  biefer,  balb 
ba§  ilrbcitftücf.  2)a§  ©ohren  mit  ber  £>anb  geflieht  theitö  burch  unmittelbares  9ln* 
'äffen  beS  ©obrerS,  theilS  mit  $>ülfe  eines  furbelartigen  ©ohrinftrumcnteS,  in  roelcbeS 
Kt  ©ohrer  eingefefot  werben  (SSinbe,  ©ohrroinbc),  tbeilS  burch  ?lnroenbung 
be$  £rehbogen§.  3>er  ©etrachtung  biefer  oerfchiebenen  ©erfahrungSarten  roirb  GtnigeS 
über  feltener  norfommenbe  unb  ganj  cigenthümlichc  Birten  su  bohren  angehängt 
tnerben. 

1)  Sohren  an«  freier  #anb. 

Sowohl  fleine  als  grofje  ßöcher  (bi3  ju  80  ****  unb  mehr  im  ^urchmeffer)  roerben 
auf  biefe  Söeife  heroorgebracht.  2Jtan  oerfieht  ben  ©ohrer  an  bem  feinem  fchneibenben 
iheile  entgegengefefcten  Gnbe  mit  einem  hölzernen  Querhefte  (poignäe,  handle), 
beften  Sänge  nach  ber  ©röfee  be£  2öerfjeugeS  pon  40 mn»  bis  ju  etroa  600  ober 
900«—  fteigt. 

3?ei  ben  größten  ©ohrern  ttirb  biefeS  §eft  burd)  einen  JRing  (eye)  gefchoben,  ber 
n«h  am  (fnbc  ber  Stange  beS  ©ohrerS  befinbet,  unb  ift  fo  oor  bem  »uffpaltcn  gefiebert ; 
bei  ben  übrigen  roirb  baS  abgeplattete  unb  fpitj  julaufenbe  Snbc  beS  ©ohrers  (beffen 
Ängel,  sfuink)  burch  ei"  2od)  beS  §efte§  geftedt,  bann  außerhalb  beffelben  (über  einem 
untergelegten  SDfleffingfcheibchenJ  umgenietet,  ©ei  biefer  jtoetten  9lrt  ift  bem  Spalten  be§ 
^efteS  baburä)  Porgebeugt,  baß  bie  größere  CuerDimenfton  (bie  ©rette)  ber  Dingel  rerljt* 
oinflia  gegen  bie  flä)fe  beS  ^efteö  ftcht,  alfo  ben  Sauf  ber  Jboljfafcrn  in  bemfelben 
surchfreujt.  —  9Wan  hat  ©ohrerhefte  erfunben,  toelche  mit  bem  ©ohrer  burch  ei«  ©efperr 
(9cab  unb  Spcrrfegel)  berartig  oerbunben  roerben,  ba§  man  bie  §anb  ftetS  feft  am  ^>efte 
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liegen  laffcn  fann,  weil  beim  SiüdtrörlSbre^en  ba§  letjterc  allein  fiö)  betwgt,  ebn;  S 
©obrer  mitjunebmen*). 

Sie  Meinen  ©obrer,  welche  man  bauptfäcbltcb  gebraudjt,  um  Öödjer  jum  6 
faMagcn  oon  9irtQcln  oorjubobren  (Kagelbobrer,  vrille,  gimlet,  gimblet),% 
in  ©ejug  auf  ben  fdjneibenben  ^^et(  oon  oerf  ergebener  ftorm: 

a)  ^te  fteirifeben  Sebneefenbobrer*),  melcbe  in  grofeer  Wnt$r 
Steiermarf  oerfertigt  unb  im  füblieben  Ucutfeblanb  allgemein  angewendet  twr:- 
bagegen  in  9iorbbeutfcblanb  wenig  befannt  finb,  oerbtenen  unbebingt  ben  'fe 
oor  allen  anberen  Birten,  £ie  Stange  berjelben  ift  oon  bem  $eftc  an  in  betn  grf h 
SLöeile  ibrer  ßänge  runb,  weiter  bin  aber  abgeplattet,  me&r  in  bie  Sörette  au^.- 
unb  fo  gemunben,  bafr  jebe  ber  jwei  fiangfanten  (welcbe  jugleid)  febarffebnetbig 
finb)  in  ber  Ofidjtung  eine§  redeten  SebraubengangeS  oon  etgentbüm  lieber  ^'ir 
beit  liegt.   ©on  ber  runben  Stange  auSgebcnb  tft  nämlicb  ber  erftc  unb  gröfr  & 
bc§  8t^M^engaugev  )'ebr  in  bie  Stange  gesogen ;  bann  aber  vergröbert  frefc  * 
flung*mimenft|^tc  Slebfe  sicmlieb  febneü,  inbem  jugleicb  bor  Surcbmeffei  ber  £ü 
bung  ah:!*v?::^l|fc£üeK:  vereinigen  ficb  beibe  Tanten  in  eine,  in  ber  Scbfe  fe" 
Spifee.  3m  Cs^^cr.lr^l^abinbiing  bleibt  ein  bebeutenber  ^o^ler  Kaum,  hb1>  b 
beiben  febneibigen  ftantentull^orocit  oon  einnnber  entfernt,  bafc  ba?  0M&  i 
einigem  Slbftanbe  oon  ber  Spifce,  Viner  winbfebiefen  batbrunben  Winne  gleidd  cci 
man  ben  ©obrer  mit  ber  Spifce  auf  unK  hrebt  ibn  mit  einigem  Xrucfe  nur  du  56 
um,  fo  bringt  ber  äujjerftc  Anfang  be3  Scr/'.raufcCTiaßnge§  binreiebeub  in  ba*  §o!w: 
um  ben  ©obrer  nacb  ftcb  ju  sieben  unb  bt  *\  fortgefefcter  Umbrebung  alle* 
Srücfen  mit  ber  $anb  unnötbig  ju  macben.  Vermöge  be$  junebmenben  tuzimer; 
ber  JBinbung  erweitert  ftcb  ba§  2oeb  aUmftlVg;  bie  eine  Scbncibe,  vxiia  x 
^olje  entgegen  ftd)  beroegt,  greift  ganj  nacb  Art  evu.c§  2ßeffer$  an  unb  nimm:  ur' 
Sitfammenbangcnbe  Späne  ab,  melcbe  ftcb  in  bem  freien  Sftaume  be4  ©obrer- 
fammeln.  ©eint  3wrüefbreben  fommt  bie  aweite  Scbnv.^c  3ur  SBirfung  unb  gl- 
ba§  üoeb.  $at  man  tief  ju  bobren,  fo  mufc  ber  ©obrer  öfters  berauSgcwgen  «rta 
bamit  man  bic  Spane  au3  bemfelben  entfernen  fann. 

^Dtefc  Sebnedenbo&rer  erforbem  wenig  flraft  ntr  ©ctoegun^  Qtbeiten 
mad)cn  ein  fcböneS  ßoeb  unb  finb  gleieb  gut  in  ÖängenboU  wk.  in  Ouerbolj  P  ? 
braueben;  ibr  einjiger  Segler  ift,  bafe  man  notrjmenbtger  ©etfc  w  £oIj  tc4  nr 
bureb  bobren  mufe,  um  ein  2od)  öon  burd)au5  3Qlinbnfd)er  ©eftalt  (üu,crQfl-  filö^r  &»■ 
ju  befommen. 

b)  ^n.  ben  Gifenroarenfabrifen  im  ©ergifeben  werben  bic  cl^  ^neb-: 
©obrer  naebgeabmt,  ieboeb  unooUfommen.  Xer  febneibenbe  ZW  ndmlüfa  mi 
platt  au§geicbmiebet  unb  bann  jufammengerollt  ober  gewunben,  fonbe,  ^  B:J 
ibn  maffto,  runb,  unb  feilt  nur,  bis  etwa  auf  bic  balbc  ^iefe,  eine  bt^  ^ 
mit  ftarfer  Steigung  berumgebenbe,  febraubenförmige  lJurcbc  ein,  an  xüi\  ^  a 
bie  Spifee  bc§  ©obrer«  bilbenbe«,  fonifcbeS  unb  febarffebneibige«  Scbrai^einrJ 
oon  ber  Hrt  ber  ^oljfcbrauben  (S.  312)  anfcblie^t.  ^iefe§  ledere  (welcbe^orr> 


3nnere§  ju  wenig  Kaum  für  bie  Späne  barbtetet.  S)at)er  febneiben  biefefc 
niebt  fo  leiebt  unb  rein,  wie  bie  oortgen,  füllen  ftcb  audj  eber  mit  Spänen,  untf) 
bedbalb  öfter  berauSgesogen  werben. 

c)$ie  englifeben  ober  fäebfifcben  Scbnedenb  obrer,  wel 
in  !Rorbbeutfcblanb  aUgcmcin  finbet,  finb  oon  ben  beiben  angenlbrten  sÄri 
oerfebteben.   Sie  baben  an  bem  febneibenben  2beilc  bie  ©eftalt  etner  gerabj 
jolinbrifcbcn  Kinne  mit  febarfen  Känbern  unb  laufen  in,  ein  boppelte*  font>i 


«)  $oltf.  Kentr.  1856,  S.  1321;  1857,  8.  1419.  -  ^oujt  3ourn  \t 
S.  404;  ©b.  146,  6.  244.  —  ©littbeilungen  1857,  S.  147;  lb02,  ^ 
t)  ^oltjt.  3oum.,  ©b.  24,  S.  358. 
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©anscn  brei  bt§  t>icr  Scbraubengänge  entbaltenbeS  ©eroinbe  au§,  roelcbeS  genau  fo 
Waffen  ift,  rote  bei  ber  9trt  b.  Somit  ber  ©obrer  fieb  in  bem  ^oljc  mit  Gehöriger 
fieicbtigfeit  beroegt,  ift  er  sunäcbft  an  ber  (leinen  3"flf^wube  am  breiteten  unb  rer« 
jungt  ficb  etroa§  nacb  bem  Stiele  ober  ber  Stange  bin,  rooburcb  er  ein  roenig  Spiel« 
räum  in  bem  oon  ibm  gemalten  ßocbe  erbölt.  Sa  bie  ©reite  be§  ©obrer*  an  feinem 
Cmbe  nur  um  febr  roenig  gröfeer  ift,  al§  ber  Surcbmeffer  be$  ibm  junac^ft  liegenben 
(rröfiten  ScbraubengangeS,  fo  ift  e3  bauptfäcblicb  bie  Suaföraube,  belebe  bureb  ibr 
Einbringen  ba§  ßoeb  bilben  mufe,  roorauf  bie  gerabe  Sdjneibe  faft  nur  noeb  bie 
Spuren  ber  Scbraubengänge  ju  nertilgcn  bot:  baber  finb  bie  abfaüenben  unb  in  ber 
rinnenartigen  Spöblung  fieb  sufammenpreffenben  Späne  beinabe  meblartig  fein.  Sa 
femer  pon  ber  Spifce  aus  ber  Surcbmeffer  be3  ©obrcrS  febr  rafcb  junimmt,  fo  roirb 
ba§  ßoeb  ju  plöfcltcb  erroeitert  unb  fo  ein  bebeutenber  Srucf  auf  beffen  Umfrei§ 
eräugt,  roelcber  fcbmale  $oIjftücfe  leid&t  fpaltet  ober  3erfprengt.  Wem  ift  be§baib  oft 
genötigt,  um  ein  ctroa§  grofeeS  ßoeb  S"  bobren,  juerft  einen  fleinen  unb  bann  einen 
härteren  ©obrer  anjuroenben;  roogegen  bei  bem  ©ebraudje  ber  fteirif(ben  ©obrer  (a) 
ein  jiemlicb  großes»  ßoeb  obne  folcbe«  ©orbobren  erbalten  roerben  (ann. 

d)  (Sine  anberc  %it  Sdjnedenbobrer  ift  in  ©cflalt  einer  ftar!  fietgenben  Sdjraube 
mit  bierfad)em  ©enrinbe  ausgefeilt,  toooon  jcbe§  ©etoinbe  wenig  mcr)r  al§  einen  Um« 
cjang  madjt.  Sie  oertieften  ©finge  finb  runb,  breit  unb  3temü<b  fcid)t;  bie  ba,jnnfd)cn 
liegenben  Ijoben  aber  bünn  unb  fd)arffantig.  9ln  ber  Spitje  ift  wieber  bie  tonifd)e  Quq* 
flaute  mit  boppeltcm  ©ewinbe,  wie  bei  ben  Slrten  b  unb  c.  Gin  Oiaum  für  btc 
Späne  ift  aufjer  ben  bertieften  ©fingen  beS  bierfadjen  ©ewinbc§  md)t  borbanben,  unb 
ba  überbicS  teueres  mit  feinen  f dtjarfen  Äonten  nid)t  eigentlid)  fdjneibet,  fonbern  b!o§ 
Xbcile  abfragt,  fo  arbeitet  ber  ©obrer  mit  Wity,  gerreibt  ba§  ^ol)  unb  liefert  nur 
mehlige  Späne. 

e)  %m  unbofllommenfien  finb  jene  ©obrer,  wetd)c  bloß  aus  einem  jüUnbrifd)en, 
am  6nbe  fajlanf  jugefpi#en  unb  6>r  mit  einem  boppclten  boljf<braubenartigcn  (aber 
nidjt  febr  tiefen)  ©ewinbe  Pon  etwa  12 mm  ßänge  oerfebenen  Sd)afte  befteben.  Sie 
bohren  fd)wer,  jerfprengen  febr  leidjt  baS  §013,  maä)en  ein  febr  raubeS  2od)  unb  liefern 
fafl  leine  Späne,  »eil  fie  gx5fetentr)cil§  nur  baburd)  Wirten,  bafc  fie  bie  frafern  xufam» 
menbrüden,  ftatt  ftc  abjufcbneibcn.  SRan  gebraust  fie  auä)  feiten  als  eigentliche  ©objer; 
meifientbeilS  trielmc&r  als  Sd)rauben,  3.  ©.  um  letdjteS  ßattenwerf  fdmcU  für  einen 
borübergebenben  ©ebrauä)  sufammenjufügen,  gcfd)mtjte  (Sterne  Sanierungen  beim  93er» 
aolben  baran  wie  an  einem  §anbgriffe  3U  befeftigen  ic. 

Unter  ben  bi§ber  befebriebenen  ©obrem  finb  nur  bie  fteiriföen  (a)  audj  3«r 
^eroorbringung  großer  2öd)er  geeignet  (tariere  en  h61ice),  unb  e§  roerben  mit  ben* 
felben  felbft  roette  böljerne  JRöbren  eben  fo  leiebt  roie  febön  gebobrt.  ^für  biefen  %med, 
foroie  für  ben  SBebarf  ber  3iwnierleute  2C.  roenbet  man  aber  aueb  perfa^iebene  anbere 
Birten  grofeer  ©obrer  (tariferes,  augars,  augurs^  augers)  an,  roela^e  nacb  bem  9S)efent- 
Ii<ben  ibrer  ©eftalt  in  jroei  £>auptabtbeilungen,  nämlicb  ^oblbobrer  unb  Scbrau* 
benb 0 brer  jerfaUen. 

a)  £oblbobrer.  Ser  roirffame  Ztyxl  berferben  bat  bic  ©eftalt  einer  im  Cuer« 
->nitte  balbtreisförmigcn  Jlinne,  beren  gerabe  ßanten  fa^neibig  finb.  Sie  fcobfbobrer 
'a:  :Jb  übrigen«  entroeber  burc^au§  gleich  breit,  ober  nacb  bem  bem  $eftc  entgegenge« 
m  4ten  (Snbe  bin  Periüngt  (tonifcr)e  ^)or)lbobrer,  taper  auger).   53eibe  Birten 
:"  :rben  meiften§  am  Cnbc  mit  einem  förftgfiefcnben  f<^attfetartigeh,  iebarf  gefcbliffe* 
fIfi  Söhnt  perfeben  (^)oblbobrer  mit  3a^n»  ßöffelbobrer,  tariere  en  cuiller, 
cuiller,  shell  auger),  roelcber  im  ^)oljc  norauSgcbt  unb  im  ©runbe  be8  2ocbe§ 
Wte  Späne  berau§bcbt,  roäbrenb  bie  langen  geraben  Scbneibcn  an  ben  Seiten  be§ 
^'ferer§  ben  Umfrei«  be8  ßocbeS  glätten  (S.  726),  nämlicb  bie  eine  beim  hinein« 
'^ben,  bie  anbere  beim  gurfldbre^n.  Sie  febräge  Stellung  bc§  3«^nc§  Wf*  i«' 
;^^»icb  ben  ©obrer  in  ba§  ^013  ju  sieben  unb  unterftüfct  alfo  ben  Srucf  ber  föanb 
f^nt'f.  725);  ba  e§  aber  bem  SBettjeuge  an  einer  2JlittelpuntB»Spi&c  (S.  725)  feblt, 
?  ift,  befonberS  beim  Anfangen  cine§  ßocbeS,  Slufmerffamteit  nötbig,  bamit  bie 
j  ^»abe  Kicbtung  niebt  perfeblt  roirb.  ^onifebe  t>o^bobrer  läfet  man  juroetlen  gan3 
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bei  folgen  ftarf  periüngten  (feiten  bei  jolinbrifcbcn)  *)  ©obrem  an  bie  Stelle  ber 
Spifce  eine  f leine  fegelfömüge  3ugf$raube  gefefct,  roo  bann,  abgefeben  uon  ber  foni» 
|0)cn  ©eftalt,  bcm  2öefen  nad)  bte  PoUfommenftc  9tebnlid&feit  mit  bcm  fdcbfifeben 
Scbnecfenbobrer  (S.  726)  eintritt,  meiner  ledere  überhaupt  ben  §oblbobrern  fc^r 
nabe  nerroanbt  ift. 

Gin  fold)er  fontfdjer  §oblbobrer  mit  einer  Sd)raube  ift  ber  3apfcnbobrer  ber 
99öttc^er  (bondonniere,  tariöre  bondonniere,  tap  borer,  pap  borer)  3ur  SJerfertigung 
beSjcmgcn  2od)cS  an  einem  Qfaffe,  in  toeld)cm  ber  $a$n  ober  3apfcn  angebradjt  »irfc. 
Dum  gebraust  fonifd)c  ^oblbobrer  aud)  jum  (h' weitem  Don  Sötern .  toeld)e  mit  einem 
onbem  ©obrer  Oorgebo^rt  finb;  in  biefem  Salle  ift  natürlid}  roeber  eine  Spit;c,  nod)  ein 
8o^n,  nod)  eine  Schraube  am  (Snbe  be§  SöerfjeugeS  nötlng,  fonbern  biefcS  Gnbe,  mtltyz 
gar  nie  bic  Söirfung  auSjuüben  bat,  ift  nur  gcrabc  abgcfdjnitten.  Sic  größten  Bohrer 
biefer  %xi  fommen  bei  ben  üßagnern,  3ur  Bearbeitung  ber  ?ld)§löd)cr  in  ben  Stöbern 
oor;  aud)  ber  €>punbbo$rer  (bondonniere.  bung  borer)  bei  ben  ©öttd)ern,  beffen 
9tamc  fd)on  feine  ©eftimmung  anzeigt,  gehört  ^ter^cr ;  ferner  ber  lu§r eiber  (louche), 
ein  febr  fd)lanf  fonifdjer,  150  bis  300  mm  langer  fcoblbobrcr,  mit  meinem  bie  ^öfjer- 
nen  ©laSinftrumcnte  (flöten  ic),  nad)bem  fie  auf  ber  S)rcf)banf  öorgcbobrt  finb,  au§ 
freier  §anb  nadjgearbcitct  roerben.  Slud)  ift  ein  Bohrer  angegeben  toorben,  beftebeub  auS 
einer  ionifd)en  eifernen  9tötjre,  roclc&e  ringsum  bis  auf  einen  jiemlia)  fdjmalen,  ber  ganjen 
Sänge  naä)  binlaufenben  Spalt  gefdjloffen  ift,  über  rocld)em  r>on  aufcen  ber  eine  €ta$l* 
platte  fo  aufgefdjraubt  ift,  bafe  ihre  6benc  eine  Tangente  jum  Greife  be§  ©obrerS  bilbet. 
S)er  freiftebenbe  SRanb  biefer  platte  ift  fd)arf  gcfdjlijfen  unb  fdjneibct  beim  Umbrc^en 
be§  ©obrcrS  in  einem  2od)e  nad)  9lrt  eines  §obeleifenS »).  ©onüglid)c  SBirfung  tonn 
biefer  Einrichtung  getoife  nid)t  abgcfprod)en  »erben;  aber  ber  $rei8  be§  SBerljcugcS  nrirb 
bebeutenb  bober  fein,  a!8  ber  eines  getoöbnlidjen  bölbrunben  ^or)lbot)rer§. 

b)  Sd)raubenbobre*>  gerounb'ene  ober  gebrebte  ©obrer  (tariere  i 
filet,  tariere  torse,  screw  auger,  twi&ted  auger)*).  &iefe  in  ©nglanb  unb  $orb« 
amerifa  febr  gewöhnlichen,  in  3)cutfd)lanb  bagegen  weniger  perbreiteten  ©obrer  be* 
ftet)en  auS  einer  febraubenartig  gerounbenen  ftäblemen  Stange,  roeld)e  an  einem 
(Snbe  in  Sd)neiben  ausläuft  unb  mit  einer  fleinen  fonifajen  Sußfö™"**  }u  bem 
fd)on  befannten  %mdt  Perieben  ift;  am  anbern  ©nbe  bi"0Cflcn  mit  einem  ange« 
febroeifiten  eifernen  Stiele  sufammenbängt ,  rooran  fid)  baS  gewöhnliche  ^öliente 
Ouerheft  befinbet.  9tad)  ber  9lrt,  roic  bie  Stange  gerounben  ift,  fann  man  bie 
Sä)raubenbobrer  in  e  i  n  f  a  d)  e  (single-Up  screw-auger)  unb  hoppelte  {double- 
lipped  8crew-auger)  unterfdjeihen.  (Srftere  roerben  gebilhet  entrocher,  inhem  man  auf 
einer  jolinhrifeben  Stange  in  her  Sebraubenlinie  eine  breite  fturebe  bis  auf  bie  Hdjje 
binein  ausarbeitet  ober  inhem  man  eine  hünne  priSmatifcbe  Stange  in  her  Strauben« 
rtebtung  um  einen  runben  5)om  b^tumroicfelt.  3"  beihen  fallen  entftebt  ein  ein* 
facbeS  ©eroinhe  (obne  Äem),  pon  meinem  gemöbnlid)  4  bis  G  Umgänge  oorbanben 
ftnh  unb  beffen  äufeerfteS  Snhe,  $unöd)ft  her  3«fli<branbe,  hureft  3urö*rfunÖ  m^ 
Sd&neiben  perfe^en  roirh.  ©on  hiefen  ftebt  hie  eine  parallel  jur  Slebfe  unb  arbeitet 
am  Umfreife  heS  2od)eS,  roäb^nh  hie  anhere  red&troinflig  gegen  bie  Sldjfe  angebraebt 
ift  unb  baS  ^)olj  auf  hem  ©runhe  beS  üocbcS  bcrauSbebt.  2)ie  hoppelten  Scbrauben« 
*  bobrer  entfteben  hahurd),  bafe  eine  fladje  pierfantige  Scbiene  glü^enh  um  ibre  eigene 
9ld)fe  gehre^t  roirh,  rodbrenh  fie  an  einem  @nhe  befeftigt  ift.  3)ie  jroei  fd>malen  Seiten 
hcrfelbcn  fommen  hierbei  in  hie  Schraubenlinie  ju  liegen  unb  bilhen  hie  boben  ®änge 
eineS  ftarf  fteigenhen  hoppelten  ©eroinheS,  unb  ha  her  SuSgang  eines  jehen  ©eroinhcS 
iroei  Sd)neihen  pon  her  oben  ermahnten  ?lrt  erbält,  fo  Ttnh  überhaupt  pier  Sd)netben 
porbanhen,  roeldjc  paarroeife  auf  entgegengefefeten  Seiten  ber  3«öfd)raube  fteben.  — 
5)ie  Sd)raubenbohrer  überhaupt  seiebnen  ftdj  hahurd)  aus,  ba&  fie  mit  geringer 


»)  ßülffc,  Allgemeine  ajtafajinen.encötlopfibie,  II.  402. 
»)  $olot.  3oum.,  ©b.  38,  6.  322. 

•)  3ahrbüd)er,  IV.  376;  IX.  370.  —  Brevets,  XXX.  67.  —  BreveU  1844,  T, 
30,  p.  277;  T.  41,  p.  97.  —  $olöt.  3ourn.,  »b.  67,  6.  411;  »b.  139,  6. 
406.  —  «Polöt.  Centr.  1838,  ©b.  1,  S.  102;  1839,  »b.  1,  6.  193;  1851, 
6.  60.  —  flunft*  unb  ©e»erbe-93latt  1838,  6.  641. 
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Rraftamoeubung  fchnel!,  fajön  unb  richtig  bohren  (am  heften  jeboeh  in  Cucrholj); 
foroie,  bafi  bie  6päne  oon  felbft  bureh  bcn  geräumigen  oertieften  Schraubengang  in 
bie  £>öhe  fteigen  unb  au§  bem  £od)e  heraustreten,  ohne  bafj  e$  nöttjig  ift,  rofthrenb 
ber  Arbeit  ben  93ohrer  jurüefjujie^en  unb  ju  reinigen.  2J?an  gebraust  fie  für  Söajer 
oon  8mm  bi$  50  mm  im  $urchmeffer. 

Skrfchiebene  ÜRobififationcn  biefer  Bohrer  fommen,  aufjer  bcn  fchon  ermähnten,  mehr 
cber  toeniger  oft  bor.  £er  ©chraubengang  jum  Austreten  ber  ©Däne  toirb  jurocilen  ba- 
buret)  gebilbet,  bafj  man  ein  tnerfantige»  Stäbchen  nach  ber  entfpreebenben  «Schrauben" 
Ünie  um  eine  bünne  jölinbrifchc  ©pinbcl  fjctumlegt  unb  mittclft  Rupfer  ober  SReffing 
ftftlöthet.  Xagcgcn  roirb  anbete  SRale  bie  gebaute  ©pinbel  innerhalb  be§  ©etoinbeS  fo 
tinaefetjt,  bafc  man  ftc  herausnehmen  unb  buret)  eine  neue  erfetyen  lann,  toenn  ettoa  bie 
an  u)rem  ßnbe  au§gearbeitcte  3uQfc^raubc  abgebrochen  fein  foflte.  SBon  großem  9hit|en 
ift  ein  SBorfdjneibjatjn,  toetcher,  mit  feiner  formalen  unb  jugcfpitjtcn  ©ebneibe  nact) 
unten  gcfct)rt,  fo  angebracht  toirb,  bafe  er  für  baö  ju  bor)renbe  £ocr)  bic  ßrei&Iinie  in§ 
Oolj  fehnerbet,  innerhalb  rocteber  bie  nachfommenben  99ot)rfdmeibcn  bic  ©päne  §crau§» 
leben:  bie  2ocr)roanb  fällt  t)ierburd)  bcfonbcrS  glatt  aus.  3)a3  9lacbfchätfcn  ber  SJofjr» 
tyteiben  ju  erleichtern  unb  bei  cintretenber  93efa)öbigung  eine  febnefle  Erneuerung  ber» 
eilten  thunliäj  3U  machen,  fann  man  —  ftatt  tiefe  ©ehneiben  birett  an  bem  93ot)rcr* 
cfafte  auszuarbeiten  —  emc  befonbere  ©d)neibplatte  in  ben  quer  burdjtochtcn  ©ajaft 
einrieben  (american  screw  auger) »). 

©rofje  getounbene  ^Bohrer  tonnen  bürch  3ahnräber  mittelft  §anbfurbel  bewegt  wer* 
ben,  toorauS  eine  einfache  9ltt  SBohrmaf et) ine  entfielt *).  —  Um  beim  SJrücfcnbau  ein» 
Gerammte  Whlc  unter  933a  ff  er  horizontal  Durchzubohren,  §at  man  ebenfalls  eine 
$ot)rmafct)ine  mit  getounbenem  23ohrer  f onftruirt »). 

Xic  fabrifatibe  §crfteflung  ber  gerounbenen  93ot)rer  roirb  buret)  baju  erfunbene 
3Rafct)inen  erleichtert4). 


2)  ©ofjrert  mit  ber  SBinbc. 

$ie  2ö  i  n  b  e ,  93ohrroinbe,53ohrbraube,  a  u  ft  l  e  t  e  r ,  ber  3)  r  e  h » 
botjrer,  $raufbor)rer,  $rauf  (vilebrequin,  füt  de  vilebrequin,  fcrace)») 
ift  ba§  nämliche  Söertjcug,  melc^cS  bie  Metallarbeiter  unter  bem  tarnen  ber  ©ruft- 
leier  gebrauten  (8.  275);  ftc  wirb  aber  meit  öfter  oon  .ftolz  al§  oon  Güen  gemalt 
unb  jum  55ot)ren  eben  fo  gut  in  ocrtifaler  Stellung  als  ^orijontat  oor  ber  93ruft 
gebraucht,  ia  ber  53ot)rer  fann  burch  SBermittclung  eines  Unioerfalgelente3  (93  ohrer» 
kalter,  brace  bit  holder)  eingefefet  roerben  unb  bann  in  einer  oon  ber  $rehad)fe 
ber  2öinbe  abroeichenben  {Richtung  arbeiten6).  3)ie  Sohrer  (meebes,  bits\  roetche  man 
in  bie  ilöinbe  einfefct,  ftnb  non  fehr  Derfchiebener  9lrt,  aber  nie  für  fiöchcr  oon  fehr 
bebeutenber  ©rö&e  beftimmt,  weit  ba§  2Bertjeug  feine  befonbere  ßraftantoenbung  ge- 
mattet. %\t  fteirifchen  unb  englifchen  S  ch  n  e  cf  e  n  b  o  h  r  e  r  (S.  726,  727)  gehören 
baju;  ferner  mehrere  Oattungen  ^ohlbohrer,  bie  fogenannten  gentrumbohrer 
unb  bie  gerounbenen  53ohrcr  (meche  torse,  6.  728),  auch  fogar  bie  Spifcbot)rer 
ober  %  h  l  e  n  (S.  693).  Unter  ben  §ohtbot)rern  finb  bieienigen  bic  fchleehteften.  roelche 
loeber  Spifee  noch  3ugfchraube  haben,  fonbern  am  <5nbe  in  eine  bogenförmige  6chneibe 


«)  Botet.  3oum.,  S3b.  83  ,  6.  361.  -  ©etocrbcMatt  für  6ad)fen  1843,  ©.  136. 
»)  $olüt.  3oum.,  93b.  139,  6.  246.  -  $otüt.  (Scntr.  1855,  ©.  1479.  -  Brevets 

1844,  T.  31,  p.  53. 
»)  $olät.  Centr.  1847,  6.  140. 

«)  Jahrbücher,  IX.  371.  —  $eutfchc  ©eroerbejeitung  1847,  ©.  22.  —  Jobard, 
Bulletin,  IX.  108.  —  $otüt.  Joum.,  ®b.  99,  ©.  99.  —  ^Jolot.  (Sentr.,  VI. 
(1845),  ©.  498.  —  Brevets  1844,  VII.  38. 

»)  Äarmarfch,  ÜRccbanif,  6.  213.  —  Technolog,  dncöftopäbie  VIIT.  594,  607.  — 
»oty.  3ourn.,93b.  114,  6.  105;  8b.  156,  6.  352.  -  Berliner  ®eroerbeb!att, 
ib.  32  (1849),  6.  57.  -  Brevets,  LXXI.  256.  —  «ßotöt.  Gentr.  1850, 
6.  454. 

•)  gjcittheUungen  2icf.  64—65  (1852),  ©.  54.  —  $otpt.  Gentr.  1852,  6.  1048. 
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auslaufen  (shell  bit,  gouge  bit,  quill  Vit),  rooburch  fic  ben  ^>o^(eifcn  (S.  689)  i»oü* 
fommen  ähnli#  roerben.  $iefe  roirfen  natürlich  nic^t  burch  SBegnehmen  von  Spänen, 
fonbern  fc^neibcn  blofj  einen  SfreiS  ein,  innerhalb  bellen  ba§  £>olj  thetlS  non  felbfl 
roegbrtcht,  theilS  nachher  ^erau§geftodjen  werben  mufe.   2Beit  porsüglicher  roirfen  bic 
S)ohl  bohre*  mit  einem  3o^ne  (meche-cuiller,  nose  bit,  slü-nose  bit, 
auger  bit)  (S.  727),  meiere  aber  gleiß  tenen  ben  Langel  fjaben,  ba&  fte  nicht  leidjt 
genau  auf  einen  beftimmten  üDiittelpunft  cingefefct  roerben  fönnen,  unb  auch  nicfjt 
jelten  pon  ber  geraben  ^Richtung  abweichen.    Um  biefe  fjc^lcr  ju  oermeiben,  roenbet 
man  oft  f  o n i f <$ e(  in  eine  fcharfe  Spifee  auSlaufenbe  ftohlboht**  (taper  bit) 
an;  foroie  au§  gleichem  ©runbc  auch  solinbrifchc  ftohlbohrer  mit  einer  3uWfcun3 
redeten  roerben  (chair  bit),  —  $ie  englifchen  3e«trumbo^rer  (meche 
anglaise,  möche  ä  trois  pointes,  center  bit)  ftnb  platt,  im  üJJittclpunfte  mit  einer 
fchlanfen,  bret»  ober  oierfantigen  Spifce  (pinj  oerfehen,  welche  burcr>  ir>r  SSorbringen 
ben  93ohrer  führt  unb  ihm  eine  unoeränberliche  3)rchung£achfe  giebt,  weSbalb  bttS 
£och  fchr  poUfommcu  runb  roirb;  fte  befifcen  auf  einer  Seite  neben  biefer  Sentniin' 
fpi&e,  um  ben  .£>albmeffer  beS  ßochcS  baoon  entfernt,  einen  fehneibigen  3^"  (nicker), 
ber  eine  Kreislinie  in  bem  $olae  oorfehneibet,  —  auf  ber  anbern  Seite  eine  Seham'cl 
(cutter),  welche  innerhalb  ieneS  tfreifeS  ba§  &olj  in  Spanen  heraushebt.  3nbem 
burch  ben  porgefebnittenen  #rci$  ieber  3ufamn*en6an0  Dc§  fortjufchaffeiiben  2h*ileS 
mit  ber  übrigen  ftoljmaffc  aufgehoben  ift,  roirb  alles  Einreiben  unmöglich  unb  ba§ 
fioeb.  erhält  mehr  ©lettte,  als  burch  irgenb  eine  anbere  9lrt  pon  Sohrern  (peraL 
S-a725).    2)iefer  93ortheil  geht  bei  ben  fogenannten  beutfehen  3enrrumbohrertt 
perlorcn,  welche  feinen  SBorfchneibjahn,  bagegen  an  ieber  Seite  ber  *D(ittelpunftSipt$e 
eine  Schaufel  haben,    dagegen  finbet  man  an  ben  gröfeten  englifchen  %  ro  e  i  3Jor« 
fchneib3ahne,  welche  burch  (5infchneiben  jroeier  fonjentrifcher  ßreislinien  eine  Teilung 
be§  SpaneS  beroirfen1).    S3cfonbcr§  sweefmafeig  ift  eine  foldje  ©eftalt  ber  S&niftl, 
bafe  man  biefe  beliebig  oft  nachfeharfen  fann*).    fSrür  ben  ftall,  bafs  man  ein  2od& 
nicht  ganj  burch  bohrt,  gewähren  bic  3entrumbohrcr  bie  oft  mefentliche  IJlnnc^rnlicb* 
feit,  bafc  ber  ©runb  ober  ©oben  ber  öohrung  eben  unb  glatt  auffällt,  roftfcrenb  faf 
alle  anberen  SJohrer  ihn  mehr  ober  weniger  eingefenft  unb  unregelmäßig  bilben. 

Sflan  hat  3entrumbohrer  für  2öd>r  bon  6  bis  50  «m  im  Shirehmcffer,  jutaifen 
nod)  grö&ere.  Sollen  fte  jur  Grwctterung  cincS  fthon  borhanbenen  SodjeS  ober  ju  |plin» 
brifchen  WuSfenfungcn  runb  um  ein  2o$  btenen,  fo  giebt  man  ihnen  ftatt  ber  ^irtTUtn- 
fpi^c  einen  glatten  3ülinbrifdjen  Sapfcn,  plug,  üon  enrfpred)enber  I)tcfe  (plug  center-bit). 

*et  großen  3cntrumbohrern  fe^t  man  mit  55ort^etI  an  bie  Stelle  ber  SRitteljwnftS* 
Spi^e  eine  furje  fonifche  3ugf(hraubc,  um  ben  jum  9lnd)brütfen  fonft  nötigen  Ärcjt» 
aufroanb  ju  erfparen.  SWan  gebraust  fie  aisbann  jutocilcn,  mit  einem  Oucrhcftc  ber« 
fehen,  in  freier  §anb  (ohne  SBinbe).  3ft  ein  foldher  SBohrcr  (tariöre  anglaise)  $ur  tr» 
Weiterung  eines  burö)  unb  bura^  gehenben  SodjcS  beftimmt,  fo  mad)t  man  bie  Su9* 
fd^raube  ablinbrifd^  unb  fo  lang,  bafe  fte  ienfettS  beS  Coä)cS  fa^on  bei  «nfang  be*  W 
renS  herauSragt;  auf  biefeS  h^rborftehenbe  (Snbe  totrb  eine  Sa^raubcnmutter  gcfd/raulrt, 
toel(he  toöhrenb  ber  Umbrchung  beS  SJohrcrS  feft  liegen  bleibt  unb  fomit  Ickern  fiehg 
tn§  §013  3ieht»). 

einriajtungen,  »oburch  ber  Scntrumbohrer  ftO)  bergrbfeem  ober  betfleinern  tö&t,  fo» 
ba^  er  p  ßö&ern  oon  oerfd)tcbenen  S)ura^meffern  btenen  fann  (Unibcr f  aUäenMJ1' 
bohrer,  rofecne  ä  trois  pointes  universelle,  expanding  center-bit)4)  ftnb  angegeben 
roorben,  aber  nidjt  in  cr^ebli^en  ©ebraud)  gefommen.  — 


i)  3Kittheilungcn,  Sief.  64-65  (1852),  S.  55.  —  $olüt.  Centr.  1852,  6.  104?. 
*)  53Jittheilungen,  £tef.  64  -65  (1852),  S.  57. 

3)  Jobard,  Bulletin,  XI.  212.  —  $olüt.  Gentr.  1848,  S.  295.  —  Rronouer, 
3eitf0)rift  1848,  S.  09. 

«)  Sofyt  3oum.,  S3b.  97,  S.  412;  58b  145,  S.  167.  —  $otat  ßentr.,  VI.(l^), 
©.  194;  1858,  S.  781;  1860,  S.  1035;  1862,  S.  722.  —  $eutfa>  ©enxrfc' 
3cttung  1848,  S.  372;  1858,  S.  149.  —  St&toetj.  3.  1860,  S.  87.  -  «erltner 
«erocrbeblatt,  »b.  28  (1848),  S.  300.  -  flotijblatt  beS  ®eroerbcbcrein§  für  M 
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@toit  bcr  SBohrtoinbe  tonnte  oft  ba§  unter  ben  ^ERetanarbetter-UBerljcußcn  al§  (fcf  en» 
bofjrer  befchnebenc  ©eräth  (3.  275)  mit  Stufen  gebraust  werben»). 


3)  öofjrcu  mit  bem  $tcf)&ogcn. 

9iur  roenige  $äHe  fommen  t>or,  reo  man  fleine  Jpoljbohrer  (faft  au*id)lienlid) 
3entrumbohrer)  in  eine  mit  einer  SrehroHe  perfehene  ©ohrfptnbel  fteeft,  roeldie  biird) 
ben  3)rehbogen  in  fdjneUe  abroecbfelnbe  Umbrehung  perfefct  roirb.  $ie  ftlapiermarter 
unb  ^ormiineiber  bebienen  fteft  ^tersu  eines  ©ohrinftrumenteS  pon  ber  (S.  273, 
unter  cc)  angegebenen  ober  einer  anbern»)  Einrichtung. 


4)  Sohren  auf  bcr  2>relj6anf. 

5)ei  gebrecbjelten  Arbeiten  ift  biefe  91rt  be#  ©ohrenS  allgemein  pebräucblich,  in« 
fotern  ein  einiges  fioch,  unb  jroar  in  ber  9ld?fc  beS  ©egenftanbe*,  su  madien  ift.  $er 
©ohrer  roirb  bann  in  ber  Stiftung  biefer  Slchie  mit  bcr  «t>anb  angehalten  unb  naa> 
gehoben,  roäfjrenb  bie  Arbeit  in  Umbrehung  begriffen  ift.  OefterS  aber  roenbet  man 
ba§  umgefchrte  ©erfahren  an,  b.  h.  e$  roirb  ber  ©ohrer  an  ber  Spinbel  eingefpannt 
unb  burch  btefelbe  in  Umlauf  gelebt,  ba§  SIrbeitftüct  hingegen  mit  ber  §anb  gehalten 
unb  nacf)gcbrürft. 

(Sine  britte  Kombination  tfl  bei  einer  auf  baS  Sßrinjiö  ber  £»re§banf  gegrünbeten 
$*ohrmafa)ine s)  angetoenbet,  öor  welcher  baS  ^rbcitftücf  unbeweglich  eingerannt  wirb, 
toä&renb  ber  Bohrer  mit  feiner  ©pinbel  foroohl  bie  Drehung  empfangt  al§  auch  im  er» 
forbcrlidjen  3Jfa%e  nadjgcfchoben  wirb. 

3roei  Birten  oon  ©ohrern  ftnb  e§  porjüglich,  roelche  jum  ©ohren  be§  &ol$e§ 
auf  bcr  Srehbanf  btenen,  nämlich  bie  jehon  befchriebeuen  3entrumbot)rcr  ('S.  730)  in 
Cuerholj,  unb  bie  ßöffelbohrer  (mfcche-cuiller)  in  ßängenholj,  b.  h-  nad)  ber 
SRichtung  ber  fjafern,  roaS  bei  2>rech§lerarbeiten  am  häufigften  t»orfommt.  ßcfctere 
ftnb  eine  9Irt  ftohlbohrer,  beren  rinnenartig  ausgehöhlter  Sßrper  am  Gnbe  mittel ft 
einer  löffelähnlichen  SBölbung  fo  gefc^Ioffen  ift,  bafe  bie  beiben  geraben  ßängenfehnei« 
ben  burch  eine  halbcfliptifcbe  (duck-nose  bit)  ober  fpifcbogenähnliche  (spoon-bit)  Sdmeibe 
mit  einanber  juiammenbängen.  3Jcan  hat  folche  ©ohrer  oon  2  bis  25 mm  im  SuraV 
meffer;  ben  großen  mufe  aber  mit  einem  fleinern  ©ohrcr  porgebohrt  roerben.  Tie 
Sänge  ber  ßöffelbohrer  beträgt  öfters  450mm  ober  noch  mehr,  j.  53.  sum  Sohren 
langer  Sabafpfcifenröhre;  ba  fie  hierbei  zugleich  auch  fehr  bünn  finb,  fo  rofirben  fie 
leidet  fich  biegen  ober  brechen,  roenn  fie  pon  Anfang  an  in  ihrer  ganjen  ßänge 
ohne  Ünterftüfcung  mären.  5Dcan  gebraucht  beShalb  jum  galten  beS  ©obrerS  ein 
höljerneS  £eft  pon  ber  ^orm  eine?  fteilenhefteS,  roeldie«  aber  in  feiner  oon 
Gnbe  ju  Gnbe  ausgebohrt  ift,  ben  ©ohrer  ganj  burch  fich  fnnburch  gehen  Iäfct,  unb 
folglich  auf  bemfelben  perfchoben  roerben  fann.  ©iS  etroa  auf  feine  halbe  ßänge  ift 
biefeS  Jpeft  burd)  einen  Sägcnfchnitt  gefpalten;  ein  barüber  aufgejehraubter  King  pon 
$orn  ober  ÜJcef fing  flemmt  eS  aufammen,  unb  befeftigt  fo  ben  33ohrer  bariu,  roeil  ber 
mit  bem  Schraubengeroinbe  perfehene  Jhcil  etroaS  (onifcb  ift.  Schraubt  man  ben  9iing 
loS,  fo  läfet  fich  ber  ©ohrer  im  ,t>efte  perfchieben.  2Jer  3roecf  biefer  ©eranftaltung 
ift,  ben  53ohrer  suerft  roenig  auS  bem  fcefte  h^roorragen  ju  Iaffen,  ihn  aber  fpäter 
mehr  hcrauSäufchieben,  roenn  er  fchon  tief  in  ba§  5>ols  eingebrungen  ift,  alfo  im  ßoehe 


Königreich  ^annooer  1845,  6.  52.  —  gttittheitungen,  ßief.  04—65  (1852),  6. 
55;  1860,  S.  72;  1861,  <S.  314.  -  Sinolog,  dncbflopäbie,  XXI.  (105.  - 
Jobard,  Bulletin,  T.  38,  p.  24. 
i)  EMthcilungen,  Sief.  64-65  (1852),  6.  57. 

»)  9Jcitthetlungen,  ßief.  27  (1841),  ©.  512.  — Spoltjt.  Gentr.  1842,  «Bb.  1,  S.  387. 

—  $oll>t.  3ourn.,  «b.  84,  S.  262. 
')  aJcitthcilungen,  ßief.  30  (1845),  S.  267. 
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felbft  geftüfct  unb  vor  bem  ©iegen  bewahrt  wirb.  $ie  furjen  (nur  250  bis  300 mm 
langen)  ßöffelbohrcr  oerfte^t  man  mit  einem  feft  auf  ihrer  Wngel  ftedenben  ipeite, 
welches  iebod)  fo  eingerichtet  ift,  baf*  e3  mittelft  cine3  baran  befinblicben  Schrauben« 
gerotnbeS  in  ein  gutter  an  ber  Srehbanffpinbel  eingefebraubt  werben  fann,  wenn  man 
ben  ©ohrer  auf  biefe  9lrt  gebrauchen  will. 

©inen  öon  allen  übrigen  fcoljbohrern  wefentlich  üerjehiebenen,  jum  ©ebraud)  auf 
ber  Xrehbanf  fe^r  t>ortfjetIr>aften  93ohrcr  finbet  man  an  unten  angezeigten  Crten  bc« 
fehrieben  *). 

5)  Einige  befonbere  «rten  bohren. 

Um  Cödjer,  Weld)e  nicht  ganj  Durchgehen,  bcrgejtalt  fonijd)  ju  bohren,  bafe  fte  nad) 
ber  £iefe  ju  fich  erweitern,  giebt  eS  einen  33ohrer,  öon  bem  aber  nur  eine  unoolHom« 
mene  3?ejchrcibung  unb  Wbbilbung  vorliegt51). 

£en  gewunbenen  Softer  (8.  728)  hat  man  in  ©emeinfehaft  mit  einer  ihn  um« 
fdjlie&enben  oierfettigen,  am  Gnöranbe  jd)neibigen  §ülfc  arbeiten  lafien,  welche  teuere  baS 
runbgcbot)rte  ßod)  fogleid)  jur  üieTecfigen  (quabratifdjen)  ©eftalt  ausfliegt»). 

(SS  ift  ferner  baS  Verfahren  ju  berühren,  burch  welches  man  oualc,  cefige  ober  nad) 
willtürlidjen  frummen  Umriffen  gcfd)wcifte  ßöd)er  bohren  fann,  wiewot)l  feine  fchr  er&eb« 
liehe  Stnwcnbung  baoon  ju  machen  ift,  »eil  folche  2öd)er  nid)t  eben  häufig  üorfommcn 
unb  eben  fo  gut  burd)  ?tu§fted)en  mit  ßifen  (©.  687)  beröorjubringen  finb.  Sie  Sor» 
rid)tung,  Welcher  hier  öorjugSweifc  öor  anberen  gebaut  werben  foU4),  beftchi  auS  einem 
Bohrer,  ber  in  bie  2Sinbe  (3.  729)  cingcfc#  wirb,  unb  auS  einer  Patrone.  Grfterer  ip 
ein  3entrumbohrer,  mit  weld)cm  fcitmärts  ein  claftifchcr  ftäljlerner  9Krm,  fo  lang  als  ber 
SSohrer  fclbft,  öerbunben  ift.  £a§  freiftchenbe  ßnbe  beS  WrmcS  ift  eine  ©chneibe,  welche 
in  baS  §olj  eingreift,  wenn  ber  3*ntrumbohrer  barin  arbeitet.  Sie  Patrone  ift  «ine 
6taqtylatte  mit  einem  ßoaje  öon  jener  ©röfcc  unb  ükftalt,  »clc^e  baS  ju  bohrenbe  £od) 
erhalten  fofl.  9Jlan  befeftigt  fie  mit  ein  ^>aar  Schrauben  auf  ber  Oberfläche  beS  §oljt§, 
fetjt  ben  Bohrer  innerhalb  ihres  ßodjeS  auf,  unb  breht  ihn  jiemlich  langfam  um.  2er 
claftifche  9trm,  welcher  in  feiner  natürlichen  ßage  etWaS  öon  bem  3entrumöohrer  entfernt 
ftcht,  wirb  burch  bie  Patrone  näher  nach  bem  SJlittelöunfte  ber  Umbrehung  hingebrangt, 
unb  folgt  bem  Umriffe  berfelben,  balb  bem  3entrum  fich  nähernb,  balb  baoon  ftd)  ent» 
fernenb.  Der  Bohrer  für  fich  a^i"  ma$t  ein  runbeS  ßoeh ;  bie  §oIjtbeilc,  welche  aufcer* 
halb  bc§  lederen  bis  an  ben  öorgefd)riebencn  eefigen  ober  gcfchWeiften  Umrifc  liegen, 
werben  öon  ber  ©d)ncibe  beS  elafiifchen  IrmeS  hc™uSgcfchabt.  9Ran  fann  auch  jnn*i 
folche  Irme  cinanber  gegenüber  (auf  entgegengcfetjtcn  ©eiten  beS  93ohrer5)  anbringen, 
wo  bann  ber  eine  einen  fpi^en  3<*hn  jum  SBorfchneiben  beS  UmriffeS,  ber  anbere  eine 
fchaufclartige  ©chneibe  jum  herausheben  beS  60I3C8  erhält,  üäfet  man  biefen  jtoeitm 
?lrm  weg,  unb  bringt  nur  ben  erften  an,  fowte  ftatt  beS  3fntrumbohrerS  eine  einfache 
HHittctöunftSföitje,  fo  bcftcljt  bie  ilBirfung  barin,  baf;  ein  ganzes  ^lältd)cn  öon  ber  ©eftalt 
beS  VcrfjcS  herausfällt,  wenn  man  eine  bünne  Qolgtafel  auf  biefe  Steife  burchbohrt.  N leine 
93ohrwerfjeuge  biefer  Ärt  tönnen,  ohne  bie  9GBinbe,  burch  9lolle  unb  ©reljbogen  in  S9e» 
»egung  gefetjt  werben. 

%udj  runbc  fiöcher  werben  öfters  fo  gebohrt,  baß  man  eine  ©djeibe  öon  ber  entfpre» 
djenben  ©r5^e  herau8fd)neibet;  nämlid)  wenn  entweber  baS  ßoeh  einen  fefjr  bebeutcntien 
S)urchmeffer  f)ai,  ober  öon  jenen  ©djeiben  felbp  ©ebrauch  gemacht  werben  mufj.  Xa* 
SBohrwerf^eug  für  folche  ftälle 6)  fann  in  bie  SBinbe  cingefe^t  werben,  unb  ungefähr  l«e 
©eftalt  etneS  mit  brei  ©pitjen  öerfehenen  ©tangenjirfelS  befitjen.  S)ie  mittlere  Spi^ 
wirb  in  ben  SRittelöunft  be8  herjufteflenben  ßochcS  (wo  man  fd)on  ein  flcineS  Coc§  wr« 
gebohrt  hat)  geftellt.  ©ie  anberen  beiben  ©öi^en  finb  fd)arffd)neibige  3öhne,  wcld)e  — 
öon  jener  gleich  weit  entfernt  —  im  flreife  um  bicfelbc  herumgehen  unb  eine  ringförmige 
fturd)e  einreißen,   fßon  ähnlicher,  jwar  einfacherer  aber  minber  öollfommencr  Einrichtung 


«)  gjlittheilungcn,  ßief.  14  (1837),  ©.  421.  —  $olät.  3oum.,  »b.  67,  6.  409. 

-  *olöt.  ^entr.  1838,  93b.  1,  ©.  271. 
*)  $eutfd}e  ©ewerbejeitung  1857,  ©.  33. 

»)  Technolog.  emöffopäDic,  II.  585.  —  3eitfchr.  b.  3ng.  1857,  ©.  71.  -  64*9 

3.  1859,  3.  132.  -  «ßolDt.  3ourn.,  95b.  153,  ©.  330. 
«)  SJlitthcilungcn,  ßief.  1  (1834),  ©.  23. 
»)  «Point.  3oum.,  93b.  14,  ©.  25. 
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ift  bcr  §anbbaubenbohrer  ber  93ött$er  jum  SluSfchnciben  bcr  Spunblödjer  unb  cmberer 
grofcer  frciSrunber  Dcffnungen. 

9Iuf  bcr  SDrehbanf  fönnen  runbc  Scheiben  aus  Sßretchen  gefchmtten  werben,  inbcm 
man  ein  bünneS  Sägeblatt  ringförmig  biegt  unb  in  eine  formale  fretSrunbc  !Kutf;  eines 
yutterS  einfetjt,  welkes  mit  bcr  2)rcl)bani|pinbcl  umläuft  (ßronfäge,  bergl.  S.  662). 
§ält  man  eine  ^oljtafcl  bor  ben  3ahnf"iS  Der  Säge,  fo  föneibet  biefer  fchneU  burd), 
tDobei  fiel)  tion  felbft  tcvftcfjt.  bafj  bcr  3Rtttclpunft  jenes  ÄreifeS  auch  bcr  aKittelpunft  ber 
Umbrefjung  fein  mufj.  (5in  ganj  ähnliches  SBerheug  ift  bcr  ßronboljrcr  (croicn  saw) 
eine  jülinbrifche  (aueb,  wot)l  fonifdjc),  an  einem  Önbe  gejahnte  SRöhrc  bon  Stahlblech,  bie 
ebenfalls  in  einem  gutter  an  ber  Srchbanffpinbel  befeftigt  roirb  *),  ober  felbftänbig  bureb, 
eine  9tiemcnfcb,eibe  umgetrieben  werben  unb  in  biefem  ftaUc  felbft  jur  ^erfteflung  fiBIjerner 
Wöhren  (für  3rernröb,re  u.  bgl.)  bienen  fann*).  —  $ic  työliernen  Äenopf  formen 
(moules  de  boutons)  werben  auf  ber  ©rehbanf  mittclfl  eines  3*ntrumbohrerS  (button 
tool)  auSßef^nittcn,  ber  ju  beiben  Seiten  bcr  WittelpunftSfptye  jwei  fdjarfe  3ähnc,  aber 
nicht  bie  (S.  730)  erwähnte  fajaufelartigc,  Schncibc  t>at  »). 


XV.  »ofcmafdiineit* 

$a§  Sohren  mit  Etofehinen  finbet  bei  §olj  in  jroci  £>auptfäUen  Statt,  nämlich 
Sur  fterporbringung  fleiner  ober  mäfeig  grofeer,  jebcnfallS  nicht  fc^r  tiefer  26d)er  in 
§ol$arbcitcn  ber  nerfchiebenften  5lrt,  unb  &ur  Serfertigung  ber  Sörunnen«  unb 
28afiertcttunfl5röb,ren  (toierooht  biefc  meiftentr)etl§  bureb,  föanbarbeit  gebohrt 
werben).  ?tnbeutungen  über  ßödjerbofjrmafc^inen  ftnb  6.  729,  731  gelegent* 
Ud)  gegeben  roorben.  SSoHfommenere  SJiafchincn  bcr  9lrt  werben  roie  jum  ©ebrauche 
auf  Metall  (S.  279)  fonftruirt,  nur  bafc  ber  99ob,rer  ein  §ob>  ober  ein  Sutrum« 
botjrcr  ift.  $abci  fteljt  bie  ©ohrfpinbel  fenfrecht4),  ober  fte  liegt  horijontal»),  ober 
man  brinflt  in  berfelben  SJlaichine  beibe  Birten  neben  cinanber  an*).  S)ic  Umfang§* 
gefa^roinbißfeit  bcr  £)oljbohrer  betrögt  gewöhnlich  200— 5O0mm  pro  Sefunbe,  fann 
ieboä)  bei  §erfteu*ung  größerer  Söcher  unb  bei  fcharffchneibigen  3entrum«  unb  Sdjrau« 
benbohrern  bis  auf  5m  gefteigert  werben. 

9ln  einer  burdt)  elementare  93ctricbSfraft  bewegten  9QBanbbohrmafchinc  für  fcolj 
würben  folgenbe  SJZcffungen  unb  ^Beobachtungen  ausgeführt.  UmbrchungSjahl  ber  fln« 
trieb  welle  250,  bcr  Söohrfpinbel  920  pro  SERinute ;  größte  beobachtete  Seiffung  pro  Stunbc 
V  s=  0,091  obm  gfic^ten^ola  jerfpant  beim  StuSbofjrcn  eines  ßod)c5  bon  101 mm  Söcite, 
46  mm  Xicfc  mittelft  eines  3entrumbohrerS,  bei  0,20  mm  Spanbicfc,  10,3  C]mm  ©pQ„s 
ouerfchnitt  unb  4,73m  UmfangSgcfd)winbig!eit  pro  Sefunbe;  hierbei  SlrbettSbcrbraud)  im 
Seergang  N0  =  0,265  ^ferbeftärfen,  im  «rbcitSgang  N  =-  1,86  ^ferbeftärfen ;  (gewicht 
bcr  flJcafchinc  175  k&;  allgemein  ergab  ftd)  ber  ftrbeitSberbraud)  biefer  ^oljbohrmafchinc 
nad)  ber  ftormel 

N  «  0,265  +  e  .  V  $ferbeftärfen, 
Worin  V  baS  flünblich  abgebohrte  §oljquantum  in  Äubihnetern  bebeutet  unb  für  3*n* 
trumbohrcr  bon  dmm  breite  ber  fpeiififche  ÄrbeitSwcrth 

1000 

für  Sichtenhol3  e  =  7,6  +  — ^—  $ferbeftär!en 


i)  Technolog,  enc^flopäbie,  VIII.  416.  —  Jobard.  Bulletin,  T.  43,  p.  76.  — 
$olüt.  3ourn.,  93b.  164,  6.  404.  —  £>eutfd)e  ©ewerbejeitung  1862,  S.  249. 
$o$t  ßentr.  1852,  6.  988.  —  Brevets  1844,  T.  24,  p.  7. 
Sedmotog.  (Snc^flopäbic,  VIII.  411. 

Genie  ind.,  T.  18,  p.  59.  —  3«tfd)r.  b.  3ng.  1857,  6.  69.  —  5ßolot.  gentr. 
1862,  ©.  1069.  $oldt.  3ourn.,  S9b.  174,  ©.  97.  —  Schwcij.  3.  1857,  S.  10. 
—  SltlaS  IV.,  Saf.  19.  —  ©iebc,  ©fiijenb.  1869,  ^eft  4,  WL  5;  1872,  #cft 
6,  931.  6. 

»)  3eitfchr.  b.  Sing.  1857,  S.  68.  -  Sd)weij.  3-  1857,  6.  11.  -  SBicbc,  ©fijjcnb. 

1869,  §eft  4,  931.  6. 
•)  berliner  SBerhanblungen  1859,  6.  172.  —  2öicbe,  Sfi3icnb.,  ^eft  7,  laf.  4.  — 

§ütte  1858,  £af.  22. 
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2170 

für  (Srlcn&oli  &  =  28,8  +  —  j  -  ^ferbeftärfen, 

2280 

für  fiBcigbu^e  e  -  210  +  ~d  - 

m  fc^en  ift;  bei  SInwenbung  oon  3djraubenbol)rern  (bie  eine  fdjnclle  unb  tcgelmdfcige 
Wütjrung  ber  Späne  gcftatten)  muüiplicire  man  bie  fo  gefunbcnen  Üßcrt^e  Don  e  mit 
0,238,  93ei  3"fd)iebung  ber  33or)rfpinbel  oon  §anb  ergab  fid)  ber  mittlere  3panquer« 
fdjnitt  bei 

Sickte  (Srle  9öcifcbud)e 

ju   0,26  2,73  1,28  Cmm. 

s21uct)  Uangloc^borjrm affinen  (3.  281)  finb  für  $ol.j  in  Öebraudj »),  jo»o!)l 
uertifale  ald  b.örijontale,  um  Sd)litje  unb  3apfenl5ä)er  ju  oerfertigen;  ber  *«8ol)rcr  hierbei 
ift  fcalbrunb  unb  fafi  nad)  Wrt  eine§  #of)leifen$,  3.  (381),  au§gct)öi)lt,  jebod)  aud)  an  ben 
langen  geraben  3eitenfanten  fd)neibig.  3"crft  bo&rt  berfclbe  ein  runbcS  £od)  burd)  ba» 
ö.-U;  bann  roirb  entroeber  Ic^tereS,  ober  ftatt  beffen  bie  SBor)rfptnbel  mit  i^rem  ÖefiilU. 
laugjam  in  ber  9iirf)tung  beS  ju  c^eugenben  2anglod)eS  fortgcrüclt.  Xie  (xnben  beS  jj 
entftanbenen  Üod)e§  finb  balbtrcisformig  gerunbet;  will  man  fid)  bie§  nid)t  gefallen  tajien, 
jo  werben  fd)ließltd)  bie  liefen  auf  ber  3temm»*Diafd)inc  (3.  690)  ausgeflogen;  3uweilen 
oerfieljt  man  bie  33of>rmafd)ine  felbft  mit  ber  baju  bicnlid)cn  SBorridjtung. 

^n  einer  2anglod)boijrmafd)ine  für  Jpol3  würbe  ftolgcnbeS  beobachtet :  25nge  ber  gros« 
ten  ju  bot)renben  fianglödjer  285  ™  Stuft  berfelben  210  mm;  mtnutlid)e  lourenja^  5er 
SBorgelcgSwelle  Et  =  950,  ber  93ot)rfpinbel  n»  =  402  bis  1540;  größte  beobadnek 
ftünblidjc  fieiftung  V  =  0,035  cbm  ftidjtcnrwlj  aerfpant  bei  SJo&rung  eines  9iunbli>d)<9 
oon  l«n»mm  Söeite,  37"»™  $iefc  uno  &cl  o,037mm  (Spanbiete,  l^Q^m  gpanqua» 
fdjnitt,  5,29  m  UmfangSgefcbwinbigfeit  pro  Sefunbc;  lucrbei  SUbeitäoerbraudj  im  2eergutr;} 
(einftblicßlicb  jweier  SBorgelegSweüen)  N0  =  1,70  ^ferbcflärfen,  im  SlrbeitSgang  >'  = 
3,74  ^ferbeftärfen;  9taumbebarf  1,87  .  0,71  =  1,23  □  ™,  ©eroidjt  ber  9)lafd)ine  TOO*i  ; 
allgemein  tonnte  ber  $lrbeit§ocrbraud)  biefer  itonglod)bo&rmafd)ine  nad)  ber  ftonnel 

N  =  N0  +  e  .  V  $ferbeftärfcn 
beregnet  werben,  worin  V  ba3  ftfinblid)  3erfpantc  ^o^quantum  in  ilubifmetcr  bejeic^nit 
unb  bie  üecrgangSarbeit  nad) 

Ntt  =  0,40  +  0,00005  .  n,  ißferbeftärfen 
au§  ber  minutlidjen  $ouremaf)l  ber  «o^rfpinbel  fid)  ergiebt,  enblid)  für  Grlentylj  oetnt 
58ot)rcn  oon  25  mm  breiten  &mglöd)ern  e  =  18  gefegt  werben  fann. 

Sic  beften  9iör)renbor>rcr  (pump-bit)  finb  bie  fteier  ijdjen  3djnetfcn» 
botjrer  (3.  726),  meiere  man  bi§  ju  8  %oü  (200 mm)  Xurcrjmeffer  anroenbet"). 

Sttan  bobjt  j.  93.  mit  einem  ein3ÖQtgen  ®o^rcr  (25  mm)  x>0Xl  lafet  hierauf  einen 
3Wei3Öttigcn,  einen  brcijölligen,  unb  erforbcrlid)en  ^aflS  einen  DienöHigen  jc.  folgen, 
^aoon  rühren  bie  StuSbrücfe:  1«,  2»,  3»,  4-jölltgc  R oberen  ^er.  (Jme  anberc  fegr  st« 
bräud)lid)e  ^Iffortirung  ber  93ot)rer  ift  fo  angeorbnet,  bafc  bie  Cuerfd)nittSflöd)en  ber  wn 
ifmen  ber  ^eit)e  nad)  erjeugten  ©Oeningen  in  bem  SBert)5ltniffe  wie  1:2:3:4:5: 
u.  f.  w.  flet)en;  babei  pflegt  man  mit  bem  erften  93o|rer  50  mm  xotii  $a  bot)ren:  öie 
9löb,ren  Reißen  bann,  nad)  ber  Hnsa&I  fucceffio  angewenbeter  53o$rcr,  cinbotjrige,  3»ei» 
bo^rige,  breibo^rige  :c.   Äid)tig  ausgeführt  r)at 

Xurd)meffer,  Ouerfi 
3)liflimcter  □ 
bie  1  bo^rige  Kö^re   -     50     -  19,63 
.  '2     .  -     70,7    -  39,27 

,  3  .  „  —  86,6  —  58,90 
„  4     „  —    100      —  78,54 

.  5     ,  —    111,8    -  98,17 

.  6     ,  -    122,5   -  117,81 

.  7     .  —    132,8    —  137,44 

n  8     „  -    141,4   —  157,08 

■  9     ,         „      -    150      —  176,71 

»)  BreveU  1844,  T.  35,  p.  243.  —  $olöt.  3ourn.,  $b.  145,  e.  329  ;  SBb.  174, 
3.  250.  -  «DoUjt.  (Fentr.  1862,  6.  1424.  -  Seutfdje  ©ewcrbe3eitung  1^2, 
3.  288.  -  §ütte  1867,  2af.  12. 

»)  Öülffe,  ^gemeine  aKafd)inen.(5ncoflopäbie,  »b.  II.   l'eipjig  1844,  3.  4(.»2. 
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fträSmafäinen.  735 

Da  bie  Spifee,  in  roelc&e  ber  geroö&nlic&e  Sdmedenbo&rcr  ausläuft,  bei  ber  Gr» 
iwiterung  einer  fdjon  norbanbenen  Bohrung  nid)t  sur  2ötrfung  gelangt,  fo  bebient 
man  fi#  als  9tad)bobrerS  öfters  beS  Sogenannten  ScbroeincrütfelS,  raeldjer  mit 
jemer  genmnbenen  Scbncibe  bem  fteierifcfcen  Bobrer  äbnlicfc,  aber  am  Gnbe  ftumpf 
abgefajnitten  ift.  XieieS  (Snbe  entfpriebt  ber  2öeite  ber  ju  oergrö&ernben  Bobrung 
unb  trägt  äufterlicfc,  im  falben  StreiSumfange  berumge&enb ,  einen  )'d)raubenarttg  ge- 
fteüten  ftumpffebneioigen  iiöulft,  ber  in  bie  SBanb  beS  oorbanbenen  93obrlocbeS  fidj 
cinbrücf t ,  fid)  barin  fortfdjraubt  unb  fo  ben  febneibenben  bieferen  2&eü  beS  BoforerS 
naajjicbt1). 

Die  Köhren  finb  3  bis  4,5m  lang,  unb  werben  besfcalb  geroöbnlid)  oon  beiben 
(hben  au§  nadj  ber  SJtitte  Inn  gebohrt.  3)aS  Jpolj  (fe^r  gcrabc  unb  gefunbe,  un- 
abaermbete,  £ärcben«,  gö&ren»,  O^ten«,  (5rlen«vSstämmc)  mufi  fo  bid  fein,  bafi  bie 
löanbrtdrte  ber  fertigen  Sftöbren  roenigften»  bem  $urd)meffer  ber  ibo&rung  gleia)  tjt; 

rorrb  3roecfmä&ig  in  ber  Saftjeit  genauen  unb  frifd)  gcboljrt,  roeil  eS  fid)  bann  am 
leictteftcn  bohren  läjjt,  unb  boeb  (roegen  ber  .ftöblung)  febneu*  unb  gleichmäßig  trod« 
net,  o&nc  bebeutenb  ju  reiben.  —  $5ei  ber  IK  ö  b  r  en  •  50  o  b  r  m  a  |  cb  i  ne  (bor mg 
wachine,  pipe  baring  machine)  fann  ber  borijoutal  licgenöe  iÜorjrer  bureb  ein  Gaffer« 
rab  mitteilt  eines  SBorgelegeS  umgebre&t,  ber  Stamm  aber  bemfelben  bureb  eben  Den 
SfiecbaniSmuS  entgegengefubrt  .roerben,  melier  bei  bem  flloferoagen  ber  Sägcmüblen 
(S.  651)  gcbräudjlid)  ift.  Die  9iott)ir»enbigfeit,  ba§  töobr  oft  äurüdjujieben ,  um  ben 
$o&rer  oon  Spänen  ju  reinigen,  ift  ber  oortljeilljafteu  Slnroenbung  ber  SDlafcbinc  iebr 
j)itiber  lid). 

ermäbnung  oerbient  ber  Sßerfucb,  Stögen  mittelft  eines  ber  Äronfägc  (S.  662)  äbn- 
lidjen  aber  langen  —  rot)tförmigen  —  S3obrcr§  in  einer  uertitalen  ißobrmajd)inc  öerart 
ju  oerferttgen,  bafc  in  ber  bc§  Stammes  ein  maffioer  unjcrflcincrtcr  3ülinber  ber» 
auSgefajmtten  mirb*);  oergl.  S.  733. 

XVI.  gräamaf$iitett»). 

XaS  ^rinjip  beS  ^räien»  (S.  353)  ift  jur  Bearbeitung  beS  fcolje*  erft  in 
wuefter 3eit  in  auSgebe&ntem ÜJZafce  auSgenufct roorben.  Sie  &  o  l  j  f  r  ä  S  m  a  f  #  i  n  e  n 
arbeiten  mit  fträfen,  beren  3ä(jne  ober  Sc&neibfanten  im  Allgemeinen  beträchtlich 
foeiter  auS  eiuanber  ftefcen  unb  bemnacb  in  geringerer  s3lnjabl  oorbanben  finb,  al» 
iene  ber  jur  *Dtetaliarbeit  bienlicben  träfen,  roeil  bei  ber  JlBeia^beit  beS  SlrbeitSmate» 
rialeS  größere  Späne  genommen  roerben  fönnen,  roeld)e  entfprea^enben  freien  9iaum 
oerlangen.  Ucbrigen^  bilbet  man  bie  Sräje  entroeber  au§  einem  finopfe  ■  ober  einer 
oebeibe  oon  feberljartcm  Sta^l  mit  j.  93.  5  bis  7  breiten  SluSf dritten,  Äioi)ct»en 
roe%n  ebenfo  mele  (mit  ber  geile  vielmals  nacbjufcbärfenbe)  glügel  flehen  bleiben; 
ober  aus  einem  39^"ber,  einer  Scheibe,  oon  (Sifen  mit  2  bis  6  eingefefeten  unb  nacb 
^öebürfnife  auSjuroea^felnben  Sc^ncibmeffern,  beren  febneibige  ^ante  balb  gerablintg, 
balb  mannigfaltig  gefrümmt  ober  gefc&roeift  ift:  im  iroeiten  gaHe  näbert  [\<b  bie 
&räSmaid)ine  i&rem  2Befen  nac^  febr  ber  ßang-^obelmafcbine  (S.  718)  ober  fäüt  fo« 
ßar  mit  biefer  jufammen,  fobafe  in  einigen  fällen  bie  Üöa&l  ber  Benennung  (ob  gräS- 
maftt)ine,  ob  ^obetmafa^ine)  ber  2BiUfür  überladen  bleibt,  roieroobl  bei  ber  §räS- 


«)  ^ülffc,  aJcafd)inen-(5ncl?nopäbie,  II.  403. 

')  G6nie  indM  T.  12,  p.  67.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  30,  p.  302.  —  S^tocij. 
3.  1856,  S.  162. 

*)  flönißlicb  englijd)  unb  bänifcb  patentirte  ^olj«5räfe«9Kafd)ine.  Son  Säjmib. 
SBerlin  1852.  —  Brevets,  T.  23,  p.  207.  —  Brevets  1844,  T.  2,  p.  145. 
Genie  ind.,  T.  17,  p.  240.  —  Jobarrl,  Bulletin,  T.  36,  p.  9.  —  Äronauer, 
Wafäinen,  III.  Zal  27.  -  $olm\  3oum.,  58b.  153,  S.  332;  ®b.  174,  S. 
98.  —  5)eutfa)e  ©croerbeseitung  1860,  S.  251;  1865,  S.  107.  —  2WaS  IV., 
£af.  18.  -  Scbroeij.  3.  1859,  S.  133.  -  feiebc,  Sftäscnb.  1870,  fceft  2, 
81.  6;  §eft  3,  581.  3  u.  4. 
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marine  jumeift  ein  Scbneibtopj  oon  geringen  ^inwnfionen  (etroa  30  bi»  100 mm 
^urimcffor)  alfo  audfo  eine  geringe  fifinge  ber  Scheiben,  Dorau§öeie&t  roirb. 

$ie  (1000  ober  mehr  Umbrelmngen  in  ber  «Minute  macbenbe)  gröjentteHe  fleht 
meiftenS  fenlrc^t,  liegt  ober  auch  öfters  ^orijontal,  unb  bie  gräfc  ift  ber  Stcgel  na<$  am 
8ufjerftcn  (bei  ftebenber  9Bc0e  am  obern)  dnbc  ber  SBelle  angebracht.    Sie  Umfang?« 
gefebnrinbigfeit  betrögt  15 — 20  °>  pro  Sehtnbe.   3t)re  ^auptbenutjung  finben  bie  gräSma« 
jrijinen  5ur  SJilbung  Oon  §oblfcblcn,  Stäbchen  unb  jufammengefegten  gcfimSartigcn  Äe&* 
hingen  längs  frummer  (gcfcbtociftcr)  Slrbeitftflde,  tooju  fte  buröj  feine  anbere  SRafcbine 
erfetjt  toerben  tönnen;  bor  ihrer  Ginfüfjrung  war  man  genötigt,  bie  genannten  3?erjif* 
rungen  mittelfi  (Sifcn  (S.  G87)  ton  freier  #anb  auslüfteten  ober  mit  fleinen  £okIn 
(ocrgl.  7 IG)  auSjuarbcitcn.  3n  folgen  fallen  wirb  ba§  nach  gehöriger  Krümmung  311« 
geidmittene  Ö0I3  mit  ben  ^änben  an  bie  (bem  geroUnfdjtcn  Profile  angemeffen  geformte) 
gräfc  gebrüeft  unb  nad)  ©cbürfnifj  f oroo^l  fortgef dpben  als  getoenbet;  ift  bie  93ßeUe  ftebenb 
angeorbnet,  fo  ragt  nur  beren  oberfter  £beil  mit  ber  fjräfc  aus  einem  ""HrbeitStifc^c  her« 
Bot,  auf  welkem  baS  ßolj  liegt,  um  fcitmärtS  an  ber  O^äfe  borbeijugeben;  bei  liegender 
Slöcfle  banbbabt  man  oa§  ^rbeitftüd  unter  ber  fträfe  unb  giebt  xbv.i  bann  häufig  eine 
tetdjt  brebbare  SfriftionSroalje  3ur  Unterlage.   2)a  bei  einer  gejdjweiften  ßeifte  bie  ifafern 
unter  ben  oerfc&icbcnften  SDBtnteln  an  ber  Oberfläche  auslaufen,  fo  ifl  eS  (um  ba§  £in« 
reiften  ber  greife  in8  $olj  ju  üerbüten)  üblich,  biefe  SJtafajine  mit  einem  Söenbegetrie&e 
oerfe^en,  toetcf)e8  bie  Trc^ungSricbtung  ber  Qfräfc  umjufebrcn  geftattet  ober  beffer,  in 
bemfclben  ©eftefl  jmei  ftrasföpfe  anjuoronen,  oon  benen  ber  eine  innen  nach  linff  ber 
anbere  innen  nach  rechts  umläuft,    ßinc  umfaffenbc  "Jlnwcnbung  ber  träfen  ift  bei  einer 
SDcafcbinc  sur  Ausarbeitung  ber  ©ctocbrfcbäfte  gemaebt  toorben »). 

An  einer  tleincn  ftohfräSmafcbinc  mit  Oertifaler  Spinbel  fammeltc  ber  §erauSgeber 
f olgenbe  Säten :  Surcbmeffer  bcS  fträSfopf cS  94 mm,  §öbc  bcffclbcn  31  Sabl  ber 
(tdjnciben  6  (brei  für  9tccbt§brcbung,  brei  für  SinfSbrcbung);  minutlicfie  UmbrelmnaSjabl 
beS  IJräSfopfeS  2061,  Scbnittgcfcbtoinbigfeit  10,1 «  pro  Selunbc,  3ufcbiebung  (oon  $anb) 
4  bis  34  mm  pro  ©cfunbe;  größte  beobachtete  Sciflung  pro  Stunbc  V  =  0,014  <**  (fr. 
Icnbolj  in  feine  Spane  bertoanbelt  bei  21,3  mm  ^ufebiebung  pro  Sefunbc ;  hierbei  SrbeiiS* 
berbrauä)  im  Scergang  N0  =  1,32  ^ferbeftärfen,  im  ArbcttSgang  N  «  2,03  $ferbe* 

S arten;  9taumbcbarf  ber  3Jcafd)ine  1,78.0,89=1,58  □  ©etoiebt  berfelbcn  300**;  ber 
[rbeitswcrtb  für  1  cbm  ftünblicb.  jerfpantcS  drlenbolj  ergab  fia)  burebfebnittlicb  m  £  — 
66,7  «pferbeftarfen,  »clever  2Dertb  b^ber  ift,  als  für  alle  anberen  mit  rotirenbem  ©er!« 
fleug  arbeitenben  ^oljbearbeitungSmafcbincn,  —  eine  ftolge  beS  ju  großen  Sdmeib»in!el§ 
(90  °)  unb  beS  ju  fleinen  AnftcUungStointelS  (0  °)  ber  6cbneibcn  unb  ber  bierbura)  be* 
bingten  rein  febabenben  2Dirfung  berfclben. 

3ur  ^Bilbung  bon  Slutbcn  unb  formalen  ßinfebnitten  ift  bie  Qfräfe  eine  freiSrunbe 
Scbeibe  mit  fägenartig  grob  genabntem  Slanbe,  welebe  fieb  bon  einer  toirflicbcn  ßrci§iäge 
nur  bureb  bie  größere,  ber  ^Breite  ber  auSjuarbeitenbcn  Vertiefung  gleiä)  fommenbe,  ^ule 
unterfcbeibcU 

^oljfrafen  fönnen,  obne  eigene  9Jlafcbine,  juacilen  in  ber  55«bbanl  gebraucht  »er* 
ben,  an  beren  €>pinbel  man  fie  befeftigt ;  fo  j.  93.  jum  Abbrejcn  runber  3abfen  am  ^irn« 
cnbc  oon  ^olafiüden,  woju  bie  $jx&\t  ein  ^o|lcr  3blinber  mit  jtoei  in  ber  ringförmigen 
Gnbfläcbe  eingefetjten  bobleifcnartigcn  SJleffern  ift  *). 

XVII.  ^rcl)baitf  (tour,  lathe)*). 

Gine  S3cfcbreibung  ber  $)rebbanf  roirb  t)kv  au%  bem  ©runbe  unterbleiben  fömien, 
mcil  bic  für  Vorarbeiten  gebräucblichen  35rebbänfe  mit  ber  einfachen  25rebbanf  ber 
SDletQÜbred)§ler  übereinftimmen,  über  roclcbe  ba§  9iötbige  S.  289  fg.  Borgefommen  ift. 
%n  ber  Xl)a\  roirb  auch  in  ben  meiften  9GÖcrfftätten  eine  unb  bicfelbe  Xrebbanf  für 

*)  Brevets,  T.  82,  p.  299. 

*)  SJcittheilingen  1860,  6.  250.  —  $olüt.  «entr.  1861,  @.  439.  -  Sajttcij.  3- 
1861,  6.  7. 

3)  Jechnolog.  Gncoflopabie,  9Bb.  IV.  Artifel:  S)rechSlcrfun^.  —  Sabrbüther, 
IV.  241.  —  ©ei&ler'S  2)rechSler.  —  g.  ffampin,  2)a§  2)red)fcln  in  fcolj  it. 
«.  b.  (Jngl.  Oon  St.  Appcnjellcr.  HBcimar  1862.  (253.  55b.  bcS  ton 
Sdjaupl.). 
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Metall  unb  &olj  nad)  Söcbarf  angewenbet,  fofern  beiberlei  Material  wedjfelweife  jur 
Verarbeitung  fommt.  lorii  ift  $u  bcmerfen,  baß  bie  bamunntlidi  für  ^oljarbeit 
beregneten  Srcbbänfe  nie  jene  aufeerorbcntlid)  forgfame  ?lu$fütjrung  erforbern,  wie 
bie  ju  feinen  2)tctaflarbeiten  beftimmten,  unb  beSrjdb  aud)  nur  ju  geringerer  Arbeit 
tn  Metall  gut  genug  ftnb.  Sie  dufeerfte  ©cnauigfeit  ift  namlid)'  beim  £red)ieln  fjöl« 
jenter  ©egenftänbe  nic^t  nur  überflüfftg,  weil  man  53eftanbtr>eile,  bie  beren  bebürfen, 
nie  au*  Spolj  mad)t ,  fonbern  fte  wäre  fogar  unnüfc,  weil  ba3  «polj,  feiner  natürlichen 
föaenfwüften  wegen,  eine  ir)m  etwa  augenblidlidt)  gegebene  genaue  SRunbung  bod) 
md)t  auf  bie  Sauer  bebalt  (uergl.  S.  622).  9iad)  bem  ©efagten  wirb  begreiflieb  fein, 
n>arum  bie  Srebbänfe  ber  £wljbred)Sler  mebr  mit  Stücfftcr^t  auf  ßinfaebbeit  unb 
Bobjfeilbeit  al*  mit  Sebacbtnabme  auf  grofre  Solibität  gebaut  ftnb  (j.  93.  nur  feiten 
eiieme  ©efteÜe  Ijaben).  Sie  ßeicbjigfeit,  mit  welcher  ba§  $olj  gebrecbfclt  werben 
tarnt,  ift  Urfad)e,  bafe  bie  Bewegung  faft  immer  burd)  treten,  unb  feiten  Dura)  ein 
mit  ber  £>anb  gebreljteS  Sd)mungrab  beworgebrad)t  wirb,  Sod)  wenbet  man  uom 
Baffer  getriebene  Srebbänfe,  in  ©ebtrgSgegenbcn ,  bei  ber  fabrifatioen  Verfertigung 
ijöljerner  SredjSlerwaren  an. 

Sic  ©efd)winbigreit,  mit  toeld)er  ba§  böljernc  flrbeitftüd  fid)  brcr)t,  unterliegt  leinen 
ioldjen  3kfd)räntungen,  roie  beim  sJJtetau"breben  burd)  bie  §ärte  beS  tDcateriale§  gefegt 
ftnb  (6.  3<)0).  9ttan  finbet  ätnar  bie  Angabe,  baß  200  bis  250  m  pr.  Scfunbe  bie 
jtodntä&igfte  UmfangSgefajroinbigteit  beim  £ol3bred)feln  fei;  allein  als  Siegel  fann  man 
annehmen,  bafe  ber  Arbeiter  —  befonber«  bei  orbinären  ©egenflänben  unb  beim  93orbreben 
aus  km  ©roben  —  bie  Bewegung  fo  feljr  befdjleunigen  wirb  unb  mufe,  als  feine  #ör« 
ferfraft  auf  bie  Stauer  geftattet,  wonad)  feiten  bie  UmfangSgefdjroinbtgfeit  unter  500 
bis  750  mm  pro  6efunbe  bleiben  bürfte.  $a  »«nn  man  weiß,  baß  am  STOaffer  liegenbe 
Jre^änfe  gar  oft  2000  ©ptnbelumläufe  in  1  SRtnute  madjen,  fo  finbet  ftd)  in  biefem 
ftafle  für  ein  i.  SB.  500  mm  im  Surdjmeffer  fcaltenbeS  Slrbeitfiüd  bie  UmfangSgcfdjroin* 
bigteit  —  5,23". 

§m  unb  toteber  finbet  man  nod)  einzelne  Srcbföinle  nad)  filterer  ^trt,  bie  ftaii  bcS 
SajtDungrabcS  mit  einer  SBtppe  berfeben  fmb,  unb  worauf  bie  Arbeit  in  abtoedjfelnbe 
Srernmg  gefegt  wirb,  wie  auf  bem  Srefjftuble  (6.  306).  3ln  ibjrer  einfaßten  ©eftalt 
bat  biefe  Srebbanf  (tour  ä»perche,  pole  lathe)  leine  «pinbel,  fonbern  auf  ben  SBangen 
mei  Dorfen,  Don  roeldjen  bie  eine  unbeweglid),  bie  anberc  nad)  99ebürfnt&  oerfteQbar  ift. 
5«be  Xocfc  trägt  eine  Spitje,  unb  beibe  Spieen  traben  jwifd>en  ftd)  baS  tttrbeitftüd 


banf,  nat)e  unter  ber  3imtnerbede,  ift  eine  borijontale,  1,8  bis  2,4  m  lange,  biegfame  unb 
<laftifd)e  b^ljernc  ©tange  (bie  Sötppc,  perche,  pole)  angebrad)t,  mcldjc  an  bem  einen 
(snbe  etwa  armbid  ift,  bon  ba  aus  aber  berjttngt  jugerjt.  2aS  bide  Snbe  ift  fef!gemad)t; 
Don  bem  bünnen  gebt  eine  ©d)nur  tyxab,  bie  cintge  ÜJtal  um  baS  flrbcitftüd  genudelt, 
unb  3ulet$t  mit  bem  ftufjtritte  t>erbunbcn  wirb.  Siebt  ber  Sred)Slcr  ben  tritt  nieber,  jo 
brebt  ftd)  burd)  bie  Reibung  ber  Sd)nur  baS  9lrbeitftüd  um,  weldjem  jugleid)  ber  Trcr)» 
ftatjl  entgegengebalten  »trb;  bie  SDBippe  giebt  hierbei  nad)  unb  biegt  ftd).  2öirb  ber  tritt 
toitber  toSgelaffen,  fo  bebt  er  ftd),  weil  bie  2Bippe  burd)  ibjc  (Slaftiutat  nun  bie  6d;nur 
toieber  hinan  Triebt:  bie  fjolge  babon  ift  eine  entgegengcfetjte  Umbrebung  ber  Arbeit,  bei 
»ocldjer  ber  S)rebftobl  ein  wenig  bon  berfelben  jurüdgewgen  werben  muß.  Statt  ber 
29ippe  wirb  juweilen  ber  ^Jalcft erbogen  (arc)  angewenbet,  eine  bogenförmige,  1,5m 
lange,  in  ber  Witte  befeftigte  böljernc  ©tange,  an  toeld)cr  oon  6nbc  ju  6nbe  eine  bide 
Tarmfaitc  aufgefpannt  ift.  Die  nad)  bem  dritte  binabgebenbe  Sd)nur  ift  mitten  an  ber 
Saite  feftgetttüpft,  unb  bie  Sötrfung  biefeS  Apparates  glctd)t  boflfommcn  jener  ber  SEBippe. 
Xen  $ienfl  ber  ©ippe  ober  beS  ^alefterbogenS  fann  man  enblid)  aud)  burd)  eine  fogc- 
nannte  ßuf tfeber  (reseort  atmospherique)  *)  berfeben  laffen.  hierunter  wirb  ein  mefftn- 
gener  ober  eiferncr,  etwa  450  «nn»  langer  unb  25  bis  35  mm  weiter,  am  oberen  IS ttbe 
berfd)l offener  Jfwbljblinber  berftanben,  in  wcld)em  ein  luftbid)t  fdjlteßenber  belcberter  ftol- 
ben  ftedt.  Der  natürlid)e  $la«,  beS  ÄolbenS  ift  bid)t  an  bem  gefd)loffencn  39linbcr-6nbe, 
unb  bie  ßolbenftange  ragt  bann  aus  bem  offenen  (£nbe  nod)  ein  wenig  heraus.  90irb  nun 
an  ber  ftolbenfiange  bie  >3d)nur  befefitgt,  rocldje  nad)  bem  dritte  ir.nabhuifi,  fo  gebt  beim 
^teberjieben  beS  letzteren  ber  Äolbcn  in  bem  3blinber  gegen  baS  offene  6nbc  bin,  fd)neflt 
aber  beim  «ufbören  ber  jicbenben  Äraft  (bermöge  beS  ßuftbrudeS)  roieber  jurüd.  —  3um 


»)  Armengaud,  IV.  89. 
Patmatf^  Je^nologie  I.  47 
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Xrc^ban!  (SictytAftle). 


Tratfcln  folc^er  ©cgenftfinbc,  wcldic  bur<$  ihre  (Mialt  jum  QHnfpanncn  jwifchen  ßpitsen 
nidjt  geeignet  tinb  unb  bat  £crumfchlingen  ber  Schnur  nirfjt  geftatten,  gtebt  man  bei 
*£rehbanf  eine  in  jtoci  Docfcn  gelagerte  Spinbcl  mit  einet  iRotte,  auf  Welche  legiere  bic 
Schnur  p  Itcgen  fommt. 

$a§  ©inj pannen  ber  Slrbeitftüdc  an  ber  $rehbanf»8pinbel  geflieht  mir 
teift  oerfchiebener  Butter  (S.  295).  ftflr  ©egenftanbe,  welche  burch  gewaltfatneA  din- 
treiben  in  ein  Butter  befdjäbigt  werben  f önnten,  gebraucht  man  1  c  m  m  f  u  1 1  e  r 
(mandrin  brise,  elastic  chuck),  welche,  nach  bem  ^ineinf Rieben  be§  Stüde«,  bureti 
einen  9iing,  eine  Schraube  ic.  jufammengeorefet  werben.  3ft  in  einem  Butter 
an  ber  Spinbel  befeftigte  Slrbeitftürf  ju  lang,  um  auch  an  ben  com  Butter  entfern- 
tem feilen  unter  bem  2>rude  be«  Srchftahle«  ftcfc  nic^t  ju  biegen,  fo  fefct  man  vor 
ba«  anbere  Gnbe  bie  Spifce  be«  Mcitnagel«.  Sofern  auf  biefe  2£eife  ber  9icitftod  }ii 
&ülfe  genommen  wirb,  fann  aber  gewöhnlich  ba«  ftutter  ganj  erjpart  werben,  inbem 
man  ftatt  beffen  ben  $rcijad  (Swirl)  anroenbet.  Unter  biefem  tarnen  ift  ein 
auf  ber  Spinbel  angeschraubter  Hopf  ju  oerftehen,  melier  eine  fäjarfe  ftä^Ierne  Wittel' 
punft«fpifce  unb  baneben  3>oei  breitere  fdmeibige  Stahljaden  entölt:  biefe  brei  Steile 
roerben  in  bie  (Snbfläcbe  be«  9lrbcitftücfe«  eingefroren  unb  leiften  jufammen  ben« 
fclben  Sienft  wie  beim  3Jictallbrchen  jmifchen  Spifeen  bie  Spinbelfpifce  nebft  bem 
Rubrer  (S.  294). 

Sie  $  r  e  h  c  i  f  e  n ,  $rcqftähle  (turning  tooh) »)  jum  ©ebraueb  auf 
finb  natürlich  oon  ben  für  üRetaU  beftimmten  mefentlich  oerfchieben,  unb  jroar  fotoc^I 
burch  größere  breite  (weil  man  oon  $olj  ohne  Schwierigfeit  breite  Späne  nehmen 
fann),  al«  burch  bie  roeit  größere  Schärfe  ber  Scbneibcn,  meiere  meift  mit  Hinteln 
oon  20  bi«  30  ©rab  angeschliffen  roerben.  £ie  allgemeinfte  Slnroenbung  finben  bie 
SR  ö  h  r  e ,  ber  $  o  fei  m  e  i  fe  e  1 ,  Sehrotmeijjel  (gouge,  gouge,  turning  gouge) 
unb  ber  9X  ei  1 1 X ,  Srchmcifeel,  3d)ltd>tmei^el  (ciseau,  ciseau  ä  planer, 
plane,  chisel,  turning  chisel).  Sie  Möhre  ift  tief  rinnenartig  ausgehöhlt  (jobaf?  ibr 
Cucrfchnitt  bie  ©eftalt  eine«  ftalbfreife«  borbietet),  unb  fomit  bem  $ohleifen  (S.  689) 
{Umlief) ;  jebod)  ift  jugleieb  bie  öinie  ber  Schneibc  auch  bergeftalt  gefrümmt,  bafr  baen 
mittlerer  Sßunft  bebeutenb  roeiter  beroortritt  al«  bie  (Snbpunfte.  $aburd)  idmeibc: 
ba«  SBerfjeug  mit  feiner  holb-elliptiicbcn  fdjarfen  flante  mehr  ober  weniger  tiefe  runbe 
fturdjen  au«  unb  ift  geeignet,  ftarf  cinjubringen,  mc«hatb  man  mit  ber  9töhre  ta? 
3)rehen  au«  bem  ©roben  oerrichtet,  wobei  e«  mehr  auf  SchncUigfeit  al«  auf  bie  Cr» 
jeugung  einer  glatten  Oberfläche  anfommt.  Sie  iöreite  ber  Köhren  betragt  oon  6mD 
bi«  ju  36mm;  bie  englifajen  fmb  oon  ber  äufeereu  (fonoeren)  Seite  jugcfd)arft,  bic 
beutfdjen  oon  innen:  biefe  ledere  9lrt  fefteint,  wenn  nur  überhaupt  ber  Stockt 
bomit  oertraut  ift,  eine  beffere  SSirfung  ju  geben.  55er  2Jccif$el  bient  jum  9?einbreM, 
alfo  jur  Soüenbung  ber  Arbeiten,  welche  baoon  eine  fer)r  grofte  ©lötte  erbalt<r.( 
wenn  bie  2eytur  beS  £>olje$  günftig  ift.  6r  gleist  bem  löaQeifen  ber  2üd)ler 
(S.  689),  infofern  er  wie  biefe«  flach  »ft,  eine  gerablinige  (ober  nur  aufeerft  fefewaeb 
bogenförmige),  gegen  bie  5tct>fe  be§  93erFseuge§  fdjräg  ftehenbe,  oon  beiben  ^*en 
an«  fer>r  fd)lanf  unb  fein  (ohne  ftdjtbare  Facetten)  sugcfchflrfte  Schneibc  hot.  Seine 
©reite  ift  6  bis  50 mm. 

58ci  ben  engltfd>cn  9Reifjeln  betrögt  bie  Neigung  ber  ©<$ncibe  gegen  bic  «4f« 
bi§  85  ©rab,  bei  ben  beutfa>n  etwa  70  ©rab ;  ledere  beffen  aber  nod)  baS  Sigentljüni» 
lia)c,  ba^  fie  bünncr  unb  leidjter  ftnb  unb  fta^  unmittelbar  hinter  ber  Sd)netbe  fdjmfilcr 

gammenjichen,  toöh"nb  bie  englifajen  in  bem  größten  Xfytilt  ihrer  fiänge  einerlei  *rcüc 
►cn.  3ene  eben  erwähnte  ©eftalt  ber  beutfa)en  9JlcifeeI  macht,  bafe  bic  ©den  an  ber. 
ben  ber  Sdjneibe  mehr  fbi^roinflig  [lifo,  toai  jum  Arbeiten  oft  fehr  beauem  ifi.  »ein: 
S)rchcn  wirb  ber  Geißel  nach  6rforbcrni§  in  Oerfchicbencn  Sagen  gehalten,  immer  aber 
fo  geführt  (fortgcrüäY),  bafc  bie  ftumpferc  (Sdc  ber  Schneibe  borauSgeht.  Um  fc^malc 
unb  tiefe  ©infehnitte  (Stiche)  in  bie  «rbeit  ju  machen,  legt  man  ben  SReifeel  fo  mlt 
bicfclbc,  ba&  bie  Schneibe  in  eine  fenfred)te  ebene  fflOt  unb  bie  fpi^e  ddc  unten  n* 


«)  Holtzapffel,  II.  608. 
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nü^lich  ftnb  empfohlen,  regelmäßig  aber  nic^l  in  ©ebrauch:  ftott  ber  föörjre 
eine  ftählerneS,  am  ganjen  tlmf reife  beS  einen  (SnbeS  fcfmeiöig  gefchliffeneS  9ioljr;  ftott 
bcS  2ReifjelS  eine  freiSrunbe  flache  Scheibe  mit  ringsum  fdmeibigem  Stanbe1). 

•£er  geübte  Drechsler  weift  mit  Siöfjre  unb  Ütteifcel,  beionber?  mit  lefeterem  mcl 
mannigfaltigere  formen  aufarbeiten,  al*  man  nach  ber  einfachen  ©eftalt  biefer 
SSerfjeuge  für  möglich  galten  foüte,  unb  wenbet  nur  in  jenen  ftäÜen,  wo  biefelben 
burebau*  nicht  genügen,  anbere  ^rehwerfjeuge  an.  Snerju  gehören:  ber  9lu§bre^« 
ftaf)l  (ciseau  de  cöte,  side-tool,  inside  tool,  S.  298),  mit  feitwärtS  ftetjenber 
Scbneibe,  }um  ?lu?brehen  von  Höhlungen,  roelche  aber  immer  burch  Sohren  ange» 
fangen  fein  muffen;  —  ber  Spifeftahl  (S.  297)  um  fpiferoinf (ige  ftureben  cinju« 
fetmeiben;  —  ber  S  ch  l i  cb  t  ft  a  f)  1 ,  mit  gerabliniger  Sdmcibe  wie  ber  ÜJleifccl,  aber 
r-on  Meiern  babureb  rerjajieben,  bafe  er  f)öef)'ten$  2-5mm  breit  ift,  bafe  ferner  feine 
Selmeibe  rechtminflig  gegen  bie  ?lchfe  ftef)t  unb  nur  t>on  einer  (ber  untern)  Seite  fjer 
5iigefd)drft  ift ,  rorjüglicb  jum  Oicinbrehen  ieljr  harter  £>öl$er;  —  ber  Stichwahl 
(parting  tool),  bem  uorigen  ähnlich,  aber  an  ber  Sdmeibe  fe4)r  formal,  jum  Gin« 
brehen  rccbtroinfliger  furchen;  —  $>  af  en  ft  ft  f)l  e  unb  Oft  o n b ft  ä  h  I  e  (S-  298), 
jur  Erweiterung  oott  Höhlungen,  beren  Seitenwänbe  nicht  gerabe  finb;  —  baS 
Sßauc^eifen,  ber  $lu3bret)hafen,  ber  Ginichneiber  unb  ber  3,0_c** 
i  d)  n  e  i  b  e  r ,  fämmtlich  rjafenartig  gefrümmte  (Daher :  hook-tooh),  bünne  unb  meffer- 
artig  fcfjarf  gefdjliffene  Srehmertjeuge  jur  Bearbeitung  großer  ebener  ftlächen,  weiter 
jchalenartiger  Vertiefungen  ober  ber  23obenfläche  ootl  Höhlungen.  Angeführt  }U 
werben  oerbient  noch,  bafr  man  fich  juweilen,  um  Bauarbeiten  burch  Slbfchaben  ferjr 
jarter  Späne  uollenbs  recht  glatt  ju  brehen,  eine§  febarffantigen  33rud)ftüefes  con 
ftenfierglaS  bebient.  —  Otänbclräbehen  (S.  304)  werben  auf  £>olj  wie  auf 
2RetalI  gebraust.  —  2$ou  bem  Support  (S.  296)  unb  ber  2  e  i  t  f  p  i  n  b  e  I  macht 
man  beim  ftoljbrehen  gegenwärtig  immer  häufiger  2lnmenbung  befonberS  beim  9lb» 
brehen  großer  flauer  Scheiben,  langer  39^»ofr2)/  unb  genauer  geometrifcher  ftörper; 
bie  hierbei  Dienlichen  Srehftähle  haben  einen  Heineren  3"töärfungsminfel  «nb  ™  ber 
Segel  eine  längere  (meift  bogenförmige)  Schnette,  al*  biejenigen  für  Metall. 

9ln  einer  Supportbrehbant  für  §013  führte  ber  Herausgeber  bie  folgenben  3}eobaa> 
rangen  auS:  Surchmeffer  ber  ^lanfö}cibe  800  beS  größten  ÄrbcitftürfeS  S)urd)meffer 
2,50«;  minutliaje  Xourenjahl  ber  ^lanfcheibe  44  bis  480;  größte  beobachtete  ftünblia)c 
Üeiftung  V  =  0,044  obm  giajten^olj  abgebref)t  bei  12,3  m  8a)nittgefa)toinbigfeit  pro 
Setunbe,  0,62  mm  Schnittbreite,  2,63  mm  3ajnitthötje,  995mm  Surcfjmeffer;  hierbei  Arbeits* 
berbrauch  im  ßeergang  ^V0  =*  0,64  ^Jferbcftärfcn,  im  9lrbeitägang  N  =  0,94  ^Jfexbc- 
ftirfen;  Äaumbebarf  ber  ^afc^ine  4,67.2,14  10,0  nm;  allgemein  ift  ber  Arbeits» 
terbrauO)  biejer  £rct)fmn!  bei  Bearbeitung  oon  5ia)tent)ol3  nad)  ber  gormcl 

N  =  0,05  4-  0,0023.  u,  +  10,6.  V  ^ferbeftflrfen 
}u  berechnen,  worin  u,  bie  minutliä)e  Umbrer)ung§3ahl  ber  ©pinbcl,  V  ba8  in  ber  Stunbe 
jerfpante  ^oljquantum  in  ßubilmetcrn  f^eutnei. 

Ginige  ctgenthümliche  SÄethoben  unb  §ülf§mittel  ber  §oljbrel)erei  oerbienen  Gr« 
foälmung : 

1)  3ur  S)arftellung  hölzerner  Slinge  (für  tßort)änge  u.  bgl.)  mirb  an  eine  in  ber 
1  rci]bau.f  umlaufenbe  ^ol^fcheibc,  außerhalb  be§  WittclpunfteS,  juerft  oon  ber  einen  §lä$e 
ein  <5d)neibtocrfaeug  angehalten,  welches  ftftifchen  jwei  fcharffpi^igen  ^ärjuen  eine  Schneibe 
öon  ber  burch  baS  Ißrofil  beS  ÄingeS  öorgefa)ri ebenen  ©eftalt  enthält;  bann  bon  ber  an» 
bem  ^fläche  ein  ähnliches  SDBerljeug  jur  2ßirlung  gebracht.  Xiefe  beiben  $nftrumente 
bilöen  ein  gabelförmiges  ©anjeS,  in  beffen  ?lu»fchnitt  bie  Qolgföeibe  eintreten  fann,  unb 
toelchcS  fich  um  einen  Stift  auf  ber  Auflage  breht,  fobaß  eine  einfache  SBenbunq  genügt, 
um  entweber  bie  eine  ober  bie  anberc  §a)neibe  jum  Angriff  3U  bringen,  unb  bexbc  ftc^er 
einanber  gegenüber  arbeiten  *). 

2)  ^reht  man  aus  Scheiben  eines  leicht  fpaltenben  §oIjeS  (pichle,  2:anne  ic)  fon« 
jentrifch  ju  ben  Safatn  ringförmige  ftörper  öon  beliebiger  CuerfchnittSgeftalt  (Keifen), 


i)  Jobard,  Bulletin,  T.  83,  p.  207. 
*)  Brevets  1814,  T.  30,  p.  271. 
*)  ^ütte  1866,  Saf.  10. 
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fo  fönncn  biefe  nadi)fjer  in  radialen  :Kid)tungen  3u  tiner  SNenge  übcrcinftimmenb  geformter 
Stüde  jerjpoMen  werben;  biefeS  3?crfar)rcn  ift  üblich  jur  Serfertigung  Heiner  j&iet' 
figurcn  (ßinberfpieljeug),  weld)e  nad)  bem  §erau§fpalten  auS  ben  fingen  burd)  Sdmi^en 
oollenbet  werben. 

3)  93crfct)iebene  ftpparate  als  3uQabe  jur  %xd)bant  nnb  angegeben  worben,  um 
lange  unb  bünne  jplinbrifaje  Stangen,  eigentümlich  geftaltcte  Scheiben  (Äugelf pit gel 
für  Äanonen),  k.  ju  breben  »). 

4)  $ei  einer  $rebbanf  3U  ©elänbcrftäbcn  u.  bgl ,  welche  ber  Cänge  nad)  gc« 
fdjweift,  alfo  in  Derfdnebenen  Stellen  ungleid)  bid  ftnb,  befinbet  fid)  tat  $>rebeifen  an 
einem  fcebel,  ber  bei  feinem  ftortfd)reiten  längs  be§  SlrbeitftüdeS  auf  einem  jroedmafeig 
auSgcfdjroeiften  Cineale  gleitet  unb  burd)  baffelbe  oeranlafet  wirb,  ftd)  nad)  $3orfd)rift  biejer 
ßebre  ju  beben  unb  3U  ienfeu*).  GS  giebt  3U  gleichem  3roede  ein*  öoflfommenerc  iclbfU 
tätige  (Jinridjtung  nad)  bemfelben  ^nnjipc,  wobei  bic  Bewegung  eine?  mit  bem  2reb> 
eifen  auSgeftattcten  Sd)littenS  (Supporte*)  burd)  bie  £cf)re  geregelt  wirb»).  $ei  einer 
anberen  (in  Worbamerifa  üblichen)  Gonftructiou  befinbet  fid)  ein  einjiger  fayonnirter  Stab! 
üon  foldjer  Sänge  an  einem  oertifal  uerjducbbarcn  Schlitten,  bafj  eine  bloße  gerablinige 
Söerfdncbung  beffelben  normal  jur  IrctjungSarfjje  bc§  ftrbeitftüdeS  genügt,  baffelbe  r-on 
einem  (*nbe  jum  anberen  fertig  ju  breben4). 

5)  3um  fabrif mäßigen  £red)feln  ferner  Spulen  r)at  man  eine  eigene  Marine, 
bei  welker  mehrere  Stähle  gleicbjeitig  ober  furj  nad)  cinanber  auf  bafi  Slrbeitftüd  ein» 
wirfen  *). 

6)  eine  uöttig  felbfttbätig  mirfenbe,  burd)  (Slementarfraft  ju  betreibenbe  Äaf^ine 
3um  Treben  tlciner  böljerner  5?üd)fen  (für  3ünbf)öljcr)  bat  SJtannbarbt  in  «ün^en 
erfunben  unb  gebaut.  91u  ber  Spinbel  berfclben  ift  baS  Sd)neibmcrfjeug  angebraty, 
weld)eS  enthalt:  a)  einen  breiten  3^trumbob,rcr  jum  Slu§bobren  ber  fcöblung;  I»)  eine 
fdjräg  ftebenbe  Sdjneibf,  äbnlid)  bem  «Meißel  ber  ^oljbrerfjslcr,  um  baS  Außere  ber 
©Üd)fe  abjubrcl)cn;  c)  eine  fleinere  Sdmcibe  jum  9lnbrcbcn  beS  §al)"cS.  Sie  fefte  Ber- 
einigung biefer  brei  Sdmeibinftrumente  brebt  fid)  fdmell  unb  fd)iebt  fid)  jugleid)  t>or,  bis 
bie  Siüdjfe  tief  ober  lang  genug  ift.  3t)r  gegenüber  ift  ein  langer  ro&  runbgeb>belter 
Ijjoljftod  unbeweglich  eingeipannt.  9Benn  baS  Gnbe  bcffcl  ben  wie  erwähnt  m  SBücbfc  ge* 
bilbet  ift,  rüdt  eine  PrciSfäge  b/ran  unb  mad)t  ben  Sdmitt,  burd)  weldjcn  ba&  fertige 
Stüd  Dom  9tefle  be§  ftoIjeS  getrennt  wirb.  leiderer  fd)iebt  ftet)  fogleid)  um  eine  $ü<bjen« 
länge  gegen  baS  SdmeibwerrVug  l)eröor,  unb  baS  Spiel  beginnt  öon  Beuern.  Buf  ganj 
äbnltdje  2Beife  werben  bie  Xedel  uerfertigt.  3um  Treben  einer  55  langen  *üd>fe 
fmb  18,  3U  einem  Xedcl  bödjftcnS  9  Sefunben  erf orberlid) ;  red)net  man  3  Sefunbm 
lu'nju,  um  ben  3citüc^lufl  beim  Ginfpannen  neuer  ^oljftüde  ju  berüdftdjtigen,  fo  fyat 
man  al§  ßeiftung  2  53Uct)fert  nebft  Xcdcl  in  1  9Kin.  ober  120  in  einer  St.  —  "SKan  b^at 
aum  ^üdjfenbreb^en  aud)  eine  JRcib^e  bon  brei  getrennten  3nflrumenten,  womit  bie  *r* 
beiten  be8  ftbbrebcnS  unb  beä  ^or)ren§  uon  Unterteil  unb  %tdti  nad)  einanber  penntet 
werben 

7)  Um  an  ben  6nben  uon  föolj«  (aud)  9iorjr*  unb  ^ifd)bcinO  Stöbd)en  fugligc  ober 
älmlid)e  Änöpfe  3U  bretjen,  üerbinbet  man  mit  ber  Xreb,bantfpinbel,  ftatt  eine«  gutterS 
jum  einfpannen,  einen  ba§  geeignete  Sdjnetbmcrf  jeug  entt)altenben  Äopf,  in  bejfen  ^ob,» 
rung  ba§  Stäbdjen  cingcfdjoben  wirb  7). 

8)  3ünbb&ljer  (Sd)wcfelböUer),  über  beren  2)arfteflung  nadj  oerfdjiebenen  Wctbc 
ben  bereits  S.  668,  692,  714,  722  ger)anbclt  würbe,  fönnen  (in  oierfantiger  ©eftait) 
aud)  auf  einer  brebbanläljnlidjeit  9Jtafd)ine»)  oerfertigt  weroen.  ^ie  ju  wrarbeitenben 
§ol3ftüde  finb  t)ier  runbum  auf  ber  Sttrnfläd)e  eines  großen  9iabeS  befeftigt,  weld>e»  fi4 
um  eine  vÄd)fe  brebt.  6tn  Support,  im  2örfentlid)en  oon  ber  gewöhnlichen  Bauart,  wirb 
parallel  3ur  föabacbje  baran  oorüber  bewegt,  unb  trägt  jwei  Sd)ncibcifcn  ober  Weiter, 
bie  3U  einanber  unter  einem  rcd)ten  aUinlcl  ftet)en:  baS  juerft  angreifenbe  beid)reiM, 


»)  ^olot.  ^ourn.,  $b.  153,  S.  327—328.  —  Sd)wei3.  3-  1859,  S.  131. 

»)  ^olpt.  3ourn.,  «b.  153,  S.  326.  -  ^oli)t.  Cfcntr.  1859,  S.  1121.  -  Seutfoe 

®ewerbc3eitung  1859,  S.  205.  -  Sa)wci3.  3.  1859,  S.  131. 
3)  Brevets  1844.  T.  40.  p.  227. 
«)  ^oli)t.  3ourn.(  $b.  191,  S.  4. 
»)  ^olot.  aentr.  1848,  S.  297;  1851,  S.  65. 

6)  5)cittbeilungen  1860,  S.  247. 

7)  Xcutid)c  ßewerbejettung  1856,  S.  215.  —  Sdjwcij.  3.  1856,  S.  141. 
«)  Brevets,  LH.  156. 
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fcermöge  ber  ftetigen  ftortrüdung  be§  Supportes,  auf  bem  Stabumfange  eine  Strauben» 
linie,  burch  welche  bic  fax  befinblid)en  §ol$ftüde  mit  parallelen  Schnitten  (in  Stbftänbcn 
=  ber  3?reite  ber  Sa^roefelfjöljcfjen)  oerfehen  »erben ;  baS  anbere  Gifen  folgt  nach  unb 
fa)ält  —  ba  eS  3ur  IRabachie  parallel  einbringt  —  oon  ben  öoljftücfen  eine  Schicht  ab, 
beren  $ide  jener  ber  Schwcfelhöl3cr  gleich  ift,  unb  roclc^c  ohne  Weiteres  in  lauter  Stäbchen 
jerfäUt.  $ic  Verwanbtfchaft  biefeS  Apparates  mit  einem  6.  722  befchriebenen  föOt  in 
bte  Äugen ;  boeh  wirb  bort  bie  Sänge  ber  3Unbf)öl3er  aus  ber  mit  ber  Wabachfe  parallel 
liegenben  25imenfion  beS  £>ol3C§  genommen,  auf  gegenwärtiger  Xr.t)mafä)ine  hingegen 
nach  bem  ßaufc  be§  JHabumfrcifi'S:  I)iernaa^  muß  fid)  bie  ÜagerungSweife  ber  Jpoljftüde 
(rüdftc^tli^  be§  ftafcrnlaufcS)  rieten. 

9)  Grumme  Statu-,  welche  nach  unb  naa)  an  berfd)iebenen  Stellen  itjrer  Sänge  ab* 
gebrcr)t  werben  müffen  (3.  V.  guirlanbcnförmig  im  Vogen  an  cinanber  gereifte  ßugcln 
als  Veqierung  auf  Stuhllehnen  u.  bgl.)  erforbern  eine  befonbere  Vorrichtung  jum  Gin« 
1'pannen,  bamif  für  jebc  3U  bearbeitenbe  Stelle  einjeln  bie  Xrc^ung  um  ben  richtigen 
Sltittelpuntt  ^erbetg^fü^rt  »erben  tann  !). 

10)  Schraubenartig  gewunbenc  Säulen  an  SKöbeln  »erben  burch  ein  Verfahren  h^* 
gefteüt,  welches  man  baS  ©ewunben^recbjeln  nennt,  unb  ba§  bem  Schrauben» 
jdweiben  nahe  fleht.  SDcr  ju  bearbeitenbe  3*)l»nbcr  wirb  an  einem  feiner  Guben  mit 
b;r  §ührung§wcfle  (einer  Schraube  t  beren  bertieftc  ©änge  nur  fchmal  finb  aber  »eit 
au§cinanber  liegen)  oerbunben.  £ieic  SBcllc  (gleichfam  eine  ßeitfpinbel  »ie  bic  an  einem 
S.  336  befchriebenen  Sdjraubcnfchncibapparatc)  bewegt  fid),  wenn  man  fic  ucrmittelft 
tiner  flurbcl  um  ihre  Slchfe  breht,  in  einer  $ode  bcr  Xrchbanf  ober  auf  einer  für  fic 
Mtimmten  Unterlage,  unb  jwingt  fomit  auch  bic  Arbeit  3ur  fchraubenben  Vetocgung  an 
bem  feftgehaltcnen  Xrehftahlc  oorbei *).  A  leine  gerounbene  ©egenftänbe,  3.  SB.  formen 
für  Ouaftcn,  »eiche  mit  Sciöe  übcrflcibet  »erben,  tann  man  ohne  Xrcljbanf  auf  einer 
felbftänbigcn,  nad)  bem  ^rinjipe  ber  Schraubenfdmeibmajchincn  gebauten  Vorrichtung») 
berfertigen. 

11)  SaS  Xrehen  nicht  runber  ©cgenftänbe  ($af  figbrehen,  S.  289)  iß  als 
SOlittel  ber  ÄunftbrechSlerci  ücraltct,  inbem  ber  ©efchmad  folgen  s4kobuften  abholb  ge* 
»erben  ift;  allein  man  l)at  c§  in  ber  neuem  3eit  in  einer  anbern  Ziehung  »ieber  auf- 
genommen, nämlich  jur  fabrüatioen  $crftcllung  ge»iffcr  ©egcnftänbc,  bic  fonft  mit  oicl 
mehr  3citauf»anb  gefchnitjt  »erben  müffen,  3.  V.  ©  croer)r  f  olben ,  SJHfto  lenfehä f  te, 
SUagenrabf peichen,  §utformen,  s^errüdenf öpfe,  Stiefelformen,  Schuh» 
leiften,  2lrtl)elme,  £ammerftiele  u.  bgl.  Von  einer  l)'\tx\u  beftimmten  9Jtafd)ine 
(Qopirbreb/banf ,  excentric  lathe,  Blanehard  lathe)4)  »irb  ftolgenbeS  einen  begriff 
geben.  £aS  Archen  geflieht  nach  einem  Lobelie  oon  gleicher  ©cftalt  mit  bem  3U  for» 
menben  ^oljftüde,  neben  »elchem  bafjelbe  in  ber  nämlichen  Slchfe  befeftigt  »irb.  £>iefe 
Sldjfc  »irb  oon  einem  penbelartig  fretich»ebcnben  fenfrechten  JRahmcn  getragen  unb-  !ann 
fomit  3urüd»eichen,  wenn  bie  ©cftalt  beS  9JcobeüeS  eS  erforbert,  »irb  aber  immerfort 
burch  ein  ©e»icht  gegen  baS  Schneibrab  hingetrieben,  »clctjeS  tyn  ftatt  eineS  XrehftahleS 
angebracht  ift.  $aö  Schneibrab  befiehl  auS  einer  fchnell  um  ihre  ?lchfe  gebrehten  Scheibe, 
an  beren  Umtrci§  eine  Vitjahl  fdjarfer  hakenförmiger  Sehneibeifcn  befeftigt  ift,  bic  folglich 
in  fehr  furjen  Swifchenjeitcn  nach  einanber  auf  ba§  O0I3  wirfen.  ?luf  ber  ?lchfe  be5 
SchncibrabeS  befinbet  fich  eine  glattranbige  runbe  Scheibe,  welche  ebenfo  bem  WobeUe  ge» 
ßenüber  fteht,  »ie  ba§  Schneibrab  bem  ^rbcitftüdc.  3nbem  teueres  unb  ba§  Wohcü  fich 
um  ihre  gcmcinfchaftlidjc  Giehle  brehen,  rüdt  juglcich  burch  Umbrehung  einer  ^ührungS« 
f<hraube  ba§  Schneibrab  läng§  be§  ^Irbeitftüdcs,  unb  bie  glatte  Scheibe  längs  bfJ  Dto» 
btUe§  atlmälig  fort.  So  fommen  nach  unb  nach  alle  StcOen  be§  9JtobefleS  mit  ber 
Scheibe  in  Berührung,  unb  je  nachbem  bie  oerfchiebenen  %ty\U  be§  9Jlobeae§  mehr  ober 
toeniger  eyjentrifch  finb,  wirb  bcr  fchwingenbe  Gahmen  3U  ungleichen  Schwingungen  ge» 
nöthigt,  in  ^olge  beren  ba§  3U  bearbeitenbe  §ol',ftüd  alle  Bewegungen  be§  5DcobelIe§  mit» 
maetjt,  unb  bemnach  oon  ber  Schncibfcheibc  3U  gleicher  ©cftalt  ausgearbeitet  wirb,  weil  bie 
SrchungSochfe  fich  entfprcchenb  balb  mehr  balb  weniger  bem  Schncibrabc  nähert.  Vci 


i)  Bulletin  d'Encouragement,  XXX.  (1831),  p.  397.  —  $olnt.  3ourn.,  Vb. 

42,  S.  396. 
*)  ©eifeler'§  Drechsler,  II.  49,  IV  1. 

»)  5ßolöt.  3ourn.,  »b.  129,  S.  198.  -  ^ßolpt.  Gentr.  1853,  S.  707.  —  ftunft» 

unb  ©ewerbeblatt  1853,  S.  475. 
«)  Jahrbücher,  V.  330.  —  $olpt.  ^ourn.,  Vb.  11,  S.  314;  SBb.  131,  S.  1.  — 

2Bicbe,  SÜ3jenb.  1870,  £cft  2,  »1.  2.  —  §ütte  1868,  Jaf.  6. 
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ber  SBergleiehung  bicfeS  Vorgänge«  mit  jenem  beim  ©ebrauch  ber  Patronen  »Xrehbcmt 
(S.  309)  toirb  man  Die  ^cbnlicbfeit  jtoifcben  beiben  leicht  etfennen.  —  2Han  rillet  SRa« 
febinen  ber  in  Siebe  ftet)enbcn  VI v t  jur  gleichzeitigen  Bearbeitung  mehrerer  Stüde  ein. 
bringt  ftatt  ber  oben  erwähnten  Schncibräber  einfache  rotirenbe  §obelcifen,  frci§fägenäbn» 
liehe  träfen  ober  eine  lange  gerabe  Säge  an  unb  lägt  (rca§  in  ben  meiften  Böllen  oor« 
jujie^en  ift)  bie  jd)tr>ingenbe  ^Bewegung  burd)  bieje  Sthnetbroertjeuge  öottbringen,  toäbrenb 
bie  «rbeitftücfe  fia)  einfach  um  bie  $ldj>fc  Dreyen,  führt  überhaupt  mancherlei  Sttobififatio* 
nen  ein1). 

%n  einer  Gopirbrehbanf  für  9lsth«tme,  mit  fd)toingcnbem  äüerfjeug,  rouroe  folgen* 
beS  beobachtet:  £eS  gröfcten  3lrbeitftüde5  Surdjmeffcr  130  mm,  Sänge  1,135»;  minut« 
liebe  UmbrehungSjahl  beS  SlrbcitftüdeS  5,93  bis  38,9,  be§  &rä§fop?c§  (mit  üier  fpUn* 
förmigen  Stählen)  2280,  fcfunblicbe  UmfangSgefchtoinbigfeit  oeS  letjtern  19,1«;  ftünblicbc 
ßeiftung  V  »  0,0038  cbm  (G  «=  2,63  kg)  efetynbof  j  abgebrer)t  bei  #erfteflung  oon  bret 
2lr,tbelmen  Oon  930  min  £änge,  35  bi§  50  mm  $ide;  hierbei  SlrbcitSoerbraucb,  im  2ecr« 
gang  N0  =  0,18  ^ferbeftärfen,  im  StrbeitSgang  N  *=  0,44  ^ferbeftärfen;  ftaumbeöari 
1,65.1,35  «■  2,23  ©eroiebt  ber  SHafcbine  1000kg;  allgemein  beregnet  fia),  roenrt 

ut  bie  minutliche  Jourctnarji  beS  WrbcitftüdeS,  G  baS  ftünblichc  jerfpante  ^oljauamum 
in  Kilogrammen  bejeichnet,  ber  ?trbeitloer brauet)  beim  v2tböret)en  oon  Gfa>nholj  ju 
N      0,12  -f  0,0085.  u,  -f  0,10.  G  $ferbeflärfen. 

12)  ©uillocbirung  föergl.  S.  308)  eignet  |Ü  im  ungemeinen  wenig  uir  bf* 
füt)rung  auf  #oIj;  r>öcbftend  rönnen  in  ben  feinften  unö  bid)teften  ^oljarten  Sjfufrer  burch 
3ufammcnfteQung  eingebret)ter  Areife  unb  oerfchiebenartig  gcbot)rter  i'ödjer  gebiibe: 
werben.  Xaju  giebt  eS  eigene  auf  ber  Xrel)banf  ftatt  beS  Supportes  anjubringenb«  ?ot« 
Übungen  (excentric  cutting  frame)*),  unb  auch  eine  fclbftänbige  fleine  Wafdnm»). 

XVIII.  $Bomd)tmt0Ctt  jum  ©djrauöeitfdjnetbeit4). 

$öljerne  Schrauben  finb  immer  f olc£>e  mit  breiedigen  (idjarien)  ©angen,  »eil 
roegen  ber  Spaltbarfeit  beS  JpoljeS  in  ber  ftaferricfjtuna,  ba$  ©eroinbe  eine  breite 
Söaft«  haben  mufc.  Gben  jene  Spaltbarfeit  ift  aber  nudj  Urfadje,  baß  bie  ftanten 
ber  (Sänge  bei  geringer  ©croalt  ausbrechen;  bc*halb  pflegt  man  (bie  auf  ber  2reb« 
banf  oerfertigten  Schrauben  faft  allein  aulgenommen)  bie  hohen  ©änge  ber  Scbrau« 
benfpinbeln  nic^t  jet)arff antig  ionbern  abgeplattet  su  machen,  inbem  man  ben  Off» 
tieften  ©ang  nict)t  fo  roeit  auSichncibet,  aU  e$  jur  Grjeugung  fetjarfer  Üiänber  error» 
berlicf)  märe. 

2>er  Äantentoinfet  beS  breieefigen  ©ewtnbgangeS  (ober  —  fofern  eine  Abplattung 
bort)anben  ift  —  bie  Steigung  ber  icbjägen  Seitenflächen  beS  ©angeS  ju  einanber)  toirb, 
mit  9tüdftct)t  auf  bie  geringere  ^eftigfeit  beS  9JtaterialeS,  bei  r)öl3erncn  Schrauben  größer 

Senommen  al§  bei  metallenen  (S.  3 13),  nämlia)  —  60  bis  90  ©rab.  6in  geroirlc5  v3«r« 
Sltnife  muß  jwifcr)en  bem  Xurcbmeffer  ber  Straube  unb  ber  ©angt)öt)e  (S.  310)  ftatt« 
finben,  unb  ber  in  biefer  ^ejiet)ung  geftattete  Spielraum  ift  weniger  groß  al5  im  *ßg«« 
meinen  bei  metallenen  Strauben,  toetl  bie  ©änge  biejer  letzteren  auch  bei  ^iemlid)  beDeu' 
tenber  Reinheit  noch  für  bie  meiften  §äffe  geftigfeit  genug  bepgen,  mogegen  ^öljeme  ju 
tei«ht  ausbrechen.  9Ran  hält  fitt)  jiemlich  f eft  an  bie  Siegel,  ein  fünftel  00m  Xurajmtfffr 
ber  Schraube  (einjchlie§Iich  bc§  ©eroinbeS)  jur  ©anghöbe  ju  nehmen,  fofern  ber  Jur4' 
meffer  über  75  mm  beträgt;  bagegen  ein  IBiertcl  bei  Schrauben  oon  unb  unter  75 mm 
Surchmeffer,  bei  ganj  bünnen  fogar  bis  ju  jroei  Siebentel,  häufige  fluSnahmen  fomtrwn 
jeboch  bei  ben  auf  ber  £rehban!  gefchnittenen  Scbraubengetoinbcn,  toobura)  3Öeftanbtr/eiU 
Don  ?lrbeitftütlen  aufammengefe^t  »erben,  oor:  biefe  flnb  im  ungemeinen  oiel  feiner,  tsetl 


»)  Arraeneaud,  VII.  113;  XIX.  367.  —  Jobard,  Bulletin,  XVIII.  5.  -  Pro 
naucr,  Sdtfchrift  1349,  3,  252.  —  Brevets  1844,  V.  93,  144:  XIV.  55.  - 
$olot.  3ourn.,  «b.  153,  S.  330;  93b.  176,  S.  179;  $b.  201,  S.  14.  -  2Rii« 
theilungen  1862,  S.  97.  -  Schwei.}.  $.  1359,  S.  132. 

*)  Wittheilungen,  Sief.  64— 65  (1852),  S.  36.  —  ^Berliner  Sßerhanblungen,  XXXIII. 
(1854),  S.  117. 

*)  Jahrbücher,  VIII.  1. 

<)  Jahrbücher,  IV.  396.  —  2Berf jeugfammtung,  S.  238.  —  Technolog,  drepf:* 
päbie,  XIII.  555. 
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metß  nur  eine  geringe  fiänge  für  bie  ©ttjraube  gegeben  ift,  auf  toeldjer  eine  nidjt  ju 
Heine  ?ln,jül)l  Don  Gängen  tylai]  finben  mujj.  —  ßinfe,  jotoie  me$rfad)e  Strauben  aus 
Jgolj  tommen  in  ber  $ln»enbung  niajt  ober  nur  als  feltene  ?luSnalj>men  oor,  obtooljl 
namentli(it)  leitete  tta^rföeinlict)  in  einigen  gaflen  mit  töu^cn  gebraust  werben  fönnten. 

©cr)rauben  oon  )er)r  grojjem  durctjmeffer  pflegt  man  nadj  einer  auf  bem  &ols* 
jnlinber  gemalten  Sorjeidjnung  mit  ©temmeifen  ober  ©tec&beiteln  au5  freier  $anb 
auSjutjauen;  anbere  werben  in  einem  ©a^neibjeuge  gef  dritten,  ober  —  in  geroiffen 
fällen  —  auf  ber  3)rer)banf  oerfertigt.  $a3  ©djneiben  ber  ÜRuttern  gejd)ief)t  mit 
iöo&rern  ober  auf  ber  Sre&banf.  9So  niefct  buret)  befonbere  Umftönbe  ein  9(nbere§ 
nötr)ig  gemalt  wirb,  roäf)lt  man  ju  Schrauben  nur  bie  fefteften  unb  sä&efan  ftöljer, 
oorjüglid)  2öeifebu(tjen,  Apfelbaum,  £»oljbirnbaum ,  SltlaSbeerbaum ,  ©Pierlings- 
bäum  2C. 

1)  £erfteffmtg  ber  Sdjraubett  and  freier  $önb. 

91ur  bie  größten  ^rejjfärauben,  $u  melden  man  feine  ©crjneibseugc  r>atr  roerben 
auf  biefe  2Beife  oerfertigt.  $a§  Verfahren  hierbei  ergiebt  ft$,  nact)  bem  f#on  Singe« 
beuteten,  im  SBefentlidjen  oon  felbft. 

X)a§  Wäfjere  beftefjt  in  golgenbem:  SJlan  ttjeilt  ben  Umfrei§  be§  tjöljcrnen  3ölin« 
fcerS  in  eine  beliebige  9lnjaf)l  gleidjer  (ni<$t  ju  großer)  Steile  unb  jic&t  bura)  bie  $§eil» 
punite  gerabe  Sinien,  parallel  jur  Sd)fc,  ber  ganzen  ßänge  nadj.  dann  3eidt)net  man, 
in  Entfernungen,  roeld&e  ber  (SanaböfK  bcS  (SknrinbcS  aletdj  finb,  greife  ring§  um  bie 
Soinbel.  kleben  3ttif$cnrQum  Stoifdjcn  jtoei  fold)en  Äretfen  ttjcilt  man  ferner  in  ebenfo 
Diele  gleite  Steile  tote  ber  Umfang  enthält,  unb  legt  aud)  burd)  biefe  fünfte  ÄrciS« 
linien.  3nbem  lefctere  bie  nad)  ber  ßänge  ge^enben  ßtnien  re<r)troinflig  burd)fd)neiben, 
entließen  SSieretfe,  beren  diagonalen  bie  Stiftung  ber  ©<$raubenlinie  angeben.  2Birb 
ein  beliebiger  Don  ben  durdjfdjnitt§punftcn  als  ftnfang  für  ba§  ©ewinbe  gewählt,  fo 
Wfet  fidtj  mithin  Oon  biefem  auS  ber  3ug  ber  getoünfajtcn  ©djraubenroinbungen  olme 
SöeitcreS  üeraeidjnen  unb  bergeftalt  bie  ©djärfe  ber  rjotjen  ©änge  angeben,  bitten  jttifäjcn 
ben  Umgängen  biefer  erften  ©djraubenlintc  jierrt1  man  auf  gleite  SOßeife  eine  jroeite, 
toelä^e  bie  ©teile  fUr  ben  SBinfel  ber  tiefen  Gänge  ameigt.  diefe  jtoeite  fcinie  toirb  mit 
ber  6äge  fo  tief  rote  ba§  (Setoinbe  gef)cn  fou*  eingefdmitten;  hierauf  roirb  ber  berttefte 
Öang  au§gc§aucn,  unb  jule^t  bie  ganje  ©djraube  mittelft  ber  Äafpel  geglättet. 

2)  £erftelhntg  ber  Sdjrauoen  mittclft  bed  Sc^ranbenf^netb^enged. 

das  ©c&netbjeug,  bie  Äluppe,  für  ööljerne  Strauben  (filiöre  h  bois, 
screto  box,  devü)1)  ^at  eine  erroaS  entfernte  ?le^nli(r}feit  mit  ben  flluppen  jum 
Sc^neiben  metallener  ©^rauben  (©.  325).  (53  roirb  gero5i)nlic^  pon  SBeifebua^cncjolj 
oerfertigt,  unb  befte^t  au§  einem  mit  jroei  ^)anbgriffen  oerfetjenen  ©tüde,  beffen  2)irfe 
4  bi«  6  2Jlal  \o  grofe  ift  als  bie  ©angqörje  be«  ©c&raubengeroinbcS.  $n  ber  SWitte 
ber  geraben  Cinie,  rocla^e  burt^  bie  beiben  ^)anbgriffe  get)t,  unb  rea^troinflig  gegen 
biejelbe,  ift  ein  runbe«,  buref)  unb  bur^  gct>enbe§  Coct)  gebohrt,  unb  in  biejeS  ba^jenige 
Sd^raubcngeroinbe  gefefmitten,  su  beffen  Verfertigung  bie  Äluppe  bienen  foO.  ^)ier« 
aus  ergiebt  jtdj  fcr)on,  bafe  ein  unb  baffelbe  ©ctjneibjeug  nur  ju  (Seroinben  pon  einem 
einjigen  beftimmten  ^ura^meffer  unb  einer  einjigen  beftimmten  ©ang^ö^e  angeroenbet 
»erben  fann.  9luf  einer  ber  ^läa^en,  auf  roelcfcen  baS  ©a^raubenloii  au«münbet,  ift 
in  ber  Sangente  ju  legerem  eine  Vertiefung  auSgeftemmt,  in  meiner  bad  ©cr^neib* 
roertjeug,  ber  @  e  i  §  f  u  fe  (fer,  le  V),  bura?  einen  eifernen  ^afen  unb  eine  ©d&rau* 
benmutter  feftget)alten,  liegt,  der  ©eiSfufe  ift  ein  ©tücf  gehärteten  ©taljleS,  an  einem 
ßnbe  in  einer  roinfelförmigen  (roie  ber  Söu^ftabe  V  geftalteten)  ©c^neibe  aufge- 
arbeitet, genau  ber  ©eftalt  be§  oertieften  ©djraubengangcS  entfprea^enb.  ©eine 
Sa^neibe  reicht  in  baS  ßod)  ber  Äluppe  hinein,  roorin  itjre  ©tellung  jener  be3  ^ot;en 
Sa^raubengange§  am  Anfange  be3  ©eroinbe?  entfpric^t;  i^m  jur  ©eite  ift  eiu  5lu3- 


*)  ©etoerbcblatt  für  ©aa^fen  1839,  ©.  286. 
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fdmitt  jum  heraustreten  beS  Spane?,  welcher  beim  Schneiben  einer  Spinbel  cntftebt, 
angebracht,   ßnblich  wirb  bie  %l&d)t  ber  Kluppe,  in  welcher  bcr  ©eisfufe  liegt  (unb 
welche  beim  ©ebrauche  bie  untere  ift)  mit  einer  aufjufchraubenben  hölzernen  5)ed« 
platte  pon  12  bis  25 $icfe  belegt,  in  roeldjer  fonjentriid?  mit  bem  fiodje  ber 
Kluppe  ein  glattes  runbcS  £oeh  angebracht  ift,  eben  hinreicheub  grofe,  um  eine  in 
baS  SJtuttergewinbc  ber  Kluppe  paffenbe  Spinbel  bur<h$ulaffen.  —  Um  bie  Kluppe 
in  gebrauten,  breljt  man  ben  jur  Straube  beftimmten  ftolsjnlinber  in  foldjer  $id* 
ab,  bafe  fein  $urchmcffer  ein  wenig  Heiner  ift,  als  ber  $urchmeffer  beS  fallen  ©e* 
winbgangeS  in  ber  Kluppe  (märe  er  genau  eben  fo  grofe,  fo  mürben  feine  Strauben« 
gänge  feine  Abplattung  erhalten),  fpannt  ihn  f entreißt  ftehenb  in  ber  .ftobelbattf 
ober  im  Sehraubftoefc  ein,  fefct  auf  fein  oberes  6nbe  ba§  Schneibjeug  mit  bem  Sochc 
ber  2>cefplatte,  unb  breht  baffelbe  an  feinen  ©riffen  mit  beiben  ftänbcn  um.  Anfang» 
muH  man  hierbei  einen  S)rucf  abwdrts  amuenben;  fobalb  aber  nur  bie  SÜilbuna  W 
©ewinbeS  begonnen  hat,  fehraubt  fieh  baS  Sdjneibjeug  oon  felbft  längs  ber  Spinbel 
herunter.  Scr  ©eiefufe  erjeugt  ben  ganjen  tiefen  ©ang  auf  ein  2J?al,  bureb  Jperau?« 
fdjneiben  eines  ftarfen  breifeitigen  Spanes,  £och  geht  bicS  nur  bei  "Heineren  Scbrau- 
ben  (oon  nicht  mehr  als  30  bis  35  mm  Surchmeffer)  wohl  an;  bei  größeren  würbe 
ber  erforberlicbe  Kraftaufroanb  ju  bebeutenb  fein,  unb  bie  Sehneibc  be§  ©cirfufee? 
leicht  Stäben  nehmen.  5Ran  bringt  baher  für  foldje  f^älle  jroei  ©eiSfüfee  einanber 
gegenüber  (um  einen  falben  Schraubengang  oon  einanber  entfernt)  an,  unb  läfet  ben 
erften  fo  roenig  in  baS  fioch  hineinragen,  bafe  er  nur  oorjehneibet,  ben  jroeiteu  ba« 
gegen  fo  oiel,  bafe  er  bem  Schraubengange,  burch  SScgichneiben  eines  neuen  Spane!, 
bie  ooÜe  Siefe  giebt. 

Sie  2>celplattc  mit  ihrem  ßodfjc  hat  feinen  anbem  3&>e<f,  al§  im  Anfang  bei  Arbeit 
bie  Kluppe  auf  ber  ju  fdmeibenben  Spinbel  gcrabejuhalten  unb  ju  führen;  ftc  oirb 
hinberlid),  fofern  c§  fid)  barum  hanbelt,  ba§  ©ewinbe  bi§  bidjt  an  ben  Kopf  bcr  Sajraube 
hin  ju  fdjneiben :  man  mufj  bann  bog  Sa^neibjcug  jurüdfehrauben,  abnehmen,  bie  platte 
entfernen,  unb  fo  mit  ber  unbebedten  Kluppe  ba§  ©eroinbe  bi§  an  ben  t>orgef4)ncbemn 
^iunft  ooflenben.  3ur  ßrfparung  biefer  SBeitläufigfett  ift  e§  gut,  bafe  man  bie  $ed- 
platte  au§  jwei  burd)  einen  fiängenfdjnitt  getrennten  ^t)ftlen  beftehen  läfet,  wcla>  ctnjeln 
lolgemacht  unb  fcitwärtS  roeggejogen  »erben  fönnen,  fobalb  man  beim  @en)inbei^nal>t*n 
an  ben  ftopf  bcr  Straube  fommt. 

SRan  fann  mit  einer  Kluppe  Sdjrauben  oon  cttoa§  berf^iebenem  £urd)tncffcr  (aber 


wohl  al§  ihre  Sedplattc  burdj  einen  Sehnttt  na$  bcr  ßänge,  mitten  burdj  bie  Cefimmg. 
in  jtoci  3T^eiIe  trennt,  tecla)e  fuh  bcrmittelft  Strauben  einanber  mehr  ober  «wnig« 
nfthern  laffen;  bod)  ift  ber  hieraus  entfpringcnbe  9Ju^en  fo  gering,  bafe  man  bcrgleübcn 
Sthneibjeuge  regelmäßig  nicht  in  ben  ©erfftätten  finbet. 


3)  ^crftctfmtg,  bcr  (Sdjraufccn  auf  ber  $rcl)D<mf. 

Sie  ftimmt  gänjlich  mit  bem  Schneiben  metallener  Schrauben  auf  ber  $reb» 
banf  überein,  roelcheS  S.  331—834  betrieben  ift.  9cur  mufe  bemerft  werben,  bafe 
JpolsbrechSler,  bie  feiten  anbere  als  ganj  einfach  gebaute  $rehbänfe  su  befifcen  pflegen, 
aus  biefem  ©runbc  in  ber  Kegel  nur  biejenige  äkrfahrungSart  (S.  833)  amoenben, 
bei  welcher  ber  Schraubftahl  frei  mit  ber  £)anb  längs  ber  Arbeit  fortbewegt  roirb. 
$n  meehamfehen  2öerf ftätten ,  roo  $rehbäntc  mit  Schraubenpatronen  ober  mit  einer 
Vorrichtung  jur  Rührung  beS  Stahles  oorhanben  fmb,  gebraucht  man  aber  atuh  biefe 
jur  Serfertigung  höljerner  Schrauben. 


Sföuttern  oon  fo  grofeem  Surchmcffcr,  bafe  man  bie  Schraubengänge  in  ben' 
felben,  nach  einer  Sorjeichnung ,  mit  furjem  Stemmeifen  auSftemmen  fann,  fommen 
in  höchft  feltenen  ftäüen  oor,  unb  bleibt  biefeS  ©erfahren  immer  mühfam  unb  un- 


4)  ^crfteHnng  bcr  ©^rattfiewtnuttem. 
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nollfommen.  3U  oen  auf  bex  $rehbanf  gefc^ntttcnen  Schrauben  roerben  aud>  bic 
!Diuttern  auf  bcr  $ref)banf  mittelft  be*  baju  gehörigen  inroenbigen  Scbraubenftahle* 
oeriertigt.  Cr§  bleibt  bemnach  nur  ba§  Scfjneiben  bcr  ÜHuttern  mit  bem  Sehr  au» 
b e n b 0 h t e t ,  ©eroinbebo&rer  (taraud)  ju  erflftren. 

SBenn  in  ba§  £>oljftüd,  welches  man  jur  Schraubenmutter  beftimmt  hat,  burd) 
Sohren  ober  drehen  ein  i'oeh  gemacht  ift,  beffen  SJurchmeffer  bem  $urd)ineffer  ber 
Sdjraubcnfpinbel,  auf  bem  örunbe  beS  oertieften  ®ange§  gemeffen,  gleichkommt,  fo 
nrirb  ber  Scbraubcnbohrer  jenfreAt  ftefjenb  in  btefe^  £od)  eingefefet  unb  barin  mittelft 
eines  lofe  aufgeftedten  (jöljernen  Cuerhefte*  ober  eineS  SLÖenbeeifenS  (S.  286)  herum« 
gebrerjt,  rooburd)  er  nach  unb  nach  ba$  ^ofele  ©eroinbe  au&fdmetbet,  in  welche*  ba§ 
hohe  ber  Spinbet  paffen  mufc.  demnach  muf?  ein  fötaler  Sßohrer  fehneibenbe  2f>cile 
enthalten,  roelcbe  aber  oon  nerjebiebener  iöcfchaffenheit  fein  fönnen  unb  al)"o  mandjerlei 
Slbrocicfningen  in  ber  (Seftalt  ber  öobrer  jur  %o{qz  haben,  ©emeinfehaftlicf)  ift  allen 
ber  Umftanb,  baf>  fie  über  bem  fdmeibenben  2  heile,  nach  bem  ftopfe  511,  einen  &in» 
reiebenb  langen  bünneren  Stiel  haben,  um  ohne  ftinbernif}  ganj  burd)  bie  Strauben« 
mutier  fnnburd)  bemegt  merben  ju  fönnen.  Sehr  gern  giebt  man  bem  Stiele  unb 
bem  ftopfe  einen  fo  geringen  ^urebmeffer,  bafe  fie  nicht  fnnberlicb  fmb,  wenn  man 
ben  93of)rer  —  nachbem  er  ganj  burebfebnitten  hat  —  unten  au$  ber  üiutter  herauf 
fallen  (äffen  min.  um  nicht  burd)  Surüdfchrauben  beffelben  bas"  eben  verfertigte  @e» 
roinbe  nielleicbt  }U  befdjäbigen. 

a)  Sie  gewöhnlichsten  Schraubcnbobrer,  für  9Dhittcrn  von  ber  geringften  ©röße  bis 
ju  etwa  50  mm  Xurdnncfier,  finb  uon  (jifen  gemalt  unb  burd)  (Sinfcßen  gehärtet,  beffer 
au§  Statjl  berfertigt,  unb  haben,  oon  bem  Stiele  abgefeben,  bie  ©eftalt  einer  fdjlanten, 
obgeftumpften  bierjeitigen  ^qramibe  mit  tief  rinnenartig  ausgehöhlten  Seitenflächen  unb 
nicht  ganj  fdjürfen  ßanten.  Xa5  bünncre  (Snbe  bcr  ^öromibc  ift  jugleicb  baS  Gnbe  beS 
SoprcrS.  $luf  ben  bicr  Renten  finb  breierfige  3äl)nc  nad)  bem  ßaufc  bcr  Schraubenlinie 
gegen  einanber  ftcqcnb  ausgefeilt,  fobaß  jebe  ftante  eine  jufammcnbängcnbc  Steige  foldjer 
3ät)ne  barbictet.  Xie  3al)nc  an  bem  bünnften  Xbeilc  beS  SBobrerS  greifen  wenig  in  baS 
Ö0I5  ein  unb  ^eidjnen  gleidjfam  bic  Sd)raubengängc  nur  bor,  ju  welchem  2?ef)ufe  ber 
$?of)rer  im  Wnrange  ber  Arbeit  mäßig  niebergebrüdt  »erben  muß.  Sowie  bann  bie 
atlmälig  anroadjfcnbe  größere  2>ide  beS  5?oprerS  jur  ÜBirfung  fommt,  fdjraubt  biefer 
ob,ne  ferneren  Xrucf  bon  felbft  fid)  fort,  unb  bie  93(uttergängc  werben  nach  unb  naä) 
gehörig  bertieft.  SIBohlfeilbeit  unb  Xauerljaftigfeit  finb  bie  ^auptoorjüge  biefer  Bohrer; 
e§  leuchtet  aber  ein,  bafe  fie  oermöge  ihrer  fratjenben  Birfung  fein  fehr  glatte§  ©ewinbe 
machen  fönneu. 

b)  (£ttoa§  beffer  Wirten  bie  SBohrer,  wenn  man  bei  ihrer  Verfertigung  eine  boü« 
ftänbigc  (etwa!  berjüngt  julaufenbc)  Schraube  in  bem  Stahle  ausfeilt  (ober  mittelft 
einer  eifernen  ßluppc  mit  Schraubenbaden  fchneibet),  bon  biefer  aber  ben  bcbeutenbftcn 
2bcil  burd)  bicr  breite  gurchen  wieber  wegnimmt,  welche  man  an  bicr  Seiten  bcr  fiänge 
nach  mit  ber  geile  ausarbeitet.  #ier  bleiben  alfo  ftatt  blofecr  ediger  3äb,nc  {nxt  bei  a) 
Btöfecre  $h"tc  beS  ®cwinbc§  bon  3.  9*.  0  bi§  10  mm  «Breite  übrig,  welche  mit  ihren 
bon  ben  furchen  begrcnjten  Scitenränbern  üWar  ebenfalls  nur  fratjenb  wirfen,  aber  bod) 
burch  3"fatntncnprcffen  beS  ^oljeS  bic  eingefchnittenen  9Jluttergönge  einigermaßen  glätten. 

c)  9ioch  mehr  tritt  biefer  9?ut}cn  hcr0or»  ttcnn  man  ba§  Schraubcngcwinbe  beS 
^Bohrers  mit  einer  einzigen,  fd)räg  laufenben,  tiefen  unb  breiten  Stinne  unterbricht.  SBirb 
biefc  bergeftalt  tief  ausgehöhlt,  baß  bcr  Cuerfchnitt  beS  3)ohrcr§  eine  monbbicrtcl-  ober 
f'fhelartige  ®cftalt  erhält,  fo  fchneibet  auch  bie  gejahnte  Äante  berfclben  an  fid)  fchon 
fchärfer,  folglich  reiner. 

d)  Vorzüglich  gute  ©irfung  t>ot  ein  Vohrcr  bon  folgenber  Skidjaffenheit.  SJcan 
berfertigt  auS  Stahl  eine  fd)lanf  fegeiförmig  julaufenbe  Schraube  mit  bem  erforberlichen 
©ewinbe,  welche  r)ot)l  unb  am  bünneren  §nbc  offen  ift ;  burchbricht  bicfelbe  an  jwei  biame« 
ixal  entgegengcfetjten  Stellen  mit  einem  geraben  etwas  breiten  Spalte,  welcher  bic  ganje 
Sänge  be§  mit  Schraubengängen  berfehenen  ^f)etIeS  einnimmt,  unb  fchärft  bie  IE)tcrt>on 
entftanbenen  ^urcbfchnittSfanten  ber  ©änge  bon  innen  he^uS  ju,  fobaß"  fie  bic  ©eftalt 
tiner  ©eisfufefdjneibe  (V)  erhalten.  Xie  bei  ber  Arbeit  cmeS  foldjen  3?ohreTS  im  §olje 
obgefchnittenen  Späne  treten  burd)  bie  jwei  Spalte  inS  innere  unb -fallen  burch  ba§ 
offene  untere  (£nbe  heraus. 


Digitized  by  Google 


74G 


Schraubenfehncibcn  (©cwinbebohter). 


e)  99ci  fchwachcn  ©ewinbcn  tarnt  ber  SBoljrer  bcn  tiefen  SKuttergang  mittelft  einer 
einigen  nach  üorftehenber  SBctfe  geformten  Scrjneibc  ganj  fettig  auSfdmeibcn,  wie  bie§ 
bei  ißerfertigung  ber  Spinbein  bittet)  bie  SßHrfung  beS  ©ei§fu&cS  ber  gaU  ift.  Xer 
SJohter1)  befteht  für  biefen  ftaU  aus  5  ober  6  ©ängen  eines  ©ewinbcS,  welche  baju  bienen, 
ihn  in  bet  SRutter  ju  führen.  SCaS  Dorau5gcr)enbe  äufcerfte  Gnbe  be§  Scbraubengange* 
ift  gerabe  abgefchnitten  unb  bohl  ausgefeilt,  fobafc  ber  SRanb  eine  Sdjneibe  in  ber  ©cfiali 
beS  EuchftabenS  V  bilbet,  bie  einen  einjigen  bteifantigen  Span  nimmt.  Um  beim  *n» 
fangen  ber  SHutter  bcn  9?ohrcr  richtig  unb  ofme  Sdjtoanfcn  in  baS  oorgebo^rte  £od)  ein» 
jetjen  ju  Tonnen,  giebt  man  ir)m  Der  ber  ermähnten  Schneibe  wo  baS  Sa^raubengerrinbe 
auffjört,  einen  12  bis  18  m™  langen  3ölinbrifcr)en  3opfen,  Dcr  a&cr  rohrartig  h°hl  fein, 
unb  burch  ein  2och  in  feiner  ©anb  mit  ber  Aushöhlung  ber  Schncibc  fommuninren 
mufj,  um  bem  Spane  ben  HuStriit  ju  geftatten.  Xaburch,  baß  man  bie  Straube  be* 
93ob>erS  nach  bem  Stiele  ju  ein  wenig  üerjüngt,  wirb  unnötige  Reibung  berfelben  in 
bem  ©cwiube  ber  9)lutter  öermieben. 

f)  Set)r  einfache  unb  wohlfeile,  gut  wirfenbc,  für  Schraubenmuttern  Don  25  bis 
75  inm  2Beüe  anwenbbare  58ohrcr  werben  baburch  r)crgeftettt*J,  bafc  man  einen  Stfutta 
au§  93ucb,Sbaumt)ol3  ober  SÖtefftng  Don  bemienigen  £urchmcN.er,  »eichen  baS  ßoeb,  bot 
bem  QHnjdjneiben  be§  ©ewinbeS  $at,  bom  Gnbc  bis  etwa  an  bie  TOitte  mit  einem  butdd 
bie  Wchfe  getjenben  Sägenfcfmitte  auffpaltet,  in  biefen  Spalt  eine  an  beiben  Seiten  ge* 
«jjjnte  platte  oon  Stahlblech  einlegt,  unb  biefelbe  mittelft  mehrerer  quer  burebgehenber 
»Riete  befefligt.  %\t  breicefigen  Stylit  ber  erwähnten  Stahlplatte  müffen  nach  bem  Saufe 
beS  ©ewinbcS  gefteüt  fein,  waS  bann  ber  QraH  ift,  wenn  iebem  3^ne  auf  bet  einen 
Seite  ein  3roift|enraum  jwifchen  jwei  3ä&ncn  ber  anbem  Seite  gerabe  gegenüber  ^eb,t. 
Arn  äufjerften  Gnbe  beS  «ohrerS  ftnb  brei  3ahne  (obwohl  ihre  Spieen  butö^auS  einerlei, 
ber  ©angbörje  ber  Schraubenmutter  gleite,  Entfernung  oon  cinanber  hoben)  Hein,  unb 
ragen  wenig  über  ben  työljernen  3blinber  herbor;  gegen  ben  Stiel  3u  wäehfi  mehr  unb 
mehr  ibre  breite  unb  ihr  SJorfprung,  fobafi  bie  legten  in  jeber  Äeihe  ohne  3wi(hc»i' 
räum  einanber  folgen,  unb  bie  öotle  ©röfje  beS  quer  burchfehnittenen  SchtaubengangeJ 
haben.  Sic  35hne  Wirten  hier  gan3  wie  bei  ber  oben  befchriebenen  ^Irt  (a)  oon  Schrauben« 
bohtetn,  nur  finb  fie  fchfitfer,  Weil  fie  bünn  ftnb. 

g)  Bohrer  für  buttern  bon  mehr  als  50  nun  Surchmeffcr  macht  man  gewörmli^ 
gan3  aus  §olj,  bis  auf  einen  einigen  ftäblerncn  S^rt-  ber  3um  (Sinfdjnctben  ber  ©änge 
bient.  3n  biefem  fcafle  aber  bebarf  ber  Bohrer  einer  befonberen  Vorrichtung,  bainit  bet 
3ahn  richtig  in  ber  erforberlichen  Schraubenlinie  fleh  bewegt.  (Sine  Hnorbnung  3U  btefetn 
3wcdfe  befteht  in  golgcnbem:  Xer  Bohrer  ift  eine  mit  einem  Cuerheftc  berfehene  h^' 
3erne  Schraube,  beten  ©ewinbe  übereinftimmt  mit  bem  in  ber  SJtitte  heroorjubtingenbeit; 
boch  fehlen  an  bem  oon  bem  §efte  entfernteren  (Snbe  auf  einige  Sänge  bie  Sihrfla^eR* 
gänge,  unb  biefer  $t)eil  ha*  bie  ©eftalt  eines  glatten  3olinberS  oon  eben  bem  tnxfy 
meffer,  wie  baS  2ocf)  ber  Schraubenmutter  oor  bem  Einfehneiben  beS  ©ewinbe§.  Cuet 
burch  ben  etwär)nten  glatten  Xheil  ift  ein  fpitjig  jugefchärfteS  ft&hlerneS  ©ctjneibetfen 
(ber  3ab,")  feft  paffenb  eingetrieben.  Um  ben  SBohrer  3U  gebrauchen,  wirb  bie  Schraube 
beffelben  in  ein  mit  ba3u  paffenben  3)tuttetgängen  oerfehencS  ^oltftüc!  —  ben  Sattel 
—  eingefehraubt,  baS  glatte  3tjlinbtifche  Enbe,  mit  bem  nur  wenig  barauS  ^errorneben« 
ben  3q^"c/  w  bie  Bohrung  ber  Schraubenmutter  gebracht,  unb  ber  Sattel  mittelft 
Schrauben  ober  Scf)raub3Wingen  auf  ber  9Ratter  befeftigt.  Xreljt  man  nun  ben  S?oh»r 
um,  fo  fchraubt  er  fleh  im  Sattel  fort,  unb  folglich  fefneibet  ber  3ahn  in  ber  «Kutter 
bie  Schraubenlinie  ein.  $fi  et  einmal  gan3  burchgegangen,  fo  führt  man  ihn  juräd, 
fteüt  burch  §ammcrfchlfige  ben  3a^ln  etwas  weiter  tyxaui,  unb  fchneibet  bon  weuem. 
£ieS  wirb  fo  oft  wieberrjolt,  bis  bie  ©änge  ber  HRutter  ihre  üöHigc  iiefe  erlangt  tyibt*- 
(Wan  oergleiche  hiermit  bie  im  2ßefcntlichcn  gan3  übereinflimmenbe  Vorrichtung,  tow 
S.  322,  336  gebacht  ift). 

h)  Sie  oorige  Äonfrruftion  wirb  befonberS  jum  Schneiben  ber  grö&tcn  Strauben« 
muttern,  fehr  angemeffen  baburch  bereinfacht,  baf;  man,  ftart  beS  Schraubengewinde?, 
auf  bem  gänjlidr)  glatt  3olinbrifchen  SBohrer  Mofe  einen  in  ber  Schraubenlinie  geführte« 
Sflgenfchnitt,  unb  ftatt  beS  Butter gewinbe 8  bafür,  in  bem  runben  fioche  beS  Sattels 


*)  ffunft-  unb  ©ewerbc«Vlatt  1853,  S.  281. 

•)  ^ßolot.  3ourn.,  93b.  14,  S.  160.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XLII.  (1643). 
p.  91.  -  Jobard,  Bulletin,  IV.  82.  —  $olüt.  Gentr.  9ceue  golge,  »b.  2 
(1843),  S.  29. 
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ein  nacf)  ber  gleiten  Schraubenlinie  eingelegte!  Gifenbtech  (bic  3 ug platte)  —  gleia> 
fam  ein  S^eil  eines  hot)en  SchraubengangeS  —  anbringt. 

31  tt ||  an g 

*ur  britten  2l6i&eU«tt0. 

I.  Siegen  bed  «frohes. 

3ur  «§erftellung  oon  Wrbeitftüden  gebogener  ©eftalt  roirb  uort^etl^aft  fromm« 
geroaehfeneS  $)olj  angeroenbet.  $a  inbeffen  folche  flrummhöljer  (bois  courbe, 
bois  tordu,  bois  bombe,  crooks,  crooked  icood,  compaas-timber)  nicht  in  gehöriger 
SJcenge  unb  Eeichaffenheit  anjutreffen  fwb,  fo  bleibt  meift  feine  anbere  28ahl,  als 
enrroeber  bie  Stüde  au§  gerabem  ^)olje  mit  ber  Söge  frumm  jujufchneiben  (roobet 
aber  bie  %a)etn  mehr  ober  weniger  auf  eine  für  bie  fteftigfeit  fcöc&ft  fdjäblicbe  2Öeife 
burchfehnitten  werben),  ober  ba§  $ols  fünft  lief)  ju  biegen. 

tjrifchgefdüt  beftfct  ba§  .£)olj  einen  ^o^en  ©rab  oon  SBiegfamfcit,  unb  roenn  e§ 
in  biejem  3uftanbe  gebogen,  rann  burcr)  eine  aufeere  Straft  bi3  |um  $rodnen  in  ber 
ftrümmung  erhalten  wirb,  fo  perliert  e§  bie  ihm  gegebene  ©eftalt  nicht  mehr.  $ie 
Siegfamfeit  wirb  bebeutenb  gefteigert,  roenn  man  ber  SDBirfung  ber  natürlichen  fjeueö- 
tigfeit  bureb  (Srroärmung  ju  $ülfe  f ommt.  darauf  grünbet  fieb  ba8  biegen  ber  ftaft« 
reifen  (6.  667).  Slber  auch  febon  getrorfneteS  §olj  fann  leicht  in  bie  mannigfaltigften 
©eftalten  gefrümmt  roerben,  roenn  man  c3  mit  brifjer  f^euc^tigfeit  burebbringt,  roaS 
enrroeber  burdj  Stocben  in  Söaffer,  ober  bureb  93ebanblung  mit  9Bafferbampf  gefächert 
fann  (S.  629).  5Wan  fdt)neibet  ober  fpaltet  ju  biefem  Gnbe  baS  $olj  nach  ber  $ide 
unb  ßänge  ber  ju  oerfertigenben  löeftanbtbeile,  unb  behobelt  ober  fdmifct  'e*  nach 
foforbernife,  bringt  e3  auf  einige  3«t  in  einen  Steffel  mit  foebenbem  SBaffer  ober  in 
ben  $ampffaften,  legt  e§  noch  beife  an  ober  jroifcben  ^öljerne  ober  gufjeifeme  formen 
([ogenannte  3u^a0en)»  Deren  Umriffe  angemeffen  gefebroeift  ft^jb,  preBt  biefe  bureb 
Schrauben  ober  auf  anbere  SBeife  fo  ftarf  jufammen,  bafe  ba§  $olj  bie  oerlangte 
Krümmung  annimmt,  unb  lafit  bie  Stüde  unter  bem  2)rude,  im  Schatten,  langfam 
rrodnen.  Slufeerbem,  bafe  ba§  fo  be&anbelte  $olj  bureb  $u§laugung  an  ©üte  ge- 
wonnen bat,  beftfet  e$  ^auptföc&lia^  ben  grofcen  2}or$ug,  bafj  bie  ftafern  in  bemfelben 
mit  ber  Ärümmung  übereinftimmenb  laufen,  roobureb  e8  bem  fyxbxefyn  roeit  mehr 
roiberftebt  als  frumm  jugefcfmittencS  -f)oIj.  ÜJcan  fann  baber  gebogene  33eftanbt&eile 
beträchtlich  bünner  machen  al§  frumm  gefdjnittene,  roa§  jur  Schönheit  unb  Öeicbtigfeit 
ber  Arbeiten  roefentlicb  beiträgt. 

Sehr  oft  roerben  bic  fcötjer  ju  Äutfd)engeftetlen  unb  ju  Söagcn  überhaupt  (joaat 
flanje  91  ab  feigen  in  öofler  ÄreiSrunbung),  Desgleichen  Irumme  Scfianbtbeile  oon  Xifaj« 
«rar betten  ic,  auf  bie  angezeigte  SBeife  burd)  biegen  unter  Änroenbung  toerfebiebener 
me^anifäjer  Vorrichtungen  bargeftellt  (bois  k  droit  fil)  *).  Gine  auSgebeljnte  %nroen« 
bung  finbet  baS  Siegen  be§  §oläe§  gegenttärtig  zur  §erfteflung  üon  6tül)len  unb  anbern 
Pöbeln,  roeldje  roegen  i^rcS  öcrt)ältnifemäfeig  geringen  ©eroid)te§  grofee  ^Beliebtheit  fia) 
erttorben  haben.  ?ll§  Seifpiel  eineS  OegenftanbeS  fleinerer  Ärt  gehören  ^icrt)cr  bie  halb« 
fteisförmig  gebogenen  Äopfenbcn  an  ©pajicrftödcn  (^afenftöden  oon  Kohr).  Seim 
Schiffbau  roerben  bie  planten  jur  Scfleibung  frommer  unb  roinbfehiefer  &läaVn  im 
•^arnpftaften  erroeicht,  bann  noch  »rieh  unb  roarm  an  Ort  unb  ©teile  gelegt  unb  mittelft 
ber  Soljen  befefligt,  teelä)c  ßc  iu  Annahme  unb  Beibehaltung  ber  geforberten  Sicgungen 
Röthigen.  —  GS  fä>eint,  baß  md)t  feiten  bie  fünfUtdh  gebogenen  §öljer  ein  geroijfcS  Se« 


«)  5ßoli)t.  3ournv  Sb.  21,  6.  29;  Sb.  147,  ©.  17;  Sb.  149,  ©.  321.  —  Brevets, 
XXXII.  50;  LXVII.  87.  —  ^Jolht.  ßentr.  1848,  S.  1329;  1858,  6.  1621.  - 
Eeutfche  (Setoerbejeitung  1857,  ©.  219.  -  3eitfa)r.  b.  3ng.  1857,  6.  163.  — 
3chroei,}.  3-  1858,  6.  153. 
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ftreben  geigen,  oßmfiliß  »ieber  in  %e  natürliaV  ©eftalt  jurütfjutreten :  SRobf eigen  foll«! 
baburd)  unrunb  »erben,  Stuhllehnen  fid)  »e^ie^en  jc 

£a§  £oh  wirb  befonberi  gefdjmcibig  unb  biegfam  wenn  man  e5  —  ftatt  ber  9?e* 
hanbtung  in  Xampf  ober  fodjenbem  ©affer  —  einige  Stunben  mit  Ilorer  fcuflöfung 
ton  $ifd)lerleim  lodjt.  Sicfe  Sftcthobe  eignet  fid)  lutnal  jur  Wnwcnbung  auf  bünne 
Ifclbft  furnürortige)  Slätter,  welche  man  beim  nodj^engen  Ärummprcffen  nad)  3*tbÜrfnifc 
mehrfad)  auf  einanber  legt  unb  jo  3U  einem  äufjcrft  faltbaren  ©anjen  Bereinigt»). 


IL  ^reffen  be$  £oIacS. 

£aS  ^reffen  (moulage)  be§  ftoljeS  —  jur  Sarftelhing  ron  9?elief»3*erjierungen 
auf  Sofen,  auf  ÖefimSleiften  :c.  angeweubet  —  roirb  auf  folgend  SScife  ausge- 
führt. 9)ian  bebient  fid)  baju  einer  eifernen  treffe  mit  einer  ftarfen  fenf regten,  bureb 
einen  langen  Jeebel  umjubrehenben  Schraubcnfpinbel,  unb  oertieft  graotrter  ftormen, 
93? atri^en  (matrices)  auS  gegoffenem  *Dteffing.  ftum  ^reffen  ber  runben  2a« 
tafbofen*  befiel  haben  biefe  fjrormen  bie  ©eftalt  frciSrunber  platten,  unb  e$  gehört 
Sur  9lnmenbung  berfclben  ein  eiferner,  mit  2Jieffing  gefütterter,  inwenbig  recht  glatter 
unb  etwas  foniieher  9ling,  in  welchen  bie  graoirten  Scheiben  paffen.  SWan  bretjt  auS 
bem  ju  preffenben  ipolse  eine  Scheibe  pon  wenigftenS  12 mm  £icfe  unb  oon  folgern 
Surcbmeffer,  bafe  fxe  ohne  gro&en  Spielraum  in  ben  SRing  gelegt  werben  fann,  unb 
fefet  fie  in  Berührung  mit  ber  erhifeten  2Jcatrije  einem  ftarfen,  ftutenmeife  fteigenben 
Srucfe  au3.  3U  oiefem  ©ehufe  legt  man  unter  bie  treffe  juerft  eine  runbe  eiferue, 
wenigftenS  25m,n  biete  Scheibe,  welche  fo  roeit  erbiet  ift,  bafj  baraufgefprifctcS  Gaffer 
fchnell  unb  unter  Qxfötn  perbompft;  ferner  ben  SRing,  beffen  Heinere  Ceffnung  na* 
unten,  in  ben  Wing  bie  granirte  IRatrije,  mit  ber  ©ranirung  nach  oben,  auf  biefe 
baS  $013,  barüber  eine  8mra  biefe  glatte  SJceffingfcheibe ,  eine  j  weite  erhifete  eiierne 
platte  (welche  bequem  in  ben  SRing  eintreten  mufc),  einen  eifernen  ßnünber  t>on  etroa? 
fleinerem  Surchmeffer  als  bie  Deffnung  beS  ÜiingeS,  cnblich  eine  biete  rnereefige  (ftfen« 
platte,  welche  unten  recht  eben  unb  glatt,  oben  hingegen  mit  einer,  als  Stüfcpunft  für 
baS  Gnbe  ber  ^refefchraube  bienenben,  Ginfenfung  perfehen  ift.  £aS  Sufa1"1"™'^ 
aller  biefer  21jeile  mufe  fo  fchnell  als  möglich  gefchehen,  bamit  möhrenb  beffelben  bie 
heilen  Gifenplatten  nicht  bebeutenb  abfühlen.  sJcun  bewegt  man  ohne  Seitoerluft  bie 
Schraube  fo  weit  herab,  bafe  fte  bie  oberfte  biete  (Sifenplatte  berührt,  breht  noch  über* 
bicS  ein  ober  jwei  2Ral  um,  um  einen  etwas  ftarfen  Xruct  ju  geben;  wartet  etwa 
jwei  Minuten,  bamit  ftch  bie  $>ifee  ber  erwärmten  ©ifenplatten  ben  übrigen  Stüefcn 
mittheilen  fann,  unb  steht  bann  bie  Schraube  mit  ber  Pollen  Rraft  oon  §ir*i  ober 
brei  ^krfonen  weiter  an.  SSiebcr  nach  einigen  Minuten  wirb  bie  Straube  etwa  um 
baS  Viertel  eines  Umganges  jurüefgebreht,  unb  fogleich  Pon  Beuern  fo  ftart  als  mos« 
lieh  jugefchraubt.  9tach  bem  ©rfaltcn  (welches  man  öfters  baburch  beförbert,  bafe  man 
bie  treffe  pom  (Seftefle  abnimmt  unb  in  Softer  taucht)  löft  man  bie  Schraube, 
fefet  ben  iHing  perfehrt  ein  (bie  gröfeere  Deffnung  nach  unten),  unb  prefet  mittelft  eine& 
höljerncn  Pfropfes  bie  Ttatxiit  fammt  bem  $ol$e,  auf  welchem  beren  ©raoirung  pofl« 
ftanbtg  abgebrueft  ift,  heraus. 

©erabfaferige  #öljcr  eignen  fich  am  wenigsten  jum  ^reffen,  aeil  fte  leitet  unter 
bem  Drütte  SBrüdje  erhalten;  boch  fann  *u  geringeren  Arbeiten  ßinbenholj  wohl  flng^ 
roenbet  »erben.  ^lm  beften  finb  bie  ÜWaferböl jer ,  namentli(h  öon  *ud)§baum,  (Jfä)en, 
Ilhorn.  SOPcnn  bie  gafem  mit  bem  ®urd)meffcr  ber  ^oljplatte  parallel  laufen,  fo  nimmt 
Ietjtere  leichter  bie  ©inbriide  an,  behält  fie  aber  weniger  gut,  unb  jarte  Jheile  ber  @ra» 
tirung  preffen  fi(h  unDollfommen  au§.  Arbeitet  man  bagegen  mit  ^irnholj  (beffen 
Safern  quer  burchfehnitten  finb),  fo  ift  ber  Slbbruc!  bollfommcner,  erforbert  aber  eine  mä 
gröfjere  «raft.  2)a8  ©etingen  wirb  fct)r  beförbert,  wenn  man  bei  ber  Zurichtung  bei 
$o\\t§  Erhöhungen  auf  benfelben  an  benjenigen  fünften  ftehen  löfet,  roela>e  ben  am 
meiften  bertieften  Stellen  ber  SWatrije  entfprechen.  —  Sehr  roefentlid)  ift,  bafe  bie  (Hfen. 


>)  Brevets,  T.  88,  p.  208. 
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blatten  nidjt  ju  ftar!  ermißt  »erben;  wenn  fte  glüljcnb  ober  nalje  am  ($lüljen  wären, 
lo  würbe  baS  fyol\  ficr)  Bertolden,  änbejfen  ifi  eS  nie  ju  oermeiben,  bog  baS  öolj  ein 
toemg  bräunlür)  wirb;  oft  öerfa^wtnbet  bie  Don  ber  §itjc  entftanbene  braune  garbe  bureb, 
langes  Siegen  ber  ©egenftänbc  an  ber  fiuft.  ©efd)abt  ober  nad>gebcffert  barf  an  bem 
gepreßten  vcl\e  indjt  »erben,  »eil  bie  äußerliche  bunlle  ftaxbt  gar  niä)t  tief  einbringt, 
unö  bemnaa)  ein  ftedigeS  Anfcfpn  entfteben  mürbe.  Aller  ©lanj,  beffen  bic  Arbeit  bc« 
barf,  wirb  o$ne  ©eitere  §ülfc  burcr)  bic  Politur  ber  SHatrije  t)erüorge bracht. 

Wcucrlicb,  b,at  man  eine  fdjönc  Anwenbung  Dom  treffen  be8  ^o^eS  gemalt  um 
eine  9tad)at)mung  beS  §irfdn)orn§  (fünfUiajeS  §irf e$r)orn,  bois  de  cerf  artiticiel, 
corne  de  cerf  imitee,  artificial  harVs  horn)  ju  Keffer fd)alcn  barjuftellen.  lie  cd)ii-- 
len  »erben  brei  Sföal  fo  bief,  al§  fte  jdjliefelidj  bleiben  foflen,  au§  Afjorn»,  Birnbaum» 
ober  2JcebJbeerbaum»$olj  (am  beften  oon  jungen  Stämmen)  jugefdmitten,  in  bie  gehörige 
§orm  gefeilt,  fein  glatt  gefdjabt,  6  bis  7  Jage  lang  in  mit  SBaffer  oerbünnte  «Seifen« 
fieberlauge  (bie  man  jeitweife  ct»a§  erwärmt)  gelegt,  5  bis  6  Stunben  in  einer  braunen 
gatbeflüfftgfeit  geformt,  bjcrauf  in  gufeeiferner  Stait3e  gepreßt  (um  tynen  bie  bem  §irfä> 
b~orn  eigenen  (Srb/öfmngen,  pelures,  unb  gurren,  jrouttieres,  tu  geben),  julcßt  gefirnißt. 
%'\t  erwähnte  Öarbe  »irb  erhalten,  inbem  man  4  Tfjoiic  ßaffclerbraun,  IG  Xt).  fternam« 
butyolj,  3  $ottafd)e,  2  3innauflöfung,  64  äBafier,  20  Xb.  <Sfftg  oermifebt 
unb  jufammen  torfjt.  £ie  ©tanjen  ober  Preßformen  oerfebufft  man  ftä)  bureb,  Ueber» 
gießen  oon  9Hejfcrjc$alen  auS  bem  fä)önften  natürlichen  §irfajf)orn  mit  ©dp§,  unb  Ab- 
gießen biefer  ©üpßmobelle  in  (Sifen.  Sowofjl  bie  Stande  als  bie  Über  baS  £olj  gelegte 
flache  Grifcnplattc  wirb  beim  ^reffen  »icmlictj  flarf  erwärmt.  %tx  Sirnifc  ift  eine  Auf» 
löfung  oon  2  Steilen  SBcnjoc  unb  1  5frj.  Xrarfjcnblnt  in  SEBeingcift. 

Sieliefprcifungcn  auf  gurnüren  werben  jwifdjen  jwet  erwärmten  Ecetallplatten  ober 
SRdaDwaljcn  •)  rjergefteflt,  oon  welken  bie  eine  oertieft  graüirt,  bie  anbere  glatt  ober  — 
beffer  —  mit  torrejoonbirenben  örböfmnam  oerfer)en  ift.  3m  leßteren  ftaHe  wirb  bie 
garnur  auf  ber  Scüeffeite  mittelft  Eccljlllcifter  mit  bünnem  ^Briefpapier  beflebt,  noeb,  feucht 
Heben  ben  platten  (bie  Steliefplattc  ber  ^Japierfeite  jugewenbet)  geprefet;  naa)  bem 
troefnen  füllt  man  bie  Vertiefungen  mit  irgenb  einem  fhtt  auS  unb  fctycift  biefe  $lää)e 
ab,  um  fte  gehörig  auf  baS  mit  ber  fturnür  }u  befteibenbe  §olj  aufleimen  )u  tonnen. 

63  ift  nad)  ber  natürlichen  93efd)affenf)eit  beS  ^oljeS  oon  fclbft  flar,  bafe 
KefS  oon  beträd)tlid)er  föörje  burd)  geroöfmlidjeS  ^reffen  nid)t  bargefteflt  werben 
tonnen.  Um  folebe  ju  erhalten,  namentlich  SSersierungen  barjuftellen,  roeld)e  Sötlb* 
fauerarbeit  (Scfmiferoerf)  nact)arjnten  unb  nachher  oergolbet  ober  bronjirt  werben,  eig« 
net  fid)  eine  anbere  *Dictt)obe:  baS  ©rennen,  roobei  mit  glüc;enben  formen  gear« 
beitet  unb  alles  jur  ^erftcHung  ber  SBerttefungen  roegjufd)affenbe  ftolj  in  leicht  ab§u- 
lifenbe  fforjle  oerwanbelt  wirb.  %k  ^reMormen  ftnb  oon  (Sußeifcn  unb  enthalten 
bie  bem  beabftc&Jigten  ^)olj«5Reltef  entfpred)enben  Vertiefungen  genau  ausgearbeitet; 
juc  Ausübung  beS  $rucfe$  ift  t)ier  eine  £>ebelpreffe  weit  oorjüglictjer  als  eine  Sdjrau« 
benpreffe,  weil  eine  fet>r  große  ftraftentwicfelung  nia^t  erforbert  wirb,  bie  ^reffung 
"ur  lurje  3«t  cm&ält  "nb  bagegen  oftmals  wiebert)olt#  alfo  auf  Jöermeibung  bcS 
3<ttoerlufteS  beim  Ceffnen  ber  treffe  geachtet  werben  mufe.  %Rar\  taucht  baS  $>olj 
forläufig  in  SBaffer,  um  bie  ftarfe  ©inmirfung  ber  auf  bie  unmittelbar  oon  ber 
3orm  berührten  Stellen  ju  befd)ränfen.  9kd)bem  bie  rotb,glüb,enbe  tjjoxm  auf  baS 
^blj  gefegt  ift,  wirb  fte  etwa  20  Sefunben  lang  angepreßt;  bann  wirft  man  baS  $ols 
w  SBaffer  unb  bürftet  bie  ocrfobjten  I&eile  mit  einer  ftetfen  53ürfte  ab.  ^iefe 
roedjfelroeifc  ©e&anblung  mufe  bis  3ur  SoUenbung  beS  iRelief«  wieber^olt  werben. 
5ebeS  3Ral  foU  bie  oerfob,lte  Trufte  niefct  biefer  als  2  bis  3mm  fein;  aud)  mufi  oer* 
nöge  ber  rafetjen  (unb  burd)  bie  Wäffe  beS  ^oljeS  räumlid)  befd)ränften)  Ginwirlung 
btx  ,^i^e  nur  mürbe  fdjwarje,  unb  feine  tjalbfefte  fd)war$braune  Äob^le  cntfteb,en.  5)ie 
roeic^en  fd)wammigen  4)öl|er  (Rappel,  SÖeibe,  Kofefaftante)  liefern  baS  befte  Olejultat; 
fic  gewinnen  babet  mertlta^  an  ^ärte  unb  erlangen  eine  braunlid)e  fiatbe,  äfmlid)  ber 
bei  alten  9lußbaumb,oljeS.  — 

9Benn  Qfurnüre  auS  weitem  #olje  mit  Äeltefpreffung  (f.  oben)  in  ber  Art  fcergeftctlt 
»wrben,  baß  bie  angewenbeten  platten  ober  SBdljcn  ieife  genug  flnb,  um  baS  ^ol}  auf 


l)  35eutfa)e  ©ewerbejeitung  1859,  6.  398. 
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einige  liefe  ju  bräunen  (ebne  e$  jeboeb  etgeniUc^  ju  Perfoblen) ,  unb  man  bann  ba? 
SRclief  »eghobelt,  fo  erfcheint  auf  ber  nun  glatten  fläche  bie  3eichnung  toic  mit  Sepia 
getufcht,  »eil  beren  einzelne  Steile  befto  tyücx  ftcb  borftcüen,  je  höhere*  Sielief  fte  oor&er 
gehabt  baten,  »ährenb  ber  ebene  ®runb  bie  bunfclfte  fjarbe  behält. 

ftolgenbe  befonbere  $rt  ber  §oljpreffung  fann  jur  Grjcugung  ctne§  fünf*  Ii  eben 
SJlaferS  angewenbet  »erben.  üJlan  fägt  au§  feinfaferigen  ieblichten  ^oljarten  fo. 
Hborn,  Söirfe)  Blätter  ober  Streifen  Pon  3  mm  OOCT  me^r  \n  Der  xiefe;  preßt  bicfelben 
3»ifcben  jmei  erwärmten  @ifenplatten,  »eiche  mit  forrefponbirenben  »ellenförmtgcn,  genau 
auf  cinanber  paffenben  Erhöhungen  unb  Vertiefungen  oerfehen  finb,  3ur  mehr  ober  toc* 
niger  gefö^längclten  ©eftalt,  unb  pöbelt  fte  fchließlich  flach  ab.  3nbem  baDurdb  an  ben 
Stellen  ber  »cggebobelten  Erhöhungen  Iheile  be8  3nncrn  auf  bie  Oberfläche  fommrn, 
entfielt  eine  bem  Sflafer  oertoanbte  3cichnung,  »eiche  j.  *ö.  bei  eingelegter  «rbeit  gute 
ÜBirfung  tfjut.  £a§  Verfahren  bietet  Slehnlichfeit  mit  einer  auf  3.  34  bcfchricbeiun 
SWetbobe  jur  Erjeugung  bamafjirtcn  Stahles  bar.  Sinb  bie  gepreßten  $oljtafeln  etnws 
birf,  fo  fann  man  fie,  bureb  Sägenfcbnitte  paraücl  3U  ben  abgehobelten  flächen,  ™ 
mehrere  93lätier  Pon  gleicher  93cfchaffenheit  jert^eilen. 


JHelief'^erjicrungen  auf  Spiegel»  unb  öilberra&men,  Pöbeln  sc.  (roie  SMätter» 
leiften,  Diofetten,  SkabeSfen)  roerben  üiel  wohlfeiler  unb  jum  £h«l  feiner  al*  ber 
99ilbhauer  fie  fefmifeen  könnte,  bureh  9ibbruden  einer  meinen  SJcaffc  (*D  a  ft  e,  Ö  o  t  s- 
p  a  ft  e)  in  nertieften  formen  bargefteUt.  Sehr  uneigentlich  nennt  man  biete*  Sto' 
fahren  £>olägicfeerei.  $a*  SGkfentliche  babei  befreit  barin,  bafe  man  au?  feinen 
$oljfpdnen  unb  ftarfem  Ceimroaffcr  eine  ?lrt  2>ig  anmacht,  unb  bieten  in  bie  formen 
prefet.  SEöenn  ed  bem  3»*cfe  angemeffen  ift,  fann  man  ber  Sflaffe  beliebige  ftarbftone 
beimengen,  äöenn  bie  au§  Ccim  unb  $>olj  roofjl  gepreßten  ©cgenftänbe  bureb  lan« 
gere§  Einlegen  in  ßob-  ober  ©ailäpfel»9lufgufe  gegerbt  roerben,  geroinnen  fte  an  £>alt' 
barfeit  unb  erlangen  gröfeere  Mcfmlicbfeit  mit  ^>olj  aueb  im  ^Inferjen. 

Näheres  ergeben  folgenbe  5?emerfungcn.  $ie  Späne  (3.  9?.  oon  Birnbaum«  ober 
fiinbenbolj,  SRabagont  tc.)  fönnen  Sägefpäne  ober  gerafpelte  Späne  fein,  müfjen  üb« 
jur  Entfernung  ber  groben  Ibcile  burch  ein  engeS  Sieb  gebeutelt,  nötigenfalls  ao$ 
Porher  (in  fdt)arf  getrotfnetem  3uftanbc)  jerftofecn  ober  «rrieben  »erben.  SRan  to$t  aai 
5  feilen  guten  Stifcblerleimfi  unb  1  klKik  ^aufenblafe  mit  ber  nötigen,  bur^  tinen 
53oroerfucf)  auSjumittelnben  93cenge  SDaffer  eine  fjlüffigfeit,  toela^e  fo  bünn  i^,  bafc  ju 
beim  Erfüllen  eben  nur  fdnoad)  gerinnt,  of)ne  eine  eigentliche  ©allcrte  ju  bilben;  jeiljt 
bicfelbe  buraj;  Permengt  fie  ^ci§  mit  fo  oiel  ^>oljfpänen;  bafe  ein  jiemlia)  fefttr  teig 
entfielt,  brüeft  biefen  mit  ben  Ringern  for^fältig  in  bie  bünn  mit  Cel  betriebenen  fte** 
men  (au§  Wctan,  ©ppS,  ©chroefel,  gefirnißtem  §olj);  legt  eine  geölte  platte  banwi, 
unb  befötoert  biefe  mit  ©etoic^ten  ober  fetit  ba§  ©anje  unter  eine  treffe.  Senn  btt 
SDRaffe  in  ber  Qrorm  ^albtroclen  geroorben  i^,  f einreibet  man  ba§  Ueberflüjfigc  über  ber 
f$lflü)e  ber  ßorm  mit  einer  breiten  unb  bünnen  SRefferflinge  roeg ;  flürjt  bie  formen  vm, 
unb  legt  bie  Pon  felbft  h^augfallenben  ober  leidet  toSjumachenben  fcbbrücfe  mit  ber 
ffaa)en  Seite  auf  ein  glattes  ©Tet,  um  fie  Pöflig  trodnen  ju  laffen.  6ie  »erben  1)trnab 
Pergolbet  ober  bronjirt,  »ie  Arbeiten  aus  maffioem  §olje.  —  S>iclc  Stüde  fann  wn, 
um  bie  feinen  Späne  ju  fparen,  auf  bie  ÄBeife  Perfertigen,  baß  man  erft  bie  befflriebrne 
^ufammenjetjung,  et»a  2»"  bief,  in  alle  SJeTtiefungen  ber  Qform  cinbrüdt,  unb  ben 
fttjt  ber  ^ö^lung  mit  einer  SJttfchung  au§  gröberen  Spänen  unb  bem  nämlichen  Heim« 
toaffer  auffüllt.  Soßen  bie  JBerjierungen  auf  frummen  flächen  angebracht  »erben,  fo 
muß  man  fie  bor  bem  Pöfligen  Irocfnen  biegen  unb  auflegen. 

2)ic  3«fa»»cnfe^ung  ber  $afte  »irb  auf  mancherlei  STOetfe  abgeänbert  unb  »efent' 
lieh  berbeRert;  man  nimmt  j.  SB.  ettoaS  Xrajjanth  unter  ben  ßeim,  unb  fetjt  ben  ^ojl» 
fpänen  feingepuloertc  Areibe  u.  bgl.  }u.  ^etngefiebte  Sägefpäne  mit  bem  achten  £heik 
ihres  ÖetoichteS  feinen  ßarjpuloerl  innig  Pennengt  unb  in  heißen  formen  gepreßt,  aeben 
eine  gute  ÜKaffe.  3n  $ari§  »irb  unter  bem  Ülamcn  bois  durci  in  ©cftalt  oon  »ahmen, 
Perjierten  SBüchcrbedcln  k.  eine  Portreffliche  ©are  baburch  hcrgcftellt,  baß  man  fein  pul« 
Pcnfirte  Sägefpäne  (oorjugS»eife  Pon  3afaranbahol3)  mit  burch  2Baffer  Perbünntcm  ¥Im^ 


III.   Sarfteflung  ber  ^erstcrunflen  am  ^laftifc^er  $ol$raafft 
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tränft,  bei  50  bis  60°  C.  trodnet,  bann  mittclfl  fraftoollcr  hbbraulifdjer  treffen  in  po« 
lirtc  ftählernc,  auf  170  bis  200°  C.  erhitjte  formen  briieft.  ©ehr  geeignet  3ur  Anferti- 
gung ber  ^oljpaften  ift  ba§  ^oljmcj)!,  b.  h  biejenige  äufcerft  fein  unb  lurjfaferige 
Subftanj,  welche  burdj  ftbfchleifen  wetzen  §01305  auf  Xrebjdjleiffteinen  tyergeftcllt  unb 
!iauvtiad)hd)  oon  ben  ^apierfabrifen  als  3ufatj  aum  ipapierjeug  üerwenbet  wirb.  Wan 
lann  biefes  ßoljmehl  j.  58.  mit  3Mut  unb  ©afläpfelaufgufe  (uuö)  ftatt  be§  lefetcrcn  ©affer« 
glas,  ober  tragantfjiajteim,  ober  Sraganthfchleim  unb  ßetm)  ju  biefem  teige  machen, 
feucht  in  gußeiferne  formen  preffen  unb  trodnen.  Gine  fchr  gut  formbare  unb  beim 
flustrodnen  gut  erfjärtcnbe  Waffe  befteht  aus  100  21).  in  oerbiinntcr  Sktronlauge  be» 
hanbeltcm  unb  gut  ausgewafchenem  Öoljftoff  unb  30  oorher  in  ©affer  aufgclöftem 
&im,  welcher  Wifcb>ng  man  eine  Slbfochung  Oon  5  Gichenrinbc  unb  fobann  noch  5 
Xb\  ©afferglas  oon  15''  136.  3ugefet$t.  —  Grwäfmung  oerbient,  bajj  man  ju  gleichem 
3wede  aua)  Wildungen,  welay  jcljr  wenig  ober  gar  feine  §ol3fpäne  enthalten,  anwenbet 
leomposition  Ornament);  3.  95.  a)  13  %^e\it  2cim  in  ber  nötigen  Wenge  ©affer  jer« 
lafien,  4  feingepuloerte  «leiglätte,  8  SBleiweiü,  1  feine  §ol)fägcfpäne,  10  ©öps.  —  b) 
Gemahlener  ©i)p§  unb  Sägefpäne  oermengt  unb  mit  Scimwaffer  angemaßt.  —  c)  91} chen« 
pafte,  aus  feingeftebter  JÖDljafc^c,  Wehlllciftcr  unb  ^ßapierga^jeug  (ftatt  beffen  man  im 
©affer  aufgeweichtes  unb  3crftampftes  3>rudpapier  anwenben  lann).  —  a)  8  Xtytxit 
Sajlämmfreibe,  4  £h-  feinabgefiebte  ©ägefpäne,  1  £&eil  feingepulüerter  Celfua)en  oon 
fieinfamen  3ufammen  mit  ftarter  Seimauf  löjung  anhaltcnb  unb  ftarf  gefnetet;  erhärtet 
langfam.  —  e)  2  %t)c\U  ßeim  in  2  Reiten  fieinöl  flüffig  gemalt,  1  fchwar3es  ^ecb, 
in  2  Serpentin  gefdmioljen,  beioe  Wif jungen  tjeife  jufammengerütjrt,  bas  ©an3c  mit  2 
Sägespänen,  2  gefcblämmter  ftreibc  unb  2  (Snglifchroth  jufammengefnetet  (otefe  Waffe 
Ijält  auch  gut  in  ber  ©itterung  auS).  —  f)  4  Serpentin  mit  1  weißes  Sßedj  jufammenge» 
fajmoljcn,  bamit  4  bidgeloehter  ßeim  h*if$  oermifeht,  8  gefchlämmte  foeibe,  4  (Snglifch« 
roth,  4  feine  3anbeIhol>fpäne  jugefetjt,  1  Äopalfirniß  (ober  bide  Auflöfung  oon  Wfphalt 
in  Terpentinöl)  3ugegoffcn,  bas  ©an3c  tüchtig  burajgefnetet.  (Xic  Waffen  e  unb  f 
müffen  oor  bem  ijkeffcn  erwärmt  werben).  —  g)  fieim,  Ccinölfirnife,  jerfaDener  Stall.  — 
h)  2eim,  Serpentin,  Cetnölfirnife,  gefchlämmte  ßreibe.  Xic  Äreibe  (5  wirb  mit  bem 
2eim  (im  troefenen  3"ftanbc  1  %t).)  gut  3ufammenge!netet,  ber  Serpentin  nacb,t)cr  juge« 
fefjt.  Ceinölfirnife  wä^renb  ber  Bearbeitung  fo  Oiel  beigemifc^t  atS  bienlid)  ift,  um  ba§ 
Äleben  ber  Waffe  an  ben  £änbcn  31t  oerfyinbern.  —  i)  Ceimwaffer  unb  gcfa)l4mmte 
JCcxcibc  otjne  Weiteren  3"fot$  (Rreibepafte).  —  k)  ftartof f elpafte,  beftc^enb  au§ 
in  ©affer  ober  Xampf  gargefoc^ten  Äartoffcln,  welche  man  ^erreibt,  mit  Sägcfpäncn, 
torfftaub  ober  feingemahlener  ©erbcrlo^e  oermengt,  unb  f^liefelia)  bura)  Stampfen  ju 
einem  gcjct)meibigen  Jeige  oerarbeitet.  —  1)  Steinpappe,  ein  Öcmcngc  oon  in  ©affer 
Krwcidjtcm  unb  3U  Brei  jermalmtem  Rapier  mit  I^on,  Äreibe  unb  fcleimauflöfung. 

enblia)  ift  ber  Skrwanbifcbaft  wegen  amufü^ren,  bafe  man  fleine  Weiterungen  auf 
3ia^men  nidn"  feiten  au§  9iofe'faiem  Wetafl  (3.  43)  ober  ä^nlia)en  fe^r  leiebtflüfngen 
^etaQmifa)ungen  bureb^  ©ießen  ober  3tbt(atf$en  (6.  126)  bilbet;  feines  Wclief-vic^  burd) 
aufgeleimten  STüÖ  (Bobbinnet)  barfteflt;  grofec  unb  ftart  erhabene  Ornamente  aber  bureb, 
^reffen  au§  mefjrfacfc  jufammengefleiftertem  Rapiere  ober  platten  oon  gefragtem,  ir)ecr- 
öetrfinftem  ©erg  febanvre  impermeable  ber  fjranjofen)  erjeugt.  3m  letjtgcnanntcn 
^alle  flnb  bie  ^3reBformcn  3Weit^cilig  —  OertiefteS  Untcrt^cit,  Äelief»Obertt>cil  —  fobafe 
bie  tRüdfeite  ber  Rapier»  ober  ©erg-Crnamente  ^o^l  ausfällt.  3Da§  Rapier  wirb  in 
naffem  3"ftanbe,  baS  ©erg  oor  bem  Gintrodnen  beS  in  i^m  enthaltenen  ih«rs,  ge« 
preßt.  Wan  tann  öanf«  unb  5lad>S-©crg  gebrauten;  erftcreS  gtebt  aber  eine  feftere, 
jähere  Waffe:  biefc  Ornamente  finb  fef)r  leicht,  bauer^aft,  felb^  in  ber  9läffc  faltbar.  — 
Xa8  neuerlich  in  (Snglanb  3U  au§gebehntcr  fcnwcnbung  im  ©auwefen  gelangte  fünft« 
U$e  § ol 3  (patent  tcood,  fibrous  slab)  enthält  etwa  bie  Öälftc  feines  ©ewi^tes  plafti* 
fa>n  Zfyon,  unb  befteht  im  Uebrtgen  größtenteils  auS  ©erg  (ober  3crfafertem  alten 
lauwerf),  woneben  Gifenoitriol,  Ceim  unb  ein  wenig  9lfpfjalt  Oorljanbtn  finb;  letzteres 
fa>int  nur  al§  ©inbemittel  jur  Bcfcftigung  einer  groben  unb  äufecr^  lofe  gewebten  ßein« 
»anb  benu^t  ju  fein,  mit  Welver  beibe  flächen  befleibct  finb.  ©as  gabrifat  wirb  ju 
tafclwcrf  je.  gebraust  unb  fommt  in  platten  Oon  6  bis  25  mm  $j(fc  bei  jum  Xtyil 
f«hr  beträchtlicher  ©rößc  (bis  4o  lang  unb  2m  breit)  Oor. 
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3ufammeufügung  ber  ^otjarfceitett  (^oljüerbinbimgen). 


ie  ^Bereinigung  ber  5)eftanbtl)eile  bei  §oljarbeiten  geid)ief)t:  1)  burdj  fieim;  2)  burdj 
9Mgcl;  3)  burd)  Strauben;  4)  burdj  ßeile;  5)  buraS  Weifen  ober  53änber;  6)  butd) 
eigentljümlictie  Normung  ber  öcftanbtbeile  felbft,  in  welkem  lefcteren  ftaüe  oft  m$ 
überbieS  i'eim,  tjöljerne  ober  eifernc  9Mgcl,  Steile,  Schrauben  ober  eiferne  93änber  \n 
$ülfe  genommen  roerben. 

L  Seimen  (coiier,  ^uen^). 

©uter  2ifd)lerleim  (colle  forte,  glue)  löfet  fiel)  jroar  am  fidjerften  burd)  einen 
petf'udjSroeifen  ©ebraud)  erfennen,  jeigt  aber  aud)  fdron  in  jeinem  2leufeeren  ©flen* 
fc&aften,  naä)  meieren  er  beim  Ginfauf  beurteilt  roerben  fann.  Gr  mufe  gleidjfönni« 
bräunlidjgelb  ober  hell  braun,  olme  Rieden,  gltinjenb,  flar  burdjicbeinenb ,  t^art  unö 
fpröbe  fein,  an  ber  Üuft  troefen  bleiben,  beim  ibiegen  furj  abbrechen  unb  glasartig 
gtänjenbe  ^ruäftoc&en  jeigen,  in  faltem  Söaffer  felbft  naefc  meljreren  Saarn  Hofe 
aufquellen  unb  fiebrig  roerben,  ofme  ju  jerge&en.  $rid)t  er  idjieferig,  fo  enthält  et 
unooUitänbig  $erfod)tc  iefmige  2&eile,  roaS  —  roenn  e£  nidjt  $u  fe^r  ber  ftall  iit  - 
iljn  nicfyt  gerabe  oerroerfltcfc  mad)t.  5)icfe  tafeln  icbäfct  man  mefjr  al3  bünne,  weil 
erftere,  roenn  fte  übrigens  oöllig  troefen  unb  fpröbe  ftnb,  eine  ftdjere  ©erod^rleiftung 
für  gutes  Irodnen  be8  CeimeS  geben. 

2Jlan  finbet  nidjt  feiten  2eim«3ortcn,  roelt&e,  obwohl  im  ?lnfef)cn  etnanbet  oöflig 
gleich,  bennodj  beim  ©ebtaud)  einen  üerfd)iebenen  ©tab  öon  ©üte  offenbaren.  <S4  tf 
Deshalb  empfohlen  roorben,  al8  $nbalt§punft  für  bie  SBeurtbetlung  baS  SBerbalten  btim 
Gintoeidjcn  in  faltem  SBaffer  ju  benutjen.  ßcq.t  man  nämlidj  ben  £eim  24  Sturtton 
lang  in  eine  reidjliaje  TOcnge  2Baffct  oou  una,efäl)t  15°  C,  jo  fdjroiflt  er  betradjtliä)  H 
unb  fdjludt  eine  sDlenge  SBaffer  ein,  roelajc  ba§  ftünffaaV  bis  Sca)jct)nfaa)e  feinet  eigenen 
©etoid)tc§  beträgt.  $c  fonftftenter  unb  elaftifdjer  er  in  biefem  aufgequollenen  3"^^ 
erfdjeint,  befto  fefter  binbet  er  beim  ©ebraud),  unb  je  gtöfcer  bie  ©croidjtSjunatjmf,  bejto 
ausgiebiger  ift  et,  b.     befto  weiter  reicht  man  mit  einem  beftimmten  @eroia)te  Ceim. 

5)ie  3"^reitung  be3  ÖeimeS  gefe&iebt  auf  bie  befannte  UBeife,  inbem  man  tbn, 
in  Stüde  jerbrodjen,  einen  Sag  lang  in  ©affer  roeidjen  läßt,  bann  in  ber  Ceimp'anne 
mit  ber  erforberlia^en  (niefjt  allgemein  oorjuie&reibeuben)  Sflengc  SBaffer  auf  ffoölen- 
feuer  (nicf)t  auf  rauefjenbeS  3feuet  oon  Spobelfpcinen  u.  bgl.)  fc&t,  unb  jum  flelinben 
floaten  erbtet,  bi3  er  fieb,  oollftänbig  aufgelöft  ^at.  Da§  Anbrennen  muü  bureb  "Mb 
ftigung  ber  Jpifce  unb  Umrübren  auf  ba3  Sorgfaitigfte  oer^ütet  roerben.  Langel 
5loa)en  fajabet  ber  ©inbfraft  beS  2eime§. 
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Ginige  empfehlen,  ben  in  faltcm  Uöaffer  erweichten  Seim  mit  einer  työljernen  tfeule 
ju  $rei  ju  aerftampfen ,  bann  (mit  3ufat$  bon  etwas  Söafferj  in  ber  Seimpfannc  über 
Wr  jerftiefeen  ju  lajfcn.  $>iefeS  ©erfahren  fjot  gewifc  ben  9tutjen,  eine  fehneflere  unb 
rcllftänbigcre  Wuflöfung  ju  bewirten.  2)ic  gewöhnliche  Seimpfanne  ift  bon  Gifen 
ober  TOefftng  gegojfen  unb  bon  jiemlich  bebeutenber  2Banbftär!e,  bamit  fte  bie  SGßärmc 
lange  hält  unb  folglich  ber  Seim  borin  nicht  ju  fchnell  erfiarrt.  ©ehr  empfehlenswert!) 
ift  ein  Seimtopf  mit  ©ampfbab1)  ober  mit  28a ff erbob *).  ßctjterc  dinriebtung 
bctteljt  aus  bem  mcjftngcnen,  4  bis  6mm  in  ber  Söanb  bieten  Seiragcfä&e,  welches  in  ein 
Öefäfc  bon  SBeifeblcch  betgeftolt  eingehangen  wirb,  bafe  eS  auf  beffen  Öianb  mit  feinem 
«igenen  nach  aufeen  umgefrempten  9tanbe  ruht  unb  ringsum  wie  unten  etwa  12  mm  toeit 
ton  bemfclben  abfteht:  ber  3wifchcnraum  wirb  mit  SBaffer  gefüllt,  beffen  S)ampf  oben 
ji^tjthen  ben  SRänbcrn  ber  beiben  Qcfä&e  einen  nothbürftigeu  Ausgang  finbet.  93eim 
Rp^en  beS  Seimes  in  Meiern  Meinen  Apparate  ift  nie  ein  Anbrennen  3U  befürchten, 
to^tl  ber  3nf)alt  beS  ScimtopfcS  burch  baS  ben  letjtern  umgebenbe  fiebcnbe  Söaffer  nicht 
c;n  9Jtal  gan$  auf  100«  C.  erhitjt  wirb;  noch  bem  Söegnchmen  Dom  Reiter  bleibt  ber 
kirn  l»/t  bis  2  Stunbcn  fo  worm  unb  flüffig,  als  jur  Wnwenbung  beffclben  nftthig 
ift.  —  3um  Wufftreichcn  beS  SeimcS  bient  ein  SJorftenpinfet,  ber  fehr  bouerhaft  gemalt 
fein  mufe.  Sttan  oerfertigt  bcnfelben  am  beften  fo,  bafe  man  in  bem  Gnbe  be§  höljerwn 
cticleS  ein  hinreichenb  weites  unb  tiefes  runbeS  ßodt)  auSbreht;  biefeS  6nbe  bann  —  fo 
Hef  als  baS  Soch  geht  —  mit  ber  Säge  mehrmals  frcujweifc  einfehneibet  (bomit  mehrere 
jljtnale  unb  etwas  febernbe  %1)t\U  entftehen);  bie  ^orften  in  f leinen  99ünbelchcn  an  ben 
SJurjelenben  gleidjftö&t  unb  in  fehr  ^eiBc§  gcfehmpljeneS  Sßcch  taucht;  eine  genügenbe 
'Anjahl  folchcr  93ünbclchen  jufammenlcgt ;  baS  ©anje  noch  einmal  in  Sßeeh  taucht,  in 
Ot  Ööhlung  beS  StieleS  ftramm  einfehiebt,  unb  Ictjtcm,  foweit  er  aufgefchnitten  ift, 
wit  feft  angebogenem  ausgeglühten  CSifenbrahte  bewieTclt. 

$a§  Verfahren  beim  3ufammenleimen  oon  £>oljftüden  ift  &mar  fehr  einfach, 
muH  aber  mit  Nufmerffamfeit  ausgeführt  werben,  wenn  bie  Söerbinbung  fehr  feft  unb 
»enig  bemerfbar  fein  \oU.  $n  lefeterer  ©ejiefnmg  gilt  al§  Siegel,  ba&  bie  Seimfuge 
fein  unb  faum  ftd)tbar  fein  mufi,  roaS  ein  genaues  Sufammenpaffen  ber  93eftanbtheile 
unb  ein  gehöriges  91neinanberpreffen  bcrfelbcn  rofthrenb  be§  £rocfnen§  be3  SeimeS 
forauSfefct.  (Sine  biefe  Seimfuge  fieht  nicht  nur  fchlecht  au§,  fonbern  ^Alt  auch  weniger 
Mt.  3Wan  ftreicht  ben  Seim,  ber  roeber  ju  biet  noch     bünn  fein  barf,  fchnell,  gehörig 

bünn  unb  gleichmäßig  auf  bie  £>oljfIclehen,  fpannt  lefetere  mit  Schraub} wingen 
(B.  673),  mit  bem  Seim«  ober  Schraubfnechte  (S.  674),  erforberlichen  ftafleS  mit 
fjgenen  ^reffen  (S.  673,  674)  feft  jufammen  unb  lä&t  fte  fo,  bis  ber  Seim  getroefnet 
Jt  £>at  mau  bünne,  fchmale  ipoljblätter  (^umüre)  irgenbroo  aufzuleimen,  fo  ge« 
r-üflt  oft  fchon  ba$  Einreiben  mit  ber  ffmnt  eines  Cammers,  unb  man  braucht 
tonn  feine  Sc&raubjroinge.  $oröfe  §öljer,  welche  ben  Seim  ftarf  einf  äugen,  werben 
iroedmafeig  burch  eine  Seimtrönfe,  b.  h-  burch  ©eftreichen  mit  fehr  bünnem 
Seime  (Seimroaffer)  vorbereitet  unb  bann  wie  uorftehenb  bchanbelt.  ?luf  %l&ä)en, 
rasche  mit  bem  3at)nhobel  (S.  711)  etroaS  rauh  gemacht  ftnb,  haftet  ber  ßeim  beffer, 
ßl»  auf  fehr  glatten,  befonbcrS  wenn  ba§  ^)olj  uon  bichtem  ©cfüge  ift.  3luf  ^)irn» 
fafet  er  beim  Hufftreichen  gewöhnlich  nicht  fo  gut  al§  auf  5lberholj;  man  tuW 
^tgegen  burch  oorlciufigeS  Reiben  mit  Knoblauch  ober  befeuchten  mit  ©ranntmein. 
m,  wclche§  [\<$)  auf  einer  Seimfuge  uor  bem  Slufftreichcn  be§  ScimeS  befinbet,  üer» 
Wibttt  ba§  fefte  Anhaften  beS  lederen,  fobafe  e§  in  biefer  ©esiehung  fchon  nachthei- 
wfl  ift,  bie  abgehobelten  i$UQen  mit  ber  ^)anb  §u  überfahren.  SSortheilhaft  ift  e§,  bie 
Ju  Icimenben  Ztyik  cor  bem  ?lufftreichen  beS  SeimeS  an  ber  Sonne,  am  Öfen  ober 
wird)  Ueberfahren  mit  einem  heifeen  ^lötteifen  ju  erwärmen,  ^er  ?lrbcitSraum  barf 
JtbcnfaUs  nicht  fatt  fein. 

.  $aS  Seimen,  gut  ausgeführt,  giebt  eine  ungemein  fefte  unb  bauerhafte  (jeboch  md)t 
JJfttgen  S^lägen  wiberftehenbe)  53crbinbung;  nur  auf  ben  fehr  bieten  ^Ölaern  (wie 
^$35aum,  (Sbenholj,  ^ocfholj)  hält  ber  Seim  weniger  gut.  9ta#  barüber  angefteflten 


1)  Deutfche  (Sewerbe^eitung  1862,  ©.  201.  —  ^otpt.  (Sentr.  1862,  8.  1212. 

2)  ^olot.  3ourn.,  «b.  100  ©.  454.  —  $cutfche  öewnbeseitung  1846,  ©.  498. 
—  Äunjt-  unb  ®cwerbc««latt  1846,  6.  639. 
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SJerfueben  fann  man  all  mittleres  SRefultat  annehmen,  bafc  bei  gut  jufammengeleimtin 
ebenen  Slawen  für  jeben  Cuabrat»9Jeinimeter  glfichcnraum  jum  *flu§rinanberrei§en  fcl* 
genbe  ßrflfte  crforbcrlicb  finb,  öorauSgcfctyt,  bafs  bie  jcrrcifccnbe  Kraft  re<htwinflig  gtßcn 


bie  Seimfläche  unb  ohne  ®to§  wirft: 

a)  SBenn  §irn  an  #irn  geleimt  ift: 

9iothfuicbenholj   1,50  kg 

fföciHbud^cn   1,01  „ 

(Sieben   1,22  , 

Xannen   1,05  „ 

Wborn   1,00  „ 

b)  SBenn  5lber6,olj  an  ffoerholj  liegt  (wobei  c§  einerlei  ift,  ob  bie  ftafern  ber  bei» 
ben  Stüde  parallel  laufen  ober  fieb,  freuten): 

SJcitjbuchcn   0,79  *g 

tRothbueben    0,78  . 

Uthörn   0,63  „ 

6id)en   0,55  m 

Sannen   0,24  . 


Dicfe  3ob,lcn  finb  natürlich,  nur  Annäherungen  jur  SBahrhcit  unb  unterliegen  fchr 
bebeutenben  6a)wanfungen  nach  ber  3?cjd)affenbrit  bcS  SeimcS,  bem  3"ftanbe  ber  ttmo* 
f pt)ärc  tc  3u  bemerfen  ift,  bajj  Stücfc,  bei  welken  überhol)  an  9lbcrhol,j  geleimt  ift, 
oft  im  §olje  felbft  jerreifjen,  bcoor  ber  Seim  nachgiebt.  DieS  ift  bogegen  nie  ber  tJall, 
wenn  §irn  an  §irn  liegt,  bie  jcrrcifjenbe  ftraft  alfo  in  ber  ^Richtung  ber  5ajern  tcirli. 

SBenn  geleimte  (Segenftänbe  ber  sJlöffe  auSgefefct  finb,  fo  ift  ein  3UM  ron 
Scinölfirnifi,  in  ben  heifeen,  nicht  s"  bünnen  Seim  eingerührt,  rwrtheilhaft.  ^Herauf 
beruht  bie  3utammenfcfcung  beS  folgenben  bewährten  $)  o  1 j  f  i  1 1  e  £  ,  ber  oorjügliA 
jum  Dichtmachen  ber  5ugen  an  Mfern  unb  anbern  für  ^flüffigf  eitert  beftimmten  ®e* 
feigen  empfohlen  jit  werben  perbient,  ba  er  ber  (Sinwirfung  bc§  UÜafferS  oolltommen 
wiberftel)t  unb  ferjr  feft  binbet.  *Dcan  focht  8  $heile  3.ifchlerleim  mit  ungefähr  32 
feilen  2Baffcr  ju  einem  ftarfen  Seim,  ber  ficr),  jmifchen  jmet  Ringer  genommen,  io 
biet  wie  ftett  fühlen  läfjt;  überhaupt  pon  ber  Starte,  wie  ihn  ber  lifchler  als  ftarfen 
Seim  häufig  gebraucht.  Spat  er  biefe  Äonfiflenj  erreicht  unb  ift  er  POÜtommen  auigeloi't, 
fo  werben  bemfelben  41/*  2h.  Seinölfirniü'(auf  bie  befannte  23cife  burch  tfocbtn  ron 
altem  reinen  Seinöl  mit  bem  fechjehnten  $heile  gepulucrter  33leiglätte  bereitet)  bet^c- 
mifcht,  unb  wirb  baS  ©anjc  noch  2  bis  3  Minuten  lang  unter  beftänbigem  Um- 
rühren gefocht.  5)iit  bem  fo  bargefteüten  ty'ifan  ilitte  werben  bie  ftugen  beS  ju  per« 
fittenben  ©egenftanbcS  (welcher  auS  recht  troefenem  .frolje  beftehen  mu&  unb  cor  bem 
Mftreicben  erwärmt  wirb)  beftrichen  unb  bann  burch  Schraubjwingcn  ober  auf  an« 
bere  geeignete  Sßkife  bis  jum  Jrocfnen  beS  JlitteS  ftarf  jufammengepre^t.  $e  altcr 
ber  t^rnife,  befto  beffer  wirb  ber  Hitt,  baher  man  erfteren  ftctS  in  Söorrath  ha^n 
follte.  —  Die  Söinbfraft  unb  3äht0teit  beS  ScimeS  fann  burch  3ufa&  erbartiö« 
puloeriger  Äörper  erhöht  werben,  j.  SB.  inbem  man  feingemahlene  «reibe  in  ben  $ß 
fochten  Seim  einrührt  (treibe leim),  welcher  uorjüglichen  Wufcen  gemährt  iur %e 
feftigung  pon  SJietaü  auf  $ol§  bei  eingelegter  Arbeit  2c.  Der  im  £>anbel  crjaVincmV 
r  u  f  S  i  |  ch  e  Seim  gehört  hierher;  er  perbanft  feine  unburchfichtige  weifee  ftarbe  einer 
93eimifchung  r»on  3inforr)b  ober  fchwefelfaurem  SÖleiorpb  (auch  5Meimeife)  nebfi 
Äreibe,  sujammen  4  bis  8  ^rojent.  ?luch  gelber  Seim,  mit  Ghromgelb  oerfe^t, 
fommt  oor. 

Der  fogenannte  flüffige  Seim  (colle  liquide)  wirb  burch  $ufafc  bon  S(U>ettf 
ffturc  3U  einer  gewöhnlichen  fieimauflöfung  bereitet.  Säfet  man  100  Stbeile  guten  i'tim 
in  100  bis  140  Ih-  SBaffer  über  geltnbem  geuer  jergehen  unb  fügt  bann  unter  Um- 
rühren aOmaiig  12  bis  16  $b.  Scbeibcwaffcr  (Salpeterfäurc  öom  fpe».  @ewü$t  1,88) 
hinju,  fo  erhält  man  eine  «uflöfung,  welche  fletS  flüfftg  bleibt,  alfo  falt  jum  fieimen 
gebraucht  werben  fann,  jeboet)  nicht  fo  fefl  binbet  als  gewöhnlicher  Seim.  SBejfer  ift  ba? 
»erhältnife  üon  100  Seim,  100  bis  110  ©affer,  5«/t  bis  6  6cbribcwaffer ;  biefe  SKifcbung 
wirb  beim  (Srfalten  fefl,  erlangt  aber  ben  jur  ?lnwcnbung  erforberluhcn  ®rob  wn 
glüfftgfeit  wenn  man  baS  ©taS,  Worin  fie  fia)  befinbet,  in  brifl^  ©affer  fe^t 
fefter  binbenber  flüffiger  Seim  ift  mittelft  öffigfäure  (nicht  Cgfftg)  barauftetten,  inbem  man 


Digitized  by  Google 


hageln. 


755 


hieroon  lft0  Xt)-  mit  38  Xf).  gröblich  gepulüerten  ficimcS  in  einem  Derfchloffenen  ©laje 
bei  Sonnenfäetn  ober  an  einer  lauwarmen  Stelle,  auflöft.  9toct)  einer  anberen  fet)r  ge» 
rühmten  SBorjd^rift  fofl  man  12  %fyt\U  in  Stüde  jerbrochenen  Tifchlerleim  mit  32  2f). 
SDaffer  übergoffen  einige  Stunben  ftehen  laffen,  bann  2  Saljfäure  nebft  3  £fj-  3inf« 
öitriol  jufetjen  unb  ba§  (Sanjc  burd)  10  bi§  12  Stunben  in  einer  Söärmc  Don  80  bis 
87«  C.  erhalten.  4  %f).  2cim  mit  4  %f).  ftarfem  (S^fig,  1  Xt).  SOctngetfl  unb  ein  Hein 
wenifl  ?llaun  aufgelöft,  giebt  einen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  flüfflgen  flflebfloff,  roelrfjer 
n  letzten,  wenig  gfeftigfeit  erforbernben  Arbeiten  fefjr  gut  bienen  tarnt,  3.  9J.  jur  53c* 
feftigung  Don  Perlmutter,  §orn  u.  bgl.  auf  ober  in  £olj. 

Gine  fer)r  fefte,  ber  pfiffe  üollfommen  wiberftehenbe  SJerbinbung  3Wifchen  §olj  unb 
§013  fonn  mittelft  bider  weingeifiiger  Sdjellad«,.Uuflöiung  erjiclt  werben,  welche  auf  bie 
ju  oereinigenben  gläd)en  ftatt  2eim  aufgcftrid)en  wirb,  wonach  man  ein  Stüd  ftlor  ba* 
itoif^en  legt  unb  bie  Stüde  bi§  jum  irodnen  frfjarf  an  einanber  preßt.  Sie  Serbin» 
bungäftächen  in  gejä^moljencn  Schcüad  ju  täuben  unb  bann  bchenbe  an  einanber  ju 
brfiden  ift  jmar  ein  fchncücrcS  ©erfahren,  liefert  aber  eine  weniger  faltbare  Bereinigung ; 
wenbet  man  biefeS  ERittcl  an,  fo  ift  eS  gut,  ein  Hein  wenig  fe§r  fein  jequpfte  SJaum« 
wolle  in  bie  Scheüadbeilcibung  ber  einen  3-ugenfläche  3U  U^m,  beoor  bie  Stüde  Der« 
einigt  werben.  (Skrgl.  6.  627).  Üflan  fann  auch  bie  §ol3ftüdc  mit  einer  Huflöfung 
oon  "Äfpfjalt  in  Terpentinöl  beftreichen,  mit  fein  gcpulDcrtem  Schcüad  beftreuen,  nach 
bern  Slbfchütteln  be§  nicht  angetlebten  IJSuloerS  auf  einanber  legen,  fräftig  3ufammen» 
pTeffen  unb  in  biefem  Suftanbe  ^arf  (QUj  cttoQ  jgQo  c.)  erwärmen. 

Seht  ff  leim,  2Rarine«2eim  (glue-marine,  marine  glue)  nennt  man  eine  3u« 
jammenfetjung  Don  2^eer5l  (Steinforjlenöl)  unb  Schellad  ober  Don  Thceröl,  ßautfctjul 
unb  Sa^efladt,  welct)c  al§  ein  ungemein  fcftbmbcnbeS  SSereintgungSmittel  für  grobes  ^olj* 
werf  beim  Schiffbau  :c.  gerühmt  wirb.  SDie  befte  SBorfdnuft  3ur  ^Bereitung  beffelben 
fotl  folgenbe  fein:  #lcin3erfd>nittenc§  ßautfcf)uf  wirb  mit  reftifyirtcm  Stcinfoijlentheeröl 
Dom  fpejif.  ©ew.  0,8  befeuchtet,  umgerührt  unb  gelinbe  erwärmt.  2öenn  ba§  Del  Oer- 
fcfjludt  ift  unb  bie  ßautfcfmfftüde  fiel)  aufgebläht  traben,  wirb  mit  3u\a\)  üon  T^ccröl 
Dortionenweifc  fortgefahren  bis  baS  ftautjdnif  aufgelöß  ift  (W03U  auf  1  SCtjcil  ftauticrmf 
20  big  25  %f).  Oel  erforbert  werben);  man  brüdt  bie  2öfung  burd)  ikinwanb,  er^t^t 
fte  in  einem  Steffel  unb  fügt  Schellad  fo  lange  rjinju,  bis  eine  herausgenommene  ^robe 
nacb,  bem  (Srfaltcn  bie  erfahrungSmäfjig  richtige  ßonftftcnj  jetgt. 

<5in  .ö  e  M !  i  1 1  um  2öd)cr,  'Jtugen  ober  Spalte  :c.  an  Qot3gegenftänben  auc-ntgiefjen 


wirb  —  ift  burch  ^fammenMinehen  oon  1  %f).  flolopfjonium  mit  2  gelbem 
2Öach§  unb  Ginrühren  oon  2  $t).  feingepuloertem  gebrannten  Ccher  3U  bereiten. 


Wan  bebient  fich  gewöhnlich  ber  eifernen  9tägel  (S.  482),  t>on  welchen  bie  größ- 
ten, bei  3immermann§ar^tcn  gebräuchlichen,  auch  wohl  Spifcboljen  genannt 
werben;  unb  für  f leine  Arbeiten  ber  5)raht|tifte  (6.  489).  gür  erftere  mirb  meift 
(um  ba§  fQoli  nicht  ju  jerfprengen)  ein  nicht  3U  grojjc§  ßoeh  mit  bem  9?agelbohrer 
(3.  726)  uorgebohrt,  beffen  2)urchmeffer  hWtenS  jroei  drittel  oon  ber  größten  S)ide 
be§  Gagels  betragen  foü;  für  ledere  (foroie  auch  oft  für  fletne  ^ägel)  wirb  mit  ber 
We  (S.  693)  oorgeftochen.  55a§  ©infchlagen  betber  mit  bem  Jammer  mufe  fo  ge» 
ichehen,  bafe  bie  9iicr)tung  be§  Schlages  möglichft  genau  in  bie  Slchfe  be§  ^agel§  ober 
StifteS  fällt,  weil  fonft  biefer  ftch  biegt  ober  fchief  geht.  3)er  Jammer  mufe  eine 
flache  unb  nicht  ju  grofee  ©ahn  höben;  für  SDrahtftifte  gebraucht  man  am  beften 
einen  eigenen  Sttftenhammer  mit  freiSrunber  ©ahn  oon  9  big  12nun  5)urch» 
meffer,  ber  befonbere  SÖequemlichfeit  gemährt  wenn  er  magnetijch  gemacht  ift,  roeil 
bann  baS  Aufnehmen  unb  5lnfefeen  ber  Stifte  mittelft  ber  ginger  erfpart  wirb.  — 
3n  fällen,  roo  sur  SSerbinbung  Drahtftifte  angeroenbet  werben,  biefe  aber  burch  feinen 
ber  oerbunbenen  Sheile  hinburchgehen  fönnen  ober  bürfen,  gebraucht  man  bie  an 
beiben  (Snben  jugefpifeten  58  e  r  b  a  n  b  ft  i  f  t  e  (S.  489). 

las  yiafjmarficu  ber  92ägcl  Oor  bem  (rinfdjlagen  (gewöhnlich  nur  mittelft  %ur^» 
3tehen§  burch  öcn  SWunb  bei  fleinen  Sorten  bewerffteüigt)  fann  in  Dreifacher  Sßcjichung 
nü^lich  fein,  nämlich  burch  Erleichterung  bc§  (SlcttenS  beim  eintreiben,  oermöge  bc§ 


II.  9iageltt  (cloaer,  nailing). 
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Kageln 


UnqucücnS  ber  bei  Seite  gebröngten  §oljtbcile  (welcbc  fidj  fonad)  bitter  um  ben  Kaflcl 
anföliefeen),  unb  cnblicb  burd)  SJcförberung  beS  fteftrofienS,  wtcwobl  befanntlicb  ein 
JtarfcS  SRoften  bie  Haftung  ber  Kögel  öerminbert.  —  3Ran  fyai  borgefdjlagcn »),  in  ba5 
für  ben  Wagd  öorgebo^rte  ßoeb  ein  fleineS  Gifenfügclcben  ober  ein  runbc§  8anb!orn 
ju  werfen,  welches  bie  ©pifcc  beS  einbringenben  KagelS  3Wingt,  ficb  ju  frümmen  unb 
jeitwärts  ins  §olj  3U  geben,  woburd)  ein  feftercS  galten  erreicht  roirb. 

3um  ^XH^jic^en  unriebtig  eingcfcblagener  ober  au§  anberen  KSrünben  lo*ju« 
macbenber  Kögel  benufet  man  befanntlicb  bic  53  eijj  sänge  (8.  229).  Hufcerbem 
bient  hierbei  bic  flauenförmig  gcfpaltene  ftiunc  be§  Jammers,  ober  —  roenn  man 
ftatt  beS  Icfeteren  ein  ©eil  jutn  Gtnfcqlagen  gebraucht  —  ein  (Siujcbnitt  ober  ein  l'ocb 
an  biefem  (3.  683);  jutn  erften  (Smporbeben  be£  KagelfopfeS  oon  ber  .^oljflöcbc,  roogl 
aueb  ba$  flauenartig  gefaltete  Gube  beS  einen  8cbcnfelss  ber  3<*nge  fclbft.  Deiters 
bat  man  aber  aud)  eigene  Kägeljicber  (tire-clou,  arrache-elous,  nail-clav, 
claiv,  chic,  claw  wrettch)*),  roeld&c  au§  einem  runben,  an  einem  6nbe  platten,  etwas 
ßcfrümmten  unb  aufgespaltenen,  »crftär^lten  Gifcnftabe  befteben;  \a  sum  9lu*ueben 
grofeer  febr  feft  fifcenber  klaget  fogar  eine  jutammengctctjtere,  bureb  eine  Schraube 
wirfeubc  meebanitebe  Jßorricbtung3). 

3n  geroiffen  ftällen  bebient  tnan  ficb  bftljerncr  91  ö  9  e  1  ober  $8  0 1  j  e  n, 
S> ö b e l ,  Hippel,  Vilbel,  $  ü  b  b  e  l  (chevilles,  goujons,  gougeons,  dowelt, 
treenails,  trenails,  trenneis),  roelcbe  runb  unb  ctwaS  ocriüngt  jugefebnitten,  in  cor- 
gebobrtc  Üöcber  feft  eingetrieben  unb  an  beiben  Gnbcn  in  gleicber  Gbenc  mit  ber 
£>oljfläcbc  abgeftoeben  werben.  Öcwöbnlicb  beftreiebt  man  fie  uor  bem  Ginfcblagen  mit 
£eim.  3lucb  snliubrija^e  ^öljerne  Kögel  fommen  r»or;  biefe  werben  am  leicbteften  unb 
regelmäßig ften  mit  bem  (S.  692)  bct'cbricbenen  5)  Ö  b  e  l  e  i  f  e  n  oer  fertigt. 

25ie  Äraft,  mit  wcld)cr  eiferne  Kögel  im  §oljc  fe^ljalten  unb  welche  fie  aljo  bem 
UUSjieljen  entgcgcnjcljcn,  böngt  natürlich  ab  Don  ber  SÖefcbaffenbcit  beS  §olje$,  t>on  ber 
Kid)tung,  in  welker  fie  eingcjcblagen  finb  (ob  nad)  bem  Saufe  ber  ftafern  ober  quer  gc« 
gen  bie|elben),  bon  ibrer  2)ide  unb  üon  ber  ßänge  beS  im  §oljc  befinblicben  5$eil«8. 
£a§  Söorbobren  eines  2od)cS  uerminbert  bic  #altfraft  ber  Kögel  nur  bann,  wenn  jeneS 
3U  tief  ober  ju  weit  war;  ein  2od),  welcbeS  nur  liaib  fo  tief  ift  als  ber  Kaget  einbringt, 
unb  beffen  2)urcbmcfjer  bic  §ötftc  oon  ber  Sfiete  beS  Kogels  beträgt ,  öu&ert  nod)  feinen 
merflicben  Innflut;.  3ttjen  bie  Kögel  lange  3"*  »w  fQoly ,  fo  tjuMcn  fte  bureb  ben  auf 
ibnen  entfiel)': n^ett  ftoft  feßer  als  anfangs,  oorauSgcfe^t  jeboeb,  ba^  noeb  ntdjt  bie 
bung  einer  ferjr  bebeutenben  Koftfebid)t  ftattgefunben  f)at  (welajc  umgefebrt  ba§  ßosfle^eo 
beS  Kogels  erleichtert) ,  ober  baS  ^ol$  bura)  Hilter  morfa)  geworben  ift.  JBcrfu^e  mit 
Kögeln,  weUtjc  in  Ocrfcbicbene  A>l.jarten  eingetrieben  unb  balb  naebb«  bura)  ange^ngte 
©ewiebte  wieber  auSgejogen  würben,  lebrten  golgenbeS: 


«)  ^Bolot.  Gentr.  1859,  ©.',933.j 

»)  ieebnolog.  (Sncgflopöbie,  »b.  IX.#  <B.  564. 

»)  berliner  ©eroerbc-^latt,  »b.  8  (1843),  3^  235.  ?olot.  -   Genir  1862, 
<B.  1327. 
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(Sattungen  ber  Nägel. 

.  Wanten 

ßänge 
be§  ,im 
§oljc 
befinblicfyen 
$&cile§, 
j  SDtifliincter. 

2)urd)fc$nittlid)e  jum  %u$* 
Siefen  nötige  flhraft. 

Kamen. 

Sänge, 
Wimm. 

Stücf 
auf 
1  Äilogr. 

bcr 
$ol,?arten. 

3n  ber 
föidjtung 

ber 
Sfafern, 

Oucr 
gegen  bic 
ftafern, 
ßilogr. 

ßeiftoSgcI 

122 

34 

Xonncn  .  .  . 

m 

ßinben  .... 

(Siefjen  .... 

3iot&buä)en.  . 
■ 

©eifebudjen .  . 
» 

12 
24 
49 
73 
12 
24 
49 
12 
24 
12 
24 
12 
24 
37 

18,5 
58,0 

166 

256 
23,5 
61  0 

149 

70,0 
167 

43,5 
120 

41,5 
129 
252 

26,0 
122 
276 

•  t  ■ 

40,5 

285 
112 
250 

72,5 
197 

60,0 
199 
... 

$oben* 
nägel  . 

• 

103 

68 

Xnnncn   .  .  . 

ßinben  .... 

Giajcn  .... 
SRotfyburfyen .  . 
2öeifebucf)en  . 

24 
49 
24 
49 
24 
24 
24 

54,0 
160 

55,6 
lau 
153 
113 
141 

105 
276 
104 
272 
210 
169 
208 

Satten» 
nägel  . 

• 

73 

180 

Üanncn  .  .  . 
ßinben  .... 
Giesen  .... 
föotfybuä)cn .  . 
2öci|bud)en  . 

24 
24 
24 
24 
24 

41,0 
37,5 

133 
77,5 

106 

76,5 
80,0 

198 

113 

138 
... 

nägel  . 

40 

531 

Xanncn  .  .  . 
ßinben  .... 
SBcißbucfcn  . 

24  4 

24 

24 

40,0 
46,0 
86,0 

68,5 
80,0 
124 

(Sifcrne 
Dta^flifte 

58 
(2  9 
Wxüxm. 
bief) 

37 
(1,8 
SRiflim. 
bitf) 

326 
1310 

Gidjcn  .... 
SRotbbudjen .  . 
2öei|bucj>en  . 

Mannen   .  .  . 
ßinben  .... 
(Siefyen  .... 
föottybudjcn  . 
2öeinbuc§en  . 

24 
24 
12 
24 
37 
24 
24 
24 
24 
24 

66,0 
68  0 
50,0 
88,5 
122 
24,5 
28,5 
49,5 
44,5 
60,0 

97,0 

53,5 
98,5 
150 
30,0 
33,5 
68,5 
73,0 
74,5 
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9tagcln. 


ungemeine  Stcfultate,  weife  ftf  auS  biefen  SBerfufen  ergeben,  ftnb  folgenbe:  l)5lä» 
gel  galten  in  Sannen«  unb  2inbenf)olj  burfffnittlif  glcia)  fett,  $on  ber  §irnfeitt 
(naf  bet  Stiftung  ber  Skiern)  eingeff  lagen ,  fallen  fte  in  (hfcnfwfy  3  SJtal,  in  ©eifr 
buf  en^ol*  2  bi§  2»/»  Wal,  in  Stotljbuf  cnf)ol3  2  3J?al  fo  feft,  als  in  tannenbols.  Cuer 
gegen  bie  Sofern  ift  ifcrc  §altfraft  in  Giesen»  unb  2öeifcbuf  en&ol3  etwa  2  Wal,  in  Stoib/ 
buajen^olj  ungefähr  l1/«  Wal  fo  grofe,  als  in  £anncn$ol3.  —  2)  3n  Ouer&otj  galten 
bie  Wagd  überhaupt  bebeutenb  beffer  als  in  ßängenl)olj ;  baS  $er$ältni£  in  biefer  8e« 
sieljung  ift  burfffnittlif  bei  flinbenljolj  roic  1 : 1,9;  bet  tonnen  wie  1: 1,8;  bei  Stoib* 
buchen  rote  1  :  1,6;  bei  ßifen  unb  ffieifjbufen  wie  1  :  1,4.  SDtan  fteljt,  bajj,  je  bitter 
baS  §ol3,  bcflo  geringer  ber  Unterfficb  jwiffen  ben  beiben  Stiftungen  ift.  —  3)  29e» 
gen  ber  feilförntigen  Öcftalt  ber  Stägel  nimmt  bie  öaltfraft  eines  unb  bcffelben  Gagels 
in  größerem  93erbältniffe  ju,  als  bie  tiefe,  auf  weife  er  in  baS  Ö0I3  eingetrieben  toirb. 
Gin  genauer  matfyematiff er  SluSbrucf  für  biefe  ©ejiefwng  möchte  ftf  auf  eine  ben  pxaU 
tiff  en  Umftänbcn  entforef  cnbe  2Scifc  faum  aufftetten  laffen,  ba  fo  »tclcS  oon  ber  tri 
unb  fonftigen  »effaffenfjeit  beS  §ol3cS,  bon  ber  Stiftung  be§  9tagelS  gegen  bie  Däfern, 
oon  ber  Stau^igfeit  unb  ber  mcf)r  ober  weniger  ff  lanfen  ©cftalt  ber  9tägcl  abfängt 
Sie  93erfufe  fjaben  ergeben,  bafe  burf ffnittlif  bie  §altfraft  ben  Sailen 

1     1,75     2,7     6,0     8,2  13,6 
gteif  gefetjt  werben  fann,  wenn  bie  tiefen,  ju  weifen  bie  Stägct  im  ^oty  fteden,  bnrc$ 

1     IV«      2      3      4  6 
auSgebrücft  finb.    Stoibirt  man  bie  Satyrn  ber  oberen  SReifje  burf  jene  ber  unteren,  fo 
erf)Slt  man  bie  Quotienten 

1    1,17     1,35    2,0    2,1  2,2, 

weife  ftftbar  mafen,  bafe  ba§  SBertjättntfe  ber  ^altfraft  3ur  tiefe  immerfort,  roietoor)! 
langfam,  ftetgt.  2>ie  Urfaf c  liegt  offenbar  in  ber  naf  oben  3unc^menben  Sitte  ber 
9tägel,  inbem  jeber  folgenbc  glcif  lange  t$cil  bie  §oljfafcrn  meljr  3ufammenbrudt,  folg« 
Iif  ifjren  SBibcrflanb  bermefyrt,  auf  eine  größere  Dberfläfe  ber  93ertifn:ung  mit  bem 
Jpot^c  barbictet.  —  4)  S3ei  gteif  tief  eingeff  lagenen  Nägeln  ift  beren  auf  bie 

£altlraft  natürlif  bon  entffiebenem  6inffuffe,  weil  baüon  bie  ©röfee  ber  SJerityrung!» 
fläfe  mit  bem  £olje  abfängt,  unb,  unter  übrigens  gleifcn  Umfiänben,  bon  ber  fm> 
bclmung  jener  frläf e  bie  ftaltfraft  beftimmt  wirb.  WH  einer  $ier  Ijinreifenbcn  @e« 
nauigfeit  fann  man  bie  Kögel  als  oöllig  ptyramibal  annehmen,  wiewohl  fte  eS  eigentlich 
nift  finb,  ba  bie  Verjüngung  uift  in  allen  teilen  ber  ßänge  glcif  ift.  9tun  finbet 
man,  unter  jener  93orau§fet$ung,  bie  Cberfläfc  beS  cingebrungenen  t&eileS  beS  Kogels, 
Wenn  man  beffen  falben  Umfang  (Summe  ber  breite  unb  £iaV),  an  ber  Oberfli^e  bes 
QoljeS  gemeffen,  mit  ber  im  ^olje  befinblif  cn  Sänge  multiplijtrt.  Sioibirt  man  burf 
biefcS  !ßrobuft  (in  Cuabratmillimetern  auSgebrücft)  bie  §altfraft  beS  9iagclSf  fo  ergitM 
fif  bie  fcaltfraft  für  einen  Ouabratmillimctcr  9tagelflafe,  Weife  als  bie  3toifo^n  bem 
^olje  unb  bem  9tagcl  ftattfinbcnbc  9tcibung  an3ufe^cn  i^.  t)urf  bie  in  biefer  9k» 
.vd)ung  angefteüten  Unter fufungen  ift  gefunben  morben,  bat;  bie  vtaltfraft  für  einen 
CuabratmiUimcter  9tagclflöä)e  burf  folgenbe  3o$len  in  Kilogrammen  burfffnittli«H 
auSgebrüelt  werben  fann. 

SEBcnn  bie  5t5gel  eingeff  lagen  fmb 

'oon  be^A^irn-^quer  gegen  ba^ 
feite:  gafern: 

»ei  2:atmen^ol3    0,36  0,63 

„  2inben^ol3    0,36  0,67 

.   9tot^bufen^ol3   0,68  1,07 

,   SBcilbufen^olj   0,83  1,17 

.   6ifen^ol3   1,03  1,41 

SJtit  §ülfe  biefer  Sailen  fann  man,  mit  einer  in  ben  meifien  rS&Utn  befriebigenben  *n« 
nft^erung,  bie  Äraft  berefnen,  weife  ein  gegebener  9tagel  jum  ?luSjie^cn  erforbert. 
53tan  ^at  nfimlif  nur  bie  tiefe,  auf  Weife  ber  Waget  eingeff  lagen  wirb  (in  «Kiflime^ 
tern)  3U  multiplijiren  mit  ber  6umme  feiner  »reite  unb  %idt  (an  ber  SteÜc ,  wo  e: 
auS  bem  ^oljc  tritt,  gemeffen);  unb  bann  nof  mit  ber  3ugel)örigcn  3o^l  Q«8  Dorftebfn« 
ber  f leinen  tabclle:  baS  ^Jrobuft  giebt  in  Kilogrammen  baS  gefufte  Stefultat.  Won 
barf  attcrbtngS  hierbei  nift  eine  gan3  grofee  ©enauigfeit  erwarten;  allein  in  ben  SdUen, 
wo  man  etwa  eine  folfe  Stefnung  für  ben  Jiraftiffen  ©ebrauf  anfteüt,  wirb  mar. 
o^ncljin  ben  Sögeln  ftets  oiel  weniger  2aft  3utt)eilcn  als  bie  9tef  nung  ergiebt,  unb  ba- 
burf  l)inreif  cnb  fif  er  gcfjcn. 
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SRefultatc  bon  Sßerfudjcn  mit  toetfd^ieben  geformten  großen  9tägelgattungcn ,  welche 
bcn  eben  angeführten  niajt  woljt  bergleidjbar  ftnb,  finben  fta)  an  unten  angejeigten 
Crttn1). 

$>ic  3)rabtftiftc  galten  in  ßinben^olj  etwa  ebenjo  feft,  in  diäten  unb  8tot$» 
buchen  2  9Jlal,  in  2öeifebud)en  2»/t  -Wal  fo  feft,  als  in  Xannenbolj,  was  man  inbeffen 
nur  als  eine  ungefähre  SBcftimmung  annehmen  fann,  ba  bie  SBerfudje  herüber  weniger 
jafjlreit^  waren,  als  jene  mit  Flögeln.  3wifd)cn  §im$otj  unb  Ouerrwlj  ift  baS  ©er« 
f)ä!tniB  ber  §oitfraft  ungefähr  bei  Mannen,  ßinben  unb  SBeifcbucben  tote  1  :  1,2,  bei 
3iotf)budjen  unb  (finden  wie  1  :  1,4.  SBei  einem  unb  bcmfelben  Stifte  fä)eint  bie  §alt» 
fraft  fetjr  nabe  in  bem  einfanden  unb  geraben  SJerbältniffc  ber  im  ßolje  befinbltcben 
ßänge  3U  fteben,  was  naa)  ber  jölinbrifa^en  ©eftalt  erwartet  roerben  lann.  93ei  gleich 
tief  eingefcblagcncn  Stiften  bon  berfebiebener  S)irfe  fönte,  ber  Irjeorie  nach,  bie  §altfraft 
in  bem  33erfjä(tmffe  beS  UmlreifcS,  alfo  be§  £urd)mcff erS ,  fteben.  S)ie  $urcbmcffcr  ber 
beiben  üerfutbtcn  Sorten  behalten  fta)  wie  1  :  1,6;  für  bie  §alttraft  folgt  aber  aus  ben 
Serfudjcn  nur  baS  Scrbältnife  öon  1  :  1,2  bis  1  :  1,5;  ofmc  3weifel  beShalb,  weil  bei 
bem  Sttangel  ber  leilförmigen  (Sefialt  jeber  nadjfommcnbe  Ztyil  bcS  in  baS  §013  ein* 
bringenben  Stiftes  baS  £0$  fdjon  gan3  gemaa)t  ftnbet,  alfo  ft<b  nicht  {0  feft  einpreßt, 
Bit  ein  9lagel.  3tu§  bemfelben  ©runbe  ift  bie  für  einen  Ouabratmiflimeter  99crübrungS« 
fläche  gefunbene  fcaltfraft  b«r  3Wei  bis  bret  3M  Heiner  als  bei  Nägeln,  unb  beträgt 
etwa  in  fcirnholj:  bei  Mannen  0,17  kg,  2inben  0,20,  töotfjbudjen  0,30,  ©icben  0,32,  SBeife. 
buchen  0,40;  in  Oucrbolj:  bei  Sannen  0,21,  ßinben  0,23,  9iotbbua>n  unb  (Sieben  0,46, 
SBeijjbud)cn  0,47.  (SS  erhellt  ^ierauS  ber  grofje  93orjug  ber  9tägel  bor  ben  2>rahtftiften, 
in  ©ejug  auf  baS  fteftbalten  im  §o\$.  —  MeS  Sorfiebenbc  betrifft  bie  gewöhnlichen 
runben  $rabtftifte;  bie  bierfanhgen  unb  bie  bierfontigen  gewunbenen  Stifte  (oon 
welchen  namentlich  bie  letjteren  entfehieben  fefter  im  #olje  galten)  finb  leiner  Unterfu« 
djung  bis  jetjt  unterworfen  worben. 

S)te  jum  Eintreiben  eine»  Gagels  nötige  Jhaft  (in  ber  SBeife  etne§  ruhig  brüeren» 
ben  ©ewidjteS  ohne  Stofc  ober  Schlag  angewenbet)  foll  ft<$  3U  jener,  welche  bcn  klaget 
wieber  auSrei&t,  etwa  wie  6  3U  5  Debatten. 


in.  ^ufammcnfcfiraufcen. 

Ueber  bic  23efchaffenheit  ber  in  $olj  ju  gebrauchenben  eifernen  (feiten  mefftnge« 
nen)  Schrauben  ift  ba«  ftöthige  6.  312,  315  üorgefommen.  3Jtan  fehraubt  ein 
ober  au§  mittelft  be§  SdjraubensicfeerS  (S.  405),  ber  an  feinem  £>efte  mit  ber 
£>anb  beroegt  ober  in  eine  Sßofjrroinbe,  S.  729,  eingefteeft  roirb.  2)a  fic  in  einem 
borgebohrten  glatten  ßoä)c  bie  ©eroinbgange  felbft  erft  einsufefmeiben  haben,  unb  beS- 
halb if)r  erfteS  (Sinfchrauben  oft  bebeutenbe  Äraft  erforbert,  fo  berfoht  man  juroeilen 
ben  Schraubenjieher  mit  einem  langen  für  beibe  ipänbe  befttmmten  Oucrgriffe,  ia 
fogar  mit  einer  9lrt  Qanw,  meldte  ben  Sefcraubenfopf  in  fold>er  aCÖeije  fafjt,  bafe  ba« 
^lu^gleiten  ber  in  bem  Jilopfeinfcfmirt  fte^enben  Äante  unmdgltdj  roirb1).  Strauben 
geben,  it^rer  Statur  nadj,  eine  oiel  feftere  SBerbinbung  aB  ^agel,  weil  bic  leiteten 
nur  oermöge  ber  Reibung  galten,  roogegen  beim  9lu§3ief^n  einer  Schraube  (o^ne 
Umbrcr)ung  berfelben)  bic  jnrifc&en  bem  ©eroinbe  ftfeenben  t>olät^eile  roeggeriffen  mer» 
ben  müffen. 

?luS  hierüber  angefteHten  SBerfut^en  t>at  flc^  frolgenbcS  ergeben,  wobei  ju  bemer» 
Ten  ift,  bafe  bic  Strauben,  mit  5Borbor}rung  eines  ßocbeS  Oon  ber  gcrabe  erforberliä>n 
©röfce,  auf  bie  angegebene  üefe  cingefä^raubt  unb  bur$  angelangte  ©ewiajtc  auSgeriffcn 
iourben. 


»)  »olbt.  3ourn.,  ©b.  66,  ©.  7.  —  Scitfajrift  beS  «rd)ite!ten-  unb  Ingenieur- 
©ereinS  für  ba§  ftönigreiö?  ßannober,  »b.  II.  (1856),  6.  173;  »b.  VI.  (1860), 
©.  41.  _  «rjolöt.  (Jcntr.  1860,  ©.  873. 

•)  <Olitthcilungen,  ßief.  16  (1838),  S.  184:  ßief.  22(1840),  6.112,  113;  3a$rg. 
1860,  S.  249.  -  $olüt.  Gentr.  1839,  &b.  1,  S.  297;  1841,  $b.  2,  S.  884, 
885;  1853,  ©.  1104;  1861,  S.  437.  -  So^wci*.  3.  1861,  S.  7. 
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3ufammenf<§rauben. 


93efd>affenf)eit  ber  ©^rauben 

^Benennung 

Sänge 
ber 

$urd&fämttlic$e 
junt  9lu8rri|cn 
n5tr)tgc  tfraft 

3al)l  ber 
6$rau* 
bengfinge 
auf 

24  mm 
Sänge 

Sicfc 
fammt 
bem 
(Bcnnube, 

mü\m. 

Siefe 
be§ 
vsenunocs, 

«Wiflitn. 

ber 
garten 

©$raubc 
im  §olje, 

9iacf> 
bcr  Bio}» 
lung  oer 
frajern, 
Ätlogr. 

Cuer 

rti.rt,n  Till8 

Däfern, 
ßtlogr. 

5,6 1 

1,22 

12 

jcunnin  .  .  . 
Cinben  .... 
Sl>eifebucf)cn  . 
9iotbbud)en  . 
Giesen  .... 

19 

12 
12 
12 
12 

93,5 
132 
199 

14-1 

143 
170 

139 

185 

■  .  .  • 
20.-» 

194 

4,1 

0,97 

15 

Sannen  .  .  . 

SBeifcbud&en  . 
■ 

6 
12 

6 
12 

38,5 
67,0 
71,5 
140 

55,0 
111 
118 

228 

1,95 

0,49  | 

27  | 

äBcifebufyn  . 

6 

33,0 

50,0 

2Han  fietjt  $ierna$,  bafe  bie  Strauben  in  Stnbenbolj  1,4  9Ral,  in  9tptf)bua>n 
1,5  2Jial,  in  Cxid^en  ettoa  1,6  2Ral,  in  SBeifebucbcn  2  2ßal  fo  fefi  galten,  als  in  Sannen» 
bolj.  Sei  einem  unb  bcmfelben  §ohc  ift  ijjre  §altfraft  gröfeer,  wenn  fte  quer  gegen  bie 
üai'ern,  al§  toenn  fte  parallel  ju  benfelbcn  eingefebraubt  fmb,  unb  jtoar  im  Serbaltnifa 
oon  1,14 : 1  bei  Giesen,  1,4  : 1  bei  Sannen,  Stnbcn  unb  Kol^bua^en,  1,6 : 1  bei  SU?eifebu4en. 
Sie  #raft,  welche  mm  WuSrcifjen  einer  Straube  erforbert  wirb,  b/ingt  (bei  gleicher  9?e* 
fct)affenr)ett  bcS  ^dIjcS)  Don  beren  Siele  unb  bon  ber  im  §oljc  bepnblicben  Sänge  ab. 
$ie  Stcfe  unb  SlnjahJ  ber  ©ebraubengänge  $ai  leinen  bemerf baren  Ginflufc,  toenn  (wie 
bei  allen  guten  £ol3jcbrauben  ber  ftafl  ifl)  bie  ©etoinbe  bünn,  tocti  auSeinanber  liegend 
unb  Der&filtnijjmäfeig  tief  fmb.  ÜDtan  lann  bab>r  bie  §altfraft  einer  Jollen  Straube 
beregnen,  toenn  man  ib>en  Shtrdjmeffer  (einfcbltcfjlid&  beS  ©etoinbeS)  mit  ber  im  §olje 
fteefenben  Sänge  —  beibe  in  9Jlitlimetcrn  auSgebrürft  —  unb  biefeS  $robult  m><$  nnt 
einem  beftänbtgen  ftaltor  multiblijirt,  toel<$er  betrögt  für: 

Sannen     ....   Sängcnb>I$  1,41  Cuerf)ol3  2,12 

Sinben                          „  1,92        .  2,71 

9£eiftbuö>n    ...         „  2,84  •  4,92 

5Rotl)buc&en    ...         ,  2,11         „  2,99 

Giesen                           ,  2,50        .  2,85 

$a8  Utefultat  ergiebt  fieät)  in  Kilogrammen. 


S3erfuc§e  mit  einigen  flärferen  e^raubenforten ,  bon  fiaben  angeftcCt,  ergeben 
ftolgcnbeS: 


Eide 
fammt 
bem 
@ewinbe, 

ÜJlittim. 

Sfinge 
be§ 

mit  ©etoinbe 

berfcljenen 
eingef$raubten 
SbeileS, 

SWiHim. 

3abi 

bet 

©ctotnbgänge 
auf 
biefer 
Sfinge 

3um  SluSreifcen  erforberlt^e  Äraft, 
quer  gegen  bie  ftafern. 

Äiefcmbolj, 
Äilogr. 

GtaVnbolj, 
Rilogr. 

6,1 
9,7 
7,5 
8,3 
10,5 

24,3 
46,2 
58,4 
75,5 
75,5 

10 
13 
17 
22 
17 

340 
773 
831 
1037 
1276 

466 

1163 
1318 
1771 
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§ternadj  würbe  ber  beflänbige  gaftor  (in  obigem  Sinne)  für  fltefernfalj  =  1,83, 
für  Qsic$cn$oIj  =  2,89  (foft  genau  übereinftimmenb  mit  meinem  oorftc^enben  Ncfultate) 
an$unef)men  fein.  • 

3n  cin3elncn  ftäflen  mag  eS  ftd)  empfehlen,  nadj  einem  gemalten  SBorfrfjIage  *)  bie 
SRutter  für  ^olji^raubcn  burä)  eingegoffene§  SMet  ^erjufieflen. 

3ur  SBerbinbung  grofeer  .^oljftücfc  (bei  3immerroerf§» Arbeiten,  3Raf  einenge- 
fteflen)  roenbet  man  S  d)  r  a  u  b  b  o  I  j  c  n  an,  meiere  au§  IRunbcifeu  ober  ad)tfantigem 
Glien  (8.  141)  gemacht  ftnb,  an  einem  6nbe  einen  ftarfen  flacben  5Topf,  am  anberen 
ein  Scfcraubengeroinbe  foaben.  3)ton  boljrt  burd)  ba$  ^pols  ein  tfoef)  uon  folget  28eite, 
bafe  ber  Holsen  fich,  burc{)  .ftammerfc&Iäge  eintreiben  täfet,  bi§  ber  Slopf  aufliegt;  auf 
baS  an  ber  anbern  Seite  fceruorragcnbe  Sdjraubengeroinbe  roirb  fobann  eine  eifeme 
Butter  aufgefebraubt.  Somit  ber  #opf  unb  bie  Butter  fid)  nid)t  in  ba§  $olj  ein* 
btüefcn,  legt  man  unter  beibe  eine  in  ber  SDHtte  (für  ben  Xurc&gang  be§  Söotjen«) 
burcbjodjtc  (5ifcnblecr)-Scr)cibc.  ©ne  praftifebe  Siegel  fdjreibt  nor,  bafe  bie  Butter 
eben  fo  biet  fein  folle  roie  ber  ©oljen,  unb  bie  Cftnge  bc§  Sd)raubengeroinbc3  breimal 
|o  grofj  al§  iene  $icfe.  9tadj  bem  3uiammenfd)rauben  iotl  ficr>  bie  Butter  ungefähr 
mitten  auf  bem  ©eroinbe  befinben,  bamit  nod)  ein  gehöriger  2f)eit  be$  lederen  I)er« 
üorrage,  unb  man  aud)  im  Staube  fei,  bie  Butter  nacbjufd&rauben,  wenn  ba§  ftolj 
buref)  Slustrocfnung  febrcinbet.  Üttandnnal  giebt  man  ben  Soljen  feinen  Stopf,  fonbern 
an  jebem  6nbe  eine  Sdjraubcnmutter. 

(mblid)  ift,  roenigftetuS  mit  furjer  ftinroeifung,  berjenigen  gälte  ju  gebenfen,  top 
Sc&raitbengeiuinbe  auf  unb  in  bem  .^otje  ber  ju  nerbinbenben  23eftanbtf)eilc  jclbft 
ausgearbeitet  roerben;  3.  33.  bei  SBttdftetl  u.  bgl.  mit  auf$u)r^raubcnben  Sc  dein.  So« 
fern  hierbei  eine  ftetS  bauernbc  Sefeftigung  fcer  Jöeftanbt^eilc  an  einanber  bcabftditigt 
wirb  (roie  bie  eine«  StocfcS  an  feinem  Knopfe),  perfief)t  man  bie  ©eroinbe  por  bem 
Sufammenfa^rauben  mit  Beim. 


IV.  Verteile». 

#etle  jurn  3ltfaro>nmf)alten  pon  ^aljftücfen  roerben  auf  rterfcfyicbene  2Öeifc  an» 
geroenbet,  roopon  fid)  weiter  unten  53eiipiele  ergeben  roerben.  Tlan  gebraucht  IfceiW 
^öljcrne  Äeile,  tfjette  eifeme;  ba§  lefotere  ift  insbefonberc  bei  ben  ^eilboljcn, 
6  p  I  i  n  t  b  o  I  §  c  n,  ber  ftali,  roetaV  bei  3immerroerf Arbeiten  öfters  ftatt  ber  Sdjraub* 
bo(3en  angeroenbet  roerben  unb  fU&  uon  biefen  burd)  ben  Langel  be§  Sdjraubenge« 
roinbcS  unb  ber  2Jiuttcr  unterfd)eiben.  Statt  beffen  ift  ba3  bem  flopfe  entgegenge« 
fefcte  Gnbe  quer  burd)  mit  einem  Sod)e  nerfetjen,  in  rocldjeS  ein  eiferner  töcil  (ein 
Splint,  eine  Sefcliefee)  eingetrieben  roirb. 


V.  ©er&htbung  buri^  Weifen  unb  ©änber. 

$ic  eifernen,  fupfemen  unb  fernen  Keifen  an  ftäftmi  unb  anberen  SBöttcber- 
Arbeiten,  foroic  bie  JRabreifen,  gehören  fcier&er.  93ei  ^ol3oerbinbungen  an  3in"™r* 
arbeiten  fommen  oft  eifeme  SBänber  (Sic&bdnber,  3ugbanber)  por,  roelc^c 
man  ring§  um  Derbunbene  .^oljftücfc  legt,  um  biefelbeh  f efter  jufammensu^alten. 
Äönnen  fte  ^icr  ntcfjt  Pom  ©nbc  ^eraufgetrieben  roerben,  folglich  nic^t  ringförmig  gc« 
i^roeifet  fein,  fo  Inlft  man  auf  mandjerlei  2Beife.  Gntroeber  roirb  eine  flache 
«lerne  Schiene  ^erumgebogen,  beren  ©nben  bann  burdfo  eine  Straube  :c.  perbunben 
roerben;  ober  man  maa^t  ba§  93anb  au§  3roei  bura^  ein  Sdjamier  nerbunbenen  2^ei» 
jen,  unb  fc&raubt  beffen  ©nben  rote  porljer  3ufammen;  ober  man  bilbet  auefc  bie  6nben 
l^arnierarttg,  läfet  fte  in  einanber  greifen,  unb  uerbinbet  fte  mittelft  eine§  bura)ge- 
fäobenen  eifernen  Stifte§;  ober  man  legt  um  pierfantigeS  ^olj  pier  ftarfe  ptertantige 


»)  ^Jotöt.  3ourn,  53b.  132,  ®.  174. 


Digitized  by  G*Cgle 


7G2 


SJerbinbung  burd)  eigentümliche  frormung  ber  $efronbthetle. 


$)oljen,  bcrcn  icber  an  einem  ©nbe  ein  Oehr,  am  anberen  (Snbe  ein  2  och  mit  einem 
Steile  (Splint)  beftfct  fobafe  man  jie  roechfelroeife  in  einanber  fteefen  unb  jufammen« 
fdjliefjen  fann*  um  fo  eine  auS  trier  fcauptthcilcn  beftebenbe  Umfaffung  ju  bilben. 
Statt  ber  Splinte  fönnen  auch  Schraubenmuttern  angeroenbet  roerben,  roo  bann  icber 
Jöoljen  cinerfeit«  ein  Defjr,  anbererfeit«  eintfle  Schraubengänge  erhalt.  —  $a3  Um« 
legen  mit  gefchroeifeten  eifernen  Düngen  roirb  oft  als  Littel  gebraucht,  um  ba«  Stuf« 
reiben  (Spalten)  biefer  ^oljftürfe  (93)eUbäumc,  <Pfaf)lföpfe  u.  bgl.)  ju  oerhinbern,  unb 
gehört  in  biefem  $alle  nur  uneigentlich  ^icr^cr.  Solche  JRinge  treibt  man  in  erbittern 
3uftanbe  geroaltfam  auf,  bamit  fte  burebl  ihre  beim  ©rfalten  ftattfinbenbe  §u]am- 
menjiebung  ftch  äufierft  feft  an  ben  Umfrei«  bc«  ftolje«  anfchlicfccn.  SBie  folebe  Singe 
auch  oljne  @rt)iöung  (burch  3ufammenbrücfung  mittelft  eines  umgelegten  Stahlbanbe-5) 
aufgeiogen  roerben  fönnen,  rourbe  bereit«  auf  S.  387  beigeben. 

VI.   ^BerBittbnttg  burd)  etgentfjümlirffe  Normung  ber 

©cfUmbt&cUe, 

ftaft  in  allen  fallen,  roo  man  bic  bisher  angeführten  2krbtnbung«mittel  an« 
roenbet,  unb  burch  bicfelben  eine  fehr  fefte  Bereinigung  erlangen  roiü,  reicht  el  hin, 
bie  flächen  ber  Söeftanbtheile  gerabeju  auf  einanber  ju  legen;  meiftentheil«  läfet  man 
niclmehr  bie  ju  nerbinbenben  ZfyüU  r»ermittelft  baran  aufgearbeiteter  Sßorfprüncje  unb 
Sßerticfungen  in  einanber  greifen,  um  fieberer  ihrer  93erfchiebung  unb  Trennung  burd) 
äufeerc  (Scroalt,  foroie  burch  bic  im  $olje  felbft  (beim  Cuellen  unb  Sdjrotnben)  por« 
gehenben  Scränbcrungen  norjubeugeu.  Oft  beruht  fogar  ba«  Su^mmenbalten  ber 
äbeile  einjig  auf  einem  folgen  ^neinanbergreifen,  ohne  rocitere«  £mlf*mittel.  Sflan 
begreift  oft  unter  ber  fieljre  oon  ben  £>oljoerbinbungen  (assemblages,  joints) 
in«befonbere  bie  2/arftelIung  biefer  roichtigften  unb  jaf)lrei elften  klaffe  non  3ufammen' 
fügungen,  beren  Verfertigung  alle  ©efchicflichfeit  unb  Sorgfalt  bc«  Arbeiter«  in  Sin« 
jprueb  nimmt,  roenn  bie  Serbinbung  fchön  (befonber«  ohne  ju  fichtbare  ftugen),  feft 
unb  bauer^aft  fein  foll. 

8Bir  roerben  uni  fym&tfädjlia)  mit  ben  bei  Üfd&lcrarbeitcn  toorfommenben  §oIikt» 
binbungen  befchäftigen,  unb  99.  bic  ber  3immerfunft  anbeim  fallcnbcn  (me$r  in  ba$ 
(Bebtet  ber  SBaufunft  gehörigen)  nur  namentlich  anführen.  $abci  toirb  ftd)  gelegen*!^ 
bic  Erwähnung  einiger  eigentümlicher  2Berf3eugc  anfchliefccn  loffen,  roeld^c  aufjer  bem 
•Stemm»  unb  ©iechjeug,  ben  Sägen,  Bohrern  ic,  gebraust  roerben,  um  bic  Scftonb« 
t^eilc  nad)  ber  3ur  SBerbinbung  crforbcrlidjen  ©eftalt  auszuarbeiten. 


A.   $0l£toeriutbmtgett  Ui  Iifrf)Icrarbettcu  5). 

a)  3ufammenfügungen  nad)berßänge(.£)oljperlängerungen, rallon- 
gement,  lengthening).  3roccf :  2lneinanbcrfügung  jroeier  ober  mehrerer  $oljftüde  an 
ihren  (Snben,  um  fomit  ein  längere«  Stücf  barjufteUcn;  roa«  inbeffen  bei  Jiidjlerar' 
beit  üerhältnifemäfeig  leiten  oorfommt. 

1)  TO  Schroalbcnfchroanj  (queue  d'aronde ,  dovetaü).  %\t  ^irnjeitc 
be«  einen  Stücfc«  erhält  burdj  bie  ganje  ®icfe  einen  WuSichnitt  oon  ber  befannten 
fd^roalbenfd^roanjförmigen  (2rapc3«)(Seftalt,  auch  sroei  ober  mehrere  folche  9Mäjmtte; 
ba«  anbere  Stücf  entfprechenbe  £>eroorragungen,  roelche  in  jene  paffen. 

2)  3Jlit  gebedtem  Schroalbenfchroanj  (assemblage  ä  patte  et  a  queue 
d'aronde).   $er  Schroalbenfchroanj  nimmt  nur  bie  $älfte  ber  dbiefe  ein,  unb  in  ber 


»)  (5hr.  2.  ©eebafe,  bie  SCifdhlcr fünft,  4.  Öeipjig,  S.  28.  —  Dictionnaire  teeb- 
nologique,  8.  Paris,  Tome  13,  p.  230.  —  Nosban,  Manuel  du  menui- 
sier,  Tome  I.,  Paris  1829,  p.  2U7.  —  Paulin  Desorroeaux,  Art  du 
menuisier,  4.   Paris  1829,  p.  114. 
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anbern  £>ölfte  ftoften  bic  beibcn  Stüde  $irn  an  £>irn  mit  einer  geraben  Ouerfitflc 
fiumpf  an  einanber. 

3)  2Rit  SR  u  t  h  i  a  p  f  e  n  unb  S  d)  ro  a  I  b  e  n  |  d)  ro  ft  n  j  e  n.  $ie  beiben  Stüde 
Greifen  auf  eine  geroiffe  Sange  mit  ber  falben  $>ide  über  einanber;  bie  $irnenben 
ftnb  roieber  jur  Hälfte  i&rer  iide  über  bie  ganje  59reite  oon  aufeen  her  abgefefct,  unb 
bilben  jebcf  einen  fogenannten  3  a  P  f c  n  (tenon,  tenon),  roeldjer  eine  gleicbgeftaltete 
l'lufbörjlung  (*Rutf))  be§  anbern  Stüdcf  füllt ;  bie  auf  einanber  liegenben  breiten 
5läd)en  ber  jroei  .froljftüde  greifen  mit  Sd)roalbenfd)roanscn  in  einanber. 

4)  *Diit  5?ut^japfen  unb  Äeil  (trait  de  Jupiter,  scarf  and  key).  $ie 
farm  ber  Steile  einfd)liefelid)  ifjrer  3apf*n  (roeld)e  aber  fner  ein  drittel  ber  ©cfammt- 
£oljbide  einnehmen)  ift  ftf)nlid)  roie  bei  9lr.  3;  jebod)  fehlen  bic  Sd)roalbenfd}roän|e, 
bagegen  gebt  quer  mitten  burd)  bic  Cöngenfuge  ein  ftcillod),  in  rocld)cf  ein  einfacher 
ober  boppelter  Äeil  (clef,  key)  cingefdjlagen  roirb,  ber  bie  3flPfcn  fräftig  in  bie  9tu« 
t^en  eintreibt,  unb  beffen  feroorragenbe  ©nben  nachher  in  ber  ßbene  ber  äufeeren 
ftoljrlache  abgefägt  ober  roeggeftochen  roerben.  25icfe  93erbinbung  mirb  3.  53.  bei 
2rcppcnroangcn  angeroenbet. 

b)  3ufammcnfügungen  n  a  d)  ber  93  r  e  i  t  c  (um  j.  59.  mehrere  fielen  ju  einer 
2afel  ju  Dcreinigcn).  2)abei  laufen  bie  3tofmt  ber  oereinigten  Stüde  parallel. 

5)  Stumpfegeleimte  ftuge  (joint  plat).  $ie  mit  ber  ftugbanf  (S.  709) 
reä)t  gerabc  abgerichteten  Tanten  ber  fielen  roerben  flad)  an  einanber  gelegt  unb  burd) 
Geirrt  oerbunben.  53ci  Sifchblättern  unb  bgl.  Üblid),  fofern  biefe  Arbeiten  im  ©ebraud) 
nid)t  ber  9taffe  aufgelegt  ftnb. 

6)  SBerbinbung  mit  9tutt)  unb  fjeber  (assemblage  a  rainure  et  lan- 
guette ,  groove  and  tongue-joint).  Unter  91  u  1 1)  (rainure,  groove)  oerftebt  man  eine 
red)trointlige  furche  ober  Minne,  welche  in  bem  gegenwärtigen  ftaUe  mitten  auf  ber 
Äante  be§  einen  53rete§,  nad)  ber  ganjen  Cdnge  beffelben  binlaufcnb,  angebracht  roirb. 
Sie  fteber  (languette,  tongue)  ift  eine  auf  ber  ftante  baf  anbern  93rete3  befinblicbe, 
baf  mittlere  drittel  ber  ßantenbreite  einnehmenbc,  ber  9luth  gleichgeftaltcte  unb  in 
biefelbe  genau  paffenbe,  leiftenförmige  £>eroorragung.  9tuth  unb  ^eber  werben  burd) 
Seim  oerbunben,  unb  man  fieht  ihre  ©cftalt  natürlich  nur  an  ben  ftirnenben,  bage» 
gen  auf  icber  ^er  jroci  Tyläcbcn  bef  fcoljeS  nur  eine  einfache  gerabe  ftuge.  Sinb  meh- 
rere 53reter  auf  biefe  2Beife  ju  oerbinben,  fo  erhält  iebef  berfelben  auf  einer  ftante 
eine  $uth,  auf  ber  anbern  eine  fteber;  bie  beibcn  äufterften  aufgenommen,  oon  roel- 
d)en  ba-3  eine  bIofe  eine  fHutl),  baf  anbere  blofr  eine  ^cber  befommt.  üWan  fagt  oon 
ben  auf  fold)c  SBcife  oerbunbenen  froljtheilcn,  fic  feien  genutbet  (raine,  grooved) 
unb  gefebert  (languette,  tongued).  9hith  unb  $eber  fönnen  übrigenf  auf  oer* 
fdliebenc  2Bcife  angeroenbet  roerben.  3n  bem  einfadjften  fjaüe  roirb  bie  Äantc  beS 
einen  5öreteS  mit  ber  9?ut^  oerfe^en,  unb  auf  ber  Äante  bc§  anbern  bie  fteber  (ber 
6p unb)  au«  bem  ooüen  ^)olse  aufgearbeitet.  $icfe§  Verfahren  (Spunben, 
bouveter,  genannt),  rocld)e§  bei  §ufeböben  geringerer  ?lrt,  $ifd)blättcm  unb  mand)en 
Qnberen  Arbeiten  übtid)  ift,  giebt  jroar  eine  bidjtere  unb  faltbarere  93erbinbung,  aU 
ba§  ftumpfe  3ufammenleimen  (!Rr.  5),  fiebert  aber  nid)t  gegen  ba§  Söerfcn  be3  ipolieS, 
weit  bie  9iid)tung  be8  ^aferlaufe«  in  allen  feilen  gleid)  ift,  geftattet  fein  fe&r  ge- 
naue§  ?lneinanberpaf|en  ber  ^öljer  (b.  ^  giebt  feine  gans  feine  ßeimfuge),  unb  ^at 
ben  ^ad&t&eü,  bafe  bie  nu^bare  ©rette  ber  fielen  um  bie  ©reite  be8  SpuubeS  oer» 
ringert  roirb.  9lu§  lederen  beibcn  ©rünben  ftnbert  man  e§  oft  auf  bie  SBeife  ab, 
bafe  man  beiben  fielen  eine  9iutb,  giebt,  unb  jroifdjen  biefelben  bie  ^feber  als  eine 
befonberS  $ugefdjnittene  unb  mit  ber  9iauf)banf  gehörig  behobelte  ßeifte  einlegt.  So« 
fern  eine  fold)e  eingelegte  5c°cr  (languette  rapportee)  auf  Cftngenlrolj  — 
im  ^aferlaufe  übereinftimmenb  rnit  ben  su  oerbinbenben  fielen  —  gefdmitten  roirb, 
oerminbert  fte  nid)t  bie  ©efafr  bc«  SSerfenf.  $ie  befte  %rt  (roelcbe  bei  guten  ftufe- 
böben,  bei  ^)au§tbüren,  manchmal  bei  2ifd)btättern  u.  f.  ro.  angeroenbet  roirb)  beftefct 
bc^^alb  barin,  bie  roie  oorbin  eingelegte  ^eber  auf  Cucr&olj  ju  fd)neiben,  fo  bafc  i^re 
Däfern  gegen  iene  ber  oerbunbenen  fielen  red)troinflig  liegen  (£)irnf eber);  benn 
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hicrburcb  löfet  fich  in  geroiffem  Grabe  bcm  Söerfen  ber  ftoljfiache  entgecjcnroirfon 
(S.  627).  —  Sa  bei  ber  93erbtnbung  burch  eine  cinfiefegte  fteber  überhaupt,  bie  Sielen« 
Tanten  oor  bem  Ruthen  feljr  gcrabe  unb  eben  abgefügt  roerben  fönnen,  fo  ift  man 
im  Stanbe,  bie  fichtbare  Ceimfuge  flujjerft  fein  ju  erhalten. 

3ur  Ausarbeitung  geipunbeter  Sielen  bienen  bie  Spunbhobel  (bouyets, 
grooving  planes,  slit-deal  planes)}),  welche  paarroeife  jufammengehören,  namlicb  etn 
u  t  h  h  o  b  e  l  (bouvet  a  rainüre,  bouvet  femelle,  grooving  plane)  unb  ein  S e b er* 
hobel,  Spunbhobel  (bouvet  a  languette,  bouvet  male,  tongue-plant).  SBeibe 
unterfcheiben  ftd)  t>on  einanber  roefentlid)  nur  burd)  bie  ©cftolt  be§  GifenS  {grooving 
iron)  unb  ber  Sohle.  S3ei  bem  Wuthbobel  ift  ba§  Eifen  nur  fo  breit  an  ber  Sdmeibe, 
ald  bie  Dhitf)  ausfallen  foll,  unb  bie  Sohle  nod)  etroaS  fchmälcr,  aber  (bamit  fic  bcm« 
ungeachtet  gehörige  ^eftigfeit  befifct)  au$  einer  in  ben  t)öljcrnen  Slaftcn  eingelafjemn 
eifernen  Schiene  (3«nac,  languette)  gebilbet.  An  bcm  Spunbhobel  ober  ftcberhobel 
hat  ba§  Eijen  in  ber  Sflittc  feiner  Sdmeibc  einen  tiefen  AuSfebnitt,  rooburd)  er  gabel- 
artig in  jroci  gerabe  Schneiben  geseilt  erfcheint,  welche  ju  beiben  Seiten  baS  #ol\ 
roegarbeiten,  jroifchen  ftd)  «ber  eine  ben  Spunb  bilbenbe  ftcroorragung  unoeriebrt 
ftchen  la))cn;  ober  c$  roerben  jroei  getrennte,  in  bem  entfprechenben  Abftanbe  neben 
einanber  ftehenbe  Eifen  angebracht.  93cibe  ftobcl  ftnb  mit  einem  2)  a  cf  c  n  (j°ue)  <>n 
einer  Seite  oerfehen,  rooburch  fte  ohne  ÜJiütje  in  unocranberlidjcr  geraber  Sftc&tuncj 
längs  ber  Stele  fortgeführt  roerben  fönnen.  3U  ßroficr  Arbeit  hat  man  einen  langen 
Spunbhobel,  ber  oon  jroei  Arbeitern  an  $anbgriffen  beroegt  roirb  unb  9?uu>  unb 
i^ebereifen  neben  einanber  enthält,  jeboch  mit  ber  Schneibe  nach  entgegengejefeten 
SKicbtungcn  gcftellt.   Siefer  Jpobel  bearbeitet  bemnacb  jroei  Sielen  jugleieb,  giebt  ber 
einen  bie  9?uth,  ber  anbern  bie  fteber,  unb  jehneibet  mit  bem  einen  Eifen  im  3?oru>ärt*' 
gehen,  mit  bem  anbern  im  3urüdgel)en.  Eine  anbere  eigenthümliche  Einrichtung  be* 
ficht  barin,  baft  ber  ^eberhobel,  burd)  ©ebedung  ber  einen  feiner  jroei  Scbneiben  mit« 
telft  einer  aufgefchobenen  Seifte,  al3  Diuthhobel  brauchbar,  folglich  ber  befonbere  5iutb« 
hobel  überflüffig  gemacht  roirb*). 

3um  Ruthen  (rainer,  grooving)  folcher  Sielen,  roclche  mittclft  eingelegter 
Gebern  oerbunben  roerben,  roenbet  man  entroeber  ben  fchon  beschriebenen  Shit&boM 
an,  ober  einen  anbern,  ber  aus  jroei  ^heilen  btfteht,  inbem  ber  $ a den  ober  In« 
j  ch  l  a  g  (fence)  von  bem  ftobclfaften  getrennt  ift,  unb  burd)  jroei  höljernc  Se&rau&rn 
mit  boppelten  ÜJhittern  (f eltener  burch  oierfantige  Stiegel,  «fem,  mit  Steilen)  in  arö« 
fcere  ober  geringere  Entfernung  oonbemfelben  gcftellt  roerben  fann,  fo  bafe  c*inößlnt 
roirb,  ber  Wutb.  einen  beliebigen  Abftanb  oon  bem  Sianbe  ber  Siele  ju  geben  (51  u  t  ^ 
hobel  mit  Stellung,  bouvet  brise,  bouvet  de  deux  pieces,  bouvet  a  ecarte- 
ment,  plough,  screw  plotigh)*).  3)crtn  hat  immer  ju  einem  folgen  §obcl  einen  3a& 
oon  acht  ober  jroölf  Stürf  oerfdneben  breiter  9c  u  t  h  e  i  f  e  n  (plough  bit),  oon  Neichen 
mau  ba§  ber  beabfid)tigten  ©reite  ber  9cuth  cntfprcdjenbe  auswählt  unb  in  ben  ftaften 
einfefct.  Sie  %\t{t  ber  9hith  roirb  entroeber  burch  bic  §Öhe  ber  3  u  n  Ö c  (V  öbw) 
für  alle  9Jcal  beftimmt,  ober  man  oerfteht  ben  £>obelfaftcn  mit  einem  bcrocglicben 
eifernen  Anlauf  (stop),  roeldjer,  je  nach  ber  ihm  gegebenen  Stellung,  ba§  Einbringen 
be§  EifcnS  über  eine  geroiffe  2iefe  oerhinbert.  Auf  biefe  SSeife  fönnen  alfo  9iuU)cn 
oon  beliebiger  Siefe  mit  bem  nämlichen  $obel  hcroorgebracht  roerben  (bouvet  a 
approfondir). 

3um  3uf^neibcn  ber  einjulegcnben  Gebern  au«  einem  in  ber  paffenben 
gehobelten  5)rete  bebient  man  fidj  oortheilhaft  (ftatt  ber  Söge)  eine«  mit  mefferarti« 
gern  Sdmeibeifcn  oerfehenen  2öerfäeugc§  —  (^feberfchlifecr)4)  —  roeld)e§  imSBi- 


i)  Technolog,  ßncolloofibie,  VII.  504,  505.  —  $o!üt.  SJWtheilungen,  II.  130. 
«)  ^olüt.  2)Uttheilungcn,  II.  131. 

»)  SBerfjeugfammtung,  6.  209.  —  technotog.  Gnc^flopöbte,  VII.  506.  -  ^oltjt. 

5entr.  1856,  S.  601.  —  $ott)t.  3oum.,  53b.  94,   ©.  185.  —  Brevets  184-t, 

I.  10,  13. 
«)  ^Jolüt.  gjlittheilungcn,  II.  133. 
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Kutlic&en  bem  3<f)ncibmobel  (3.686)  ätmlid),  aber  nact)  ber  äufreren  ftorm  eine*  fco» 
bei«  gebaut  ift. 

SRan  wenbet  oft  *Diafd)inen  an,  um  an  ftw&bobenbielen  u.  bgl.  Söunbe  unb 
-Kutten  aufzuarbeiten  (machine  a  bouveter).  Soldje  S3orrid)tungen  arbeiten  tljeilS 
idbftänbig1),  trjeilS  werben  fie  mit  öobelmafdjinen  öerbunben,  burd)  welche  man  glcidHeitig 
bie  giäaje  ber  «reter  abhobeln  lägt  (S.  719).  $ie  «Übung  ber  Wutr;  wie  ber  geber 
!ann  auf  breierlei  2Bcife  gefdje^en:  a)  *BUttclft  fd)ei$cnförmigcr  (75  bis  300  m»n  im 
Iur4)mcffer  fytltenbcr,  1500  bis  2000  9)tal  in  einer  SWinutc  umlaufenber)  Sdjneibtöpfe, 
auf  beren  Stanbflädje  2  ober  3  Sd)netb3äcme  Ijeröorragen,  lodere  bie  ©cftalt  eines  9cutfcj», 
bc-iclmngSwcife  eines  8cbcr»§obcleifenS  rjaben.  b)  Mtelft  träfen,  b.  f).  runbum  ffiflen» 
artig  gejafjnta-  Scheiben,  welche  ßrcisfägen  äfmltd),  nur  Otcl  bicter  ftnb.  «jiir  bie  Diutl) 
bient  eine  folcfje  fttä)e,  beren  2)icfe  glcia)  ber  «reite  ber  gewünfdjten  9cut§  ift ;  jur  Scbcr 
ffyn  jmei  berartige  träfen  auf  gcmeinfc^aftlidjer  Sldjfe,  fo  weit  tion  einanber  entfernt  als 
bie  umfajen  it)nen  fielen  bleibcnbe  Q-eber  öcrlangt.  c)  TOtelft  ßreiSfägen :  $>ic  ju  be» 
atbätenbe  Siele  liegt  fwrijontal  auf  einem  SÖagen  ober  Sdjlitten,  mit  welchem  fie  ben 
Sagen  entgegcngefürjrt  wirb.  sÄn  ber  einen  Seite  berfetben  ftellen  fünf  gleid)\eitig  tr)ätige 
Itfinc  ßreisfägen  bie  ^eber  bar.  3&>ci  biefer  Sägen,  A,  B,  auf  gemcinfd)aftlid)cr  oertitaler 
%£)h  angebracht,  madjen  jwei  Schnitte  parallel  ju  einanber  unb  3U  ben  breiten  Öläajen 
ber  Xicle;  bie  brüte,  C,  unb  oiertc,  D,  jdjneiben  bie  Siele  redjtwinflig  3ur  breiten  ^lädje 
m  einer  gcmeinfd)aftlicf)en  Skrtifalebcne  öon  oben  unb  unten  je  auf  ctnSrittcl  ber  Sicfe 
ein;  bie  fünfte,  E,  madjt  einen  Schnitt  parallel  3U  ben  eben  erwähnten,  um  bie  äufsere 
i^male  9tanbfläd)e  ber  tfrber  Qbjuglcidjen.  9luf  ber  anberen  Seite  ber  Stiele,  wo  bie  9lutf) 
ju  bilben  ift,  arbeiten:  eine  Säge  wie  E  jur  ^(bgleidjung  ber  fjfugcnflädje ;  jwei  Sägen 
nie  A,  B,  welche  bie  Scitenwänbe  ber  9cutr)  einfermeiben,  unb  eine  ftd)  rafd)  umbrefyenbe 
Scheibe  mit  mehreren  Sdjneibcn  oon  ber  Sorm  ber  flcut&fwbcleifcn,  um  baS  3wifd)en  eben 
motynten  Sägenfcfmittcn  ftcfjenbe  §013  rjerauSauncfjmen. 

7)  öerbinbung  mit  gebofjrten  3  op  f  e  n  (assemblage  ä  clef).  Söei  ber  5>er« 
binbung  biefer  Ureter  (Noblen),  befonber§  an  im  freien  ftefyenben  Arbeiten,  pflegt 
man  auf  ben  ftaj  berübrenben  Tanten  paarroeife  genau  gegenüberfteljenbe,  langlicfj 
ntcreetige  Cödjer  au§3uftemmen  unb  in  biefe  reajtedtge,  jtemlicf)  ftarfe  33retdjen  »on 
bartem  $olje  ein3uleimen,  roelcbe  fo  jugefc&nitten  ftnb,  bafi  t^rc  Däfern  reebtroinflig 
mtn  iene  ber  .<öauptftüde  laufen.  SebeS  folc&e  Söretctjen  (Rapfen,  clef)  liegt  &alb 
in  ber  einen,  fjalb  in  ber  anbern  93ofcle,  unb  ba  e$  tiefer  eingreift  als  eine  geber 
(bo$  9tr.  6),  fo  geroä&rt  biefe  SBerbinbung  gröfjere  ^eftigleit,  inbem  fie  jugleid)  fräf» 
lifler  bem  SÖerfen  entgegenroirft.  ^aef;  bem  3ui«mmerileÖcn  be3  ®anjen  bofjrt  man 
an  ben  Orten,  roo  inroenbig  bie  (natürlich  Inic^t  fictjtbarcn)  3aPtcn  Uegen,  mehrere 
^cb.er  buretj  unb  buref),  unb  treibt  in  biefe  ^öljerne  Stößel  ein. 

8)  SJerbinbung  mit  Lübeln.  —  3)ie  Wanten  roerben  rote  bei  9lr.  5  abgefügt 
unb  Iftumpf  an  einanber  geleimt;  iebodfc  bofcrt  man  in  beibc  oon  300  ju  300  ober 
W  ju  400 mm  Entfernung  runbe  2öcf;er,  unb  leimt  in  biefe  runbe  böljerne  Swftn 
°ber  9cägel  (3)übel)  ein,  toela^e,  rote  bie  3^pfen  bei  9lr.  7,  l>alb  in  bem  einen,  fjalb 
in  bem  anbern  Sörete  fteden. 

c)  3uiammcnfuflunÖcn  *n  flletcf)er  Ebene,  roobei  bie$afern  ber 
^oljftücf e  red^troinflig  gegen  einanber  laufen. 

9)  tiefer  %a\L  fommt  befonberS  bei  bem  3lnfefeen  ber  fogenannten  $irnl ei- 
lten, assemblage  ä  emboitage  (S.  627)  oor.  Sie  (geroöbntid&  felbft  roieber  auS 
«neueren  Uretern,  nactj  9?r.  5  ober  6,  sufammengefefete)  2afel  roirb  an  ben  #irn- 
Guben  mitteilt  be$  gfeberbobelä  (S.  764)  mit  einer  äreber  oerfelien,  roelcf;e  in  eine 
■fofy  ber  .t)irnleifte  eingreift.  Se&r  geroöt)nlid^  giebt  man  biefer  $eber  an  einigen 
Stellen  50  bis  70 mm  breite  Serlängerungen  (3iapfen),  roeld^e  in  paffenben  Sötern 
ber  Seifte  ganj^burd)  biefetbe  f)inburcf)  gefjcn ;  aüein  folcfje  ^)irnleiften  mit 
3  a  p  f  e  n  ftnb  f oft  meqr  fcfjäblid)  al§  nüfelic^,  inbem  bie  3opfen  bie  3ufommenjtec)ung 
(baS  Scfjroinben)  ber  S3retfläcfjc  aU  © a n j e §  oerfcinbern,  fomit  bie  Trennung  ber 


»)  Genie  ind.,  T.  26,  p.  7.  —  $otut.  3ourn.,  »b.  170,  S.  31.  —  $olöt.  ßentr. 
1863,  S.  1206.  -  fcütte  1863,  Saf.  35.  -  «ilaS  IV.,  Sttf.  16. 
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einjelnen  93reter  pon  einanber  unb  bic  (£ntftebung  oon  Spalten  jmiieben  benfelb«! 
peranlaffen.  —  Soll  man  bic  £>irn»(5nben  ber  Seiften  niebt  )eben,  fo  werben  biefe  an 
beiben  ©nben  nacb  einwärts  febräg  (unter  bem  SOÖinfel  oon  45°)  abgefebnitten  unb  an 
ba§  entfprecbenb  auSgefcbnittene  $irn»(5nbe  ber  $afel  angepafet,  wobei  $utb  unb  fy> 
ber  ftcb  auf  ber  febrägen  fiinie  faft  bis  an  bie  Spifce  binauS  fortfefren  (£>  i  r  n  I  e  t« 
ft  e  n  mit  ©  e  b  r  u  n  g). 

10)  Füllungen  (panneaux,  panneh,  6.  626).  ©röfeere  fcoljfläcben  (2büren, 
fltüdroänbe  oon  Sebränfen,  SBanbbelleibungen  jc)  werben  febr  gewöbnlicb,  tbeiB  ber 
3ierlid)feit  falber,  tbeilS  um  bem  Söerfen  entgegenjuwirfen,  aus  einem  Diabmenwerf 
(SRabmbolj,  bati)  gebilbet,  in  bellen  rrieredtge  Öeffnungen  ober  Oelber  man  2a« 
fein  (Füllungen)  einfe&t ;  roobei  atfo  bie  ftafe rn  ber  lederen  auf  jwei  Seiten 
parallel  mit  jenen  bcS  5RabmboljeS,  unb  auf  jwei  Seiten  red>rwinflig  gegen  bieielben 
laufen.  3)aS  9tabmbolj  erbält  nacb  innen  ringS  ^erum  eine  9hitb,  in  meldje  ber 
fanft  abgefebrägte  Dtanb  ber  Füllung  einpaßt,  jeboeb  oljne  barin  perleimt  ju  werben 
(pergl.  S.  715).  —  ißkfentlicb  bicfelbe  3lnorbnung  fommt  bei  ben  getäfelten  ober 
*J3arfet»3rufeböben  oor,  nur  bafc  bier  baS  Stabmbolj  unb  bie  ^Hungen  (<J}  a  r> 
fct'Safeln)  jufammen  eine  ununterbroebene  (£bene  bilben  muffen,  meSbalb  ledere 
an  ben  3länbern  niebt  eine  febräge  platte,  fonbern  eine  ganj  in  baS  Dtabmbolj  ein« 
tretenbe  fteter  befommen. 

d)  3ufammentügungen  unter  einem  SBintel,  in  einerlei  dbene 
(bei  gHabmenroerf  u.  bgl.). 

®S  ünb  bicr  bret  ftälle  JU  unterfajeiben.  3roei  lange  unb  üer^älrnifemäfeia 
jcbmalc  fcoljftüde  fönnen  nämlicb  mit  einanber  perbunben  werben: 

aa)  fo,  bafe  fie  in  einen  (meiftcntbeilS  regten)  SSinfel  iufammcnlaufen,  über 
wclcbcn  feinS  Pon  beiben  binauS  reicht  (ßdoerbinbungen). 

11)  9luf  blattung,  3ufammen  blatten  (assembiage  ä  demi-bois,  ass. 
ä  moi-bois,  rebating),  $ie  einfaßte  unb  am  leiebteften  auSjufübrenbe  3lrt,  roelcjic 
aber  aueb  am  menigften  ^fefttgteit  unb  jcböneS  9lnfeben  gewährt,  baber  nur  bei  ac 
ringer  Arbeit  $lnwenbung  finbet.  5)ie  beiben  ju  nereinigenben  Stüde  ($.  3).  Seiften 
eines  iRabmenS)  werben  an  bem  (£nbe  auf  bie  bdbe  S)idc  reebtminflig  eingefajnittfn  unb 
abgefegt,  bann  auf  einanber  gelegt,  perleimt  unb  mit  böljernen  Sögeln  befeftiat 
OefterS  wirb  baS  fo  jugerie&tete  oerbünnte  ©nbe  (baS  SHatt,  patte)  beS  einen 
Stüdes  unter  einem  Söinfel  uon  45°  abgeiebnitten,  mobureb  e$  bie  ©eftalt  eines  reebt« 
wintligen  2)rciedcS  erbält,  unb  bagegen  baS  anbere  Stüd  nur  in  eben  ber  breiedigen 
ftorm  auSgeftemmt.  5)ie  beiben  febrägen  flanten  paffen  bann  an  einanber  unb  bil- 
ben auf  ber  einen  Seite  ber  9lrbeit  (nämlicb  ber  Porbern)  eine  fdjräge  5uÖci  9&tß 
pon  ber  innern  nacb  ber  aufeern  ®d  e  läuft  (3ufammenblatten  auf  bie©eb* 
rung).  ^)ierburcb  erbält  bie  Arbeit  baS  ?tnfeben,  al§  ob  bie  $oljf afern  ftcb  um  bic 
6de  obne  Unterbrecbung  berumwenbeten ,  unb  bie  3uge  wirb  oiel  weniger  ftörenb, 
al§  wenn  fte  quer  por  ben  ^afern  be§  einen  S3eftanbtbeile5  berlöuft;  beSbalb  finb  3Jer« 
binbungen  auf  bic  ©ebrung  bei  allen  forgföltig  gearbeiteten  ©cgenftönben  unerläfeliA. 

12)  Gde  mit  ftumpfer  ©ebrung  (assembiage  d'onglet,  assembiage  en 
biaisement,  mitred  quoin).  Jöeibc  Steile  werben  bureb  i^re  ganje  $ide  binbureö 
nacb  ber  ©ebrung  abgefebnitten  (b.  ^.  fo,  bafe  ber  Sdjnitt  mit  ber  einen  langen  Äante 
einen  SBinfel  pon  45°  unb  mit  ber  anbem  einen  SBinfel  pon  135°  bilbet);  bann  mit 
ber  SlbfcbrÄgung  an  einanber  gelegt,  perleimt  unb  allenfalls  bureb  «in  paar  böljeme 
!Rflgel  jufammengebeftet. 

Tiefe  Serbinbung  tft  f etpr  leiäjt  3U  maeficn,  aber  nietjt  fejt,  unb  baber  iwedmfiB^ 
nur  in  fotd)en  fällen  antoenbbar,  wo  bie  Perbunbenen  Stüde  nod)  au^erbem  eine  $c 
feftigung  erbaltcn  (3.  35.  S^üroerfleibungen ,  öolblciften  auf  SHtberrabmen,  ©efimfe  an 
Scbränten  u.  bergl.).  3«t  riajtigen  unb  fajnellen  9lu§fübrung  berjclbcn  gebraust  man 
Pcrfd)tebenc  §ülf Sroerfjeuge :  bafe  ©ebrmafe  (6.  679)  ober  jutoeilen  ba§  (Begreifen 
(S.  690)  um  bie  ©djrägung  üorjujcidjnen ;  eine  eigene  S3orria)tung  um  ßetfim  o^nc 
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SBorjcidjnung  ridjtig  nad)  ber  ©cfjrung  abjufflgen  (mitre  satohlock)1);  bic  ©ehrung§« 
ft o% l abe  (8.  707)  jum  Abhobeln  bei  ©ehrung§fläd)en,  toobei  aud)  toof)t  ein  befonbcrer 
©  cI)runfl§ljobcl  (mitre  plane)9)  9lntoenbung  finbct.  9leucrbing§  ^at  man  ©cbrungS- 
ftoßlabe  unb  &ehrung§hobel  $u  einer  fieinen  hanblid)en  (SehrungSm  affine8)  Bereinigt. 

13)  Stumpf  jufammengefchlifete  ©de  (assemblage  en  enfourcke- 
ment).  $a$  eine  Stüd  roirb  oon  bcr  ftirnfeite  au§  gabelartig  unb  fo  tief  eingetägt 
unb  auSgeftemmt,  als  bie  ©reite  bc§  anbern  StiideS  oorfchreibt;  lefotereS  aber  oon 
beiben  flächen  au3  abgefefet,  fo  bafr  nur  ba$  mittlere  drittel  ber  3)idc  (aber  in  ooller 
©reite)  al§  ein  3apfcn  ftchen  bleibt,  roelcher  ienen  ©abeleinfehnitt  (ben  Schüfe, 
(enfourchement)  auffüllt.  Seim  unb  hölserne  9(ägel  bienen  jur  ©efeftigung.  Oft 
giebt  man  bem  3aPFcn  nirfjt  bie  oollc  breite  be§  Stüdes,  rooran  er  fich  befinbet,  fon* 
bern  läfct  ifm  jroar  auf  bcr  äußeren  Seite  ber  Öde  mit  ber  Hante  ieneS  Stüdes  in 
geraber  ßinie  fortlaufen,  bringt  bagegen  auf  ber  inneren  Seite  einen  rechtroinfltgen 
9lbfafc  an,  roelcher  fict)  an  bie  innere  Kante  be§  mit  bem  Sdjlifoe  oerfchenen  Stüdes 
anlehnt.  3ft  ba3  ju  oerbinbenbc  $)ol$  bid,  fo  bringt  man  an  bem  einen  ©cftanbtheile 
j  ro  e  i  Sehlde,  unb  an  bem  anbern  jroei  eutfprechenbc  3apfcn  an. 

14)  3  » i  ^  m  m  e  n  f  I  i  c  n  auf  bie  0  e  h  r  u  n  g  (assemblage  a  bois  de 
til).  Um  bei  gefchlifcten  ©den  eine  (roie  bei  9fc.  11  unb  12)  nach  ber  ©ehrung  fchräg 
laufenbe  \$uqc  $u  erhalten,  faun  man  auf  oerfdjicbenc  2Öeife  »erfahren,  je  nachbem 
bie  ©ehrung  nur  auf  einer  Seite  ober  auf  beiben  Seiten  beabftdjtigt  roirb.  3m 
erften  ftatLe  roirb  nur  eine  Seite  be§  SchlifecS  unter  45°  abgefchnitten,  unb  ber  baju 
gehörige  9Ibfafc  be3  3aPtcn3  in  gleicher  SBeife  fchräg  angelegt.  %m  jrociten  ftalle  oer« 
richtet  man  ba§  dämliche  auch  auf  ber  anbern  Seite.  —  3ft  oon  ben  jroei  ju  einer 
Gdc  3U  oerbinbenben  Stüden  ba3  eine  breiter  al§  ba§  anbere,  fo  läuft  bie  ©ehrungS* 
fuge  natürlich  oon  bem  inneren  Söinfel  nicht  nach  bem  äufecren,  fonbern  nach  einem 
fünfte  auf  ber  Muftenfantc  be*  formalen  Stüdes,  roelcher  um  ben  Ünterfajicb  ber  ©reite 
oon  bem  äußeren  2Binfel  entfernt  ift  (assemblage  ä  fausse-coupe). 

©enn  bei  jufammcngcfchlifeten  ©den  eine  fte&lung  (ein  f ogenannter  o  b  c  1) 
auf  bem  Dtanbe  angebracht  ift,  fo  muft  biefe,  um  ohne  Unterbrechung  über  bie  ©de 
herum  fortjulaufen,  iebeniallS  auf  bie  ©ehrung  jufammengefügt  fein,  felbft  roenn 
bie«  mit  bem  glatten  2beile  ber  Arbeit  (roie  nach  9er.  13)  nicht  ber  ftatl  ift  (assem- 
blage d'onglet). 

15)  ©erjapfung,  gejapfte  ©de  (assemblage  a  mortaise,  mortising). 
©eiehlifcte  ©den  fyaben  nicht  bic  gröfjte  mögliche  ^eftigfeit,  roeil  ber  3flPfen  in  bem 
Sehlifec  nur  an  brei  Seiten  oon  ftolj  umgeben  ift.  Keffer  in  biefer  ©ejicimng,  aber 
auch  mühfamer  |U  oerfertigen,  ift  bie  ©erbinbung  burch  3ufammetUaPfcn-  3« 
bem  einen  ber  ju  oerbinbenben  Stüde  roirb  quer  burch,  nahe  am  ©übe,  ein  ldngli# 
oieredige§  3öPfenl°d)  (mortaise,  mortise,  mortice)  mittelft  be3  SochbeitelS  au3» 
fleftemmt;  ba«  anbere  Stücf  roirb  burch  ^öge  unb  Stechbeitel  ober  oermittelft  befon» 
berer  5lbfe^fägen,  3^PTcnfägen  ganj  aüein  (oergl.  S.  702,  703)  auf  allen 
öier  Seiten  rechtroinllig  abgefegt,  fobafe  ber  baburch  gebilbete,  in  ba$  erroöhnte  2och 
paffenbe  3apfen  (tenon,  tenon)  ein  oierfeitige§  ^ri§ma  barftellt,  beffen  ©reite  unb 
beffen  Side  geringer  fmb,  al*  ©reite  unb  $ide  beS  Stüdes,  rooran  er  ficö  befinbet. 
Sie  ring?  um  ben  3^«  befinblichc,  gegen  benfelben  rechtroinflige  fjläc^e  (ba§  ?l  b- 
ft  e  f  e  e,  bie  ©  r  ü  ft  u  n  g .  ?l  ch  f  e  l  ober  S  d>  u  1 1  e  r ,  arrasement,  Shoulder)  lehnt 
fich  an  ba$  ^>oli,  roelche§  ben  Umfang  be§  3aPfen^oc^e§  begrenjt.  S3on  ber  gefchlifeten 
6de  unterfcheibet  ftch  bie  gejapfte,  roie  man  fleht,  roef entlich  baburch,  ba§  ber  Schliß 
eine  am  ^irn*©nbe  offene  Vertiefung,  baS  3apfenlö4  hingegen  eine  auch  an  biefer 
Seite  burch  einen  Sheil  be§  $o\i&  (epaulement)  gefchlonene  Ocffnung  ift.  S)ie  eben 
betriebene  ftorm  beS  SapfenS,  wobei  berfelbe  auf  allen  feinen  oier  Seiten  eine 


»)  ^oltit.  ßentr.  1848,  6.  29C. 

*)  ^Jolüt.  ÜKittheilungcn,  II.  134.  —  Holtzapffel,  II.  481. 
»)  2)eutf(hc  3nb.-3tg.  1873,  6.  335. 
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Schulter  bilbct,  crleibet  mancherlei  Abdnberungen.  So  roirb  oft  ber  3flPfcn  nur  ouf 
brei,  ober  gar  nur  auf  sroei  (einanber  gegenüber  ftebenben)  Seiten  abgefefct.  SJcancb« 
mal  maebt  man  einen  $beil  be§  3flP^en§  ^ürser  als  bas  Uebrige,  fobafr  biefer  2beil 
niebt  ganj  bureb  ba§  jroeite  froljftüd  lunburcbgcbt,  fonbern  nur  auf  eine  gcroiffe  liefe 
in  eine  an  ba3  3apfenlo#  anftofcenbe  uutbartige  Aufböblung  eintritt  (9i  u  1 1)  l  a  p  f  e  n). 
Vei  febr  biefem  $>olje  bringt  man  roobl  jroei  Sepien  un0  ä«»ei  3apfenlöaVr  neben 
einanber  an,  um  'eine  oielfdltigere  Verüfjruug  unb  baber  feftere»  3u1ammcn^a^en 
beiber  Veftanbtbeilc  |U  erreichen.  —  lieber  bie  Anbringung  ber  ©ebrung  unb  eine! 
£)obeU  bei  oerjapften  ßefen  gilt  ba$,  roa§  bi^uo»  unter  9?r.  14  gefagt  ift. 

bb)  fo,  bafj  oon  ben  jroei  oerbunbenen  Stücfeu  ba§  eine  $u  beiben  Seiten  über 
ba$  #irn»Gnbe  bef  anbern  binaufragt,  alfo  bie  Verbinbung  bic  ftorm  cinef  T  bat 
(uüe  5.  93.  bei  einer  töeifefcbiene,  bei  einem  JKabmcn,  ber  bureb  Sproffen  in  gelber  ge- 
tbcilt  ift,  :c). 

Verbinbung  mit  Scbroalbeufcbroanj  (queue  d'aronde,  queue  d'hironde, 
queue  d'ironde,  dovetail).  5)a5  Gnbe  beS  einen  Verbanbftücfef  roirb  fcbroalben» 
fcbman3förmtg  jugeriebtet  unb  in  eine  glcicbgcftaltcte,  auf  ber  ^läc^e  bcS  anberen 
Stüde*  befinblic^c  unb  am  Staube  befjelbeu  fieb,  öffnenbe,  Vertiefung  eingeleimt. 
Sollen  auf  beiben  Seiten  bie  jroei  Vcftaubtbeile  (gleite  $ide  berfclben  üorau«cjefe&t) 
mit  einanber  eben  fein,  fo  erfjftlt  ber  Sc&ioalbenfcbroanj  nur  bie  balbe  Sicfe  be* 
Stüdes,  an  roelcbem  er  ftcb  befinbet. 

17)  ©ingefebobene  ©ratbleifte,  Verbinbung  auf  ben  ©ratb. 
—  Vct  ©ratboerbinbungen  überbaupt  (beren  aueb  noeb  roeiterbin  gebaut  ift,  f.  28) 
roirb  baf  eine  ber  beiben  ^oljftücfe  mit  einer  fturd&e  lober  Vertiefung  oerfeben,  beren 
jroci  Seitenroänbe  bergeftalt  febräg  gegen  bie  Oberfläche  finb  bafc  fie  nadj)  innen  nt 
bioergireu.  S)a§  anbere  Stücf  roirb  ber  ^urebe  cntfprecf)enb  gebilbet  unb  in  biefelbe 
(ibrer  ßänge  naefc)  cingefeboben.  2>a§  ©anjc  bat  gro&c  Acbnlicfcfeit  mit  ber  Serbin» 
bung  bureb  einen  Sc&roalbenfcbroanj,  unb  unterfdjeibet  fic^  oon  bemfelben  eigentlicb 
nur  babureb,  bafj  lefetcrer  immer  fürs,  ber  ©ratlj  aber  oft  oon  bebeutenber  ßänge  ift 
(wobei  unter  ßänge  jene  5Kicf)tung  gemeint  ift,  welche  bureb  eine  mit  beiben  fc&räaen 
^lädjen  parallele  Sinie  angegeben  roirb).  3"*  Aufarbeitung  bc§  ©ratljeä  bienen  be« 
foubere  2Öerfseuge,  {namlicb  bic  ©ratljfage  (S.  701),'  ber  © runbbobel  unb 
ber  ©ratbbobel.  3JKt  ber  ©ratf)fägc  roerben,  um  bie  Vertiefung  (ben  einae« 
fc^nittenen  ©  r  a  1 1) ,  \groove)  ju  bilben ,  jroei  ßinien  für  bie  Utänber  berfelben 
cingefdjnitten,  roorauf  man  baf  jroifcfyen  biefen  fbefinblicbe  &0I3  mit  Stemmeifen  ober 
Stec&beitcln  &erau§ftid&t  unb  ba§  innere  ber  Vertiefung  mittelft  be§©runbljobeU 
(guimbarde,  router  plane,  routing  plane,  old  woman's  tooth)  ebnet,  grünbet. 
fiefcterer  enthält  ein  faft  recfctroinflig  gebogene«  (Sifen,  oon  ber  ©eftalt  eines  L,  roo 
an  bem  @nbe  be§  frorijontalen  2$eile§  bie  Sc&neibe  ftcb  Ibefinbet1).  $ie  fd^rdgen 
Ofläc^en  an  bem  §olsftücte,  roelc^e§  in  bie  Vertiefung  cingefeboben  roirb  (ben  ange 
fto^enen  ©ratb,  key)  bringt  man  mittelft  be§  ©rat^obeI§  (dovetaü 
plane)  ^eroor,  roelc&er  eine  breifeitige  fpiftroinflige  ^urc^e  aufarbeitet  unb  {baber  |U» 
erft  auf  ber  einen,  bann  auf  ber  anberen  Seite  be§  ©ratlje«  angeroenbet  roerben  mub 
S)te  Soble  bc§  ©rat^obelg  ift  ber  Vreite  nad)  abgebaut,  roie  bie  Sc&rÄgung  ber 
ftlaaV,  roclcbe  bamit  gebilbet  roerben  foU,  eS  erforbert;  er  Ijat  einen  Vaden  ober  ün» 
jdjlag,  mittelft  beffen  er  richtig  läng§  ber  ^ante  bcS  5)oläe§  bingefüljrt  roirb.  Oefterl 
perfiebt  man  ibn  auc^  mit  einem  Vorfdtjneibmeffer,  roelcbeS  bic  üinic  cinfebneibet,  bis 
ju  roelaVr  baS  ^olj  roeggebobelt  roerben  mufe.  äöcltn  fein  folebef  Keffer  oorbanben 
ift,  fo  roirb  mittelft  be3  Sc^ni^er§  au§  freier  Spanb  oorgefebnitten ,  bamit  fein  ©n» 
reiben  in  ba§  bem  ©ratbß  benachbarte  ^olj  burch  bie  rafebe  SBirfung  be*  ^obel« 
eifenf  ftattfinben  fann.  —  ergiebt  ftdr>  beinahe  oon  felbft,  bafe  oon  ben  sroei  bureb 
einen  ©ratb  jufammengefeöten  ^oljftücfen  iene»,  beffen  ^irn«©nbc  in  ber  Verbinbung?» 
[teile  liegt,  ben  angeflogenen  ©rat^  erhält,  unb  ba§  anbere  ben  eingefchnittenen. 


*)  £eä)nolog.  (Jncoflopäbie,  VII.  509. 
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18)  Serjapfung,  93crbinbung  b  u  r  d)  einen  ft  u  m  p  f  e  n  3  a  P  f  <* 
—  Stimmt  mit  ilx.  15  überein,  bis  auf  ben  Umftanb,  bafe  ber  93eftanbtl)eil,  in 
meiern  ftdj  ba?  3aPtenIocb  befinbet,  ju  beiben  Seiten  auer  über  baS  £)irncnbe  beS 
3apfcnS  ftc^  nerlängert.  £cr  3aPT*n  wirb,  roenn  baS  &0I5  bünn  ift,  nur  auf  $roei 
einanber  gegenüber  ftebenben  ^^K"  ctogefefet:  bei  ftarfem  £>olje  auf  allen  oicr 
Seiten.  —  fiftuft  auf  ben  Seiten  ber  einfpringenben  Söinfel,  roeldje  bie  nerbunbenen 
^oljftüde  mit  einanber  bilben,  eine  Heilung  benim,  fo  mufc  biefe  ieberjeit  auf  bie 
®et)rung  jufammengepafet  roerben,  roie  bei  9Jr.  14  angegeben  ift. 

19)  3 a P f c n  m  *  t  jReil  (tenon  passant).  $ er  (auf  allen  nier  Seiten  abgc» 
jefcte)  3^pfen  gebt  ganj  bur#  baS  3aPfen^0(&  binbur#,  ragt  jenfeit§  beffelbcn  nodj 
beroor,  unb  roirb  r>icr  mittelft  eincS  quer  burd)  ibn  eingetriebenen  $eileS  (clef)  be« 
f eftigt,  bagegen  in  bem  2od>e  nidjt  t>erleimt.  ©ei  2Jtafd)inengcftelIen,  roo  bie  oerbun« 
benen  Ztyik  oft  roieber  non  einanber  getrennt  roerben  muffen,  ift  biefe  9?erbinbung 
allgemein  üblid). 

ce)  fo,  bafe  bie  beiben  £)oljftüde  ftd)  gegenfeitig  buraMefeen,  alfo  ein  flreuj  bil» 
ben  (ftreujoerbinbungen);  ein  ftaU,  ber  bei  Sproffen  an  ^enfterrafnnen 
u.  bergt,  oorfommt. 

20)  CrbinäreS  Sproffenfreuj.  $ebe  ber  beiben  Sproffen  roirb  bis 
auf  bie  balbe  2)ide  unb  fo  breit  eingefebnitten,  bafe  ber  unburebfebnittene  $beil  ber 
anberen  Sproffe  genau  barin  $lafe  finbet.  Siefer  ftaü  ift  mit  9fr.  11  nabc  oerroanbt. 

21)  ftreuj  einer  gefeilten  Sproffe.  2Öenn  bie  fitf)  burdtfreujenben 
Sproffen  mit  einer  Stellung  oerfeben  finb,  bie  roie  immer  in  ben  ©infein  auf  bie 
ftefjrung  jufammenftofeen  mufj,  fo  erbält  bie  eine  Sproffe  ein  quer  burdjgebenbeS 
3apfenIocb,  unb  bie  anbere  Sproffe  beftebt  au§  jroet  mit  QavUn  oerfebenen  feilen, 
rcelebe  oon  ben  entgegengefefcten  Seiten  in  baS  2od>  gefeboben  roerben,  fobaf*  bie 
^im«enben  ber  3<*pfen  mitten  im  inneren  beS  ÖocbeS  an  einanber  ftofeen. 

e)  3ufammcnfügungen  unter  einem  SSintel  in  cerf ebiebenen  ebenen 
(roeldje  mciftentbeilS  reebtroinflig  gegen  einanber  ftnb). 

aa)  6  d  o  e  r  b  i  n  b  u  n  g  c  n ,  bei  Scbicblabcn  unb  allen  faftenförmigen  53ebält« 
niffen  äberbaupt.  —  $ie  3"famntenfügung  gef #iebt  biet  burö)  3  i "  f  e  n ,  3  u  f  <*  nt  • 
menjinfen  (assemblage  a  queues  d'aronde,  dovetailing)1).  TRan  oerftebt  unter 
einer  3  i n  l c  (queue  d'aronde,  dovetail)  eine  fdjroalbenfdjroanjf örmige  fteroorragung, 
roeldje  an  bem  £>irn»(5nbe  eines  SreteS  ausgearbeitet  roirb,  unb  in  eine  gleidjgeftaltete 
Vertiefung  an  bem  6nbe  beS  mit  jenem  roinfelred)t  ju  ncreintgenben  93rete§  einge-- 
pafet  roirb.  3e  »nefr  Steife  auf  bie  Arbeit  nerroenbet  roirb,  befto  mebr  3inf«n  bringt 
man  auf  einer  beftimmten  Sange  ber  $>irnlante  an. 

22)  Or  binäre  3in*en  (queues  d'aronde  pereees,  common  dovetails, 
ordinary  dovetails).  Söei  ^ad-ftiften,  Sdjieblaben  unb  anberer  geringer  Arbeit.  — 
'Sie  an  bem  einen  3^eftanbtbeile  befinblid)en  3^n^en  8e&cn  öurc&  bie  3>i<fc  beS  anbern 
ganj  binbureb;  man  fiebt  alfo  ju  beiben  Seiten  ber  duneren  (5d«£ante  Sfetfe  non 
^trnbolj. 

23)  3inicn  mit  ©ebrungSfante.  2)en  norigen  nöllig  gleid),  bis  auf 
ben  einjigen  f leinen  Unterfdneb,  ba^  auf  ben  formalen  Gnb^fta^cn  ber  (Srfe  (j.  50.  bei 
einer  Sa^ieblabc  auf  bem  obern  9lanbe)  bie  jur  Gde  nereinigten  53eftanbtbeile  auf  bie 
©ebrung  sufammengefa)nitten  ftnb,  inbem  bie  $ugc  fa^räg  non  bem  inneren  SBintel 
naa^  bem  äufeeren  lüuft,  roöbrenb  fte  bei  ^r.  22  in  ber  SScrlängerung  ber  inneren 
ffante  beS  einen  IbctleS  quer  über  bie  ®ide  beS  anberen  5:beileS  fortgebt.  Xie  ®eb- 
rungSfantc  bat  ben  Sorjug  beS  febönern  9luSfebenS  für  fia^. 

24)  ©ebeefte  3i"fen  (laP  dovetails).  %\<t  3infen  nebmen  in  bem  einen 
©eftanbtbcile  nur  bie  inneren  3roei  drittel  ober  brei  Viertel  ber  Side  ein,  unb  e?  ift 
bemnaa^  gerabe  fo,  als  ob  man  bie  eine  Slufeenfläd&e  einer  burd)  orbinärc  3infcn 

*)  Holtzapflfel,  II.  717, 
ft  o  t  m  a  t  f  <t)  Ie$noIOBte  I. 
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oerbunbenen  Grfe  mit  einem  aufgelegten  £)ol$blatte  jugebedt  ^ötte,  um  bie  &irnfeite 
beS  iroeiten  SBeftanbtheileS  ju  uerbergen.  93ci  Sd)ieblaben  roirb  ber  oorbere  $beil 
mit  ben  beiben  Seitenteilen  auf  biefe  SBetfe  rjerbunben,  roeil  man  oorn  nid)t§  oon 
ben  3infen  fehen  barf. 

2o)  3infen  auf  bie  ©efjrung  (queues  perdues,  queaes  recouvertes, 
mitre-dovetails).  Sie QinUn  werben  in  beiben  ©eftanbtheilen  nur  auf  V%  ober  *U 
ber  Side,  »on  innen  ^erau§,  ausgearbeitet;  ber  JReft  ber  §ol§bide  bilbet  mithin  auf 
beiben  dufjeren  f^Id^cn  eine  93ebecfung  oon  ber  unter  ?Rr.  2A  ermahnten  Art,  unb 
ba  biete  auf  bie  ©ehrung  jufammengefügt  ift,  fo  fftHt  bie  guge  in  bie  äujkre  ©infcl« 
fante  ber  Gde,  roonarf)  roeber  inroenbig  nod)  auSrocnbig  eine  Spur  rron  ben  $mltn 
ju  fehen  ift.  Sicfe  Art  bc§  3"^mm^}*nfen3  ift  in  ber  Ausarbeitung  am  mühfam« 
'  ften,  im  Anfehcn  aber  bie  föftnfte  unb  fommt  be«halb  nur  bei  feinen  ©egenftan< 
ben  cor. 

98ei  Serfertigung  ber  gemeinen  ober  unbebedten  3infcn  (9h:.  22,  23)  »erben  bit 
erforbcrlidjcn  fd)rägen  Ginfdjnitte  mittelft  ber  Säge  (am  beflen  eines  flcinen  ftudjSfänxtnjfs, 
dovetail  saw,  S.  700)  gemad)t,  bann  bie  bajtoifdjcn  befinbü^cn  €>ol5tr>eilc  thunlidift 
mit  einer  Sdnoeiffäge  (8.  698)  herausgeschnitten,  enblid)  bie  fo  gebilbeten  SJertiefwngm 
burd)  AuSftemmcn  ooüenbet.  gür  gcbccftc  hinten  (9Jr.  24)  ift  auf  bem  einen  Seffent 
theile,  unb  für  ©chrungSjinfcn  (9lr.  25)  auf  beiben  93eftanbtheilcn,  bie  Säge  inum« 
toenbbar,  toeil  bie  Vertiefungen  nid)t  ganj  burd)  bie  §oljbide  burchgehen :  in  biefen  Sailen 
bleibt  man  alfo  auf  Anroenbung  beS  Stcdjbeitels  ober  StemmeifcnS  befchränft.  —  3ur 
Ausarbeitung  orbtnärcr  Sinhn  an  ^aeffiften  hat  man  9Jlafd)inen  erfunben1).  Sic 
fdjrägen,  paartoeife  neben  cinanber  ftef)cnben  Scitcncinfd)mttc  roerben  3.  35.  burd)  ÄreiSiägcn 
gemacht ;  bann  roirb  bie  ©runblinie  ber  3infenau3fd)nitte  ebenfalls  mittelft  ffreiSfägen  (bie 
aber  entfprcdjenb  Hein  ftnb)  ober  mit  Sulinbcrfägen  burd)gcfd)nittcn,  fobafj  ber  §oljförp<r, 
roeldjer  an  ber  Stelle  eines  jeben  ju  erjeugenben  AuSfdmittcS  fid)  befanb,  als  öanjts 
herausfällt.  Aud)  $at  man  8rräSmafd)inen»)  jur  Ausarbeitung  ber  3mi"en  in*"' 
roenbung  gebracht.  —  Gine  SBeretnfadwng  ber  orbinären  3infen  baburd),  baf;  man  fit 
mit  fdjräflen  parallelen  Seitenflächen  (ftatt  feilförmig)  r)crftcllt s),  fdjeint  fid)  mehr  bur$ 
leichtere  Anfertigung  als  größere  fteftigleit  3U  empfehlen. 

AIS  Gducrbinbung  bei  fleincn  unb  leisten  Äftftcr)en  gebraust  man  nicht  feiten, 
ftatt  ber  3"^"» 

26)  bie  folgenbe  3"fönimenfügung§art  (mitre  and  key):  Sie  ju  oerbmbenben 
SSilnbe  roerben  juerft  auf  ftumpfe  ©ehrung  $uf  ammengeleimt  (9?r.  12);  bann  madit 
man  in  beliebigen  Abftftnben  auf  ber  äußeren  (Sdfante  querüber  mehrere  Sägen« 
febnitte,  roecbfelroeiie  in  aufwärts  unb  abroärtS  geneigter  3tuhtung,  unb  leimt  in  bicie 
f leine  Stüdeben  r>on  gurnür  ein,  bereu  hemorragenbe  2J)eile  sulefct  roeggepufct 
roerben. 

bb)5Berbinbungüber$irn  (bei  Abteilung  cine§  rron  23dnben  cinac« 
fcbloffenen  JRaume«  burd)  Scheiberoanbe). 

27)  93  e  r  b  i  n  b  u  n  g  mit  3  a  p  f  e  n ;  roefentlidj  gleid)  mit  9tr.  18.  —  6§  fei 
j.  8.  jroifaien  3roei  fenfredjten  Uretern  ein  horijontaleS  93ret  su  befeftigen.  Sic  6n* 
ben  beS  lefctercn  roerben  fo  auSgefd)nitten,  bafe  ein  iebeS  jroei  ober  mehrere  uierfantißc 
3apfen  bilbet,  beren  ßünge  mit  ber  Side  ber  aufreebt  fte^enben  SSänbe  überein« 
itimmt,  unb  roelc&e  in  paffenbe  Söd)er  berfelben  eingefd)oben  roerben. 

28)  ©  r  a  t  f)  -  93  e  r  b  i  n  b  u  n  g.  Sie  am  meiften  angeroenbete  Art,  fcfteS  fta*' 
roerf  |roifd)en  jroei  parallele  2öänbe  einjufefeen.  3ln  lefeteren  roirb  ber  cingefebnitten? 
©rath  angebracht  unb  an  ben  £)irnenben  ber  ber  angeftofeene  ©ratt)  auHe' 
arbeitet,  roo^u  man  fid)  ber  unter  9ir.  17  angeführten  SSerrjeuge  bebienL  55er  ©rat!» 


1)  Brevets,  LVIII.  99.  -  Xeutfdje  3nb.-3tg.  1868,  ©.  62.  -  SBiebe,  8rijjent. 

1870,  fceft  2,  m.  1. 
*)  3tfd)r.  b.  3ng.  1867,  S.  387. 
»)  ^olöt.  3ourn.,  3?b.  134,  S.  102. 
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pflegt  niebt  ganj  bureb  bie  SBreite  ber  23änbe  binbureb  ju  flehen,  fobafe  man  an  ber 
oorberen  (ber  9lnfia)t  ausgefegten)  Seite  nid)t§  baoon  bemerft.  — 

6ingef(f)obene  Seiften  an  3cid&enbretern  u.  bgl.,  6.  627,  »erben  ebenfalls  mittelft 
eines  ©ratbcS  befefiigt,  toobet  bie  einige  SJerfdjiebenbett  eintritt,  bafe  ber  ©ratfc  an  ben 
Seiften  nid)t  in  Cuerfrolj,  jonbern  in  8öngciü)ola  ausgearbeitet  ift. 

29)  93  e  r  b  i  n  b  u  n  g  mittelft  e  i  n  e  r  91  u  t  b-  —  Sie  untertreibet  ficb  von 
ber  vorigen  nur  babureb,  bafe  bie  5ur<b*  be§  einen  93cftanbtbeile§,  in  roelcbe  ber 
anbere  (mit  feiner  ganjen  $icfe,  wenn  biefc  gering  ift,  fonft  mittelft  einer  baran  gc* 
pöbelten  fteber)  eingreift,  nic^t  bivergirenbe,  fonbem  parallele  Seitenroänbe  bat. 
hierbei  fommen  oft  9iutbcn  in  Ouerbolj  (reajtminflig  gegen  bie  §oljfafern)  vor, 
roelcbe  man  niebt  gerabeju  mit  bem  Scutbbobel  (S.  764)  verfertigen  fann:  tbeil*  roeil 
ba$  £>obeleifen  bie  Däfern  ju  beiben  Seiten  ber  9futb  auäfprengen,  folglich  raube 
JRänber  erjeugen  mürbe;  tbeilS  roeil  niebt  leiten  bie  9lutE>  fo  roeit  von  ber  Slante  ber 
ftolsfläcbe  entfernt  ift,  bafe  ber  Warfen  be«  Röbels  biefe  Äante  niebt  erreichen  fann. 
SluS  bem  erfteren  ©runbe  mufe  man  entroeber  bie  93reitc  ber  9tutb  buref)  smei  mit 
bem  Scbnifecr  (S.  685)  eingefebnittene  ßinien  vorsetrfmen,  ober  am  .ftobel  fclbft  511 
biejem  3rocc*c  fpifeige  Sorfcbneibmeffer  anbringen1);  au§  bem  jroeiten  ©runbe 
ift  man  genötfngt,  entroeber  temporär  auf  ber  ftolsfläcbe  eine  Seifte  }U  bef eftigen , 
längs  roelcber  ber  £)obeI  in  ber  gebörigen  SRicbtung  geführt  roerben  fann,  ober  ganj 
auf  bie  5lnroenbung  be§  9hitbbobcl§  ju  verliebten.  3m  lederen  f^alle  roirb  bie  9lutb 
jroifeben  ben  eingefdmittenen  ßinien  mit  fcbmalen  Stecbbeiteln  au§geftocben ,  bann  mit 
bem  ©runbfiobel  (S.  768)  geglättet;  ober  mit  ber  Ouabrtrfäge  (S.  702)  verfertigt. 
—  %l&  eine  Slbänberung  biefer  93erbinbung«art  ifl  angufübren,  bafe  man  juroeilen 
bie  9?utb  breieefig  maebt  unb  bem  entfprecbenb  bie  Äante  be§  einjufefeenben  33reteben? 
von  beiben  Seiten  b*r  (nacb  ber  ^otm  <[)  abfebrägt. 

30)  SJerbinbung  bureb  ftumpfe?  3uiQmmen^eimen.  —  59ei  ber 
Nbtbeüung  von  fleinen  Sfftftcben,  Scbicblaben  u.  bgl.  in  ftäcber  ift  e§  aueb  febr  geroöbn« 
lieb,  bie  3roifcbenroänbe  blofe  ftumpf  mit  Seim  einjufefcen,  inbem  bie  Wanten  berfelben 
bie  benachbarten  Söänbc  unb  ben  Söoben  flacb  berübren,  obne  in  fte  eingefenft  |u  fein. 
Safe  biefe  Serbinbung  roenig  fteftigfeit  geroäbrt,  liegt  am  Jage. 

cc)  ßreujverbinbungen. 

31)  Scbeiberoänbc  von  ftaebroerf,  roelcbe  ficb  burebfreujen,  roerben  in  ber  JHegel 
fo  jufammengefefct,  bafe  bie  eine  SSanb  gan3  burebläuft  unb  bie  anbere  au»  smei 
Ib«ilen  von  ben  gegenüber  ftebenben  Seiten  nacb  einer  ber  vorigen  SJcetboben  (9tr. 
28,  29,  30)  angefügt  roirb.  SJian  fann  aber  aueb  ba§  Sßcrfabren  anroenben,  roelcbe* 
für  Sproffenfreuje  unter  9lr.  20  befebrieben  ift. 


B.  $oljt)crbinbtt«§cn  bei  änmnerarbeiteit »). 

a)  SBerbinbungen, bei  »el^en  tyrnbolj  an  #inu)ola  liegt  (Serlängerungen,  §ol$* 
oerlängerungen,  assemblages  en  bout,  ass.  de  rallonge).  S)ie  SBerbinbungS« 
Me  beifet  ber  Stofe  ober  Slnftofe: 

1)  $aS  3ufammcnfd)neiben  0Der  fhmtpfe  Slncinanberftofecn  ber  §irn»(£nben 
«veier  §öl$er.  (S)er  Name  fommt  baljer,  weil  man  nad)  bem  3ufammenlegen  ber  §öljer 
bie  guge,  um  fie  genau  fdjliefeenb  3U  ma^en,  mit  ber  Säge  burd)fd)ncibet,  worauf  bie 
Stüde  toieber  fdjarf  an  etnanber  geftofecn  roerben). 

2)  SDie  53erblattung  (scarf),  woju  ba§  gcrabe  einfache  (mi-bois)  unb  bobpelte 
*latt,  beibe  mit  ober  obne  SSerfa^ung,  —  baS  f^räge  ober  franjöfif<be  53lart  einfaa) 
(sifflet,  flute)  unb  boppelt  (trait  de  Jupiter),  —  unb  ba§  eingefc^te  9Matt  gebören. 

3)  Sie  Serbinbung  burd)  einen  etnfad)cn  ober  boppelten  Sdjtoalbenf^manj 
(queue  d'aronde). 

»)  Holtzapffel,  II.  486. 

»)  Söolfram,  öanbbud)  für  «aumeifter.  III.  3^eil,  1.  «Mb-  (9tubolfiabt  1824),  S.20. 
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4)  Sie  JBcr&afung  unb  SJerjahnung  (ass.  en  cremaillere). 

5)  Stc(Hnfcherung  (enfourebement). 

6)  Sic  JBcraapfung. 

b)  SJcrbinbungen,  bei  betten  §imbolj  an  ßangholj  (Wbcrholä)  liegt;  winteltechte 
(assemblage  carre)  unb  fchräge  SJcrbinbung  (ass.  en  about). 

7)  Sh^apfung  (assemblage  ä  tenon),  in  mancherlei  Slbänberungcn,  nämli<$ 
ber  einfache  Rapfen,  ber  boppelte  Rapfen  (double  tenon),  ber  geächfelte  3apfen  (tenon 
ä  renfort),  ber  Rapfen  mit  SBcrfatjung  (tenon  ä  embrevement) ,  ber  oerborgene  fteil- 
SOpfen,  ber  Sapfcn  mit  bem  ©tt^toalbenf^wanje. 

8)  St$n>albcnfd)tt>an3,  unb  $war  einfach  (2öcif5fch»ana)  ober  boppclt  (eigent» 
lieber  ©chwalbenfcbwanj). 

9)  Sa5  Ginfchcren  ober  Sßcrf  cheren. 

c)  SJerbinbungen,  bei  wetzen  liberal}  an  ?lber^oIj  liegt, 
aa)  Stcchtwintligc  unb  fehiefe  X)ura)freujungen : 

10)  Tos  Ucberfchncibcn,  lieber  febe  iten  (entaille,  notehing). 

11)  SaS  Sluftämmen,  Uebcrfämmcn  (cogging). 

12)  Sa§  Slufb  ollen,  Üeberbollen,  Söcrbinbung  ber  ungefchwächt  über  einanber 
gelegten  §öljer  mittelft  b&hcrner  9Jägcl  (Sollen). 

13)  5>a5  «ufflaucn. 

bb)  ©leichlaufcnber  Verbanb  (wenn  halfen,  pfähle,  Sohlen  ober  Steter 
parallel  an  einanber  gelegt  unb  oerbunben  werben,  um  entWeber  in  Ermangelung  Dicfen 
§olje§  eine  Verhärtung  ju  bewirten,  ober  9Bänbe  u.  bgl.  3U  btlben): 

14)  SaS  Dollen,  S  Übe  In,  Pöbeln  (Verbinbung  burch  befonbere  einwiegte 
hö^erne  3a?fen),  unb 

15)  Sie  Vcrjatjnung  »erben  bei  halfen  angewenbet;  bagegen  bie  folgenben 
Birten  bei  pfählen,  Sohlen  unb  Uretern. 

10)  Saß  Spunben  (ganjer  unb  halber  Spunb); 
17)  SaS  ftebern. 


C.  ^ol^erbtnbungrtt  bei  ^üttrfjcrarOcttcti. 

(S§  fommt  tjtcr  bie  3ufammenfelmng  ber  SJöben  unb  bie  SBefeftigung  berfelben  in 
ben  ©efäfcen  jur  Betrachtung. 

a)  Sufamrocnfctmng  ber  Söben. 

Sa  bie  Söben  nur  bei  fleinen  Säßdjen,  Gintetn  u.  bgl.  au§  einem  einigen  Sfflefc 
gemacht  fein  fönnen,  fo  mufe  in  ben  meiften  ftäUcn  ein  Soben  au8  mehreren  (3,  5, 
7,  9)  Üljeilcn  3ufammengefet|t  »erben.  Sie  fetjr  gerabe  abgehobelten  Tanten  (fugen) 
btefer  %t)c'üt  berühren  einanber  genau  unb  werben  baburd)  feft  oereinigt,  bafc  man  in 
biejelben  paarweife  gegenüberftebenbe  2öa>r  bohrt  unb  in  leitete  r)5ljerne  9tägel  (Sübel) 
eintreibt,  welche  bann  mit  ber  fcälftc  it)rer  fiänge  in  bem  einen,  mit  ber  aweiten  $filftt 
in  bem  anbern  üEr)eile  fteefen. 

b)  (Einfügung  ber  33öben. 

«Öceiftcntbeils  tft  ber  UnttrciS  bc§  Kobens  üon  beiben  glasen  her  (boc$  oon  innen 
mehr  als  oon  aufecn)  abgefertigt,  unb  ber  baburdj  oerbünnte  9ianb  fommt  in  eine 
nutrjartige  furche  auf  ber  inneren  ^löc^e  ber  Sauben  ober  Stäbe  3U  liegen.  3ene  fturcfc 
wirb  bie  JftrBfe,  ®argel,  auch  ftimme  ober  Äeime  (jable,  chimb)  genannt. 

Sie  Slbfcbrägung  beS  SBobenS  »irb  buräj  einen  eigenen  #obel,  ben  ©obenbrom» 
febnttt1)  hervorgebracht,  bei  Heiner  unb  geringer  Arbeit  oft  auch  nur  burch  Scfchricibrn 
mit  bem  Sct)nittmeffcr  (3.  685).  —  3ur  Verfertigung  ber  Är6fe  ober  Äitnntc  an  34f» 
fem  bient  ber  ftimmbobcl,  ßcimbobcl  (jabloire)  *),  »clever  mit  bem  ftutytyobtl  ixr 
Sifchlcr  (3.  764)  oicle  9ter>nliO)tcit  (jat,  ober  boa^,  »egen  ber  SBerfd)iebenr)eit  ber  «rbeit, 
in  mehreren  fünften  oon  bcmjelben  abweist.  Scr  »efentlidjfte  Untcrfc^icb  befte^t  barin, 
bafe  ber  ßimmr)obel  —  ba  er  auf  einer  tjoljkn  5^ö)e  unb  quer  gegen  bie  ^oljfofern 
arbeitet  —  eine  bogenförmige  Soljle  f>at  unb  nebft  bem  eigentlichen  ^obeleifen  (Saum* 
eifen)  noch  3»ci  Sorfdjneibcijcn  enthält,  welche  lederen  3»ei  parallele  fiinien  (in 


»)  Technolog.  Gncöflopäbie,  VIII.  596,  619. 
«)  Xcchnolog.  (Sncljflopäbie,  Vin.  585. 
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ol<$cr  Entfernung  öon  einanber,  wie  bie  ©reite  ber  ffimme  CS  öorfc^reibi)  einfdjncibcn 
oergl.  ©.  771).  3)ic  Äimme  an  fleinen  ©cfäjjen  unb  felbft  aud)  an  mannen,  weniger 
orgfältig  gearbeiteten  ftöffern,  wirb  mit  einem  Dom  tfimmtwbel  öerj^iebenen  UBerfjcuge 
gebilöet,  nämlicf)  mit  ber  Äröfe  (jabloire,  croze)1),  weldje  einem  in  grojjem  SRafcftabc 
ausgeführten  einfachen  6treict>mafce  (S.  676)  ähnlich  ift,  aber  ftatt  ber  9Uifsfpitje  beS 
teueren  ein  fägearttg  gejabntcS,  bitlcS  (5ifen  (ttröf  eeif  cn,  Äamm,  croze  iron)  ent» 
Ijält.  UebrigcnS  nennt  man  ba§  ÜBcrfjcug,  wenn  e§  Hein  ift:  Sauft  fr  5  je,  33  oben« 
tammcf)en,  ©argelfamm;  wenn  es  grofj  ift:  Sdjwan  jtröfe. 

2ftanc$mal  liegt  ber  9ianb  be§  93oben8  an  Söffern  nidjt  in  einer  9lutf>,  fonbem  in 
einem  einfachen  f^rägen  Salje  (Saljboben).  Gr  ift  bann  nur  Don  außen  ber,  unb 
3»ar  Diel  ftärfer  als  im  obigen  gatte,  abgefcfcrägt.  3ur  Verfertigung  bcS  ÖfaljcS  in  bem 
gaffe  bient  ein  eigener  Sala&obel*). 


*)  2e($nolog.  (SncDflopabie,  VIII.  615. 
»)  Xcajnolog.  Gncptlopftbie,  VIII.  600. 
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fünftes  ttopitcl. 

Arbeiten  jur  SMenbung  unb  SSerf^önerung 

ber  ^oljttmren. 


I.  $CS  iM6$tel)eil  (racler,  scraping). 

eine  Sijcblcrarbeiten  baben,  naä)bem  fie  com  $>obet  aus  fertig  fmb,  nocb  jnwierlci 
Bearbeitung  ju  erleiben,  rooburcb  man  bem  .^olje  eine  gröfeere  ©lütte  giebt,  ale  bcr 
£>obel  (bef  onberS  auf  aberigen  unb  oerroacbfenen  .£)oljarten)  tjercorbringcn  fann :  bieie 
ftnb  ba$  Absieben  unb  ba§  barauf  folgenbc  Sdjleifen. 

$a$  91  b  j  i  e  b  e  n  wirb  mit  ber  3ie^ttinge  oerric&tet  unb  bettelt  in  einem 
fcbaben,  rooburcb  bic  Hcinen  Unebenbcitcn  ber  fylubt  in  ©cftalt  ^dc$ft  aarter  ftaub» 
artiger  Späne  roeggenommen  werben.  S5ie  3 t c  b  f  l  <  n  g  e  (racloir,  scraper)  itt  ein 
febert)arte$  Stafjlblecb,  ungefähr  0,6  bis  lmm  bid  unb  geroöbnlicb  150 lang  bei 
50  mm  «Breite.  3Jleift  ftnb  alle  i&re  Seiten  gerablinig,  öfters  aber  aueb  bie  beiben 
formalen  bogenförmig,  ndmltcb  bie  eine  fonoer,  bie  anbere  fonfan,  rooburcb  man  in 
ben  Stanb  gefe&t  roirb,  ba§  SBerfjeug  auf  bob^n  unb  auefc  mit  befierem  erfolge  auf 
fonoer  gerunbeten  ©berfläcben  ju  gebraueben.  2)ie  Äanten  ber  Glinge  roerben  out 
bem  Scbleiffteiue  fo  gefcbliffeu,  bafe  ibre  JHönbcr  fäjarf  reebtroinflig  gegen  bie  breiten 
ftläcben  fteben;  bann  ftreiebt  man  fie  mit  einem  glatten,  gla§barten  3 i e ^ Hingen* 
ft  a  b  l  e ,  rooburcb  fie  einen  gegen  bie  breite  f^lflc^c  aufftebenben  feinen  ©ratb  erhalten, 
tiefer  lefetere  ift  e3  eigentlid)  allein,  roelcber  auf  ba§  $)olj  roirft,  unb  er  mufe  baber 
oft  bureb  mieberboltcö  Streiken  erneuert  werben.  2)er  3ie&flingcnftabl  bat  eint 
Sange  non  etroa  100 mm,  im  üuerjebnitte  eine  ooale  ©eftalt  unb  läuft  neriüngt  in 
eine  ftumpfe  Spifee  au§;  er  roirb  in  ein  bölserneS  Wt  flefafit.  Sebr  geroöbnlicb  bf 
bient  man  fieb  ftatt  beffelben  einer  abgenufcten  %e\k,  non  roelcber  man  ben  §ieb  ab» 
gefdjliffen  bat.  2>ie  3te(fltnge  roirb  frei  in  ber  .§anb  (roenn  mau  fie  an  ber  langen 
tfante  auf  grofecn  ftläcben  gebrauch,  mit  beiben  £>änben)  gefübrt,  inbem  man  fie  ge- 
neigt auffefet  unb  mit  gebörigem  Srucfe  gegen  ftcr)  jiefjt.  ©ie  ftic&tung  ber  Bewegung 
gebt  nacb  jener  Seite,  auf  roelcber  bie  ftlacbe  bcr  ftlinge  mit  ber  §oljfläcbe  ben  ipi^eit 
SBinfel  bilbet,  unb  juglcid)  nacb  bem  Saufe  ber  ^oljfafern;  jeboeb  mufe  bie  SSante  ber 
si3erfjeugc§  nidjt  reebtroinflig  fonbern  etroaS  febräg  bie  fjafern  burebfreujen.  $ieV 
Stellung  ift  befonber»  roicfytig  bort,  roo  ßeimfugen  ficb  befinben,  bamit  biel'c  nidjt 
von  bcr  ganjen  fllingc  im  nämlicben  Wugenblide  berübrt  roerben,  roeil  obne  bieje 
^orfiebt  bic  ftugen  ficb  auffebinben  unb  bie  äufammengeleimten  Ütänber  raub  roerben. 
©egeu  Gnbc  ber  Arbeit  oerminbert  man  ben  Srucf  ber  3"bflinge,  um  eine  bejt* 
feinere  ©Iftttung  ju  beroirlen.  Sei  febr  oerroad^fenem  $ofoe  (beffen  Däfern  unregel* 
mafetg  bureb  einanber  laufen)  ift  e§  nötbig,  ba§  5lbjiet)en  ju  üerfa^iebenen  Fialen  u. 
entgegengejeöten  JKicbtungen  oor3uncbmen. 
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Sie  englifcfcen  £if#ler  gebrauten  bie  3tef)flinge  nic&t  frei  in  ber  £>anb,  fonbern 
führen  fic  an  einem  fernen  ©riffe,  in  beffen  Spalt  fte  eingeflemmt  roirb1).  Siefe 
Ginriebtung  ift  toenigften*  in  £>infubt  auf  SBequemlicbfeit  eine  Sßcrbefferung  $u  nennen, 
ba  bie  nidjt  in  $olj  gefaxten  St^Hingen  burdj  ibre  bei  rafefcem  Arbeiten  cintretenbc 
ftarfc  (Srroarmung,  unb  bureb  ibre  fc&arfen  Tanten,  öfters  ber  $anb  befcbroerlic$ 
jaden. 

35er  6ä)ab$obel  (©.  713)  tann  in  manchen  ftäflen  ftatt  ber  3te$IünQe  ange» 
menbet  »erben,  roenn  man  beffen  (Jtfen  |o  Bellt,  ba&  c§  nur  äufeerft  feine  ©Pänc  nimmt. 
—  SJei  bcr  Bearbeitung  be8  ^otjeS  auf  bcr  2>rer)banf  ift  bcr  ©ebraud)  eines  ©la8fd)er« 
bcn§  (6.  739)  bem  Abgeben  mit  bcr  3i^flinge  nabe  ju  üergleid)cn.  —  S5cr  3icbflirtg,e 
bebient  man  ftd)  aud),  um  alte  Politur,  alten  Srarbcanjirid),  ©d)mutj  :c.  oon  ^ol^ge: 
genftänben  ab3ufd)aben. 


II.  $a8  Steife«  (poiir). 

Um  bie  abgejogenen  frolsflac&en  noeb  roeiter  ju  verfeinern,  bebient  man  ftet)  per- 
fdjiebener  Scblcifmittel : 

1)  33im§|tein  (S.  415)  roirb  am  aügemeinften  angeroenbet,"  namentlid) 
bei  größeren  ebenen  ftl&eben;  meiftentbeilS  in  ganjen  Stüden,  niebt  feiten  aber  aud; 
als  $}uloer.  Um  mit  ganjem  SöimSftein  ju  fct)leifen,  fägt  man  (mit  einer  alten  abge- 
rufen Söge)  ein  grofseS  Stüd  33im§ftcin  mitten  bureb,  unb  reibt  bie  (eingeölten) 
Scbnittfläcben  an  einanber  ab,  fobafe  ftc  eben  unb  glatt  werben.  (Sin  foläV§  flac^cS 
etüd  roirb  auf  bem  $olje  mit  angemeffenem  $)rude,  quer  über  bie  ftafem  (jule&t 
aud)  nacb  ber  Sänge)  bin  unb  ber,  juroeilen  im  Areife  berum,  geführt.  3>abci  roirb 
bas  £)olj  mit  fieinöl  benefet  ober  mit  $alg  (üon  maneben  iifdjlern  mit  Sd)roein« 
idjmalj)  beitrieben,  ßeinöl  roirb  in  ber  Siegel  angeroenbet;  $alg  faft  nur  bann,  roenn 
man  ba§  oom  Del  beförberte  SRacbbunfeln  be«  ftolseS  (S.  610)  möglic&ft  oerbinbern 
roill,  j.  95.  bei  5Dta&agoni.  2Jian<be  gebrauten  eine  SJtifcbung  oon  fieinölfirnifj  unb 
mebr  ober  weniger  Terpentinöl.  SLRit  Söaffer  fdjleift  man  ebenfalls,  aber  blo&  bei 
fef>r  roeifien  froljarten,  beren  belle  ftaxbe  man  ganj  unoerftnbert  ju  erbalten  roünfcbt. 
—  $)er  33tm§ftein  cntbalt  öfters  b<*rte  unb  grobe  Steile,  roelcbe  SHifeen  in  baS  «t)olj 
mad)en,  roe$f>alb  man  beufelben  aufmerffam  oerfueben  unb  nur  bie  beften  Stüde 
anroenben  mufj.  $er  fünftlicfcc  SMmSftein  (S.  416)  roirb  in  biefer  Sejieljung  febr 
Qefcbafct. 

$a§  Sdjleifen  mit  SBajfer  ift  ein  9lotr)mittel,  ju  beffen  Antoenbung  man  nur  au8 
bem  angegebenen  ©runbe  unb  baljcr  in  wenigen  fällen  fd)rcitct,  benn  bie  babei  fiattfin« 
benbe  Surdjnftffung  bcS  §olje§  füt)rt  öfter«  ©cfabr  bcS  UBerfenS  ^erbei  unb  bie  gc« 
fdjliffenc  Släajc  ocrliert  aufeerbem  beim  nad)berigen  Irodncn  mebr  ober  teeniger  ibre 
größte  ©lätte,  »eil  (namentlich  roenn  ba8  §olj  nid)t  oon  febrfeiner,  bid)tcr,  glcid)ar« 
tiger  lertar  ift)  ocrjcbicbenc  Steile  bcrfclbcn  in  Oerfd)icbencm  SJcafee  fid)  aurüdjieljen.  — 
Seinölfirnife  ift  (obwopl  er  bic  Qfarbe  beS  ^oljcS  mebr  üerbunfclt)  im  Allgemeinen  oiel 
rtoed* mäßiger  jum  6d)lcifcn,  als  getoöbnlid)e§  ßetnöl,  ba  er  —  toenn  bic  gcfajliffene 
Arbeit  ein  paar  £age  tjtnßcftcHt  roirb  —  ju  einer  feften  ©ubftanj  cintrodnet,  roogegen 
ba§  Cct  tlüffig  bleibt,  bann  fpfiter  burd)  bic  Politur  herausbringt  unb  bie  bekannten 
matten  Rieden  oerurfadjt.  3toor  ift  biefem  9cad)tbeilc  baburd)  3U  begegnen,  bofe  man 
bic  gefd)liffcncn  ©egenftänbe  errofirmt,  roobei  Del  bcrau§fd)trjit}t,  toeld)c§  man  forgföltig 
abtotfd)t;  allein  bie  ©rtoärmung  tann  nid)t  auf  alle  ArbeitftUde  or)nc  9larf)tr)eil  ange> 
toenbet  roerben.  Ten  jum  Sdjteifen  bicnlid)en  (Ytvnij;  bereitet  man  auf  eine  Oon  folgen- 
ben  Arten:  a)  burd)  1-  bis  2ftünbtge§  ftod)cn  oon  16  Xfynlen  rcd)t  alten  ßcinölcS  mit 
1  Ib.  feinjerriebener  53lciglöttc,  ftlaren  burd)  rubigeS  ©teben  roäbrcnb  einiger  läge, 
Abgießen,  ©crmifd)ung  mit  bem  balben  HBolumcn  lerpentinöl ;  b)  Skrfetmng  oon  500  g 
i'cinöl  mit  einigen  Gfelöffel  üoll  Irodenöl  (Siecatio,  siccatif,  dryer)  —  beffen  weiter 
unten  bei  ©elcgcnbeit  bcr  Oclfarbcnanftrid)c  gebad)t  roirb  —  unb  3wrnifd)ung  üon  foüiel 
leroentinöl,  baft  bie  nötige  ^ünnflüffigfeit  erlangt  roirb.    S)aS  (©iccatio  erjeugt  eine 


»)  Söcrljeugfammlung,  S.  223.  —  Äarmarfd),  Wed)anü,  87. 
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Schleifen  ber  fcoljarbeiten. 


bunlle  ftärbutiö  bcS  girniffeS  unb  folglich  bcS  gcfchliffenen  §oljcS.  —  SDiU  man  beim 
Schleifen  bem  ^oljc  eine  rötbltd)e  3?a*be  erteilen,  fo  färbt  man  baS  jur  SJerbünnung 
bcS  ßeinölfirniffeS  ange»cnbete  Terpentinöl  Vorläufig  burä)  SUfannatturjcl.  ^arte  meifee 
£>6ljer  erhalten  eine  ÜJlaljagonifarbc,  »enn  man  bei  lange  fortgefegtem  Schleifen  mit 
«imSftein  ßcinölftrnife  gebraust,  toorin  Gnglifchroth  unb  2>raehenblut  oerrieben  fmb.  — 
$er  93imSftein,  jum  Schleifen  mit  Strnife  gebraust,  übersieht  fich  nach  unb  nach  mit 
einer  erhärtenben  Ärufte  eingetrockneten  fJrirniffeS,  unb  greift  bann  baS  £ol,j  nicht  mc&r 
an:  um  bem  fomcl  möglich  oorjubeugen,  ift  $u  ratzen,  bafe  man  nad)  icbeSmaligem  ©e» 
brause  ben  93im§ftein  forgfältig  reinige  unb  in  einer  biä)t  ocrfd)loffenen  bleiernen  Swhfe 
öor  ßuft  gefchütjt  aufbewahre. 

HaS  Schleifen  mit  jerftofjenem  (unb  fein  burchgeftebtem,  allenfalls  auch  ge« 
fdjlämmtem)  ©imSftein  wirb  auf  bie  2Bcifc  perrichtet,  bafe  man  bicfe3  ^uloer  auf 
einen  leinenen  Sappen  ftreut,  einige  Kröpfen  fieinöl  ober  ©aumöl  fnnju  giebt,  unb 
bamit  baS  $)olj  in  allen  ^Richtungen  überreibt.  2Jcan  pflegt  in  biefem  ^afle  bar 
Salleifen  mit  Sanb»  ober  ©laSpapier  (5.  777)  anjufangen,  unb  mit  25im§ftcin  nur 
ju  poücnben.  Namentlich  ift  biefcS  Verfahren  bei  ben  franjöfif^en  Sifchlern  üblich, 
roclchc  auch  roohl  ftatt  reinen  CeleS  eine  burch  (Srhi&en  berettete  3ufamnienfe&ung  Mf 
gleichen  ©eroichtSmengen  ßcinöl  unb  nenetianifchem  Serpentin  anroenben  unb  biefe 
2Jci|'cf)ung  beim  Schleifen  oon  ÜDcahagoni-  ober  flirfchbaumhola  burch  etroa§  s?llfanna» 
rourjel  rott)  färben.  ©efim§«  ober  ßeiftenroerf  fchleift  man  mit  5Mm§fteinpuloer,  in« 
bem  mau  lefeterc§  auf  ein  mit  Cel  bencfeteS  Stücf  ^appelholj  ftreut,  welche*  ebenfo 
(nur  entgegengefefct)  au-gcfehlt  ift,  roic  bie  Arbeit  felbft. 

^n  icbem  ftaüe  mujj,  wenn  baS  Schleifen  mit  Del  ober  überhaupt  mit  ftett  per» 
richtet  roorben  ift,  bicfeS  nebft  bem  Schlciffchmufee  fogleich  nator  forgfältig  foroeit 
möglich  roieber  toeggefchafft  werben.  3U  biefetn  Jöefmfe  reibt  man  bie  Arbeit  juerft 
mit  feinen  Sftgcfpftnen  unb  bann  mit  ftreibepuloer,  Tripel  ober  3iefl^mc^  (»eiche* 
burch  Slncinanberrciben  jroeicr  3icgel  erhalten  roirb).  Cefctere  bret  Subftanjen  »erben 
in  ein  ßeinroanbfädchen  eingefüllt,  roelcheS  man  an  ber  froljarbeit  auSflopft,  bamit 
nur  bie  feinften  Zty\\$m  burchgehen;  bann  reibt  man  ba§  $ulr>er  mit  einem  Srüd« 
chen  f^ilj,  einem  rooUcnen  ßappen  ober  meinem  ßöfchpapier  au§  eiuanber  (Äb* 
trip  ein).  Quiekt  roiro  pa»  m^  feiner  ßetmoanb  gereinigt.  3e  fleißiger  man 
bei  bem  ©ntfetten  nerfährt,  befto  beffer  ift  bieS  ^infta^tlic^  be§  nachher  folgenben 
^olirenS. 

2)  5ifd)^aut  (peau  de  chien  de  mer,  peau  de  chien,  fish  skin),  bie  flrtrod» 
nete  6aut  mehrerer  ^>aifif4i«?lrten,  tauat  burd)  bie  feinen  unb  fa^arfen  ©r^ö^ungtn,  wo- 
mit i|re  gan^e  Cbcrfläd)e  bia)t  befe^t  ift,  ^um  €>$leifen  be§  ^oljc§  (peau-de-chienner), 
tturbe  aud)  c|cmal§  häufig  baju  angemenbet;  allein  gegenwärtig  gebraudjt  man  ne  ni^t 
me^r,  fotoot)!  bei  ^otjen  ?Pretfe§  megen,  al§  »eil  il>r  ftorn  oon  fe^r  ungleicher  ^ein^ett 
ifl  unb  fie  feinen  Sor3ug  öor  58im§ftein  unb  ©anbpapier  tjat.  $er  Äopf  ift  ber  grfibfie 
3tf)eil,  ber  ©c^ttianj  unb  bie  Stoffen  fmb  am  feinften. 

3)  ©djac^telljalm  (prele,  queue  de  cheval,  horse  tail,  dutch  rush).  %}t 
$o$lcn,  geglicberten,  ber  2änge  nae^  gefurchten,  raupen  Stengel  biefer  ^Jflanje  fmb  reich 
an  Äicfclerbe  (7  bi§  12  ^rojent  im  getroefneten  3uftanbe),  unb  eignen  ftd)  baburä) 
ein  gutes  Schleifmittet.  Unter  ben  Derfduebenen  Birten  foQ  Equisetum  palustre,  nach 
^Inberen  E.  byemale,  am  beften  fein.  SDtan  »enbet  bie  Stengel  (nachbem  bie  ©elerrk 
hcrauSgcfchnitten  finb)  im  troclenen  3»fianbe  an,  »eil  fie  nafe  fehr  »enig  angreifen;  Ixtf 
bürfen  fie  nicht  ju  troclen  fein,  »eil  fte  fonft  gar  leicht  3erbrechen.  ©croör)nlict)  erh«I«n 
fie  bie  jroccfniänigc  39efchaffenheit  fchon,  »enn  man  bie  feuchte  ßuft  auS  bem  SJhmbc 
burch  bie  Höhlung  ber  Stengel  btäft.  Seim  Gebrauch  beS  Schachtelhalmes  legt  man 
mehrere  Stüde  parculet  neben  einanber,  unb  fchiebt  fie  ber  Quere  nach  ™ü  Dc«  jungem 
beiber  ^änbe  üor-  unb  rücfwärtS;  auf  fletnen  «rbeitfiücfen  »enbet  man  ein  einjtlntS 
Stütf  unb  nur  bie  Singer  ber  einen  §anb  an. 

£aS  Schleifen  mit  Schachtelhalm  0>a8  Spachteln,  prfeler)  toirb  audb  oon  ben 
^oljbrcchSlcrn  auf  ber  Skehbanf  aufgeführt,  inbem  man  einen  Stengel  an  bie  ft<h  um< 
brehenbe  Arbeit  Ijalt.  Manchmal  fc^neibet  man  bie  Stengel  ber  Sänge  nach  auf,  breittt 
fte  flach  auS  unb  leimt  fie  mit  ber  tnneren  Seite  auf  ein  J^oljftäbchen,  »elcheS  bann  na4 
?lrt  ber  bei  ÜJcetallarbeiten  gebräuchlichen  Schmirgelhöljer  (S.  418)  benu^t  wirb.  — 
©egemoättig  hat  ber  (Scbrauch  bcS  Schachtelhalmes  aufserorbenttich  abgenommen. 
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4)  Sanbpapicr  unb  ©la»papier  (S.  423)  haben,  beim  Schleifen  beS 
£)olje§,  icfct  gänjlicb  bie  fftfehhaut  unb  faft  allgemein  auch  ben  Schachtelhalm  oer» 
brängt,  ba  man  fte  leicht  in  allen  nötigen  SIbftufungen  ber  Reinheit  erlangen  fann 
unb  ihr  ©ebrauch  fct>r  bequem  ift.  9Jcau  wenbet  fte  trotten  an  unb  überreibt  bamit 
bie  ^Irbeitftücfe,  wobei  man  jroei  ober  brei  Sorten  Rapier  oon  fteigenber  Reinheit 
beS  Äorne§  nach  einanber  gebraucht.  2)a  jeboeb  auf  grofeen  ebenen  ftläcben  ber  ©im$* 
ftein  immer  ben  Sorjug  behält,  fo  bient  ba?  Rapier  in  ber  Kegel  nur  für  Heine, 
unb  bejonber»  für  gefch  weifte  ober  oerjierte  ©cgenftänbe.  SBenn  baffelbe  fieb  mit  ben 
feinen  oom  ftolje  aböeriebenen  Staubtbcilen  oollgeftopft  unb  Deshalb  feine  Schärfe 
eingebüßt  bat,  fann  man  e3  burch  Surften  ein  ober  einige  Üial  roieber  reinigen,  bc* 
oor  e»  unbrauchbar  mirb.  ©laSpapier  bat  burch  feine  größere  Schärfe  bei  meitem 
ben  Sßorjug  üor  Sanbpapier.  Um  ebenfladjige  ©egenftänbe  unter  93enufeung  elcmeu* 
tarer  99ctricbsfraft  abjufcbleifen,  bat  man  feit  jfurjem  eigene  S  cb  l  e  i  f  m  a  i  ch  t  n  e  n 
[abrasive  machines)  angewenbet,  beren  mirffamer  $beil  eine  mit  Sanbpapier  über« 
jogenc  J£>oljfd)eibe  (buffing  wheel)  ift,  bie  eine  fdmellc  $rebung»berocguug  empfängt; 
bie  Strbeitftücfe  (fertige  Sbüren  :c.)  werben  pon  ftanb  ober  mitteilt  einer  Sifcbfüb» 
rung  an  ber  ebenen  ober  cplinbrifchen  Oberfläche  biefer  Scheibe  oorübergefübrt;  e» 
roirb  bei  biefer  SJcafchinc  außer  ber  Sdjneüigfeit  ber  Söirfung  bie  —  im  23crgleid) 
jur  ^anbfa)leiferei  —  oiel  langfamere  Wbnufeung  be§  SanbpapierS  gerühmt.  Sluch  für 
frummflädjige  ^Irbeitftücfe  (9tabfpcichcn,  2lrtbelme,  ©eroebrfchäfte)  oerbienen  foldje 
Schleif»  unb  ^Bolirmaichincn  Empfehlung.  $a£  Sanbpapier  roirb  auf  ben  ermähn- 
ten Scheiben  mit  einer  au§  ftilj,  Segeltuch  unb  ftarfem  Rapier  beftchenben  weichen 
Schicht  unterfüttert. 

Sd)liefjlid)  ift  anjufübren,  bafj  bie  5>rcd)§ler  eine  %xt  Schleifung  ihrer  Arbeiten 
5fter§  baburd)  bewirten,  bafe  fie  einen  Raufen  ber  eigenen  £)rebfpäne  be§  ^oljcS  in  ber 
&ofjlen  §anb  jufammenfaffen  unb  an  ben  in  ber  ©refjbanf  febnefl  umlaufcnben  ©egen» 
ftanb  anbrüefen.  (5S  tottb  babureb  leicht  unb  fdjneU  eine  fola;e  ©lättc  bc§  ^oljeS  erreicht, 
bafc  biefc§  fogar  einen  fünften  ©lan3  erhält. 


III.  $a§  ^etjen  (telndre,  telntare,  staining). 

2>a§  Söei  jen  (ftärben)  ber  ^oljarbeiten  roirb  in  breicrlei  Slbficht  unternommen, 
nämlich  a)  um  bem  &olje  irgenb  eine  wiüfürliche ,  roenn  auch  in  ber  Uiatur  an  £)öl» 
jern  nid)t  oorfommenbe,  ffarbe  als"  SJerjierung  ju  ertbeilcn;  b)  um  mit  wohlfeilen 
mlänbifcben  föoljarten  geroiffe  tbeurc,  aufjereuropäifcbc,  nacbjuabmen;  c)  um  fcblicbtem 
£>oljc  burch  tbeilmetfe»  2)eijen  (gleicbjam  93emalen)  ba»  91nfeben  ju  geben,  al»  ob  c» 
fcb.ön  geflammt,  geabert  :c.  fei.  $n  allen  tiefen  fällen  beftebt  ba»  ©efcntlic^fte  unb 
einer  Grflärung  ©ebürftige  in  ber  Bereitung  ber  33  e  i  %  e  ober  farbenben  ftlüffigfeit, 
bie  man  entroeber  falt  ober  roarm  (mit  ^Jiniel  ober  Sdjroamm)  mehrmals  aufftreia^t, 
roob^l  aua^  mit  bem  hineingelegten  4)olje  —  falls  biefe§  Hein  ift  —  foefct.  ^ie  |u 
beijenben  Stüde  roerben  Porter  nur  mit  ber  3^e^^n0c  abgejogen,  nach  bem  ©eijen 
aber  erft  mit  53im§ftein  abgefcbliffen  (wobei  metjr  ober  weniger  bie  ftarbe  wie» 
ber  abgeht),  unb  cnblidt)  abermals  gebeijt.  SWanchc  oerrichten  ba§  Schleifen,  um  ba» 
Abgehen  ber  ftarbe  su  oerhtnbern,  mit  ber  warmen  SBeijflüffigfeit  felbft  (ftatt  mit 
Cel);  allein  biefe»  ©erfahren  fcheint  eben  feine  Empfehlung  ju  oerbienen,  ba  2Baffcr 
ober  mafferige  ^lüffigfeit  beim  Schleifen  überhaupt  feine  fo  höh?  ©Iatte  erjeugt,  al§ 
ftett  (pergl.  S.  775).  ^ie  Urfache,  warum  ba§  53eijen  bem  Schleifen  ^auprfddhHc^ 
oorau»gehen  mufe,  liegt  barin,  bafe  in  ^olge  ber  ftarfen,  beim  ÜSeijen  eintretenben 
2)urchnäffung  niele  weiche  Sheile  be§  ^)olje§,  welche  oon  ber  3ichHinge  blofe  nieberge» 
brüett  aber  nicht  weggenommen  worben  ftnb,  wieber  aufquellen  unb  folglich  bie  Ober» 
fläche  uneben  machen.  3n  manchen  ftäUen,  93.  bei  9)caferholj,  ift  eg  portbcühaft, 
eine  ungleichförmige,  flammige  Färbung  ju  bewirten.  SWan  fchabt  ^ierju  ba§  §t>\\ 
mit  einer  nicht  fet)r  fcharfen  3ichHinge,  färbt  e§  fetjr  ftarf  unb  tief,  unb  sieht  c§  erft 
nachher  poUenbS  ab.  Snbem  bie  aufgefraftten  gafern  mehr  ftarbftoff  einiaugen,  als 
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bie  bieten  unb  glatten  Zweite,  erfäemcn  jene  sulefet  buntler  geerbt,  unb  ber  ÜJtoicr 
tri«  ichöner  heroor. 

2Dünne  Stattet  (frurnürc)  etroa  ausgenommen,  ift  bie  burd)  ba§  Seiten  erlangte 
ßärbung  eine  nur  oberflächliche,  roenigftenS  mein  tief  etnbringenbe.  GS  bQ*  inbeffen  nid)t 
an  SBerjudjen  gefehlt,  ganje  SBaumjrämme  ober  grö&ere  §oljfiücfe  überhaupt,  cor  ber  55er« 
arbeitung,  öcrmittclft  SJcbanblung  in  eigenen  ^Apparaten »)  mit  färbenben  Qrtüffigfexttn 
oöflig  ju  bura^bringen:  bie  töefultatc  finb  im  Allgemeinen  ungenügenb  geblieben. 

©eroifj  mürbe  für  bie  ftunft  ber  ^oljfärberet  nc-rtj  manches  brauchbare  neue  Äefultat 
yd  geroinnen  fein,  trenn  man  bie  ©runbfäric  ber  3^ugfärberei  in  gamer  fcuSbehmtncj 
(namentlich  ^inftd^tlid^  ber  93enurjung  berfebiebener  fälliger  Scijmittcl)  auf  jene  anroenben 
roollte,  benn  in  ihrer  djemifchen  9latur  unb  in  it)rem  Verhalten  gegen  ftarbftoftc  fiimmt 
bie  $o!jfafer  im  Söcfentlichen  mit  ber  Seinen-  unb  SBaumrootl«Öafer  überein. 

9iid)t  alle  £)oljarten  laffen  ftdt)  gleich  gut,  fcfgön  unb  bauerhaft  färben,  unb  atuh 
nicht  alle  nehmen  eine  unb  btefelbe  93cijc  gleich  gut  an.  $>ic  ©rünbe  f)ien>on  liegen 
in  bem  oerfchiebenen  Hilter  bc§  §>olje§,  in  beffen  geringerer  ober  größerer  $icbthctt, 
in  ber  mehr  ober  roeniger  bebeutenben  Ungleichförmigfeit  be§  ©effige«  (hinftchtlich  ber 
Jahrringe  unb  Spiegel),  in  ber  natürlichen  ftarbe  ber  J£)öljerf  enblich  in  ben  mannig« 
faltigen  Saftftoffcn  (S.  616),  meiere  fie  enthalten,  unb  roelche  theil*  mehr  ober  min« 
ber  ber  (Sinroirfung  ber  93eijen  roiberftehen,  theilS  rocnigften§  beren  Grfotg  mobifi« 
jiren.  2Jcan  barf  bafyer  nicht  erroarten,  ucrfchiebcnc  «§öljer  bei  einerlei  Söehanblung 
tu  oöüiQ  glcia^cr  Schattirung,  gleich  fdjön  unb  bauerhaft  gefärbt  ju  erhalten;  über» 
haupt  ift  e$  nicht  möglich,  unbebingt  für  alle  ftälle  gültige  3}orichriften  ju  geben; 
»ielmehr  muß  ber  .^oljarbeiter  nach  ben  Umftänben  ju  beurthcilen  uerfteljen,  ob  unb 
miefern  e§  nöthig  fei,  bie  Störte  ber  ftarbeflüffigfeiten  ju  oeränbern,  fte  bureb  Heine 
Suict^e  anberer  $arbeftoffc  ju  mobifijiren,  fte  mehr  ober  roeniger  oft  aufjutragen, 
tferfcfjicbene  3)eijen  nach  einanber  anjuroenben  iL,  um  genau  eine  geroünfchtc  5^en' 
abftufung  ju  erlangen.  Xie  Auswahl  be3  $)oIje§  erforbert_nicht  roeniger  Stücfficbten, 
inbem  ba§  ©efüge  unb  bie  Dichtheit  ober  bie  ^orofttät  bleiben,  nebft  ben  anbeten 
fchon  genannten  Gtgenfchaften,  oon  fo  großem  Ginfluffe  ift.  Um  ein  theurcS  aueläm 
blichet  .£rolj  fo  oiel  möglich  täufchenb  nachzuahmen,  ift  e§  nicht  genug,  bie  Ofarbe  bei« 
felben  berrjorjubringen,  fonbern  ber  3roecf  roirb  nur  erreicht  werben,  roenn  man  ju« 
gleich  eine  ftoljart  gebraucht,  beren  Scrtur  nahe  mit  jener  ber  nachjuahmenben  3rt 
übereinftimmt,  roobei  namentlich  ba§  Slnfehcn  ber  Jahrringe  unb  Spiegel  ju  beachten 
ift.  Gine  gans  gleichmäßige  garbe  nehmen  in  ber  Kegel  nur  folche  fcöljer  an,  roelche 
ein  feinc§,  fehr  gleichförmige^  (Scfügc  unb  bejonberS  feine  großen,  ftarf  glänjcnben 
Spiegel  (roie  j.  *ö.  ba3  Stothbuchcnholj  fie  hat)  befifcen.  3"  biefer  ^inficht  finb  oor« 
jüglich  SSimbaum,  ßinbe,  5Öirfc,  Ilhorn,  Söeifibuche,  Ulme,  SRofcfaftanie  zc.  taugli^. 
Saß  man  ju  hellen  f^atben  nur  roeifje  ^)oljartcn  anroenben  fann,  üerfteht  fid)  t»on 
felbft.  2Bo  c§  möglich  ift/  foü*  man  ba§  &0I3  1  bi§  2  2agc  lang  in  einem  geheimen 
Kaume  liegen  ober  ftchen  Iaffen,  beoor  man  jum  ^drben  beffelben  Schreitet,  roeil  eine 
troefene  Cbcrfläche  bie  färbenben  S^üffigfcitcn  beffer  einfaugt,  al§  eine  feuchte.  Surcb 
falte»  53cijen  (roobei  bie  ftlüffigfeit  im  nicht  erwärmten  3"ftanbe  aufgetragen  roirb) 
entftehen  gemeiniglich  fanftere,  lichtere  unb  oergänglicherc,  Durch  heißet  55cijen  ober 
gar  burch  lochen  aber  gefättigtere  unb  haltbarere  iWberu 

1)  9Jcahagoni»i5arbc  (^Dla^ago ni*5öct3c).  —  3"*  Nachahmung  bc§  ^Jcahagoni-- 
hol3e§  taugt  unter  ben  inlänbifchen  §öljern  am  beften  ba§  be§  Nußbaumes  unb  ber 
Ulme,  mit  »eichen  bie  2:äufa)ung  auf  ben  ^od^ften  ©rab  gebracht  werben  fann.  a)  SJlan 
focht  Säge«  ober  §obelfpäne  toon  2Rahagonihotj  mit  reinem  9tcgcn«  ober  ^ufettorict 
eine  halbe  Stunbe  lang,  gieftt  hierauf  bie  ftlüfftgleit  burch  ein  Zwä),  reinigt  ben  fteffel, 
fc^t  bie  glüjftgfeit  abermals  auf  baS  geucr,  focht  fte  etwa  bis  jum  jehnten  3$"Ie 
unb  beijt  bamtt  baS  Ulmenholj.  S)ie  baburch  erlangte  Qtorbe  bleicht  ni^t  ab,  fonbern 
roirb  mit  ber  3ei*  bunfler.  Späne  üon  bem  fdjönftcn  ajlahagonihol^e  geben  bie  befif 
^Beije.  —  h)  ^cOe§  Nuftbaumholj  roirb  burch  folgenbe  ^Behanblung  bem  SWahagoni  »pH' 


*)  Brevets,  IL.  194.  —  Bulletin  d  Encouragement,  1IL.  (1819),  p.  51. 
$ofyt  3ourn.,  «b.  112,  S.  211.  -  Gronauer,  Sätfchrift  1849,  6.  83. 
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fommen  äbnliefc.  ÜDkn  reibt  eS  mit  Seb>iberoaffer,  bem  ein  roenia,  aöaffer  jugefetjt  würbe, 
ab,  unb  läßt  eS  roieber  trodnen.  Sann  löft  man  in  G4  Skalen  SBeingeift  3  Steile 
feinfies  S)racbenblut  nebft  1  Xl).  lobjenfaurem  Patron  auf,  unb  trägt  biefe  Slüffigfcit 
mit  einem  roeia)en  Sßinfcl  auf  baS  £013,  fobaß  f«  gut  einbringt.  9ia<$  abermaligem 
Jrocfnen  giebt  man  einen  Ickten  9lnftn#  mit  einer  Sluflöjung  üon  12  Xb-  beS  beften 
SajeflacfS  unb  1  Xf).  !ob,lcnfaurem  Patron  in  256  Xi).  SBeingeifi.  —  c)  $iuflöfung  üon 
&ated)u,  focqenb  mit  boppcltajromfaurem  ftali  (3  bis  6  ^ro^ent  beS  angetoenbeten  Ratedm) 
oerfetjt,  wirb  empfohlen.  —  d)  1  XI).  jcrj^nittene  2Utannarourjel,  2  Xt).  jerftofeene  9lloe 
unb  2  3erftofeene§  ©ra^cnblut  mit  32  X\).  SSeingcift  bei  gelinbcr  äödrme  be&anbelt ; 
ba§  J^olj  3ucrft  mit  ©alpeterfäure  gebeijt,  bann  mit  üorftcfcnber  glüffigfeit  mehrmals 
beftricfjen,  fd)liefjlidj  mit  altem  Seinöl  abgerieben. 

2)  ©(tjroara  ((Sbeu^ola-^eije).  —  a)  £ie  geroöfjnlicf;e  fcfmmqe  ^o^beije  (ju 
totltyx  iBirnbaum*  unb  ßinbenljolj  am  beften  fid)  eignen,  bic  aber  aua)  öfters  auf  Sifjorn« 
&0I3  u.  f.  ro.  angeroenbet  roirb)  ift  eine  ber  6djreibtinte  in  ibjrer  ^ufammenfetjung  ä&n* 
lia>e  SJHfdmna,.  (5S  roerben  1.  53.  8  Xf).  «lau^olj  in  288  Xb-  SEBaffer  eine  ©tunbe  lang 
<;t'fod)t,  wobei  man  baö  üeroampfcnbe  SOÖaffer  aflmälig  roieber  erfetjt.  5n  bem  abge< 
goifencn  2)efofte  roerben  32  Xb-  aleppifd)e  ©alläpfel  eine  Stunbe  lang  gefönt,  inbem 
man  roieber  burdj  3ugie&en  Don  SBaffer  ben  Xopf  ftets  jur  anfänglichen  #öl)e  gefüllt 
erhält.  Der  burd&gefeibten  Sflüffigfeit  feljt  man  8  Xb-  roci&faljimrtcn  eifcnüitriol  unb 
1  Xf).  fröftaßiftrtcn  ©rünfpan  3U,  worauf  man  in  biefe  beiße  93rul)c  baS  fcol.j  legt  unb 
c5  mehrere  Xage,  unter  öfterem  Söiebererrnljen,  barin  läfet.  $luf  gröfcere  ©egenftänbc 
trägt  man  bie  fyrifee  SBeiie  ju  wiebertjolten  SKalcn  mit  einem  Scbroamme  ober  ^infcl 
auf.  —  b)  teine  anbere  fe&r  gute  Söorfct)rifl  ift  folgenbe:  flJlan  bereitet  einen  ftarten 
tbfub  non  $laub,otj,  bem  etwas  Wlaun  juge|ctjt  roirb,  beftreid)t  bamit  (roäfjrenb  er  nod) 
bct&  ift)  baS  fcofy  ju  mehreren  flJialcn  unb  überfährt  eS  naebber  mit  ejftgfaurcr  ßifen« 
beije  (wcld)e  burdj  langes  Steden  üon  (Sffiß  auf  roftigen  (Hfenfeilfpänen  erbalten  roirb, 
aber  audj  ein  #anbelSgegenftanb  ift).  —  c)  ftuSgejeia^net  gut,  babei  rootjlfcil  unb  in 
Bereitung  wie  Slnroenbung  fet)r  emfad),  ift  folgenbe  Sdjtoarjücije :  8  Xt).  s$laut)ol3* 
(jrtraft  roerben  3U  ^3uloer  gerieben,  mit  512  Xt).  fod)enbcn  SBafferS  übergoffen;  nad) 
erfolgter  Sluflöfung  feljt  man  1  Xf).  gdbeS  ajromfaureS  ffali  gu  unb  fcbüttclt  einige  «Mal 
put  um.  !Diefe  glüffigfcit  ift  beliebig  lange  aufjuberoafjren,  roirb  obne  (Srroärmcn  3  ober 
'  voial  auf  baS  ^>olj  geftriajen,  unb  erzeugt  ein  fatteS  6d)roars,  roela^eS  buret)  Strniffen 
ober  ^Joliren  ben  fjö^ften  ©rab  ber  6a^önb,eit  annimmt.  —  d)  (Sittienbol^  roirb  f$ön 
ititoax*,  roenn  man  cS  2  bis  3  Jage  lang  in  eine  fo^entrirte  »arme  Hiounauflöfung 
'igt,  fobann  mit  ^laub^o^abfub ,  bem  etroaS  3nbig!armin  3ugcfe^t  ift,  beftreiebt,  nadj 
bem  Srodnen  mit  einer  2luflöfung  üon  ©rünfpan  in  tjäbcm  Gffig  fräftig  einreibt,  unb 
bie  roecf)felroeife  33e^anblung  mit  93lau^ol3abfub  unb  ©rünfpanlöfung  fo  oft  als  nöt^ig 
öieberrplt. 

3)  9tot^.  — a)  SluSßocbeniae(8cb,arlacbrotb,).  1  Xt>. fein  3erricbene  ßoäjcniUc  roirb 
mit  4  SBeinftein  unb  160  Xb,.  SBaffer  in  emem  irbenen,  3innernen  ober  gut  üer« 
}umten  fupfernen  ©cfäfee  abgefoebt,  bura^gefcir;t  unb  mit  ein  paar  %f).  3innauflöfung 
»erfe^t.  -  b)  *uS  8ernambuH)ol3.  ÜJlan  toä)t  8  Zf).  biefeS  ^oljed  mit  1  Xb,.  llaun 
in  2Ba|fer  bis  aller  ftarbefioff  uuSge3ogen  ift,  tröntt  baS  §013  mit  Slaunauflöfung  (beffer 
mit  3innauflöfung),  unb  bebanbclt  eS  bann  bureb,  Einlegen  ober  ^Befireitben  mit  ber 
rotten  tSflüffigfcit.  3nbcm  man  bem  tfc™o.mbutbol3e  beim  3lbfocben  ©elbb,oli  in  üer« 
fäicbencr  3)icngejufc^t,  fann  man  mandjerlei  ?lbftufungen  üon  ©elbrotl)  unb  Crange 
erzeugen.  —  c)  «uS  Ärapp.  5Jlan  3iebt  5  %f).  geputüerte  Ärapprourjel  mit  48  %f).  Sßkffcr 
fcei  einer  bie  £ocf;f)ttje  nia^t  gan3  erreia)cnben  Temperatur  aus,  fetjt  etwas  3innauflö?ung 
ju,  unb  bc(janbelt  bamit  baS,  üorber  mit  Sllaunauflofung  angebct3te,  roieber  getrodnete 
Ö0I3.  —  d)  ftarmcftnrotb;.  3n  64  Xb.  SBaifer  foeb^t  man  1  Xb-  fein  3crricbcnc  ftoebe» 
nille  nebft  2  %f).  SEBeinftein ;  bann  mifa^t  man  6  Xfy.  3tnnauflöfung  unb  fo  üiel  SaU 
miafgeift  ^inm,  als  erforberlicb  ift,  bie  ßarmefinfarbe  üollfommen  3U  entroideln.  XaS 
Ö0I3  mufe  einige  Jage  in  biefer  ffrlüffigfeit  liegen.  —  e)  Äirfcbbaumb,olj  nimmt  eine 
fäöne  bröunlicbrotb,e  §arbe  an,  roenn  man  eS  mit  bider  Kalfmilcb,  bcftreid)t,  biefe  bar- 
auf  trodnen  Iäfct  unb  b^ernacb,  bie  Ärufte  abbürftet,  beren  letjte  9tefte  nötigenfalls  mit 
Einern  feuchten  ©a^roamme  roeggenommen  roerben. 

4)  Söiolct.  —  a)  SKan  legt  ba§  nacb,  3,  b,  mit  gemambuf  rotf;  gefärbte  Ö0I3  in 
eine  fd)roacbe  ^5ottafdje«?luflöfung.  —  b)  Wan  tränlt  baS  §olj  mit  einer  oerbünnten 
ftupferüitriol«?luflöfung,  unb  färbt  eS,  roieber  getrodnet,  mit  einem  unter  llaun«3"ia*} 
gemaebten  Wbfube  üon  1  Xtyii  53laub,ol3  unb  2  Steilen  ^ernambu^olj.  —  c)  SOlan 


Digitized  bj^oogle 


780 


$eijen  beS  ^ol^eS. 


bereitet  mit  «Baffer,  bem  man  Sltaun  auflegt  hat,  einen  «bfub  Don  ffod)enilIc,  ml 
Dermifd)t  biefen  mit  fd)wefelfaurer  3nbigauflöfung  bis  3um  Grfd)einen  ber  gewünfätfn 
Sd)attirung. 

5)  3) raun.  —  a)  *Dtan  beftrexc^t  baS  £olj  mittclft  cine§  leinenen  fiäppchcnS  mit 
Sd)eibcroaffcr  (ober  mit  einer  Sluflöfung  Don  (SifenDitriol  in  8  feilen  «Baffer,  ber  man 
etwn§  Sdjcibewaffer  augefeljt  hat),  unb  erwärmt  eS  furje  3«t  Qleicrjmä^ig  über  glfi>n* 
ben  Äo^len  ober  an  einem  geheijtcn  Cfen.  —  b)  *D<an  töft  1  Äaffclcrbraun  (etw 
9lrt  Skaunfohlejburd)  Äod)en  in  2lfd)cnlaugc  ober  in  einer  ßauge  Don  1  Xtyil  Bora 
unb  4  Reiten  Uöaffcr.  —  c)  $ie  ftarbe  bei  StufebaumbolacS  wirb  burd)  einen  ftarfen 
9tb]*ub  ber  grünen  9cufefdjalcn  in  SBaffcr  nachgeahmt,  bem  man  etwas  Crlean,  mit  SEBaffcr 
unb  ein  wenig  33ottafd)e  abgelöst,  bcimifd)cn  fann,  um  baS  »raun  röthlid)  ju  machen. 

>  —  d)  $a3  mit  ^f^nambul^ola  (nad)  3,  b)  rotb,  gefärbte  §olj  wirb  braun,  wenn  man 
eS  in  eine  mit  Söaffer  Derbünnte  falpeterfaurc  eifenauflöfung  legt.  —  e)  ©riinli^broun 
3)aS  §olj  wirb  in  einem  'Äbfube  oon  Ouerjitronrinbe  unb  bem  Doppelten  ©ewidjte  2£aj?cr 
gebebt,  bann  mit  einer  ?luflöfung  oon  1  Xf).  SifenDitriol  unb  jwei  i^eilen  Sllaun  U- 
ftrieben.  XaS  SÖcijen  unb  9Bcftrcid)cn  wirb  abwedjfelnb  wtcbevbolt,  bis  bie  gewünfdjtc 
garbe  erlangt  ift.  —  f)  töothbraun.  Elan  beijt  mit  einer  ÄupfcrDitrioUSluflöfung  cor. 
unb  beftreiebt  nad)  bem  $rodnen  mit  einer  burd)  etwas  Sdjwcfelfäurc  gcfd)ärftcn  $uf« 
löfung  Don  99lutlaugcnfalj.  —  g)  §cflcn  ^o^arten  (6fd)c,  SIrwnt  je.)  giebt  man  ein 
gutes  9totbbraun,  inbem  man  fk  juerft  mit  einer  Sluflöiung  Don  #ated)u  (burd)  Soeben 
in  «Baffer  unter  $ufat}  Don  foblcnfaurcm  Patron  bargeftedt)  behanbclt,  bann  in  eine  Suf- 
I5fung  bcS  boppcltcbromfauren  ßali  legt.  —  b)  $ie  Sluflöfung  beS  boppcItd)romfaurenßaii 
allein  erteilt  bem  fltufebaumholje  eine  angenehme  tiefbraune  3arbe.  —  i)  ^uajSbaumboIj 
erhält  eine  hell  mahagonibraune  Ofarbe,  wenn  man  eS  fdjncfl  mit  einem  in  rautb«rtc; 
©alpctcrfäure  fd)wad)  bcnetjtcn  ßäppd)cn  überfährt,  hierauf  mit  einem  reinen  Sappen  gar^ 
troden  abputjt,  enblid)  mit  fieinöl  einreibt.  —  k)  (hn'e  jiemlid)  gute  9Gad)abmung  Oti 
3afoTanba»§olaeS  wirb  baburd)  erreicht,  bafe  man  $ud)enholj  jwei  3)cal  mit  gernambul« 
abfub,  bann  ein  2Hal  mit  efftgfaurem  GifenojDb  (®.  779)  beijt,  ferner  um  bie  hcüen  Stellen 
\u  bilben  eine  in  Derbünnte  £d)rocfclfäure  getaufte  Scberfabne  entfprcdjcnb  barüber 
fürjrt,  unb  fd)licfclid)  mit  burd)  £rad)enblut  rothgefärbter  Sdjefladpolitur  polirt.  - 
j)  ^eftreietjen  mit  fonjentrirter  ^luflöfung  Don  übermanganfaurem  Äali  (mincralifd)«n 
Ghamäleon)  erteilt  Derfd)iebencn  ^oljarten  (Birnbaum,  ftirfd)baum)  fd)önc  2a)artirun' 
gen  Don  SBraun. 

6)  ©rau.  —  SBerfd)iebcnc  Sä)attirungen  biefer  ^arbe  ert)ält  man  burdb  bie  mrtjr 
ober  weniger  mit  SBaffcr  Derbünnte  Sdöwarjbeije  (2),  welker  man  naa)  6rforberni§  Heini 
Mengen  oon  Kot^  unb  93lou  ober  Don  9tott>  unb  &elb  jutröpfelt. 

7)  »lau.  —  a)  1  2$.  feingepuloerten  guten  3nbig  löft  man  in  4  It).  raud>enb<T 
edjwefelfäure  auf,  fe^t  nad)  erfolgter  ^uflöjung  64  2^.  Söaffcr  $inju,  unb  e^ttit  Die 
^lüffigteit  jum  Sieben.  dS  .werben  nun  weiße  wollene  2äppd)en  bineingebraä^t,  welä)e 
binnen  24  6tunben  ben  blauen  SFarbftoff  aufnehmen  unb  eine  fc^mu^ige  glüiftgleit  JU' 
rüdlaffcn.  3)w  Säppajen  werben  fo  lange  in  foltern  ftlufcmaffcr  gewafc^en,  bis  bief«? 
bell  DaDon  abläuft;  bann  übergießt  man  fte  mit  32  Xt).  Jffiaffcr,  worin  1  Ib.  ^ottajAc 
aufgclbft  ift,  unb  erbiet  alleS  jum  Sieben,  woburef)  bie  blaue  Qrarbe  faft  DoÜftänbiß  in 
bie  tJlüffigfeit  übergebt,  fiebere  Derfe^t  man  nun  mit  fo  Diel  ©djwefelfäure ,  bei  f« 
fdjwacb  fauer  fd^medt,  giebt  2  tlj.  91laun  ^inju  unb  färbt  baS  §olj  bei  2Jcil$toannf- 
,^u  ^cflblau  wirb  bie  ftarbcflüjiigieit  mit  ber  erforberlid^en  SKengc  Söaffer  oerbünni. 
3Ran  tann  aud)  bie  Wuflöfung  beS  3nbigS  mit  ©djwefclfäurc  o^ne  weitere  3«Dct^t,,ni? 
(nur  gehörig  mit  SOaffer  Derbünnt)  jum  gärben  gcbraud)en,  befonberS  wenn  man  itr 
auf  jeben  barin  enthaltenen  3nbig  1  X^.  ^ottafdje  lufetjt.  —  b)  5E)aS  ^olj  trir^ 
mit  einer  ?luflöfung  Don  eifenfreiem  ffupfetDitriol  getränft,  unb  nad)  bem  Irodncn  mit 
einem  beigen  Ibfube  Don  »lau^ola  beftrid)en. 

8)  ©elb.  —  a)  Wan  beijt  baS  ^)olj  in  ?llaunauflöfung  (ober  3*nnauflöiun<i;i, 
unb  färbt  eS  in  einem  Slbfube  Don  ©elbb,olj  ober  Ouerjitronrinbe.  Sd)wad)e  ^ottafif 
^Huflöfung  madjt  bie  garbe  buntler.  —  b)  9Ran  bet^t  baS  froh  einige  Stunben  lang 
in  einer  9taunaufl5fung,  weldje  auf  30  l^eile  SEBaffcr  1  Itjcil  maun  enthält,  färbt  ti 
in  einem  mit  2Baffer  bereiteten  ?lbfube  Don  Äurtumemurjel,  legt  eS  einige  6tunben  ia 
faltcs  SBaffer  unb  trodnet  eS  enblid)  ab.  Sßottafdjc  macht  biefe  ftaxbt  rotbbraun.  - 
c)  <Sd)eibcwaffer,  entweber  unDcrmifd)t  ober  mit  wenig  SDaffer  Derbünnt,  färbt  (mä&ia 
unb  Dorftdjtig  aufgeftriäjcn)  baS  ^ota  gelb;  bod)  mufe  man  pd)  in  %6)i  nehmen,  bitfrf 
5Jcittcl  bei  Arbeiten  m  gebrautben,  an  welchen  eifernc  ober  meffingene  S3efd)läge  ic.  Ü4 
befinben,  benn  bie  Snetaüe  roften  Don  ber  SluSbünftung  bcS  ed)eibewafferS,  weld)e  ned) 
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itacb,  jtcmlic^  langer  Qtxt  fiaitftnbei.  —  d)  Orange  erhält  man  auf  bie  unter  3,  b  ange« 
jeigte  ffieije.  Gin*  hohes  Drangengelb  liefert  Dtlean,  woüon  man  2  Steile,  fein  jerrieben, 
mit  4  Seiten  $ottafa>  unb  20  Xtyikn  SQBaffcr  ab!od>t,  worauf  bie  glüffigrett  oor  ber 
Slnmenbung  mit  1  Tljj-  Salmiafgeift  berfetjt  wirb. 

9)  Örün.  —  a)  9Jian  tränft  ba§  £olj  mit  einer  Wuflöfung  oon  fröjtaflifirtem 
©rünfpan  in  bem  jmölffachen  ©cwidjte  2Baffer.  —  b)  Sücan  löft  1  £ljeil  franjöfifa^en 
Öriinfpan  unb  1  SBJeinftein  jufammen  in  8  Sfjcilcn  ftarfem  (Jfftg  auf,  mbem 

man  bte  SJtifdmng  in  einer  frlafd&e  an  einen  »armen  Ort  fteflt.  —  c)  9Kan  färbt  baS 
feolj  juerfl  (nach  8,  a)  gelb,  unb  behanbelt  eS  fobann  mit  ber  blauen  Qfarbeflüffigfcit 
qu§  ^nbig  (7,  a)  ober  nod)  ein  9ttal  mit  bem  <8clbf)ol3abfube,  bem  aber  jetjt  bie  er» 
forberliaje  3Renge  ^nbigauflofung  jugefetjt  ift. 

IV.  2)aS  *|Mtrett  (polishing). 

Gin  qßoliren  in  bem  Sinne  wie  e*  bei  Stallen  ftattfinbet  (S.  424),  ift  bei 
fcolj  unmöglich,  tbeite  wegen  beffen  geringer  §ärtc  überhaupt,  theil£  roegen  feiner 
feljr  heroortretenben  Struktur  unb  ber  fehr  ungleichen  «t>ärtegrabe  in  ben  oerid)iebenen 
%ilen  einer  Sflöc^c.  9Jcan  oerftcht  baher  unter  $  o  fixen  ber  Spoljarbeiten  ctroa§ 
nxientlicr)  9lnbere§,  nämlich  bie  .'peroorbringung  eines  hohen,  fpiegelartigen  ®lanje§ 
oermöge  cine§  burch  JReibung  aufgetragenen  firniftartigen  UeberjugeS.  9?ad)  ber  Sta- 
tur biejeS  lefeteren  ift  ju  untertreiben :  bie  Söach^olitur  unb  bie  S^eOacf Politur. 

Jtfadjd^olitur  (poli  ä  la  cire,  wax  polishing).  —  Da§  ^olircn  mit  SCBactj» 
(©ichfen,  ©ohnen,  cirer)  roirb  bei  Pöbeln  jicmlich  feiten  angewenbet,  unb  in§- 
befonbere  blofj  bei  folgen  oon  geringerer  9lrt,  j.  93.  auS  ©ichenholj;  bagegen  fehr  ge- 
wöhnlich bei  ftufeböben.  Wan  gebraust  all  $  o  1  i  r  w  a  cf)  3)ohnwach§  (cirage) 
entroeber  reines  (weijicS  ober  gelbcS)  SßkchS,  ober  eine  burch  3ufammcn^mc^cn  De# 
reitete  SJiifehung  au§  28ach§  unb  etwas  Serpentin,  reibt  bamit  bie  £)oljfläche,  breitet 
ba&  ©aS  fich  angehängt  ^at,  burch  fortgefefcte  Reibung  mit  einer  fteifen  dürfte,  bann 
mit  einem  Stücfe  Äorf  gleichmäßig  au§,  nimmt  ben  etwaigen  Ueberflufe  mittclft  einer 
ftumpfen  3iehHinge  ab,  unb  reibt  enblich  noch  fo  lange  mit  einem  wollenen  Sappen, 
M>  ber  (Slans  gehörig  jum  3$orfd)eine  gefommen  ift.  Um  bie  gelbe  ftarbe  bc§ 
£id)enholje§  ju  erhöhen,  tann  man  baffelbe,  oor  bem  Slufftrcichen  beS  Söachfe«,  fehr 
&ünn  mit  lartgepuloertem  gelben  Ocher  bepubern,  ober  auch  Iefeteren  bem  ^olirmachfe 
ielbft  jufefcen  (inbem  man  eS  fchmeljt  unb  ben  Ocher  einrührt).  —  Die  9Bact)§  »^5o- 
Wut  gewährt  nie  einen  fehr  oorjüglichen  ©lanj,  ift  bei  warmer  ßuft  etwas  fiebrig, 
"nb  hebt  auf  feinen  £>öljcrn  bie  Slbern  ober  3eiinungen  nicht  lebhaft  genug  heroor; 
Pflegen  hat  fie  ben  Sorjug,  bafe  fie  oon  bem  Ungeübteften  leicht  —  wenn  fie  matt 
Beworben  ift  —  burch  dürften  ober  burch  Sieiben  mit  SBoflenjeug  aufgefrifcht  wer« 
m  tann. 

3n  ^^antreia)  bebtent  man  ftdr)  unter  bem  tarnen  encaustique  ober  pate  ä  vernir 
Jjner  Wifchung  aus  3öach§  unb  Terpentinöl  ^um  ^oliren  ftatt  be§  reinen  SßachfcS.  man 
bereitet  biefclbe,  inbem  man  10  Steile  gclbeS  (beffer  weifeeS)  2Bach§  bei  gclinbcr  SBärme 
f^mel3t,  4  bis  7  Xr)cile  Terpentinöl  jumifc^t,  unb  baS  ©anjc  bis  jum  ^rfalten  be« 
jtänbig  rührt.  65  entfieht  auf  biefe  SGBeifc  eine  ^Irt  fteifen  XcigeS,  welker  fich  biet  leich« 
*er  auSftreichen  läfet  als  SDaajS.  9Hmmt  man  eine  fleinc  Spenge  baoon  auf  einen  Öap» 
ben,  reibt  fie  auf  bem  §olje  auSeinanber,  bearbeitet  letzteres  bann  mit  einer  dürfte  unb 
enblitf)  mit  einem  feinen  'Stüde  Söottcnjeug,  fo  entfteht  ein  gleichförmiger,  äufjerft  bün» 
JeJ»  ftarf  glänjenber  2Bach«»Ueberjug,  welcher  nur  ben  \$tf)Ux  hat,  baß  er  nicht  genug 
«orper  befitjt,  um  bie  ^oren  beS  §ol«S  gehörig  auszufüllen.  9c6thigcnfallS  wirb  ber 
-Auftrag  wiebcrholt.  2Bifl  man  biefe  Politur  roth  färben,  fo  bigerirt  man  baS  Terpcn« 
jjnöl  mit  ^llfannawurjcl  unb  filtrirt  cS  babon  ab,  beoor  eS  bem  2Bad)fe  ^ugcfetjt  wirb. 
Um  ben  unangenehmen  Xerpcntingcruch  ju  milbern,  lann  man  einen  Xt>cit  bcS  Terpem 
unölg  burch  fiaoenbetbl  (welches  freilich  öiel  theurcr  ift)  erfc^en.  aWandje  geben  ju  ber 
l^oa  halbfcft  geworbenen  SDlifchung  auS  $Öach§  unb  Terpentinöl  ein  Drittel  ihres  @e- 
putjtes  Warfen  SBeingcift,  ber  burch  Äa8  ois  Sum  gänjlichen  (5r!alten  fortgcfefcte  Stühren 
!"nig  oamit  termengt  wirb,   «uch  wirb  empfohlen,  4  ZtyiU  gelbes  SDBacr>S  mit  1  Th- 
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Kolophonium  jufammenjufchmeljen  unb  nach  Entfernung  Dom  Ö*uer  1  XerperrtinM 
jujufetjen,  worauf  man  bis  jum  (hfalten  umrührt.  $He  bicfc  3ufammenfe$ungen  ^obcn 
Den  unangenehmen  Serpentingeruch,  bcr  nur  aflmälig  »ergeht. 

©crudjlofe  SÖachSfeife  jum  9?Dhnen  ber  Stöben  (Sufcbob cn wtchfc)  wirb  cur 
folgcnbe  28eii*e  bereitet  unb  angewenbet:  *Dian  fchmcljt  5  kg  jcrfchnitteneS  gelbes  SBafc 
mit  8^8  Diegcnwaffer,  rührt  bie  abgeflärte  Euflöfung  Don  2  k«  ^ottajaV  in  4  kg  2Ban\r 
langsam  ^inju,  läßt  fochen  unb  fetjt  fchliefjlich  baS  JRüljren  bis  jum  (Srfaltcn  fort.  Sur 
Färbung  wirb  Ijernad)  etwa»  Gifenoctjer  unb  Umbra,  mit  SBaffer  angerührt,  oorftehentu; 
ftlüffigteit  forgfältig  beigemtfeht.  $eim  ©ebrauch  ftreiajt  man  bicfc  Wifchung  mitteilt 
eincS  ^infclS  auf  ben  reingefeheuerten  trodenen  ftu§boben,  läfet  einige  Stunbcn  Seit  jum 
Jrcdnen,  reibt  enblia)  mit  ber  dürfte  unb  bem  wollenen  ßappen.  —  9iad)  einer  etrr« 
abweichenden  ©orfa)rift  werben  1  kg  wcifceS  SÖaajS,  0,1kg  «ßottafchc,  0,3  kg  Ccher, 
0,4  kg  ungebrannte  Xerra  Di  €iena  unb  0,1  bis  0,2kg  Crlean  mit  12kg  g&fia 
jwei  Stunben  lang  unter  fleißigem  ^iüfjrcn  gefocht;  bie  Waffe  trägt  man  fjeiß  mit  bcr; 
^infel  auf,  wonach  übrigens  wie  oorftehenb  ^erfahren  wirb.  £ic  angegebene  SRenge  rciii 
etwa  für  70  n  m  ftufebobenflfUhc  r)in.  —  4  XfyciU  Stearinföurc  (baS  Material  ber  ßf» 
wohnlich  sogenannten  3tearinfcrjcn),  1  S^eil  gelbes  SöachS,  etwa  J/4  Zt)äl  ^ortofi 
etwas  UDaffer ,  ein  wenig  3eife  jufammengei^moljen ,  mit  fceirra  bi  ©iena ,  Umbra  oft» 
Cdjer  nach  SBeHebcn  öermengt ,  geben  eine  Politur  für  Ofufeböben  unb  orbinäre  Wobei, 
welche  nur  mittelft  eines  ßappenS  aufgerieben  ju  werben  brauet  unb  fein  dürften  erforbrn. 

3llte  gehöhnte  unb  fchmutjig  geworbene  ftu&böben  reinigt  man  burch  'Äbroaf^en  mit 
ätjenbet  Kali-  ober  Natronlauge,  barauf  folgenbeS  Slbbürften  mit  Sanb  unb  SSaffcr,  aber« 
maligeS  2Dafä^en  mit  oerbünnter  3ehwefetfaure  (8  SSaffer,  1  SBitriolöl)  unb  fehlicBlid)^ 
?lbput;cn  mit  reinem  ©affer.  Xie  garbe  be§  §olje5  fommt  baburä)  retn  jum  S$orfd)fin. 
unb  nac^  oölltgem  £rodnen  fann  Don  Neuem  gebofmt  werben. 

2)  *ßottrert  mit  (Sdjcflatf  (vernir).  —  X  i c  3chellad«^3olitur,  Lie- 
ner Politur,  f  t  an  S  6f  if  $  e  Politur  (vernis,  french  polish)  ift  ein  wahrer 
roeingeiitiger  3ehetlad'tfirnm,  bem  man  oft  noch  anbere  .^)arjc  (3)(aftir,  SanbaraaV) 
juiefct,  bellen  Wnmenbung  aber  ba§  Gigenthümliehe  hat,  bafe  er  nicht  auigeftricto, 
fonbern  aufgerieben  wirb,  weil  allein  auf  biefe  ©eife  ein  gan3  gleichförmiger,  fpiegel« 
glatter  Ueberjug  bargeftellt  werben  fann.  tiefer  5rirni&  giebt  einen  weit  ferneren 
unb  bauerbafteren  ©lanj  als  ba§  2£ach§,  unb  hat  beShalb  biefcS  lefeterc  bei  fernen 
Arbeiten  allgemein  oerbrängt.  2)a§  ^oliren  mit  ber  3cheHad«5luflöfung  ertorber! 
aber,  wenn  e3  üoHfommen  rerTtchtet  werben  foü,  einen  gebulbigen  unb  gefc&idtfn 
Arbeiter. 

3ur  Bereitung  ber  Politur  giebt  e§  üerfchiebene  93orfchriften.  9lm  ernfachmn 
oerfdhrt  man  fo,  bafc  lkg  3cheHad  (am  beften  von  t)ell  orangengclber  3orte), 
f leinen  Stüdchen  jerbrochen,  in  einer  fjrlafche  mit  7  bis  8kg  36grabtgcn  SBeingeifter 
(fpe?if.  ©ewicht  0,S40  ober  88  ^rojent  nach  iradcs)  überg offen  unb  längere  3?it  an  einein 
bem  3onnenfcheine  aufgefegten  Orte  htngcfteüt  wirb.  3Jcan  erhält  fo  eine  trübe  $uf' 
löfung,  welche  nicht  filtrirt  311  werben  braucht,  ba  bei  ber  Slnroenbung  felbft  ein  p« 
triren  ftattfinbet,  wie  nachher  W)  jeigen  wirb.  —  3  kg  SBeingeift,  worin  280  *  3*il! 
lad,  16»  3anbaracb  unb  16«  TOaftiy  (allef  oon  ber  feinften  3orte)  mit  ipülfe  einer 
gelinben  SBärme  aufgelöft  werben,  geben  eine  iehr  gute  Politur;  begleichen  2^^ 
©eingeift,  190«  3chellad,  62  b  Sanbarach,  62«  TOaftir;  ober  0,5  kg  2BCtngeift,  ®* 
3cbeUad,  15  s  Sanbarach.  9)can  muü  fich  mit  ber  Stärfe  ber  Politur  (b.  h.  mit  ber 
beenge  be§  SSeingeifte«  im  5?erhältnife  3U  bem  .f)arjgehalte)  in  gemtffem  ®rabe  nacb 
ber  Jöefcbaffenheit  be§  ^oljc§  richten.  3e  poröfer  ba§  ledere  ift,  je  mehr  c§  alfo  eiir 
fangt,  befto  ftärfer  foU  bie  Politur  fein,  b.  h-  befto  weniger  ©eingeift  ift  jur  Äufl5« 
fung  ju  nehmen.  %e  gröfeer  bte  IRenge  beS  ÜDcaftir  unb  3anbarach§  gegen  jene  ber 
B&dlad*  genommen  wirb,  befto  weicher  unb  »ergänglicher  (ber  ?lbnu^ung  mehr  unter« 
worfen)  fällt  ber  burch  ba§  ^oliren  erjeugte  Ueberjug  be§  ^olje§  au§.  —  Oft  wirb 
bie  Politur  gefärbt,  namentlich  roth  (jum  ©ebrauef)  auf  Nufebaumholj)  burch  3u^fl* 
non  CrfciÜe  ober  3anbclholjipäncn,  unburchftebtig  weife  burch  53leiweife,  fchwarj  ia«? 
fcbmarjgebeijter  Arbeit)  burch  Slienrufe;  aber  niemal*  fann  biefe»  ©erfahren  ba»  erroa 
nöthige  53cijen  be&  ^)olje§  erfefeen  ober  überflüffig  machen,  weil  bie  Politur  eine  ju 
jebwache,  baher  nicht  intenfin  genug  färbenbe  $ede  bilbet,  auch  bie  roth  gefärbte  balb 
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am  Sickte  ausbleicht,  wnb  bann  bic  natürliche  unanfebnlicfjc  #arbe  be?  $olje?  fichtbar 
roirb.  Bcbroarjgebeijte  ©egenftänbe  erhalten  ein  beionber?  feböne?  ftnieben,  wenn  man 
(auf  bie  unten  amugebenbe  Söeife)  ba?  ^oliren  mit  3ufafc  oon  ^nbig  ooüenbet.  21uf 
tjeüfarbigen  ftoljarten  (j.  5).  Sl&orn)  ift  bie  eigentümliche  braune  Sarbe  be?  ScbellacfS 
ftörcnb,  felbft  wenn  man  bie  beUfte  Sorte  biefe?  §arjeS  au?roftblt-  %üv  folebe  ftälle  reiftet 
baber  bie  9lnroenbung  be?  gebleichten  S  cb  e  1 1  a  et  S  gute  Sienfte.  Sine  beroäbrte 
Söotic^rift  jur  Bereitung  ber  meinen  Politur  ift  f olgenbe :  2Jf  an  löft  0,25 ks 
feinen  liebtfarbigen  ScbcflacfS  mit  0,1 k«  frpftalliftrten  foblenfauren  Patrons  unb  6ks 
SBaffer  in  ber  Sttärmc  auf  unb  feit)t  bie  Mlöfung  burch  Ceinroanb.  Slnbererieit? 
werben  0,3  k«r  beften  (SblorfalfeS  mit  2,5ke  SBaffer  angerührt;  man  giefjt  nach  ooll» 
enbeter  Slbfefeung  be?  Unauflöslichen  bie  flarc  ftlüfftgfcit  ab,  oermifebt  fte  unter  Um- 
rühren mit  0,3ke  fnjftaU.  fohlenfauren  Patron?  in  1,2  ke  SSaffer  gelöft,  läfct  ben  fleh 
bilbeuben  9iicberfcblag  ooÜftänbig  ju  93oben  fmfen,  unb  giefet  roieber  Kar  ab:  biefe 
neue  ^lüfftgfeit,  burch  3ufflfc  von  SBaffer  bi?  ju  6  ßiter  oermebrt,  ift  bie  Slcichlauge 
(6hlomatron«^uflöfung).  DJtan  fügt  fte  unter  Umrühren  ju  ber  Scheüacflöfung  uno 
l'cfct  banach  noch  etroa?  oerbünnte  caljiäure  ju,  mit  ber  SSorftcbt ,  b  a  fe  j  i  ch  n  i  cb  t  S 
au?  febetbet,  roa?  burch  gehörige?  Stühren,  langfame?  3ußiefecn  unb  5ßermeibung 
einer  ju  grofeen  Wenge  Säure  erreicht  roirb.  da?  ©emijcb  roirb  1  bis  2  läge  in 
ben  Sonnenfchein  gcftellt,  bann  (um  bie  geringe  Trübung  ju  befeitigen)  fUtrirt,  mit 
ein  wenig  fchroefeligfauren  Patron?  unb  enblich  oorftebtig  mit  fo  oiel  Saljfäure,  als 
jur  flbjeheibung  be?  ScbeUacfS  eben  erforberlich  ift,  oerfefet.  durch  ßrroürmen  bewirft 
man  ba?  3^ammcn^a^en  De§  &ar3e§»  welche?  fcbltcfelicb  herausgenommen  unb  tn 
reinem  9Baffcr  mehrmal?  auSgefttctet  roirb.  3ur  $arfteüung  ber  Politur  roirb  biefe? 
gebleichte  Scbellacf  ju  gröblichem  ^ßuloer  geftofsen,  in  gclinber  SÖärme  getroefnet  unb 
im  fech?fachen  ©eroiebte  90projentigcn  SSeingeifte?  (fpejif.  ©eroicht  0,833)  aufgelöft. 

5Jlonchc§  mittelft  Chlor  ober  dbloröerbinbungcn  gebleichte  ©cbeuacl  fommt  im  §an» 
bei  bor,  welches  oermöge  eines  SRüdbaKeS  Oon  Ghlor  ben  frebler  hat,  bafe  bie  barauS 
bereitete  Politur  ben  in  ipoljarbeiten  etwa  enthaltenen  9Jtetafl:(linIegungen  ihren  ©lanj 
nimmt,  biefelben  Mino  unb  unanfchnlia)  macht.  ftttr  folche  ftäfle  tann  man  bic  Csnt» 
färbung  ber  ^Jolitur  mittelft  ^ohle  antoenben,  welche  auch  überhaupt  burch  ihre  Ginfach« 
frit  ftch  empfiehlt,  obroohl  pc  freilich  in  ber  Söirfung  weniger  ooHfommen  ift  als  bie 
^lorblcichc.  2)aS  rohe  Scbcöacf  wirb  in  bem  fünffachen  ©etoidjtc  90projentigen  2öcin- 
geifteS  mit  #ülfe  einer  gelinben  Stürme  aufgelöft:  biefe  ftlüffigfeit  oermengt  man  mit 
fo  Diel  5:hierlöhle  (gröblich  gemahlenem  ^etnfdjwarj),  bafe  ein  jehr  bünner  SBrci  cntfterjt ; 
bann  fegt  man  fte  in  einer  (nir  Abhaltung  be§  Staube?  leicht  Oerftopften)  weißen  ©la§* 
pafd)e  eirtc  SDBoche  lang  auf  eine  ©teile,  wo  fic  m^glich^  bireft  unb  antjaltenb  oon  ben 
Sonnenftrahlen  getroffen  wirb ,  fdjüttclt  währenb  biefer  3*it  oftmals  um,  unb  filtrirt 
enblich  burch  graue?  ßöfchpapicr.  (Sollte  fte  anfangs  trüb  ober  ju  braun  burdjgehen,  jo 
fliegt  man  ffc  Q"f  baS  Hilter  jurücf,  bis  pc,  oermittelfi  be?  wiebcrr)olten  durchlaufen? 
burch  bie  Äfohlc,  gan3  flar  unb  nur  noch  bröunlich  ,ium  5Jorfchctne  fommt. 

2a?  Auftragen  ber  Politur  auf  ba?  fein  gefchHffene  unb  nachher  roieber  oon  Oel 
gereinigte  ^olj  (S.  776)  geflieht  in  folgenber  SBeife :  Wlan  benefet  ein  Stücf  flein« 
löcherigen  5Babcfchroamme?  ober  einen  mehrfach  juf ammengelegten  fiappen  oon  locferem 
wollenen  3cufle  (am  beften  oon  einem  abgetragenen  Strumpfe),  auch  toobl  ein 
53äufthchen  oon  53aumrooÜc  ober  SBatte,  mit  ber  Schcllacl'?tuflöfung,  fchlägt  (einfach 
ober  boppelt)  feine,  reine  unb  jiemlich  abgenu^te  ßeinroanb  herum,  beren  3ipfel  ju 
einem  nach  oben  ftchenben  t)anbgriffe  jufammengebreht  roerben,  giebt  auf  bie  untere 
Seite  be?  fo  gebilbeten  weichen  unb  elafrifchen  33aUen?  einige  Kröpfen  tlare?  33aunt' 
ober  Seinöl,  unb  führt  nun  in  balb  geraben  balb  freisförmigen  ober  fpiralartigen 
Sögen,  unter  gclinbem  Trucfc  bergeftalt  über  bie  ftoljflüche  h»n,  bafe  fooiel  möglich 
alle  Stellen  gleichmäßig  getroffen  roerben.  $er  fjtmife  filtrirt  fich  (roenn  nicht  ju  oiel 
öaoon  genommen  rourbe)  nur  langfam  burch  bie  ßeinroanb,  oerbreitet  ftch  auf  bem 
§ol$e  unb  troefnet  barauf  unter  bem  beftünbigen  Reiben  ein,  fobafe  er  eine  ganj 
ßlatte  ^läcfje  bilben  mufe.  5)a?  Cel  erhält  ben  ©allen  fcf>lüpfrig  unb  erleichtert  feine 
Bewegung;  fühlt  man,  bafc  bcrfelbe  anjufleben  Neigung  3eigt,  fo  oerfteht  man  ihn 
oon  Beuern  mit  ein  paar  Iropfen  Cel.   Sinb  ^>ol3  unb  55aUen  troefen  geworben 
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unb  bat  crftereS  ben  gcbörißen  ©lanj  angenommen,  fo  ift  bie  Arbeit  beenbigt;  e-3 
märe  benn,  bafe  bie  ftirnifrlage  noeb  nidjt  ftarf  genug  gefunben  mürbe,  in  meinem 
f$falle  ba3  Verfahren  ein  ober  einige  SJcal  roieberbolt  roerben  mufe.  3ft  ber  firniß 
etroa§  ftavf  (baqreicb),  fo  nimmt  er  nidjt  obne  SBeitere»  bie  crforbcrfidjt  Spiegelglatt; 
an :  man  mufc  bann  juletjt  blofe  mit  SBeingeift  unb  ctroa§  Oel  (obne  ftirnife)  poliren, 
rooburd)  bie  Ungleirbbeiten  gleicbfam  nerroaieben  werben. 

3)aS  poliren  mit  3nbig  (S.  783)  wirb  auf  bie  29eifc  üorgenommen.  ba&  man  — 
naebbem  mit  geroitynltdjer  Politur  bie  Arbeit  faft  öoflenbet  ift  —  eine  feb.r  fdjroadje 
SttjcUad^Äuflöiung  auroenbet,  ben  bamit  benetjten  ^Batten  mit  fein  jerriebmem  3nbig 
bepubert,  ben  l'cinroanblappcn  wie  fonft  benimfdjlägt,  unb  übrigens  nad)  ber  fdjon  be» 
jdjricbencn  Wrt  »erfährt.  5)ie  feinden  ^nbtgftäubdjen  werben  oon  ber  frlüffigfeit  mit 
burd)  bie  2cinroanb  genommen  unb  geben  bem  fdnoaqen  §olje  eine  auSgcjci^net  tiefe 
§arbc. 

DaS  poliren  muft  mit  größter  Sauberfeit,  in  einem  t>on  Staub  freien  Sofaie 
unb  nabe  an  einem  ?fcnfter  üorgenommen  roerben  (lefetereS,  bamit  ber  Fortgang 
ber  Arbeit  IcidU  3u  beobachten  unb  jebem  gebier  foglcicb  abhelfen  ift);  jur  Sinter« 
icit  muH  ber  ^IrbcitSraum  gebeijt  [ein,  roeil  in  ber  ftälte  ber  ftirnifc  frümelig  wirb 
unb  fid)  uugleicb  ausbreitet  9iic  barf  ber  ©allen  rut)ig  auf  einer  Stelle  bleiben,  roeil 
er  bann  in  geroiffem  ©rabe  auflebt  unb  einen  bäfclicben  ftlecfen  nerurfaebt.  Sebr 
roid)tig  ift  e$,  bafe  baS  jum  Scbleifen  be$  .^oljeS  angeroenbete  Oel  nacb  2Jiogfid)feit 
üor  bem  poliren  entfernt  roerbe;  roirb  biee  nerfäumt,  fo  fdjlftgt  ba§  Oel  burd)  bie 
Politur  unb  bilbet  nacb  einiger  $e\t  aut  beren  Cberfläcbc  jablreicbe  matte  Vitien, 
roeldje  cintrodnen  unb  nur  bureb  erneuertet  poliren  roegsufebaffen  finb  (ocrgl.  S. 
775).  %al)cv  muffen  jo  oft  neue  ÜJtÖbel,  an  roeldjen  man  biefen  ftcblcr  bemerft,  nad) 
ein  paar  Neonaten  nadjpolirt  roerben.  2alg,  roenn  e£  ftatt  Seinöl  beim  Scbleifen  ge- 
braucht rourbe,  fcblftgt  entroeber  gar  nid)t  burd),  ober  läjjt  Heb  —  ba  e§  nid)t  trodnet 
—  bureb  9lbroijd)en  entfernen,  hierin  liegt  aljo  ein  Sorjug  be3  XalgcS.  ^oljartcn 
mit  ftarfen  ^oren  finb  mübfam  unb  -langroierig  3U  poliren ;  man  erleichtert  fid)  bie 
Arbeit  unb  beförbert  bie  Scbönbeit  burd)  oorangebenbe  9lu3füu*ung  biefer  $oren, 
j.  53.  bei  9cufibaumbolj  burd)  ßeimtränfung,  bei  Gicbenbolj  burd)  Ueberroijcben  mit 
einem  ©emenge  au5  (3np3pulüer  unb  Scbellacfauflöfunß  (Politur). 

kleine  vJlrbeitftüde,  roeldje  nidjt  burd)  fid)  felbft  feft  ftet)en  ober  liegen,  roerben  beim 
poliren  auf  ber  §obelbanf  ober  in  einem  eigenen  ^Jolir« Wammen1)  eingefpannt.  3" 
Säulen,  Söaljen  unb  berglctdjcn  runben  ©egenftänben  gebraud)t  man  bie  ^obelbanf,  »er« 
fiebt  aber  biefc  mit  böljernen  3Janf  baten  (S.  (571)  mit  langen  et  fernen  SpUien  in 
ben  Äöpfen ,  rocld)c  eine  Slcbjenbrebung  beS  jroifdjen  itynen  eingefpannten  Stüdes  julaffen. 

*Dian  bot  fidj)  bemübt,  eine  Popal» $oiitttr  ftatt  ber  mit  ©d)eflad  bereiteten  in 
^Inroenbung  ju  bringen ,  inbem  jene  burd)  garblofigfeit,  befonbere  §ärte  unb  oorjüfl- 
lidjcn  ©lan3  fid)  auSjcidjnct.  ©a  inbeffen  bie  Bereitung  cine§  roeingeiftigen  Äopalfir» 
niffeS  mit  einiger  SDcitläufigfcit  berbunben  ift  unb  berfclbe  3iemlid)  tbeuer  311  fielen 
tommt,  aud)  (mit  SBeingeift  allein  bereitet)  immer  bünn  ausfällt,  fo  §al  er  leinen  $in» 
gang  gefunben. 

Xa§  poliren  gcbredjfcltcr  Sparen  unterfdjeioet  fid)  oon  bem  ber  !£ijd)lerarbeitcn  nui 
baburd),  bafe  cS  auf  ber  ^rebbanf  gcfdjiebt,  inbem  man  einen  rote  oben  3ubereiteten,  mit 
Politur  unb  Oel  öerfebenen  fallen  an  ben  in  llmbrcljung  begriffenen  ©egenftanb  anb^lt. 

®d)mut|ig  geworbene  polirte  Vorarbeiten  fönnen  mittelft  eines  Sd)»amme§  mit 
reinem  SBaffer  ober  ©eifenroaffer  abgeroafeben  roerben.  £at  bie  Politur  mit  ber  3eit 
ibren  ©lan3  oerloren,  fo  Urft  fid)  biefer  bis  3U  einem  geroiffen  ©rabe  roicberbeiittllen, 
inbem  man  fid)  einer  aus  2  Xb/ilcn  Stearinjäurc  unb  3  5Tb.  Terpentinöl  bereiteten 
Salbe  bebient ,  toeldjer  eine  ber  Jöo^art  cntfprcd)cnbe  ftarbc  (j.  33.  für  9Jlabagoni  ein 
roenig  Karmin)  3ugefetjt  ift.  2Jtan  bobelt  bie  Stearinfäure  gu  SpSnen,  roeld)e  oon  felbft 
in  ^}uloer  gcrfaUen,  ocrmijdjt  ftc  mit  bem  Terpentinöle ,  fdjme^t  im  ©afferbabe ,  rii^rt 
bie  fiaxbc  ein,  giefet  in  ein  taltcS  ©efäfj  aus  unb  rübrt  bis  311m  gänjlid)cn  örfalten 
um.  53on  biefer  Salbe  trägt  man  eine  febr  geringe  SJtenge  mittelft  eines  2äpp4en§ 
auf,  roonad)  man  mit  einem  reinen  trodenen  Stüde  feinen  ©eibenjeugeS  reibt,  bi§  ber 
gebbrtge  ©lan3  berbortommt. 

»)  berliner  58er'banblungcn,  XX.  (1841),  6.  104. 
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V.  S)aS  Deltträttfett  (einladen  mit  Del). 

6ine  3ubereitung,  roelcbe  bei  geringen,  niebt  polirtcn  Arbeiten  au§  Mannen«, 
Giesen*,  ©ucbenbolj  2c.  oft  oorgenommen  wirb,  um  bicfclben  gegen  ben  CHnfhif}  ber 
fteuebtigfeit  ju  febüfcen,  roonacfc  gugleicb  bie  ftarbe  bc§  $>olje3  mebr  ©unfelfjeit  uub 
babureb  ein  beffcreS  Hnfe&en  erhält,  aueb  Sebmufr  weniger  leicht  ^aftet  unb  baS  9lb- 
roaföcn  mit  2Da[)er  erleichtert  roirb.  3Jcan  bebient  ftcb  baju  bc§  SeinölfirniffeS  (mit 
Jöleiglfttte  gefönten  SeinölcS),  melden  man  aufftreiebt  unb  einreibt.  $a§  §olj  roirb 
oorau§  niebt  gefebliffen,  fonbern  nur  mit  ber  3iebHingc  abgezogen,  ftufeböben  mufc 
man  brei  Wal,  mit  Raufen  pon  mehreren  Sagen,  mit  bem  bcifeßemaajten  ftirniffe 
beftreieben. 

VI.  $a3  $Lliftvti$tn  (W  alt  n,  pelndre,  paintitig). 

6§  fmb  biet  bßuptfftdjlicb  ju  ermahnen:  bie  2eimfarben«2Inftrtcbe,  bie  Oelfarben- 
Auftriebe,  bie  roafferabfjaltenben  Wnftricbe  für  grofje  im  5«ten  ftebenbe  ©egcnftänbe, 
bie  gegen  fteuer  ftcfcernben  2lnftricbe. 

a)  2Iuftrcirf)cn  mit  £cimfarbcn. 

9ll§  Seimfarben  bienen:  ©leiroeifj,  gefcblemmter  roeifeer  $bon,  treibe,  @brom» 
gelb,  5Jiineralgelb,  Sebüttgelb,  gelbe  Grbe,  93olu§,  Ocber,  Umbra,  33raunrotlj,  ©rün- 
fpan,  93erggrün,  Scbroeinfurter  ©rün,  93erlinerblau,  Sergblau,  93remergrün,  Ultra- 
marin, Äienrufi,  ^ranf furter  6cbroarj  ic.,  bie  tbeilS  einjeln,  tbeitö  nadt)  ßrforbernifj 
gemifebt  angeroenbet  werben.  50ian  reibt  biefelben  auf  bem  JReibfteine  mit  Sßaffer 
fein  unb  rüjjrt  fte  mit  ßeimroaffer  an.  $a§  beim  ©ertnnen  be«  93Iute§  ftcb.  abfebei- 
benbe  üßlutroaffer  fann  in  managen  füllen  einen  SteÜoertreter  be§  2eime§  abgeben, 
mufe  aber  frifcf}  nerbraudjt  roerben,  unb  Idfet  ftcb,  nur  mit  erbigen  ftarben  (ftreibe, 
93olu§,  ©elberbe  u.  f.  ro.)  niebt  aber  mit  metaUifcfccn,  roelc&e  e§  sunt  ©erinnen  brin- 
gen, mifdfoen. 

$ie  ©egenftänbe,  roelcbe  angeftridtjen  roerben  follen,  erhalten  (naajbem  etroa  oor» 
banbene  (leine  Söcber,  Spalte  unb  ©ruben  be$  fcoljeS  mit  ©laferfitt  ober  mit  einer 
$aftc  oon  Seim  unb  jerftofeener  treibe  ausgefüllt  fmb)  juerft  einen  ©runb,  fte  roer- 
ben gegrünbet,  grunbirt  (abreuver,  imprimer,  priming),  b.  b.  bünn  mit  in 
Seimroafter  angerübrter  treibe  beftrieben,  um  bie  ^ßoren  be§  $olje§  auszufüllen  unb 
beffen  Oberfläche  jum  Auftragen  ber  fiatbe  oorjubereiten.  3e  febroammiger  unb  ein* 
faugenber  ba§  $ol$  ift,  befto  ftärfer  mufe  ber  ©runb  aufgetragen  roerben.  2Benn 
biefer  lefctere  ganj  trotfen  geworben  ift,  erfolgt  baS  2lnftreicbcn  mit  ber  nadt)  angege- 
bener 3lrt  jubereiteten  ftarbe,  rooju  man  ftcb  eines  großen  roeiebett  93orftcnptnfel§  be- 
bient, ber  gerabe  aufgefegt  unb  in  langen  3uflcn  naa)  *>er  SRicbtung  ber  ftoljfafern 
gefübrt  roirb.  Um  einen  gleicbmäfjigen  Slnftricb  ju  erbalten,  mu&  berfclbe  bünn  ge- 
malt unb  niebt  ju  cid  ftarbe  auf  ein  ÜJlal  in  ben  ^infel  genommen  roerben.  9lu§ 
ben  Vertiefungen  oon  6cbniferoer(  u.  bgl.,  in  rocld^e  bie  ftarbe  ftcb  8«  fe^r  bineinge- 
fetf  bat,  roirb  ba§  Ucberflüffige  mit  einem  f leinen  reinen  ^infel  b*rau$gepufet.  5)ie 
5arbe  mufe  in  bem  2opfe  oft  umgerübrt  roerben,  bamit  fte  immer  bie  nömliaje 
Scbattirung  bebält  unb  fidc)  niebt  ju  53oben  fefeen  (ann;  e§  ift  beffer  fte  lauroarm  al§ 
falt  aufjutragen,  roetl  bura)  bie  Sßftrme  ber  ßeim  oollfommener  fiüiftg  roirb.  $a  in 
ber  JRegcl  ba§  ^iu|rreid)cn  roieberbolt  roerben  mu^,  um  einen  binreiebenb  bedenben 
unb  gebörig  bauerbaften  Ueberjug  ju  erbalten,  fo  mufs  jeber  ?lnftritt)  pöHtg  getroefnet 
fein,  bcoor  man  ben  folgenben  giebt. 

S5te  Seimfarben -Auftriebe  b^ben  an  ftd)  leinen  ©lanj*  man  fann  i^nen  aber  ben» 
felben  ertbeilcn,  inbem  man  fein  gepuloertei  tjeberwetfe  (Xalf)  unter  bicfclben  mengt, 
unb  ben  oöflig  troefenen  ?lnftrid)  mit  einer  fteifen  iBllrfie  anbaltenb  überreibt.  2>a§ 
unten  auäüt^rliajer  ju  erroä^nenbe  SB  äff  er  gl  a§  giebt  ben  Setmfarben-?lnftrtd)en,  toeldje 
man  mit  beffen  5lufl5fung  überfährt,  ba5  glönaenbe  «nfeben  einer  Oelfarbc,  fotote  bie 
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gähigfett,  ftd)  nafc  abmifdjcn  ju  Waffen;  ja  bie  2öaffcrglaS-?luflöfung  fonn  fiatt  beS 
BeimeS  felbft  3um  Wnmacben  ber  ftarben  gebraust  werben,  unb  giebt  bann  «nftndje, 
tocld)e  an  ©lanj  ben  Oelfarben»?lnftricbcn  gleichen  unb  bor  biefen  (wenn  leitete  frijd) 
ftnb)  ben  Sorjug  bcr  @crud)lofigfcit  ^aben.  S)ic  @igenfd)aft,  ber  *Räffe  ju  wiberfichen 
(bind}  t?eud)tigfeit  nic^t  fiebrig  ju  »erben),  erlangen  aud)  gewöhnlich«  2cimfarbcn»Bn« 
ftrtd)e,  wenn  man  fic  nad)  bem  Sroefnen  mit  fclaun«9luflöfung  überfährt  ober  mit  ©all' 
äpfclabfub  in  folgern  SRafee  überftreieht,  bafc  eine  Erweichung  beS  ßeimeS  eintritt. 

$13  wohlfeile  unb  bauerhafte  Stcflöertrcter  ber  Üeimfarben  ftnb  hier  bie  3Rila>an« 
ßridje  unb  ßafefarben  ju  ermähnen. 

SJctldjanftrieh.  SRan  reibt  2  kg  an  bcr  2uft  jerfallenen  fealf  mit  abgerannt« 
ter  füger  EMid)  red)t  fein,  gtefct  l»/»k8  gefod)tc3  ßeinöt  (fieinölfirnife)  unb  125« 
Terpentinöl  baju,  mif$t  hierunter  12 k«  gemahlene  ftreibe,  midie  oorläufig  in  2)Ul$ 
abgerieben  ift,  fügt  enblteh  bem  ©anjen  nodj  fo  Diel  Wild)  bei  al§  nötljig,  um  bie  jum 
Hnftreid)cn  *rforbcrlid)e  5Jcrbünnung  ju  bewirfen.  $iefcr  weiße  glanjlofe  Slnfirich  trotfnet 
fehr  balb  unb  ^ält  gut  in  ber  *Räffc.  Um  iljn  ju  färben  werben  foldjc  (Srbfarben,  meldjt 
bcr  flalf  nid)t  öerönbert,  jugefe^t,  j.  93.  Snbig,  Sraunroth,  Cdjer,  fchwarje  ober  grüne 
(Srbc  u.  bgl. 

ßäfc färbe.  SJcan  arbeitet  5  föaumtheilc  ju  ^ulocr  gelöfchtcn  ober  an  bcr  Siift 
jerfaflenen  Palt  unb  2  3it&.  frifehen  Ääfc  (oon  ben  SRolfen  burd)  «blaufcnlaffen  unb 
YluSbrücfcn  befreite  faure  SJHld))  burd)  einanber,  bis  bie  Waffe  flüffig  ift,  treibt  fie  fo« 
bann  burd)  ein  §aarfteb,  gtefjt  —  ba  fie  wäfjrcnb  beS  S)urd)laufen8  ftd)  oerbidt  — 
portionenweife  abgerahmte  füfcc  SJiild)  ^inju,  bis  fie  öoflflänbtg  burthgegangen  ift,  unb 


2Jcild)anftrid)  ^crDorgebrac^t.  9lad)bcm  baS  Jpoljwcrf  mit  Ccimwaffer  gegrünbet  morben 
ift  (maS  man  aber  aud)  unterlaufen  tann),  werben  brei  bis  fcd)3  $lnftrid)c  mit  biefer 
Ääfefarbc  gegeben;  nad)  bem  Xroefnen  beS  legten  SlnftricheS  fann  bcmfclbcn  bura)  Siei- 
ben mit  einem  wollenen  Campen  ein  3icmlid)er  ©lanj  erteilt  werben,  ffür  baS  3nnere 
Oon  *üd)erjd)ränicn  u.  bgl.  ift  bic  iläiefarbe  ju  empfehlen. 


Sie  fjarbeftoffe  l)tcrju  ftnb:  Sleimeifc,  3inf weift  CSinfornb),  ^ermanentweiß 
(blanc  fixe,  b.  i.  auf  naffem  2öegc  bereiteter  fchroefclfaurer  3)arnt),  ÜJiineralgelb, 
Chromgelb,  Schüttgelb,  Ccher,  2erra  bi  Siena,  Umbra,  Stolfothar,  Mennige,  93raun« 
ftein,  33erlinerblau,  %nb\Q,  Ultramarin,  ©rünfpan,  Schmeinfurtcr  ©rün,  Söremergrün, 
©rüner  3innober  (auch  (^romgrün  genannt,  ein  ©einenge  non  (Sf)romgelb  unb 
Söerlincrblau),  33einfchwarj,  ^ranHurter  Sdjwarj,  u.  f.  ro.  5Kan  reibt  bie  färben 
mit  Oelfirni^  auf  bem  Steine  (ober  in  einer  töeibmafcfcine)  ab,  unb  iefct  bann 
oon  bemfclben  fttrniffe  noa^  fo  üiel  |tt,  al§  jur  gehörigen  ^lüffigleit  erforbcrlid)  ift. 
5)er  Dctftrntl  wirb  au§  einem  troefnenben  fetten  Oele  bura^  brei»  bi5  oiet» 
ftünbigeS  gelinbe8  Äoa^en  mit  einem  3uiafec  ÜOn  5)lciglätte  (60  bi§  120  g  auf  lk« 
Cel)  bargeftellt,  iubem  ba§  fo  jubereitete  Oel  biefflüffiger  wirb  unb  bie  ßigcni'd)aft  er* 
f>alt,  weit  fc^neüer  al§  im  natürlichen  3uftanbe  ju  einer  jä^en,  gemiff ermaßen  ^arj» 
artigen  53kffe  au§$utrocfnen,  menn  e§  in  bünnen  ßagen  ber  ©inroirfung  ber  2ujt 
unterworfen  wirb.  9lm  gewö^nlic^ftcn  bebient  man  fuf)  be§  2einöl§;  ?Wufeöl  ober 
3Kot)nöl  ift  aber  für  bie  llnwenbung  ju  gellen  ^rben  oorjujieljen,  weil  biefe  beib^n 
Oele  weniger  gefärbt  finb,  al§  ba^  ßeinöl.  ®oc^  mufe  man  auch,  um  einen  möglich 
hellen  j^irnifj  ju  erhalten,  ba§  Del  nicht  ganj  bi§  jum  Sieben,  fonbern  etwas  weni» 
ger,  unb  bafür  länger,  erhifeen. 

5:ie  troefnenbe  Sigenfchaft  beS  OelfirniffeS  wirb  niajt  nur  burd)  «leiglätte,  fonbern 
auch  burch  9)ccnnige,  ^leiwcife,  Slcijucfcr,  3infottriol  heroorgebracht,  WcShalb  man  oft 
einige  biefer  Stoffe  nebft  ber  SBlciglätte  (ober  aud)  wohl  ftatt  berfclbcn)  jufet;t,  fowte 
man  bicfelbcn  beim  tinreiben  ber  Farben  beimifchen  fann.  ?luch  Äochen  mit  gepuloct« 
tem  ^Braunftcin  HO  ^3rocent  00m  ©ewidjte  beS  OcleS)  macht  baS  Scinöl  troefnenb:  eS  ift 
gut,  ftd)  biefcS  Verfahrens  311  bebienen ,  wenn  man  weifcen  VInftrich  mit  3in?roc'B  h*r* 
fteUcn  will,  Weil  bicfeS  alSbann  ftd)  unter  Ginwtrfung  oon  Sd)WcfeIwafferftoff  ooflfommen 
weife  erhält.  ^BcfonbcrS  wirtfem  ift  baS  borfaure  ÜJianganofObuI,  Wcld)eS  man  in  ber 
nbtljigen  Feinheit  erhält,  wenn  man  6l)lormangan  burd)  lochen  üon  ^öraunftein  mit  Salj* 
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fäure  bereitet,  burd)  ©obalöfung  ba§  Gifen  ausfällt  (bis  eine  tyxoU  ber  ftlüffigfeit  mit 
Scbwefelammonium  einen  rein  fleif  Bröthen  fllieberfchlag  giebt),  nun  filtritt  unb  heifc  mit 
ebenfalls  beifecr  SBorajlöfung  oerfetjt,  ben  tafftebraunen  ftieoerfc^ag  .auSwäfcbt  unb  troefnet. 
2000  Tbeile  ßeinöl  mit  3  II).  bicfeS  SßräparatcS  (unter  allmäligem  8ufet;en  be§  DeleS) 
innig  gemifcht,  bann  eine  SBicrtelftunbe  lang  bis  nicht  gan$  $um  Äoä)en  ertntjt,  geben  einen 
girnifj,  welker  fdmeller  troefnet  als  ber  mit  SBleiglätte  bereitete. 

*Äm  lei$tcften  ift  ein  guter  fieinölfirnifc  auf  folgenbe  SBBeife  barjufteflen:  Wan  Uber« 
gtefjt  in  einer  ftlafche  1  k8  SJleijucfer  mit  5 k8  Stegenwaffer  unb  fetjt,  wenn  bie  Sluflöfung 
öoüenbet  ift,  1  k8  fehr  fein  oerriebener  SBlciglätte  ju;  burch  ©tebcu  an  einem  warmen 
Orte  unb  häufiges  Umfchüttcln  beförbert  man  bic  Sluflöfung  ber  ©lätte :  fie  ift  als  ooHenbct 
anjufeben,  wenn  feine  glittern  mehr  ju  bemcrlen  finb.  @S  entfielt  hierbei  ein  weifcer 
S?oDenfatj,  ben  man  nicht  ab3ufonbcrn  brauet.  Xu  glüffigfeii  wirb  nun  mit  einem  gleichen 
SRaBe  SRcgenwaffer  öerbünnt  unb  nach  unb  nach  unter  häufigem  Umf Rütteln  ju  20  k8  ßeinöl 
gegoffen,  in  welchem  man  Dörfer  lk8feb,r  fein  jerriebener  Söleiglätte  auf  baS  Sorg» 
fältigftc  »erteilt  bat.  2öenn  man  bie  ^Berührung  ber  93lciauftöfung  mit  bem  Cele  burch 
öfteres  Umfdjütteln  brei  ober  oicr  Wal  erneuert  unb  baS  (Semenge  alSbann  an  einem 
toarmen  Orte  fidj  tlären  läfct,  fo  pnbet  man  3ulet}t  ben  Haren  weingelben  ^irnife  über 
ber  wäfferigen  Ölüjfigfeit  jebwimmenb,  in  welcher  lederen  eine  grofee  Wenge  weifeen  ©a)lam- 
meS  abgef  «hieben  ift.  ®ieje  fjlüiftgfcit  fann,  filtrirt,  3U  neuer  girnifebercitung  ohne  2BcitereS 
wieber  gebraust  werben,  benn  fic  enthält  bie  ganje  unDcränbcrte  Wenge  bcS  ^leijuctcrS 
aufgelöfi,  unb  bebarf  nur  abermals  beS  oben  angegebenen  3"fatjcS  oon  58leiglätte.  2>er  ftir« 
niß  fann  mittelft  giltrirenS  buret)  grobes  ßöfdjpapier  ober  Eaumwofle  oöüig  gcflärt  unb 
burtf)  SluSjetjen  ans  Sonnenlicht  (in  einer  wci&en  gläfernen  Olaföje)  gebleicht  »erben. 

Terpentinöl  unter  bie  angemachten  Oelfarben  eingerührt,  ober  fogleid)  bem  ftirniffc 
jugefetjt,  bewirft  eine  größere  Xünnflüfftglcit  unb  erleichtert  baburaj  baS  Vlufüradjcn, 
öerjögert  aber  ettoaS  baS  oollftänbige  Troelncn.  Um  fd)neH  troefnenbe  Oelfarben  barjuftcuen, 
\t%t  man  bem  baju  benutzen  Sirniffe  mehr  ober  weniger  eines  fein*  ftarfen,  eigens  für 
iriefen  $\v>cd  bereiteten  DelfirniffeS  ju,  welcher  unter  ber  ^Benennung  3  iccatif  ober 
Trocfenöl  oorfommt.  Um  baS  Siccatiü  3U  bereiten,  fod^t  man  6k8  ßeinöl  mit  2k8 
$leiglätte,  lk8  Wennige,  lk8  Umbra,  500b  Talf  —  fämmtlicb  in  feingepulöcrtcm  3u» 
ftanbe  —  gelinbe  aber  fehr  anhaltenb,  unb  mifa)t  nad)  bem  (Srtalten  8k«  Terpentinöl 
baruntcr.  9*aa)  einer  anbern  fc^r  gerühmten  SSorjäjrift  finb  25  kg  Seinöl  mit  2k8  SBlei- 
»eife,  3ke  SBIeiglättc,  3k8  »leisuefer,  3k8  Wennige  8  bis  10  «Stunbcn  langfam  ju  *oö>en, 
naa)  bem  Abnehmen  00m  fteuer  unb  einigem  ?lbtüblcn  40  k8  Terpentinöl  aujufeßen;  naä> 
tinigen  Xagen  rufngen  6tehen5  wirb  bann  baS  ftlare  burd)  ^Ibgiefecn  oon  bem  SJobenjaße 
getrennt,  welcher  festere  nur  ju  buntlcn  färben  brauchbar  ift.  Um  ben  Oelfarben  eine 
gröfeerc  Sätnflfcit  unb  ^altbarfeit  ju  geben,  fann  man  ftd)  einer  luftöfung  Oon  geberharj 
fftautfehuef)  in  ©teinöl  ober  Terpentinöl  bebtenen,  welche  man  mit  bem  fytrniffe  oer- 
mifcht.  —  Slueh  ber  Thran  ift  3U  groben  färben » ?lnftrichen  tauglia),  wenn  man  ihn 
in  einem  eifernen  Topfe  bei  fchwachem  geuer  locht,  abfebäumt,  mit  einer  flcinen  Wenge 
SJletglätte  Oerfc^t,  einige  Winuten  lang  umrührt,  Dann  erfalten  läßt,  unb  ftott  Celfirnife 
(beffer  mit  biefem  oermifcht)  gebraucht. 

Verfahren  beim  Slnftreichcn  mit  Oelfarben  unterfcheibet  fich  in  wenigen 
Umftftnben  von  bem  mit  Leimfarben.  ^a§  ©rünben,  ©runbiren  geflieht 
hier  mit  Jölciroeife,  in  uicl  Oelfirnife  abgerieben;  nur  bei  geringen,  nicht  ber  fteuchtig« 
feit  auiaefefcten  ©egenftftnbcn  barf  man,  ber  JBotjlfetlheit  wegen,  mit  fieimfarbe  grün- 
biren.  $en  ®runb  ungerechnet,  pflegt  man  brei  s2lnftrichc  ju  geben,  wobei  e§  an- 
geht —  im  Salle,  bafj  bic  erforberliche  ftarbe  theuer  ift  —  biefe  nur  jum  legten  ?ln« 
ftriche,  jum  erften  unb  3meiten  bagegen  eine  wohlfeile  (möglichft  ähnliche  unb  ieben« 
falls  hellere)  ^arbe  iu  gebrauchen.  $a§  lufftreichen  ber  Oelfarben  wirb  jeberjeit 
falt  oerrichtet,  unb  wenn  eine  Serbünnung  nöthig  ift,  bewirft  man  biefe  burch  ctmaS 
Terpentinöl.  $)a  bie  Oelfarben  weit  langfamer  troefnen  als  bie  Öeimfarben,  fo  mufj 
äwiichen  je  jwei  auf  einanber  folgenben  s2lnftrichen  ein  3ei*raum  t>on  wenigftenS  48 
Stunbcn  (wo  möglich  ein  paar  lochen)  oerfliefeen.  2>te  oöllige  Erhärtung  ber  %w 
ftriche  erfolgt  erft  nach  längerer  3«»t  unb  wirb  burch  warme  troefene  ^uft,  fomie 
Öurch  einen  beftänbigen  Suftjug  fehr  beförbert. 

Surch  Walerei  auf  Jpolj  mittelft  Cel»  ober  ßeimfarben,  oft  mit  ben  nur  in 
«Baffer  ober  33ier  angeriebenen  ^arbftoffen,  ahmt  man,  nachbem  ein  einfarbiger  3ln» 
l'trich  Dortjergcgangcn  ift,  ict>r  täufchenb  bie  eigentümliche  2ertur  unb  ben  Wafer  ber 
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teureren  .^oljartcn,  ferner  ba§  Hnfeben  be§  2afurftein§,  9Halad»t§,  Scbilbpat?,  her 
eingelegten  Arbeit  :c.  nad).  Mnroeifungen  ju  einem  iolcben  rein  empirücbcn,  oölltg 
auf  .§anbgeid)irflid)kit,  auten  5M<d  unb  ®efebmad  be»  Arbeiters  gegrünbeten  33er» 
fahren  fönnen  id)riftlid)  nic^t  gegeben  werben,  Gin  med)anifd)e§  &üli*mittel  511  treuer 
Siadiabmung  ber  ftoljterhir  fiub  ©afjen  au«  (Guttapercha  ober  mit  fämifd>  garem 
©üffetlebet  überjogen,  mit  entipreebenbem  Relief,  roeld)e  man  über  ben  gleid)förmig 
aufgetragenen  unb  nod)  ganj  frifeben  9lnürieb  Innrollt,  roobei  fte  bie  ?yarbe  an  be» 
ftimmten  Stellen  tbeilroeiie  roegnebmen.  Die  Malerei  wirb  iebenfatlS  mit  ÄopaN 
firntfe  gebeeft. 

€<lfarben*9lnftrid)e  (oft  fd)ledjtf)in  Celanftrid)e  genannt)  befitjen  einen  gcioincn 
&lani  (weldjer  burd)  einen  fdjließlid)  gegebenen  Ucbcrjug  mit  flopalfirmjj  nod)  fejr  er« 
Ijöfjt  werben  fann,  befonberS  toenn  cor  bem  tVirniffen  bie  gehörig  trodne  ftaxbc  mit  fei» 
nem  Sanbpapicr  glattgcfdjliffen  wirb),  wiberfteben  ber  Örcuc^ttgteit  unb  laffen  fid),  ooll' 
fommen  ausgetrodnet ,  nidjt  blofc  mit  2Baffcr,  fonbern  fogar  mit  Seife  (wenn  nur  ftarfe 
Reibung  oermieben  wirb)  abwafd)cn.  Den  allgemein  üblichen  perlgrauen  Celanftrid)  rei» 
nigt  man  am  fdjncüften  unb  gänjlid)  obne  ©cfafjr  einer  9}efd)äbigung,  inbem  man  ;t)n 
nüttelft  cine§  Sd)wammeS  mit  fcfjr  oerbünntem  Salmialgcift  überwifdjt,  foglcid)  mii 
reinem  Süaffer  nadifpült  unb  abtrodnet.  Gilten  Celfarbe«ttnjtrid)  Dorn  J^olje  ju  entfernen 
ift  baS  cinfad)fte  5Jlittel:  Ucberftreidjcn  mit  Sd)micrfeife  (grüner  Seife);  wenn  man  bann 
nad)  12  bi§  24  Stunbcn  mit  Söaffer  abwäfdjt,  fo  gef)t  nebft  ber  Seife  aud)  bie  yarbe 
weg.  Sdmeffcr  wirb  ber  3»cd  erreicht,  wenn  man  in  5  bis  6  Gnlöffel  SKilct)  eine 
9)iefferfpitje  üoH  $ottafd)e  auflöft,  unb  bamit  ben  ©egenftanb  übcrfireidjt ;  fdjon  nad)  ein 
paar  Stunben  wirb  bie  Oelfarbe  fo  erweicht,  bafe  fie  fid)  —  fo  lange  ber  Slnftria)  nodj 
feud)t  ift  —  mit  leidjter  SJiütje  abwifd)en  lägt. 

9118  Stellvertreter  ber  Cclfarben  finb  in  ftranfreid)  fd)ncll  trodncnbe,  bem  SBaffer 
wiberftebenbe  glftnjenbe  ftarben  (couleurs  lucidnniques,  couleurs  auosmiques)  empfofc 
Ien  worben,  beren  ^Bereitung  in  ftolflttibem  befielt:  Sftan  läfjt  üenctianifdjen  Serpentin 
über  §cucr  gclinbc  fdjmeljen,  nimmt  ifm  —  wenn  er  3U  einer  gleidjförmigen  glfiin'aWt 
3ergangen  ift  —  berauS  auf  ben  erwärmten  Sieibftein,  reibt  i$n  mit  ben  trodenen  garb« 
ftoffen  3ufammen  (weldje  Dorber  mit  ©affer  311  jartem  ^uloer  gerieben  unb  ttüeber 
getrodnet  würben),  unb  üerbünnt  biefen  SJrci  in  einer  Slafdjc  mit  $Öeingeift  bi*  ju  ber 
lum  *&ufftreid)en  geeigneten  Äonfiftcnv  SBenn  man  bie  färben  im  Sommer  gebraust 
fo  fann  man  bem  Serpentin  beim  Sdjmclvm  ein  Sedjftel  ßeinölfirnifc  jufetjen,  tnoburd) 
bie  flLnftridje  mc^r  §altbarfeit  unb  mebr  9lebnlid)feit  mit  Cclfarbc  erlangen.  —  (Sine  bura) 
Äod)en  bereitete  gefattigte  %uflöfung  oon  Kolophonium  ober  Sd)ellad  in  (nid)t  äjjenber) 
Sobalauge  läßt  fid)  mit  vielerlei  ©rbfarben  oermifd)en  unb  liefert  bann  brauchbare,  na* 
mentlid)  gerud)lofc  unb  fdmefl  trodnenbe  ?lnftridjc,  weld)c  öfters  bie  Delfarknanjrri^e 
»ertreten  lönnen. 

c)  SBaffcra&ljaltewbe  »ttftri^e  für  groftc  im  greten  pe^enbe 

©cgeitpitbe. 

Die  su  folgen  ?lnftrid)en  angeroenbeten  ÜJiaterialien  ftnb  febr  perfajieben,  wü 
ba§  geforberte  Meben  ber  ©egenftänbe,  uerbunben  mit  ber  Rftdtft^t  auf  9Sob> 
feilbeit,  »erlangt 

^ierber  gebört  ba§  S  a  n  b  e  n  (sabler),  roobei  man  ba§  fyoli  mit  bidem  Hein« 
ölfirnifs  (ober  ftarfer  Celfarbe)  überjiebt,  bann  mit  feinem  fdjarfen  Sanbe  beroint. 
nad)  bem  oölligcn  Jrodnen  ben  nidjt  angeflebten  2beil  be3  SanbeS  roegreibt,  unb 
bicie  Operation  roieberbolt.  G§  entfielt  auf  biefe  Steife  ein  roenigften§  in  ber  gerne 
jicmlid)  täufd)cnbe§  ^Infeben  oon  Sanbftcin.  Statt  mit  Seinölfirnifi  fann  ijiix  bie 
©runbirung  aud)  mit  £>olj'  ober  SteinfobIcn»2beer  oerrid)tet  roerben. 

(rinen  anberen  ber  Witterung  gut  roiberftebenben  Auftrieb  giebt  Seinölfirnifi  mr, 
3  Sbeilen  an  ber  ßuit  3erfaaenem  ftatf,  2  ^beilen  gefiebter  ^oljafcbe  unb  1  2&cU 
feinem  Sanbe.  Die  Waffe  wirb  jroci  D)ial  aufgetragen:  ba§  erftc  WM  bünn,  bür 
jweite  9)ial  aber  fo  bitf,  all  mitteilt  bei  ^infcll  gc)d)ef)en  fann. 

Gmpfoblen  roirb  ferner:  3*8  flolopbonium  mit  l^g  Sd)rocfel  unb  96 ^  2&rci: 
3uiammcngcicbmol3en,  bie  Mdmng  mit  Ocber  ober  einer  anberu  garbe#  in  Seincl« 
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rirnifc  angerieben,  nerfefct.  3«>ei  ÜJcal,  beife  (ba§  erfte  9Jlal  fo  bünn  als  möglicb), 
aufgetragen. 

^olgenbe  jwei,  in  9lufjlanb  jum  Inftreidjen  ^ötjerncr  $äd)er  gebräudjlidje  *öcifdmnn.en 
kabm  fic^  auö)  anberwärtS  üoüfommen  bewährt :  1)  Elan  löft  in  200  kg  SBaffer  burd) 
ftoa>n  5»/4k8  (Sifemutriol  auf,  fäjüttet  4*8  fein  gepulüerteS  weifccS  #arj  hinein  unb 
rüfnrt  fo  lange  um,  bis  baS  §au  auf  Dem  SBaffer  febwimmt  unb  jä^e  wirb.  Sobann 
Utjt  man  ju  biefer  ftetS  fodjcnben  Stiftung,  unter  fortwäbrenbem  9iübren,  nadj  unb  nad) 
in  Keinen  Portionen  20  kg  burafaefiebtcS  $?raunrotf)  (ober,  ju  grüner  ftarbe,  10  kg  @rün» 
fpan),  16  kg  gioggenme^l  unb  enblicb  nod)  12«/« k»  ttein-  ober  fcanföl.  ©a§  Umrühren 
tuirb  fo  lange  fortgefe^t,  bis  feine  Celpünftd)en  mebr  auf  ber  Oberfläche  fid)tbar  ftnb.  5>ic 
9Rüd)ung  toirb  am  beften  frifd)  bereitet  angewenbet,  unb  (jtoei  9Jlal)  ijeifj  auf  *aS  nid)t 
meiter  oor bereitete  ^olj,  bei  warmer  troefener  SHMtterung,  aufgetrieben,  ©ie  wiberftebt, 
nadjbem  ber  ^Inftrid^  einige  Jage  jum  Jrocfnen  Stii  gehabt  bat,  oolltommen  ber  Diäfje. 
—  2)  9fad)bcm  in  85  kg,  f oajenben  SBaffcrS  3»/4kg  (Sifenüitriol  aufgelöft  finb,  fetjt  man 
öiejer  ftlüffigfeit  aflmätig,  portionenweiie,  IG  kg  93raunrotf)  unb  nad)ber  4  bis  5  kg  ÜHoggen* 
met)l  unter  fletem  Umrübren  31t.  GHcid)3eitig  mad)t  man  in  einem  anbem  ©cfäfce  15  kg 
t^ran  (ober  ftatt  beffen  Seinöl)  f)c'\}i,  unb  löft  barin  21/»  ks  fein  gcftoßeneS  roeifee§  §arj  auf. 
Xiefc  ftlüffigfeit  oermifd)t  man  mit  ber  erften,  worauf  baS  ßanje  gut  jufammengerübrt 
unb  fo  lange  über  gclinbcm  fteuer  gefodjt  wirb,  bis  bie  oerfdnebenen  6ubftan3cn  ftcb  oöflig 
mit  einanber  üerbunben  baben.    Webraua}  unb  Pütjen  ftnb  wie  bei  ber  borigen  TOdmng. 

3n  Sdjwcben  bebient  man  fid)  als  eines  im  ©etter  fet)r  baltbarcn  £oljanJtricbeS 
»olgenbcr  Zubereitung:  3 kg  üolopbonium  werben  mittelft  ftitje  in  20kg  tyxan  aufgelöft, 
baneben  10  kg  9ioggenmebl  mit  30  kg  falten  UÖafferS  angerübrt  unb  4  kg  ßinfottriol 
in  90  kg  f odjenben  SBafferS  gelöft;  bann  rüfjrt  man  3unäd)ft*ben  SJteblbrei  in  bie  beiße 
3inföitriolauflöfung  forgfam  ein,  ictjt  ferner  ben  $bran  mit  bem  flolopbonium  3U  unb 
mengt  »S  auf  baS  Sßoflfommcnfte.  3ur  Färbung  fetjt  man  93raunrotb  ober  anbere 
Grbfarbcn  }tt. 

$a§  cinfaebfte  unb  baber  ein  ieljr  oft  angeroenbeteS  Drittel,  um  bie  pfiffe  uon 
§oljwerf  abjubalten,  ift  ber  2beer,  nftmlicb  Grbtbecr,  £>olstbcer,  befonberä  aber  3tcin- 
foblentbeer  (roelcber  ledere  in  ben  ®a$beleucbtuug3anfmlten  gewonnen  unb  baber  aueb 
ort  ©aetbcer  genannt  roirb).  2Jcan  trägt  benfelben  fiebenbbeife  mit  einem  $mfel  fo 
lange  auf  ba*  .ftolj  auf,  bis  er  nid)t  mct)r  eingefogen  roirb.  Söct  bem  legten  Auftriebe 
tonn  ^keb  unb  3^8clmebl  nebft  foniel  Terpentinöl,  al»  jur  nötbigen  §lüffigfeit  ber 
*  33(iia)ung  erforberlia)  ift,  jugefefet  werben.  ,£>ol3tbeer  troefnet  febroieriger  als  Stein« 
foblentbeer,  unb  fann  ju  biefer  23erroenbung  baburd[>  Vraucbbarer  gemaebt  werben,  bafc 
man  ibn  in  erbittern  Suftanbe  mit  gcpuloerter  ©leiglätte  nerfe^t,  um  bie  im  Jbcer 
enthaltene  Gffigfäure  ju  binben. 

(5in  guter  $becranftrid)  wirb  au8  einem  ®emifd)  bon  8  Xb^^n  Stcinfoblentbeer, 
1  Terpentinöl,  2  %t).  gepuloertem  gebrannten  Äalf  erbalten,  welajeS  man  brei  2Ral 
aufträgt  unb  bie  le^te  3djicbt  mit  feinem  3anbe  beftreut. 

d)  ©egen  geuer  ft^erttbc  SCnftrtc^c. 

i?euerabbaltenbe  Auftriebe,  roeldje  ba§  ^oljrocrf  in  ©ebäuben  oor  ber  Ginroir» 
lung  beS  x$twx§  bergeftalt  ju  fdjüfeen  nermögen,  bafe  baffelbe  bie  fjö^iflfeit  ncrliert, 
in  flamme  au^jubreeben  unb  eine  fteuer§britnft  meiter  fortjupflansen,  roirfen  auf 
jroeierlei  2Bcife:  nämlieb  tbeil§  babureb,  baß  fte  ba§  $>ot§  mit  einem  an  ftcb  unoer* 
brennlicben,  bie  SBärme  fcblecbt  leitenben,  in  ber  &ifce  nia^t  abfallenben  Ucberjuge 
gerieben;  tbeil§  babureb,  bafe  fie  bie  ^oren  be§  ^o!je§  mit  einer  unncrbrennlicben 
2ubftan3  ausfüllen,  rocla^e  ben  3u'ammenbang  ber  nerbiennlicben  ^beile  unterbrich, 
unb  $ugleieb  al§  fcblccbter  SSärmeleiter  bie  Sfortpflanjung  ber  in  einem  geroiffen 
©rabe  erfebroert. 

cebon  ein  einfacher  ^Inftrid)  oon  flalhnilcb  (gebranntem  Äalf  mit  SSktffer  jur 
milebartigen  2r(üf fiQtctt  gelöfcbt)  maebt  ba§  ©olj  ctroa§  weniger  entjünblicb.  ©effer 
wirb  ber  3wecf  erreiebt,  wenn  man  ba<§  ipolj  mit  einer  gefättigten  ^luflöfung  oon 
'Cottatcbe  in  SBaffer  beftreiebt,  bann  eben  biefe  2htflßfung  mit  Sebm  jur  Side  einer 
geroöbnlicben  Leimfarbe  anrübrt,  als  53inbemittel  etroa§  gefoebten  ÜJieblHeifter  3ufcfct, 
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unb  bieje  9)caffe  in  brei  ober  oier  Sagen  aufftreicht.  Hehnliche  SSHrfung  leiftet  ein 
©emenge  au§  .t)ammerfeblag  unb  3*cQc^me^^#  mit  ßeimwaffer,  worin  io  otel 

als  möglich  2llaun  aufgelöft  ift,  angemaßt  unb  ungefähr  4mm  bief  auf  ba*  $>olj  ge» 
ftrichen  wirb. 

3n  fällen,  wo  baS  &oljwerf  fxdbtbar  ift  unb  ber  Schönheit  wegen,  ober  au§ 
anberen  ©rünben,  ein  biefer  Ucberjug  beffelben  nicht  angewenbet  werben  fann,  bebient 
man  fieb  am  »ortbeilbafteften  be§  23  a  f  f  e  r  g  l  a  f  e  *.  Unter  biefem  tarnen  oerfte^t 
man  eine  üöerbinbung  oon  Äicfelerbe  mit  ßali  ober  Patron,  welche  burd)  Schmelzen 
eines  ©emcngcS  oon  3  Jbeilcn  gepochtem  Ouarj  ober  thonfreiem  ftiefelfanb  unb  2 
S&etlcn  guter  ^ottafcr)c  ober  Soba  bereitet  wirb.  @3  entftebt  eine  glasartige  in 
f altem  SBaffer  faft  gar  nicht  auflö§licr>c  50iaffe,  welche  mit  einem  eifemen  Söffel  au* 
bem  Schmeljtiegel  auSgejchöpft,  nach  bem  Grfalten  gepuloert,  unb  aflmälig  in  ba? 
Vitt*  bis  fünffache  Gewicht  fodjenben  2öaffer3  unter  Umrühren  eingetragen  wirb; 
worauf  man  ba$  lochen  fortfefct,  bi§  fid)  nicht*  mehr  auflöft  unb  bie  ^rtüffigfeit 
einem  bünnen  Snrup  gleist.  SBenn  nach  bem  Grfalten  bie  unaufgelöften  $beile  nd» 
ju  ©oben  gefegt  haben,  gtcfct  man  bie  ftlüfftgfeit  ab  unb  bewahrt  fie  jum  ©ebraudje. 
Sic  ift  etwa$  fiebrig  unb  trüb,  läfct  fieb  mit  reinem  Söaffcr  oerbünnen  unb  bükt 
auf  .§oIj  geftrieben,  inbem  fie  fdmell  trodnet,  einen  firnifeartigen  Ueberjug,  ber  ftcb 
bureb,  bie  Ginwirfung  ber  Cuft  nicht  oeränbert,  in  faltem  Sßaffer  nur  aufeerorbentlicb 
langfam  aufgelöft  wirb,  unb  bem  fyeuer  genugfam  wtberftebt  um  bie  beftria)enen  ®e* 
genftänbe  einige  $eit  ^  ocm  Anbrennen  3U  fcbüfcen.  Um  föol'jwerf  mit  biefem 
Ueberjuge  $u  oerfeben,  mufe  man  baffelbe  fünf  ober  fech§  2Ral  mit  ber  Sluflflfung  bei 
2Bafferglafe§  anftreidjen,  unb  befonberS  ba§  erfte  ÜRal  biefelbe  nid)t  ju  fonjentrtrt 
anwenben,  auch  burd)  Reiben  mit  bem  93infel  ba§  ©inbringen  beförbern.  (Sröfeere 
©rauebbarfeit  al§  feuerabbaltenber  ?Inftrid)  erhalt  ba§  2Baffergla§,  wenn  man  feiner 
Wuflöfung  ein  erbige§  ^3utoer  (ein  ©emenge  au$  ü£f)on  unb  treibe,  noch  beffer  ßno' 
ebenafebe)  beimengt;  jeboeb  eignet  c£  fieb  mit  folgern  3uiafoe  nur  für  gröber«  -§olj' 
werf,  auf  welkem  ein  einfacher  2ebmanftrid)  weit  weniger  foftfpietig  unb  ungefähr 
eben  fo  wirffam  ift. 

liegt  in  ber  Statur,  bafe  burd)  unb  burd)  gebenbe  Sränfung  be§  ^oljel  mit 
SJcetallfaljcn  bie  SBerbrennlicbfeit  beffelben  in  nod)  tydtytxcm  ®rabe  oerminbert  als  ein  # 
blofcer  Slnftrid)  ober  nur  oberflächliche  ämprfignirung :  in  biefer  §infic$t  empfehlen  ftcfr  bie 
SWctboben  be§  ftoantfirenS  unb  ^aönifircnS  IC.  (S.  633,  634)  jur  ^erjteflung 
fcuerftd)crer  5Baut)öljer. 

VII.  ^ronyren  (©olsbronse). 

23ronjirtc  ©egenftanbe  au§  faolh  finb  oon  3meierlei  %x\:  fie  b^ben  entweber  bie 
33eftimmung,  bie  ?lntif*S3ron  je  (8.  473)  nacbjuabmcn,  ober  fie  follen  eine  matte 
(golb*,  filber«,  fupf erfarbige)  tfläd)e  oon  5JcetaU»^nfeben  barbieten,  wie  j.  9).  bei  ben 
glatten  gelbem  unb  manchen  ^erjierungen  in  Spicgelraljmen,  auch  maneben  Heine- 
ren Slrtifeln  oerfebiebener  ©attung. 

Um  Vorarbeiten ,  j.  50.  oom  55ilbc)aucr  oerfertigte  Serjierungen  an  Pöbeln, 
grün  311  brongiren,  beobachtet  man  im  IBcf entließen  ba§  (S.  473)  für  (riien, 
ginn  2c.  befchriebene  Verfahren.  9cad)bem  bie  grüne  Oelfarbc  jmeimal  aufgetrieben 
ift,  fe|t  man  eine  2age  oon  reinem  Ceinölfirnife  barüber ;  reibt  mitteilt  ber  mit  eben 
folchem  i$irni|fe  beliebten  f^iriöcrfpi^c  eine  geringe  beenge  geriebenen  3JcetatIgoIbe4  auf 
ben  herooragenbften  Stellen  ber  Arbeit  ein,  moburef)  ba§  abgefebeuerte  ta'eben  ber 
echten  5lntif »33ronjen  nachgeahmt  wirb,  unb  überjicht  fchliefelich  ba§  ©anje  mit 
einem  w#ingetftigen  Sanbarachfirntffe  (3.  791),  welcher  ben  naffen  ©lanj  bei  Celfir- 
niffc§  bämpft. 

53ei  .^crftellung  einer  gänjlich  metallfarbigen  93ronjirung  wirb  auf  folgenbe 
UBeifc  ju  Ißerfe  gegangen:  ?Pean  überftreicht  ba*  ?lrbeitftücf  juerft  brei  Tlai  mit 
einer  ftarfen  au§  «reibe  unb  Seimwaffer  bereiteten  üfarbe,  welche  hierauf  nach  00U« 
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ftänbigem  Srodnen  mittelft  Sc&ac&tefyalm  ober  ©laSpapier  (S.  777)  glartgefa^liffen 
wirb,  ftat  man  fobann  bur$  tHbftäuben  mit  einem  trodenen  ftraffen  ftaarpinfcl 
alle§  lofe  anljängenbe  ftreibcpuloer  entfernt,  fo  roirb  ein  neuer  9lnftricfc  oon  reinem 
üeimioaffer  unb  nadj  beffen  Srodnung  nodj  einer,  jebo<fc  mit  etroaS  ftärferem  Seim 
gegeben.  SBä&renb  lefcterer  no#  naß  ift,  trögt  man  ba§  Söronjepuloer  (e$te$  ober 
unec&teS  ©olb  ober  Silber  in  l)öd)ft  fein  jerriebenem  3uftanbe,  6.  166,  167)  oer» 
mittelft  cinc§  roeic&en  $)aarpinfel3  auf.  Sef>r  jioedmäßig  ift,  bem  legten  ßeiman» 
ftriaV,  auf  meinem  unmittelbar  ba§  SJtetaUpuloer  angebrac&t  mirb,  ein  wenig  £d)er 
ober  bunfleS  Gbromgelb  sujufc&en,  fofem  man  ©olbbronje  barftellt;  ober  Söleiroeiß 
mit  äußerft  wenig  ffienruß  für  bie  Silbcrbronäe.  2lu$  fann  man  biefen  farbigen 
flnftria)  trodnen  laffen,  bann  nur  mit  Seimroaffer  ftreic&en,  unb  $icrnad&  fogIeic§  bie 
SBronje  auftragen.  23iCt  man  einjelne  fccroorragenbe  Stellen  glänjenb  f>aben,  fo  po» 
lirt  man  fie  mit  einem  $olirfteine  (9lcf)at,  S.  429). 

VIH.  girniffett  nttb  Öarfiren  (oergl.  S.  476). 

A)  $er  Söcingeift-  unb  Serpentin  -  frirniffe,  bie  mit  einem  meinen  ftaarpinfel 
aufgefangen  werben,  bebient  man  fid)  oft  jum  Heber jief)en  f lotner  Jpoljroaren,  aber 
auo*i  folcfcer  größerer  ©egenftflnbe,  beren  unebene  Oberfläche  bie  SInioenbung  be»  ^o* 
lirenS  (S.  781)  nidjt  geftattet.  $icfe$  ift  j.  93.  bei  Sc&niferocrf  u.  bergl.  ber  ftaH. 
3)a  ein  aufgeftridjener  firniß  nie  ben  fpiegelnben  ©lanj  erhält,  melier  ber  burdj 
Wcibung  aufgetragenen  Politur  eigen  ift,  fo  Ijat  ledere  überall,  too  fie  anroenbbar  ift, 
ben  23or$ug  unb  an  polirten  Pöbeln ,  meiere  mit  gefirnißtem  Stfnifeiperf  oerjiert 
finb,  fällt  ber  große  Unterfcfcieb  beiber  Slrten  oon  ©lanj  geioölmlid)  fefcr  in  bie  klugen. 

©ute,  für  §oljarbeiten  geeignete  ftirniffe  finb  folgenbe: 

SanbaraaVftirniß:  10  Sf>.  ©anbaraäj,  3  %f).  Oenctianifdjer  Serpentin,  32 
2f).  ©eingeift;  ober:  8  ©anbarad),  2  SJcaftiE,  3  oenet.  Serpentin,  32  SBcingeift. 

Sflaftt  £*5trni&:  6  9Jcaftijf  3  ©anbarad),  3  Ocnetianifdjer  Serpentin,  32  SBcingcifi. 

©djellad-ftirniß:  4  ©a>u*ad,  2  ©anbarad),  1  9Raftij,  30  SBcingeift;  ober: 
8  ©djeflad,  2  ©anbaraa),  1  toenet.  Serpentin,  50  Sßetngeift;  ober:  6  hellgelber  ©a>llad, 
4  ©anbarad),  4  Weißes  ßolopljon,  1  ftamptyer,  48  SBcingeift. 

tRot$ br  auncr  ©0)ellad«8rtrniß  auf  Violinen  unb  bergl.:  16  ©ä>Had,  32  ©an- 
barad), 8  SJcaftir,,  8  Glcmi,  16  öenet.  Serpentin,  4  $)raa)enblut,  1  Orlean,  256  SBcingeift. 

©olbf t r nife  um  öerfüberter  jpol^roare  ba§  ?lnfef)cn  einer  ©ergolbung  $u  erteilen: 
36  Steile  6ä)ellad  in  60  S$.,  —  5  SWaflij  in  10,  —  3  ©anbarad)  in  10,  —  5  ©um» 
mißutt  in  10,  —  1  S)rad)cnblut  in  2,  —  3  ©anbct&olj  in  10,-3  Serpentin  in  6  S$. 
ftarfen  SBcingeifteS  aufgelöst;  fämmtliä)c  ßöfungen  bei  gelinbcr  SBärme  aufammenge« 
mifd)t. 

^farbtofer  Pop alfirni»;:  6  Steile  toejti nbi f djer  Ropal  (»oöon  man  bie 
gro§ten  unb  ^eUftcn  3 1 ücf c  au§fua)cn  muß)  merben  mit  einem  6emifd)  au§  6  28etngeifi 
ton  98  ^rocent,  10  %t).  6a)tt3cfelät^er,  4  Xf).  reftifijirtem  Terpentinöl  übergoffen  unb 
gelinbe  ermfirmt.  (Mitunter  finben  firf)  im  ßopat  Stüde,  meldu*  nur  gallertartig  an« 
fämcllen  o^ne  fid^  auf3ulöfen,  tooburd)  ber  firniß  oerborben  roirb.  G§  ift  ba^er  gut, 
jcbc§  Stüd  Popal  oorläufig  ju  prüfen,  inbem  man  ein  bation  abgeflogene!  Splitter« 
4cn  in  einer  gläfernen  ^robirrö^re  mit  ein  wenig  Oon  ber  öorfteljcnben  gemtfajten  fflüffig- 
leit  erwärmt;  ^at  e§  fiO)  nadj  einigen  SRinuten  Poflftänbig  aufgelöft,  fo  barf  ba§  Stüd 
ftopal  unbebcnflia)  angewenbet  werben). 

Äopalfirniß  mit  3Haftij  unb  Sanbarad^:  8  Steile  f)cü*er  Äopal  gefa^molaen, 
B  ©anbaraa),  4  %\).  SJiapij  unb  6  2$.  ©la§puloer  beigefügt,  bom  Seuer  genom« 
wen,  2G  %f).  ftarfer  SBcingeift  erwärmt  bajugegoffen,  baS  ©anje  in  eine  gläferne  8rlafa>e 
ß'fle&en.  91qo^  gebörigem  Umfa)UtteIn  ferner  2  gefrtjmoljenen  Ocnetianifdjcn  Serpentin 
^ugefc^t,  bie  5lafrf)e  mit  naffer  Slafc  3ugcbunbcn,  eine  Stednabcl  bure^  bie  SMafe  geftoajen, 
|w  ©anb.  ober  ÜBafferbabe  eine  gelinbe  SDärme  bis  ju  erfolgter  «uflofung  untcrtjalten, 
Wefeliaj  filtrirt. 

Serpentinfirniß  mit  93laftij  unb  Sanbarad^:  6  Sl).  5)taftij,  3  S&.  ©anba- 
30  St).  Serpentinöl. 

Serpentinfirniß  mit  Popat,  für  ©egenftänbe,  bie  beim  ©cbraud)e  öiel  ange« 
ßriffen  werben:  4  S§.  Äopal  mit  1  S^.  benetianifajen  Serpentins  bei  gcltnber  §i^c  ge* 
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fämotjm,  nad)  bem  ßrfalten  gcpuloert,  unb  in  27  bis  30  3$.  crtoärmten  terpentmtteS 
aufgclöft. 

$aS  mit  einem  ©cingeift-  ober  Tcrpenttnfirniffe  au  überiiehenbe  $olj  roirb  Por- 
ter mit  ©imSftein  unb  2Baffer  ober  mit  Schachtelhalm,  ©laSpapier,  Sanbpapier  gc* 
fehltffen,  bann  mit  beigem  ßeimroaffer  (ftatt  beffen  man  im  9lothfaüe  falte»  bünneS 
©ummiroaffer  anroenben  fann)  überftrichen  unb  nach  bem  Trotfnen  roieber  mit  Sanb- 
ober  ©laSpapier  abgerieben,  bamit  oon  bem  Seime  (beffen  Sroed  nur  ift,  bic  $oren 
auSjufüUen  unb  ba§  ©infaua.cn  beS  ftrrniffeS  Su  oerhinbern)  nichts  auf  ber  Cberfladje 
ftfeen  bleibt.  55a  man,  um  farbige  ftlächen  barjufteüen,  fo  leicht  burch  ©eijen  beS 
$oljeS  sum  3^eIe  fommt,  fo  werben  bie  fttrniffe  felbft  in  ber  SRegel  nicht  gefärbt. 

Sttf  gefirnißten  Arbeiten  auS  meinen,  feinfaferigen  Jpoljgattungcn  (ßinbe,  Ahorn, 
ic.)  werben  öfters  ftupferftiche  ober  Steinbrüde  abgejogen  (decalqaer).  Jlatytm 
baS  $olj  brei  ober  oier  flnftriche  mit  einem  rocingeiftigen  Sanbaradj-^irniffe  (S.  791) 
ober  einem  ähnlichen  Terpentinölfirniffc  fo.  auS  4  Th.  Sanbarach,  6  Zt).  rxnet. 
Terpentin,  18  Th.  Terpentinöl)  erhalten  hat,  roirb  ber  burch  93enefcen  mit  roarmem 
SSaffer  ganj  erweichte,  aber  jwifchen  ßöfchpapier  roieber  gelinbe  ausgepreßte,  bann 
auf  ber  bebrueften  Seite  ebenfalls  mit  bem  firniß  beftriehene  ftupferftich  ober  Stern« 
bruel  auf  baS  oom  legten  Slnftriche  noch  fiebrige  $olg  gelegt  unb  mit  33aumn*Qe 
gut  angebrüdt.  $urd)  baS  Trodnen  beS  ftirniffeS  flebt  er  f)ier  an,  fobaß  bie  fette 
äfarbe  beS  $rudeS  fich  innig  mit  bem  ftirniffe  oereinigt,  baS  Rapier  aber  (juerft  mit 
einem  naffen  roollenen  ßäppchen,  bann  mit  ber  fchmach  in  Ccinöl  getauchten  ^maer» 
fpifoe)  oorftchtig  bis  auf  ein  $arteS  $)äutchen  roeggerieben  werben  fann.  3Jtan  läfct 
bann  baS  ©anje  ooflfommen  troefen  roerben:  fefet  einen  Slnfiricb  oon  roeingeifttgem 
Sanbaraeh'tftrniß  barüber;  fdjleift  biefen,  roenn  er  troefen  ift  unb  bie  beim  ^irmffm 
oon  felbft  losgegangenen  SRefte  beS  ^apiereS  entfernt  finb,  mit  etwa&  CetnölftrmB  unb 
einem  oon  ber  harten  ßrufte  befreiten  Stüde  Sepia  (ober  mit  Schachtelhalm,  ben  man 
4  Tage  lang  in  93aumöl  eingeweicht  hat),  nimmt  baS  Cel  burch  Slbtrodnen  mit 
grauem  Cöfajpapier  oöllig  roieber  roeg,  unb  ftreicht  cnblicr)  noch  ein  ober  jtoei  Kol 
ben  nämlichen  firniß  auf.  —  Senn  baS  ju  ben  flupferftieben  ober  Sithoarapbien 
angeroenbete  bünne  Rapier  oorläufig  mit  im  2Baffer  aufgclöftem  ©ummigutt  beftruhen 
unb  nach  Dem  Trodnen  biefcS  MnttricbeS  bie  angetriebene  Seite  bebrudt  roirb,  fo  Itjt 
fich  nach  bem  Uebertragen  baS  Rapier  fo  leicht  oon  ber  gefirnißten  fläche,  H 
man  eS  als  auiammenbängenbeS  93tatt  ooUftänbig  absieben  fann. 

Wan  fann  flupferftiche  auch  fo  auf  $olj  übertragen,  baß  fte  nicht  roic  im  w 
ftehenben  ftatle  oerfebrt,  fonbern  in  ihrer  urfprünglichen  Stellung  erscheinen  (roaS  U» 
fonberS  bei  ©egenftftnben  mit  Schrift  roefentlich  ift).  üJJan  beftreicht  ein  auf  ein  $ret4en 
gefpannteS  93latt  ftarfen  3eichenpapiereS  brei  ober  oier  Üftal  mit  Seimroaffer,  bann  mehr» 
malS  mit  ftirnijj,  übertrftgt  auf  lederen  nach,  obiger  SBeife  ben  ^ipferftich,  fchneibet 
baS  Rapier  oom  93retchen  ab,  legt  baffelbe  auf  baS  burch  5irniß»?Jnftriche  roie  jonft 
oorbercitete  ^olj,  bamit  ber  5)rud  feft  anflebt,  roflfeht  mit  einem  Schwamm  unb 
warmem  SSaffer  baS  Rapier  unb  ben  2eim  roeg,  fchleift  ben  baburch  entblößten  $imi5 
mit  Sepia,  unb  giebt  burch  einen  legten  ?lnftrich  ben  ©tan3. 

B)  S)aS  ßadiren  beS  ^oljeS  (roie  eS  8-  bei  ben  ffutfehenfäften,  flcinm 
Pöbeln  u.  f.  ro.  angeroenbet  roirb)  ftimmt  in  ben  roefentlic&en  fünften  gröfetentheö^ 
mit  bem  ßadiren  ber  ÜJcetaÜe  (S.  479)  überein.  $5aS  mit  iöimSftein  gefchliffene 
wirb  mit  h*ifc  aufgeftrichenem  Ceinölfirnife,  welchem  etwas  S3leiwciß  unb  Umbra  (ton 
jebem  ungefähr  80«  auf  lk«  Stroit)  jugefefet  ift,  getränft;  bann  2  bis  4  ÜJcal  mit  emer 
auS  bidem  Sernfieinfirnife,  SIeiweife,  Mennige  unb  Umbra  gemifchten  ©runbfarbe 
überjogen,  welche  man  nach  bem  gänjlichen  Trodncn  ber  legten  ßage  mit  JBimsftetnpuloer, 
«Iputfils  unb  fflaffer  glattfchleift.  9hm  folgen  mehrere  (nach  Umftäuben  3  bis  10  ober 
12)  Slnftriche  mit  ber  in  53ernftein-  ober  Äopal-^irniß  angemachten  §auptfarbef  rooraa; 
wieber  mit  gefchlämmtem  ©iraSftein  gefchliffen  wirb,  ^er  oollfommene  ©lani  roirt 
cnblich  burd)  2  ober  3  2agen  oon  reinem  ßopalfirnif*  gegeben,  ben  man  mit  SimSjlfin 
fchleift,  mit  Tripel  polirt  unb  mit  $aarpuber  abpufet.  Sehr  ^äufia  oerfährt  man  an* 
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auf  bic  2Beife,  bafe  man  über  einem  Anftriche  mit  gewöhnlicher  Oclfarbe,  3.  53.  au§ 
99leiroeif$  unb  ßienrufc  (welche  ber  fjettgrunb  genannt  wirb),  6,  8  ÜWal  unb  noch 
öfter  einen  au3  gebrannter  ©elberbe,  wenig  ßeinölfirnifi  unb  nie!  Terpentinöl  jufam- 
mengefefcten  mageren  ©runb  (Schlcifgrunb)  aufträgt;  biefen  nad)  bem  nöüigen 
Trodnen  ber  legten  Sage  mit  einem  naffen  Stüde  93im§ftein  glatt  fd)leift;  einen  93Iei* 
weife- Anftrid)  (mit  ©elfirnife  unb  Terpentinöl)  folgen  läfet;  alle  Haftbaren  ©rubren 
unb  Dtitje  mit  einem  ©emenge  non  fieinöl  unb  53leiroeife  (Oelfitt)  oerfittet,  unb 
roieber  mit  93im3ftein  Weift;  bann  ju  mieberholten  Fialen  bie  für  ben  ©egenftaub 
gewählte  ^arbe  auftragt,  wetd)e  entroeber  mit  tfeinölfirnife  angemaßt  unb  mit  Terpen- 
tinöl nerbünnt  ift;  enblidj  8  bis  10  Wlal  reinen  Ropalfirnifc  barauffefet,  welcher  nad) 
jeber  Sage  (nur  nicht  nad)  ber  legten)  mit  feinem  ©imSftcinpufoer,  SOöaffer  unb  ^Sollen« 
jeug  geglättet  (abgejogen)  roirb. 

Ueberfjaupt  fommen  in  bem  Verfahren  beim  Cacfiren  mandjerlei  Abweichungen  oor. 
lieber  bie  jum  Carfircn  bienlidjcn  Sirniffe  gilt  im  Allgemeinen  ba§  (S.  479)  Angeführte; 
bic  3u)ammenfet}ung  berfclben  wirb  im  Ginjelncn  öiclfältig  abgeänoert,  fowofjl  wa§  bie 
Reinheit  unb  Öüte  ber  J^ar^e,  al§  ba§  SJcengcnoerbältnifj  aller  guttaten  betrifft. 

3n  bie  ttadirung  feiner  Sttöbel  werben  mand)mal  auS  fleinen  bünnen  Stüddjen 
^crlenmutter ,  3)teffmg-  ober  Argentanblea)  ic.  jufammengefe^te  SBerjierungen  eingebrüeft, 
toeldje  nach  bem  Trorfncn  berfclben  bariu  fcfttlcben  unb  bon  bem  juletrt  aufgefegten  Haren 
ftopalfirnifj  gebeeft  aber  nidjt  berfteeft  werben  (Eingelegte  Arbeit).  Statt  ber 
5Perlenmuttcr  fommen  für  biefen  S^crf  oft  anbere  mit  biel  lebhafterem  ftarbcnfpiele  pran* 
ß<nbe  ^onct)ulicn  in  Amocnbung,  namentlich  bie  ©  d)  i  f  f  §  f  u  1 1  c  l  ober  ba§  e  r  l  b  o  o  t, 
Nautilus  pompilius  (franjöf.  burgau,  burgo,  burgandine)  unb  ba§  c  c  r  o  b  r,  See« 
of)r,  Haliotis  iris  (3  ri§muf  fiel,  fran3-  oreille  de  mer  ober  halistille  genannt). 
Xicfe  beiben  jertljetlt  man  in  größere  ober  Heinere  fern"  bünnc  SBlättcben  baburd),  bafj 
man  fte  auf  einem  9tofte  über  etwa§  lebhaftem  £or>lcnfeuer  rcd)t  gleichmäßig  er^itjt,  bann 
plötjtid)  in  falten  (Sing  wirft.  $ie  (Anlegung  mit  biefem  fdjöncn  Material  fürjrt  in 
Uranfreid)  ben  tarnen  nacre  chinois. 

IX.  Vergotten  unb  SerfHBern, 

<?3  gefd)iebt  mit  93lattgolb  unb  Blattfilber  (S.  165);  $umeilen  wirb  ftatt  be* 
Wilberg  Aluminium  ober  Platin,  3U  ärmlichen  bünnen  93lättd)en  gefd)lagen,  ange- 
wenbet,  welche  3war  eine  nicht  ganj  fo  feböne  Sfarbe,  bagegen  ben  23orjug  baten, 
burd)  fdjwefelwafferftoftbaltige  AuSbünftungen  nid)t  anjulaufen.  ftolgenbcn 
wirb  allein  ba§  55ergolben  bef abrieben,  mit  welchem  ba§  SerfUbern  in  ben  53erfab- 
rungSarten  übereinflimmt. 

1)   Cclucrqolbmia,  (dorure  k  l'huile,  gilding  in  oil)  ift  non  jwcierlei  Art, 
nämlid): 

a)  WlatU  Oel'Sergolbung,  inwenbig  fowor)l  als  aufeen  an  ©ebäuben  an- 
gewenbet.  —  Wlan  überftreid)t  ba§  -t)olj,  um  alle  ^oren  beffelben  ju  uerftopfen  unb 
eine  bid)te  glatte  Oberfläche  31t  cr3eugen,  recht  gleichmäßig  unb  bünn  brei  ober  rrier 
9Jlal  mit  53leiwcife,  welches  in  wenig  Ceinölfimife  angerieben  unb  mit  Terpentinöl 
oerbünnt  ift  (teinte  dure,  priming);  trägt,  nadjbem  ber  lefetc  Anftrid)  getroefnet  ift, 
ben  ©olbgrunb  (or-couleur,  gold-size)  in  einer  einjigen  bünnen  Schicht  auf, 
unb  belegt  biefe  cor  bem  gänjlichen  Trodnen  mit  ©olbblättchen ,  bie  mittelft  Baum- 
wolle (in  ben  Vertiefungen  mittelft  eines  ^lti§pinfel§)  gut  angebrüdt  werben,  bamit 
ftc  feftfleben.  ^er  ©olbgrunb  ift  eine  biefe,  febneü*  troefnenbe  Oelfarbe  au§  altem 
ftarfen  ßeinölfirnin  unb  Cd)cr;  man  fann  aber  auch  bie  alten,  jäh  geworbenen 
föefte  oerfchiebener  Oelfarben  auA  ben  ^arbetöpfen  ber  Anftreicher  gebraueben,  inbem 
man  biefelben  jufammenreibt  unb  burd)  Seinwanb  filtrirt.  ^ad)  bem  Trocfncn  hölt 
ber  ©olbgrunb  ba$  ©olb  fo  feft,  bafe  e$  felbft  im  ^«icn  tcinc§  )d)üfeenben  UeberjugeS 
bebarf;  bic  Sergolbung  erhält  aber  feinen  ©lanj,  weil  e§  ihr  an  einer  hinreichenb 
glatten  Unterlage  fehlt,  ©egenftänbe,  welche  bem  Anfaffen  auSgefefet  finb  (wie  Trep- 
pengelänber  2c.)  überjieht  man  mit  einem  SSeingeiftfimiffe  unb  bann  mit  fettem 
Ropalfirnife. 
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b)  ©lanj'Ocl»S3ergolbung  (dorure  a  Phuile  vernie-polie),  für  Jhit^en- 
»eftanbtbeilc,  «Köbcl,  u.  bgt.  —  Wan  reibt  2  21).  SÖIeiiueife,  1  3$.  gelben  Cmer 
unb  ein  roenig  $Mciglättc  abgefonbert  red)t  fein,  mad)t  fxe  jufammen  mit  Seinöl« 
firniß  an,  oerbünnt  burdj  Terpentinöl,  unb  giebt  bamit  einen  bünnen  gleidjförmiaen 
iMnftrid)  (couche  d'impression).  2Benn  biefer  troefen  ift,  trögt  man  10  bi*  12  Wal 
(in  feinen  Vertiefungen  roeuiger  oft)  93Ieiroeife  mit  Oelfirnift  (teinte  dure,  S.  793) 
auf,  tftglid)  nur  ein  9Hal,  bamit  jebe  Sage  3«t  feat  gehörig  ju  troefnen  (am  betten 
an  ber  Sonne,  2Sinter$  in  einem  mannen  3immcr).  Waä)  ber  legten  Sage  wirb  mit 
gefßlämmtem  ©imSftcinpuloer,  SÖaffer  unb  einem  Stüde  ÜBoflenjeug  gefd)liffen,  um 
bie  Oberfläche  ganj  glatt  ju  maßen ,  bann  ftreidjt  man  bei  getinber  2öärme  4  bi» 
12  !D?aI  mit  einem  $aß§pinfel  Haren  Saynatf-ftirnife  (2.  791)  auf,  ber  julefct  mit 
§djad)telf)alm  gefßliffen,  mit  gefcfclämmtem  Tripel,  2Baffer  unb  SlSollenjeug  glän« 
jenb  polirt  roirb.   $a3  nun  folgenbe  Jßergolben  mufj  in  einem  fe&r  roarmen,  ftaub« 
freien  3^mmcr  vorgenommen  merben,  unb  roirb  auf  bie  SSeife  üerridjtet,  bat;  man 
mit  einer  fef)r  meinen  93ürfte  äufeerft  bünn  ben  ©olbgrunb  (&.  793)  aufftreidit,  bie 
ganje  Oberfläche  mit  ©olbblättern  bebeeft,  biefe  tf)cil3  mit  ©aumroolle,  ttieil»  mit 
bem  $ad)§pinfel  anbrüdt,  unb  nun  mehrere  Tage  3C^  Sum  Trotfnen  läfct.  Die 
23oHenbung  unb  ber  ©lanj  roirb  burd)  ^irniffen  gegeben.    IRan  ftreidjt  nämlra) 
einen  2öeingeift'©olbfirnij$  (S.  478),  unb  barüber  jroci  ober  brei  Sagen  gellen  fetten 
Hopalfirnife  (S.  479)  auf,  roeldjen  lefetern  man  mit  Tripel  unb  enbliß  mit  §aar» 
puber  auf  bie  (8.  480)  angegebene  SÖeife  polirt. 

©olblinien,  roeldje  auf  $utfd)enfäften  jc.  in  farbigem  ©runbe  oorlommen, 
Sict>t  man  (ofme  übrigens  ba3  ©erfahren  ber  Sadirung,  S.  792,  |u  änbern,  unb 
nad)bem  alle  J^arbenanftridje  gegeben  ftnb)  mit  gelber  ftarbe ,  überfährt  ftc  nad>  bem 
Trodnen  mit  ©olbgrunb,  unb  legt  ba$  33lattgolb  auf.  S)ann  folgen  roie  fonft  bie 
flarcn  3fartifi«Ueberjüge. 

2)  ficufcäkrgottmttg,  2öaffer»93ergolbung  (dorure  en  dcHrempe,  gü> 
ding  on  water  size,  gilding  in  distemperj  burnished  gilding),  aud)  oorjugiroeife 
©lanjoergolbung  genannt,  infofern  ba§  ©olb  bei  berfclben  meift  ju  &oljem  ®lanje 
polirt  roirb.  3ft  bie  am  allgemeinften  gebräuchliche  2Irt,  namentlich  bei  Spiegel»  unb 
33ilberrafnncn,  Spulen,  gefchnifeten  Verjierungen  an  Pöbeln,  ic.  —  $a*  §ol}  mirb 
juerft  mit  heiftem  Seimroaffer  jroei  ÜJial  mittclft  einest  fteifen  S3orftenpinfel§  befinden, 
um  beffen  ^oren  ju  oerftopfen  (Seimtränfen,  encollagc) ;  bann  mit  8  bi£l22acjen 
roeifter  ftarbe  au§  Seim  unb  gefchlämmter  Sireibe  überjogen  (appreter  de  blanc), 
roobei  man  ben  $infel  fto^enb  ober  tupfenb  führt,  bamit  bie  einzelnen  Schiebten  ft<h 
gut  mit  einanber  perbinben  unb  nicht  in  ber  $olge  abblättern.  S)iefcr  roet&e  Ueberjufl 
(ber  ©runb,  blanc)  roirb  roarm  aufgetragen  unb,  roenn  bie  lefete  Schißt  beffelben 
ganj  troden  ift,  mit  ganjem  SSimSftein  unb  fein*  faltem  Söaffer  (im  Sommer  am  beften 
(?i3roaffer)  glattgefa^liffen,  roobei  man  im  lederen  %aUt  ftet§  nur  einen  fleinen  S&eil 
auf  ein  9J?al  naft  maa^t,  um  ben  ßeim  nietjt  ju  erroeia^en ;  bann  rein  abgeroüa)t  unb 
uoeb  mit  Sa^aa^tel^alm  ober  feinem  Sanbpapier  abgerieben.  Sdmifcroerl  oerliert 
in  feinen  feinen  Teilen  bura^  ba§  ©runbiren  bie  Sajärfe,  unb  mufe  be^^alb  mit 
Sorgfalt  unb  grofeer  SorHa^t  mittclft  ber  93ilbl>auer»(5ifen  naa^gefdjnitten  werben 
(9t epariren,  reparer),  fobafe  bie  JRein^eit  ber  Sfulptur  fo  piel  mögtieb  roieber  ^er» 
gefteüt,  aber  bodj  feine  Steffe  pon  ©runb  entblößt  roirb.  ®iefe§  mü^fame  unb  oft 
fefjr  fa^roierige  Verfahren,  foroie  bie  ganje  bi^er  befa^riebene  Vorbereitung,  fällt  bei 
folgen  Scrjierungen  roeg,  roeltfje  ganj  au§  mit  Seim  angemaßtem  Ärcibepuloer  (gros 
blanc,  compositum)  ober  anberen  haften  (S.  750)  in  formen  perfertigt  unb  mittclft 
Seim  an  ifjrcm  ^la^e  befeftigt  werben,  nadjbem  bie  glatten  flößen  ber  Arbeit  bereite 
gefd)liffcn  fuib-  53ei  JRa^men  befolgt  man  biefe  Dictfyobe  faft  allgemein,  ©lattc  ge* 
fehlte  Seiften  roerben  am  fßnellften  unb  uollfommcnftcn  reparirt,  inbem  man  fie  auf 
einer  !D?afcf»ine  (©runbir banfj  bureb  3^Kifcn  (S.  723)  jiel)t,  rockte  ben  überflü!» 
figcu  T^eil  be§  ©runbc§  abfßaben.  Stuf  ben  flreibegrunb  fommt,  nadjbcm  man  ben» 
felben  mit  einer  gelben  ^arbe  au§  bünnem  ^ergamentleim  unb  roenig  Dd)er  leia)t 
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überftricfcen  (jaunir)  unb  btefcn  narf)  bem  2rotfnen  mit  Sc&ac&terijalm  geglättet  f>at,  ein 
bitferer,  gelb  ober  rotf)  gefärbter  Slnftrid),  ba§  ^oliment  (assiette,  gilding  siee), 
roelc&eS  bem  ©olbe  als  unmittelbare  Unterlage  gu  bienen  beftimmt  ift.  3Jton  bereitet 
ba§  rot&e  $olimcnt  aus  8  feilen  rot&em  33olu3,  1  2$eil  SSlutftein  unb  1  2f>eil 
föeifcblet,  roeldje  erft  einjcln  mit  2Baffer  feingerieben,  bann  mit  ein  roenig  SBaumöl 
cermengt  unb  roieber  gerieben,  cnblidj  in  Dünnem  Haren  ^ergamentleim  jerrüljrt  roerben. 
DefterS  roirb  e§  au§  rotfcem  93olu§,  Seife,  etroaS  2öad)§,  ©iroeife  unb  Seimroaffer  ju» 
fammengefefet;  ba§  gelbe  ^oliment  au§  Cc&er  unb  ben  eben  genannten  Stoffen,  mit 
SluSna&me  beS  SöoluS.  ($urd)  bie  ftarbe  be3  ^olimente«  fotl  nur  jene  be3  barüber 
liegenben  ©olbeS  gehoben  roerben;  baljer  roenbet  man  jur  93erfilberung  ein  roeifie3 
^oltment,  auS  meinem  59oIu-S  ober  feingefd&lämmtem  2&on,  ßeimroaffer,  roeifjem  2öad&§, 
Seife,  SSaflratf)  unb  Scfjroeinfett  befte&enb,  an.)  9D?an  trägt  baS  ^oliment  roarm,  unb 
m  brei  ober  oier  ßagen,  mit  einer  f leinen  roeidjeu  dürfte  auf;  reibt  es,  oöQig  getroefnet, 
mit  einem  neuen,  troefnen  ßeinentuc&e;  legt  bie  ©olbblätter  oorfia^tig  (naa^bem 
oorau§  bie  Stelle  mit  faltcm  ©affer  ober  53ranntroein  befeud&tet  ift)  auf,  unb  brüeft 
fie  mit  ftaarpinfeln  oon  oerföiebener  ©röfee  an;  polirt  (brunir,  burnishing)  bie 
©lanjfteHen  burety  SReiben  mit  bem  ©lutfteine  ober  mit  einem  gefajliffenen  9lcf)ate  ober 
fteuerftetne  (S.  429),  unb  giebt  ben  feilen,  roeldjc  feinen  ©lanj  Ijaben  bürfen,  bie 
9Jf  a  1 1  e  ober  Gattung  burd)  Icic&teS  Söeftreie&en  mit  fc&roatfcem,  erwärmtem  ßeim» 
roaffer  (matter).  9In  Stellen,  bie  eine  befonber§  foolje  ©olbfarbe  jeigen  foüen,  erreicht  man 
bieten  ßroed  bur$  baS  gellen  (vermeillonner),  nämlicfc  bureji  jarteS  unb  fe&r 
oorficbtigeS  ©epinfeln  mit  einer  rotbgelben  ^lüfftgfeit  ($)elle,  vermeil),  rocl(Je 
entroeber  burd)  3luflöjen  oon  ©ummigutt  unb  $)rad)enblut  in  Sfficingeift,  ober  bur$ 
Äocfcen  oon  Orlean,  ©ummigutt,  2)radjenblut  unb  Safran  mit  einer  färoaefcen  $ott- 
ajrfje'^uflöfung  bereitet  roirb. 

S)er  im  SJorfteljcnben  befdjriebene  ©ang  ber  Cöcrationen  toirb  befolgt,  toenn  man 
feine  unb  wertvolle  Arbeit  ju  üergolbcn  $at.  93ei  geringen  ©egenfiänben  fürjt  man  ba§ 
Serfaljren  auf  mancherlei  äöeife  ob,  giebt  3.  93.  toeniger  ßagen  be§  ©runbeS,  unterläßt 
tljciltoeifc  ba§  SJieparircn  beffelben,  trägt  ba§  ^olimcnt  fdjwädjer  auf,  unb  läjjt  ben  Oor» 
au8get)enben  gelben  Hnftrid)  ganj  toeg,  giebt  leine  §etle,  beftreidjt  grofee  glatte  ftlädjen, 
ftatt  fie  ju  öergolben,  mit  in  Seitnwaffer  angeriebener  gelber  93ronje  (©.  470)  ober  bron» 
jirt  fie  nad)  ber  S.  166  gegebenen  9lnweifung;  ic.  JEÖenn  jur  ßopenerfparung  ftatt  ganj 
td)ten  35lattgoIbe§  fogenannte§  3»ifd)golb  (S.  790)  angetoenbet  toirb,  mufc  bie  SBcrgol« 
bung  burd)  einen  Qfitntfe  —  3.  aus  10  Sanbarac^,  1  ßlemi,  1  SKaftij,  20  SBeingeifl 
öon  0,840  fp.  ©cm.  —  gegen  Anlaufen  gefdjütjt  Serben.  —  S)er  2cims55erfUbe« 
rung  erteilt  man  oft  burd)  liebedienert  mit  einem  ©olbfirniffe  (S.  478,  791)  bi§  ju 
Ijo^er  Xfiufdjung  ba§  Saferen  einer  SBergolbung,  unb  bie  9Jle^rja^l  ber  fogenannten 
©olblctften  unb  © 0 1 b r a $ m e n1)  toirb  auf  biefe  Söeife  o^ne  ©olb  $ergeftettt. 


*)  ^Pöpbing^aufen,  bie  fjabrüation  ber  ©olbteiften,  SGBetmar  1872. 
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SSerfertigung  ber  ttndjtigfiett  £>ol$ar&etten  im  93efonbern. 


L  gimmettoerf3'2lrbeitctt, 

ie  Aufarbeitung  be$  £>oIjc3  in  bcr  3* mm* r fünft  (charpcnterie ,  charpente, 
carpentry)  ift  ^öcl^ft  einfach,  ba  fic  ficb  im  3Befentlichen  auf  ba§  3erföaen  ber  Skunv 
flamme  (S.  648,  650,  696),  ba$  Söefdhlagen  ber  ganjen  ober  jerfägten  £>öljer  (S.  647, 
683,  684)  ;unb  bie  £>erftellung  ber  ncrfchiebenen  &oIjüerbänbe  (3.  771)  befchräntt. 
$ic  hiersu  bienlichcn  Söcrfjeuge  ftnb  grofee  unb  Heine  Sägen,  9(erte  unb  Seile,  Serel, 
Stcchbcitel,  ßocbbeitel  unb  £)obleifen,  §ohI»  unb  Schnccfenbohrer,  welche  lefetere  bei» 
ben  meift  mit  Oucrrjeften  aus  freier  $anb,  jum  Zfyii  aber  auch  in  ber  SSinbe  ßc 
braucht  werben,  ftobel  roenbet  ber  3*mmermann  im  Allgemeinen  roenig  an,  unb 
jroar  namentlich  Sdjrobhobel,  Schlichthobel,  ^ügetjobel  föügebanf),  Spunb«  unb  INuth' 
bobel;  beim  ©ebrauch  berfelben  wirb  ba§  tlrbeitftücf  gegen  ein  in  ben  33od  emge» 
icblageneS  (Sifen  (ßreb§)  geftüfct,  welches  in  feiner  ftorm  einem  Stiefelfnecht  ähnlich  ift. 

S)a8  SSMchtigfte  unb  Schroierigfte  ift  bie  jwecfmüfeige  ftonftruftion  ber  $imm» 
werfe,  rooju  nebft  praltifcher  ^Beobachtung  rwrjüglicb  ftenntnifj  bcr  ©eometrie,  Statit 
unb  3ei#enhmft  erforbert  wirb,  unb  welche  gänjlicf)  in  ba§  ©ebiet  ber  Sln&iteftur 
einfchlägt.  (5§  ift  hier  weber  ber  3roecf  noch  auch  Staunt  üorhanben,  biefen  umtanß« 
reichen,  eben  fo  intereffanten  al3  roichtigen  ©egenftanb  abjuhanbeln,  ber  jubem  ohne 
eine  SJtenge  Zeichnungen  nicht  nerftänblich  gemacht  werben  fann. 

II.  XiWtvMtbtittn  *). 

3)ie  Sifdjlerfunft,  S  d)  r  e  i  n  e  r  f  u  n  ft  (menuiseric,  joinery)  in  ihrem 
ganjen  Umfange  theilt  fich  in  mehrere  3roci£K»  bie  oft  getrennt  non  einanber  auseje» 
übt  roerben,  nämlich :  a)5öau*2:ifchlerei  (menuiserie  en  bätimens,  men.  en 

*)  Albrest,  L'art  de  l'ebeniste,  Paris  1828.  —  Des  ormeaux,  Art  da 
menuisier  fen  bätimens  et  en  meubles,  suivi  de  l'art  de  l'ebeniste,  Paris 
1829.  —  Nosban,  Manuel  du  menuisier  en  meubles  et  en  bätimens 
suivi  de  Part  de  l'ebeniste,  2  Tomes,  Paris  1829.-  ß.  $r.  91.  Sttlel'l 
£ifd)lcrfunfl  in  ihrem  garten  Umfange.  5.  Aufl.  Oon  C  2ö.  §ertcl,  Sita5 
mar  1865.  (5.  Sknb  bc§  9lcuen  Sd)aupla$c§  ber  Äünfle  u.  §anöraerfe).  — 
«.  20.  Wertet,  $ie  moberne  »autifchlcrei,  ©eimar  1847  (148.  53anb  $e* 
9leucn  6<haupla^e§).  —  2ö.  Äimbel,  Untertoeifung  in  ben  wid)tißfkn  Ver- 
richtungen ber  Schreinercrrbeücn.  SRainj  1856.  —  Die  Schule  bc8  SBautifölcrs. 
Eon  5.  Sfinf.  Seidig  1858.  —  Si.  «Eßatthäo'S  SReueßeS  Sehr-,  «ötobcü-  unb 
Cmamentenbuch  für  tebeniflcn,  83au«  unb  Sflöbelfchreincr.  4.  Vufl.  öcm 
2ö.  Hertel.   SBeimar  1866. 
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Müsse),  roelche  fich  tbcilS  mit  unbeweglichen  ©cgenftdnben,  als  treppen,  Ijöljerncn 
ffiftnben.  ftufeböben,  iftfelröerf,  ©efimfen  ic.  befebäftigt  (men.  dormante),  tbeilS  mit 
beweglichen,  nämlich  ftenftern  unb  Spüren  (men.  mobile).  —  b)  5ftafcbinen- 
2Ü  ^1  er  ei,  ju  welcher  bie  Söerfertigung  aller  bauptffichlicb  aus  &oIj  beftebenben 
Monomifchen  unb  Sabril  -  Sflafebinen,  ber  böljernen  Ecafebinengcfteüe  unb  ÜJtafcbinen- 
beftanbtbeile,  ber  bödmen  SWobelle  jum  ©uffe  metallener  OJtofcbtnent  heile  2c.  gebort. 
—  c)  *Dtöbel»£ifchlerei  (men.  en  meubles),  roelcbe  alle  Arten  $auSgcrätb 
liefert,  unb  oon  ber  bie  St  u  n  ft • %  i  f  cb  I  e  r  e  i  (ebönisterie,  cabinet  mdking),  als  bie 
SSerfertigung  ber  feinen,  namentlich  ber  furnirten  2Jlöbel,  eine  Unterabtheilung  ausmacht. 

2BaS  ibre  teebnifeben  3*erfabrungSarten  betrifft,  meinen  biefe  perfdnebenen  3n>eige 
ber  Sifcblcrfunft  bauptfäcblicb  in  folgen  fpejicllen  ©ejiehungen  t>on  einanber  ab, 
meiere  bureb  bie  eigentümliche  ©eftalt  unb  fonftige  93efcbaffcnbeit  ihrer  cinjclnen  $ro« 
bufte  begrünbet  werben.  53ei  einer  überftchtlicbcn  Sarftcllung;,  wie  fie  hier  nur  beab- 
fertigt  werben  fann,  oerfebwinben  iene  Unterfcbiebe  größtenteils,  infofern  c§  fich  mebr 
um  bie  Grflärung  ber  ©runbfä&e  unb  £>aupt » ArbeitSmetboben  im  Allgemeinen,  als 
um  beren  Anwenbung  auf  beftimmte  einjelne  ©egenftänbc  banbelt.  3"  neuerer  Seit 
fct  ein  fabrifmäfeiger  betrieb  aueb  in  biefem  Sache  $lafe  gegriffen,  woburch  eine 
ouÄgebebnte  33enufcung  oon  Sftafcbinen  (Sägemafebinen  mit  pertifalen  unb  borijon- 
teilen  geraben  Sägen,  #rciS«  unb  SSanbfägen,  Stemm«,  $obel*  unb  SBobrmafchinen) 
eingetreten  ift,  ^inficbtlia)  melier  auf  baS  früher  SBorgefommene  nermiefen  rcerben  fann. 

l)3ufchneiben  beS&ofjeS  (debiter,  couper).  —  $aS  3uf<^n^ben  ber 
beftanbtbeile,  welches  mit  ber  Säge,  fmnptfäcblich  ber  Öcrtcrfäge  (S.  698)  oerriebtet 
roirb,  erforbert  in  mebr  als  einer  $inftcbt  Aufmerffamfcit  oon  Seite  beS  Arbeiters. 
9)ton  mufe  trauten,  auS  einer  gegebenen  Sohle  bie  erforberlicben  Stüde  fo  berauSju- 
ittmetben,  bafe  fo  wenig  als  möglicb  Abfall  bureb  f leine,  unbrauchbare  Sljeile  entftebt. 
fticrju  tft  roefentlicb,  bafe  man  für  ieben  Sali  bie  93oble  non  geeigneter  ßänge,  S3reite 
unb  55ide  auswähle  unb  bie  Gintbcilung  berfelben  bergcftalt  treffe,  roie  cS  bem  3n>ede 
am  angemeffenften  ift.  2beure,  febön  geaberte  £ßljcr  mufj  man  oorläufig  burch  Sin» 
bobein  (sonder)  unterfueben,  um  bie  Sage  unb  ben  2auf  ber  Abern,  SBolfen  ic.  ju 
crlennen  unb  fieb  beim  3ufchneiben  banacb  riebten  *u  fönnen,  bamit  niebt  bie  febönen 
Stellen  oerloren  geben  ober  an  wenig  in  bie  Augen  faUenbe  Sbcile  ber  Arbeit  fommen. 
Um  bünne  ober  febr  breite  Söeftanbtbeile  barjuftellen,  fübrt  man  bie  Sägcfcbnittc  parallel 
ju  ben  breiten  flächen  ber  93ohle,  jertheilt  lefetere  alfo  ber  $ide  nach  (debiter  sur 
le  champ);  formale  ober  bide  Stüde  geroinnt  man  burch  Schnitte,  roelcbe  nacb  ber 
Sänge  ober  nach  ber  SÖrcite  ber  23ohle,  rechtwinflig  gegen  beren  grofje  fläche,  ge» 
maa)t  roerben  (debiter  sur  le  plat).  .  Auf  bie  jroeite  Art  laffen  ftcb  aua)  fehlerhafte 
©oblen  nufebar  unb  ohne  9lacbtbeil  für  bie  Schönheit  unb  ©üte  ber  barauS  gemachten 
©egenftfinbe  perarbeiten,  roeil  Aefte,  2öcher,  JRiffe  jc.  fehr  oft  buraj  eine  oorftdhttße 
ßintbeilung  befeitigt  roerben  fönnen,  ohne  bajj  gerabe  unpcrhöltnifemflfiig  niel  Abfall 
entftebt.  SBenn  nicht  anbere  Küdftchten  e§#perbinbern,  rofthlt  man  su  23eftanbtheilen, 
roelcbe  gehobeltes  SeiftennMff  erhalten  f ollen  (©efimfe  jc),  gern  ba3  roeichere,  bem 
Splinte  junäcbft  gelegene  ^)ols,  in  welchem  ftcb  leichter  mit  ben  Jtebllrobeln  arbeiten 
läfet ;  ber  eigentliche  Splint  aber  mufe,  ba  er  gar  ju  rocich  unb  auch  bem  2öurmf rafee 
auSgefebt  ift,  jeberseit  roeggefchnitten  unb  nicht  mit  nerarbeitet  roerben. 

^)at  man  gerabfantige  93eftanbtheile  jujufchneiben,  fo  roirb  bie  gerabefte  Seite 
be§  ^)olje§  auSgefucht  ober  eine  ber  Seiten  erft  burch  Abhobeln  gerabe  gemacht; 
man  jeiebnet  S5rcite  ober  ®ide  ber  einjelnen  abjufchneibenben  ^heile  burch  ßinien 
an,  roelcbe  man  parallel  ju  jenem  SRanbc  (bei  nicht  ju  grofjer  Entfernung  oon  bem» 
felben  mittel  ft  be§  Streicbmafee^,  S.  676)  jiebt,  unb  benen  man  hernach  mit  ber 
Söge  folgt.  Grumme  unb  gefebroeifte  ©egenftflnbe  fchneibet  man  mit  ber  Schroeifföge 
(S.  698)  au§,  naebbem  man  bie  Umriffe  berfelben  auf  bem  <§olje  mit  .§filfe  eines 
3Ji  o  b  e II e §  (calibre)  norgesciebnet  bat.  S)a§  lefetere  beftebt  au§  einem  bünnen,  ganj 
nach  ber  erforberlicben  ©eftalt  jugefebnittenen  53retcben,  beffen  Wanb  man,  naebbem 
e§  auf  bas  Arbeit§bolj  gelegt  ift,  ringsum  mit  ©leiftift  nachfahrt.  55aS  AuSfchnciben 
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her  Scbweifungen  (chantouraer)  erforbcrt  oft  niel  Aufmerffamfeit,  bamit  her  Sägen- 
fcbnitt  bureb  bic  ganje  £>oljbicfe  bmburcb  bie  gleiche  $icbtung  behalt.  Bei  etwa! 
bicfen  Stüefen  mufe  man,  um  biefen  3mect  ju  erreichen,  bic  Borjeicbnung  mittclft  beS 
ÜHobelleS  auf  beiben  einanber  gegenüberftebenben  ftläcben  entwerfen,  fobafe  man  beim 
Gintritte  ber  Sage  in  baS  $olj  unb  bei  ibrem  Austritte  au§  betnfelben  eine  JRicbt« 
fepnur  bat,  iqren  riebtigen  ©ang  ju  erfennen.  ©egenftänbe,  bie  in  ber  ©reite  unb  |u« 
gleicg  aueb  in  ber  3)iefe  gefebmeift  ftnb,  erforbem  jwei  Lobelie:  für  jebe  $imenfion 
ein?.  9)fan  febneibet  juerft  bie  bem  einen  Lobelie  entipreebenbe  Sd&roeifung  aus; 
jeiebnet  auf  bem  fo  porbereiteten  Stücfe  nacb  bem  jweiten  Lobelie  bie  anbere  Stgroei» 
fung  por,  unb  für>rt  biefer  gemäfe  bie  Säge  nun  rec&twintlig  gegen  bie  oortge  9haV 
tung.  $ie  gefebroeiften  ©egenftänbe  müffen  wäbrenb  beS  AuSfdmeibenS  fo  r/icl  moa- 
lieb  ftctS  eine  folebe  Sage  baben  (unb  bemgemäf*  öfters  umgefpannt  werben),  bafe  bie 
borijontale  Säge  fortwäbrenb  oon  oben  nacb  unten  (niebt  feitroärtS)  oorbringt,  weil 
fie  nur  in  biefer  JRidjtung  mit  geböriger  Sicberbcit  gefübrt  werben  fann. 

2)  Ausarbeitung  (corroyer,  dresser).  —  $ie  ©lättung  ber  Cberfläcben 
unb  bie  genauere  AuSbilbung  ber  ftorm  an  ben  jugefebnittenen  iöeftanbtpeilen  gc« 
febiebt  bauptfäcblicb  mittclft  ber  oerfebiebenen  Arten  non  pöbeln.  $er  einfaebfte  ffaH 
ift  bie  Bearbeitung  eines  BreteS  ober  BretftücfeS,  imelcbeS  auf  allen  Seiten  eben  unb 
winfelrecbt  jugeriebtet  werben  foll.  Söcftnben  fieb  auf  bemfelben  etwa  febr  grojje  Un« 
ebenbeiten,  fo  werben  biefc  juerft  (naebbem  baS  Bret  auf  ber  $obe!banf  fiacb  liegenö 
cingefpannt  ift)  mit  fcülfe  eines  StemmcifenS  unb  beS  fcöljcrnen  ScblägelS  roegge« 
nommen,  wobei  man  baS  Gifcn  in  ber  erforberlicben  fc&rägen  Wartung  gegen  bie 
$oljfläcbe  auffegt.  Sonft,  unb  jwar  in  ber  Regel,  fängt  man  bic  Bearbeitung  mit 
bem  Scbrobbobel  (S.  708)  an,  auf  weld&en  bann  bie  9Raubbanf  (S.  708)  ober  ber 
einfache  Scblicbtbobel  (S.  708)  folgt.  2>iefe  $obel  nebmen  bie  oon  bem  Scbrobbobel 
(bureb  bic  runbe  ©cftalt  feines  GifcnS)  erjeugten  Keinen  Uncbenbeiten  weg,  unb  macben 
eine  gerabe  wenn  fte  mit  ber  Borficbt  gefübrt  werben,  bafc  ibre  Soble  ftetS  in 

genauerer  Berübrung  mit  bem  ^olje  bleibt,  eine  Abweisung  tyexvon  finbet  am 
leiebteften  babureb  ftatt,  bafj  beim  Anfefcen  beS  $obefS  an  einem,  unb  beim  §inau*- 
febieben  beffelben  am  anbern  Gnbc  beS  $>o!jeS  ber  für  einen  Augenblicf  in  ber  öuft 
febwebenbe  Ztyii  beS  §obclfaften$  aus  Unporfic&tigfeit  ober  Langel  an  Hebung  nie* 
bergebrüeft  wirb;  bie  fjolge  bierpon  ift,  bafj  bie  gebobelte  Oberfläcbe  fonoer  {in 
ber  SJcittc  böber  als  an  beiben  Guben)  ausfallt.  $>aS  £>obeleifen  barf  niemals  iu 
niel  unter  ber  Soble  beitragen,  weil  eS  fonft  ftarf  einbringt  unb  fo  großen  SSiber» 
ftanb  finbet,  bafe  ber  Arbeiter  bie  fiebere  unb  feite  Regierung  beS  9&errjeuge§  perliert, 
f olglicb  oft  eine  büpfenbe  Bewegung  beffelben  niebt  nerbinbern  fann ,  woraus  wenig» 
ftenS  eine  unebene  ftlüc&e  entftebt,  wenn  niebt  g'ar  baS  Gifen  ausbricht,  febartig  roirb. 
Ob  bie  gebobelte  Gbene  riebtig  ift,  prüft  man  tbeilS  auf  bie  2öeife,  bafe  man  bittet  an 
berfelbcn  binfiebt,  tbeilS  bureb  Auflegen  beS  SRicbtfcbeiteS  (S.  680).  Gin  langes  Bret 
fallt  öfters  winbfebief  (gauche)  auS,  was  fieb  bei  Unterfucbung  mitteft  beS  boppelten 
StticbtfcbeiteS  ju  erfennen  giebt  (S.  680).  '  3ft  bie  eine  breite  f^löc&e  pöllig  bertä)ttgt, 
fo  gebt  man  jur  jweiten  über,  nerfäbrt  mit  biefer  eben  fo,  tcjcicbnct  aber  porber  bureb 
jwei  mit  bem  Streicbmafje  auf  ben  langen  fdgmalen  ftläcben  gezogene  ßinien  genau 
bie  ®icfe,  welche  baS  Söret  bebalten  foll,  unb  pöbelt  gerabe  nur  bis  an  biefe  ßinien 
baS  $olj  weg,  inbem  man  Sorge  trägt,  bie  Gbene  wieber  auf  obige  Art  flei&ia  *u 
prüfen  unb  wo  nötbig  bureb  norficbtigeS  !Wacbbobeln  ju  perbeffern.  ^ieraui  jiebt 
man  auf  einer  ber  breiten  Oberflächen,  nabe  am  JRanbe,  eine  gerabe  ßinic,  fpannt 
baS  Söret  auf  ber  entgegengefefcten  ^ante  ftebenb  (an  ber  fcobelbanf,  wenn  eS  lang 
ift  in  ben  ftügeböcfen,  572)  ein  unb  arbeitet  ben  SRanb  bis  an  jene  Smie  roeg, 
wosu  man  ficb  nacb  Umftänbcn  beS  ScblicbtbobelS,  ber  JRaubbanf  ober  ber  frügebanf 
(S.  709)  bebient.  2Wit  bem  ©infelmafec  wirb  unterfing,  ob  bie  fo  bargefteHtc  fcbmolc 
^läcbc  genau  reebtwinflig  gegen  bie  breiten  ftläcben  ftebt.  Um  bann  aueb  bie  jrocite 
fcbmale  Seite  |U  bilben  unb  |ugleicb  bem  Cjolje  überall  bie  erforberlicbe  gleicbe  Breite 
ju  geben,  3iel)t  man  mit  bem  Streidjmafee  auf  ieber  ber  beiben  grofeen  Cberfläcoen 
ber  üiänge  nacb  eine  Cinie,  welcbe  parallel  ju  ber  febon  fertigen  flaute  unb  in  oorge» 
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fc^rtcbener  (Entfernung  oon  berfelben  Einläuft.  $ie  IRidjtung  her  jroei  frtmfeiten  wirb 
cnblid)  mittclft  be$  3üinfelmaBeS  oorge3eic$net,  fobafe  man  audj  ^ier  Cinien  erbält, 
roelcty  beim  3lbbobcln  jur  Sftiefytfdjnur  bienen.  —  53ci  fleinen  ©egenftänben  wirb  bie 
rointelredjte  ©eftalt  leichter  unb  idmellcr  mit  §ülfe  ber  ©infelftofelabe  (S.  707)  er- 
reiebt,  wobei  ber  Sdjlicbtbobel  ober  bie  JRaubbanf  mit  ber  Seite  auf  bie  $obelbanf 
gelegt  unb  auf  berfelben  fortgejeboben  wirb,  fobap  bie  Sc&neibe  be3  $obelcifen§  in 
einer  fenfreebjen  Gbene  fieb  befinbet. 

Sebiefwinflige  Stüde  erforbern  eine  IBorjcidjnunfl  unb  Prüfung  mittclft  bcS 
ScbrägmajjeS  (S.  680).  —  Ärumme  unb  gefd&roeifte  3lrbettftüde  richtet  man  mit  ben 
baju  beftimmten  pöbeln  (Sc^iffbobel  :c,  S.  711)  ju;  roo  biefc  niefct  anroenbbar  ftnb, 
mit  SJtajpeln,  mit  Stcc&beitetn  ober  mit  ber  3iebflingc  (S.  774).  —  Ueber  bie  Bear- 
beitung beS  ©ejtm«-  ober  ßeiftcnrocrfeS  f.  m.  S.  714. 

3)3ufammenfefrung  ber  Arbeiten.  —  $a§  9iötbige  hierüber  ift  im 
Bierten  Kapitel  enthalten. 

4)  fturntrte  Sirbett,  fturnirung  (plaquer,  placage,  veneering).  — 
Sinen  aus  &0I3  oerfertigten  ©egenftanb  f  u  r  n  i  r  e  n  Ijeifjt :  benfelbcn  mit  bünnen 
aufgeleimten  blättern  oon  feineren  unb  teureren  ftoljartcn  (Orurnüre,  6.  648,  663) 
befleiben.  $urdj  bicfeS  Sßerfabrcn  werben  mehrere  Sortbeile  erreicht :  u)  ^ic  Arbeiten 
erhalten  ein  geringeres  ©ewiebt  (meil  ibr  £)auptförper  au§  meieren,  leisten  ^oljarten 
oertertigt  werben  fann)  unb  finb  oiel  wohlfeiler,  als  foldje  au3  maffioem  fcolje 
(bois  plein).  —  b)  fturnirtc  ©egcnftänbe  fönnen,  binfiebtlicb  ber  ßeiebnung  be$  Nol- 
les, leiajt  ein  oicl  fcbönereS  Slnjebeu  erbalten,  al§  maffioe :  tbeilS  roeil  bei  erfteren 
eine  grofec  f^rcir^cit  in  $lu3mabl  unb  Slnorbnung  ber  3^nung  geftattet  ift ;  tbeil§ 
roeil  bei  lefoteren  oft  grofee  ipoljftüde  nötbig  fein  mürben,  bie  mit  feböner  unb  glcicb» 
förmiger  3«<$nung  febr  ferner  ju  finben  finb.  —  c)  ÜJlan  fann  aueb  jiemlicb  Heine, 
föön  gezeichnete  Jpoljfiücfe  (j.  33.  3Jlafer),  mit  melden  fonft  wenig  anzufangen  wäre, 
ju  großen  Arbeiten  nufcbar  machen,  inbem  man  fte  in  fjurnüre  jerfc&neibet. 

Qrine  ^auptrüdfidn"  bei  bem  fturniren  muft  fein,  aus  ben  93lumen,  Söolfen,  Slam» 
nun,  ViDtru  ic.  ber  einzelnen  fturnürblättcr  eine  gefdjmadoollc,  fommetrifd)e  unb  fid) 
meb,r  ober  weniger  oft  wieberbolenbc  3cidjnung  barjufteDen.  ^terju  ift  nötbig,  baß  man 
eine  gewiffe  ^In^a^I  gleicher  (b.  b-  in  ber  3eidmung  mit  einonber  ttbereinftimmenber) 
Stätter  habe,  bafr  man  baoon  (falls  bie  Umflänbe  bie»  geftatten)  nur  bie  jdjönftcn  Steile 
ausroär)le  unb  biefe  auf  regelmäßige  SBcife  3ufammenftcUe.  3?eim  3c*föneiben  einer  SJoblc 
ju  Surnürcn  fönnen  ftreng  genommen  nid)t  mebr  als  je  jmei  unb  3Wci  Blätter  oöHig 
gleich  ausfallen,  nämlich  btejenigen,  welche  unmittelbar  auf  emanber  folgen,  unb  jwar  bie 
burd)  einen  unb  benfelben  Sägenfdjnitt  entftanbenen  ftläctjcn  berfelben;  bod)  erhält  man, 
roenn  bie  Blätter  febr  bUnn  gefdjnitten  werben  unb  bie  SBotjlc  oon  einem  ftarlen  Stamme 
berrttbjt,  nicht  feiten  8  bis  10  einanber  febr  nahe  gleidjenbe  33lättcr.  ^ebenfalls  müffen 
beim  Sd)neiben  ber  fturnürc  bie  3ilättcr  in  berfelben  9ieibenfolge,  in  weldjcr  pe  fallen, 
roieber  jufammengelegt  Werben,  bamit  ber  üfd)lcr  bie  gleidjcn  obne  Wü^c  b^auSfinben 
fann.  —  £ie  ^Inorbnung  ber  §[urnürblätter  auf  einem  3Jiöbel  fann  in  bcrfdjiebcncr  S©etfe 
flefa)eben.  £cr  etnfad)ftc  \$aü  ift  ber,  jwei  gleid)e  Blätter  paraUel  fo  neben  einanber  3U 
legen,  ba§  tt)rc  giauren  fnmmetrifcb  in  $c$iebung  ju  ber  bureb  bie  ^uge  bezeichneten 
Wittelltnie  ftet)en.  «ei  nia)t  febr  breiten  Slawen  (wie  3.  33.  bei  einer  Sd)ranltbür)  reicht 
bies  gewbbnlid)  bm.  (Brögere  gläcben  erforbern  oft  oier  ober  noeb  mebr  gfurnürbreiten 
}ur  ^ebedung,  unb  bann  mufj  man  für  jebe  ftuge  bie  eben  angegebene  ^üdfiebt  auf  Sym- 
metrie nebmen.  3n  ber  Siegel  mufi  bei  aufreebten  @egcnftänben  bie  3eicbnung  ber  gur« 
nür  über  bie  gan3c  §öbc  berfelben  obne  Unterbredjung  fortlaufen ;  bei  einem  Scfrctär  3.  33. 
über  ben  Södel,  bie  unteren  Sd)icblabcn,  bie  ftlappe,  bie  obere  Sdneblabc  unb  baS  Öe« 
jimfe.  3u  oiefem  33cbufe  mup  bie  2änge  ber  Blätter  für  bie  gan3e  §öbe  reieben  unb 
^urd)  Cuerfcbnitte  in  Stüde  oon  erforberlicber  Größe  3erlegt  werben,  weldjc  3ur  33cflci- 
bung  ber  genannten  ein3clnen  9?eftanbtbeilc  bienen,  obne  baß  3Tr)ciIc  ber  Öurnüre  beraus* 
faücn,  ober  frembe  eingemengt  werben.  3luf  bieredigen  ftelbern  bringt  cS  oft  eine  fdjönc 
©irfung  beroor,  wenn  man  bie  gurnirung  aus  bier  blättern  fo  fufaimnenfegt,  bafe  3Wet 
*nißcn  fid)  im  9Kittclpunftc  ber  glädje  freiten,  unb  zwar  fönnen  bie  Bfugcn  entWeber 
paronet  3U  ben  Seiten  ober  in  biagonalcr  5Hid)tung  laufen,  wonad)  bie  einjclnen  58lättcr 
eine  bicredige  ober  eine  breiedige  ©cftalt  baben.   9iunbe,  ooale,  adjtcdige  Öläd)cn  (3.  33. 
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lifd&blätter)  furnirt  man  ßett>M)nltc$  fternfö rm  ig,  auf  <Sp\%t  (en  coeur,  en  rosace), 
D.  f).  mit  8,  12  ober  16  Icilförmig  äugefdjnittcncn  ©lättcrn,  bercn  Spieen  ffimmtlitb  im 
5Jlittclpunfte  jufammentreffen.  Sie  UBa^l  biefer  unb  noef)  monier  anberer  Birten  ber 
3ufammenfkflung  rietet  fid)  na$  ber  (Gepalt  ber  ©cgenftänbe,  fotoie  nadj  ber  3<i<bntrnß 
bes  fturnürboljeS,  unb  fcängt  öon  ber  (Sinficbt  unb  bem  ©cfttjmarfe  be§  Arbeiters  ab. 

SaS  3u^nc^cn  ocr  fturnüre  in  2bcilc  üon  ber  gehörigen  ©röfee  unb  ©eftalt 
gcfebicl)t,  nad>  Umftflnbcn,  mit  bem  Sebnifcer  (S.  685),  mit  einer  febarf  gcic&liffenen 
JRciftable  (S.  675),  mit  bem  Sdmeibmobel  (3.  686),  mit  einem  Stemmeifen,  ober  mit 
einer  fleinen  Säge  (scie  ä  placage),  roeldjc  mit  ber  ©ratbföge  9lebnlid)feit  bat 
(3.  701).  Grumme  Schnitte  mad)t  man  nadj  einem  bogenförmigen  Cineale,  ober  — 
falls  fie  STreiSbögcu  finb  —  mit  einem  Stangenjirfel,  an  meinem  bie  eine  Spifee 
febarf  unb  bünn  jugeicfyliffen  ift. 

Sie  .froljarbcit,  roeldje  mit  fturnüren  bef leibet  roirb,  Reifet  baS  SÖIinb&oli 
(butis,  ground).  5Jcan  rodelt  baju  nerfebiebene  rocidje  unb  leiste  fcoljarten,  al§: 
Sannen,  Sinben,  Rappel  :c;  am  beften  taugt  jeboefc  fcblicbtcS,  roeicfceSr  aftircie*  hieben« 
bolj,  meil  cS  feft  ift  unb  ben  2eim  norjüglicfo  gut  annimmt.  Sic  jur  fturnirung  be* 
ftimmten  ©egcnftftnbe  müffen  aus  fef>r  troefenem  £>oljc  mit  ber  Äufierften  Sorgfalt 
gearbeitet  unb  jufammengefügt  werben,  um  bem  SBerfen  unb  SReifeen  niebt  ju  unter- 
liegen; benn  iebe  Jöeränberung  beS  $linbfjof$e8  Äußert  auf  bie  fjurnirung  ben  fc&äb- 
Iicbften  ßinflufc,  inbem  fie  burd)  bicfelbe  binbureb  bemerfbar  wirb.  $n  ben  an  bem 
©linb&olje  üorfommenbcn  Serbinbungen  follen  feine  böljerne  9iägcl,  leine  unbebedten 
3infcn,  überhaupt  feine  Steile  norfommen,  beren  ^irnfeite  auf  ber  Oberfläcbc  liegt; 
benn  rcenn  in  ber  sJtad)bavi  Wt  beS  §irnboljcS  ber  ©egenftanb  aua)  noa)  fo  roenig 
eintroefnet  unb  fdnpinbet,  fo  bilbet  jenes  eine  ^eroorragung,  roelcbe  93ucfel  auf  ber 
äufeern  Seite  ber  frurnüre  erjeugt.  Siefer  grofee  gebier  tritt  felbft  bann  leic&t  ein, 
roenn  etwa  9lftlöcber  mit  eingeleimten  pfropfen  aufgefüllt  roerben,  obfebon  man  ledere 
btnficbtlicb  beS  ftafern laufe S  mit  bem  umgebenben  $olje  übereinftimmen  Idfct  (3. 6&4); 
cS  trifft  fieb  nftmlicb  nur  gar  ju  leicht,  bab  bie  eingelegten  ^eile  nia^t  genau  in  bem 
gleiten  5Dcafie  febroinben,  roie  baS  Uebrige.  3n  biefer  $inftd&t  möchte  eS  mebr  $u 
empfehlen  fein,  cinjelne  fleinc  fiöcber,  roelcbe  fiaj  etwa  niebt  fcaben  oermeiben  |affen, 
mit  einem  JTitte  aus  2eim  unb  $oljfoljlenftaub  ju  oerftopfen. 

93or  bem  Auflegen  ber  fturnüre  roirb  baS  93linbfrolj  überall  mit  bem  3abnbob«I 
(S.  711)  nacb  t>erf#iebenen  Wartungen  überarbeitet,  rooburcfc  eine  Wenge  feiner  fiä) 
burd)frcujcnber  fturaVn  entfielen  #  meiere  baS  haften  beS  2eime$  beförbem.  ^luf 
gleiche  Seife  unb  in  gleicher  %b[\a)i  roirb  bie  innere  (auf  baS  53Iinbbolj  tommenbe) 
Seite  ber  > vur mi vc  g  e  j  a  b  n  t.  Der  Seim  muft  xta)t  h eif?  unb  in  ber  bureb  Crrtabruna 
jroeefmö^ig  gefunbenen  StÄrfe  angeroenbet  roerben:  ju  bünn,  binbet  berfelbe  niebt  ge» 
börig  unb  bie  fturnür  Ifift  fia^)  leicht  roieber  ab;  ju  bief,  läfet  er  fieb  nia^t  gebörig  au#« 
breiten  unb  bleibt  in  einer  ju  ftarfen,  ungleichen  Sc^ia^te  jroifc^en  bem  SMinbfrolsc 
unb  ber  ijurnür,  roa§  ebenfalls  für  bie  ^eftigfeit  ber  93crbinbung  naa^t^eilig  ift  unb 
bemerfbare  Unebenbetten  in  ber  ^utnirung  ^eroorbringt.  93ei  gut  auSgefübrtcr  Ir« 
beit  foü  n\a)t  mebr  Seim  jroifdjen  ben  beiben  ^oljflöcben  bleiben,  als  in  baS  ^>ol§ 
felbft  einbringen  unb  in  ben  r>om  3a&nfaM  erjeugten  5"^cn  Kaum  finben  fann. 
(5S  fommt  roefentlic^  barauf  an,  fo  lange  ber  fieim  nodj  roarm  ift,  ben  Ueberflufe  beS* 
felben  bureb  ftarfen  Srucf  bcrauSjuprcffen,  rooburef)  jugleicb  bie  genauefte  ftnicbime- 
gung  ber  gurnüre  an  baS  53linbbolj  erreiebt  roirb.  311S  ein  Wittel  ju  befonberS  balt« 
barer  3krbinbung  ber  fjurnüre  mit  bem  5ülinb&ol$e  roirb  -empf oblcn,  jroifcben  beibe 
ein  bünncS  baumroollcneS  ©eroebe  cinjuleimcn. 

SaS  53erfabrcn  beim  ^urniren  erleibet  nacb  ben  Umftflnbcn  maneberlei  2Robi» 
fifationen,  oon  roelcben  bie  roidjtigften  ^ier  angegeben  roerben. 

a)  9lm  einfadjften  ift  bie  ^urnirung  ebener  ^löa^cn,  roobei  am  beften  auf 
foKienbc  Seife  ju  Serfe  gegangen  roirb:  2)tan  beftreiebt  baS  Sölinbbolj  mit  Seim, 
legt  bie  fturnür  barauf,  über  biefe  ein  etroaS  ftarfcS,  glatte«  unb  gerabeS  tannenc^ 
3Het  (bie  3ulage,  cale,  caul),  unb  fpannt  bierauf  baS  ©anje  in  eine  greife 
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(S.  673)  ober  legt  mehrere  Scbraubsmingen  an,  bie  niebt  weiter  aU  200 mm  pon  ein» 
anber  entfernt  fein  fotlen,  um  ben  2)rucf  gehörig  ftarf  unb  gleichmäßig  ju  macben. 
Tie  3ulaflc  wirb  cor  bem  ©ebraueb  mit  einem  Stücf  Seife  beftrieben,  bamit  fie  niebt 
biird)  etwa?  Seim,  ber  au?  ben  ^oren  ber  fturnür  bcrau?treten  fönnte,  mit  lefeterer 
jujammenflebt.  SJcan  erroärmt  Tie  jiemlid)  ftarf,  fowobl  um  ben  Seim  etwa?  länger 
flüffig  ju  ermatten  (bamit  er  $dt  bat,  gut  ju  binben),  als  um  bie  ftrnrnür  ocm  «£rucfe 
nachgiebiger  51t  machen.  5>cancbe  2ifcbler  erwärmen  in  ßleicfjer  Hbficbt  aueb  ba? 
©linbbolj  an  einem  non  .Spobelfpäiicn  gemaebten,  ftarf  flammenbcn  f^ener;  allein  bieje 
Sfletbobc  ift  y.i  fabeln,  weil  fie  leiebt  ein  SSerjieben  ber  Arbeit  jur  ftolgc  bat.  Cben 
io  wenig  ßmpfeblung  nerbient  in  ber  JRegel  ba?  Scrfabren,  nebft  bem  ©linbbohe 
audj  bie  »fyrnür  mit  Seim  }U  beftreirfjen,  wobei  man  genötbigt  ift,  bie  äußere  Seite 
ber  Jurnür  mit  einem  Scbmamme  nafj  311  macben,  toeil  fouft  bie  einfeitige  9lu?beb» 
nung  bureb  bie  ftcuebtigfeit  unb  2üärme  be?  Seime?  eine  ftarfe  Krümmung  bewirft. 
Wancbe  flacbe  ©egenftänbe  muffen  auf  beiben  Seiten  furnirt  werben  (©egcn»$ur» 
nirunß,  contre- plaquer,  contre-placage),  j.  bie  ftlappc  eine«  Sefretär?; 
man  legt  in  biefem  ftallc  beibe  guritüre  febnell  nacb  einanber  auf,  oerfäbrt  übrißen? 
wie  fonft,  unb  errciebt  alfo  ben  bureb  eine  einjige  Operation.  Sorgfältig  au?» 
gefübrte  Arbeiten  werben  oft  felbft  bann  auf  beiben  Seiten  furnirt,  wenn  bie?  bc? 
Wnfebcn?  wegen  aueb  niebt  notbwenbiß  wäre;  mau  nimmt  aber  bann  ju  ber  innern, 
niebt  in  ba?  3lugc  fallenben  fturnirung  Gicbenbolj.  Selten,  unb  nur  bei  febr  foft» 
i'pieligen  Pöbeln,  wirb  ba?  SMinbbolj  boppelt  furnirt,  nämlicb  $uerft  mit  Sinbcn« 
ober  ßiebenbolj,  unb  barüber  (nacb  »ölligem  Srocfnen)  mit  Dtabagoni  ober  einem 
anberu  feinen  $oIgc.  ftür  bie  Scbönbeit  unb  ^auer  ber  ©egenftänbe  ift  biejc?  33er» 
fabren  oon  oorjüglicbem  9cufeen,  weil  e?  ba?  üSerfen  fräftig  uerbinbert,  befonber?  wenn 
noeb  eine  ©egen-^nrnirung,  bie  in  gleicber  Steife  wirft,  binjufommt. 

3ft  bie  fturnirung  einer  ftläcbe  au?  mebreren  blättern  äuiammensufefeen ,  fo 
bobclt  man  biefe  an  ben  Tanten  reebt  genau  ab;  legt  fie  auf  bem  SMtnbbolse  riebtig 
paffenb  neben  einanber;  bält  fie  mitteilt  Scbrnubjwiugen  unb  untergelegter  Seiften 
feft,  baft  fie  fieb  niebt  nerfebieben  fönnen;  überleimt  bie  5"öcn  auf  ber  Mufecnfeite 
mit  20— 30  mm  breiten  ^ßapierftreifen  unb  »erfährt  fobann  bamit,  wie  mit  einem  ein» 
jigen  blatte. 

kleine,  befonber?  formale  (wenn  aueb  lange)  ebene  ^läcben  werben  oft,  obne 
3ulage  unb  obne  Scbraubjwingen,  bureb  Anreiben  (placage  au  marteau)  furnirt. 
§n  biefem  Salle  überfäbrt  man  bie  äußere  Seite  ber  ^urnür  fcbncU  mit  einem  in 
lauwarme?  Söaffcr  getauebten  Scbwamme,  legt  bie  Otornür  auff  unb  ftreiebt,  wäbrenb 
man  fie  mit  ber  linfen  &anb  bält,  mit  ber  langen  abgerunbeten  $inne  eine?  £>am« 
mer?  (fjfurnirbammer,  marteau  ä  placage,  marteau  a  plaquer) *)  in  geraben 
3ügcn,  meift  nacb  «ner  JHicbtung,  unter  s2lnwenbung  be?  gebörigen  $rucfe?,  febnell 
barüber  $in.  ^oHte  ber  Seim  ju  früb  crfaltcn,  fo  überfäbrt  man,  um  ibn  wieber 
flüifig  ju  macben.  bie  ^urnür  langfam  mit  einem  erbieten  platten  eifernen  ffolben 
(fer  a  chauffer)»),  unb  fefct  bierauf  ba?  einreiben  fort,  28enn  beim  Klopfen  auf  bie 
fturnür  (mit  bem  ^vnßerfnöcfjel  ober  mit  bem  Jpammer)  fein  bumpter,  fonbern  ein 
bcller  2on  entftebt,  fo  fcbliefet  man,  bafe  überall  bie  ©erübrung  unb  Ißerbinbung1  ber» 
felben  mit  bem  93linbbol$e  ooHfommen  erfolgt  ift,  mitbin  bie  Arbeit  befcbloffen  werben 
fann.  ftaft  niemals  ift  eine  mit^  bem  Jammer  gemalte  ^urnirung  ebenfo  feft 
unb  bauerbaft,  al§  eine  folebe,  bei  melcber  man  lieb  ber  3«lagc  bebient  bat;  bünne 
^nrnüre  werben  bureb  ba3  Streiken  mit  bem  Jammer  mancbmal  befebäbigt. 

53enn  man  jwei  flache  Stücfe  pon  gleicber  ©eftalt  unb  ©röfce  ju  furniren  bat, 
fann  gleicbfaQä  bie  3ll^ge  erfpart  werben  unb  jwar  obne  baf;  man  ben  Jammer 
anwenbet.   sJJfan  beftreiebt  nämlicb  beibe  Stücfe  mit  Seim,  bebeeft  jebe*  mit  feiner 


*)  A.  Albrest,  l'Art  de  l'Ebeniste.   Paris  1828,  p.  234. 
»j  Albrest,  l'Art  de  l'Ebeniste,  p.  234.  —  Paulin-Desormeaux,  Art  du  Me- 
nuisier,  IV.  100. 
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^urnür,  reibt  lefctere  auSmcnbig  mit  «Seife  (um  baS  3ufammcnMeben  Ju  nerlunbern), 
legt  bie  fumirten  f^löc^en  gegen  einanber  unb  fpannt  baS  ©anje  nrittetft  Schraub« 
jmingen  feft  jufammen.  So  bienen  bie  beiben  t^eile  fleh  ßegenfeitig  als  3ulQfle- 

b)  ^urniren  ber  Tanten.  —  SBenn  jwei  unter  irgenb  einem  SBinfel  ju» 
fammenflofeenbc  ftläcben  nach  ben  im  Sorigcn  betriebenen  SSerfahrungSarten  getrennt 
furnirt  werben,  fo  geht  an  ber  flante  baS  eine  fturnürblatt  über  bie  Sicfe  be5  an- 
bern  heraus  (wo  eS  mtttclft  einer  eigenen  Söge  abgefchnitten  wirb,  S.  703)  unb  um 
terfcheibet  ftch  fehr  fiebtbar  als  ein  ichmalcr  Streif.  Söei  feiner  Arbeit  ift  bieS  ftörenb 
unb  mufj  baburch  oermieben  werben,  bafe  man  beibe  S3lätter  auf  ber  Schneibc  ber 
Äante  fclbft,  mit  einer  gar  nicht  ober  äufeerft  wenig  fiebtbaren  ftuge,  jufammenfio&en 
läfet.  tiefer  3roed  wirb  burch  baS  51  i  p  p  c  n  ber  fturnür  erreicht,  welches  in  einem 
Sperumbiegen  ber  fturnür  über  bie  ßante  befteht.   ÜJian  fefmeibet  baS  SHatt  fo  breit 
ju,  bafc  e§  beibe  flächen  sufammengenommen  bebeefen  fann;  beflebt  eS  äufeerlitt)  mit 
Rapier,  leimt  cS  suerft  auf  ber  einen  fläche  wie  gewöhnlich  feft  unb  läjjt  ben  übrigen 
2^cil  über  ben  töanb  frei  herausfielen;  arbeitet  auf  ber  innern  Seite  ber  Qrurnür, 
bittet  an  ber  $ante  beS  SJMinbholjcS,  mit  einer  Keinen  in  £>olj  gefaxten  Söge  (flipp* 
f  äge)  ober  mit  einem  fajarfen  fteifehafen  (Äippeifen)  eine  in  ber  liefe  muffig 
jufammenlaufcnbe  fturche  auS,  meiere  faft  bis  auf  baS  Rapier  burchgeht;  biegt  ben 
noch  unbefeftigten  $heil  auf  bie  jmeite  leimbeftrichene  hinüber  unb  befefHgt 
ihn  hier.  Da  oermittclft  beS  Rapier*  unb  beS  unneriehrt  gebliebenen  bünnen  fyoly 
häutchenS  bie  beiben  Steile  jufammenhängen  unb  bie  beiben  JHänber  ber  f£urd)e  nun 
einanber  berühren,  fo  fann  hier  ber  ßeim  nicht  heraustreten,  bie  furnirte  tfante  rotrb 
[ehr  fdjarf  unb  jeigt  feine  Unterbrechung  be§  SpolsgemebcS.  DaS  Rapier  wirb  julffct 
mit  marmem  21kftcr  loeggeroafchen. 

c)  fturniren  frummer  ober  gefchroeifter  Oberflächen  {&* 
fimSglieber  2c.).  —  53ei  ber  Diefe,  melche  gewöhnlich  bie  fturnürc  haben,  laffen  bie» 
felben  ftch  nicht  in  erheblichem  ©rabe  biegen,  ohne  3U  brechen.  2Han  mufe  fie  be§t)alb 
uor  ber  tlnmenbung  bis  &u  bem  ©rabe  oerbünnen,  roo  fte'bic  erforberliche  Jötegung 
ertragen  fönnen.  Die  ^urnür  wirb  mit  ber  unrechten,  bereits  burch  ben  Sahnhobel 
rauh  gemachten  ftläaV  auf  ein  flaches,  mit  Seife  beftricheneS  53ret  aufgeleimt;  bann 
bis  jur  Düte  einer  ftarfen  Spielfartc  abgehobelt  unb  mit  Schreibpapier  überfltbt; 
burch  Gnoärmen  non  bem  Sörete  loSgcmaebt  (maS  wegen  ber  Seife  leicht  angeht) ; 
abgepufet,  auf  baS  mit  Öeim  nerfehene  53linbholj  gelegt  unb  burch  Schraubjroinaen 
mit  -ftülfe  einer  paffenben  erwärmten  3  u  l  a  g  e  (cale,  caul)  nach  unb  nach  feft  ange« 
brüeft.  Die  lefetere  ift  hier  gewöhnlich  non  ßichenholj  unb  mujj  —  unter  Söerüdjiteb* 
tigung  beS  SRaumcS,  ben  bie  fturnürbtefe  erforbert  —  bie  nämliche,  nur  entgegengehe 
Krümmung  ober  Schweifung  haben,  wie  ber  furnirte  ©egenftanb.  ftür  einen  tfarnicS 
hat  alfo  bie  3ufaflc  ebenfalls  bie  gorm  eines  ftarniefeS;  für  einen  5Runbftab  enthält 
ftc  eine  ^ohlfehle  u.  f.  f.  2öo,  ber  ©eftalt  beS  ©cgenftanbeS  wegen,  eine  3u*a8* 
Schwierig  ju  oerfertigen  wäre,  fann  man  fich  ftatt  bereu  eines  mit  feinem  erwärmten 
Sanbe  gefüllten  leinenen  SacfcS  bebienen,  welcher  mittelft  eineS  unter  bie  Schraube  ber 
2cim|winge  gelegten  flachen  $oI$ftücfeS  angebrüeft  wirb1).  Die  Nnwenbung  eifemer 
hohler,  burch  eingeleiteten  Dampf  erwärmter  3utofl*n  *)  «flnet  bti  Ö^wife  nur  für 
fehr  wenige  %6üe;  ebenfo  bie  ©enufcung  be§  SSaiferbrucfeS  unter  (Sn'cfcuttQ  ber  Su* 
läge  burch  ein  Slautfchufblatt,  welches  bie  Oeffnung  beS  mit  einem  hohen  Drudro^re 
nerbunbenen  SBafferbehälterS  nerfchliefet.  3n  jebem  'ftaüe  müffen  bie  Schraubjroinßfn 
oorficbtig  unb  nicht  ju  rajeh  angejogen  werben,  bamit  feine  ftarfen  93rüche  in 
^furnür  entftehen:  f leine  53rüche  fehaben  burchauS  nicht,  ba  ftc  ftch  t>on  felbft  nrifber 
fchliefien  unb  baS  ?luSfplittcrn  ober  2Begfaü*en  non  2heilchen  burch  baS  aufgeleimte 
Rapier  nerhinbert  wirb.  9cöthigenfaüS  erweicht  man  bie  Orurnür,  nor  bem  Auflegen, 
burch  heifecS  2öaffer.  23enn  bie  ^urnürblätter  bünn  genug  finb,  fann  ein  getiefter 


*)  Paulin-De8ormeaux,  Art  du  Menuisier,  IV.  122. 
»)  (Sentr.  1850,  ©.  775. 
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Arbeiter  felbft  jiemlich  Heine  ©eftmSglieber  bamit  belegen;  nur  bie  allertteinften 
müffen  iebe§  *Dcal  au§  mafftPem  $olje  gemalt  werben,  ©ejahnt  fann  ba§  53linb« 
holj  ber  ©efimSglieber  nicht  werben,  weil  bie  Strümmung  ber  Oberfläche  ber  2ln* 
wenbung  be§  Röbels  hinberlid)  ift;  man  macht  ftc  bat)er  nur  etwa  mit  ber  JRafpel 
ein  wenig  raut). 

d)  fturniren  runber  Stüde  (Säulen,  2Baljen).  3"  fällen  biefer  Slrt, 
roo  bie  ftumür  runb  um  ba§  ©linbholj  herumgeroUt  werben  muft,  ftnb  jwei  58er- 
fahrung§arten  anwenbbar.  1)  9iaa)  ber  einen  2Jcethobe  bebient  man  ftet)  ber  3ulagcn 
wie  unter  c),  nur  fann  begreiflicher  Söeife  eine  fötale  3u^aÖc  me^r  a^  ein 
Viertel,  t)ödt)ftcn§  ein  drittel,  be§  ßreifeS  umfaffen;  .man  ift  baher  genötigt,  ba$ 
fturnürblatt  nach  nnb  nach  ber  Döllen  ÄreiSrunbung  anjufchmiegen,  inbem  man  einen 
Üheil  be§  UmfangeS  nach  bem  anbern  in  Arbeit  nimmt,  wobei  iebe§  2Jcal  ber  Vor- 
gang genau  fo  ift,  al§  ob  nur  ein  3nlinberfegmcnt  unabhängig  ju  fumüren  märe. 
6§  ift  hierbei  fein  ipinbernife,  wenn  bie  Säule  ftannelirungen  enthält,  weil  bie  3U" 
läge  benfelben  entfprechenb  gehaltet  fein  fann.  —  2)  9cad)  ber  anbern  Sflcthobc  fönnen 
nur  glatte  Säulen  ober  2Sal$en  furniirt  werben,  benn  e§  wirb  ber  erforberliche  Srucf 
(ohne  £>ülfe  uon  3utaöcn)  baburch  ausgeübt,  bafe  man  ein  ftarfc§,  fehr  ftraff  ange« 
fpannte§  ßcincnbanb  in  bichten  jehraubenartigen  SÖinbungen  um  ben  ©egenftanb  her* 
ummicfelt.  $ie§  gefchieht  mit  ftülfe  ber  3)1  a  f  ch  i  n  e ,  ^"rnirmafchine  (ma- 
chine ä  plaquer),  einer  einfachen  Vorrichtung  pon  folgenber  S3efchaffenheit.  3wei 
fenf rechte  r>ölserne  Stänber  finb,  in  1,2  bis  1,5 m  Entfernung  oon  einanber,  oben 
burch  einen  horijontalen  Ouerriegel  oerbunben,  unb  bilben  ba§  ©cftell  ber  *Dcafchine. 
Gtwa  um  ein  drittel  ber  $>öhe  Pom  ftufee  entfernt,  oerbinbet  ein  jmeiter  Cuerriegel 
bie  Stänber,  unb  auf  biefem  Siegel  ift  eine  aufrcchtftehenbe  SDocfe  oerfchiebbar,  welche 
burch  einen  Steil  auf  bem  ihr  angewiefenen  Ißlafce  befeftigt  wirb.  Sin  ber  rechten 
Seite,  bem  einen  Stänber  jugemenbet,  trägt  biete  $)ocfe  eine  eiferne,  biete,  fonifche 
Spifee,  fo  bafe  fie  fehr  nahe  bem  JReitftocfe  einer  einfachen  2)rehbanf  gleicht.  $urch 
ben  rechten  Stänber  geht  horijontal  eine  furje  hölzerne  SBeHe,  welche  außerhalb  be§  ©e« 
ftelle3  eine  fturbel,  innerhalb  (ber  Spifee  gegenüber)  ein  $aar  freujwcife  eingefefete  eiferne 
Sölätter  ober  ßappen  enthält.  Um  eine  ju  furnirenbe  Säule  auf  ber  SRafchine  einjufpannen, 
macht  mau  in  bie  eine  ©runbfläcge  berfelben  mit  ber  Säge  einen  fcreujfchnitt,  fchiebt 
biefen  auf  bie  eben  erwähnten  iöanpen  ber  fleinen  SDBelle,  unb  fefct  am  anbern  (£nbe  ber 
Säule  bie  $ocfe  oor,  beren  Spifec  in  ben  ÜJUttelpunft  ber  sweiten  ©runbfläche  ein- 
greifen mufe.  Stach  biefer  S3eranftaltung  wirb  burch  Umbreljen  ber  Kurbel  bie  Säule 
um  ihre  Slchfe  bewegt,  parallel  mit  ber  eingefpannten  Säule  unb  über  berfelben  liegt 
eine  höljerne  2Balje,  beren  3flPfen  ftc^  in  2öd)cm  ber  beiben  Stänber  mit  großer 
Reibung  bewegen,  fobafc  hierburch  ber  Umbrehung  ein  beträchtlicher  SSiberftanb  ent- 
gegengefefet  wirb.  9ttan  permehrt  biefen  lefeteren,  wo  nötljig,  noch  baburch,  bafe  man 
bie  Stänber  oben  mehr  gegen  einanber  feilt,  fobafe  bie  Balje  jmifehen  ihnen  einge- 
flemmt  wirb.  Sluf  bem  Umfreiie  ber  2öalje  ift,  nahe  am  linfen  (fribe  berfelben,  ein 
ftarfeS  Ceincnbanb  (eine  fchmale  ©urte)  befeftigt,  unb  oon  ba  gegen  ba§  rechte  (5nbe 
hin  in  fchraubenförmigen  SBinbungen  aufgemicfelt.  9ln  ber  rechten  Seite  ber  2Jcafct)ine 
läuft  ba§  $anb  nach  ber  eingefpannten  Säule  hinab  unb  wirb  an  berfelben  mittelft 
eines  Gagels  befeftigt.  Söirb  nun  bie  flurbel  unb  folglich  bie  Säule  gebreht,  fo  jieht 
lefctere  ba«  33anb  an  fich  unb  ummicfelt  fich  bamit,  gegen  bie  linfe  Seite  hin  fort« 
fdhreitenb;  babei  bleibt  ba§  *8anb  ununterbrochen  fcharf  angefpannt,  weil  bie  SGBalje 
e§  nur  wiberftrebenb  loSläfet.  @§  ergiebt  ftch  oon  felbft,  bafe,  um  ba§  SÖanb  wieber 
auf  bie  SDöalje  jurücfjuführen,  man  biefe  perfehrt  umbrehen  mufe,  ju  welchem  SBerjufe 
man  nun  bie  Kurbel  auf  ben  einen  3aPfen  berfelben  ftedft. 

Sie  5«mür  wirb  in  ber  gehörigen  ©röfje  unb  ©eftalt  jugefchnitten,  gejahnt, 
unb  auf  bie  unter  c)  angegebene  2öeife  bünngehobelt.  Um  ftc  auf  ben  runben  ©egen* 
ftanb  aufjulegen,  macht  man  fie  auf  ber  rechten  (äufjern)  Seite  nafj  —  nachbem  man 
hier,  um  ba§  «rechen  }U  oerhinbern,  mehrere  ßeinwanbftreifen  quer  laufenb  aufge* 
leimt  hat  — ;  unb  hält  fie  mit  ber  unrechten  Seite  an  ein  ^euer  oon  §obelfpäncn, 
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moburd)  fxe  fid)  frümmt  (5.  622).  Sie  wirb  bann  um  ba«  in  ber  Ecafdjinc  eingc 
fpanutc,  mit  2cim  beftricpenc  SBtinb^oIj  gerollt ;  mitteilt  jrocter  ober  mehrerer  foerum« 
gebunbener  Schnüre  rwrläufig  in  ber  Krümmung  erhalten;  enblid)  auf  oben  ange» 
jeigte  23eüe  mit  ber  ®urte  bidjt  unb  feft  beroidelt  unb  fo  lange  in  Meiern  3uf*anbe 
gelaffcn,  bte  ber  Seim  oöllig  trotten  i ft-  ÜJfan  nimmt  oorfäfelid)  bie  breite  ber  £rur» 
nür  um  ein  Hein  wenig  gröfeer,  als  ber  Umfang  be§  jit  furnirenben  ©egenftanbe* 
ift;  bafjcr  fommen  ifjre  beiben  ffiänber  über  einanber  ju  liegen,  unb  e3  wirb  eine 
ÜRacftarbeit  erforberlid).  5Ran  Iftft  nad)  bem  ?lbwicfeln  ber  ©urte  bie  5"öe  wieber 
burd)  Sörcnncn  (Ueberfarjrcn  mit  bem  Reiften  Kolben,  S.  801),  wobureb  ber  Seim 
meid)  wirb,  jebneibet  mit  einem  fdjarfen  Keffer  ben  äußeren  JRanb,  io  weit  er  über- 
greift, weg,  unb  wiefelt  abermals  bie  (Surte  f)erum ,  bamit  bie  fyuge  ficr)  fcbliefct. 
Wuf  fold)e  Wrt  wirb  ein  genauere«  3uia»,me|UHi|ien  erreicht,  al*  wenn  man  glcicb 
anfangs  bie  53reitc  ber  fturnür  richtig  auSmeffen  wollte,  wa§  mit  ber  erforber lieben 
Sd)ärfe  nid)t  geid)el)en  fann. 

Bei  allen  Birten  ju  furniren  treten  jurccilen  Heine  ftcfyUr  ein,  welche  oerbeffert  »er« 
ben  müffen,  bcüor  man  ju  Weiterer  Bearbeitung  bes  ©cgcnftanbeS  übergebt.  §cbt  jid) 
irgenbwo  am  Staube  bie  Sarni'tr  auf,  weil  ber  2cim  fd)lcd)t  gefafet  ^at,  fo  bringt  man 
mit  einer  SJlefferflingc  etwas  2cim  unter  biefelbe  unb  ftreid)t  bie  Stelle  mit  bem  erbeten 
eifernen  flolben  (3.  801),  ber  ju  gleicher  $c'\t  ben  Seim  flüjfig  madjt  unb  bie  gurnür 
an  baS  Blinblwl.}  anpre&t,  worauf  man  bis  jum  Jrorfnen  eine  Sdjraubptunge  mit  einer 
Heilten  3"lrtöe  anlegt.  —  3ciflcn  fid)  Beulen  ober  blaienartige  (h  bedungen  auf  ber  §ur« 
nirung,  fo  tonnen  biefe  —  öorauSgcfc^t,  bafe  fte  nid)t  oon  Unebenheiten  bes  Blinbbolje* 
Oerurfadjt  finb  —  entweber  Oon  9lnf)äufung  bes  2citneS  an  biefer  Stelle  ober  oon  ^Diangcl 
an  2eint  f)crrüt)rcu.  3m  erftern  ftalle  genügt  e§,  ben  beißen  ftolbcn  aufjufetjen,  bis  ber 
Seim  barunter  flüffig  wirb  unb  fid)  gleichförmig  ausbreitet.  3m  jmeiten  stalle  mad)t  man 
mit  ber  Spttjc  eincö  gcbermeffcrS  fdjräg  burd)  bie  Tide  ber  fturnür  einen  (finfdmiti. 
bringt  burd)  bcnfelben  ein  wenig  bünnen  2cim  rnuein  unb  ftrcid)t  mit  bem  ^urnirfiam« 
mer  barüber,  bi§  bie  (Sr&öl)ung  oerfd)wunbcn  ift.  —  !Rid)t  feiten  enthalten  bie  5"™"" 
Heine  Spalte,  @rübd)cn  ober  2öd)cr,  burd)  auSgcbrod)cne  X\)c'\k  entftanben.  Xergleidjen 
werben  am  beften  auf  bie  Steife  üerfiedt,  bafc  man  ein  Jöoljftütf  bcrfclben  flrt,  wie  &a§ 
auS3Ubeffernbc,  auf  ber  ^irnfeite  mit  2cim  beftreid)t;  eS  bann  fo  lange  mit  ber  Sd)neibe 
eine»  fet>r  fdjarfen  StemmetfenS  fd)abt,  bis  bie  abgelöftcn  feinen  Spand)en  mit  bem  Seime 
eine  bidc  ^afte  bilben,  unb  mit  letjtcrer  bie  Vertiefungen  ausfüllt  (91  u  §  ftr  c  i  d)  en, 
stoppin  ff,  cement  stnpping).  Söett  Weniger  gut  ift  eS,  Sd)cÜad  am  2id)tc  ju  ent^ün« 
ben  unb  fdjmcljenb  binctn,uiftrcid)en ;  benn  bie  fo  auSgcbefferten  SteÜen  bilben  beim 
^oliren  leid)t  ©ruben,  inbem  baS  Scbeflad  üon  ber  Politur  mcf)r  ober  weniger  aufge« 
löft  wirb. 

3uweilen  ereignet  eS  ftd),  bafe  ein  feb,lerl)aft  aufgelegtes  fturnürblatt  wieber  abgc« 
nommen  werben  mufj,  nad)bcm  ber  2ctm  fd)on  getrodnet  ift  (deplaquer).  3U  biedern 
Gnbc  überfährt  man  nad)  unb  nad)  bie  ganje  8rläd)e  mit  bem  cr^ttjten  (Sifcn  (S.  801), 
Weld)e§  ben  2cim  crweid)t,  unb  löft  bie  gurnür  in  bem  SWaße  allmättg  ab,  wie  jene 
äBirtung  ftattfinbet. 

3m  9lnljangc  ju  ber  furntrten  Arbeit  mufe  ber  fogenannten  Steinfurnüre  oöer 
SRaf f ef urntire  gcbad)t  werben,  weldje  neucrlid)  öftere  ^nwenbung  gefunben  tjaben. 
Sic  werben  aus  einer  3Jlifd)ung  gcbtlbet,  bie  man  auS  ßctmwaffer,  gebranntem  Äalt 
ober  itreibe  unb  beliebigen  erbigen  f^arbftoffen  jufammenfnetet,  bann  in  bünne  Blätter 
fdmeibet.  S)urd)  5)tengung  oerfdjiebenfarbiger  Waffen,  im  teigartigen  3"ftanbe,  giebt'  man 
ber  3ufammcnfe^ung  ba§  9lnfe^en  be§  SKarmorS.  3  m  trodenen  3"ftonbc  finb  biefe 
Öurnüre  fe^r  fpröb,  burd)  faltcS  SBaffcr  (fd)netter  burd)  Söaiferbampf)  werben  fie  aber 
'ganj  weid)  unb  biegfam,  fobafe  man  fie  allen  gefrümmten  Oberfläd)en  anpajfcn  fann. 
UBiebcr  getrodnet,  erlangen  fte  Oon  Beuern  ir)rc  urfprünglid)e  §ärte.  _  SBie  bie  Steinfur» 
nüre  im  §anbcl  Oorfommen,  i)aben  fie  nidjt  feiten  2öd)cr;  man  mu§  ba^er,  wenn  man 
bie  Blatter  jum  ©ebraud)  ,mgefd)nitten  t)at,  bie  abgefallenen  fletnen  Stüde  in  SBaffer 
crweid)cn,  mit  einem  Gifen  ih  bie  2öd)er  ijineinbrüden  unb  fo  letjtere  ausfüllen.  Tann 
werben  bie  ÜRfinber  abgefügt,  wobei  man  biefelbcn  mit  Süaffcr  befeuerten  fann,  um  fo» 
wol)l  baS  ^luSbrödcln  ju  üer^inbern,  als  bie  JÜertjeuge  weniger  abjunutjen.  %'xt  Seite 
ber  $[urnürf  »eld)e  auf  baS  öolj  ju  liegen  fommt,  wtrb  mit  BtmSftein  unb  ©affer  ab« 
gcfd)Uffen,  mit  ber  3tel)!ltnge  abgcfd)abt;  baS  Blinbt)ol3  mit  gutem  2eim  beftrieben, 
wieber  getrodnet,  unb  fobann  mit  fet)r  bünnem  fiebcnbi)ei|jen  2eimwaffer  übcrftrid)cn ; 
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Die  (nötigenfalls  mäßig  befeuchtete)  fturnür  aufgelegt,  unb  mittclft  3"foßen  unb  Schraub» 
jwingen  angepreßt,  "(f ine  oorauSgebenbe  Grwärmung  beS  95linbholjcS  leiftet  ^icc  gute 
Xienftc,  um  ben  ßeim  lange  genug  flüjfig  3U  erhalten,  »eil  bie  Steinfurnürc  ftarf  bie 
SÖÖärme  leiten  unb  ilm  bafjcr  ocrhältnißmöfeig  fdmett  abfüllen,  ftlcine,  nic^t  flache  ©e» 
genftänbe  tönnen  fetjr  wohl  mit  neben  einanber  gelegten  9?rucf)ftücfen  furnirt  roerben, 
worauf  man  nach  bem  (Sri alten  bie  leer  gebliebenen  Stellen  mit  anbem,  in  JBaffcr  er» 
meisten  Stüefcfjeu  ausfüllt,  unb  biefe  gehörig  Derrcibt. 

golgenbe  93orfdjrift  uir  Bereitung  ber  Steinfurnürc1)  ift  bewährt:  Wan  cr^itjt  in 
einem  gußeifernen  ßeffel  225kg  Jöaffcr  auf  87°  C,  rührt  nach  unb  nach  75  kg  gcpulocrte 
Äretbc  ein,  gießt  ben  53rei  burd)  ein  nicht  ju  feines  Xrahtftcb  in  einen  Bottich,  unb 
überläßt  ihn  tjicr  ber  9iuhe  bis  bie  ifreibe  fid)  abgefetu*  t)at.  9lachbcm  ba§  tlare  SBaffer 
oon  bem  breiigen  Sobenfatje  abgejogen  ift,  wirb  letjterer  wieber  in  ben  Äcffel  gebraut 
unb  unter  beftänbigem  Umrühren  gefocht  bis  er  fo  biet  ift,  baß  er  eben  noch  00m  9lür)r- 
jrfieite  abfließt.  9lun  fetjt  man  1  bis  4'/«kg  üfchlerkim ,  500  g  gefochten  unb 
wieber  crfaltcten^ergamcntleim  fammt  beffen  feinen  Spänen  unb  340  bis  380  g  Rapier* 
gan^eug  (ober  wcifecS  Drudpapier  in  ©affer  aufgeweicht,  jerrüt)rt  unb  roieber  auSge» 
brüeft)  r^inju.  3ugkid)  fann  ber  ©runbfarbenton  beS  WarmorS  burch  Beifügung  einer 
jarten,  mit  etwas  ßeimwaffer  abgeriebenen,  Grbfarbc  gegeben  werben;  borh  tjwt  man  im 
Allgemeinen  beffer,  bie  Waffe  jur  3cit  noch  ungefärbt  ju  laffen.  Wan  mäßigt  hierauf 
baS  ftcuer  unb  bitft  unter  ftetem  ÜRübrcn  fo  lange  ein,  btS  eine  herausgenommene  ^Jrobe 
nicht  mehr  bebeutenb  au  ben  £änbcn  flcbt.  ©cwöbnlich  ift  biefcS  ISinbiden  in  4  bis  6 
Stunbcn  beenbigt;  man  muß  währenb  beffelben  vild)t  hoben,  baj?  ber  Inhalt  bcS  fleffelS 
in  ununterbrochenem  gelinben  Höchen  bleibt  unb  feine  fefte  Äruftc  auf  ber  Oberfläche 
bilbet.  DaS  färben  biefer  Waffe  gefdnebt  nun  burch  behenbc  üollführtcS  (fcinfneten  Oer« 
idnebener  ffarbftoffc  (SMeiwcifj,  fticnrufj,  ^nbig,  Chromgelb,  gelbe  unb  rotf)e  £ade,  Siötbel, 
gebrannter  Cdjer,  Gnglifch  SRoth,  SJeronefer  ©rün,  Scqwcinfurter  ©rün  :c),  welche  man 
öorläufig  mit  fieimwaffer  abgerieben,  getroefnet,  -oon  Beuern  gepuloert  unb  mit  2Baffer 
angefeuchtet  hat-  hierauf  preßt  man  in  einem  ßaflen,  mittclft  einer  Sdjraubenpreffe,  alle 
3ugkid)  oottenbeten  uno  noch  warmen  St  lumpen  ju  einem  ©anjen  oon  paraUelepipebifcher 
©eftalt,  nimmt  biefeS  nach  12  bis  IG  Stunben  heraus  unb  jerfägt  c§  in  glätter,  bie 
man  an  einem  fühlen  Crte  troden  werben  läfct. 

Jöirflidjc  Steine  (Warmor,  Waladjit,  Safurftein,  tc)  werben  nur  auSnaljmSweife 
jum  fturniren  ber  öoljarbeitcn  gebraucht;  ju  ihrer  SBefeftigung  fann  Seim  nicht,  fonbern 
muß  ein  rjar^iger  Äitt  —  3.  58.  Steinfoblenpcd),  etwa  mit  3ufat{  öon  treibe,  Äohkn» 
puloer  ober  äiegelmehl  —  angewenbet  werben.  Um  bei  ber  fjictbet  nötigen  Erwär- 
mung baS  3erfpringen  ber  Steinfurnüre  $u  oerhüten,  legt  man  biefelbcn  in  SÖaffer, 
welches  nn  Äodjen  gebracht  wirb,  unb  giebt  ihnen  bann  fogleich  bie  ferner  nötljige 
höhere  §itjc  über  einem  Äohknfeucr. 

5)  Ginleflcn,  eingelegte  Arbeit  (marqueterie,  inlaying,  inlaid  tcorfc, 
marquetry).  —  Sie  eingelegte  Arbeit  ift  oon  srocierlei  91rt,  nämlich  entroeber  maffio 
ober  furnirt.  a)  (Srftere  finbet  nur  bei  fleinen  unb  bünnen  ©egenftftnben  9lnroen» 
bung,  3.  53.  jierlichen  93iüarbftöc?en  (Oueue$)f),  heften  ober  £)anbgriffen  an  allerlei 
feinen  ©eräthfehaften  2c.  Die  SBeqierung  befteht  hier  gewöhnlich  in  fdjmalen  Streifen 
(Albern)  oon  oerichiebener  ^arbe,  roelche  auf  ber  Oberfläche  beS  ©egenftanbeS  in  man» 
nigfaltigen  ^Richtungen  hinlaufen,  oft  einanber  burchfreusen.  6in  55eifpiel  roirb  bie 
©efdjaffenheit  ber  Arbeit  unb  bie  Slrt  ihrer  Verfertigung  beutlich  machen.  Der  Gegen- 
ftanb  fei  ba§  §eft  an  einem  höljernen  Wetcrftab.  9Jtan  hobelt  au§  Wahaaoniholj 
ein  oierfantigeS  125 mm  lange?,  36mm  breite«,  eben  fo  biefeS  Stücf,  unb  bereitet  fich, 
um  baffelbe  3.  33.  mit  roeifeen  3lbern  3U  oer3ieren,  eine  9lnjar)(  93lfttter  oon  Ilhorn» 
^urnüren.  ^un  roirb  baS  ^)olj  ber  Sänge  nad)  in  biagonaler  SRiehtung  (oon  einer 
langen  Äante  jur  gegenüberftehenben)  mit  ber  Säge  burchfefjnitten ;  man  legt  3roif d)en 
beibc  Sheüe  (nadjbem  ber  Schnitt  mit  bem  3armhobel  geebnet  ift)  ein  fturnürblatt, 
unb  leimt  21Hc3  feft  3ufammen.  9luf  gleiche  Söeife  oerfährt  man  nach  unb  nach  in 
ber  ^Richtung  ber  3toeiten  Diagonal« Gbenc  unb  nach  mehreren  anberen,  beliebig  ge- 
wählten Dichtungen.   2öirb  bann  3uleßt  ba§  $013  in  ber  ©eftalt  eine§  £>efte$  au5* 


*)  ^olot.  (5entr.  1837,  »b.  1,  S.  137,  340.  -  ftunft-  unb  ©ewcrbcblatt  1838, 
S.  761. 

s)  Technolog.  GncbKopäbie,  U.  182. 
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gehobelt  ober  auf  ber  $rehbanf  abgebreht,  fo  bilben  bic  auf  ber  Oberfläche  ftdjtbareu 
*3)urd)i<^nittc  ber  fturnürung  eben  fo  ©tele  9lbcrn.  G§  hängt  natürlich  nur  oon  bera 
©efchmad  unb  von  bem  <^etfee  bc§  Arbeiters  ab,  bic  barau§  ^eroorgebeube  3eM>* 
nung  fchön  unb  funftreich  barjufteflen.  $ie  möglichen  SIbänberungen  ergeben  fieh 
von  felbft;  3.  53.  ba&  man  bie  ?lnjahl  unb  Dichtungen  ber  Schnitte  oeroiclfftltigt, 
bicfelben  bogenförmig  ober  gefchlängelt  anlegt,  mehrerlei,  auch  füuftlich  gefärbte*, 
&0I3  ju  ben  Bibern  nimmt  (j.  53.  eine  Ilhorn»  fturnür  jmifchen  swei  ©ben^olj'^ur« 
nüren  liegenb,  wobureh  weifre  Slbern  mit  fchwarjem  Saume  ju  beiben  Seiten  ent- 
fielen); u.  j.  f.  —  ®a§  oollenbete  Stücf  beftebt  nun  eigentlich  auS  einer  OJtengc 
fleincr,  mittelft  Ccim  oerbunbener  Steile,  meiere  nach  unb  nach  burch  bie  oerfc^te* 
beiien  Schnitte  entftanben  finb.  SDtan  fann  baher  auch  »erfahren,  bafe  man  alle 
bieje  2r)eile,  oon  maffioem  £>oljc  nnb  fturnürblättern,  cinjeln  aufarbeitet  unb  fämmt« 
lieh  auf  ein  Üftal  juiammcnleimt ;  aber  e§  wirb  grofje  ©enauigfeit  erforbert,  um  jebem 
Sl^cile  bic  uöllig  richtige  ©eftalt  ju  geben,  ohne  mclche  ba$  3uiammcnpaffen  nur  m* 
oollfommen  erreicht  werben  fann. 

lr)  fturnirte  eingelegte  Arbeit  unterfcheibet  ftch  oon  gewöhnlicher  fturnirung  nur 
baburch,  baf?  fie  nicht  eine  gleichartige  Secfe  über  bem  33linbbolje  bilbet,  fonbern  au* 
mannigfaltig  geformten  unb  neben  einanber  gelegten  ^heilen  oerfchiebener  $oly 
arten  2c.  beftebt.  3)ie  einfachfte  hierher  gehörige  Arbeit  ift  ba§  Ginlegcu  oon  Albern 
(filets),  womit  man  gewöhnlich  nur  bic  JRänber  gröberer  flächen  cinfafet.  Schlichte 
Albern  werben  au*  einem ,  jwei  ober  brei  fchmalen  Streifchen  oerfchiebenartiger  f^ur« 
nüre,  guweilen  aus  ÜJceifing  ober  s3lra,cntan  gebilbet:  erftere  werben  wie  bic  fturni« 
rung  felbft,  in  welcher  fie  liegen,  aufgeleimt;  lefetere  beiben  befeftigt  man  mittelft 
eines  warm  aufgetragenen  SÜtteS  au§  weifiem  $ech,  gelbem  2Sach§  unb  gemahlener 
treibe.  9lbern  mit  SeffinS  (bunte  31  bem)  werben  baburch  heroorgebracht ,  baf? 
man  fturuürblätter  unb  in  oerfchiebener  ^oxm  (breif  antig,  rautenförmig  2c.)  au*« 
gehobelte  Stäbchen  oon  allerlei  Jpolj  3U  einer  platte  jufammenleimt,  unb  bieie  nach' 
her  in  Streifchen  oon  ^nrnürbiefe  quer  burch  serfägt.  5Diau  fiubct  fie  gewöhnlich  in 
Sängen  oon  0,6  bi§  lm  unb  3  bis  6ram  breit  im  £>anbel. 

Um  in  einer  (furnirten  ober  maffioen)  ,§oljfläche  bie  nuthartigen  furchen  an*» 
juhöhlcn,  welche  jum  Ginlegen  ber  ?lbern  erforbert  werben,  bebient  man  fich  ent« 
weber  eine*  9lbernfrafeers  (9cuthenrcifter#,  trusquin  k  tilet,  router  gage),  ber 
nichts  weiter  ift  al3  ein  Sdmeibmobcl,  S.  686,  ftatt  be§  9)ceffer§  einen  fchmalen 
SJieifjcl  enthaltenb,  beffen  Schneibc  quer  gegen  bie  Dichtung  ber  Bewegung  ftcht l)'. 
ober  eines  nach  bem  ^rinjipe  be§  [teilbaren  9cutbhobel$,  S.  764,  gebauten  91  bem* 
ho  bei?8);  ober  einer  mit  ber  Cuabrirfägc,  S.  702,  hauptfächlich  übereinftimmenben 
21  b  c  r  n  f  ä  g  e »). 

Äunftlicher  unb  febwieriger  aufführen  ift  biejenige  9lrt  eingelegter  Sirbett, 
welche  baburch  entfteht,  bafe  in  bor  t^uniür,  womit  eine  größere  fyläche  beS  9^ltnbr)ol5c* 
bebeett  wirb,  9lrabe*feu,  Caubwcrf  unb  ähnliche  3krjierungen  burchbroeben  au§ge« 
fchnitten,  bie  offenen  «Räume  aber  wieber  mit  gleichgeftalteten  53lättcr)en  oon  anberciu 
^Ootjc  aufgefüllt  ftnb.  9)<an  macht  bie  3eichnung  mit  bem  53lciftifte  ober  ber  ^reber 
auf  Rapier;  flcbt  biefcs  auf  ein  fturnürblatt  oon  5Diahagonihols,  legt  barunter  eine 
fturuür  rton  ?lhornhols  unb  fchneibet  beibe  Blätter  3ugleich  mit  ber  Caubfäge  <x\\i 
freier  £)anb,  ober  mit  ber  (S.  699)  erwähnten  9)caichinc  nach  ben  Umriffcn  ber  Sei*' 
nung  au§.  Sic  au$  bem  Mahagoni  faüenben  Stücfchen  werben  bann  in  ba§  Ilhorn« 
blatt  eingelegt,  unb  umgefehrt;  fobafj  man  jwei  brauchbare  oollftänbige  (yrcmplarf 
nnb,  aufjer  ben  Sägefpänen,  feinen  Abfall  erhält  (travail  en  coutre-partie,  coun- 
terpartsawing)*). 

»)  ^oir,t.  ratfieilungcn,  II.  126. 

»)  ^olQt.  ÜJtiithcilungen,  II.  124. 

>)  ^olt)t.  Wtttfjcilungen,  II.  127. 

*)  Holtzapüel,  11.  731-739. 
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Ungeachtet  ber  fiaubfägenfchnitt  ein  Wenig  in  Späne  oerwanbelt  imt,  folglid) 
bie  einjulegenben  2 heile  etwa!  Heiner  finb,  als  bie  bafür  beftimmten  Ceffnungen  ber 
Öurnür,  fo  hebt  fid)  boä)  biefer  Segler  ganj,  unb  eS  e^eugen  fiä)  nur  feljr  fcjjmale  fieim» 
fugen,  ba  man  bie  Sorftdjt  gebraust,  bie  jroei  ^urnürblätter  jum  WuSfchnciben  fo  auf 
einanber  )u  legen,  bafj  ihre  fjfafern  redjtwinflig  gegen  einanber  laufen.  93eim  Aufleimen 
quillt  jebcä  §013  quer  gegen  bie  ftafern  ein  wenig  an,  unb  bcmjufolgc  fdjlic&t  fich  bie  guge  fe^r 
gut,  wenn  ber  ©ägcnjdjnitt  möglichft  fein  war.  Sin  ntinber  getiefter  Arbeiter  befommt 
freilich  oft  fo  breite  trugen  an  ben  llmrijfen  ber  eingelegten  ßeidmung,  bafj  ftc  —  fcr)r 
3um  SRachtheile  ber  Schönheit  —  mit  ScheHod  ober  §oljpaftc  ausgetrieben  (S.  750)  wer- 
ben muffen.  —  99ci  Ginlcgung  mit  hellfarbigen  £oljartcn  wirb  oft  ein  fehr  bübföer  Gffctt 
burd)  baS  brennen  ber  ftumürflüdchen  erreicht,  welches  eine  theilweife  «rnunfärbung 
bcrfelben  burd)  ßttyc  ift.  %n  ben  Stänbcrn  bewirft  man  biefe  Färbung  bura)  ßiutauchen 
in  fefjr  ftarf  ertntjtcn  Sanb  ober  fchr  hei&eS  gefd)mol3cneS  9Mei;  an  beliebigen  anberen 
Stellen  burch  Staraufblafcn  einer  ßichtflammc  mittelft  beS  fiöthroljreS. 

Sehr  sufammengefefete  ßinlcgungen  (£>ol  3 » 5Dt  0  f  aif),  wie  früher  allgemein 
üblich  waren,  roo  man  SÖlumen  ober  anbere  3eicbnungen  au§  Stücfcbcn  »erfchieben- 
artiger  ^»rnüre,  untermilcht  mit  ^lättchen  oon  Elfenbein,  &orn,  Schilbpat,  perlen- 
mutter,  bilbetc,  fommen  jefet  f  eltener  twr.  2)ie  einjelnen  Söcftanbtheile  fn'erju  werben 
mit  ber  ßaubfäge,  mit  bem  Schneibmobel  (S.  686),  mit  ber  Cuabrirfäge  (S.  702) 
au§  ben  —  vorläufig  mittelft  einer  9lrt  Sieheifen1)  Su  beftimmter  gleicher  ^Dicfe  ab- 
getrabten —  fturnüren  3ugefchnitten ,  unb  auf  eine  von  folgenben  äwei  21rten  per- 
einigt.   Gntwcber  legt  man  ftc  auf  einem  mit  ßeim  beftrichenen  ^apierbogen  gehörig 
jujammen,  unb  bchanbelt  nach  bem  2rocfnen  baS  ©anjc  wie  eine  gewöhnliche  ftur» 
nur,  b.  1).  leimt  e§  mit  einem  ÜJZale  auf  baS  93linbhol3,  unb  gebraucht  nur  bie  £lor« 
ficht,  unter  ber  3U^Q0C  *ta  mehrfach  gefaltetes  ßeinentuch  ausbreiten,  welche!  ben 
$rucf  ber  Schraubjwingen  gleichf&rmig  macht,  felbft  wenn  bie  $lättchen  nicht  pöllig 
einerlei  $icfc  haben.  Cber  man  fopirt  bie  Umrifje  ber  3eiehnung  auf  ba§  $Minbhol3, 
leimt  bie  35eftanbtheile  einjeln  nach  einanber  auf  unb  reibt  fie  mit  bem  ^urnirhüm» 
mer  an.   Start  beS  $tfchlerleim§  ift  311  biefer  Arbeit  beffer  bie  ftaufenblafe,  wegen 
ihrer  ftärfern  5öinbefraft,  an3uwcnben.  —  2Ba§  gegenwärtig  unter  bem  tarnen    0 1  j« 
ÜDfofaif  norfommt,  ift  gewöhnlich  auf  eine  wohlfeilere,  aber  weniger  Freiheit  ber 
Scichnung  gewährenbe  5lrt  bargeftellt,  wobei  ein  gleiche«  Verfahren  wie  bei  Anferti- 
gung ber  bunten  9tt>em.(S.  806)  beobachtet  wirb.  63  werben  nämlich  —  um  Sa- 
fein 311  Sufeböben,  begleichen  Sterne,  Sfofettcn  unb  ähnliche  in  fturnirung  ein3ulc- 
genbc  Sanierungen,  wie  auch  Ö<W3e  fturnirungen  31«  Meinen  Sifchblättcrn,  Schatullen  2c. 
mit  üfluftern  nach  Ärt  ber  Sticfmufter  3U  bilben  —  quabratifche,  breieefige  ober 
rautenförmige,  beliebig  (3.  ©.  300  bis  450 mm)  lange  Stäbchen  oon  nerfchiebenf arbigen 
£>öl3ern  3U  einem  Sllofee  an  einanber  geleimt,  welchen  lefetem  man  nachher  (quer  auf 
bie  Sage  ber  Stäbe)  in  ©lätter  oon  2  bi§  3°»°>  3>icfc  ierfägt  *).  — 

Xrodcne  59irfcnreifer  (fammt  ihrer  Scinbe)  auf  bie  eben  erwähnte  2öcife  an  einan- 
bcrgeleimt  —  wobei  man  bie  3t*JifGVnräumc  burd)  ben  mit  feinen  ©ägefpänen  oer- 
mengten ßeim  ausfüllt  —  geben  im  Ouerfajmtte  eine  artige,  freilia)  einförmige  SJcofnif- 
3cidjnung. 

Oft  werben  3U  funftreichcr  eingelegter  Arbeit  Surnüre  nicht  nur  oon  fehr  berfdjic- 
benfarbigen  §ol3gattungen,  fonbern  auch  öon  mancherlei  eigens  3ufammcngcfct|tcn  (au§ 
Ccim  mit  3"fat{  oon  Älaun  unb  färben  beftehenben)  SDlaffcn,  Glfcnbcin,  ^crlcnmutter, 
Bleche  oon  vJDIcffing,  Sombal,  «rgentan,  tc.  angewenbet  (?Boule,  boule,  ouvrage  en 
boule,  buhl,wurk,  bool  tcork).  %it  erwähnten  ßcimfur nitre  erhält  man  burch 
Vluf löfen  oon  mögliä)ft  farblofcm  Änochen-  ober  Ccbcrleim  im  4«/tfachen  ©ewichtc  ©affer 
unb  WuSgiefjen  auf  eine  fdjwach  eingefettete,  mit  einem  IRanbe  üerfchene  Spiegclgla&plattc. 
Unabhängig  toon  ben  etwaigen  ftarbenbeimifchungen  feljt  man  wohl  beim  Sluflöfen  be§ 
ßeime§  ein  wenig  «laun  ju;  jebenfatt«  aber  behanbelt  man  bie  gegoffenen  «lätter  3ulet}t 
mit  fehwacher  ?llaunauflöfung  (1  %l)c\l  «laun  in  18  fy.  SöafjetJ  bis  ftc  auffchweflen, 
fpült  fie  mit  oerbünnter  ?luflöfung  oon  fohlenfaurcm  flali  ab  unb  läßt  fte  wieber  trorfnen, 

»)  $olbt.  Sourn.,  ®b.  98,  6.  366. 

»)  Äunfi»  unb  ©ewerbc.®tatt  1845,  ©.  613;  1848,6.  541.  -  $0lbt.  Gentr.  1848' 
©.  1212.  -  Brevets  1844,  VI.  11. 
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inbem  man  bic  Zauber  auf  Staunten  anflebt.  Euro)  3"fQ$  bcr  gijajfaiuppcmnafff,  tätige 
in  ben  unechten  perlen  3ur  91nn*nbung  fommt,  a^mt  man  mit  ben  Scimfurmiren  redjt 
gut  bic  Üßerlcnmutter  nad);  ba§  Sd)itbpatt  aber  burdj  eine  braune  (au§  Xorf  mittelft 
Wmmoniaf  gejogene,  cingebidte  unb  mit  etwa§  Seim  öerfctjtc)  Sorbe,  »clajc  man  auf  eine 
frtfdb  flegofferte  ßeimtafel  aufträgt,  roonad)  eine  3tt>eite  Sdndjt  ßeim  barübergegoffen  »irb, 
fobafe  bic  frarbc  im  Innern  liegt.  —  (Sine  too&Ifeile  Art  oon  9JlctaH:@inlegung  ift  ba* 
burd)  rjerjufteflcn,  bafj  man  mittelft  mejfingcner  ergaben  gefdmittener,  ftarf  erfjitjter,  Stern« 
pel  beliebige  Widmungen  in  bie  ßurnirung  einbrüdt,  bic  Vertiefungen  mit  einer  gcfdjmol« 
jenen  fct)r  leidjtflüffigen  9Jletanmifdning  (2  äBiSmutt),  1  »let,  1  3inn,  «/io  Ouedfilbtr) 
unter  Slnwcnbung  cineö  ernjärmten  *Dteffcr§  auSftreidjt,  nadjber  mit  33im§ficin  unb  Oel 
abjdjleift.  £urd)  Uebcrflreidjcn  mit  einer  Don  Säure«Ucberfd)ufc  jiemlic^  freien  @o!b». 
Silber»  ober  $upferauflöfung  fönnen  biefe  SBer3tcrungcn  Oergolbct,  berftlbert,  terfupfert 
toerben.  Crine  9caef)a$mung  bcr  SWetallcinlcgung,  tocldje  3.  SB.  auf  Ijölurncn  iabafbofen 
ooriommt,  wirb  baburd)  fyergeftellt,  bafe  man  bie  ftladje  mit  ftarfer  3innfoItc  überflcbt, 
einen  meljrfacqcn  ftarbenanftrid)  giebt,  in  biefen  beliebige  Sinicn  bi§  auf§  3\nn  einrißt 
ober  aud)  breitere  Steile  fjeraufijdjabt,  cnblid)  firnifet 

6)  Sollenbung  bcr  furnirten  unb  eingelegten  Arbeiten.  —  9toaV 
bem  ber  geroöljnlicr)  bie  ^urnirung  nerunreinigenbe  ßeim  mit  einem  ctma§  fhimpren 
Sted)beitel  ober  Stemmeücn  abgefc&abt  ift,  glättet  man  bie  ganje  Cberflädje  mit  bem 
$obel  (91  b  p  u  cn,  replanir,  replanissage).  $a  in  ber  töcgel  ba§  fturnür&olj  maferig 
ober  perroadtfen  (blumig)  ift,  folglid)  leid)t  einreifet,  unb  ba§  Slusfpringen  felbfl  nur 
Heiner  Steile  bie  ganje  Arbeit  Derber ben  mürbe;  fo  fann  man  geroöfmlidj  feinen 
anbern  als  ben  3a^n^°^e^  °ber  allenfalls  ben  boppelten  Sd)lid)tbobel,  anroenben. 
SBenn  man  benfelben  über  Ccimfugen  Ijinfü&rt,  mufj  forgfältig  barauf  gcadjtet  wer» 
ben,  bafj  ba§  (Sifen  biefelben  in  fdjräger  föidjtung  burdifreujt,  roeil  fonft  bie  jufam» 
menftofeenben  3tänber  auSbrödeln  ober  einreiben,  ©egen  (£nbe  bcr  Arbeit  jie&t  man 
ba§  Gifen  mer)r  in  ben  haften  jurürf,  iobafe  e8  nur  f)öd)ft  roeniQ  eingreift,  ©ut  ift 
c§,  bie  Sot)lc  bcS  £>obel3  mit  troefner  Seife  ju  beftreieben,  bamit  bcrfelbe  fc^r  leicht 
fortgleitet  unb  nid)t  an  etma  uodj  norrjanbenen  ßeimtr)eild)en  antlebt. 

9tad)  bem  2lbpufccn  folgt  ba§  ?lbjie^cn  mit  bcr  3ie&flinge  (6.  774),  ba$ 
Schleifen  (S.  775),  enblid)  ba§  ^oliren  (8.  781>;;  lauter  Arbeiten /roelcbc  im  2?or- 
^erge^enben  au^fü^rlid)  betrieben  finb.  —  55ie  (S.  804)  erroa&nten  Steinfurnure 
fe^leift  man,  nadjbem  fte  fer>r  gut  gerrorfnet  finb,  mit  einem  Stüde  53im§ftein  unb 
SBaffer,  wobei  man  ben  abgeriebenen  Schlamm ,  fobalb  er  bief  roirb,  mit  einer  3'^' 
Hinge  wegnimmt.  9lur  $u  6nbc  beS  SdjleifenS  pufet  man  nid)t  ab,  fonbern  reibt 
pielme^r  ben  Schlamm  mittelft  be§  fJurnirrjammerS  forgfältig  ein,  um  aCe  $oren 
bamit  auffüllen.  9ke^bem  herauf  bie  Arbeit  pollftanbig  getroefnet  ift,  reibt  man 
fxc  nod)  einmal  mit  naffem  5Mm§ftein,  um  bie  barauf  ftfcenbe  Ärufte  pon  erwartetem 
Schlamm  aufjuroeieben ,  fd)abt  Uhr  porftd)tig  bic  gange  f^Adje  mit  einer  ubamn 
3ief)flinge  rein  ab,  fd)leift  nun  mit  Söim§ftein  unb  Terpentinöl,  pu^t  allen  Sdjmufe 
o^ne  Sc*IüerIuf*  rocÖ  Owrt  berfelbe  fdjneU  eintrodnet),  unb  fdjreitet  enblicb.  3um  ^o* 
liren.  fiefctcrcS  roirb  mit  Sdjellacf'^olitur  roie  bei  $oIj»i5rumüren  nerriebtet,  mit  bem 
einigen  Unterfd)iebe,  bafe  man  anfangs  fein  Oel  auf  ben  Sailen  nimmt,  fonbern 
biefeS  erft  bann  anroenbet,  roenn  bereits  einiger  (Slanj  fid)  jeigt. 

m.  maüntvMvhtiUn l). 

5>cr  SSagncr,  Stellma(r)er  (charron,  cartwright)  nerfertigt  bie  ^)oljarbfit 
an  5£Öägen  aller  Art,  ferner  mandjerlei  roagenartige  ©erfltlje,  al§  Sd)iebfarren, 
pflüge  ic.  ©ine  in§  Ginjelnc  get)enbe  ßrflärung  ber  babei  norfornmenben  $errid)» 
hingen  ift  nidjt  o^ne  53efcbreibung  ber  SSagen-ftonftruftionen  felbft  3U  geben,  roelaV 

*)  Lebrun,  Manuel  du  charron  et  du  carrossier,  2  Tomes,  Paris  1833.  — 
3.  K.  Kinne,  Xfjcorct.  praft. ^anbbudj  bc§  2Bagner§,  StcamadjerS  unb  ff^aif;n* 
fabrifanten,  Söeimar  unb  Ilmenau  1835.  —  fi.  ©edmann,  Xrjeoretifd)»praf* 
tifdje5  ^anbbud)  bc§  SöagncrS  unb  ß^aifenfabrifanten,  äBeimar  1848.  —  fj.  t. 
*ideö,  Xarftcflung  ber  ftunft  bcr  Äutfdjenfabrifation,  greiburg  1829. 
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fcier  nid&t  beabfid)tigt  wirb.  $aS  ftolgenbe  bcfc&rönft  ftd&  beS&alb  auf  einige  allge- 
meine  Semerfungen. 

*2)ic  .^oljarten,  rocldje  oom  SBagncr  angeroenbet  roerben,  ftnb  porjüglidj  Gfdje 
unb  Ulme,  aufeerbem  Söirfc,  (5id)e,  9totf)bud)e,  9?ufebaum,  2öeifebua)e,  Al)orn.  ßinbe, 
Rappel,  Sanne  unb  dfmlic&e  Holser  finben  nur  bei  ftutfaViifäftcn  ju  foldjen  Steilen« 
roelc&e  feine  grofse  (Seroalt  51t  leiben  Gaben,  Anroenbung.  3n  Gnglanb  mad)t  man 
oh  bie  Füllungen  an  Äutfdjen  pon  geringem  *Dtaf)agoni. 

$ie  fjörjernen  Seftanbtl)eüe  roerben  entroeber  auS  bünnem  9tunbf)olj  (Stangen* 
f}ol3»  8.  646)  gemadjt  ober  auS  fllöfccn  gefpalten  (8.  667),  ober  auS  Sohlen  oon 
perfd)iebener  Tide  sugefdmitten  (S.  649),  rooju  größtenteils  Hanbfägcn,  in  fcfjr 
großen  3Ber![tattcn  aber  aud)  öfters  SNafdjinen  (S.  662)  in  Anroenbung  fommen. 
§ür  bie  $arftellung  frummer  Seftanbt&eile,  bie  bei  2Bagenarbeit  in  fo  grofeer  ?DJenge 
oorf ommen,  ift  baS  Siegen  (8.  747)  oon  äufcerftcr  SMtfitigfeit,  unb  nerbient  über- 
all angeroenbet  ju  roerben,  roo  ©elegenfjeit  baju  ift.  Selbft  bie  feigen  ber  SRäbcr 
fönnen  burd)  biefeS  Littel  auS  einem  einsigen  Stüde  gemadt>t  roerben.  $ie  Füllun- 
gen ber  JlutjdjentAftcn  erhalten  ifyre  (quer  über  bie  JRidjtung  ber  ^aiern  geljenbe)  Wöl- 
bung ebenfalls  burd)  Siegen,  inbem  man  fre  mit  einem  8d)roamme  nafc  maä)t  unb 
jugleid)  cor  ein  bell  brennenbeS  $eucr  l)ält  (pgl.  8.  622). 

$ie  ftauptrcerfyeuge  be§  29agnerS,  jur  Aufarbeitung  beS  HoljeS,  finb:  8ägen 
(bie  Älobfäge,  8.  697,  unb  Hanbfägen  pon  üerfajiebener  ©röfee,  roeldje  mit  jenen 
beS  SifcblerS,  8.  698-699,  übereinftimmen);  Seile  (8.  683)  unb  STeyel  (8.  684); 
8djnittmeffer  (8.  685);  perfd)iebenc  Gifen  (8.  687—690),  namentli^  8tcd)beitel, 
ffantbeitel,  8temmeifen,  2oc§beitel,  §>of)leifen,  ©eiSfüfee  unb  Siereifen;  Hobel  (fo- 
rooql  mehrere  Arten  ber  2ifd)lerf)obe1,  als  aud)  gang  eigcntljümlid)e,  8. 713,  714,  716); 
9f aipein  (8.  704);  Softer  (bcfonbcrS  Hof)lbof)rcr,  8.  727);  eine  einfadjc,  ftarf  gebaute 
$ref)banf,  worauf  bie  flfaben  ber  Käber  abgebre^t  roerben;  eine  Sotjrmafdjine, 
um  in  ben  !Raben  bie  ßödjcr  jum  ßinjefeen  ber  Speiden  porjubo&ren  *).  3ur  93efefti* 
gung  ber  Arbcitftüde  bienen :  bie  Hobelbanf  (8.  670),  bie  8d)neibbanf  (8.  672)  unb 
bie  8  dj  n  e  i  b  f  ä  u  l  e.  Öefetere  ift  eine  aufredet  ftef)enbe,  feljr  bide  So^lc  mit  mehreren 
Sötern  pon  perfd)icbener  ©röfce,  in  rodele  bie  2Bagenad)fen  2c.  eingeftedt  roerben, 
wenn  man  ftc  mit  bem  8d)nittmef)er  bearbeitet. 

%\e  Anroenbung  pon  Spejialmafd)inen »)  fcat  $unfi$ft  bei  ber  Herftellung  ber 
©agenräber  mef)rfac&  ^lafc  gegriffen. 


IV.  mtd)ttMvUittn>). 

$ie  Hauptarbeit  beS  Söttc&erS,  flüferS,  SinberS  ober  ftafjbinbcrS 
(tonnelier,  cooper)  ftnb  ftäffer;  aufcerbem  perfertigt  berfelbe  Sottidje,  Sonnen,  (Simer 
u.  bgl.  Ueber  bie  ^oljarten,  roelcfce  ju  biefen  ©egenftdnben  verarbeitet  roerben,  ift 
(8.  667)  baS  9fötl)ige  angeführt.  3"  guter  Arbeit  fann  nur  8palt|olj  gebraust 
roerben,  roeil  biefeS  bie  gröfrte  ^eftigfeit  befifet,  unb  am  roenigften  ben  Seränberungen 
burc^  bie  Ginroirfung  ber  ^cu^tigfeit  unterliegt  (8.  666);  inbeffen  roirb  boa)  öfters 
aud)  mit  ber  8äge  gefa^nitteneS  ^)olj  angeroenbet,  roieroo^l  blofe  ju  ^äffern  für  trodene 
©egenftdnbe,  roeldje  roeniger  ©enauigfeit  unb  Unperänberliajfeit  erforbern. 

3ur  Serfertigung  eines  paffes  roerben  bie  rofcen  Stdbe  (8. 667)  mit  bem  Scgerj 
ober  bem  Srcitbeile  (3.  683)  auS  bem  ©roben  behauen,  roobei  fa^on  bie  Anlage  ju 
ber  Krümmung  an  ben  langen  Tanten  gemalt  roirb  (ba  roegen  ber  bauchigen  ©e- 


M^t.  Gentr.  1851,  8.  Ii  —  Äunft-  unb  ©eroerbebtatt  1851,  6.  130. 
*)  5)eutf4e  3nb.-3tg.  1872,  S.  362.  —  ffltcbe,  Slfwenb.  1869,  §eft  6,  91 

1-6.  —  $olm\  3ourn.  »b.  206,  8.  5. 
»)  3:ed)nolog.  Gncijflopäbie,  Sb.  VIII.  Artifel:  St üferarbei tcn.  —      W.  Sar* 

fufe,  Xie  ßunft  bc§  Sötta^erS ,  2öeimar  1839  (102.  Sb.  be§  bleuen  8d^au- 

pla^eS  ber  ftünfte  unb  ^anbroerfe).  —  Brevets,  XL,  294. 
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ftalt  be3  ftaffc*  bie  Stäbe  ober  T  a  u  b  e  n,  douves,  douelles,  in  ber  SDcitte  breiter 
fein  muffen,  al§  an  ben  Gnben).  Tiefe  Strümmung  ift  inbcffcn  nid)t  bie  einjigc  cr- 
forberlid)e;  oielmeljr  fmb  bie  Tauben  aud)  ber  ©reite  nad)  frumm,  nämlid)  äufcer« 
litt)  fonoer,  innerlid)  fonfao,  weil  ba§  tfafe  im  Guerfd)nitte  md)t  oielcdig  jonbcrn 
frei§förmig  fein  mufj.  Tie  äufeere  ftonoerität  wirb  junädjft,  roentgftenS  oorbereitenb 
baburd)  gegeben,  bafc  man  bie  Rauben  mit  bem  JRaubbobel,  bann  mit  bem  ©latt» 
bobel  (S.  712)  bearbeitet;  bie  91u3l)öl)lung  ber  inneren  ftlädjc  auf  ber  8d)neibbanf 
burd)  Sefd)neiben  mit  bem  flrummeifen  (S.  686),  ober  bei  grofecn  Tauben  burd) 
2kf)auen  mit  bem  $cyel  (S.  684),  worauf  aber  jcbcnfallS  mit  bem  ^trummcifen  nad> 
Gearbeitet  roerben  mufe.  Sobann  roerben  bie  Seitenfanten  ($ugen)  ber  Rauben 
burd)  9lblrobcln  auf  ber  Stofibanf  (S.  712),  —  roenn  iie  fct)r  grofe  finb  mittelft  be§ 
3Möd)eI3  (baf.)  —  tieric^tiflt ,  enblid)  aber  mit  bem  SRaub»  unb  ©lattljobel  geklärter. 

SBcnn  alle  ju  einem  ftaffe  gehörigen  Tauben  fo  roeit  ooüeubet  ftnb,  fann  jum 
21  uffd)  lagen  ober  91  u fielen  gcfc^rittcn  roerben,  b.  I).  jur  3utomm™ftcllung  ber 
Tauben  unb  Umlegung  bcrfelbcn  mit  Weifen.  9Jiau  [teilt  ju  bicfem  Sßeljute  juerft 
Biet  Rauben  in  oier  gleich  roeit  oon  einanber  entfernten  fünften  be§  Streifet  fenf- 
rottet  auf;  befeftigt  an  ben  oberen  Gnbcn  berfelben  einen  oon  aufeen  Ijcrumgeicgten 
eiiernen  IHcif  (£auptreif)  mitteilt  Sd)raubjroingen  ober  gabelförmiger  ^öliemer 
31  uffefet loben;  fefet  innerhalb  be§  9tcife3  nad)  unb  nadj  alle  übrigen  Rauben  neben 
einanber  ein;  unb  treibt  bcnfelbcn  roeitcr  an  bem  ^affe  Ijinab,  bafj  er  gehörig  ieft 
ftfet  unb  bie  Rauben  in  ber  9iäbe  ü)rcr  Gnben  (ftöpfc)  ftarf  jufammenprefet.  ferner 
roirb  ein  jroeiter,  ctroaS  weiterer  9feif  aufgetrieben,  ber  feinen  ^laö  mefjr  gegen  bie 
SJiitte  be§  ftaffc§  Inn  finbet  (§alsreif);  unb  ein  brittcr  ber  nod)  nätyer  an  bie  ÜJlitte 
bin  gebt  (Saucbreif).  53ei  großen  Raffern  roerben  mehrere  £al§reifen  angelegt. 
5Jei  biefer  Süebanblung  fmb  bie  Rauben  genötigt  (in  5°^c  i&rcr  größeren  breite 
am  mittleren  Steile)  eine  Krümmung  nad)  iljrer  Sänge  aujunebmen,  inbem  fie,  oon 
ben  Dteifen  gejroungen,  fid)  biegen  unb  bie  ©ßlbung  ober  ben  Saud)  be§  ^affe§ 
erjeugen:  biefe  ©iegung  erleichtert  man  burd)  SBärme  unb  fteudjtigfeit,  inbem  man 
innerhalb  be3  $afje3  ein  ^euer  oon  .frobelfpänen  anmad)t  (2lus  feuern),  unb  bie 
Tauben  oon  innen  mit  SÖÖaffer  benefct.  —  Turd)  ba§  fo  eben  auSeinanbergefefcte 
Skrfabren  ift  blofe  bie  obere  $älfte  be§  $affe$  gebunben.  Um  ba§  9tämlid)e  mit  ber 
untern  Hälfte  $u  erreichen,  roirb  um  biefelbc,  gan$  na&e  an  ben  bortigen  ©üben  ber 
Tauben,  ein  ftarter  Stria*  gcfcbjungen,  ben  man  mittelft  einer  eigenen  Sd)raub«SorriaV 
tung  (3ug,  Sd)raubroinbe,  $af3$icber)  fräftig  anjier>tf  bis  bie  ftöpfe  ber  Tauben 
fieb  einanber  febr  genäbert  baben.  Sammt  ber  2ÜMnbe  roirb  nun  ba§  $afr  umgeftürjt, 
ur.b  bie  iefet  oben  b*fcfinblitt)e  Wülfte  auf  bie  nämlidje  2öeife  mit  Reifen  oerfeben,  roie 
juoor  oon  ber  erften  £>älfte  angegeben  ipurbc. 

Statt  Dc§  9lu§feuern§  fonn  mit  beftem  Erfolg  bie  (Srroeiäjung  ber  Tauben  bur^ 
aöafferbampf  angeroenbet  roerben;  man  fetjt  nämlicfc  ba§  bura)  ein  ^Paar  9ieifen  oor« 
läufig  etwas  )ufammenge()altene  ,"yafe  in  einen  ^cbälter,  ber  mit  Tampf  aus  einem 
Tampffcffcl  angefüllt  wirb,  unb  nimmt  bie  fernere  Bearbeitung  bor,  nad)bem  ba§  §ol$ 
bind)  biefcS  SJlittcl  gehörig  biegfam  geworben  ift  (ogl.  S.  747). 

Tic  beiben  Gnben  beä  ftaffcS  roerben  nun  mit  ber  Sage  befd)nitten,  bie  ^ier» 
nad)  nod)  über  bie  Stelle  bc§  üflobene  ^eroorfpringenben  ^bcile  ber  Stäbe  (bie  Stimme, 
juble,  chimb)  auf  ber  ^irnfeite  mit  bem  Stemmbobel  (S.  712),  auf  ber  innern  ^läcbe 
burd)  bebauen  mit  bem  53eile,  23efd)neibcn  mit  bem  Ärummeifen  unb  3lbbobcln  mit 
bem  ©ärbbobel  (S.  713)  geglättet.  Tann  roirb  bie  ftröfe  ober  ber  fiali,  roorin  ber  ftanb 
bc^  53oben§  $lafe  finbon  joÜ,  mit  ben  ba3it  gehörigen  SBertjeugcn  aufgearbeitet  (S.  7?2). 

Tie  ööben  (fond,  heaäing)  roerben  au§  bem  baju  beftimmten  .t>olse  (S.  667) 
oerfertigt,  inbem  man  bie  eiujelncn  Stäbe  an  ben  langen  ftänbern  auf  ber  Stöfs- 
banl  unb  bann  mit  bem  ©lattbobel  ober  (vugcnböbel  (S.  712)  red)t  gerabe  abfügt; 
fie  burd)  Töbel  oerbinbet  (S.  756);  mit  bem  ftixtd  ben  Umfrci§  be§  ©oben«  vor» 
jeid)net,  unb  bcnfclben  mit  ber  Säge  anafdmeibet;  bie  äufserc  fyläd)e  mit  bem  Siaub" 
bobel  unb  ©lattbobcl  abrietet,  mit  bem  Sd)abbobcI  (S.  713)  ctroa^  bobl  aufar- 
beitet; ben  IHanb  mit  bem  geraben  3ugmeffer  befdjneibet  unb  mit  bem  SÖobeubrüm« 
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fcbnitt  (S.  772)  abfärägt;  enblic^  mit  bem  3tabjeug,  ftranj&obel  ober  öabn&obel 
(3.  716)  beliebige  SBcrjicrungen  ^eroorbringt.  —  Um  bie  SSöben  in  ba3  fjafe  ein« 
jufefeen,  werben  bie  Sieifen  in  ber  Käfce  ber  Gnben  tljeil§  abgenommen,  t&eil§ 
gelodert,  bie  Rauben  fo  oiel  nötlng  aus  cinanber  gesroftngt,  unb  nad)  bem  Ginfefeen 
be3  33obcns  bie  Keifen  mieber  feft  aufgetrieben. 

S)cn  Söcf^Iufe  madfot  ba§  Streifen  bc§  ftaffeS,  b.  Ij.  bie  ©lättung  bcffelben 
oon  aufien,  mitteilt  be§  StreiffjobeU,  roobei  alle  Keifen  abgenommen  »erben  (3-  713); 
ba§  93  e  f  c&  l  a  g  c  n ,  namlid)  ba§  SSieberantrciben  ber  erforberlidVn  Slnjarjl  Keife, 
roobei  geroöfmlid)  sugleiä)  bie  Sugen  5roiid)cn  ben  Rauben  oerrobrt  (b.  f).  burdj 
jttnfd&cngelegte  SSlättcr  ber  Kobr»  ober  fiieicbtolbe,  Typha  latifolia,  bitter  gemadjt) 
werben;  ba$  Söofjrcn  be§  SpunbloaV«  unb  (iofem  ob,ne  ©eitere«  bie  Anbringung 
eines  £>aqne§  ober  3apf™$  beabfia)tigt  mirb)  bc§  3apfciitoc^e!&. 

£ie  Verfertigung  anberer  (Sefäjjc,  toeld)e  außer  ben  Qfäffern  üom  SBöttdjer  gemacht 
toerben,  ergiebt  ftd)  3um  großen  Steile  au§  bem  ©efagten  oon  fclbft;  fie  ift  jebod)  in 
mehreren  ^cjie^ungcn  cinfad)cr  unb  letzter ,  ba  jene  Stüde  nur  einen  93obcn  b>ben,  unb 
nic^t  oon  bauchiger  ©cftolt,  fonbern  in  ber  Kegel  abgeftutjt  fonifaj  ftnb,  qu§  Unterem 
(Srunbe  alfo  bie  Skuben  gerablinige  Otogen  erhalten. 

$He  Anmenbung  oon  5Dcafd)inen  jur  ^abrifatiou  ber  $3öttcber«äöare,  in§befon- 
bere  ber  Buffer  für  trodenc  ©egcnftdnbe  (roclcbe  miuberer  ©enauigfeit  in  ber  9lue» 
fübrung  bebürfen),  joroie  ber  Söottidje  unb  €imer,  ift  oielfältig  unternommen  morben; 
e*  giebt  eine  grofie  Qafyl  oon  3flafd)inen  unb  *Dcajd)inenföftemen  tbcilS  jur  Bearbei- 
tung ber  Rauben,  tbetl*  ju  oollftäubiger  £>crftellung  ber  ftäffer  2c.1). 

%[$  58eif ptcl  mag  folgenbe  Keifje  mafdjincllcr  93orrid)tungcn  angefüfjrt  werben: 

1)  ©ine  JfretSfäge,  um  bie  $8aumftämmc  in  Ureter  3U  3erfd>ncibcn,  wcldjc  nachher 
in  bie  ber  ®röftc  ber  Öäffer  entjprcdjcnbe  Sange  quer  abgefdjnittcn  werben.  9)can  um» 
gec)t  alfo  rjier  bie  ju  guter  Arbeit  uncrläfjlidjc  $3cbingung,  Spaltl)ol3  aitjumcnbcn. 

2)  Gine  Heinere  ftrciSjägc,  burd)  weldje  bie  Rauben  an  beiben  langen  ßauten  nad) 
ber  burd)  bie  baudjige  ®cfltalt  beö  OFaffcS  erforberten  irummcn  ßinie  3ugcfd)nitten  werben. 
SJtan  erreicht  biefen  3™«*,  inbem  bie  £)aubc  auf  einem  liegenben  Kafymen  befeftigt  ift, 
ber  felbft  wieber  auf  einer  3Tafel  längs  einer  gefrümmten  eifernen  «dnene  fortgefajoben 
wirb,  unb  alfo  im  5öogen  an  ber  Säge  oorbei  geb,t.  —  Xic  innere  gläd)e  ber  Stauben 
hnrb  nid)t,  wie  e§  bei  ber  fcanbarbeit  immer  acfd)ief)t,  au§gef)öl)lt,  fonbern  bleibt  eben. 

3)  (Sine  SJlafdjinc  jum  ttuffetjen  ber  Säfier,  jum  v2lbbref)en  bc§  KanbcS  an  beiben 
Gnbcn  unb  3ur  Söilbung  ber  Jlimmc.  Xie  Sauben  werben  au§  freier  §anb  juiammen* 
gcfkflt  unb  an  jebem  l£nbe  burd)  einen  Keif  lcid)t  oerciniflt;  bann  ftellt  man  ba§  ©anjc 
auf  eine  Sd)eibe,  fammt  weld)er  c8  gefjoben  unb  in  bie  Ceffnung  cine§  eifernen  KingeS 
ßebrängt  wirb,  fobajj  bie  Rauben  ftdj  aneinanber  jrf)Ite&cn  unb  ba§  Anlegen  ber  Keifen 
fltftatten.  2Rit  beiben  (Snbcn  be§  5affc§  wirb  auf  ganj  gleidjt  ©eife  ocrfab;ren.  3nbem 
ferner  ba§  auf  ber  Scheibe  fteljenbc  \<ja%  eine  Xreljung  um  feine  bertifale  "Jldjfe  empfängt, 
Kid)neibct  ein  Srefnncijjel  ben  Kanb  ober  bie  Qmtfeite  ber  ®aubcn,  unb  ein  anberer 
ft^neibet  bic  Äimme  ein. 

4)  Gin  fleincr  93or>rftub,l,  um  in  ben  SBretftüden,  Woraus  bic  5Jöbcn  3u}ammengc* 
fe^t  werben,  bic  Söd)cr  für  bic  2)öbel  3U  bohren. 

5)  Gine  53orrid)tung  jum  Kunbbrch,en  ber  ^öben  unb  jur  2lbid)räßung  it>rc§  Kait' 
bc§.  S^er  58oben  bre^t  ftd)  babei  in  lwri3ontaler  Gbene  um  feinen  <Dtittelpunft,  unb 
2)rcbmei&cl,  wcld)e  auf  feinen  ÜmtreiS  wirfen,  bringen  ben  genannten  Grfolg  b«0or. 


Xcdjnolog.  (Sncnlloöäbie,  VIII.  626.  —  Brcvcts,  T,  25,  p.  30;  T.  33,  p.  8; 
T.  48,  p.  328;  T.  58,  p.  115;  T.  62,  p.  271;  T,  76,  p.  490;  T.  80, 
p.  429,  510;  T.  87,  p.  180;  T.  91,  p.  110.  —  Brevots  1844,  T.  20.  p.  229: 
T.  35,  p.  247.  —  Genie  ind.,  T.  21,  p.  61;  T.  23,  p.  206.  —  Jobard, 
Bulletin.  T.  37,  p.  234;  T.  39,  p.  241.  —  Skrbanblungcn  unb  Etittycilungeu 
bc§  meberöftcrrctcrnfajen  ÖewcrbeoercmS,  3af)rg.  1863,6.  531.  —  ^olot.  ^ourn., 
«b.  70,  3.  418;  $b.  131,  3.  427;  5?b.  157,  3.  12;  9?b.  160,  S.  101;  «b. 
169,  @.  409;  ®b.  195,  S.  223.  —  ^o\t)t.  Gentr.  1860,  3.  224,  826,  1073, 
1075;  18)2,  3.  1328;  1863,  3.  1208;  1861,  3.  711.  —  3a)roei3.  3.  1860, 
3.  34.  —  Xeutfdje  3nb.-3tg.  18C7,  3.  355;  3.  402;  1871,  3.  372. 
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6)  ginc  aJcafdjinc  jum  ©lattbrehen  be§  (bloft  an  jcbcm  fcnbe  mit  einem  SJeifc 
oerfehenen)  Öaffcö  auf  feiner  äufeeren  Oberfläche.  GS  ift  bieS  eine  Art  fcrehbanf,  in 
welö>r  ba§  gafe  horizontal  liegenb  eingefpannt  wirb  unb  fich  um  feine  Achfe  bewegt. 
£a§  Abbrchen  wirb  oon  einem  §obel  bewirft,  ber  ftd)  längs  be§  Öa?fe§  fortbewegt. 

3um  3ufcfmciben  ber  2)auben  für  dimer  unb  fleine  öäffer,  beren  Guerjcbnitt  bie 
ftorm  cineä  #rei$ring»ScctorS  r)at,  ift  bie  3nlinberfägc  (3.  662)  ein  oortrcfflicheS  «Wittel. 

öäffer,  welche  jur  Aufbewahrung  üon  33ier  unb  anberen  Öctränfen  bienen,  werben 
innerlich  ausgepicht;  $ur  fchncUcn  unb  guten  Ausführung  biefer  Arbeit  fmb  neuerbing? 
mafdjinette  Ginrid)tungen »)  (ftaf^ichmafchinen)  in  ©ebraueb,  gefommen,  bei  benen  bie  tjeißen 
SerbrcnnungSgafe  einer  mittetft  Ventilator  mit  Üuft  Dcrforgten  Neuerung  in  baS  Dimere 
bc§  8affc§  geführt  werben,  um  bie  ÜBanbung  bcffelben  anjufohlen  unb  fo  ftar!  ju  ertji^n, 
bafj  baS  eingebrachte  gafweeb,  jum  Sdnneljcn  fommt  unb  bura)  fehwentenbe  Bewegung  be5 
tfaffcS  im  Innern  gleichförmig  üertheilt  werben  fann. 

V.  SvtWtt'WvhtiUn*). 

$a  bie  flunft  beS  $rech*ler3  fich  faft  ganj  auf  ben  Gebrauch  ber  Srehbanf 
(S.  736)  unb  ber  baju  gehörigen  einfachen  ©erfjeugc  beichränft,  fo  ift  —  wenn  man 
nicht  bie  Verfertigung  beftimmter  einjclncr  ©egenftänbe  bis  ju  ben  tleinftcn  ^ano» 
griffen  herab  befchreiben  roill  —  hier  wenig  mehr  an$uführen.  $a«  jur  Verarbei- 
tung beftimmte  $>olj  wirb  mit  ber  Säge  in  erforberlicber  ©röfee  jerfchuitten  (wobei 
man  c3  gewöhnlich  im  höljernen  Schraubftocfe,  6.  673,  fefthölt),  mit  bem  Seile  au*  bem 
©roben  behauen  ober  mit  bem  Schnifemeffer  roh  geformt  (6.  686),  an  ber  Srehbanf» 
fpmbel  mittelft  berftutter  (nötigen  ftallS  mithülfe  be§  SRcitftocfcÄ)  runblaufenb  ein» 
gefpannt,  unb  juerft  mit  ber  JHöhre,  nachher  mit  bem  Üfleifeel  unb  wenigen  anberen 
2>rehftählen  ju  ber  beabftchtigten  ©eftalt  aufgearbeitet.  Secher  unb  Höhlungen  er» 
jeugt  man  mit  Bohrern  (Löffel-  unb  Seutrumbohrern),  unb  erweitert  fte  bureb  bin 
AuSbrebJtahl.  Schraubengeroinbe  werben  mit  Sehraubftählen  gefchnirten  (S.  744). 
3um  Stochmeffen  ber  Arbeit  mfthrenb  bc*  ^recbJclnS  bienen  3irfel  oerfebiebener  Sin. 
befonber§  2)icfjirrel,  ßehren  (S.  679)  unb  ber  AuSbrehroinlel  ober  6chubwinfel  (6. 
679).  5)ei  hohlen  ©egenftflnben  ift  e§  Dtegcl,  bie  &öf)lung  aufarbeiten  beror  ba* 
Aeufeere  oöTIig  abgebreht  wirb;  weil  fonft,  namentlich  bei  bünnen  SBanben,  leicht  eine 
S3efchöbigung  ftattfinben  fönnte,  wenn  man  ben  nötigen  SJrucf  oon  innen  hewu*  ju» 
lefet  anwenben  würbe.  $er  fertige  ©cgenftanb  wirb  mit  bem  3)(eifeel  oon  bem  im 
üutterjurücfbleibenben  Hefte  be*  £olje3  IoSgefchnittcn  (a  b  g  eft  o  eh  e  n). 

feinere  ©egenftänbe  werben,  non  Beuern  eingefpannt,  mit  ©imSfteinpuloer  unb 
Cel  auf  gilj,  mit  Schachtelhalm  ober  mit  ©laSpaptcr  gefchliffen,  unb  mit  Schellad» 
Auflöfung  polirt  (S.  782).  $a§  oft  twrfommenbe  ©eisen  gebrecht'clter  SBarcn  wub 
nach  ber  hierüber,  gegebenen  Anweifung  (S.  777—781)  verrichtet. 

2Öenn  ©egenftänbe  ju  brechfein  fmb,  welche  nach  ber  53oUenbung  au§  jwei  ober 
mehreren  Steilen  beftehen  foDen,  fo  barf  man  fie  nicht  erft  jule&t  jerfchneiben,  weil 
ber  Sägenfchnitt  ^olj  wegnimmt,  welches  bann  an  ber  oollcn  Kunbung  fehlen  würbe. 
OJfan  breht  bemnach  ba§  Stücf  nur  halb  fertig,  jerfchneibet  e§,  hobelt  bie  Schnitt» 
flachen  glatt  ab,  leimt  bie  2heile  mit  einem  stmfchen gelegten  feinen  ^apierblatte  wie« 
ber  jufammen,  unb  beenbigt  baS  Abbref)en.  Sias  Rapier  geftattet  nachher  bie  Tren- 
nung ber  Ihcilc  burch  oorftchtigeö  3erfpalten,  fobafe  fchliefelich  nur  noch  bie  inneren 
gleichen  ju  reinigen  Tmb.  ($a$  analoge  «erfahren  für  3J?etaüarbeit  f.  S.  295). 

m  b«  fabrifatiücn  Serfertigung  hölzerner  ^rech§lcrwarcn  machen  bie  ©pinbdn 
ber  Dorn  SDaffer  getriebenen  Srehfränfc  wohl  2000  bi§  2500  Umläufe  in  1  Minute, 
woburch  eine  aufjcrorbentlichc  »efchleunigung  ber  Arbeit  erlangt  wirb,  fobafj  3.  33.  eine 
äühnbnfche  «üchfe  oon  70«>m^öhe,  50  ©urchmeffer,  nebft  ihrem  £ecfei  in  ungefähr 
4  anmuten  herjuftenen  ift.   SKit  fo  fehnener  Umbrehung  beS  ArbcitftücfeS  finb  mancherlei 

*)  ^ßolöt.  C^entr.  1672,  8.  813;  1873,  6.  521. 

»)  Sie  ©rchfunft,  Don  A.  5B.  Hertel,  Söeimar  1855  (15.  93b.  be§  9ccuen  Scbau» 
pla§c§  ber  fünfte  unb  ^anbwerfe). 
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überrafdjenbc  unb  praftifch  nu^bare  (Srfolge  3U  erjielen,  toclc^e  auf  ber  burd)  Reibung 
entnrideltcn  bebeutenben  ©arme  berufen.  So  öerficht  man  bic  gcbrccbjelten  ©egenjtcinbe 
mit  roeiBcn  metQÜglänjcnben  Oleifen  burd)  einhalten  eine!  fdjtnalen  Stüde»  $inn,  n)eld)c§ 
unter  ber  fjeftigen  ^Reibung  fid)  to  erfji^t,  ba{?  cS  an  ber  SBerührungsftefle  ft^miljt  unb  fich 
in  bünner  Schicht  an  ba§  Öol*  ^ängt:  burd)  Inhalten  eine»  rcdjt  garten  Stüdes  Giesen» 
bolj  bringt  man  eine  oberflächliche  Verfolgung  ^cröor,  tuoüon  bic  fo  befjanbclten  Stellen 
atemjenb  brauufchroarj  treiben,  als  ob  fte  j^»ar3gebeijt  unb  polirt  »ären;  :c.  ©elbe 
Keifen  auf  gcbrcfjten  Spielwaren  üon  tteifeem  £olje  (Slfjorn  3.  33.)  eraeugt  man  fchon  bei 
oiel  geringerer  Umbreimng§gejdjtt)iubigfeit  burch.  Inhalten  eine»  3ugcfpit$tcn  Stüdd)cn§ 
fturfumetourjel. 


VI.  $8tlbfjauet>9lr6eitett. 

Daf  Sebntfccn  (tailler,  sculpter,  carving)  bef  .^oljcl  mit  ÜJiefferrt  unb 
meficrartig  roirfenben  Crifcu  tvirb  3ur  Verfertigung  vieler  orbinärer  unb  allgemein 
verbreiteter  Söaaren  angeiucnbet  föolftföu&e,  Schaufeln,  Drechen,  Heugabeln,  5Ttulben 
unb  2rögc,  Heller,  Söffet,  mannigfaltige*  tfinberfpieljcug  u.  f.  iv.)1);  in  feiner  böseren 
Slufbilbuug  bilbet  e§  bie  ftauptbefchäitigung  bef  in  §olj  arbeitenben  Vilbhauerf, 
melier  hibeffen  meniger  eigentliche  unb  fclbftftänbige  ftunftroerfe,  alf  hauptsächlich 
mancherlei  Vcrjicrungen  auf  ^überarbeiten  (Jtahmenleiften,  Slrabcffen,  fliofetten, 
S&uten*#apitäle  :c),  ferner  %vm»  unb  Kronleuchter,  Uhrfäiten  u.  bgl.,  enblich  sJ)io« 
belle  für  ben  !DcetallguB,  liefert.  Stfe  mäfiig  harten,  fein  unb  gleidjförmig  geroebten 
.s>öljer,  an  roeld)en  tveber  bie  Jahrringe  noch  bie  Spiegel  fehr  ftarf  hervortreten,  eig- 
nen fich  am  beften  311,  gefebnifeten  Arbeiten,  roeil  fte  ftd)  leicht  unb  nach  jeber  IHichtung 
gleich  Gut  jdmeiben  laffeu,  auch  an  bünnen  Räubern  nicht  ju  fehr  bem  Wufbrörfeln 
unterworfen  finb.  %m  öfteften  bebient  fid)  baher  ber  Vilbhauer  bef  £inbenhol3ef, 
unb  $u  fleinen  öegenftänbcn  beft  Virnbaum«,  manchmal  auch  mol)I  bef  Apfelbaum«, 
$flaumbaum«  unb  9cuHbaumt)ol3ef.  Gichenhol3  ift,  bei  feinen  groben  Däfern  unb 
feiner  $ärte,  fchroer  ju  bearbeiten,  unb  ef  mirb  bef halb  hauptfächlich  ba  gebraucht,  mo 
man  ef  feiner  ^eftigfeit  uub  Dauerhaftigfcit  wegen  mahlt,  3.  53.  bei  £auftl)üren  unb 
anbern  ber  Witterung  aufgefegten  (Segenftänben.  Seine  auflänbifche  .^öljer  bienen 
311  fleinen,  fünftlid)en  Stücfen;  fo  namentlich  baf  3ebernf)ol3,  Gbenhof3,  u.  91. 

Sie  .§aupt'2Berf3euge  bef  in  .ftolj  arbeitenben  Vilbljauerf  (carver)  finb  ver- 
febiebene  Birten  von  Gifen  (S.  687—690)  —  Vilbhauereifen,  carving  tools  — 
unb  ftafpeln  (S.  704—706).  Von  erfteren  gebraucht  er  ftladjeifen,  Valleifen,  £>ob> 
eifcn  (.ftobjbohrer),  ftohlflachcifen,  ©eiffüfee,  fämmtlid)  theilf  gerabe,  theilf  verfchie« 
b entlich  gebogen.  $ie  9Inroenbung  ber  ein3elnen  Birten  richtet  fich  immer  nach  ber 
©eftalt  ber  au§3itarbeitenben  ^heilc,  foroie  nach  ©eroohnheit  unb  (Sutbünfen  bef  %v 
beiterf.  2öenn  ein  ©egenftanb  auf  bem  (Sroben  bearbeitet  mirb  (beim  ^ouffiren) 
tvenbet  man  größere  (Sifen  an  unb  treibt  fte  mit  bem  höljernen  Schlägel,  roeil  e§  hier 
am  meiften  auf  Schnelligfeit  anfommt  unb  man  ohne  (Seiahr  ftarfe  Späne  abnehmen 
fann.  dagegen  bienen  bei  ber  SoUenbung  (beim  5Heinfchneiben)  mehr  bie  fleinen 
Gifen,  roelche  man  frei  in  ber  $anb  führt  nnb  blofe  burch  beren  %nid  roirfen  läfet. 
Die  Aufarbeitung  bebeutenber  Vertiefungen  tvirb  fehr  erleichtert,  roenn  man  (am  beften 
mit  £>ülfe  ber  Drehbanf)  viele  Söcher  neben  einanber  einbohrt,  bann  bie  3mifchen- 
roänbe  heraufbricht  unb  mit  Stecheifen  nadjarbeitet.  Dcittelft  ber  JRafpeln  roerben 
größere  Oberflächen  ber  9lrbeitftüde  voflenbet,  bie  burch  ©efchneiben  mit  bem  Gifen 
nicht  glatt  genug  3U  erhalten  ftnb.  3Jlan  bebarf  foroohl  gcraber  (hauptfächlich  flacher 
nnb  halbrunbcr)  alf  gebogener  JRafpeln  (9liffclrafpeln) :  lefcterer  um  in  Vertiefungen 
ju  arbeiten.  1)ie  gröfete  (Statte  giebt  man  ben  (Segenftänben  oft  Durch  Sieiben  (Schlei- 
fen) mit  Schachtelhalm  ober  (Slafpapicr. 


*)  5)a§  ÄunHholihanbmerf  im  oberbaljerifchen  ©alinen.^orftamtSbejirfe  ©era)tc§ga. 
ben.   München  1859. 
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3u  ben  ©efcbftften  beS  93ilbbauer§  gehört  gewöhnlich  auch  bic  Verfertigung  ge« 
formter  23crjierungen  auS  mancherlei  ÜJcaffcn  (S.  750,  794).  $5a£  3rimiffen,  ©ron» 
jiren  unb  93ergolbcn  finb  5öoUenbung§»5lrbeiten,  oon  welchen  im  $orau§gebenben  ba§ 
©rforberltaje  angeführt  roorben  ift. 

3ur  Ausführung  Pon  ornamentalem  ^otyfchni^wcrf  auf  mafajtnetlem  2Bege  (im  $e 
l'onbern  jum  mcfjrfältigcn  tfopiren  eine§  ööljcrnen  —  bejfer  metallenen  —  9ielief§)  finb 
SBorridjtungen  nach  öerfchiebenen  ?Prinjipien  fonftruirt  worben1).  SBon  einer  folcfyn 
Säjnitjmafajine  erhält  man  einen  begriff  burch  QfolgenbeS:  3nt  einem  gu&eiiernen 
©eftette  liegt  eine  fcblittcnartig  auf  ©leifen  fcjjiebbare  Iwrijontalc  ©ufceijenplatte ,  auf 
welcher  eine  3Weitc  folc^e  platte  mittelft  fleiner  Ääber,  in  einer  3ur  Bewegung  ber  trßfit 
rcchtwinfligen  Dichtung,  ftch  bewegen  läßt.  Sluf  ber  oberen  platte  Wirb  in  ber  ©litte  bo» 
ju  fopirenbe  Original  «Relief  feftgelegt,  wäljrenb  neben  biefem  3Wei  ober  mehrere  fyly 
platten  —  al§  ba§  Material  3U  ben  Kopien  —  angebracht  finb.  Vermöge  ber  boppeltra 
Scfjiebbarfeit  ift  eS  leidet,  naa)  unb  naa)  jeben  ^Junlt  bcS  Originales  unter  baS  6nbe  eiro* 
fenfrechten  ftät)iernen  Stiftes  ju  öerfetjen,  ber  oon  oben  Verabreicht  unb  baS  9celief  bt* 
rü^rt.  (Sntjpredjcnb  ift  über  einer  jeben  ber  3U  bcarbeitenben  Holzplatten  ein  ähnlicher  Stift 
angebracht,  welcher  aber  am  unterften  Gnbe  eine  Schneise  bcffyt.  3)ie  fämmtlichen  Stift? 
(ber  ftumpfc  tote  bic  febneibigen)  empfangen  eine  ftetige  fä)nelle  iSrcljung  um  fich  f elbfi, 
unb  haben  jugleich  bie  ftähigfeit  fich  $u  heben  unb  ju  }enfcn.  3lnbem  nun  bie  ocrfdnr« 
benen  fünfte  bcS  Driginal*iRelief§  aflmälig  unter  ben  ftumpfen  Stift  gelangen,  fpielt 
biefer  nach  Maßgabe  ber  ftd)  ihm  barbietenben  Erhöhungen  unb  Vertiefungen  auf  und 
nieber ;  burch  ben  SJcechaniSmuS  trjeilen  fich  biefelbcn  Hebungen  unb  Senkungen  ben  fd^net* 
bigen  (Stiften  mit,  welche  als  eine  Art  «obrer  wirfen,  alles  ihnen  im  3Bege  ftchenbc  ^ol) 
auf  ben  in  Arbeit  befindlichen  platten  wegfehneiben  unb  ber  Oberfläche  biefer  leijtercn  bie 
nämliche  ©eftalt  geben,  welche  baS  Criginal=?Relicf  beft^t.  9lrabe§Fen,  töofetten,  ^almetten. 
©uirlanben,  Scbnörfel  u.  bgl.  finb  auf  biefe  2öeife  fdmell  in  größerer  «njahl  unb  mit 
einer  übenafchenben  Sauberfeit  hequftellen. 


VII.  $ol$f dritte*). 

35ie  0 1 3  f  d)  n  e  i  b  e  f  u  n  ft  (gravure  en  bois,  wood  cutting)  hat  bie  Tar» 
fteflung  bölserner  formen  für  ben  Slbbrucf  jur  Aufgabe,  früher  befebäftigte  biefelbe 
{ich  höuptföchlich  mit  (Srjeugung  ber  $rudformen  (ÜHobel)  für  ben  Äartun»,  ©ach** 
leinroanb«,  Tapeten«,  Rapier«  unb  Spielfarten«$rucf  (5  0  r  m  f  ch  n  e  i  b  e  n ,  %  0  r  m« 
ftechen,  ÜJcobcIftechen,  print  cutting);  bie  Verfertigung  pon  §ol$)cbnitten  ober 
§oljfticben  jum  Wbbrucf  in  ber  53uchbrucferpreffe  hat  aber  neuerlich  eine  fo  bc 
beutenbe  Ausbreitung  unb  technifche  Verooüfommnung  erfahren,  bafe  fie  in  gcroiiler 
53ejiehung  mit  ber  ftupferftechcrei  roetteifert.  9)lan  hat  biejem  höhern  3^9e 
t>oljjchneibcfunft  §ur  Untericheibung  ben  9tomen  Xylographie  beigelegt. 

a)  ftormftecberei*).  —  $>a3  $olj  ju  ben  2)rucfmobeIn  wirb,  in  einet 
Stärfc  oon  50  big  80 mm,  auf  bie  (S.  620)  angegebene  SGßeife  au§  jroei  ober  brei 
liefen  xufammengeleimt,  unb  ber  Stich  in  bem  55irnbaumholje  jo  auggearbeitet,  baft 
alle  ßinien  unb  flächen,  roelche  ftch  abbruefen  foüen,  hoch  fteh€n,  bie  übrigen 
Dagegen  mehr  ober  weniger  (2  bi§  3mm,  grofee  Stellen  noch  ftArfer)  oertieft  fmb. 
Pachtern  bie  fläche  recht  eben  abgehobelt,  mit  ber  3Wlinge  abgejogen  unb  mit 


1)  ajolöt.  3ourn.,  ©b.  96,  S.  362;  »b.  98,  S.  422;  »b.  99,  6.  271;  »b.  111, 
S.  263;  »b.  122,  S.  251;  5Bb.  137,  ©.  247.  —  $olüt.  (5cntr.,  9leue  Solgc, 
SBb.  6  (1845),  ©.  564;  $b.  7  (1846),  6.  434,  438;  $abrg.  1851,  6.  1292; 
1855,  ©.  1291.  —  flunft»  unb  ©ewerbe-«latt  1846,  S.  430.  —  fceutfcfc  ©e« 
werbejeitung  1859,  S.  398.  —  Brevets,  T.  81,  p.  277.  —  Brevets  1844, 
VIII.  4. 

»)  3.  SÄ.  Äouget,  Anleitung  §ur  Xplographie  ober  ^oljf ehneibefunft ,  fofflie  jur 
Wobeljtecherei.   Ulm  1855. 

»)  (Eh.  Sdjmibt.  S)ic  ftormfehneibefunft,  SBeimar  1849  (173.  »anb  bei 
bleuen  Schaupla^eS  ber  ftünfte  unb  §anbwerfc).  —  ©albhetfer,  ^hraftifche  «n* 
weifung,  5)ruclformen  fowehl  Pon  §olj  als  SKcffing  3U  Perfertigen,  SRinben  1835. 
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93lciroeifi  (in  2eimroaffer  angerieben)  bünn  befinden  ift,  wirb  barauf  ber  Steffin  bureb 
Slbpaufen  (ßalfiren)  oon  einer '3eicbnung  übertragen,  mit  SJleiütft  nadjgejogen  unb 
9IHe«,  wa§  oertieft  fein  mu&,  tbeilS  mit  bem  Keffer  (S.  G85)  berau§gefcbnitten,  tbeilS 
mit  fleincn  (Sifen,  al§:  ftlacbeifen,  ©runbeifen,  $obleifen  (S.  688,  689),  berausae« 
ftoeben.  $e§  5Jleffer§  bebtent  man  ftcb  ^auptföcr>Itc^  jum  Einfcbnciben  ber  Umriffe, 
ber  (Sifen  |um  &erau§beben  ber  $>olstbcile.  ßntbftlt  Sic  3eicbnung  feine  ßinien  ober 
Heute  fünfte,  bie  in  $olj  auSgefcbnitten  tbeiß  febr  mübl'am  ju  oerfertigen  roörcn, 
tbetlS  gar  leicht  breeben  mürben,  fo  btlbet  man  biefelben  au3  ÜHcffing  (juweilen 
au§  Tupfer),  unb  jwar  bie  ßinien  au§  93lecb,  bie  fünfte  au§  $rabt,  naebbem  an  ben 
betreffenben  Stellen  baS^olj  bis  auf  eine  jiefe  oon  3  ober  4mm  ganj  weggearbeitet 
ift.  $a3  33lccb  mirb  mit  einer  eigene  baju  eingeriebteten  Safere  (S.  251)  in  Streifen 
oon  ber  gebörigen  33reite  jerfebnitten,  bie  man  bann  mit  einer  3Q"9C  °oer  bureb  ftftm« 
mem  in  einer  ftüblernen  Stanje  nacb  6rforbernife  biegt,  an  ber  untern  Hante  febmi' 
big  jufeilt,  unb  mit  bem  Jammer  in  baS  $>olj  einfeblägt,  in  welcbcm  oorläufig  mit 
einem  Scblagcijcn  (S.  688)  ober  «ftobleifen  eine  entfprecbenbc  ^urebe  gebtlbet  tft. 
Sdjmalen  53Iecbftreifcben  giebt  man  ibre  Krümmung  in  ganjer  ßänge  mitteilt  be§ 
SedenjugeS  (S.  213),  unb  fdmeibet  bann  erft  Stücfe  baoon  ab.  9funbc  fünfte  ent« 
fteben  bureb  gcmöbnlicbcn  runben  5>rabt,  fternförmige  u.  bgl.  bureb  <5w?onbrabt  (S. 
191,  205,  209).  formen,  auf  roelcben  ein  grofecr  Ztyxi  ber  3eicbnung  aus  fünften 
lufammengefefct  ift,  nennt  man  Stippelformen  (Stippelarbeit,  picotage). 
Sunt  ©infcblagen  ber  Srabtfttfte,  picots  ( jum  $  i  f  o  t  i  r  e  n)  bient,  bamit  biefelben 
fieb  niebt  biegen,  eine  $unjc  oon  Gifen  ober  ÜJccffing  (^ifottreifen,  Stiftenf  cfcer, 
5)rab  teif  e  n),  in  Deren  ©runbfläcbe  ein  2ocb  fieb  befinbet,  fo  roeit  als  ber  $rabt 
biet  ift,  unb  fo  tief  al§  berfelbe  au§  bem  §olje  beroorragen  foB.  9Kan  febiebt  ben 
jugefpifeten  Stift  ht  biefe§  Cocb,  fefct  bie  barauS  beroorftebenbe  Spifcc  auf  bie  ftorm, 
unb  idjlägt  mit  bem  Jammer  oben  auf  baS  Gifen,  bi§  bie  ©runbfläcbe  beS  lederen 
ba§  £>olj  berübrt.  So  wirb  erreicht,  bafi  alle  Stifte  gleiaj  boeb  fteben.  $ünne  Stifte 
credit  man  auf  bie  2öeife,  bafe  man  ein  Stüct  2)rabt  in  bureb  ba3  9lugenmafi  be» 
fttmmten  gleicbcn  Entfernungen  mit  ber  Pfeile  nacb  ber  ©eftalt  eines  SägenjabnS  ein« 
ferbt,  ba§  Enbe  biefcS  XrabteS  in  bie  ftöblung  be§  ^ifotireifcnS  einfebiebt,  unb  ibn 
bureb  eine  einjige  leiebte  Siegung  abbricht.  $ie  Scbrägung  ber  Äerbc  bilbet  bie 
Spifre  bc3  StiftcS.  liefere  Stifte  fneipt  man  mit  einer  eigenen  Äneipjange  (S.  247) 
in  ber  gleiten  fiänge  ab,  oerfiebt  fte  mit  einer  runbum  gleiebmäfjig  itigefetlten  Spifce, 
unb  fcfclägt  fie  in  ein  im  §oIje  oorgebobrteS  Cocb.  $er  Jöobrer,  beffen  man  fieb  hier- 
bei bebient,  ift  ein  3cntrumbobrer,  ober  bat  eine  Spifec  rote  f leine  ÜJcetallbobrer,  unb 
wirb  mtttelft  JRoUe  unb  $rebbogcn  beroegt  (S.  273,  cc;  781).  91ueb  für  feonbrabt 
bobrt  man  nur  runbe  fiöcber  oor.  9laeb  Sollcnbung  ber  ftorm  werben  bie  fämmt- 
lieben  ÜJleffingtbeile  mit  einer  flaeben  fteile  oorftebtig  abgeglicben  unb  ju  oöüiger  ©e« 
riebttgung  mit  einem  ^anbfcbleiffteine  abgefebliffen.  3Jcan  läfet  fie  aber  ein  roenig 
böber  fteben,  al§  bie  in  ^jolj  gefebnittenen  Ibeile  be5  ^efftnS,  roeil  lefetere  beim  ©e- 
braueb  ber  ^orm  bureb  bie  Wie  ber  ^rueffarbe  anquellen  unb  fieb  erböben,  aueb 
überbaupt  bie  bünnen  9KetaÜtbcile  fieb  weniger  gut  abbrurfen,  roenn  ibre  ßnben  mit 
bem  benaebbarten  ^)ol|e  in  gleicher  Ebene  liegen.  9iicbt  feiten  roerben  formen  ganj 
in  SKeffing,  nacb  ber  beiebriebenen  %xt,  auSgcfübrt;  in  roelcbem  %aüt  man  natürlicb 
bie  Arbeit  gleicb  auf  ber  ebenen  Slflcbe  ber  §orm  anfängt,  obne  irgenb  einen  2beil 
be$  ipoI§e§  berauS|ttfcbneiben. 

68  flnö  mafebtnclle  S5orrid)tungen  jum  Sd)neiben  böljerner  Ädtun»  unb  iapeten« 
S)rucfformen  erfunden  roorben 4),  über  beren  ßeipungen  jebod)  roenig  befannt  ift.  —  for- 
men au§  leid)tfIüiTtgem  SJlctatl  werben  mittelft  b^ljerner  WQtrtjen  bcrgeflellt,  beren  Ver- 
fertigung bier  ju  erroäboc"  if*-  Won  feblögt  mit  Derfcbicbenen  ^unjen  bie  3ei<bnung 
Oertieft  in8  ^olj;  nimmt  oon  ber  fo  ooflenbeten  platte  ?fbgüffe  j.  39.  in  einer  fiegtrung 
aus  gleiten  Reiten  93let,  3tnt  unb  SöiSmutb,  tocld)er  man  5  ^rocent  be§  (Sefammt- 


>)  ^5olOt.  3ourn.,  33b.  97,  ©.  416.  —  sp0lüt.  ßenrr.,  VI.  (1845),  S.  544.  — 
Brevete  1844,  T.  22,  p.  75. 
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getr>ichte§  Antimon  augcfetjt  Ijat;  füllt  alle  Vertiefungen  jtoifdjcn  bem  Slcliefmufter  au? 
ber  SJtetaUplatte  mit  gefdjmoljcncm  Kolophonium,  pöbelt  Die  ^lädjc  ab  (um  allen  Xb,ei* 
len  ber  3eidjnung  glcia>§  SKcltef  *u  geben)  unb  befeitigt  ba§  Kolophonium  mittelft  2er* 
pentinöl.  3UI"  Einprägen  ber  ^un^en  in  ba»  §olj  bebient  man  fidj  Uorthcilf)aft  einer 
9Jtajd)inc,  welä)c  bie  gleite  liefe  aller  (finbrüde  fiebert  f  unb  mit  gutem  Grfolflc  t)at 
man  eine  Ginridjtung  hinjugefügt,  bie  ^unjen  bur$  (Ba§jlammen  ftetig  |o  ju  er^itjen, 
bafe  fie  bie  Vertiefungen  in§  £013  (fc^arf  im  Varfofen  getrodnctcS  ßinbcnfwlä)  ein« 
brennen  *). 

h)  £>  ö  h  c  r  e  fo  o  1 5  f  eh  n  e  i  b  e  f  u  n  ft ,  $  n  I  o  g  r  a^p  h  i  cl).  —  2£egcn  ber  a,rö» 
froren  ^"beit  Dcr  3cid)nuugen  wählt  man  hier  fafl  immer  93ud)Sbaumbol$,  roclcbeS 
burd)  ftärte  unb  Dichtheit  oorjüglich  bie  Ausarbeitung  jarter  Striche  geftattet.  <£aS 
Verfahren  ift  im  Allgemeinen  mit  bem  beS  5ormfa*)neiben^  übereiuftimmenb;  nur  wer« 
ben  niemals  ZtyxU  auS  Reifing  angebracht,  unb  mau  fdmeibet  auch  baS  ftolj  weniger 
tief  aus,  als  in  jenem  ftalle:  einer  feit*  meil  bie  JRelief'Striche  bei  ihrer  oft  großen 
?yctnr>cit  ju  leicht  befebäbigt  werben  tonnten,  menn  bie  ©raoirung  tief  roöre;  anberer« 
fcitS  meil  bei  ber  Art,  roie  r»on  ben  53uchbrudern  bie  ^yarbe  (mit  einer  2$al*e)  aufge« 
tragen  mirb,  eine  ^efchniufcung  beS  oertieften  ©runbcS  nict)t  ju  fürebten  ift.  3>a§  £wl$ 
richtet  man  fo  ju,  bafc  bie  ^afern  ber  £>öhe  nach  laufen,  unb  bie  ©raoirung  auf  ber 
•türnflächc  ausgeführt  mirb,  mo  man  mit  ben  SScrfjcugen  nach  allen  ^Richtungen  gleich 
leicht  arbeiten  unb  nebft  bem  Keffer  unb  ben  gewöhnlichen  (aber  fehr  feinen)  ^orrn» 
ftccber«C?ifen  auch  ©rabfticbcl  (S.  686),  als  ein  hier  unentbehrliches  ^ülfSmittel,  an» 
roenben  fann.  9hir  bei  groften  £oI$fchnittplattcn,  bie  mau  bureb  Cluerabfcbnirte  ber 
3)ud)Sbaumftämmc  nicht  erhalten  fann,  arbeitet  man  auf  ber  Aberfeite;  unb  bann 
pflegt  man  bie  erforberlichc  fläche  auf  öjc  (g.  625)  angegebene  5Beife  auS  Stäbchen 
jufammenjufeben. 

Gin  cigenthümlicheS  unb  fehr  intereffantcS  Verfahren  mirb  benufet,  um  no* 
burch  ein  anbereS  Littel,  als  burch  bie  Dericbiebcnc  T5rcinr>eit  ber  Sinicn,  Abftufungen 
in  ber  Scbwärje  beS  Krudes  ju  erlangen.  23o  nämlich  eine  Scbraffirung  mit  ben 
Gnben  ihrer  Striche  in  bie  meinen  Stellen  ftch  fanft  ocrlaufcn  mtif;,  ober  in  hinter» 
grünben,  roo  man  bie  Kraft  ber  Striche  bämpfen  roiH,  arbeitet  man  bie  &oi$fiäcbe 
burch  Abfchaben  in  geringem  ©rabe  oertieft  aus,  beoor  man  bie  Schraffirungen  bar« 
auf  anlegt,  ^eim  Abbrucfen  roirb  bann  baS  Rapier  mit  raeniger  (Seroalt  gegen  biefe 
2heitc  gepreßt,  nimmt  weniger  ftarbe  oon  benjelben  auf  unb  empfängt  mithin  einen 
blafferen  Abbrucf. 

VIII.  ftov&ma(fier*3lr  betten  »). 

$a§  allgemein  gebräuchliche  Material  für  ben  Korbmacher  (vannier,  basket- 
malcer)  finb  Söeibenrutben  (Söeiben,  S.  640,  667);  anbere  Stoffe,  roie  $.  8-  ipü' 
nifchcS  JRohr,  3kmbu§rohr,  ^ifchbein,  werben  nicht  häufig  angeroenbet.  $ie  JRuthen, 
welche  oon  0,6  bis  ju  2m  meffen,  werben  nach  ßänge  unb  3)idfe  fortirt.  5)ie  ftärfften, 
}U  grofeen  unb  groben  Körben,  haben  gegen  10  ober  12 mm  im  $urchmcffer.  S)ic  bünnen 
Spifcen  fehneibet  man  ab  unb  oerwenbet  fie  ju  feiner  Arbeit,  fobafc  iebe  Küthe  in 
ber  ©eftalt,  wie  fte  jum  fechten  (ommt,  an  ihren  beiben  (Snben  nicht  ju  fe^r  in  ber 
$ide  oerfchieben  ift. 

9cur  ju  ben  gröbften  ÄTörbcn  werben  bie  Ruthen  ungefchält  oerarbeitet;  5u  allen 
übrigen  müffen  fte  oon  ber  JRinbc  befreit  werben,  waS  fdjwn  im  frifchen  3uftanbe  gefdjieht, 
wo  biefelbe  fehr  leicht  abgeht.  ÜJton  bebient  [\6)  baju  einer  claftifchen  höljernen  ober 

M  $olät.  ßentr.  1851,  S.  226.  —  $olüt.  3ourn.,  53b.  119,  S.  104. 

*)  Shon,  fichrbuO)  ber  ßupfcrftedjerfunft,  ber  ßunft  in  Stahl  Su  Pcä)en  unb  in 

QoU  au  fehneiben,  Ilmenau  1831  (54.  Stonb  be§  bleuen  Schauplahe§  ber  Äünftc 

unb  ^anbtücrfe),  S.  343.  —  %      !Dtcüer,  Journal  für  «udhbrudcrfunft  ic. 

»raunfehweifl,  ^ahrg.  1842,  9lr.  8,  9.  12;  1843,  Wr.  2,  7;  1844,  9lr.  1. 
•)  Technolog,  ßncgflopfibie,  VIII.  491.  —  SDerljeugfammlung,  S.  235.  —  (T. 

Schmicb,  %it  Porb-  unb  Strohflca^tlunft,  aöeimar  1843  (77.  »b.  bc§  bleuen 

SchauplatjcS  ber  Äünftc  unb  ^anbwerte). 
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eifernen  Sange  (klemme),  jrotfeben  beren  mit  ber$anb  äufammengebrficften  Schenfetn 
bte  SRutben  cinjeln  burebgejogen  roerben,  roobei  bic  Stinbe  plafct,  bic  fieb  nach* 
ber  leicht  mit  ben  Ringern  ablöfen  Iftfet.  $ie  SDBeiben  bürfen  nicht  feucht  auf* 
beroahrt,  muffen  nielmebr  fo  fc^nell  al§  möglieb  an  £uft  unb  Sonne  getroefnet  roerben, 
roeil  fte  fonft  ber  ©efaljr  unterließen,  ju  ftoden,  roobei  fte  i^re  3ahigfeit  unb  bie  ge- 
fällten auch  ihre  roeifee  ftaxbe  einbüßen. 

35ie  feinften  Korbmacher  •  Arbeiten  roerben  au£  gefpaltenen  unb  in  fchmale  flache 
Streifen  (Schienen)  oerroanbelten  9iutben  oerfertigt.  3ebe  SRuthe  liefert  brei  ober 
oier  Schienen.  Wan  ©errichtet  ba$  Spalten  mittelft  be§  Keife  er  §  (cleaver),  eine§ 
fchlanf  fegeiförmig  gebrecbfelten,  80 mm  langen  StüefeS  oon  hartem  ^olje  (3roetfchcn- 
bäum,  99ueb§baum,  ^ßocfbolj),  roelebe§  oon  ber  9)fttte  bi§  an  ba§  obere,  bünnereGnbe 
fo  auSgefdbnitten  ift,  bafe  e§  brei  ober  oier  feilfßrmige,  roie  Strahlen  oon  einem  Littel« 
punfte  au^laufenbe  Scbneiben  bilbet;  beffen  unterer  2ljeil  aber  jum  bequemen  s2lnfaffen 
bie  ©eftalt  eine§  fugligen  KnopfeS  bat.  $ie  }U  fpaltcnbe  Diutbe  roirb  am  biefen 
Gnbe  auf  25 mm  ßctnge  mit  bem  Sebntfcer  (S.  685)  eingefebnitten,  ber  föeifeer  in  ben 
Schnitt  gefteeft  unb  barin  bi§  an  baS  anbere  (Snbe  fortgefajoben.  3ebe  Schiene  bat, 
foroie  fte  bureb  ba§  ©palten  entftebt,  eine  breifeitige  ©eftalt,  an  welcher  jroei  ebene 
flächen  bei  jener  Arbeit  erjeugt  morben  finb,  bie  britte  fläche  aber  fonoer  unb  ein 
Jbeil  ber  urfprünglidjen  Dberflftcbe  ift.  35ort,  roo  bie  Spaltflächen  an  einanber  ftofeen, 
befinbet  ftcb  ba«  Wlaxt,  roeldjeS  nebft  ben  benaebbarten  ^oljtbeilen  auf  folebe  2Beife 
entfernt  roerben  mufe,  bafe  ftatt  ber  hier  geroefenen  ftumpfen  unb  rauben  Kante  eine 
glatte  breite  fläche  tritt.  Um  biefe  5ßeränberung  ju  beroirfen ,  bient  ber  o  b  e  l , 
Korbmacber-ftobcl  {shave),  beffen  ftauptbeftanbtbeil  eine  febarfe,  90 mm  lange, 
30mm  breite  üJiefferllinge  ift.  2)iefe  liegt  nahe  über  einer  ebenen  Stahl*  ober  ©las« 
platte  bergeftalt,  bafi  ihre  Scbnetbe  ber  platte  etroa§  näher  ift,  als  ber  Würfen.  2>urdj 
eine  Schraube  fann  bie  Glinge  in  oerfc^iebene  Entfernung  oon  ber  platte  gebraebt 
roerben,  roie  e3  bie  $icfe  ber  ju  bearbeitenben  Schienen  erforbert.  ^nbem  man  bie 
fetteren  einjeln  oon  ber  Seite  ber  Scbneibc  unter  ba§  Keffer  einfebtebt  unb  rafcb 
burcbjiebt,  roirb  —  bei  mebrmaliger  5Bicberbolimg  biefe§  Verfahren«  —  bic  2Jtarf« 
feite  glatt  unb  eben  befebnitten;  benn  biefe  ift  e§,  roelcbe  obenauf  (bem  IDceffer  juge* 
roenbet)  gelegt  roirb.  $er  £>obel  ift  beim  ©ebraueb  auf  einem  450  bi§  500 mm  boben 
©eftellc     o  b  c  1  b  a  n  f)  jroif eben  jroei  ßeiften  eingefeboben  unb  f o  fcftgeftellt. 

W\t  bem  ftobel  roerben  bie  Scbienen  bi§  ju  einem  beliebigen  ©rabe  oerbünnt; 
um  aber  ibre  breite  su  oerminbern  unb  überall  gleich  grofe  $u  macben,  unb  jugleich 
aueb  bie  Tanten  gerabe  unb  glatt  ju  befebneiben,  roirb  ein  anbere«  2Öerf jeug  gebraucht, 
nämlicb  ber  Schmaler  {upright),  an  roelcbem  ficb  jroei  in  beftimmter  (Entfernung 
oon  einanber  aufreebt  ftebenbe  ÜJleffer  befinben,  sroifcben  benen  eine  Sdjiene  nacb  ber 
anbern  burebgejogen  roirb.  (S§  giebt  Scbmaler,  roelaje  nur  für  eine  beftimmte  breite 
ber  Scbienen  eingerichtet  finb  (unb  foleber  mufe  ber  Korbmacher  ein  Sortiment  oon 
etroa  12  Stüdbeftöen);  aber  aueb  folebe,  bie  ftcb,  mittelft  einer  baran  oorjunebmenben 
Stellung,  für  Schienen  jeber  breite  gebraueben  [offen.  2Kan  jiebi  bie  Scbienen  bureb 
mehrere  auf  einanber  folgenbe  Schmaler,  unb  abroecbfelnb  auch  roieber  burch  ben 
ipobel,  bi§  Streite  unb  S)icfe  ba§  gehörige  ÜJcafj  erlangt  haben. 

9lidjt  feiten  roerben  bie  blofe  abgefchälten  SBeiben,  foroie  bie  au§  benfelben  jube» 
retteten  Schienen,  mit  oerfd)iebcnen  Sarben  gefärbt,  gjlan  bebient  ftd)  r^ierju  ber  (S.  778 
—781)  angegebenen  Ortüf figfeiten  r  in  roela)en  man  bic  9iuthen  ober  Schienen  eine  3cit 
lang  liegen  läßt,  crforberlid)en  (ynü§  auch  focht. 

3>a§  fpanifepe  9cohr  (Stuhlrohr)  roirb  ju  fjlcchtroaren  nach  ^  ber  SBeiben» 
ruthen  gefpalten  unb  weiter  ju  Schienen  jugerichtet »). 

Sa§  flechten  ber  J?örbe  (rooju  bie  2öeiben  bureb  ©inroeieben  in  9Baffer  erft  roie» 
ber  gefchmeibig  gemacht  roerben  müffen)  ift  eine  fo  ganj  auf  fleinen  ^anbgriffen  be« 
ruhenbe  Arbeit,  bafe  eine  allgemeine  öefchreibung  baoon  nicht  gegeben  roerben  fann. 
55er  Korbmacher  bebient  ftcb  babei  ber  3K  a  f  eh  i  n  e ,  roelchc  biefen  tarnen  jeboch  burch- 

*)  Runft-  unb  0e»er6e»9(att  1842,  ©.  58. 
Ratmarfd)  le^nologie  L  52 
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aus  nicht  oerbtent.  @S  ift  ndmlich  ein  ljöljerne«  ©efteü,  ba8  sundchft  auS  einem 
ferneren  fcheibenförmigen  ftufee  unb  einer  mitten  von  legerem  fid>  erhebenden,  250»» 
hohen,  jolinbrifehen  Säule  beftebt.  Die  Säule  ift  hohl,  unb  in  berfelben  fann  ein 
bider  runber  Stod  auf  unb  nieber  oerfchoben,  auch  herumgebreht  unb  mitteilt  einer 
Drudfebraube  befeftigt  werben.  Cben  ift  ber  Stod  mit  einem  fnicartigen  ©clenfe 
oerfehen ,  welches  Durch  eine  Älemmfcbraube  unbeweglich  gemacht  werben  fann,  nad) 
fiöfung  biefer  Schraube  aber  geftattet,  bafe  ber  furje,  oberhalb  beS  ©elenfeS  liegenbe 
£heil  beS  StodeS  beliebig  in  horijontale  ober  febrdge  Sage  gebraut  wirb.  DaS  dufjerfte 
(Snbc  biefeS  furjen  Soviles  ift  mit  einem  ßodje  oerfehen,  in  welches  bie  Stiele  einiger 
beim  ftled)ten  erforberlicber  .ftülfSgeräthe,  nämlich  ber  £1  e  m  m  e  unb  ber  oeriebiebenen 
3 1  ö  p  f  c  l  cingeftedt  werben.  Die  Rlemme  ift  eine  Art  iebr  breiter  höljerner  3anö°/ 
welche  ftet)  an  ein  ^ßaar  Scharnierbänbern  öffnet  unb  bureb  eine  Straube  mit  tflÜQcl» 
mutter  gefcbloffcn  wirb.  $)can  bringt  fic  auf  ber  9)fafa)ine  an,  um  barin  flache  Decfel, 
nieredige  ©oben  u.  bgl.  ju  befeftigen.  !Hacb  SJollenbung  beS  Löbens,  melier  jebeS 
'Mal  juerft  oerfertigt  wirb,  fefet  man  einen  St 6p fei  ein,  b.  I).  eine  böljerne,  an 
einem  Stiele  befeftigte  flache  Scheibe,  auf  welcher  man  ben  93oben  mit  ein  ^aar  9ca» 
geln  anheftet,  um  bie  Seitenwänbe  be§  ßorbcS  ju  flechten.  *Dcan  hat  grofcc  unb  fletne, 
runbe,  ooalc  Stöpfel,  nach  Ukri'cbicbenheit  ber  ftörbe  in  ©ejug  auf  ©röfce  unb  ©e» 
ftalt  beS  SOobenS.  ©rofee  ilörbc  werben  ohne  £mlfe  ber  ÜNafcbinc,  auf  bem  ccfjoBe 
ober  auf  ber  Grbe  oerfertigt,  (Sdige,  gejehweifte  unb  ähnliche  Störbe  werben  über  febl- 
fernen  oj:  m  e  n  (ttlöfeen  r>on  ber  ©eftalt,  welche  baS  innere  beS  florbeS  erhalten 
foü)  geflößten,  um  bie  richtige  unb  gehörig  fgmmctrifcbc  ©eftalt  ju  befommen.  55au» 
djige  Üörbe  müffen  jeboeb  ohne  i5orm  gemalt  werben,  weil  man  lefcterc  nicht  auS 
ihnen  herausnehmen  fönnte,  unb  auch  fonft  weife  ein  gefebidtcr  ßorbmaeber,  in  tfolge 
feiner  Ucbung,  febr  oft  bie  formen  ju  entbehren. 

©in  Äorb  befteht  gewöhnlieh  auS  Ruthen  ober  Schienen,  welche  oom  ©oben 
au§  (an  welchem  fie  bef eftigt  finb)  aufwärts  laufen,  unb  auS  folchen,  welche  quer 
burch  jene,  ringS  h«nim  laufenb,  eingekochten  finb.  Detters  gehen  bergleicbcn  auch 
f chief  über  bie  Seitenwänbe;  überhaupt  unterliegt  bie  2lrt  beS  ©eflccbteS  mancherlei 
millfürlichen  Wbänberungen.  Die  quer  eingeflochtenen  iKuthen  fchlagt  man  mit  bem 
St  l  o  p  f  c  i  f  e  n  (iron,  basket-iron)  Dicht  an  einanber :  einem  eiiernen  ober  meffingenen 
2Berfjeuge,  welches  250  bis  300m°»  lang,  an  einem  Gnbe  gegen  36°"»  breit  unb 
jiemlicb  bünn  ift,  oon  hier  auS  fehmäler  aber  bider  wirb,  unb  am  anberen  Gnbe,  wo 
cS  angefaßt  wirb,  in  einen  fugligen  Slnopf  ausgeht.  Die  Stellen,  wo  eine  3lutb,e 
ober  Schiene  enbigt  unb  eine  neue  angefefct  werben  mufe,  oerbirgt  man  baburch,  bafe 
man  bie  (fnben  nach  ber  am  wenigften  in  bie  klugen  fallenben  (innern  ober  äufeern)  Cber- 
fldche  beS  ÄorbeS  auslaufen  läfet,  unb  fie  fo  fur$  wie  möglich  abfehneibet. 

Die  fertigen  ^örbc  werben,  fofern  fie  nidjt  ou§  ungcid)älten  SBeibcn  beftehen,  mit  reinem 
UBaffcr  abgewafdjen;  ganj  feine  nod)  überbicS  gefdjwefclt,  b.  h-  in  einen  höljtrnen 
rtaften  ober  eine  fleine,  bidjt  oerfd)loffcne  Äammer,  worin  man  Schwefel  anjünbet,  gefetjt, 
um  3U  bleichen.  Solche,  welche  ganj  au»  gcfclrbten  Schienen  (S.  817)  gearbeitet  finb, 
pflegt  man  wohl  au  ladiren,  b.  h-  pnächft  mit  ßeimwaffer  unb  nachher  mit  einem 
weingeiftigen  Sanbarachfirniffe  ju  überftreichen ;  fcltener  gedieht  e§,  bafe  man  toeifee  ftörbe 
mit  gefärbtem  ^irniffe  überseht:  legerer  wirb  in  folcher  ^Ibftcht  mit  SanDclhol}fpdnen 
ober  Dergleichen  bigerirt,  ober  mit  93lciweifj,  üienrufe  k.,  berfetjt.  ^ronjirung  (S.  790) 
unb  Sergoloung  mittelft  93lattgolbe§  fommt  gelegentlich  ebenfalls  an  ben  Arbeiten  be4 
Korbmachers  bor. 

IX.  ^öljerne  S^upifte  »). 

Diefe  jur  Anfertigung  holjgenagelter  Schuhe  unb  Stiefel  (ndmlich  W  Sefefrißuna 
ber  Sohlen)  bienenben  furjen  oierfantigen  Stifte  werben  auS  ^hornholj  mittelft  ^Sla» 
fchtnen  oerfertigt.  Sie  haben  an  einem  ©nbe  eine  sweifeitige  3ufchdrfung,  alfo  eine 

»)  ßütte  1862,  5taf.  22  a  bis  d.  —  3ettf<§r.  b.  3mg.  1861,  6.  259.  -  Scroti». 
5.  1862,  S.  7.  -  $olbt.  3ourn.,  *b.  147,  6.  12 
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9lrt  fcbmaler  Scbnetbe,  ober  eine  roirfltcbe,  burdj  tner  SufäärfungSflacben  gebilbete, 
Spifce;  ftnb  12  bi§  22  ****  lang  unb  lVt  bis  3mm  biet 

%k  frifaVn  (grünen)  frotjftamme  werben  auf  einer  Sägemafcbine  quer  bureb  ju 
©Reiben  jerfebnitten,  beren  ^ide  gleich  ber  ßänge  ber  fünftigen  Stifte  ift.  $iefe  trennt 
man  auf  einer  Spaltmafcbine  in  Streifen  von  ber  $icfe  ber  Stifte,  Sollen  lefctere 
febneibig  werben,  fo  jiebt  man  nun  ieben  Streifen  jwtfäjen  jwei  fcfjräg  ju  einanber 
gefteüten  \£)obeletfen  bermafeen  burd),  ba|  bie  eine  ßängenfante  auf  ieber  ber  beiben 
Seiten  eine  febräge  ßufcbärfungSfläcbe  befommt.  ©nblicfc  werben,  roieber  in  einer  anbem 
2)cafdnne,  bie  Streifen  ju  einseinen  Stiften  jerfpalten. 

Um  fptfce  Stifte  barjuftellen,  fcfct  man  eine  größere  3^1  ber  roie  porftebenb  ju« 
gefcbftrften  Streifen  an  einanber,  fobafe  fte  einen  fotnpaften  ßörper  bilben  unb  bie 
Schärfe  nacb  oben  febren,  arbeitet  mittelft  eincS  mecfcanifcb  bewegten  fpifeen  .ftobeleifenS 
breieefige  ftureben  unter  reebtem  SBinfel  gegen  bie  febnetbigen  Öanten  au8,  unb  jerlegt 
fie  fofort  —  inbem  man  ein  Spaltmeffer  in  biefen  ftureben  roirfen  iäfet,  in  einjelne 
Stifte. 

©ine  anbere  SJietbobe  jur  ftabrilation  ber  fpifeen  Stifte  befielt  barin,  bafe  man 
fogleicb  auf  ber  einen  £>irnfläcbe  ber  gefügten  Sdjetben  reebtwinflig  fieb  burAfreujenbc 
fpifcwinttige  ftureben  auSbobelt,  roelcbe  biefe  ganje  ftläcbe  in  eine  3Henge  Heiner  Oua« 
brate  mit  emporftebenben  pnramibalcn  Spieen  tt)eilen,  unb  bann  ba§  $o!j  auf  bem 
®runbe  biefer  frureben  —  nacb  einanber  in  beiben  Kicbtungen  —  burcbfpaltet. 


(«nbe  be*  L  ©anbei.) 
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überftricfcen  (jaunir)  unb  biefen  nac$  bem  2rocfnen  mit  Sdjac&tel&alm  geglättet  fcat,  ein 
bicferer,  gelb  ober  rotlj  gefärbter  Mnftricfc,  ba§  ^oliment  (assiette,  gilding  siee), 
welkes  bem  ©olbe  als  unmittelbare  Unterlage  8"  bienen  beftimmt  ift.  9)can  bereitet 
bü§  rot&e  ^oliment  au«  8  Stetten  rot&em  93oluS,  1  Xfytxi  ©lutftein  unb  1  Zfyil 
Seifcblei,  TDelct)e  erft  einieln  mit  Söaffer  {eingerieben,  bann  mit  ein  wenig  ©aumöl 
permengt  unb  wieber  gerieben,  enblid)  in  bünnem  Haren  ^ergamentleim  jerrüljrt  werben. 
CefterS  wirb  e3  aus  rot&em  SöoluS,  Seife,  etwas  2öad)§,  ©iweife  unb  fieimmaffer  au» 
iammengefefet;  ba§  gelbe  ^oliment  au§  Cc&er  unb  ben  eben  genannten  Stoffen,  mit 
tena&me  beS  33olu§.  (Surd)  bie  ftarbe  beS  ^olimenteS  foÜ  nur  iene  beS  barüber 
liegenben  ©olbeS  gehoben  werben;  bafcer  menbet  man  sur  SSerftlberung  ein  weifeeS 
^Doliment,  aus  weifeem  3)oIu§  ober  fcingefd&lämmtem  5£(>on,  ßeimmaffer,  weifcem  2öaä)$, 
Seife,  SSallratl)  unb  Sc&meinfett  beftefcenb,  an.)  2Ran  trägt  ba§  ^oliment  warm,  unb 
in  bret  ober  oier  Sagen,  mit  einer  f leinen  meinen  Surfte  auf ;  reibt  eS,  oöDig  getrodnet, 
mit  einem  neuen,  troefnen  ßeinentuaje;  legt  bie  ©olbblätter  oorfu&tig  (nacfjbem 
porauS  bie  Stelle  mit  faltem  2Öaffer  ober  ^Branntwein  befeuchtet  ift)  auf,  unb  brüeft 
fte  mit  £)aarpinfeln  oon  oerfä)iebener  ©rflfee  an;  polirt  (brunir,  burnishing)  bie 
©(anjfteüen  burc$  Reiben  mit  bem  931utfteine  ober  mit  einem  gefd)liffenen  Slc^ate  ober 
fteuerfteine  (S.  429),  unb  giebt  ben  feilen,  meldte  feinen  @lan§  tyabcn  bürfen,  bie 
3Jc  a  1 1  e  ober  Gattung  buref)  IcidjteS  33eftreiefcen  mit  fa^maäjem,  erwärmtem  ßeim» 
roatjer  (matter),  2ln  Stellen,  bie  eine  befonberS  &ol?e  ©olbfarbe  jeigen  foüen,  erreicht  man 
bieten  3rocc*  buref)  baS  gellen  (verraeillonner),  nämlich  burej)  jarteS  unb  fe&r 
Dorfid&tigcS  Söepinfeln  mit  einer  rotfjgelben  ^flflfftflteit  ($e!le,  vermeil),  meldte 
entroeber  burefc  Sluflöfen  oon  ©ummigutt  unb  2)rad)enblut  in  SBeingeift,  ober  bura) 
flogen  oon  Orlean,  ©ummigutt,  2)ra#enblut  unb  Safran  mit  einer  f$mac$en  $ott» 
ajcf)e»9luflfi)ung  bereitet  wirb. 

S)er  im  SBorftcbenben  befd)riebene  ®ang  ber  Operationen  tnirb  befolgt,  wenn  man 
feine  unb  wertfwofle  Arbeit  }u  öergolbcn  tiat.  99ei  geringen  (Segcnftänben  fürjt  man  ba§ 
53erfal)rcn  auf  mancherlei  2öeifc  ab,  giebt  j.  95.  Weniger  Sagen  be§  ©runbc§,  unterläßt 
tfjeilroeifc  ba§  5Reparircn  beffelben,  trägt  ba§  ^olimcnt  fd)toäd)er  auf,  unb  lägt  ben  uor- 
au§gef)enben  gelben  Unftria)  ganj  weg,  giebt  feine  fcefle,  bef!reid)t  grofje  glatte  Ölää)en, 
ftatt  fie  ju  oergolben,  mit  in  Seimwaffer  angeriebener  getkr  99ron$e  (S.  470)  ober  bron» 
jirt  fle  naa)  ber  S.  166  gegebenen  Vnmeifung;  tC  2Benn  jur  Ao^enerfparung  fhttt  ganj 
cdjten  SSlattgolbeS  fogenannte§  3toif^9oIb  (S.  790)  angetoenbet  teirb,  mufe  bie  SBergol« 
bung  burch  einen  Sirnife  —  3.  93.  aus  10  Sanbara$,  1  eiemt,  1  SMaftij,  20  SBeingeifl 
Bon  0,840  fp.  (Sero.  —  gegen  Anlaufen  gefdEyü^t  Werben.  —  $)er  ßeim«95crf<lbe« 
r u n g  erttjeilt  man  oft  burd)  Ueberjie^en  mit  einem  @olbfirniffe  f c.  478,  791)  bis  }u 
bof)tt  Xäufd)ung  ba§  2lnfel)en  einer  ^ergolbung,  unb  bie  VJMjnaM  ber  fogenannten 


0 1  b  l  c  i  ft  e  n  unb  ©  0 1  b  r  a  &  m  e  n  *)  toirb  auf  biefe  9Beife  o^ne  @olb  ^erg 
»)?öpping^aufen,  bie  Sfabrifation  ber  ©otbleiften,  ©eimar  1872. 
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